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KiMYA

UOT 547.436
TOFiQ OLIYEV!, NOZOR NOZOROV?, SEVINC QOCAYEVA®

1-(N-1', 2-EPITiOPROPIL)-4-FENIL-5-ASETiL-6-METiL-1,2,3,4-
TETRAHIDROPIRIMIDIN-2-ONUN BOZi CEVRILMOLORI

1-(N-1', 2-epitiopropil)-4-fenil-5-asetil-6-metil- 1,2, 3,4-tetrahidropirimidin-2-on miivafiq oksiranin tio-
karbamid ila reaksiyasi asasinda alinmigdir. Onun miixtaolif aminlorlo nukleofil birlosmasindan 1,2-aminop-
ropantiollar sintez edilmisdir.

Acar sozlar: tiokarbamid, tetrahidropirimidin, antioksidant, kumol, epixlorhidrin, oksidlaosma.

Amintiollar bifunksional birlogmalar olub, genis spektrds fizioloji xasso gdstordiklorino
gora farmakoloji todqiqgatlarda genis totbiq olunur [1]. Digor torafdon onlar radiasiya siialarinin
qarsisini alan radioprotektor kimi istifads edilir [2]. Tifen vo aprofen kimi dorman maddalori
amintiollarm toromalori kimi tibbi klinikada hazirda miivoffoqiyyatls totbiq olunmaqdadirlar [3].
Asqarlar Kimyasi Institutunun “Asqarlarin sintezinin nozori osaslar1 vo tosir mexanizmi”
laboratoriyasinda aparilan sistemli todgiqatlardan malum olmusdur ki, amintiollar vo onlarin
metallik duzlar1 kumolun oksidlogsmasinin qarsisini alan on somorsli antioksidantlardir [4-6].
Amintiollarin sintezi ilo onlarin antioksidlosdirici xassalari arasinda alagonin miioyyanlosdiril-
moasi sahasindo tadqgiqatlar davam etdirarak [7-12], hazirki magalods 1-(N-1*,2'-epitiopropil )-
4-fenil-5-asetil-6-metil-1,2,3,4-tetrahidropirimidin-2-on sintez edilmis vo onun miixtolif
aminlorlo qarsiligl reaksiyasindan 1,2-aminpropantiollar sintez vo xarakterizo olunmusdur.
Bu mogsadls benzaldehidin, asetilaseton vo karbamidin trifliiorsirks tursusu ils tickomponentli
kondenslogmasindon 4-fenil-5-asetil-6-metil-1,2,3,4-tetrahidropirimidin-2-on (1) alinmigdir [13]:

I
CH.CO
CgH,CHO + CH,COCH,COCH, + (H;N),CO CH,COO ; | Eg
H3C N

(D) birlogsmasins kalium-karbonatin istiraki ilo 1,2-epoksi-3-xlorpropan ils tosir etdikdo,
1-(N-1',2"-epitiopropil)-4-fenil-5-asetil-6-metil-1,2,3 4-tetrahidropirimidin-2-on (II) alinir [14]:

R e e T kil 3 AN-H
ZC\C? 2 KoL ‘/_J\l\ _J(I:O

(rn
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Sintez edilmis oksiran1 (II) katalitik miqdarda sulfat tursusunun istiraki ils tioepoksid-
lasdirdikds 1-(N-1',2'-epitiopropil)-4-fenil-5-asetil-6-metil-1,2,3,4-tetrahidropirimidin-2-ona
(ITI) gevrilir:

b
(I1) + (H,N),CS —:.CHE.CO| ek
Co
H.C N

|
CHZC\HS—} H ,

(111)

Tiiran1 (IT) 3 saat miiddoatinda etil spirti miihitinds miixtalif aminlorls 70-75°C-ds q1z-
dirdigda uygun 1,2-amintiollar sintez vo xarakterizo olunmusdur:

C,H,
(1) + HMR'R‘)-___JNHCO| N H
_Co
H,C N i
CHE?HCFHN(R'R‘)
SH
(IV-V11)

R1R2:CH3,H (IV), C()H57H (V), (CH3)3C,H (Vl)a (CH3)2 (VH)

Tiiranin (IT) miixtalif aminlorlo nukleofil birlosmo reaksiyasinin gedisi nazik tobagali
xromatoqrafiya tisulu ilo tonzim edilmisdir.

Sintez edilmis birlogmoalarin qurulusu IQ vo 'H, '*C NMR spektroskopiyasi ilo tosdiq
edilmisdir. Tomizliyi iso nazik tobaqgali xromatoqrafiya ilo toyin edilmisdir.

Sintez edilmis oksiranin (IT) IQ spektrindo 1245, 1030 va 825 sm'sahalarindo miisahido
olan xarakterik zolaglar oksiran halgasinda olan asimmetrik, simmetrik vo pulsasion rogslorini
xarakterizo edir. Oksirani (II) tioepoksidlosdirdikdos iso oksirana aid zolaglar miisahids edilmir.
Lakin 665 sm' sahssindo {gilizvli tiiran halqasinda C-S rabitesinin valent ragslorini
xarakterizo edon zolaq aydinlasir. Tiiran (III) birlosmasinin nukleofil qirilmasindan alinan
1,2-aminpropantiollarm (IV-VII) IQ spektrindo NH rabitosinin valent ragslori zolag1 3345-
3445 sm™ sahasindo aydinlasir. 2540 sm'zolaq iso SH rabitasinin valent ragslarina uygun
golir.

Oksiran (II) fragmentinds olan CH,O qrupundaki iki protonun signali dublet soklinda
2.40-2,45 vo 2,70-2,75 m.h. sahslorindo, CH-O- qrupundaki yegana protonun signali multiplet
halinda 2,80-3,45 m.h. sahasindo miisahidos edilir. Tiiran (I) birlosmasinin '"H NMR spektrini
nazordon kecirdikds goriiriik ki, CH,S qrupundaki iki protonun signali CH,O qrupuna nisbaton
quivvetli sahads 2,15-2,25 vo 2,35-2,45 m.h. iki dublet soklindo aydinlasir. CHS qrupunda
olan protonun signalt is3 3,10-3,20 m.h. sahasinds multiplet soklindo miisahids edilir.

Sintez edilmis birlogsmalor(I-VII) molekulunda yerloson pirimidin fragmentindo olan
metil qrupundaki {i¢ protonun signali 1,2-1,4 m.h. sahasindo, asetil qrupundaki {i¢ protonu iso
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singlet soklindo 2,5 m.h. sahasinds aydinlagir. Aromatik halqaya birlogsmis metin qrupundaki
yegana protonun signali 4,8 m.h. sahasinda sinqglet soklindo, pirimidin fragmentina birlosmis
aromatik halgadaki qeyri-simmetrik protonlarin signali iso multiplet soklindo askar olunur.
NH qgrupundaki signal an zaif sahads 9,45 m.h. aydinlasir.

B3C NMR spektrinds olan karbon atomlarinin sixligini xarakteriza edan siqnallar 25, 29,
47, 53,86, 117,123,127, 132, 142, 151, 180, 208 m.h. sahalorinds askar olunur.

Tacriibi hissa. 'H, *C NMR spektrlor Bruker-300 Mhs spektrometrinda, 1Q spektrlor
isa Specord-75 IR cihazinda vazelin yaginda gokilmisdir. Tomizliyi nazik tabaqali xromatoq-
rafiya ilo yoxlanilmigdir. Eluyent kimi spirt ilo heksan qarisigindan (1:3) istifade edilmisdir.

4-Fenil-5-asetil-6-metil-1,2,3,4-tetrahidropirimidin-4-onun () sintezi.

Termometr, damci qifi ilo tachiz olunmug 50 ml hacminds ticbogazli kolbaya 5,3 q (0,05
mol) benzaldehid, 8 q (0,08 mol) asetilaseton, 3 q (0,05 mol) karbamid vo 15 ml etil spirti
yerlosdirilir vo siiratlo garisdirilir. Reaksiya qarisiginin tizoring 1 q trifliiorsirko tursusu damei-
damc1 alava edilir va 60-65°C temperaturda 4 saat miiddotinds qizdirilir. Sonra reaksiya moh-
sulu soyudulur. Cokon ag kristallar siiziiliir vo heksanda yenidon kristallagdirilir. 3,8 q (I)
birlogsmasi alindi.

Cixim 65% toskil edir. Orimoa temperaturu 260°C-dir.

Tapilmisdir, %: C 67,67, H 6,25, N 12,06. C;;H,N,0,

Hesablanmisdir, %: C 67,80, H 6,12, N 12,16.

1-(N-1',2'-Epoksipropil)-4-fenil-5-asetil-6-metil- 1,2, 3,4-tetrahidropirimidin-2-onun (1I)
sintezi.

Termometr, damc1 qift vo mexaniki qarigdirici il tochiz olunmus 50 ml hocminds iigbo-
gazli kolbaya 5,8 q (0,025 mol) 4-metil-5-asetil-6-metil-1,2,3,4-tetrahidropirimidin-2-on (I),
2,8 q (0,05 mol) kalium hidroksid va 20 ml izopropil spirti yerlosdirilir va siiratlo qarigdirilir.
Reaksiya qarisig1 izopropil spirti qaynayana qador qizdirilir. Sonra damci-damer 2,3 q (0,025
mol) 1.2-epoksi-3-xlorpropan slava edilir. Sonra reaksiya qarisig1 5 saat miiddatinds izopropil
spirtinin qaynama temperaturunda qarisdirilir. Soyuduldugdan sonra ¢okmiis kristallar siizma
yolu ilo ayrilir. Alinmig kristallar heksanda yenidon kristallagdirilir. 5 q (II) birlogsmasi alindi.

Cixim 70% toskil edir. Orima temperaturu 220°C-dir.

Tapilmisgdir, %: C 66,84, H 6,62, N 9,67. C,;H,sN,04

Hesablanmisdir, %: C 67,12, H 6,34, N 9,78.

1-(N-11,2'-Epitiopropil)-4-fenil-5-asetil-6-metil- 1,2, 3, 4-tetrahidropirimidin-2-onun (I1I)
sintezi.

Termometr, damc1 qifi vo mexaniki qarisdirici ila tochiz olunmus 50 ml hacminds olan
tighogazli kolbaya 2,7 q (0.01 mol) 1-(N-1',2'-epitiopropil)-4-fenil-5-asetil-6-metil-1,2,3,4-
tetrahidropirimidin-2-onun (III) vo 0.8 q (0.01 mol) tiokarbamidin 20 ml izopropil spirtindo
yerlagdirilir vo stiratlo qarisdirilir. Reaksiya qarisiginin iizorino 5 damci qati sulfat tursusu
olavo edilir. Reaksiya qarigiginin temperaturu 40-50°C-yo qaldirilir vo 2 saat garisdirilir.
Reaksiya garisigi soyudulur vo ag kristallar siiziiliib ayrilir. Alinmis kristallar heksanda yeni-
don kristallagdirilir. 1.9 q (IIT) birlogsmasi alindi.

Cixim 65% toskil edir. Orima temperaturu 208°C-dir.

Tapilmigdir, %: C 63,40, H 5,85, N 9,13, S 10,48. C,HsN,0,S

Hesablanmisdir, %: C 63,55, H 6,00, N 9.26, S 10,60.

1-(N-1'-fenilamino-2"-merkaptopropil)-4-fenil-5-asetil-6-metil-1,2,3,4-tetrahid-
ropirimidin-2-onun (V) sintezi.
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Termometr, damci qifi vo mexaniki qarigdirict ils tochiz olunmus 50 ml hacminds olan
iicbogazli kolbaya 2,98 q (0,01 mol) (III) birlosmasinin 20 ml etil spirtindoki mahlulu yerlos-
dirilir vo siiratlo qarigdirilir. Reaksiya qarisiginin {izorino 2 q (0,02 mol) anilin damci-damect
olavo edilir. Sonra 65-75°C-do 3 saat qizdirilir. Reaksiya mohsulu soyudulur. Halledici va
anilinin artig1 vakuumda distillo edildikdon sonra qaliq heksanda yenidon kristallagdirilir. 2,57
q (V) birlogsmasi alindi.

Cixim 65% toskil edir. Orima temperaturu 198°C-dir.

Tapilmisdir, %: C 66,79, H 6,36, N 10.53, S 8,07. C,,H,,N;0,S

Hesablanmisdir, %: C 66,98, H 6.17, N 10,65, S 8,17.

Analoji iisulla (IV, VI-VII) birlogmaloari sintez edilmisdir. Onlarn fiziki-kimyavi sabitlori
va ¢iximi cadvalda verilmisdir.

Cadval
Sintez olunan birlosmalorin (I-VII) fiziki-kimyavi sabitlori vo ¢iximi
Birlas- | Cxim, | Ty 'C Brutto formulu Element analizi, % Tapilib Hesablanib
mpalar %o
Ne
5 H N S
I 65 260 C13H1aN202 67.67 6,25 12,06
67.80 6,12 12,16
I 70 220 CiHi1sN203 66.84 6.62 9.67 -
67,12 6.34 9,78
I 65 208 C1sH1sN20,S 63.40 5.85 0.13 10.48
63.55 6.00 9,26 10,60
v 60 210 C17H2eN30:8 61.21 6.47 12,54 9.59
61.41 6.67 12,64 0.65
v 65 198 CnH2:N30:8 66,79 6.36 10,53 8,07
66,98 6,17 10,65 814
VI 55 220 C20H2eN30:8 64.01 7.41 11,19 8.47
64.14 7.54 11,22 8.56
VI 50 260 C1sH5N30.S 61.94 6.97 11,97 0.18
62,22 7,25 12,09 9,23
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Tofig Aliyev, Nazar Nazarov, Seving Gojayeva

REACTIONS OF 1-(N-1',2'-EPITHIOPROPIL)-4-PHENYL-5-ACETYL-4-
METHYL-1,2,3,4-TETRAHYDROPYRIMIDINE-2-ONE WITH VARIOUS AMINES

1-(N-1',2'-epithiopropyl)-4-phenyl-5-acetyl-4-methyl-1,2,3,4-tetrahydropyrimidine-2-
one is obtained based on the reaction of the corresponding oxirane with thiocarbamide. 1,2-
aminopropanethiols are synthesized from its nucleophilic compound with various amines.

Keywords: thiourea, tetrahydropyrimidine, antioxidant, cumene, epichlorohydrin, oxidation.
Todur Anues, Hazap Ha3zapos, CeBunax I'oakaeBa

PEAKIIUMU 1-(N-1', 2'-5IIUTUONPOIINJI)-4-®EHNJI-5-ALIETHJI-4-METHJI-
1,2,3,4-TETPAT'HAPOIIUPUMUJINH-2-OHA C PA3JINYHBIMUA AMUHAMM

[Monyden 1-(N-1',2'-3mutnonponmn)-4-pennn-5S-anerun-4-merui-1,2,3,4-rerparu-
PONUPUMUINH-2-0H HA OCHOBE PEAKIIMHM COOTBETCTBYIOIIEIO OKCHUpaHa ¢ THOKApOAMUIIOM.
1,2-aMHHONPONAHTHOJIBI CHHTE3UPOBAHBI U3 €r0 HYKJI€O(QHIBHOTO COEUHEHNUS C Pa3jiny-
HBIMHM aMHHaMH.

KaroueBble ciioBa: muomouesuna, mempacuoponupumuOuH, aHmMuOKCUOAHmM, KYMOI, SMUXTOPSUOPUH,
oKucaeHue.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 18.09.2020
Son variant 06.11.2020
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UOT 26930-86
BAYRAM RZAYEV

NATRiUM ARSENITLO NATRIUM HiDROSELENIDDON
ARSEN (IIT) SELENIDIN ALINMA SORAITININ TODQIiQi

Mbaqalada natrium arsenitlo natrium hidroselenid arasinda gedon reaksiya todqiq edilmisdir. Miiayyon
olmusdur ki, miihitin pH-1 6-8 va temperatur 323-343 K olduqda arsen(1Il) selenid praktiki tam ¢okarak mah-
luldan ayrilir. Cékiintiiniin ¢okmoa siirati tayin edilmis, yuyulub quruduldugdan sonra torkib elementlorina gora
kimyavi analizi aparilmisdir. Birlasmanin derivatogrami ¢ixarilmis, rentgenogrammi ¢akilmis va morfologiyasi
oyranilmigdir.

Acar sozlor: arsen(1ll) selenid, ¢okiintii, torkib analizi, rentgenoqramma, derivatogramma, ¢okma stirati.

Giris. Arsen selenlo bir davamli birlosmo — As,Se; omalo gatirir. AsSe vo AsSe, ¢ tipli
birlogsmolor davamsizdir. As,Se, stigovari birlosma olub {i¢6l¢iilii quruluslu, tetragonal qéfasd@
kristallagir. Desik tipli kegiriciliyo malik olub elektrik keciriciliyinin temperaturdan asililigina
gora hesablanmis qadagan zonasinin eni 1,5 eV-a borabardir. Arsen(III) selenid daxili fotoef-
fekto malikdir. Maksimum spektral hassasligi 0,6-0,75 mk haddindo olub, 1,4-1,65eV-a bora-
bordir [1, s. 261]. As,Se;-iin maksimum sintez temperaturu 750-800°C toskil edir [2, s. 39].
As,S; osasinda nazik tabagolor alinmasina dair genis todqiqat islori aparilmisdir [3].

Xalkogenid yarimkegirici materiallar geyri-adi infraqirmizi soffafligina gors genis totbiq
olunur. Onlarin soffafligi miixtalif optik kabel proqramlarinda istifadoys imkan verir. As,Se;-
iin optik vo mexaniki xassalorinin yaxsilagdirilmasi istigamotindos todqgigatlar aparilmisdir.

Tacriibi hissa. Arsen(IIl) selenid su miihitindo natrium metaarsenito natrium hidrose-
lenidls tosir etmoklo alinmisdir. NaHSe mohlulu elementar seleni natrium tetrahidroboratda
(Na[BH,]) hall etmoklo hazirlanmisdir. Tacriibalorin gedisindo miioyyan miqdar 0,01 M
natrium metaarsenit mohlulu tizorino stexiometriyaya uygun olaraq 0,1M selen mohlulu alavo
edilmigdir. Prosesin baslangicinda miihitin pH-1 10-11 haddinds olmusdur. Bu soraitds arsen(III)
selenid alindigca qismon holl oldugu tigiin miihitin pH-1 8 vo ondan asagi endirilir. Tocriibalor
323-343 K temperaturda qarigdirilmagqla aparilir. Miihit osasi xassali oldugundan onun pH-n1
asag1 salmagq tictin ammonium asetat (CH;COONH,), yaxud ammonium sitrat (NH,);CsHs0O,)
duzlarinin mohlullarindan istifads edilmisdir. Prosesin gedisina tosir edon amillor miihitin pH-1
vo temperaturu yoxlanmisdir. Tocriibalordo natrium arsenitin vo selen mohlulunun 0,1M
mohlullarindan istifads edilmisdir. Temperaturun tosiri codvalds verilir (cadval 1).

Cadval 1
Arsen (IIT) selenidin tam ¢c6kmasina temperaturun tasiri
s. Na AsO» Temperatur, K | Selen mahlu- pH Alnmis AsySes-iin
Ne mahlulu, ml Iu, ml AsiSe;, mq ¢ciximi, %o
1 10 293 18 7.0 187,35 96.65
2 10 323 18 7.0 192,44 99,21
3 10 343 18 7.0 191,28 08.62

Cadvoaldoki rogomlordon goriindiiyli kimi As,Se; 323-343K temperaturlarda praktiki
tam ¢okorok mohluldan ayrilir.
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Qurudulmus ¢okiintiidon miioyyon niimunslor gotiiriilorok 1:1-o durulasdirilmis nitrat
tursusunda pargalanmis vo molum metodlarla arsen va selen toyin edilmisdir (cadval 2).

Cadval 2
As,Se;-iin kimyoavi analizi
Niimuna, q Tarkibda elementlar, q
As Se
tacr. NJZAri tacr. NIZIYi
0,3121 0.1201 0,1208 0,1900 0,1911

Analizin naticalorine asaslanaraq birlosmonin kimyovi formulu ¢ixarilmisdir — As,Ses.
Elementloro gbro analizin naticalori doqiqliklo gdstormisdir ki, alinan birlogsmanin
formulu As,Se;-0 miivafiqdir. Natrium hidroselenidls natrium arsenitin arasinda gedon reak-
siya tonliklorini asagidaki kimi yazmaq olar:
4Na[BH,4] + 2Se + 7TH,0 — 2NaHSe + Na,B,0O7 + 14H,
6NaHSe + 4NaAsO, + 2H,0 — 10NaOH + 2As,Se;
Tam ¢okmoyos miihit pH-nin tosiri dyronilmisdir (cadval 3).

Cadval 3
AsySesz-iin tam ¢okmosinin pH-dan asilihg:
S. | NaAsO; mahlulu, Selen mah- | pH | Alman As;Se;-iin AsySes-iin
Ne ml lulu, ml migdar, mq c1ximi, %o
1 5 3.5 6 0,0638 08.52
g 5 3.5 7 0.0637 08.44
3 5 3.5 8 0,0553 85.30

Cadvaldon goriindilyli kimi pH-1n 6-7 qiymatinds arsen(III) selenidin ¢iximi1 98%-don
yuxari olur ki, bunu da tam ¢okmao hesab etmok olar. Demali, reaksiya zoif turs miihitdo yaxs1
gedir.

Su miihitinds sintez olunmus niimunslorin (arsen(IIl) selenid) NETZSCH STA 449F3
cihazinda termoqravimetrik analizi (havanin istiraki ilo oksidlogsmasi) aparilmigdir. Tocriibo-
lorin naticalori sokil 1-do verilir. Sokildon goriindiiyii kimi nlimunads 250°C-o kimi kiitlo itkisi
bas vermir. Lakin 300-550°C temperatur intervalinda kiitls itkisi 100% toskil edir. As,Se;-lin
oksidlogsmaosi asagida verilon tonlik iizro bag verir:

2As,Se; + 90, = 2As5,05 + 6Se0,

Oksidlogsma zamani alinan reaksiya mohsullar1 (arsen(II) oksid va selen(IV) oksid
qovulma temperaturlarina uygun olaraq (As,0; —457°C, SeO, — 337°C) 550°C temperaturda
hor iki birlogsmo tam sublimasiya edirlor. Bu iso niimunanin As,Se; oldugunu gdstarir.

Alman hor bir birlogmonin morfologiyasini tayin etmak ii¢clin homin maddonin nano-
vo mikrohissaciklorinin 6l¢iilori elektron mikroskopunun komayilo miioyyaenlosdirilir. Bu
adaton {izvi miihitds sintez edilon maddslar {i¢iin totbiq olunur. Biz su miihitinds alinan
arsen(I1I) selenidin nano- vo mikrohissaciklorini TEM-3000 Hitachi elektron mikroskopunun
komayi ils toyin etdik. Miioyyon olundu ki, alinan nano- vo mikrohissaciklor tam kristallas-
masa da, miioyyon forma omalo golmisdir. Hissaciklorin 6l¢iilori 600-900nm haddinds dayisir
(sokil 2).
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Sakil 2. 323K-do alinmis As,Se;-iin elektron mikroskopunda goriiniisii.

NTR-71 pirometrinds arsen(III) sulfidin arima temperaturu ¢ixarilmis (360°C) vo DTA
oyrisi gokil 3-do verilir.

-

260 280 300 320 340 360 380 T.°C

Sakil 3. As,Se;-iin DTA oyrisi.
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Birlogmanin rentgen qurulus analizi Almaniyanin Bruker firmasinin istehsali olan D2
PHASER toz difraktometrindo aparilmigdir. Stialanmanin manbayi 40kV gorginlik vo 40mA
corayan siddoti rejiminda isloyan CuKo anodudur. Onun dalga uzunlugu A=1,5406A, diison
rentgen siialari ilo niimuno arasindaki bucaq 0<2e<80°. Rentgenfaza analizindon miioyyon
olunmusdur ki, piklorin 6lgiilori standartla (PDF 01-075-0739 As,Se; Laphamite, syn) xeyli
doaracados uygunluq togkil edir. Bu da alinan birlosmonin As,Se; oldugunu bir daha tasdiqloyir
(sokil 4).

Commander Sample ID

| As2Seld_ 13042015 raw (Strp ka2)
| PDF 01-075.0739 As2 Se3 Laphamite, syn

Sakil 4. As,Se;-lin rentgenoqrami.
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Bayram Rzayev

STUDY OF CONDITIONS FOR OBTAINING ARSENIC TRISELENIDE BY THE EFFECT OF

The paper presents the results of research of the reaction between arsenic sodium and
sodium hydrocelenide. It has been found that at pH 6-8, the temperature of 323-343 K, arsenic
triselenide is almost completely precipitated. The sedimentation rate was determined; after
washing and drying, a chemical analysis of the sediment composition was carried out. De-
rivatographic and X-ray phase analyzes were also carried out, and the morphology of the sedi-
ment was studied.

Keywords: arsenic triselenide, sediment, analysis of sediment composition, radiography, derivatogram,
sedimentation rate.
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Baiipam P3aeB

HCCJIEJOBAHME YCJOBHUM MMOJYUYEHUA TPUCEJEHUIA MBIIITBAKA
JIEHCTBUEM I'MIPOCEJIEHUJIA HATPUS HA APCEHUT HATPUSA

B crathe npuBeneHb! pe3ybTaTbl UCCIEA0BAHUN PEAKIIMU MEXAY MBILIIbIKOBUCTHIM
HATPUEM U TUPOCEIICHUIOM HaTpHsl. YCTaHOBIIEHO, yTo nipu pH 6-8 u Temmnieparype 323-343
K Tpucenenun Mpliibska MIPaKTUUECKH MOJHOCTBIO ocaxjaaercs. OmpeneneHa CKopocTh
OCaXIEHHUS, 10CJIEe IPOMbIBAaHHS U BBICYIIMBAHUS NIPOBEJCH XUMUUYECKUI aHAIU3 COCTaBa
ocajka. Taxke npoBeseHb! JepuBarorpadguyeckuii 1 peHTreHo(a3oBblii aHAIN3bI, U3YUeHa
Mop(oI0rus 0CaaKa.

Karouesle cinoBa: mpucenenud mwvlutbakd, 0cadoK, AHAIU3 COCMABA OCAOKA, PEHM2eHOZPaAMMA,
depusamozpamma, CKOpOCb OCANCOCHUS.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 06.10.2020
Son variant 16.11.2020
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UOT: 553.08+553.411.071
OHMOD QARAYEV
BiSMUT SURMO TELLURIDIN SUMUHITINDO SINTEZi

Ik dofs olaraq bismut(Ill) xlorid, kalium antimonil tartrat va tellurit tursusunun bir-biri il> qarsihql
tasirindan su miihitinda hidrazin monohidratin istirak ilo bismut stirma telluridin sintez soraiti dyranilmigdir.
Alinan birlagmanin termoqravimetrik, rentgenfaza va kimyavi analizlori aparilmisdir. Homginin birlogmonin
amoala galmasinin temperaturdan, miihitin pH-dan, reduksiyaedicinin migdarindan asililigi arasdiriimis va
prosesin reaksiya tonliyi tortib edilmisdir. Niimuna 623-673 K temperaturda tablanmigdir: Alinan maddonin fiziki
kimyavi analizlorina asasan tarkibinin BiSbTe; formuluna uygun galdiyi tasdiq edilmisdir.

Acar sozlor: bismut(Ill) xlorid, kalium antimonil tartrat, tellurit tursusu, rentgenfaza, kimyavi analiz,
bismut siirma tellurid.

Termoelektrik enerji ¢eviricilori hazirda bir sira elm va texnika sahslorinds genis istifado
olunur. Hazirda termoelektrik cihazlarin somarsliliyinin artirilmasi problemi xiisusi aktualliga
malikdir. Termoelektrik materiallarin somaraliliyini artirmaq iigiin anonavi yollardan alavo,
asqarlama, yeni materiallarin axtarisi, nano-texnologiya sayasindo molum termoelektrik
materiallarinin effektivliyinin oshomiyyatli deracads artirmagq ti¢lin termoelektrik materiallarin
qurulusunun, termoelektrik xassalorinin dyronilmasi bdyiik maraq dogurur. ikili vo {iclii
telluridlor yiiksok temperaturlu elektronik cihazlarinin istehsalinda istifado olunur. Masalon,
HgTe vo PbTe fotorezistorlarda va fotoelementlords isladilir. Bir sira telluridlor — arsen, siirmo,
indium telluridlori yarimkegciricilorin torkibinin bir hissesidir. Son aragdirmalar gdstorir ki,
BiSbTe, termoelektrik (TE) materiallar, termogeneratorlar kimi enerji istehsalina yeni vo
etibarli bir namizaddir.

Miislliflar torafindon [5] Bi,Te;-Sb,Te; osash yarikegirici bork mohlulunun miixtolif
qatiliglarda hazirlanmis monokristallarinin oksolunma spektri ¢okilmis vo miioyyon edilmisdir
ki, materialda Sb,Te,-iin migdar1 80% oldugda intensivlik maksimum hadds ¢atir. Isdo [1]
BiSbTe; topoloji izolyatorunun monokristalinin sintezi va struktur xiisusiyyatlori hagqinda
molumat verilir. Rentgen faza qurulus analizi, tarama elektron mikroskopu va spektroskopik
analizlorlo monokristalin omalo golmasini, faza tomizliyini vo stexiometrik atom nisbatini
tasdiglayir. Kristalin xiisusi miigavimatinin 6l¢iilmasi alinan kristalin metal tobioatini va yiiksok
keyfiyyatini gostorir. Mislliflor [3] doyison yiiksok tozyiq soraitindo omalo golon BiSbTe,
birlosmasinin keyfiyyatindo ohomiyyatli bir doyisiklik oldugunu gostormislor. Sintez proseslori
zamani yiiksok tozyiqin miidaxilasi, termoelektrik xiisusiyyatlorini vo reaksiya mohsullarinin
kristal qurulusunu tosirli sokildo idaro edo bilor. Buna gora tasovviir edirik ki, miivafiq yiiksok
tozyiq termoelektrik xiisusiyyatlorino miisbat tasir gostorir vo bu da BiSbTe; termoelektrik
xiisusiyyotlorinds shomiyyatli bir yaxsilagmaya sabab olur. Maqaladas p-tip kegiriciliys malik
Bi, sSb, sTe; orintisinin (maye halda) ¢ox siiratlo soyudulmasindan alinan niimunslorinin
termoelektrik xiisusiyyatlorinin Oyronilmasinin naticalori toqdim edilmisdir. Aparilan
tocriibolor naticasindo alinan material nazik lent soklinds olub vo kvazi-amorf bir qurulusa
malikdir [4]. Miialliflor torafindon [2] bismut siirma tellurid nanokompozitlori (Bi,_,Sb, Te;)
qurgusun tellurid (PbTe) vasitosi ilo asqarlanaraq yas namlondirma iisulu ilo hazirlanmisdir.
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Alinan nanokompozitlorin termoelektrik xiisusiyyatloring tasirini dyronmak {i¢iin Seebeck
omsal1, elektrik miigavimati, istilik kegiriciliyi vo Hall omsal1 80 ilo 380 K arasinda 6lgiil-
miisdiir. Bi, ,Sb, Te; matrisindo PbTe-in olmasi, dastyici xiisusiyyatlorins tistlinliik veron do-
pingin yan tasirind sabab oldugu miioyyon edilmisdir.

Odabiyyat materiallariin analizi gostordi ki, ikili vo tiglii telluridler ancaq ampula me-
todu ils sintez olunur.

Su miihitindo ikili vo tglii telluridlorin alinmasina aid malumatlara rast golinmadi. Bu
baximdan isds ilk dofs olaraq su miihitinds bismut stirma telluridin sintez soraiti Oyronilmisdir.

Tacriibi hissa. Stexiometrik nisboti gozlomoklo miioyyan miqdar bismut(III) xlorid,
kaliumantimoniltartrat uygun miqdarda tellurit tursusu ilo qarigdirilir. Sonra qarisiq iizerino
miioyyan miqdarda hidrazin monohidratin molum qatiliqli mohlulu slavs edilir vo qizdirilir.
Mohlul gaynama haddins ¢atdiqda ag rongli maddslorin ronginin todricon gara rongs gevril-
masi bag verir. Sonda gara rongli bir birlosmonin omoalo goldiyi miioyyanlosdirilir (mohlul tam
soffaflasir). I1kin analizlor niimunonin torkibinda her ii¢ elementin — bismut, siirma vo tellurun
oldugunu gostormisdir. Optimal soraitdo alinmis bismut stirma telluridin termoqravimetrik
analizlori Almaniya istehsali olan NETZSCH STA 449F349F3 cihazinda yerins yetirilmisdir.
Niimunonin fordiliyi “Bruker” 2D PHASER rentgen difraktometrinin vasitasi ilo toyin
edilmigdir. Niimunonin kimyavi analizi se¢ilmis metodikalar iizra yerino yetirilmisdir.

Tacriibolor miqdari olaraq bels aparilmigdir. 209 mq bismuta uygun bismut(I1I) xlorid,
121,7 mq slirmays uygun kaliumantimoniltartrat, stexiometrik nisbat gozlonilmaklo 382,8 mq
tellura uygun tellurit tursusu gotiiriilorak qarigdirilir vo tizorina 5 ml 1:2-9 nisbatinds duru-
lagdirilmig hidrazin monohidrat mohlulu slava edilir. Qarisiq su hamaminda qaynayana kimi
qizdirilir vo prosesin basa ¢atmasi yoxlanilir. Cokiintii siiziilorok mohluldan ayrilir, yuyulur
va qurudulur. Prosesin sonunda 709,8 mq BiSbTe; alinmisdir. Bu nozari miqdarla (713,5 mq)
eynilik toskil edir.

Mohlulda bas veran sintez prosesinin reaksiya tonliyini asagidaki kimi gostormok olar.

Bi"* +Sb* + 3Te ** + 6N,H, — |BiSbTe; + 6N, + 6H,0

Bu zaman qara rongli vo kristallik ¢okiintii alinir. Hidrazin monohidrat qiivvatli asasi mii-
hito malik oldugundan onun durulagmis mohlulu da osasi miihit yaradir. Belo ki, birlosmonin
omolo golmosi asasi miihitds bas verir (pH = 10-11). Reaksiyanin gedisindo asas faktor kimi
reduksiyaedici — hidrazin monohidrat oldugundan, birlosmanin amalo golmasina reduksiyaedici-
nin (N,H,-H,0) miqdarinin tesiri yranilmis va naticalor cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
Bismut siirma telluridin amald galmoasinin hidrazin monohidratin miqdarindan
asithhigr Cyom2 120 = 10%, tem-r. 363-373 K, siirmd duzu-K(SbO)C H, O, (kat)

S. | BiCls, Siirma H:TeO;, | N:H:-H20O, | Cikiint, | Cokiint, | Cokiint.
Ne mq duzu,(kat) mq ml nazari tacrithi formulu
mq kiit.inq Liit.mq
1. 3155 3334 5326 1+5ml su 713.5 785,41 BiSbTe;
2. — — - 2+5ml su - 72522 BiSbTe;
3. — — - 34+5ml su - 715,06 BiSbTe;
4. — — - 54+5ml su - 710,80 BiSbTe;
5. — — — 6+5ml su — 709,50 BiSbTe;
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Cadvaldaki raqgamlordon goriindiiyii kimi birinci tocriibods tam ¢evrilma bas vermomis-
dir, yoni hidrazin mohlulunun miqdar: kifayat etmomisdir. Sonraki tocriibalords hidrazin
maohlulunun miqdar1 kifayat etmis va tocriibi qiymatlor nazori qiymatlors ¢ox yaxin olmusdur.
Sonuncu iki tocriibado ¢okiintiiniin kiitlolori eyni olsa da ¢okiintli mohluldan ¢atin ayrilir. 2,
3 voa 4-cii tocriibalordo alinan ¢dkiintii BiSbTe;-don ibarat olmusdur. Cokiintiilor siiziiliib,
distillo suyu ilo tomiz yuyuldugdan sonra 383 K temperaturda qurudulur. Prosesin gedisino
temperaturun tosiri Oyronilmis vo miioyyon edilmisdir ki, otaq temperaturunda reaksiyanin
stirati cox asag1 olur, lakin temperatur artdiqca reaksiyanin siirati do artir vo mohlulun gaynama
temperaturuna yaxin proses 15-20 doqiqaya basa ¢atir. Bu sobabdon niimunonin sintezinda
optimal olaraq temperatur 85-90°C se¢ilmisdir.

Su miihitindo alinan bismut siirmoa telluridin havanin istiraki ilo derivatoqrafda
(NETZSCH STA 449F3) termiki analizi aparilmisdir.

TG /mg Flow /(ml/min)
[t] BiStTas ngb-s83 -
Flow (purget: N2/OZ) ;
Fi rged KZ P
Fiow (e ) = L 2500
4.00 : —
200.0
3.00 Mass Cranga: 4.38 mg
/ ~_| [ 1500
4 s Change: 4 1t mg
2.00 =1
J/ 100.0
1.00 - 50.0
-
0.00 i'— Bl I 1 0
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 &00.0 700.0 800.0
Temperature [C
;v TOCHMOT W e B
= T TEBrE 5 To conTm range T 00 TR
o MOIeTyRe Of Twad TS SR DEC ST, Tlfige | 00
Daswtre ;5 sagrnants - L Bre Mmant Cycles - Onme
[Lanoratory © muk TempCal/Sana. Fllds - TOALZERC T Crscanis © DTATG orusins AT
Cperator - axa Range 20 ORIy 50 MO ¢
T TS T T

Sakil 1. Niimunonin termoqravimetrik analiz ayrisi.

Sokildon goriindiiyii kimi birlosmads ugucu maddolor olmadigindan, niimunsnin oksid-
losmosi hesabina kiitlo artim1 bas vermisdir. Analiz tigiin gotiiriilmiis 30 mq niimunads olan
tellur togribon 16 mq togkil edir. Onun oksidlogmasi zaman kiitlo artim1 nozari olaraq 4,05 mq
olmalidir, tacriibi olaraq kiitlo artim1 4,11mq olmusdur ki, bu da niimunadas tellurun miqdarinin
diizgiinliiyiinii gostorir. Qaliq iso bismut vo siirmanin tellur oksidlo orinmis qarigigindan ibarat
olmusdur. Tellur dioksidin arima temperaturu 732°C-dir. Biitiin bunlar niimunonin torkibinin
BiSbTe; formulunun uygun galdiyini gostorir. Niimunanin 400°C temperaturda, 2 saat miiddo-
tindo vakuumda tabladiqdan sonra rentgenfaza analizi aparilmis vo naticalori sokil 2-do veril-
migdir.

Piklorin yerinin va intensivliyinin standarta uygun golmasi maddonin fordiliyini (JCPDS
01-078-3628) va kristal qurulusa malik oldugunu gostorir. Birlogsmada ciizi garisigin olmasini
nozors almasaq, rentgenfaza analizi do birlosmonin BiSbTe; oldugunu tosdiq etmisdir.

Birlogmonin kimyavi analizi bu metodika {izro aparilmisdir. Niimuna nitrat tursusu ilo
parcalanir vo azot qazlar1 ayrilib qurtarana kimi qizdirilir. Stirma oksidlor sokilinda ¢okiir,
¢okiintii stizgoc kagizindan siiziiliir, zoif tursusu mohlulu ils yuyulur vo 550°C-ds yandirilir.
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Omalo golon Sb,0, ¢akilir vo kiitlosi miioyyanlogdirilir. Mahlulun pH-1 8-9 haddino nizamlanir
va bismut hidroksid ¢okarok mohluldan ayrilir. Bi(OH)j siiziiliir, yuyulur, qurudulub yandiraraq
Bi1,05-2 ¢evrilir. Buradan bismutun kiitlosi hesablanaraq tapilir, tellur iso mohlula kegir.
Siiziintiido olan tellur ionlar1 kalium dixromat metodu ilo toyin edilir [6, s. 22, 92, 95]. Alinan
naticalar cadval 2-da verilmisdir.

|BiSbTe3 Theta 2. Thet ———
2e+004 BiShTe3 .01-078-352
Bi2TeO2 00-025
o Bi4 OV .00-D47-1058 B —
]
g 1e+004
=
J \_|
0e+000)| A [ po—- %)
10 20 30 40 S50 50
10 Paraguanajualile, syn g2 Tes O1-078-350H
50
Q i 1 1 . I 1 I At 1

Bismulh Code, B4 OF, CU-087-1058

1
10 20 30 40 50 S0
Z2-theta (deg)

Sakil 2. Bismut stirma tellurid niimunasinin difraktoqrami.

Cadval 2
Bismut siirma tellurid niimunasinin kimyavi analizi
Komponentlar, q
BiSbTes, q bismut siirma tellur
N3Zari tacriibi nazari tacriibi nazari tacriibi
0.3568 0,1045 | 0,0981 0,0608 0,0668 0,1914 0,1809

Alinan naticalordon goriiniir ki, tacriibads alds edilon qiymatlor nozari qiymatlors uygun
golir. Bu da alinan bismut siirmo telluridin torkibinin BiSbTe; formuluna miivafiq oldugunu
gostorir. Homginin bismut stirma telluridin sixligi piknometrik metodla (6,18 g/sm?) toyin
edilmisdir.

Beloliklo, ilk dofa olarag mohlulda (su miihitinds), bismut (IIT) xlorid, kaliumantimonil-
tartrat vo tellurit tursusunun qarsiligl tosirindon hidrazin monohidratin istiraki ilo bismut
stirma telluridin sintezi 80-90°C temperaturda yerina yetirilmis vo fiziki kimyavi analizlorlo
torkibinin BiSbTe; formuluna uygun goldiyi tosdiglonmisdir. Biitliin bunlar bismut siirma
telluridin kimyavi reaktiv, yarimkeg¢irici material vo nazik tobaqe alinmasinda xammal kimi
istifado edilmasins imkan vers bilor.
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SYNTHESIS OF ANTIMONY BISMUTH TELLURIDE IN WATER MEDIUM

For the first time, the conditions for the synthesis of BiSbTe3 were studied by the interaction of
bismuth(III) chloride, potassium antimonyl tartrate, and tellurous acid in the presence of hydrazine
monohydrate in water medium; X-ray diffraction, thermogravimetric and chemical analyzes were per-
formed. The dependence of the compound formation on temperature, pH of the medium, and the
amount of the reducing agent was investigated, and the equation of the reaction process was drawn
up. Based on the physicochemical analysis of the obtained substance, it was determined that its com-
position corresponds to the formula BiSbTe;.

Keywords: bismuth(IIl) chloride, potassium antimonyl tartrate, telluric acid, hydrazine monohydrate,
thermogravimetric, X-ray diffraction, chemical analysis, BiSbTe;.

Axwmen I'apaes

CUHTE3 TEJUTYPUJA BUCMYTA CYPbMbI B BOJJHOM CPE/IE

Bmepsrie m3ydens! ycnoBus cuate3a BiSbTe, BzaumoneiicteueM xnopuaa sucmyta(lll), antu-
MOHMJITApTpaTa KaJus U TeJUTyPUCTOH KUCIIOTHI B IPUCYTCTBUH THAPA3HMHA MOHOTHpATa B BOJHOM
Cpelie, BBIIIOJIHEH PEHTTEHOCTPYKTYPHBIH, TEPMOPAaBUMETPUUYECKUI U XUMUYeCKUil aHanus3. Mccne-
JIOBaHa 3aBHCHMOCTH 00pa30BaHMs COCAMHEHHS OT TeMIeparypsl, pH cpenasl n koinudecTa BoccTa-
HOBHTEJIS, U COCTaBJICHO YpaBHEHHE Ipouecca peakuuud. Ha ocHoBaHMM (U3UKO-XUMHYECKOTO
aHayM3a MOJTyYEHHOTO BEIECTBA ONPE/ENEHO, YTO €10 COCTAB COOTBETCTBYET (opmyiie BiSbTe;.

KuroueBble ciioBa: xiopud eucmyma(lll), anmumonuimapmpam xkaiusi, meuypucmas KUciomd, 2uo-
PA3UH MOHO2UOPAM, MEPMOSPABUMEMPUYECKULL, PEHMEeHOCTNPYKIYPHYLI, Xumuieckuil ananus, BiShTe;.

(Kimya elmlari doktoru Bayram Rzayev torafindan toqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 30.09.2020
Son variant 17.11.2020
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UOT 546.06.504-43
FiZZd MOMMODOVA

MUXTAR RESPUBLIKA ORAZISININ YERALTI SU MONBOLORININ
EKOLOJI QIYMOTLONDIRILMOSI

Moaqalada Naxgirvan Muxtar Respublikasimin yeralti sularinin timumi xarakteristikasi, onlarin istifad
perspektiviori va asas ekoloji problemlari isiglandirilir. Muxtar respublikanin hidrogeologiyasimin praktiki va
nazori problemlori — yeralti sularin kimyavi torkibinin formalasmasi, yararliliglar: va yayilma qanunauygun-
luglar nazardon kegiriliv. Orazinin yeralti sulart oz cografi, geoloji, fiziki-kimyavi va ekoloji keyfiyyatlorina gora
saciyyalonir. Tabii ehtiyatlardan diizgiin istifadanin vahid sisteminda miihtim vazifalor sirasina su ehtiyatlarinin
oyranilmasi va samarali istifadasi da daxildir, ¢iinki onlar sanaye, kand tosarriifati, kommunal-maisat tasorriifa-
tinin va ahalinin su tachizatinin asas manbayidir. Bununla alagadar olaraq muxtar respublikada su tochizatinin
biitiin sartlorinda miixtalifyoniimlii amillarin tosirini nazara almagla, rayonlarin hidro-ekoloji vaziyyatini miiayyon
etmakla, yeralti su manbalarinin ekoloji tohliikasizliyinin tamin edilmasi zarurati yaramr. Orazi iizra timumi
¢irklonma amsallarinin qiymatlarina géra muxtar respublikada movcud yeralti sularin eko-kimyavi xiisusiyyatlori
qiymoatlondirilmisdir.

Acar sozlor: Naxcivan Muxtar Respublikasi, yeralti sular, iimumi ¢irklonma amsali, ekoloji-kimyavi
xtisusiyyatlor, ekoloji qiymatlondirma.

Ohalinin keyfiyyatli igmali su ilo tominat1 mosalasi bir sira miixtalif tabii vo antropogen
amillordon asili olub, regionda ekoloji vaziyyatin formalasmasinin asas aspektlorindon biridir.
Muxtar respublikada miirokkob hidrogeoloji soraiti va yertistii su ehtiyatlarinin az oldugunu
nazars alsaq, ayri-ayri yasayls mantogolorinin su tochizatinda yeralt sularin rolu kifayast qodor
bdyiikdiir. Yeralt1 su manbolori arazinin su tochizatini va shalinin an zoruri ehtiyaclarimi tomin
etmok ticlin miihiim strateji resursdur. Bununla oslagadar yaranmis geo-ekoloji soraitds yeralti
monbalarin istifadosi zamani arazinin su ehtiyatlariin ekoloji voziyyatinin qiymotlondirilme-
sinin aparilmasi ti¢iin elmi osaslandirilmis metodlarin islonib hazirlanmasi zorurati yaranir [1].

Malumdur ki, suvarma magsadile suyun yararliligini qiymatlondirmok ti¢lin onun tem-
peraturunu, minerallasma doracasini, duz torkibini vo suvarma amsalini bilmok lazimdir [2].
Suvarma suyunda hall olan duzlarin igorisinds on zararlilori natrium duzlaridir. Bu duzlarin
zararlilik doracasi Na,CO; : NaCl : Na,SO, =1 : 3 : 10 nisbatilo miioyyan edilir.

Suvarma omsali komiyyati Stebler torofindon toklif edilmis vo suvarma suyunun
keyfiyyatini qiymatlondirmok iiciin kriteri kimi qobul edilmisdir. Suyun tipindon asili olaraq
bu omsal asagidaki formullardan biri ilo hesablanir [3]:

Ka = 2040/CI- (III tip sular {i¢iin)
Ka=6620/(Na™t 2,6 CI") (II tip sular {igiin)
Ka = 662/(Na* + 0,30 CI'+ 0,43 SO,*) (I tip sular ii¢iin)
Bu formullarda ionlarin qatilig1 mq/1-1o ifads edilir. Ka > 18 olduqda bels sular suvarma ti¢iin
yaxs1, 18-don 6-ya qador kafi, 5,9-dan 1,2-ys qader qgeyri-kafi vo Ka < 1,2 olduqda pis sular
gobul edilmokla, suvarma liciin yararsiz hesab edilir. Oksor sular iiglin suvarma amsalinin
qiymatlori 18-don boyiik oldugundan, onlarin suvarma iigiin yaxsi sular oldugu siibhosizdir.
Okin sahalorina verilocok suyun yararliligi son meliorativ normalara nozarat baximindan
mohsuldarligin vo orzaq tochizatinin yaxsilasmasina xidmot edir.
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Tacriibi hissa. Muxtar respublika orazisindoaki yeralt1 sularin keyfiyyot gostaricilori vo
voziyyati hidrodinamik vo hidrokimyavi sortlor asasinda giymatlondirilir [4]. Arasdirma ob-
yektlori orazido yerlogon mineral, termal, kohriz, bulaq vo artezian sularidir. Yeralt1 su niimu-
nalarinin se¢ilmasi 2017-2020-ci illords sahs marsrutlar: zamani “Hidrogeologiya vo mineral
sular” laboratoriyasinin togkil etdiyi ekspedisiyalarin torkibindo aparilmigdir. Su niimunale-
rinin fiziki-kimyavi parametrlori: temperatur, xiisusi elektrik keciriciliyi, pH-1n qiymatlori
moanbolords dlglilmiis, Cl, SO,*, Ca?*, Mg*", Na*+K"* qatiliglart ion xromatoqrafiyast vo
titrloma tisulu ilo miioyyon edilmis, gostarilon komponentlorin qatiliqlart mg-ekv/l vo mg/1-
lo ifads edilmisdir.

Yeralt1 sularin ¢irklonma soviyyasinin qiymatlondirilmasi vahid metodika iizrs aparil-
misdir. Bu zaman A.R.Belousova torafindan toklif olunan yeralt1 sularm keyfiyyatinin inteqral
qiymotlondirilmesi sistemi osas gétiiriilmiisdiir [5]. Miiollifa géro UCO = Y Cy/IQH formula
ilo timumi ¢irklonmo omsalinin (UCO) hesablanmasi nazarda tutulur, burada C, — I kom-
ponentin qatiligi, IQH —igmali su tochizat1 {igiin istifads olunan suyun keyfiyyatinin qiymaot-
londirilmasindo tosdiq edilmis 1-ci komponentin icazo verilon gatiliq hoddidir. Umumi
Cirklonmo ©msalmin (UKO) qiymatlorine asasen yeralt1 sular ¢irklonmo saviyyoloring gora
asagidaki kateqoriyalara ayrilir: 1) UCO < 1 —sorti ¢irklonma; 2) UCO = 1-5 — zaif ¢irklonmo;
3) UCO = 5-10 miioyyan qodar cirklonmoa; 4) UCO = 10-20 ¢ox ¢irklonmo; 5) UCO = 20-50 —
¢irkli vo daha ¢irkli; 6) UCO > 50 — hoddindon artiq ¢irkli.

Noaticalorin miizakirasi. Yeralt1 sularin keyfiyyatinin gigiyenik meyar1 onlarin yol
verilon qatiliglaridir (YQH). Onlarin normalari organoleptik va sanitar-toksikoloji gostaricilora
goro miioyyon edilir. Gostaricilarin birinci qrupu suyun fiziki-kimyavi xassoalori (dad, qoxu,
soffafliq va s.), ikincisi iso toksiklik vo insan orqanizmindo normallasdirilmis elementlorin vo
birlosmalarin toplanmasinin miimkiinliiyii ils baghdir. Suyun keyfiyystinin qiymotlondirilmasi
zamani onun torkibinin yiiksok keyfiyyst kateqoriyali suya olan talablorine uygunlugu
baximindan makrokomponentlor arasinda YQH-nin daha ¢ox hissasi natrium ionlar1 (62%),
ikinci yerds kalsium vo maqnezium ionlarinin imumi qatiligi (30%), ii¢lincii yerdos iso
hidrokarbonatlar (12,8%) va xlor ionlar1 (12,6%) saciyyavidir.

Naxgivan Muxtar Respublikasi arazisindo igmali vo suvarma suyunun tadqiqi biitovliik-
do regionda meliorasiya normalarinin vo suvarma texnikasinin keyfiyyastinin artirilmasinda
osas amildir. Suyun kimyavi torkibini vo keyfiyyatini miisyyon etmak ii¢iin muxtar respub-
likanin biitiin orazisini ohato edon obyektlordon gotiiriilmiis su niimunalori tohlil edilmisdir.
Yeralti sularin hidro-kimyavi xiisusiyyatlorinin naticalori onlari sistemlogdirmaya va tosnifat-
lagdirmaga imkan verir (sokil 1).

Ekoloji tomiz arzaq mohsullarinin istehsali ilk névbads meliorativ qaydalara omal
etmokdon, tobii giibralor vo suvarma {igiin nazords tutulan su ehtiyatlarindan diizgiin istifads
etmokdon asilidir [7]. Yeralt1 sularin kimyavi ¢irklonmo monbalari (codval 1) geyri-lizvi vo
tizvi maddalorin zararli ndvlorinin oldugu miiassisalorin bork tullantilari hesabina yaranir.
Miiassiso orazisinin yaxinliginda ¢irkab sularmin filtrasiyasi prosesinds yeralti sularda agir
metallar, aromatik, toksik vo digar zararli maddolor yarana bilir. Kond tesarriifat: orazilorinds
zohorli kimyavi maddalorin vo giibrolorin hoddindon artiq totbiqi naticesinds do sular
cirklonirlor. Cadval 1 va sakil 1-da rayonlar {izra kohrizlorin texniki voziyyati va su istehlakinin
miiqayisoali qiymotlori verilmisdir.
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IL —

Sakil 1. Yeralt1 sularin tosnifat1 sxemi.

Cadval 1
Rayonlar iizra kahrizlorin texniki vaziyyati va su istehlaki
Rayonlar | 9Ovvellar mévend | Hazmda méveud olan ovvelki su Hazwda su axm
olan kohrizlor kohrizlorin say1 istehlala, s I's
Koangarli 181 142 1325,7 573,1
Babak 80 39 831,0 5360
Ordubad 93 108 5535 3997
Culfa 30 38 6175 2725
Sahbuz 8 5 55.0 86.5
Sarur 15 9 14,7 70
200
181
180
160
142
140
120

Sakil 2. Ovvallar va haliyada mdvcud olan kahrizlarin miiqayisgrlri SXemi:
M — avvalki kahrizlarin say1; W — cari kohrizlarin say1
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Cadvaldon goriindiiyli kimi, muxtar respublikada kohriz sularmin faktiki istehlaki
2191,7 /s, yoni 1733,7 1/s va ya 44,16% ovvalki 3925,4 1/s-don azdir. Muxtar respublikada
kohriz sistemlorindon istifadonin somoraliliyini artirmaq tigiin onlarin potensial imkanlarini
nazars almaq, bu nadir hidrotexniki qurgularin miihafizasi va barpasi isini giiclondirmok la-
zimdir. Onlardan istifads qaydalarina vo rejimlorina riayst etmoklo orazids kohriz sistemlori
izra ekomeliorativ pozuntularin garsisinin almaq olar.

Yeralt1 sularin torkibindo mévcud olan ¢irklondirici maddslorin yayilma sxemi cadval
2-do verilmisdir.

Cadval 2
Muxtar respublika srazisindd ¢irklandirici maddalorin yayllma sxemi

Cirklandirici maddalor
Rayonlar Sulfatlar, Azot Neft Fenollar | Agir metallar
Xloridlar birlosmoalari | mahsullan
Babsak 5 12 - - 4
Kangarli 5 14 - — 5
Culfa 6 10 - - 4
Ordubad 7 5 - - 6
Sahbuz 4 4 - - 4
Sarur 8 8 — 4
Sadarak 6 7 - - 3
Cam: 41 60 = = 30

Cadvoldan goriindiiyii kimi, muxtar respublikada yeralti sularin zarorli kimyavi ¢irklon-
diricilorls ¢irklonmasi {iciin ciddi tohliiko yoxdur. Cirklonmis tosorriifat-moigot sularinin, ev
heyvanlarinin saxlandig1 erazilorin ¢irkab sularinin uzun miiddatli filtrasiyas1 zamani1 mikroor-
qanizmlorin hesabina yaranan bioloji ¢irklonma ohalinin saglamligina tohliiko yaradir. Cirklon-
mo tohliikasinin giymotlondirilmosi otraf miihitin monfi tosirloro qarst davamliliginin
xuisusiyyatlorindon biri kimi ¢irklonma tohliikasi indekslorindon istifado etmoklo hoyata kegir-
ilir. Cirklondirici maddslarin har bir qrupu tigiin toklif etdiyimiz ifads (cadval) iizra ¢irklonma
tohliikasinin qrup indeksi hesablanmisdir (codval 3, sakil 3).

Cadval 3
Muxtar respublikada yeralti sularin ¢irklonma xiisusiyatlori (A.P.Belousova gora)

Sularm névlari Umumi ¢irklonma Elementlorin assosiasiyasi Cirklanma
amsalh kateqoriyalan

Bulagsulan 4,92 Na+K, Ca, Mg, HCO;,Cl, SOy Zoif cirklanmis
Kahriz sulari 0.8 Ca, Mg, Na+K, HCO;,Cl, SOy Saortitamiz
Mineral sular 1,02 Ca, Mg, Na+K, SOs, HCO;,CL.Y.B,CO, | Sartitamiz
Artezian sulan 1,70 Ca, Mg, Na+K, HCO3, Cl, SOy, Fe Sarti tamiz
Kollektor-drenaj sulan 5,40 NatK, Ca,Mg, HCO;,Cl, 804, B, Fe, Al | Zaif cirkli
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Umumi girklanma amsali

m Bulag sulan
m Kahrizsulan
= Mineral sular

m Artezian sular

Kollektor-
drenaj sulan

Sokil 3. Yeralti sularin ¢irklonmo omsallari tizra qiymoatlondirme diaqrama.

Alinmis naticalor asasinda, bir ne¢a su monbayi istisna olmagqla, tadqiq edilmis sularin
oksariyyati ohalinin igmali va texniki ehtiyaclari ti¢lin yararlidir. Codvaldon goriindiiyii kimi,
muxtar respublika iizro yeralt1 sularin ¢irklonmo omsallarinin qiymotlori asagi olub, ¢ox
yumsaq olan sular ilo cod sular arasinda zaif, orta vo neytral sular mévcuddur. Miisahido miid-
doti orzindo sudasiyict kompleksin yeralt1 sularinda quru qaliglarin migdar1 yol verilon
qatiliglardan artiq olmayib. Bu gostaricilors asaslanaraq, muxtar respublikada yertiistii sulara
nisbaton yeralti sularin yararliginin daha sabit saxlanilmasini ehtimal etmok olar. Orazinin
yeralt1 sulari-monfi ekoloji tozahiirlordon az asili olan tomiz vo faydali sirin su ehtiyatlaridir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin rayonlarinda, eloco do 100-don ¢ox yasayis mon-
togasindo modul tipli sutomizloyici qurgularin qurasdirilmasi basa catib vo onlarin oksariyyati
artiq ohalinin istifadesine verilib. Homg¢inin Araz ¢ayimnin sahilyani rayonlarinin yasayis
montaqalarinde modul tipli sutomizloyici qurgularin tikintisine baglanmisdir.

Beloliklo, muxtar respublikada bulaq, kohriz, mineral, artezian vo digor yeralti sular da
daxil olmagqla, qiymatli su ehtiyatlarindan somaorali istifado etmokls regionun su tochizatini
va iqtisadi faaliyyatini canlandirmaq olar.
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Fizza Mammadova

ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF UNDERGROUND WATER SOURCES ON
THE TERRITORY OF THE AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper highlights the general characteristics of the underground waters of the Nakhchivan
Autonomous Republic, as well as the prospects for their use and the main environmental problems.
Practical and theoretical problems of the hydrogeology of the Autonomous Republic — regularities of
formation, use, and distribution of chemical composition of underground waters are considered. Un-
derground waters of the territory are characterized by their geographical, geological, physical, chemi-
cal, and environmental qualities. Among the important tasks in the unified system of rational use of
natural resources are the study and effective use of water resources since they are the main source of
industrial, agricultural production, public utilities, and water supply to the population. In this regard,
taking into account the influence of various factors on all water supply conditions in the autonomous
republic, there is a need to determine areas in accordance with the intensity of the environmental situ-
ation and, accordingly, to ensure the environmental safety of underground water sources. The eco-
chemical properties of existing underground water in the autonomous republic are estimated at the
rates of total pollution coefticients for the territory.

Keywords: Nakhchivan Autonomous Republic, groundwater, total pollution coefficient, ecological and
chemical properties, environmental assessment.

®duzza Mamenosa

IKOJNIOI'MYECKAS OIEHKA ITOA3EMHbBIX UCTOYHUKOB BO/1bl HA
TEPPUTOPUU ABTOHOMHOM PECITYBJIMKA

B cratbe ocBemmarorcs o01Ias XapakTepUCTHKA MOA3eMHBIX BoJ HaxubiBaHCKOI ABTOHOMHOM
Pecny0nuku, a Takke MEPCIEKTUBBI UX UCIONB30BaHUS U OCHOBHBIC YKOJIOTHYECKHE NMPOOIEMEL.
PaccMOTpeHbI IPAKTUYECKHE U TEOPETHUECKHUE TPOOIEMBbI I'HAPOTe0I0r M aBTOHOMHOM PeCITyOInKy —
3aKOHOMEpPHOCTH (OPMUPOBAHHUS, HCIOIb30BAHUS M PACIPOCTPAHEHUS XHMHUYECKOIO COCTaBa
noA3eMHbIX BoA. Ilox3eMHBIE BOABI TEPPUTOPHU XapaKTEPU3YIOTCS CBOMMHU IeorpaduyuecKuMH,
T€0JIOTHYECKUMH, (PH3UKO-XUMHUYECKUMHU 1 IKOJIOTHYECKIMH KadyecTBaMu. B 4nciio BaXXHBIX 3a/1a4 B
eIMHOW CHCTEME pPAlMOHAIBLHOTO HCIOJIB30BAHMSA TNPHUPOTHBIX PECYpPCOB BXOIUT H3YUCHHE H
3¢ (PeKTUBHOE HCITIOIIb30BAaHIE BOJHBIX PECYPCOB, TAK KaK OHHU SABJSIOTCS OCHOBHBIM MCTOYHHKOM
MIPOMBIIIJIEHHOTO, CETbCKOXO3SHCTBEHHOTO NMPOU3BOACTBA, KOMMYHAIBHO-OBITOBOTO X0O3SHCTBA U
BOJIOCHAOKEHHUS HaceleHus. B CBI3M ¢ 9THM, YUWTHIBas BIMSHUE PAa3IMYHBIX (PAaKTOPOB HA BCE
YCIIOBHSL BOJOCHAOXKEHUSI B aBTOHOMHOH peciyOiinKe, BOSHUKaeT HEOOXOANMOCTh ONpellesIeHHS
palioHOB B COOTBETCTBUH C HAIPSDKCHHOCTHIO 3KOJIOTMUECKON CUTYaIUU U, COOTBETCTBEHHO, o0ecrie-
YEHUS IKOJOTHYECKOH 0E30IaCHOCTHU MOI3EMHBIX UCTOYHUKOB BOAbI. OLEHEHBI YKO-XMMUYECKHE
CBOICTBA CYLIECTBYIOLIIMX IIOA3EMHBIX BOJ B aBTOHOMHOM peciyOiMKe II0 pacleHKaM OOIIuX
KO3(QUIMEHTOB 3arpsi3HEHUS 110 TEPPUTOPHH.

Karouesble cioBa: Haxuvisanckas Aemonomnas Pecnybauxa, noozemivle 600bl, KO3 duyuenm oouje2o
3aepA3HEHUs, IKONO2O-XUMUYECKUE CBOUCMNEA, IKOTOSUYECKASL OYEHKA.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant: 23.09.2020
Son variant: 25.11.2020
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UOT: 541.123.3:546.289

QORXMAZ HUSEYNOV, SEVDA OLIiYEVA

HIDROTERMAL SORAITDO TI*-Sb**(Sb**)-S*—H,0 SISTEMLORINDON
UCLU SULFIDLORIN ALINMASI

Diferensial-termiki (DTA), rentgenfaza (RFA) va skanedici elektron mikroskopik (SEM) analiz metodlari ila
TI'—Sb** (Sb**)—S*—H, 0 sistemlori tadgiq edilmisdir. CH;COOTI, Sb(CH;C0OO0);, CH;-CS-NH,,, TINO; va Na;SbhS,
birlagmalarinin sulu mohlullarindan istifads etmaklo hidrotermal metodla TISbS,, TI;SbS; vo T1;SbS, birlagmalari
sintez edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, CH3COOTISb(CH;COO);—CH;CSNH, H,O sisteminda ilkin komponent-
lorin CH;COOTI/Sh(CH;COQ); = 1:1 vo CH;COOTI/Sb(CH;COQ); = 3:1 mol nisbatindaoki qarisigindan (pH = 3-5)
TISBS, va TI,SbS; birlagmalori alimir: TINO;—Na;SbS,—H,O sisteminda iso TINO;/Na;SbS, = 3:1 oldugda (pH = 3-7)
T1,SbS, birlasmasi formalagwr. Ilkin komponentlorin gatiligindan va temperaturdan asili olaraq bu sistemlords

miixtalif torkibli ¢okiintiilor amalo galir. Miivafiq birlagsmoalorin arima temperaturlart va faza torkiblori daqiq-
lagdirilmisdir. SEM analiz naticalarindon malum olmusdur ki, TISbS,, TI3SbS3 va TI;SbS, birlasmalori yiiksok adhezi-

vali nanohissaciklarin agreqatlarindan taskil olunur. RFA naticalarina asasan TI*—=Sb**(Sb*>*)=S"—H, O sistemlorinda
amala galon dayiskan torkibli (Tl; SbS,_, va Tl;, sbS,,, x = 0,2-0,6) fazalarn torkiblori daqiqlosdirilmisdir.

Acar sozlar: talliumun xalkostibitlori, hidrotermal metod, torkib, ¢okiintii, arima, mikromorfologiya,
adheziya, stexiometrik tarkib.

Giris. Talliumun xalkostibitlori miihiim funksional materiallar sirasina daxildir. Bu
birlosmalor optik xassali olub, perspektivli foto-, seqneto- vo termoelektrik xassoli material-
larin hazirlanmasinda totbiq edilo bilor. Belo ki, TISbS, birlogsmasi elektrik sahasindo
kegiricilik effektino malik olur. T1;SbS; birlogsmasi iso y-siialanmada vo niive detektorunun
torkibindo istifado oluna bilocok perspektivli material hesab edilir [4].

T1-Sb-S sisteminds T1;SbS;, TISbS,, T1;SbS,, TISb;Ss vo TISbsS; torkibli birlosmalor
moalumdur. Bu birlogsmoloar yiiksok temperaturda vakuumda (10 Pa) elementar komponentlari
birgo aritmakls (770-870 K) sintez edilir [4]. Birlogmolorin termiki emali vo homogenlogmasi
iclin uzun vaxt vo miirakkob qurgular talab olunur. Buna gora do son vaxtlar ikili va tiglii
xalkogenidlorin sintezinin sulu mohlulda hoyata kegirilmasi daha sarfali va perspektivli hesab
olunur [1-3]. Clinki mahlulda maddonin nano- vo mikrohissaciklori alinir ki, onlarda da farqli
xassoalor miisahida olunur [5].

Isdo magsad TI*-Sb**(Sb*)-S*~H,O (CH,;COOTI-Sb(CH;CO0);~CH;~CS-NH,~-H,0
vo TINO;—Na;SbS,—H,0) sisteminds fiziki-kimyovi qarsiligli tesiri vo TISbS, TI;SbS;,
T1;SbS, birlogsmolorinin alinmasi soraitini tadqiq etmak olmusdur.

Tacriibi hissa. TISbS, vo T1;SbS; birlogmoalarini sintez etmak iicilin ilkin komponent
olaraq CH;COOT], Sb(CH;COO0), va CH;-CS-NH, birlosmalorindon istifade edilmisdir. {lkin
komponentlorin CH;COOTI/Sb(CH;COO); = 1:1 vo CH;COOTI/Sb(CH;COO); = 3:1 mol
torkibli iki garisig1 (20 ml) hazirlanmis vo {izorino stexiometrik miqdarda CH;-CS-NH,
mohlulu slave edilmisdir.

TINO,—Na;SbS,—H,0 sisteminds bas veran fiziki-kimyavi qarsiligl tesiri tadqiq etmok
ilkin komponent kimi TINO; vo Na;SbS, maddslorinin 0,1 M mohlullarindan istifads edil-
misdir. Ilkin komponentlorin miixtolif mol nisbatlorindoki garisiglardan hazirlanmis niimuna-
lor asasinda (miixtolif soraitlords pH = 2-8) coxlu tocriibalor qoyulmus vo onlarin naticolori
analiz edilmisdir.

Alinmig ¢okiintiilor hocmi 100 ml olan avtoklavlara kegirilmis vo agzi baglanaraq
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mikrodalgali sobaya yerlosdirilmisdir. Cokiintiilor 453 K-do 8 saat miiddstinds (hidrotermal
soraitdo) termiki emal edildikdon sonra todricon otaq temperaturunda soyudulmusdur. Hor iki
cokiintii sliso stizgocdon siiziilmiis, avvalca distillo suyu, sonra iso etanolla yuyuldugdan sonra
vakuumda 353 K-do bir saat miiddstinds qurudulmusdur.

Bas veron reaksiyalarin tonliklorini agagidaki kimi yazmagq olar:

CH;COOTI+Sb(CH;C0O0);+2CH;-CS-NH,+4H,0—TISbS,+6CH;-COOH+2NH;

3CH;COOTI+Sb(CH;COO),+3CH;-CS-NH,+6H,0—T1;SbS;+9CH;-COOH+3NH;4

Na;SbS,+3TINO;—T1;SbS,+3NaNO,

Noticolorin miizakirasi. Alinmis birlosmolorin fordiliyi RFA (2D PHASER “Bruker”,
CuK,, 260, 20-80 dor.) vo DTA (pirometr HTP-70, cihaz Tepmockan-2, tasirsiz miihit) metod-
lar1 vasitosilo tosdiq edilmisdir (sokil 1).

E:

:
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d- Scale
Sakil 1. TISbS, va T1;SbS; birlogsmalorinin difraktoqrami.

RFA naticaloring asason, miioyyan edilmisdir ki, TISbS, birlogsmasi monoklin (foza qr.:
P2,c;qof. p.ia=0,6073,b=1,1127, ¢ = 1,2091 nm, 3 = 101,7°) va T1;SbS; birlogmasi iso
romboedrik (foza qr.: R3m; qof. p.: a = 0,9391, ¢ = 0,7144 nm) sinqoniyada kristallasir.

Miisyyon edilmisdir ki, TINO;—Na;SbS,—H,0 sisteminds gatiligdan vo temperaturdan
asil1 olaraq bu sistemdo miixtalif torkibli ¢okiintiilor amolo galir. 373 K-do temperaturda bu
sistemindo pH = 6,5-8 araliginda ilkin komponentlorin 3:1 mol nisbatindoki qarigigindan
T1;SbS, birlogsmaesi almir (sokil 2). Miioyyen edilmisdir ki, 373 K-ds 2 saat miiddatindo
cokdiirtilmiis T1;SbS, birlosmasi nanohissaciklordon toskil olunmusdur. Birlosmani 473 K-do
vakuumda (~10 Pa) 4 saat termiki emal etdikdo nanokristallik hala kegir. TI;SbS, birlosmasi trik-
lin sinqoniyada kristallasir: (f.q: P1)a = 0,6284 nm; b =0,6372 nm; c = 1,1651 nm; a = 94,60°,
B =9851° y=10393° 72=2.

DTA (pirometr HTP-70, cihaz Tepmockan-2) naticolorindon malum olmusdur ki, TISbS,
birlosmosinin 751 K-do, T1;SbS; birlogmasi isa 707 K-doa ariyir. TISbS, vo T1;SbS; birlos-
molarinin arima temperaturlart onlarin monokristallariin arima (755 vo 710 K) tempera-
turundan gismon asagidir. Bunun sababini onlarin nanohissacik halinda olmasi vo moasamolilik
doracasinin yiiksok olmasi ilo izah etmak olar.

DTA (pirometr HTP-70, cihaz Tepmockan-2) naticolorindon molum olmusdur ki,
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T1;SbS, birlosmasi 570 K-do T1;SbS,—T1;SbS;+S reaksiyasi iizro pargalanir vo 582 K-do
inkonqruyent oriyir. Alinmis naticolor adobiyyat molumati [4] ilo yaxs1 uygun galmisdir.

Moas data t 11016 TTEGLSE _Theta 2 The ——

1000 @) w1

Intensity (cps)
Lh
=

b) Mem dym 191019 TIXEL5E_Thets 2 Thi =

| i L4

10 20 1) 40 =1
2-heta (deg)

Sakil 2. T1;SbS, birlogsmasinin difraktoqrami: a) 373 K-do; b) 473 K-do.

Alinmis TISbS,, T1,SbS, vo T1;SbS, birlogmolorinin mikromorfologiyast HITACHI
TM3000 markali mikroskopla tadqiq edilmisdir. Miioyyaon edilmisdir ki, 453 K-do siigo altliq
tizorino ¢okdiiriilmiis TISbS, vo T1;SbS; birlogsmolari yiiksok adheziyali nanohissaciklorin
aqreqatlarindan toskil olunur (sokil 3, a va b).

373 K-do ¢okdiiriilmiis T1;SbS, birlosmasi (20 mkm sahada, 10000 dofs boyiitmado)
Olciisti 120-210 nm olan nanohissaciklordan toskil olunub. 1 mkm sahada olan hissaciklori tad-
qiq etdikdo molum oldu ki, nanohissociklor arasinda giiclii adheziya mévcuddur (sokil 4, a).
Birlogmoni 473 K-do termiki emal etdikds hissaciklorin 6l¢iisii boyiiyiir vo 5-7 mkm 6l¢iilii
nanokristallik hissociklor formalasir (sokil 4, b).

TM3000_1852 M70218 0517 NL D1 10um  TM3I0D00_1835 2007102118 0447 ML D11Y 10 um

Sakil 3. 150°C-ds alinmis TISbS, (a) vo T1;SbS; (b) birlosmalorinin mikrosakillari.
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Sokil 4. T1;SbS, birlogsmosinin SEM sokillori: a) 373 K-do; b) 473 K-da.

Tadqigat naticalarindon malum olmusdur ki, TI'-Sb**(Sb>*)-S*—H,0 sistemlorinds ilkin
komponentlarin mol nisbatindon vo miihitin pH-dan asili olaraq miivafiq birlosmoalordon olavo
bu sistemlards dayiskon torkibli (T1;,SbS, , va Tl SbS,,,, x = 0,2-0,6) fazalar da alinir
(coadval 1).

RFA naticalorindon molum olmusdur ki, pH = 7 oldugda bu sistemlords oksitioduzlardan
ibarat qarisiq alinir.

TISbS,, T1;SbS;va T1;SbS, birlogmolorinin stexiometrik torkiblorini miioyyon etmok
ticlin alinan birlogmoloarin torkibinin element analizi (Launch Trion XL dilution refrigerator
"1 OXFORD cihazinda) aparilmigdir. Alinan naticolors asasan, birlogsmalorin torkibindoki
tallium, siirmo vo kiikiirdiin kiitlo vo atom paylari toyin edilmisdir (cadval 2, sokil 5).

Cadval 1
TI*[1Sb**(Sb*")[1S*[1H, 0 sistemlorindan alinmis ¢okiintiilorin faza tarkibi

R ER RN Miihitin pH-1 Cokiintiilorin faza torkibi
nisbati

[T1:Sb3:82]=1:1:2 3-5 TISbS:
[T1*:Sb3*:8%]=3:1:3 3-5 T1:SbS;
[TI*:Sb*:82]=3:1:4 5-7 T1:SbSs
[TI*:Sb3":8+]=5:1:5 3-7 T1:SbSs+ThS
[T1*:Sb3*:82]=1:1:3 3-4 TISbS:+S
[TIT:Sb3":8+]=3:1:5 3-5 T1:SbS:+S
[T1*:Sb¥*:83]=1:1:4 4-5 TISbS;+S
[TI:Sb¥:82]=1:7:12 35 TISb;S¢+ 50,515
[T1*:Sb3*:82]=2:8:14 2-5 TISbsSg+TISb:S5+S
[TIF:Sb3*:8+]=2:4:9 2-5 T1Sb3;S5+TISbS5+S
[TISb*:S2]=3:5:10 36 TISbS+TISb;S:+TISbS;
[TI:Sb™:S¥]=4:2:8 5-6 TL:SbS:+TISbS:+S
[TI*:Sb3*:8+]=7:3:9 3-5 T1:8bS;+T1ISbS,+T1:SbSy
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Cadval 2
Birlosmolorin element analizinin naticalori
Elementlarin migdari, %
Birlagma Tl Sh S
kiitla at. kiitla at. kiitla at.

TISbS, 51,95 24,68 31,39 24,93 16,66 50,39
T1;SbS; 73,73 41,42 14,68 12.86 11,59 45,72
T1:SbSy 71,02 37.50 14.10 12.49 14,88 50,01

TIShS,

Monses geany £147 ma . g ol

T
a 4 4 E ] 12 14 14
Porwn ceans §147 aan Kypeop 0000 ol

Sakil 5. T1;SbS;, TISbS, vo T1;SbS, birlosmalorinin enerji-dispers spektrlori.

Natico

1. CH;COOTI-Sb(CH;CO0);—CH;—CS-NH,—H,0 va TINO;—Na;SbS,—H,0 sistemlorindo
fiziki-kimyavi qarsiligh tosir tadqiq edilmis, hidrotermal metodla TISbS, T1;SbS; vo T1,SbS,
birlosmolari fordi sokilde alinmisdir;

2. Miiayyon edilmisdir ki, TISbS, birlogsmasi monoklin, T1;SbS; birlosmasi romboedrik vo
T1;SbS, birlosmasi iso triklin sinqoniyada kristallasir;

3. SEM analiz naticalorindon malum olmusdur ki, TISbS,, T1;SbS; va T1;SbS, birlogmalori
yiiksok adheziyali nanohissaciklorin aqreqatlarindan toskil olunur;

4. Alinmis birlogmalarin torkibindoki tallium, siirme vo kiikiirdiin kiitlo vo atom paylari toyin
edilmisdir;
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5. Miloyyan edilmisdir ki, ilkin komponentlarin mol nisbatindon vo miihitin pH-dan asili ola-
raq miivafiq birlosmoalordon olavo bu sistemlords doyiskon torkibli (Tl (SbS,  vo
Tl;,,SbS,,,, x=0,2-0,6) fazalar da alinir.
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Gorkhmaz Huseynov, Sevda Aliyeva

OBTAINING OF TRIPLE SULFIDES FROM TI*-Sb**(Sb**)-S*H,O
SYSTEMS UNDER HYDROTHERMAL CONDITIONS

TI*-Sb**(Sb3*)-S*—H,0 systems investigated using differential-thermal (DTA), X-ray
(XRD), and scanning electron microscopy (SEM) analysis methods. TISbS,, T1;SbS;, and
T1;SbS, compounds were synthesized by hydrothermal methods using water solutions of
CH;COOTI, Sb(CH;C0O0);, CH;-CS-NH,, TINO; vo Na;SbS, compounds. It is found that
TISbS, and T1;SbS; compounds are obtained from a mixture of mol ratio of primary compo-
nents CH;COOTI/Sb(CH;COO0); = 1:1 and CH;COOTI/Sb(CH;COO); = 3:1 (pH = 3-5) in
CH;COOTI-Sb(CH;COO0);—CH;CSNH,—H,0 system. The T1;SbS, compound is formed
when TINO;/Na;SbS, = 3:1 (pH = 3-7) in the TINO;—Na;SbS,~H,0O system. Depending on
the primary components’ concentration and temperature, sediments of various compositions
are formed in these systems. Melting temperatures and phase composition of the appropriate
compounds were specified. The SEM analysis results revealed that the TISbS,, T1;SbS;, and
T1,SbS, compounds are composed of highly adhesive nanoparticles. Based on the RFA results,
the composition of the phases of the variable component (Tl; ,SbS, , and Tl;,,SbS,.,, x = 0,2-0,6)
in the TI"-Sb**(Sb>*)-S*—H,0 systems was determined.

Keywords: chalkostibites of thallium, hydrothermal method, composition, sedimentation, melting, mi-
cromorphology, adhesion, stoichiometric composition.
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TI'opxmas3 I'yceiinoB, CeBia AnueBa

MOJYYEHHUE TPOUHBIX CYIb®UI0B W3 CUCTEM
TI'-Sb**(Sb>)-S*H,0 B THIPOTEPMHWYECKHUX YCJIOBUAX

Metoaamu muddepenunansao-repmuueckoro (DTA), penrrenosckoro (PDA) ananuza
Y CKaHHUPYIOIIeH 3J1eKTpoHHO# Mukpockonuu (SEM) uccnenoransl cuctemsl T1—Sb¥(Sb>*)—
S*—H,0. Cunresuposanbl coeaunerus TISbS,, T1;SbS; u T1;SbS, ¢ ncnons3oBaHKeM BOIHBIX
pactBopoB coenunenunit CH,COOTI, Sb(CH,COO),, CH;-CS-NH,, TINO; u Na,;SbS, rua-
porepManbHBIMU MeTonmamu. YcraHosieno, uto B cucteme CH;COOTI-Sb(CH;COO),—
CH;CSNH,—H,0 nony4atorcs coequnenus TISbS, u T1;SbS; u3 cMecn MOIBHBIX COOTHOIIICHUI
ucxonubix komroHeHToB CH;COOTI/Sb(CH;COO); = 1:1 u CH;COOTI/Sb(CH;COO0); = 3:1
(pH = 3-5). Coemunenue TI;SbS, obpazyercs B cucreme TINO;—Na,SbS,—H,O mpu
TINO3/Na;SbS,=3:1 (pH = 3-7). B 3aBucHMOCTH OT KOHIIEHTPALMH 1 TEMIIEPATyPbl HCXOIHBIX
KOMITOHEHTOB B 9THX CUCTEMax 00pa3yroTCsi CMECH Pa3IMIHOTO COCTABA. Y TOUHEHBI TEMIIE-
paTypbl IUIaBIeHUs U (ha30BbIi COCTAB COOTBETCTBYIOIIMX coeanHeHni. Ha ocHoBe pesyib-
tatoB SEM ananusa ycraHoBieHo, uto coenuaenus: TISbS,, T1;SbS; u T1;SbS, cocrost u3
BBICOKOAJIr€3UBHBIX HaHO4YacTull. Ha ocHoBanuu pesynbratoB RFA onpenenen coctas ¢as
nepemennoro cocrasa (Tl SbS,  vo Tly,,SbS,,,, x=0,2-0,6) B cucreme TI'-Sb**(Sb>")-S*-H,0.

KinrwoueBrble ciioBa: xaikocmubumaol ma’jiust, eu()pomepMa/szblL? Memod, cocmae, OCCZ()OK, njiaesjienue,
MMKpOMOpd)O/ZOZM}Z, abze:nm, cmexuoxwemputteczcm? cocmae.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofiq Oliyev torafindan togdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 14.09.2020
Son variant 26.11.2020
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VAK 541.183.12+549.67+546.28

I''OHEJIb MAMEJIOBA, 'TOHEJIb HACHUP/IN

CHUHTE3 HEOJIMTOB I'PYIIIIBI ZSM, ZK U U3YYEHUE U3BMEHEHUA
CUIMKATHOI'O MOAVYJIsA B ITPOLECCE UX KPUCTAJVIM3ALIUU

Bnepsvie na ocrnose npupoonoco oopazya Haxuvieana ovinu nonyuenst yeorumvl muna ZSM-5, ZSM-10,
ZSM-25, ZK-4, ZK-5 u ZK-19 6e3 opeanuueckoeo azenma. Ipupoonuiii obpaszey Ovin 835m U3 Yeoaumoso2o 20-
puszonma na cesepo-3anaoe pexu Kiokrouaii, 20e cooepircanue yeonuma konebremes 6 npeoenax 75-80%. B ka-
yecmee UCMOYHUKA 0OPA3YOB UCNONb308ANbL Yeorumuble my@uvl Haxuvleana, komopule na 78,5% cocmosim u3z
ocHo6Ho020 munepana — mopoenuma (Ca,Na,K, sAlg ¢Sizy 045 -34H,0), na 19,5% — xeapya (Si0,), na 2,00% —
anopmuma (CaygeNay, 1, Al 0,515 0505.0,). T uopomepmanvrulii cunmes nposoouics 6 agmoknasax muna Mopu u3z
nepacaseroweti cmanu 4SMHDT, obvemom 18 em® u kosghpuyuenmonm sanonnenusn F = 0,8. Dxenepumenmol no
2UOPOMEPMANLHOU KPUCTALIUAYUU NPOBOOUNUCH ¢ paduenmom memnepamypsl AT = 0 u 6e3 nepemewiusanus
peaxyuonnou maccwl. Omnoutenue meepooul gaszvl K sicuoxoi cocmasnsem 1:10. Yemanoenenvl onmumanvhvie
VCI08US CUHME3a bluiene-peyucieHHblX Yeoaumos. Mcxoonulii Munepan u npoOyKmul peakyuu Obiiu uccieoo-
eanvl penmeenogpasoevim (2D PHASER «Brukery (CuK ,-usnyuenue, 20 = 20-80°)), depusamozpaghuyeckum
(«Q-0epusamoepagp-1500-/») memodamu ananruza u ckanupyiowetl anekmponnou muxpockonueu (Hitachi TM-
3000). H3yueno uzmenenue CunUKamHmo2o MooyJis 8 npoyecce KpUCMaiiu3ayulL Smux Yeorumos. Ycmanoeneno,
umo 6 npoyecce KPUCMALIU3AYUL GLLLUEYNOMAHYMBIX YEeOoaumos, 8 ciyyae cunmesa ZSM-5 u ZK-4 nabniooaemcs
nOGblUeHUEe CUTUKANHO20 MOOYIISL YeOoaumd, d 6 OCMAIbHBIX CIyYasx, mo ecmu 05 yeonumos ZSM-10, ZSM-
25, ZK-5, ZK-19 — eco nonudicenue. Ilosvluienue 3navenust CUTUKAMHO20 MOOYIISL, HO-BUOUMOMY, CEA3AHO C Yac-
MUYHBIM  QCATIOMUHUPOBAHUEM 6 Npoyecce KPUCMANIU3AYUU, d NOHUICEHUE €20 MOJCHO OObACHUMb
yeenuyeHuem co0epIcans AmoMUnUs 8 NPOOYKMAX Peakyuil, Ymo Ce;A3aH0 ¢ QUIUKO-XUMULECKUMU YCL0BUAMIU
nposedeHUs KpUCmaiiu3ayuu.

KaroueBsbie cioBa: cunuxammuolil MOOYIb, UOPOMEPMANbHBIL CUHme3, yeoaum, yeoium Haxuvieana,
ZSM, ZK, penmeenozpaguueckuil ananus, peutemounvlil MOOYib.

Heomutel ZSM u ZK xapaKTepu3yrTCs BBICOKOW KPEMHHUCTOCTBIO, JEMOHCTPUPYIOT
BBICOKYIO KaTaJIMNTHYECKYI0 aKTUBHOCTH B IIpolieccax HedrenepepaboTku U Hedrexumum, U,
COMIACHO aHAJIMU3Y JIMTEPATYPHBIX JAHHBIX, UX CUHTE3 IPOUCXOAUT B IIPUCYTCTBUH OPraHU-
yeckoro areHra [1-6].

OTH LIEOJIUTHI XapaKTePU3YIOTCsl BBICOKMM 3HaUE€HUEM CHUIIMKATHOTO MOJYJIS, BBICOKOM
KPUCTAJUIMYHOCTBIO U CTAOMIBHOCTBIO B aTMOC(EPHOM BOJISIHOM Iape IPU BBICOKUX TEMIIe-
parypax. ITo 3Toi npu4KrHE 3TH THUIBI LEOJUTOB UCIONB3YIOTCA B KaUECTBE KAaTaau3aTOpPOB
JUIsL KpEKHUHTa u3onponuidensona [ 7], apomatuzanuu OyTeHa [8], OHM NPOSBISIOT CEIEKTHB-
HOCTb K JIeTKuM onedunaam [9] u apomarrueckum coequaernsm [ 10], B mporiecce KoHBepCcUuu
npsiMoroHHoro 6ensuna [11].

CunukarHblil win pemetodHsiii Moaynnb (CM unu PM) umeeT 6osbiioe 3HaueHUE Tt
1eoIuTOoB. Jlesio B TOM, UTO, 3Has 3HaUE€HUE CUJIMKATHOTO MOYJIS TOTO WJIM MHOTO LEOIUTa
MOYHO I€PBOHAYAJILHO ONPEAEIUTb 00IaCTh €ro NpuMeHeHus. L{eonuTsl, umerone Hu3Koe
3HaU€HHUE CUIIMKATHOTO MOYJIs (IPUMEPHO JI0 2), KaK MPaBUIIO, HE UCIOJIb3YIOTCS B KAUECTBE
KaTaJIn3aToOpoB. DTHU LIEOJINTHI IPUMEHSIOT B KaUeCTBE a1COPOCHTA.

Hamu BriepBble cMHTE3UpOBaHbI 1Ie0aUThl THIIA ZSM 1 ZK Ha 0CHOBE IPUPOIHOTO MU-
Hepasa HaxubiBaHa 0e3 OpraHMYeCcKoro areHTa,  U3y4eHO H3MEHEHUE CUIIMKATHOTO MOJTYJIS
B IIPOLIECCE UX KPUCTAIIU3ALHH.
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CuHTE3 BBICOKOKPEMHE3EMHBIX eoauToB THa ZSM, ZK npoBeieH B pa3IMyHbIX Tep-
MaJbHbIX pacTBopax. ONTUMaJIbHBIMH YCIOBUSMU CUHTE3a OKA3aJIUCh CIEIyIOIINeE:

JudpakrorpaMmbl 1 MUKpOGOTOTpagul CHHTE3UPOBAHHBIX IICOJTMTOB MPEICTABICHBI
Ha PUCYHKaxX | U 2 COOTBETCTBEHHO.

1. Leonut ZSM-5 — temneparypa 120°C, koHLeHTpauus TepMaibHoro pactsopa NaOH
(CNaoH)

2 N, BpeMs KpucTauIM3auu 6 CyToK;

2. Heonut ZSM-10 — 100°C, cxon 1 N, 7 cyTok;

3. ZSM-25 - 160°C, cy,on 3 N, 5 cyToK;

4. ZK-5-100°C, cyyo I N, 4 cyTok;

5. ZK-4 —100°C, cyaonl N, 10 gacos;

6. ZK-19 — 100°C, cy,on 1 N, 48 uacos

Intensity (%)

ks RL

460

JUJJL il i, .

|

10 20 a0 40 S0

Puc. 1. ludpakrorpammsr neonmuroB ZSM-5 (a), ZSM-10 (6), ZSM-25 (B), ZK-5 (1),
ZK-4 (), ZK-19 (e).
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WMAINE  2XIT HL D58

SO2002ER 2204 ML DS um  TMI000_ZE3R

2200218 X3 NL DT 30 um

Puc. 2. Mukpodotorpaduu CHHTE3UpOBaHHBIX 1eosuToB ZSM-5 (a), ZSM-10 (0),
ZSM-25 (B), ZK-5 (1), ZK-4 (n), ZK-19 (e).

3HaYeHHe CWJIMKATHOTO MOAYJIS B CIy4ae BIEPBblE CUHTE3UPOBAHHBIX HAMHU BBICOKO-

KpeMHe3eMHBbIX neosntoB tThna ZSM u ZK n3 npuponsoro neonura HaxusiBana npencras-
JeHbl Ha pucyHke 3. CHIIMKaTHBIA MOAYJIb IPUPOAHOTo LeonuTa HaxubiBana cocTasiser 4,5.

s neonura ZSM-5, CM = 5,83 (kpacHast TuHUS);

Hns ZSM-10, CM = 3,5 (3esieHast TuHUA);

Hns ZSM-25, CM = 2,8 (cuHsst TUHUSA );

Hnst ZK-5, CM = 3,18 (dbuoneToBas TMHUSA);

Jnsa ZK-4, CM = 4,55 (xenrast IMHASA );

Hnst ZK-19, CM = 3,38 (kopuyHeBasi JIMHUA).
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Hexoammii
obpasel : : 4 45 3 b Si0,/ALO,
;{/ *
_r.f.? I"\.\
i ." \
[Mpoaysrm ; 1 i . ; i SI0J/ALQ,
PeaKiim 2 3 4 5 6 -

Puc. 3. I3Menenune 3Ha4YCHUS] CUITUKATHOTO MOAYJISL B PE3YJIbTATe KPUCTAUTU3AINHN [IEOITH-
ToB THna ZSM, ZK nu W u3 npupoatoro ueonura HaxubiBana (kpacHast 1uHust — ZSM-5,
3eneHast muHus — ZSM-10, cunsis muaus — ZSM-25, dpuonerosas sinaus — ZK-5, xxenras

nunus — ZK-4, xopuunesas auHus — ZK-19).

Kak BUHO U3 pUCYHKA, KpaCcHas U JKeNTasi JMHUU, COOTBETCTBYIOLME HeoauTam ZSM-
5 u ZK-4, oTpaxaroT NOBBIIIEHUE CHIMKaTHOTO MOLYJIS. B OCTalIbHBIX CIydasx ke, TO €CTh AJIs
neosnutoB ZSM-10, ZSM-25, ZK-5 u ZK-19, sicHo BUJIHO TOHWKEHUE CHITMKATHOTO MOJTYJISI.

W3meHeHue (MOBBILIEHUE WIIH JKE TIOHMKEHNUE) CUIIMKATHOTO MOJLYJIsl TOBOPUT O BBILLIEI-
IIEM U3 [IEOJIMTHOTO KapKaca KOJIMUeCTBE aJIIOMUHHUS B pe3ysbTaTe I'HpoTepMalbHOil oOpa-
OOTKH.

IToBbllIeHNE 3HAYEHUS CUITMKATHOTO MOJYJISl, IIO-BUIMMOMY, CBSI3aHO C YACTHYHBIM J€a-
JIOMMHUAPOBaHUEM (BBIXOJ AJIIOMUHHUS U3 KapKaca 1e0JInTa) B IPOLiecce KpUCTAUIN3alH1, a
MIOHMKEHUE €TI0 MOKHO OOBSACHUTH YBEIMUEHUEM COAEPIKAHUS AJIFOMUHMS B IPOAYKTaX pe-
aKIMH, YTO CBSI3aHO CKOPEE BCEro ¢ (PU3UKO-XMMUIECKUMHU YCIOBUSMU MIPOBECHUS KpUCTAI-
mu3anuu. Kak H3BECTHO, II€ONMMTHI OYE€Hb YYBCTBUTENBHBl K YCIOBHUSM IPOBEICHHS
KpucTayum3anuu. Jlaxe camble HE3HAUNTEIbHbIC U3MEHEHHUS B YCIIOBHSX MIPOBEIECHUS NPO-
1ecca KpUCTAJUIM3aLUU MOTYT IIPUBECTH K ITOJYYEHUIO Pa3INYHbIX CTPYKTYpPHBIX TUIIOB 1I€0-
JIUTOB WJIM ke antoMocmiinkaroB. CornacHo padore Kutaiickont Axkagemun Hayk [12], Harpuit
Y KaJIMil KaTHOHBI B HCXO/IHBIX KOMIIOHEHTAaX M B MPOJYKTaX PEAKLINU OKa3bIBalOT CEPhE3HOE
BJIMSHUE Ha 3HAYEHUE CHJIMKAaTHOTO MOJYJIS, HA CPEIHHUM pa3Mep 4acTHIl MOJTyUYEHHbIX MPO-
JIYKTOB, @ UMEHHO: BBICOKOE COJIEp)KaHUE KaTUOHOB KaJlus, 10 CPAaBHEHUIO C HATPHUH-KaTHO-
HaMM, CIIOCOOCTBYET HU3KOMY 3HaUE€HUIO CUJIMKATHOTO MOAYJIsL, OOJIBIIOMY pa3Mepy 4acTHIL
IIOJIyYEHHBIX IPOAYKTOB.

Tak Kak B HCIIOJIb30BAaHHOM HaMH MCXOJHOM KOMIIOHEHTE OMHMO KaJIUsI IPUCYTCTBYIOT
Y KaTUOHBI HATPUS U KaJIbLIUs, TO MEXaHU3M KPUCTAJUIN3ALUH YCIOKHSIETCS, U B pe3yJbrare
Ha 3HaYE€HHE CHJIMKATHOTO MOAYJS OKa3blBa€T BIUSHUE HE TOJBKO NMPUCYTCTBHE KaTHOHOB
KaJMs, HO U HAaTPUs U KaJIbLUsl, U €r0 3HAYCHUE MOXKET YBEJIUUUTBCS UIIH JK€ YMEHBIIUTHCS
B 3aBMCHUMOCTH OT yCJIOBHI NPOBeJeHUs KpucTausanuu. HeoOxonuMo oTMeTUTS, YTO yBe-
JIMYEHUE CUIIMKATHOTO MOJYJISl C OJIHOM CTOPOHBI MOBBIIIAET TEPMUUECKYIO CTA0OMIBHOCTD
IIPOJIYKTAa, C IPYrOi CTOPOHBI YMEHBIIIAET aKTUBHOCTh MTPOLYKTa, KaK KaTaJln3aTopa, Mo 3ToH
IpUYMHE HEOOXOAMMO HAMTU cpe/iHee 3HaueHHE MPOLIEHTa JealOMUHUPOBAaHUS, YTOObI HE
0Ka3aTh CyILIECTBEHHOI'O BIMSIHUS Ha CBOMCTBA MPOIYKTA.
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3HaueHUEe CHJIMKATHOTO MOJYJIS MO3BOJSET MEPBOHAYAIBHO HE TOJBKO ONPEACIUTH
o0nacTh MPUMEHEHUS 1IE0JINTA, HO U OKa3bIBAET CYIIECTBEHHOE BIMSHHE HA T€ WM HUHBIE
CBOICTBa 11€0JUTOB. BHIOOP ONTHMAaNIBHOIO 3HAUYEHUS] CUIIMKATHOTO MOJYJIS SIBJISIETCSL OIpe-
JeInsonuM (hakTopoM B BEIOOpE 001acTH MPUMEHEHUs 11e0JIMTOB. ECTh MHOTOUHCIICHHBIE pa-
OOTBI 10 BIMSHUIO CHIIUKATHOTO MOJYJIS Ha CBOMCTBA IIEOJIUTOB, @ MMEHHO TIOKa3aHO, 4TO C
YBEJIMUYEHUEM CHIMKATHOTO MOJYJIS IIEOTUTa HAOMIONAETCSl YMEHBIICHNUE TOJI0KHUTEIHLHOTO
neicTBUs 100aBOK LepHsl U LUPKOHUS Ha KaTaJUTHYECKylo akTHBHOCTH Pd/beta u Ha ee
YCTOMUUBOCTb K THAPOTEPMAIILHOM 00pabOTKE; C pOCTOM CHUIIMKATHOTO MOJIYJISl BHICOKOKPEM-
HE3€MHOI0 1eonauTa ZSM-5 CHUKaeTCsl KOHUEHTpAUus U CUjla €ro KUCIOTHBIX LIEHTPOB; Ka-
TanuThdeckue nokasarenu HZSM-5 npouecca npsMoro mnoiryuyeHus: JUMETUI0BOro 3dupa
(AMD) u3 cunTe3-ra3a 3aBUCAT OT CHIIMKATHOTO MOJYJIS IIE0JIMTa U Haubonpmid Berxo JIMD
(34 %) nabmromaercs MpU UCIIOJIB30BAaHUM KaTajlu3aTopa ¢ CHIMKaTHeIM MoayieM 30; ¢ yBe-
JIMYEHUEM CHIIMKATHOTO MOAYJISl XapaKTep U3MEHEHHs pa3Mepa MUKponop [uis neonuta ZSM-
5 coBmajaer ¢ M3MEHEHUEM KOHUEHTPALMU KHCJIOTHBIX IIEHTPOB; LIEOJUTHI C BBICOKUM
CWJIMKATHBIM MOJIYJIEM TIOKa3bIBAIOT BHICOKYIO aKTUBHOCTh U CTAOMILHOCTH MPU KOHBEPCUH
METaHOJIA; IIEOJIUTHI C BBICOKUM CHIIMKATHBIM MOJTYJIEM MPOSIBIISIOT JIyYIlIUe KaTaTMTHUECKIE,
T Py3MOHHBIE U MEXAHUYECKHUE CBOWCTBA, YEM KaTaIM3aToOPbl, OJyUYEHHbIE U3 1IE0JIUTOB C
HU3KHMM COZIEpKaHUEM KPEMHHUS; C TIOBBIIIEHUEM 3HAYEHUS] CUIIMKATHOTO MOAYJISL YBEIUYU-
BAeTCsl CPEIHMM pa3mMep KpUCTAJUIOB eonauTa ZSM-5, MOHMKEHNE K€ ero CrocoOCTBYeT
YMEHBIIEHUIO IUIOIIAIA TOBEPXHOCTH U T.[.

BrniepBrie u3 npupoaHoro neonura HaxdpiBana ObLTH CHHTE3MPOBAHBI IIEOJUTHI THUTIA
ZSM u ZK 6e3 opraHu4ecKoro areHTa. YCTaHOBJIEHO, YTO B MPOIIECCE KPUCTATIIIN3AIIUU BbI-
HICYITOMSIHYTHIX II€OJIUTOB, B cliydae cuHte3a ZSM-5 u ZK-4 nabitonaercs moBbIIIIEHUE CH-
JIMKaTHOTO MOJYJsl LEOJIMTA, a B OCTAJbHBIX Clydasix, TO €CTh JJIs 1eoauToB ZSM-10,
ZSM-25, ZK-5 u ZK-19 — ero noumxenue. [loBblieHne 3Ha4€HUS CHIIMKATHOTO MOZYJIs, 110-
BHJIUMOMY, CBSI3aHO C YACTUYHBIM JI€AJTFOMUHUPOBAHUEM B MPOLECCE KPUCTAIIIA3ALUH, A [10-
HU)KEHUE €ero MOXHO OOBSACHUTH YBEIMYEHUEM COJIEp)KaHHUS aJlIOMUHHUS B IMPOIYKTax
peakiru, 4To CBA3aHO ¢ (PU3NKO-XMMHUECKMMH YCIOBUSMHU MPOBEACHUS KPUCTAIN3ALINH.
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ZSM, ZK QRUP SEOLITLORIN SINTEZi VO ONLARIN KRiSTALLASMA
PROSESINDO SILIKAT MODULUNUN DOYISMOSININ OYRONILMOSI

[k dafa olaraq tobii Nax¢ivan minerali osasinda iizvi agent olmadan ZSM-5, ZSM-10,
ZSM-25, ZK-4, ZK-5 va ZK-19 tipli seolitlor sintez olunmusdur. Tobii Nax¢ivan niimunasi
Kiikiicayin simal-qorbindon gétiiriilmiisdiir vo torkibinds seolitin migdar1 75-80% arasinda
dayisir. Gotiirtilmiis niimunanin 78,5%-1 asas mineral-mordenit (Ca,Na,K, ;Al;;Si,,,0,, 34H,0),
19,5%-i-kvars (Si0,), 2,00%-i-anortit (Ca,4Na,,,Al, 4,51,,05,,) minerallarindan ibarotdir.
Hidrotermal sintez, 18 sm* hacmds va doldurma faktoru F = 0,8 olan 45SMNFT paslanmayan
poladdan hazirlanmig Mori tipli avtoklavda aparilmisdir. Hidrotermal kristallasma tocriibalori
AT=0 temperatur qradiyenti vo reaksiya qarisig1 qarisdirilmadan aparilmisdir. Bark vo maye
fazalarin nisboti miivafiq olaraq 1:10 kimidir. Yuxarida gostarilon seolitlorin sintezi {igiin
optimal sorait miioyyan edilmisdir. Ilkin niimuns vo alinmis mohsul rentgenfaza (2D PHASER
«Bruker» (CuK, 20 = 20-80°)), derivatoqrafik (derivatograf Q-1500D) va skanedici elektron
mikroskopik (Hitachi TM-3000) analiz metodlar1 ilo todqiq olunmusdur. Bu seolitlorin
kristallagsmas1 zamani silikat modulundaki doyisiklik dyronilmigdir. Miioyyan edilmisdir ki,
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ZSM-5 vo ZK-4 seolitlorinin kristallasmas1 zamani silikat modulunda artim, digorlarindo,
yoni ZSM-10, ZSM-25, ZK-5, ZK-19, azalma miisahido olunur. Silikat modulunun qiymo-
tindoki artim kristallasma prosesi zamani gismon dealiinimiumlagma ilo, azalmasi iso
kristallagmanin fiziki-kimyavi sortlorindon asili olaraq, reaksiyanin moahsullarinda aliiminium
miqdarinin artmasi il9 izah etmak olar.

Acar sozlor: silikat modulu, hidrotermal sintez, seolit, Nax¢ivan seoliti, ZSM, ZK, rentgenoqrafik analiz,
qafas modulu.

Gunel Mamedova, Gunel Nasirli

THE SYNTHESIS OF ZEOLITES OF THE ZSM, ZK GROUPS AND STUDY OF
CHANGE IN THE SILICATE MODULE DURING THEIR CRYSTALLIZATION

For the first time, zeolites of the ZSM-5, ZSM-10, ZSM-25, ZK-4, ZK-5, and ZK-19
types are obtained based on the natural Nakhchivan sample without an organic agent. The
natural sample has been obtained from the zeolite horizon in the north-west of the Kyukyuchai
river, where zeolite content varies in the range of 75-80%. Zeolitic tuffs of Nakhchivan have
been used as a source of samples, 78,5% of which is the major mineral — mordenite
(Ca,Na,K, ;Al;Siy,,04 34H,0), 19,5% 1is quartz (Si0,), and 2,00% is anorthite
(CaygNay ,Al 4,51, 4,054,). The sample was thoroughly washed with distilled water and dried
at a temperature of 100°C for three days. The hydrothermal synthesis has been carried out in
Morey type autoclaves made up of 4SMNFT stainless steel with a volume of 18 cm?® and with
the filling coefficient of F = 0,8. The hydrothermal crystallization experiments have been car-
ried out, generating a temperature gradient AT = 0 without stirring the reaction mass. The
solid phase to liquid phase relation is 1:10. The optimal conditions for the synthesis of the
above zeolites have been established. The initial sample and the product obtained were studied
by X-ray diffraction (2D PHASER “Bruker” (CuKo, 26 = 20-80°)), derivatographic (derivato-
graph Q-1500D) methods of analysis, and scanning electron microscopy (Hitachi TM-3000).
The change in the silicate modulus during the crystallization of these zeolites was studied. It
was found that in the process of crystallization of the above-mentioned zeolites, in the case
of the synthesis of ZSM-5 and ZK-4, an increase in the silicate modulus of the zeolite is ob-
served, and in other cases, that is, for zeolites ZSM-10, ZSM-25, ZK-5 and ZK-19 is its de-
crease. An increase in the value of the silicate modulus is apparently associated with partial
dealumination during crystallization. Simultaneously, its decrease can be explained by an in-
crease in the aluminum content in the reaction products, which is associated with the physico-
chemical conditions of crystallization.

Keywords: silicate module, hydrothermal synthesis, zeolite, zeolite of Nakhchivan, ZSM, ZK, X-ray
analysis, lattice module.

(Cmamowsa npedcmasiena omeemcmeeHHbIM ceKpemapem, 00KmMOpOM XUMUYECKUX HAYK
bavipamom P3aesvim)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.09.2020
Son variant 10.11.2020
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UOT: 621.315.592.
ALIY® RZAYEVA
Culn,S, TORKIBLI MiS(II) TIOINDATIN ALINMASI

Culn,S, torkibli birlosmonin alinma saraiti tadqiq edilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, otaq temperatu-
runda miihitin pH-1 2-4 olduqda gétiiriilmiis In,S;-iin % hissasi Culn,S, birlosmasini amala gatirir, Y-i isa
indiumun miivafiq duzu saklinda mahlulda qalir. Birlogmanin torkib elementlorina géra kimyavi analizi onun
Jormulunun Culn,S;2 uygun galdiyi tasdiq edilmisdir. Piknometrik metodla tayin edilmis xiisusi ¢aki p=2,75
q/sm’-dir. Culn,S iin rentgenoqrafik analizi aparilmis, birlogsmanin psevdokubik singoniyaya malik oldugu
mitiayyanlosdirilmigdir.

Acar sozlor: mis tioindat, indium sulfid, mahlul, qatiliq, rentgen analiz.

Giris. Indium(III) sulfido su miihitindo mis(II) sulfat mohlulu ilo tosir etdikdo miibadilo
reaksiyas1 gedir vo olavo olunan CuSO,-iin miqdarindan asili olaraq miixtalif torkibli
tioindatlar omalo golir. Bu isdo moagsad indiumun Culn,S, torkibli tiobirlogmasinin alinma so-
raitinin 0yronilmosidir [1].

Tacriibi hissa. isdo hidrogen sulfidlo ¢cokdiiriilmiis indium(II) sulfiddon istifads edilir.
Bunun tigiin indium(IT) xlorid mahlulu asetat tursusu ilo tursulasdirilir, 323-333 K-o kimi
qizdirilir vo zoif axinla tam ¢okmo alinanadok hidrogen sulfid buraxilir. Alinmis indium(I1T)
sulfid kagiz stizgocdan siiziiliir, distillo suyu ilo sulfid ionlar1 qurtarana kimi yuyulur. Cokiintii
miqdaran ¢okdiiriilmo aparilmis stokana kegirilir, tizorino 50 ml distillo suyu va 0,524 q In,S;-0
goro hesablanmus 12,1 ml 0,1 M CuSO, mahlulu slave edilir. ilk damladan indium(III)sul-
fidin agi1q-¢ohray1 rongi tiind gohvayi rongli ¢okiintiiys kecir. Cokiintii 3Ne-1i siiga stizgocdon
stiziiliir [2], distillo suyu ilo yuyulur, 378-383 K-do quruducu skafda sabit kiitloya gatirilir vo
¢okilir. Naticalor cadval 1-doa verilmisdir.

Cadval 1
Hidrogen ionlar1 qatihiginin Culn,S-iin alinmasina tasiri
Gatlirilmiisdiir Olave edilmis 0,1 Cokdiirmada Culn;Ss-iin kiitlasi, g InzSs-iin
In;S3. q M CuS0y miihitin son nazari praktiki tivindata
mahlulunun pH-1 hesab. tap. cevrilma
hacmi, ml tamhig, %
0,5246 12.10 2 0,5090 0,5062 99,45
------ - 3 - 0.5070 9961
----------- 4 - 0.5105 100,29
------ --- 5 - 0.6108 120,00
------ — G o 0,9648 127,00

Naticolordon goriiniir ki, pH-1n 5-6 qiymatlorinds Culn,S,-iin kiitlasi nazari qiymatdon
artiq olur. Siiziintiilorin analizi gostordi ki, pH = 2-4 olduqda mohlulda indium ionlar1 olur.
pH-1n 4-don yuxar1 qiymetlorinda isa oksina indium ionlari olmur. Indium hidroksidin ¢ékmasi
pH = 4-don yuxar1 oldugda amola goalir. Demoli, miibadilo reaksiyasindan indium(III) sul-
fiddoki indiumun bir hissasi ti¢lii birlogmonin omolo golmasindas istirak edir, qalan hisss iso
miivafiq duz soklindo mohlula kegir, indium(III) hidroksido ¢evrilorak asas ¢okiintiiys qarisir.
Fikrimizi doqiqlosdirmak ti¢lin pH-1n asagi (2-3) qiymaetinds ¢okdiirma aparilmis vo mohlula
kecon indium In(OH); soklindo ammonyakla ¢okdiiriilorok toyin edilmisdir (codovl 2).
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Cadval 2
Cokdiirms prosesindd mahlula kec¢on indiumun miqdarinin t3yini
Gotiirilmiisdir In;Ss, Culn;S-iin kiitlasi Moahlula kecan In-un migdan
q (In>S; hesaht ila), q
naz. prakt. naz. prakt.
0,6244 0,6057 0,6018 0,1561 0,1542

Qeyd: alinmis naticalor dord paralel aparilmis tocriibalarin orta qiymatidir.

Alinan naticolor osasinda aparilmis hesablamalar gostormisdir ki, gotiiriilmis in-
dium(IIT) sulfidin 3/4-0 birlogsmonin omolo golmasinds istirak etmis, qalan 1/4 hissosi iso
indium(IIT) sulfat soklindo mohlula ke¢misdir. Bunu nozors alaraq reaksiyanin tonliyini
asagidaki kimi yazmagq olar: 4In,S; + 3CuSO, = 3Culn,S, + In,(SO,);

Indiumun miso mol nisbatlorindon asili olaraq tocriibolor aparilmis vo alman tioindat-
larin kiitlosi vo mohlula ke¢on indiumun miqdarlari toyin edilmisdir (codval 3).

Cadval 3
Indium mis mol nisbatinin tioindatlarin tarkibina tasiri

S. Gotiiriilmiisdiir In:Cu nisbati Almmsdir tioindat, mg | Mahlula kecan In, mg
Ne InzS3, mq

1 321 1:0.5 311,40 36,35

2 o i 310,20 57.10

3 — . 309,80 56,40

4 321 1:1.0 292,09 151,80

5 s o 288.02 151.40

6 = a2 202,60 151,62

7 321 1:1.5 290,42 149,80

8 = = 291,20 150,24

9 = = 208,00 151,20

Cadvaldoaki rogamlordon aydin goriiniir ki, 1-3-cii tocriibalords alinan tioindatin vo moh-
lula kegon indiumun miqdarlar1 4-9-cu tocriibalorin naticalorindon kaskin forglonir. 4-9-cu
tocriibolords alian tioindatin kiitlolori vo mohlula kegon indiumun miqdarlari praktiki eynidir.
Demok olar ki, alinan birlosma sabit torkiblidir.

Alinan birlogmonin torkibindon bir daha omin olmagq ii¢lin, miisyyon miqdar ¢okiintii
alinmuis, sabit kiitloys gatirilons qodar quruduldugdan sonra niimuna gétiiriilorok elementlora
goro [4] analiz edilmisdir.

Analiz agagidaki qaydada aparilmigdir. Niimuno qati nitrat tursusunda parcalanir. Bu
zaman mis va indium nitratlara, kiikiird iso oksidlosorak sulfat ionuna kegirir. Nitrat tursusunun
artig1 buxarlandirilir. Ayrilmis duzlar garisigi distillo suyunda holl edilorok kolbaya kegirilir.
Miioyyan hacm mohlul gétiiriiliir vo indium ammonyakla ¢okdiiriiliir. Toyinat metodika {izro
aparilir. 9sas ¢okiintliniin siizlintiistindoki indiumun miqdar1 da bu metodika ils yerina yetirilir.
Indium(III) hidroksid siiziiliib ayrildigdan sonra onun siiziintiisiindo mis metodika [3] iizro
toyin edilir. Sulfat ionlarini tayin etmak ii¢iin pargalanma mahlulundan miioyyan hocm gétiiriib
barium xloridle ¢okdiiriilorok qravimetrik toyin edilir (codval 4).

Cadval 4
Culn,S,-iin kimyovi analizi
Tarkibda elementlar, %
Niimuna, Cu In S
q tacr. nazari tacr. nazari tacr. nazari
0.5620 0,0861 00847 00,3046 0.3062 0.1764 01713
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Analizin naticalori gostormisdir ki, elementlorin tocriibads tapilan miqdarlart nozordo
tutulan Culn,S, formuluna gors hesablanmis rogamlors tamamils uygun golir.

Culn,S,-tin piknometrik metodla toyin edilmis xiisusi ¢akisi 2,75 g/sm* olmusdur.

Natica. Birlosmonin DROH—-2-ds aparilmis rentgenoqrafik analizi vo digor analizlor
onun psevdokubik sinqoniyaya malik oldugunu gostormisdir.
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Aliya Rzaeva
STUDY ON THE OBTAINING CONDITION OF Culn,S,

The present work is devoted to the condition of obtaining Culn,S, compounds. It has been es-
tablished that at pH=2-4 after the reaction amount of indium entering the solution is % part of the total
indium. The remaining % part is contained in Culn,S,. By means of chemical analysis it is proved that
the obtained compound is Culn,S, A picnometrik density corresponds to 2.75 gq/sm?. X-ray powder
analysis showed that the compounds present single phase pseudocubic structure.

Keywords: copper thioindate, insidium sulfide, solution, viscosity, X-ray analysis.

AJna P3aeBa
MU3YUEHUE YCJIOBUM MMOJIYUEHUS Culn,S,

Wzyuens! ycnoBus monydeHus coeauaenus coctasa Culn,S,. YeranoieHo, 94T0o py KOMHATHON
temmneparype, npu pH-2-4 ¥ yacts In,S; yaactByer nipu oopazosanuu Culn,S,, /4 gacth B popme co-
OTBETCTBYIOIMX COJIEH OCTAeTCsl B pacTBOPE. AHAJIU3 IEMEHTAPHOIO COCTaBa 0Ca/IKa MOATBEPIUII
dopmyny Culn,S, OnpezeneHnas MMKHOMETPUYECKAs INIOTHOCTh COCTABISET 2,75 r/cm?. PeHTreHo-
CTPYKTYpHBIH aHAJIN3 TIOKA3aJl, YTO COANHEHHE OTHOCUTCS K TICEBIOKYOMYECKOH CHHTOHUH.

KuioueBsble ciioBa: muoundam medu, cynb@uo unous, pacmeop, KOHYeHmpayusi, PeHmeeHo2paPuyeckull aHaiu3.

(AMEA-nin miibir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.09.2020
Son variant 29.10.2020
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UOT: 53.08
RAFIiQ QULIYEV

TALLIUM SURM®O SULFIDIN QLiSERIN MUHITINDO
SINTEZ SORAITININ OYRONILMOSI

Tallium nitrat ils kaliumantimoniltartrat qarisigi qliserinda hall edilorak iizarina sulfidlasdirici reagent
kimi tiomogevinanin gliserinds mahlulu alava edilir va tacriiba qabi teflon kiivetda Speedwave four mikrodalgali
elektrik qizdiricisinda 150°C-da 16 saat miiddatinda saxlanilr: Alinan ¢okiintii siisa filtrdon siiziiliir, zaif xlorid
tursusu mahlulu, ultra tamiz su va spirtla yuyuldugdan sonra 60°C-da vakuumda qurudulur. Crxim 65% taskil
etmigdir. Alinan TISbS,-nin kimyavi, termogqrafik, morfoloji analizlori yerina yetirilmis va hissaciklorin
nanogubugqlardan ibarat oldugu miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlar: tallium siirma sulfid, kimyavi analiz, termoqrafik analiz, morfoloji analiz, nanogubug.

TISbS, yarimkegiricilor sinfino daxil olub, elektron sonayesinin bir sira saholorindo
totbiq olunur. Bu birlogmalor optik xassali oldugundan foto- vo termoelektrik xassoli material
vo cihazlarin hazirlanmasinda, niive detektorunun tarkibinds istifado oluna bilocok material
hesab edilir.

T1SbS, birlogsmasinin kristallar1 tabagali struktura malik olub, infraqirmizi oblastda
optik aktivliys vo yiiksok igiga hassasligi ilo secilon yarimkegirici birlogsmoadir. Aragdirilan
odobiyyat materiallarinda TISbS, asason ampula metodu ilo alinmis vo Ti,S-Sb,S; sistemi
DTA, RFA vo mikroqurulus analizi metodlari ilo dyronilmisdir. Belo ki, K.Cermak vo omak-
daslari ilkin olaraq elementar T1, Sb vo S goétiirarok polikristallik TISbS, sintez etmislor, sonra
1s9 alinmuis polikristallik TISbS,-don Bridemen metodu ils vakuum altinda konusvari ampulda
TISbS, monokristal1 yetisdirilmis vo TISbS, monokristalinda tobagoalorin yapismasina per-
pendikulyar istiqgamotdos elektronlarin dreyf miitohorrikliyi 6lgiilmiisdiir.

Basqa bir igdo iso T1,S/1bSb,S;-nin faza diaqrami todqiq edilmis vo {i¢ ti¢lii birlogmonin
(T1;SbS; TISbS, TISbsSg) alindig1 miisyyon edilmisdir. TISbS, kristalinin buxarlandirilmasi
yolu ila nazik tab’aqesi alinmig, onun elektrik vo fotoelektrik xassolori tadqiq edilmisdir.

Wenwen Lin vo omokdaslar1 baglangic maddslorin orintisini stexiometrik migdarda
gotiirmoklo Bridemen metodu ilo TISbS, birlogsmasinin 1sm 6l¢tido monokristallarini almuslar.
Alinmis bu birlogsma triklin fozada kristallagan, 484°C-ds konqruyent oriyon va diiz qadagan
olunmus zonaya malik (qadagan olunmus zonanin eni 1,67 eV-a barabordir) monokristallardan
ibaratdir. ©dobiyyat materiallarin1 nozars alaraq biz, miixtalif temperaturlarda tallium stibium
sulfidin alinmasini vo onun formalagmasinin dyronilmasini qarsiya magsad qoydug.

Tacriibi hissa. 433,8 mq kaliumantimoniltartrat vo 345 mq TINO; birlogmalori gotii-
riilorak tizarine 20 ml gliserin alava edib zaif qizdirmaqla maddolor tam hall olana kimi qaris-
dirtlir, mohlul tocriibs gabina kegirilir vo tizorine 205 mq tiomogevinanin gliserinds (20 ml-do)
mohlulunu slavs etdikdon sonra garisiq bir saat qarisdirilir. Sonra tocriibo qabi teflon kiiveto
yerlogdirilir, agz1 kip baglanir vo Speedwave four BERGHOF (Almaniya) mikrodalgali elek-
trik qizdiricisina qoyulur. Niimuno 150°C temperaturda 16 saat saxlanilir. Proses basa ¢atdiq-
dan sonra ¢okiintii siiso siizgocdon siiziiliir, avvalca zaif xlorid tursusu, sonra iso ultra tomiz
su ilo yuyulur. Sonda niimuns etil spirti ilo yuyuldugdan sonra 60°C temperaturda vakuumda
qurudulur. Sonda qara rongdo ¢dkiintii alinir. {lkin analizlor niimunonin torkibindo hor ii¢
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elementin — tallium, bismut vo kiikiirdiin oldugunu gdstormisdir. Optimal soraitde alinmis
tallium stibium sulfidin termoqravimetrik analizlori Almaniya istehsali olan NETZSCH STA
449F349F3 cihazinda yerino yetirilmisdir. Tallium siirmo sulfidin nano- vo mikrohissacik-
lorinin faza analizi D2 PHASER “Bruker” rentgen difraktometrinin komoyi ilo (CuKa
stialanma 20 diapazonu, 10-70 doraco bucaq altinda) tadqiq edilmisdir. Niimunonin morfologi-
yasi elektron mikroskopu TEM (Hitachi TM-3000, Yaponiya) vasitosi ilo dyronilmis, sokillor
yiiksok hassasliqli DESKOPT ils ¢okilmisdir. Qadagan olunmus zolagin eni isa TISbS,-nin
etil spirtindo dispers mohlulunun U-5100 (Hitachi) spektrofotometrinds ¢okilmis udma
spektrina asason hesablanmisdir. Tallium stibium sulfidin ¢iximi1 65% olmusdur.

Miizakira va naticalar. Miioyyon edilmisdir ki, yuxar1 temperaturda (160-180°C-do)
niimuns (TISbS,) halledicids bir gador hall olur. TISbS, birlogmasinin stexiometrik torkibini
(T1:Sb:S) miioyyan etmok ii¢iin alinan ¢okiintiiniin torkibi hom kimyavi analiz edilmis (hacmi
vo gravimetrik metodlarla), homginin Almaniya istehsali olan NETZSCH STA 449F349F3
cihazi ilo termoqravimetrik analizi aparilmisdir. Birlosmonin kimyovi analizi asagidaki sokildos
aparilmigdir. Niimuna nitrat tursusunun tasiri ilo parcalanir vo azot qazlari tam ayrilana kimi
qarisiq buxarlandirilir. Bu zaman siirmo oksidlor soklindo ¢okiir. Cokiintii siizgoc kagizindan
siizlildiikdon sonra zoif tursu vo distillo suyu ilo yuyulub qurudulur. Qurudulmus ¢okiintii
550°C -do yandirilib vo amala galon Sb,0, soklinds ¢akilorak siirmonin miqdart miioyyon
edilmigdir. Tallium iso yodometrik metodla toyin edilmisdir [1]. Alinan naticolor cadval 1-do
verilmisdir.

Cadval 1
Tallium stibium sulfid niimunasinin kimyavi analizi
T15b5: Niim-in Tarkibinda, mq
kiitlasi, mg Tl 5h 8
202 11 naz tac naz tac naz tac
153,1 1527 012 00,1 479 46,6
TG img Flo fi{milirmin)

[ CuSLET aiis rgh-es]

i
|
| 280.0
I
|
| 200.0
|
-2.00 | i '- | 150.0
Y 1000
| 500

. 0.0

Ti0D.0 2000 3000 _ 4000 6000 €000 7000
Temperaiure "C

[Bunge ;

Sokil 2. 150°C-dos vo 16 saat miiddotinds alinmig TISbS, nanobirlogmasinin
termoqravimetrik analizi.
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Eyni zamanda alinmis birlosmonin (TISbS,) NETZSCH STA 449F3 cihazinda (Al-
maniya) termoqravimetrik vo diferensial termiki analizlori aparilmigdir. Tocriibalorin naticalori
sokil 2-do verilmisdir. Sokildon goriindiiyli kimi niimuno 20-800°C temperatura kimi
qizdirildiqda bas veran kiitls itkisi 5,67 mq toskil etmisdir. Kiitls itkisi nlimunads olan kiikiir-
diin ayrilmas1 hesabina bas verir. Analiz li¢lin gétiiriilmiis 34,3 mq niimunads nazari olaraq
5,64 mq kiikiird vardir. Kiikiirdiin tocriibi vo nazari miqdarlar1 eyni oldugundan birlosmanin
TISbS, formuluna uygun galdiyini sdylomak olar.

Solvotermal metodla alinmig TISbS, birlosmasinin nano- vo mikrohissaciklorinin omalo
golmasing, boylimasing vo formalagmasina temperaturun tosiri (120, 150°C) dyranilmis vo
alinan hissociklorin mikromorfologiyas: skanedici elektron mikroskopunda SEM (TM-300
Hitachi elektron mikroskopu) sokillari ¢okilorok arasdirilmigdir.

TM3000_2963 2020/0918 22118 ML D46

a b
Sakil 3. 120°C-do (a), 150°C-doa (b) temperaturda va 16 saat arzindo alinmig
TISbS,-ninnanogubugqlari.

Saokillardon goriiniir ki,120°C temperaturda alinan nanogubugqlarin dlgiilori, diametrlori
96-156 nm, uzunluglar1 iso 0,8-1,62 um arasit dayisir. Temperatur artdigca (150°C-do) his-
saciklorin formasi va 6l¢iilori dayisir, yoni tadricon nanohissaciklor amalo golir. Hesab edirik
ki, solvotermal metodla islonmis TISbS,-nin nano- vo mikrohissociklorinin omals golmasi vo
yetismasi temperaturdan, vaxtdan hom do maye fazadan asilidir. Yuxar1 temperaturda (160-
180°C-do) niimuns (TISbS,) halledicids bir qadar hall olur.

Beloliklo, ilk dofo olaraq dimetilformamid miihitindo TISbS,-nin sintezi aparilmis,
temperaturdan asili olaraq ¢iximin artmasi vo nanohissaciklorin amologolmasi vo yetismasi
miisahido edilmigdir. 150°C-ds alinmis birlogsmonin kimyavi va termoqravimetrik analizlorlo
torkibinin TISbS, formuluna uygun goldiyi tosdiglonmisdir. Biitiin bunlar tallium siirma
sulfidin yarimkegirici material vo nazik tobago alinmasinda xammal kimi istifado edilmasina
imkan vers bilor.
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Rafiq Quliyev

STUDY OF SYNTHESIS CONDITIONS OF THALLIUM ANTIMONY
SULFIDE IN GLYCEROL MEDIUM

A mixture of thallium nitrate with antimony potassium tartrate is mixed with glycerin and
a solution of thiourea in glycerin is added to it as a sulfidation reagent. The experimental vessel
is stored in a teflon container in a Speedwave four microwave heating technology at 160°C for
16 hours.The precipitate obtained is filtered through a glass filter, washed with a weak solution
of hydrochloric acid, ultra-clean water and alcohol, and then vacuum-dried at 60°C.The yield is
65%. Chemical, thermographic and morphological analyzes of the obtained TISbS, were per-
formed and it was determined that the particles consist of nanorods.

Keywords: thallium antimony sulfide, chemical analysis, thermographic analysis, morphological
analysis, nanorod.

Padux I'ynues

MN3YYEHMUE YCJIOBUSA CUHTE3A CYJIb®OUJA CYPBMbI TAJVIUA
B CPEJIE INIMOEPUHA

Cmech HUTpaTa TaUTUsl C aHTUMOHMJITAPTPATOM KaJlksi CMEIIMBAETCS C TIIMIEPHHOM U K
He MpUOaBISIETCs KaK CyIbGUIUPYIOIINIA peareHT pacTBOP THOMOUEBHHBI B TIIUIIEPUHE. DKCIIe-
pUMEHTaIbHAs TOCY/a B TE(IIOHOBON KIOBETE MOMEIIAETCS B MUKPOBOJIHOBYIO 3JI€KTPUIECKYTO
neub Speedwave four. [Ipo6a B Teuenue 16 yacos npu Temneparype 160°C coxpaHsieTcs: B ICUH.
[Momy4yeHHbI 0caiok GUIBTPYETCs Yepe3 CTEKIISTHHBINA (QUIBTD, MPOMBIBAETCS pa30aBICHHBIM
PacTBOPOM COJISTHOM KUCTIOTHI, YABTPAYUCTON BOJOH, HAKOHEII, STHJIOBBIM CIIUPTOM, BBICYIIINBA-
ercs ipu 60°C B BakkyMme. Boixon cocraBnsier 65%. BpinonHensl Xumuueckuit, TepMorpaduye-
ckuii, Mopdosornueckuii aHanm3bl AgSbS,, ¥ YCTaHOBJIEHO, YTO KPHCTAJUIbI COCTUHCHUS
Tpe/ICTaBJIeHbI B BU/IE HAHOCTEPIKHEH.

KiioueBble ci10Ba: c)ibud cypoimvl manius, XumMudeckull ananus, mepmoepauieckuli anaius, mop-
@onocuneckuil aHaIU3, HAHOCMEPIICHU.

(Kimya elmlaori doktoru Bayram Rzayev torafindon togdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 16.09.2020
Son variant 11.10.2020
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UOT: 546.05.571
HUSEYN IMANOV

HIDROTERMAL METODLA Cu;AsS, BIRLOSMOSININ ALINMASI
SORAITININ TODQIQI

Hidrotermal metodla 80°C temperaturda CuCl va As,S;birlasmalori asasinda Cu;AsS, birlasmasi alinmas,
RFA vo DTA metodlart ila fordiliyi tasdiq edilmisdir. TG analizlo Cu;AsS, birlogmasinin par¢alanma mahsullar
analiz edilmis va onun stexiometrik torkibi daqiqlasdirilmisdir. DTA naticalarindan malum olmugsdur ki, Cu;AsS,
birlagsmasi 275°C temperaturda polimorf ¢evrilmaya ugrayir va 694°C temperaturda par¢alanmadan ariyir.
Cu;AsS, birlagsmasinin mikromorfologiyast tadqiq edilmis vo miiayyan edilmisdir ki, onun kiira formali hissa-
ciklorinin o6l¢iisii 300-500 nanometr araliginda dayisir. Hissaciklor arasinda giiclii adheziya miisahida olunur.
Miiayyan edilmisdir ki, Cu;AsS, birlasmasinin maksimum ¢ixumi pH = 5-7 araliginda va ilkin komponentlorin
As,Ss:CuCl = 4.15 nisbatindoki garisiginda bas verir.

Acar sozlar: hidrotermal metod, termoqravimetrik analiz, mikromorfologiya, mahlul, ¢okiintii, kimyavi analiz.

Giris. Misin arsenlo omolo gatirdiyi ticlii sulfidlor yarimkegirici materiallar kimi sonaye
va texnikanin miixtolif sahalorinds genis totbiq olunur v ya totbiq liglin shomiyyatli hesab edilir.

Cu—As-S sistemi bir sira iglordo todqiq edilmisdir [2-10]. Bu sistemin arintilorinds siiso
omologalma miisahido olunur. Bels ki, vakuumda sintez metodu ilo 900°C temperaturda mii-
vafiq sulfidlorin qarsiligh tesiri noticesinde alinan orintilor havada otaq temperaturuna kimi
soyudulmus vo miioyyan edilmisdir ki, 20 mol% Cu,S torkibe kimi qatiliq sahalorinds siiso omolo
golir [6, 9]. Cu—As-S sistemindo 23 kimyavi birlosma (ikili vo tglii) alinir ki, bunlarin 21-no
tobiatdo mineral soklinda rast galinir. Tabiotdo Cu;AsS, birlosmasinin iki modifikasiyasina —
luzonit (asagitemperaturlu modifikasiyasi) vo enargit (yiiksoktemperaturlu modifikasiyasi)
minerallari, Cu;AsS; birlosmosing iso tennantit minerali soklindo rast golinir. Bu minerallarm
torkiblarinin Cu12+XAs4+ySI3 (burada 0 <x <1,72; 0 <y < 0,08) oldugu miioyyon edilmisdir.
Sinnertit mineralinin torkibi CugAs,S, vo ya Cu,,As,S,, oldugu gostarilir [10]. CuAsS torkibdo
159 lautit minerali molumdur. Bundan basqa, Cu—As—S sisteminds Cu,;As;5;S;; vo CuAsS,
torkibli birlosmalor do molumdur vo bunlara tobiotds mineral soklindo rast golinir [6].

Cu;AsS, birlosmosinin faza kecidi 275°C-dir. CugAs,S,, CuzAsS; vo CuAsS, birlos-
molori Cu,S—As,S; kasiyinda yerlasir. CugAs,S, birlosmasi 489°C-ds inkonqruyent, Cu;AsS,
birlagmasi 665°C-da konqruyent, CuAsS, birlasmasi isa 625°C-ds kongruyent ariyir. Cu—As—
S sisteminds mdvcud olan CuAsS birlogmasi 574°C-dos inkonqruyent ariyir [4-6].

Son dovrlor Cu-As-S sistemi yeni siiso almaq mogsadilo islonmisdir [3]. Stiso vakuum
sintez metodu ilo 1173 K maksimum temperaturda sintez edilmisdir. Sistemdo sintez olunan
birlogmolarin igarisindo amorf yarimkegirici material kimi on maraqli vo ohomiyyatlisi
CuAsS,-dir. Bels ki, CuAsS, birlosma qiymatli amorf yarimkegiricidir.

Yalniz CuAsS, vo Cu;AsS; birlosmalori hidrotermal soraitds sintez edilmis vo mik-
romorfologiyasi dyronilmisdir [1, 7, 8].

Yuxarida gostorilonlori nazors alaraq biz, isdo su mithitinds CuCl vo As,Ss birlogsmolori
osasinda Cu;AsS, birlogsmosinin alinmasini qarsitya moagsad qoyduq. Ciinki odabiyyat
materiallarindan malum olur ki, Cu;AsS, birlosmasinin su miihitinds alinmasina aid mslu-
matlar ¢ox azdir.
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Tacriibi hisso va naticalarin miizakirasi. Cu;AsS, birlogsmosini almaq li¢ilin ilkin
komponent olaraq As,Ss vo CuCl birlogsmolorindon istifads edilmisdir. As,S; birlosmasi, 10
N xlorid tursusu (pH = 0-1) ilo turslasdirilmis 0,1 M Na;AsO, moahlulundan 273-283 K
temperatur araliginda 2 saat miiddstinde H,S qazi buraxilmaqla olde edilmisdir. Sistemin
soyudulmast buzlu su ilo hayata kecirilmisdir.

Cu;AsS, birlosmasini almagq ticiin ilkin olaraq NH,OH mohlulunda 0,42 q CuCl hall
edilmis vo daha sonra 0,35 q As,S; ¢cokiintiisii ilo qarigdirilmisdir. Reaksiya qarisig 3 saat
orzindo maqnitli qarigdirici vasitasilo qarigdirilmis, sonra ¢okiintii siiziilmiis, avvalca distillo
suyu, sonra isd etanolla yuyulmusdur. Cokiintiiniin tizorino yenidon ultratomiz su olava
edilorak hidrotermal soraitds (80°C) mikrodalgali sobada 78 saat miiddatinds saxlanilmisdir.
Miihitin pH-1 5-6 araliginda saxlanilmisdir. Bas veran reaksiyalarin tonliklorini timumi sokilds
asagidaki kimi gostormok olar:

CuCl+2NH,OH — [Cu(NH;),]|CI+2H,0 (1)
4As,Ss+15[Cu(NH;),]C1 +27H,0 — 5Cu;AsS,+3H;AsO,+15NH,Cl+15NH,OH (2)

Termiki emal basa ¢atdiqdan sonra ¢okiintii stiziilmiis, yuyulmus vo 100°C-ds vakuum-
da (~10! Pa) qurudulmusdur.

Cu;AsS, birlogsmosinin fordiliyi RFA metodu (2D PHASER “Bruker”, CuKe, 26, 20-80
dor.) ila tasdiq edilmisdir. Cu;AsS, birlosmasinin ¢okiintiisii 650°C temperaturda 2 saat miid-
dotindo vakuumda (~102 Pa) termiki emal edildikdon sonra toz halina salinmis vo
difraktogrami ¢okilmisdir (sokil 1). Difraktoqramdaki intensivlik maksimumlarinin qiymatlori
digar islorin [2-6, 9, 10] naticalari ilo yaxs1 uygun golmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, Cu;AsS,
birlogmasi ortorombik sinqoniyada kristallasir: Foza qr.: Pmn2,; qof. par.:a = 0,6171 nm, b
=0,6463 nm, ¢c = 0,7442nm; o=f5 = y = 90°.

DTA naticalorindon molum olmusdur ki, Cu;AsS, birlosmosi 275°C temperaturda
polimorf ¢evrilmaya ugrayir. 694°C temperaturda pargalanmadan oriyir.

Birlogmanin stexiometrik torkibini miioyyon etmak ii¢iin termoqravimetrik (TG) analiz
(NETZSCH STA 449F3) aparilmisdir (sokil 2). TG analizdon molum olmusdur ki, Cu;AsS,
birlosmasinin torkibindoki suyun ayrilmasi 110-140°C-do bas verir. Oksigen-azot axininda
kiikiirdiin bir gisminin ayrilmasi 340°C-do basg verir. 28,6 mq niimunada kiitlo itkisi 6,57 mq
olur. Sonraki qizmada oksidlogma bas verdiyi ti¢lin 460°C temperaturda maksimum miisahido
olunur. Bu zaman niimunonin kiitlesi 2,53 mq artir. Oksidlogmis araliq mohsulun tam
par¢alanmasi 540°C-do miisahids edilir. Bu temperaturda maksimum kiitls itkisi 8,03 mq olur.
Alinmis naticalors asason miioyyan edilmisdir ki, birlogmonin stexiometrik torkibi Cu;AsS,
formuluna yaxs1 uygun golir. Birlogmonin torkibinin kimyovi analizi aparilmis vo alinmis
naticalor TG analizlo yaxst uygun golmisdir (codval).

80°C-ds alinmis Cu;AsS, birlogsmosinin mikromorfologiyast HITACHI TM3000 mar-
kali mikroskopla tadqiq edilmisdir (sokil 3). 5 mikrometr sahado olan hissociklorin 6l¢ii vo
forma effektlori miioyyon edilmisdir. Birlosmonin SEM soklindon goriindiiyii kimi, mohluldan
alimmisg ¢okiintii yliksok adheziyali kiira formali nanohissaciklorin aqreqatlarindan togkil olu-
nub. Kiira formali hissociklorin 6lgiisii 300-500 nanometr araliginda doyisir. SEM sokillo-
rindon goriindiiyli kimi, 80°C-do tam formalasma bas vermomisdir. Kiiro formali
nanohissociklorin formalagsmasi 150°C-ds bas verir. Bunu miioyyon etmok iiclin Cu;AsS,
birlogsmasinin ¢okiintiisti avtoklava yerlogdirilmis vo 150°C temperaturunda 48 saat miid-
datinds termiki emal edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, temperatura artdiqda hissaciklorin
Olctisii artir.
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Sakil 1. Cu,;AsS, birlogsmosinin difraktoqrami
Cadval
Cu;AsS, cokiintiisiiniin kimyavi analiz naticalari
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Sakil 2. Cu;AsS, birlogmosinin TG ayrisi.

Cu;AsS, birlogmasinin alinma soraitini todqiq etmok ti¢iin birlosmonin ¢iximinin mii-
hitin pH-dan vo qatiliqdan asililig1 arasdirilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, Cu;_AsS, bir-
logmasinin maksimum ¢iximi pH = 5-7 araliginda va ilkin komponentlarin As,Ss:CuCl =4:15
nisbatindoki qarisiginda miisahids olunur. pH < 3 olduqda reaksiya bag verilmir vo bu zaman
yalniz ilkin komponentlorin garisigi olur. pH > 8 olduqda Cu;AsS, vo Cu;AsO, birlos-
molarinin garisig1 alinir.
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Sakil 3. Cu;AsS, birlosmosinin SEM sokli.

Miioyyan edilmisdir ki, (2) reaksiyasi otaq temperaturunda ¢ox yavas gedir. Temperatur
artdiqda reaksiya siiratlonir, ¢linki As, S5 birlosmasinin hallolmasi vo [Cu(NH;),]CI komplek-
sinin par¢alanmasi temperaturdan asilidir. T > 80°C olduqda As,Ss —As,S;+2S parcalanma reak-
siyast bas verdiyi liciin sistemdo CuAsS,, Cu;AsS; va S qarisigl amolo golir. Buna gora do Cu;AsS,
birlogsmasinin alinmas {igiin optimal gorait 80°C temperatur vo pH = 5-6 aralig1 se¢ilmisdir.

Noatico
1. Hidrotermal soraitdo CuCl vo As,S; birlosmalari asasinda Cu;AsS, birlosmasi alinmig, RFA
vo DTA metodlari ils fordiliyi tosdiq edilmisdir;
2. TG analizlo Cu;AsS, birlosmasinin pargalanma mohsullari analiz edilmis vo onun ste-
xiometrik torkibi doqiglosdirilmisdir;
3. Cu;AsS, birlosmasinin mikromorfologiyasi tadqiq edilmis vo miioyyon edilmisdir ki, onun
kiira formal1 hissaciklarinin 6l¢iisii 300-500 nanometr araliginda doyisir. Hissociklor arasinda
giiclii adheziya miisahido olunur;
4. Miiayyon edilmisdir ki, Cu;AsS, birlogsmasinin maksimum ¢iximi pH = 5-7 araliginda vo
ilkin komponentlorin As,S5:CuCl = 4:15 nisbatindoki qarisiginda bas verir.
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STUDY OF OBTAINING CONDITIONS FOR Cu;AsS, COMPOUND
BY HYDROTHERMAL METHOD

Cu,AsS, compound based on CuCl and As,S; compounds was obtained by hydrothermal method
at 80°C, its individuality was confirmed by RFA and DTA methods. The decomposition products of
the Cu;AsS, compound were analyzed by TG analysis and its stoichiometric composition was deter-
mined. DTA results show that the Cu;AsS, compound undergoes a polymorphic transformation at
275°C and melts at 694°C without decomposition. The micromorphology of the Cu;AsS, compound
has been studied and it has been determined that the size of its spherical particles varies in the range
of 300-500 nanometers. Strong adhesion is observed between the particles. It was found that the maxi-
mum yield of Cu;AsS, occurs in the range of pH=5-7 and in the mixture of primary components in the
ratio AsyS5:CuCl=4:15.

Keywords: hydrothermal method, thermogravimetric analysis, micromorphology, solution, sediment,
chemical analysis.

I'yceiin UmaHoB

WCCJETOBAHUE YCJIOBUM MOJYUYEHUA COEJJUHEHUS Cu,;AsS,
I'nAPOTEPMAJIBHBIM METOJOM

[omyueno coenmunenue Cu;AsS, Ha ocHoBe coennnennii CuCl n As,Ss runpoTepManbHBIM Me-
tonmoMm mpu 80°C, ero WMHAWBHIYaIbHOCTH moaTBepxacHa Mmetogamu POA u JITA. IlpomykThr
pasnoxkenns coenuHerns Cu;AsS, OblIM poaHaIM3UPOBaHEI MeToAoM 11 -aHanm3a, onpeaeneH ero
cTexnoMeTpudeckuii cocras. Pesynsrarst JITA mokasbiBator, uro coequaenne Cu;AsS, mogsepraercs
nosuMopdHOoMy mpeBpammenuto npu 275°C u mnasutcs npu 694°C 6e3 pasnoxenns. M3yuena
Mukpomopgoiorus coenuHernss Cu;AsS, 1 ycTaHOBJIEHO, YTO pa3Mep ero chepruuecKux 4acTHIL
Bapeupyercs B quanaszone 300-500 HanoMeTpoB. Mex 1y yacTHLaMK HaOMIONAETCs CUIIbHAS aJire3usl.
YcTaHOBIIEHO, YTO MakCHUMaIbHBIN Bbixoa Cu;AsS, Habmonaercs B quanasone pH = 5-7 u B cMecH
MCXOJIHBIX KOMITOHEHTOB TIpH COOTHOMEeHUH As,S;:CuCl = 4:15.

KaroueBrble cl10Ba: cuopomepmanbhbiil Memoo, mepmocpasuMempudeckull aHaus, MUKpomopgonozus,
PAcmeop, 0cadox, XUMUYECKUL aHAIU3.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofiq Oliyev torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 24.09.2020
Son variant 12.10.2020
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UOT 541.183:543.54.414

SOADOT MOMMODOVA
UZVi BENTONIT 9SASINDA POLIMER NANOKOMPOZITLORIN ALINMASI

Mbaqgalo organobentonit va sintetik polimer poli-4-vinilpiridin asasinda hidrotermal saraitds 110-130°C
temperaturda 24-72 saat miiddatinda avtoklavda polimer nanokompozitin sintezina hasr olunmusdur. Miiasir
analiz tisullarindan istifads edorak (10, RSA) alinmis nanokompozitin qurulusu oyronilmisdir. Miiayyan olun-
musdur ki, polimer kompozitlari agir metal ionlarinin model mahlullardan adsorbsiyasinda sorbent kimi istifada

oluna bilar.
Acar sozlor: polimer, orqanobentonit, layli silikat, nanokompozit, adsorbsiya.

Son zamanlar miiasir elmin aktual va perspektiv istigamatlorindon biri do tobii mineral-
lar vo polimerlor asasinda polimer nanokompozitlorin alinmasi va dyronilmasidir.

Odobiyyat materiallarinin analizi [1-3] va tocriibi todqiqatlarin naticolori gostarir ki,
alimosilikatin doldurucu kimi az miqdarda (3-10%) polimerlara slava edilmasi alinan polimer
nanokompozitlorin fiziki-mexaniki xassalorina asasli suratds tosir gdstorir vo mexaniki para-
metrlorinin yiiksolmasina sobab olur.

Tadqiqatgilar [4, 5] polimer kompozit materiallarin alinmasinda doldurucu kimi mont-
morillonit (MMT) quruluslu layl silikatlarin istifads edilmosinin tamamils yeni perspektivlor
acdigini gostarir.

Miioyyan edilmisdir ki, az miqdarda (3-10%) doldurucu kimi organobentonitin slava
olunmasi polimer nanokompozitlorin xassolorine osasli suratdo miisbot tosir gdstorir. 1Q-
spektri, Rentgen-Difraktometrik analizlori vasitosilo alinan polimer nanokompozitlorin
qurulusu tadqiq olunmusdur. Organobentonitlo polimerlorin qarsiligl tosirindon alinan nano-
kompozit materiallar yiiksok fiziki-mexaniki gostoricilora malik olur. Polimer nanokom-
pozitlor 6zliiylinds nanohissaciklorlo doldurulmus polimerlordir. Polimer nanokompozitlor
mohlulda, arintids va polimerin sintezi zamani lizvi doldurucularla qarsiliqli tosirinden alinir.
On alverisli tisul polimerlarin sintezi vo orintilords alinma iisullaridir. Polimer nanokompozitin
xassalori orqanobentonitin polimer matrisada paylanma doracasindon birbasa asilidir. Eyni
zamanda polimer nanokompozitlorin xassalari, polimerin tobistindon, layl silikatin modifi-
kasiyasindan, modifikatorun funksional qruplarinin yerlogsmasindon, kompleksin alinma tisul-
larindan asilidir.

Polimer nanokompozitin formalagma prosesi asason 3 morholodo gedir [6-9].

I morhoalo — polimer gil mineralini ohata edir vo gil laylarinin 6lgiisii doyismir, polimer
gil laylariin arasina daxil ola bilmir.

IT marhals — polimer laylar arasi bosluglara daxil olur (1-3nm) laylar arast mosafa boyii-
ylir ancaq laylarin qurulusu saxlanilir.

IIT morhals — sintez zamani monomer iizvi-gilin laylari arasina daxil olur, laylarin arasi
moasafd (8-10 nm) boyiiyiir, polimerlogsmo gedir (insitu).

Respublikamizda mdvcud olan zongin gil yataglarindan xalq tesarriifatinin bir ¢ox sa-
halarindo miixtalif moagsadlar ligiin genis istifado olunur. Das-Salahli bentoniti yiiksok key-
fiyyatly, torkibi 70-85% MMT-dan ibarat olan, diinyada az tosadiif olunan galovi metall1 layl
alimosilikatlar qrupuna aiddir. MMT yiiksok disperslik vo hidrofilliyo malik, nazik elementar
laylardan ibarat mineraldir.
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Sokil 2. Tabii (a), oktadesilaminoasetatla modifikasiya olunmus (b) bentonitin

rentgen struktur analizi.

Rentgen analizindon istifado edorok miiasir kristallokimya elmi siibut etmisdir ki, gil
mineralinin kristallik quruluslarinin sobakoli asasini iki struktur elementi toskil edir. Biri [SiO4]*
tetraedrlori olub, bir biri ilo oksigenin sorbast valentliklori vasitasilo birlosib sonsuz l6vhalor
yaradir, digori iso [AlO,]” oktaedrloridir. Al atomu 6 oksigen atomu ilo ohato olunmusdur.
Kimyavi valentlik vo ya kovalent qiivvalari il birlosir. Al atomlart Mg atomlart ilo ovaz oluna
bilor, Al-O, Al-Mg oktaedrlor kompleksini toskil edir. [SiO,]* tetraedrlori vo [AlO,] oktaedrlori
0z aralarinda oksigen korpiictiklori vasitasilo birlosorok laysokilli radikal smalo gatirir.

Bu laylar da 6z aralarinda miixtolif kationlarla sementlogorok gil minerallarinin quru-

lusunu toskil edir [10]. ©dobiyyat materiallarinin [11, 12] analizi gostorir ki, layli silikatlar

polimer nanokompozitlorin alinmasinda alverisli doldurucular hesab olunur. MMT-in daxili
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va xarici sathi hidrofilliys vo polyarliga malikdir. Mahz gilin bu xiisusiyyati onun polimerlorin
qeyri polyar va ya zaif polyar funksional qruplar ilo garsiligli tosirds olmasina angol yaradir.
Bu ongoli aradan qaldirmaq asas va vacib sartlordon hesab olunur. Bunun iigiin isa gil sathinds
hidrofobluq yaratmaq tigiin gillorin sothi-aktiv maddoslorlo (SAM) modifikasiyas1 zoruridir.
Tabii aliimosilikatlar sathinin magsadyonlii modifikasiya olunmasi va yiiksok adsorbsi-
ya xiisusiyyatlorine malik olmasi ils forqlonir. Bu asasdan da MMT-in ion miibadilasi yolu
ilo geyri-lizvi vo tizvi maddoslorlo modifikasiya olunmasi, onlarda yeni tursu vo asasi morkoz-
lorin amolo galmosi, adsorbsiya xiisusiyyatlorinin yiiksalmasina sobab olur [13]. SAM kimi
yiiksok molekullu aminlordon istifado etmok daha uygundur. Montmorillonitin sothi-aktiv
maddalarlo modifikasiyas1 zamani {izvi madds kationlar1 tobagoalor arasindaki galavi metal
kationlar1 ilo ovoz olunur. Aminler laylar arasi bosluglara daxil olaraq, laylar aras1 mosafoni
geniglondirir, gil sathinin enerjisi azalir, gil sothinds hidrofobluq x{isusiyyati yaranir.

500
500
400
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200 a
100

0730 20 30 40 50 60 70
20, rpag

Sakil 3. Polimer poli-4-vinilpiridinin rentgen struktur analizi.

Oktadesilaminasetatla Das-Salahli bentoniti osasinda alinmis tizvi-gilin fiziki-kimyaovi
xuisusiyyatlori 0yronilmis, Avro-Asiya Patent toskilatinin patenti alinmigdir [14].

Miioyyon edilmigdir ki, karbon atomlarinin sayindan (6-20) asili olaraq laylar arasi
moasafd 9,6-30A-0 qador bdyiiys bilir. Bu zaman polimer molekullari laylar arasina asanligla
miqrasiya edar.

Almmis nanokompozitin qurulusu RFA, IQ, SEM kimi miiasir fiziki-kimyovi analiz
iisullari ilo dyranilir. Bu zaman tobii bentonit, orqanobentonit, polimer vo alinmis nanokom-
pozit gotiirtliir.

[Ikin montmorillonit kigik bucagli bélgadoki (20 = 6-8°) zirva ilo xarakterizo olunur.
Bu zirva silikatin torkibindski nizamdan asilidir. Orqanobentonitds bu zirva itir vo 20 bdlgayo
dogru siirtismasi ilo xarakterizo olunur.

Poli-4-vinilpiridinin rentgen struktur analizi bu polimerin zoncirinin qarsiliqli gablas-
dirllmasinin mezomorfik tabistini gostoran iki diffuziya zirvosinin oks olunmasi ilo xarakterizo
olunur. Orqanobentonit va sintetik poli-4-vinilpiridin osasinda alinmis nanokompozit iss iki
giiclii diffuziya zirvesino malikdir, bu iso kristallik qurulusa malik olan orqanobentonitin
polimer molekuluna diffuziya etmasi ilo izah olunur.

RFA D2 Phaser “Bruker” — tozvari rentgendifraktorometrinds ¢okilmisdir.
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[Q-spektroskopik analizindon istifads edorok MMT, ODA-B, polimer, homginin alinmis
nanokompozitin quruluslari todqiq edilmisdir. iQ-spektroskopiya metodu hal-hazirda polimer
nanokompozitlorin quruluslarinin tadqiqi tiglin alverisli tisullardan sayilir. Sokil 5-do sorbast
va olagoli Si-OH formasinin, Si-O-Si fragmentlorinin 1634, 2278, 3405, 3626 sm™' MMT-o
xas olan udma zolaqglar1 miisahids edilir. OH uzanan va oyilma titromalari 1000-1100 va 460-
500 sm™ tetraedrlordoki Si—O baglantisinin titromasindon gaynaglanir. 3000-3400 sm™' diapa-
zonunda olan zolaqlar iso OH- xas olan zolaqlardir.

10 F 0 0 = T80
2-theta (deg)

Sakil 4. Orqanobentonit vo poli-4-vinilpiridin asasinda alinmig nanokompozitin
rentgen struktur analizi.

ODAB-in IQ-spektrinds bu zolaglar itir. Bu iizvi molekullarin su molekullarmin yerino
diffuziya etdiyini gostorir. 1560-1620 sm™', 1868 sm™' udma zolaqlari amin qruplarina v tursu
qaliglarina aiddir. 2800-3000 sm™' udma zolaqlar1 iso satha adsorbsiya olunmus SAM-in —
CH, asimmetrik vo simmetrik udma zolaqlarini gostarir. Organobentonitdo olan udma zolag-
larina nisboton kompozitds yaranan yeni udma zolaqlar1 daha intensivdir, bu da yeni valent
dalgalarin yaranmasi ilo izah olunur.

[Q-spektrlori NICOLET IS-10FTIR spektroskopometrinda ¢okilmisdir.
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Sokil 5. Tabii (1) vo modifikasiya olunmus (2) bentonit IQ-spektrlori.
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Sakil 6. Sintetik polimer Poli-4-vinilpiridinin IQ spektri.

Sakil 7. Oragonobentonit va polimer asasinda alinmis nanokompozitin 1Q-spektri.

Bu xtisusiyyatlorin birlogsmasi iso polimer kompozitlarin tatbiq sahalorinin daha da ge-
nislonmosi ilo naticalonir. Polimer nanokompozitlor, yiingiil vo méhkom olduqglarina gore bir
sira polad vo sliso konstruksiyalar1 ovoz edir. Son zamanlar aerokosmos, gomiqayirma, ma-
sinqayirma sonayelorindo do genis istifado olunur. Adsorbsiya xiisusiyyatlorino gora eko-
logiyada — tullanti sularinin agir metal ionlarindan tomizlonmasindo adsorbent, bir sira kimyavi
proseslorda iso katalizator kimi istifads edilir.
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Saadat Mammadova
OBTAINING OF POLYMERIC NANOCOMPOSITES BASED ON ORGANOBENTONITE

The article is devoted to the synthesis of a polymer nanocomposite based on organobentonite
and a synthetic polymer poly-4-vinylpyridine by hydrothermal method in an autoclave at a temperature
of 110-130°C, holding time 24-72 hours. Using modern methods of analysis (IR spectroscopy, RFA),
the structure of the resulting composite was studied. It was found that the samples can be used as sorbents
for adsorption of heavy metal ions from model solutions.

Keywords: polymer, organobentonite, layered silicate, nanocomposite, adsorption.
Caaner MamenoBa

HOJYYEHUE TOJIMMEPHBIX HAHOKOMIIO3UTOB HA OCHOBE OPTAHOBEHTOHUTA

Crarbs MOCBSIIEHA CHHTE3Y TOJIMMEPHOTO HAHOKOMIIO3HUTA HA OCHOBE OPTaHOOCHTOHUTA M CHH-
TETHYECKOTO TOJIMMepa MoIH-4-BUHUIITPH/IMHA THAPOTEPMaIbHBIM METOJIOM B aBTOKJIaBE TIPH TEM-
neparype 110-130°C, Bpemenu BoLIepXKH 24-72 yacoB. Mcnonb3ysi COBpeMEHHbIE METO/IbI aHAIIU3a
(MK-cnexrpockomusi, POA) m3ydeHa cTpyKTypa IMOJy4eHHOTO KOMITO3UTa. bbuto ycTaHOBIIEHO, 4TO
00pasIgpl MOTYT OBITh HCIIOB30BaHbI B KAYECTBE COPOCHTOB JUTS aJICOPOIIMH HOHOB TSDKENIBIX METAILIOB
W3 MOJIEJIBHBIX PAaCTBOPOB.

KuiroueBblie ¢10Ba: nonumep, opeanobeHmonum, Cioucmolii CUIUKAM, HAHOKOMNO3UM, a0CopOyusl.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 24.09.2020
Son variant 28.10.2020
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UOT: 544
PORVIN QULIYEV

ELEKTROKIMYOVi YOLLA ALUMINIUM ELEKTRODLAR UZORINDO
NAZIK MiS TOBOQOLORININ ALINMASININ MEXANIZMi

Bir sira digor metal xalkogenidlaor kimi mis xalkogenidlorda do maraqli kegiricilik miiayyan edilmisdir.
Bu baximdan misin xalkogenidlorinin sintezinin va onlarin hansi sakilda kegiricilik niimayis etdirdiyini miiayyan
etmak iigiin avvalca mis ionlarmmin aliiminium elektrodlar iizarinds reduksiyasinin mexanizmi éyranilmisdir.
Elektrokimyavi reduksiya prosesina mis ionlarimin qatiligi va elektrolit mahlulunun temperaturunun tasiri
miiayyan edilmisdir. Alinan tabagalarin sath morfologiyasi asasinda qeyd olunan faktorlarin tasiri miiayyan
edilmigdir.

Acar sozlar: elektrolit, elektrod, katod, elektrokimyavi reduksiya, nazik tabaga.

Uzun illorden bori metallarin xalkogenlorlo birlosmalori yarimkegirici materiallar kimi
texnikanin miixtolif sahalorinds totbiq edilir. Belo yarimkegirici nazik tobagolori almaq ti¢lin
miixtalif tisullar movcuddur: vakuumda termiki buxarlandirma, pirolitik pargalanma, kimyavi
¢okdiiriilma va elektrokimyavi lisul. Miiasir elmi-texniki toraqqinin inkisafi ilo olagadar olaraq
miixtalif keciriciliya malik vo miixtolif qalinligli tabagolorin sintezina boylik zarurat yaranir.
Bu baximdan todqiqatgilar forqli materiallarin kegirici vo yarimkegirici tobagolorinin sintezi
lictin miixtalif sintez tisullarina miiraciot etmislor [1].

B grup metallarin, xalkogenid birlosmalorinin vo onlarin osasinda alinan termoelektrik
va optiki xassoli materiallar mikroelektronika {iglin shomiyyatli totbiqe malikdir. Belo ma-
teriallarin sintez soraitinin optimallagdirilmasi vo tokmillosdirilmasi metodlarinin tadqiqi vacib
sartlordondir. Son illords arzu olunan struktur vo morfologiyali materiallarin idars oluna bilon
sintezino shomiyyatli cohdlor edilib, ¢linki yarimkegirici materiallarin optiki vo elektronik
xuisusiyyatlori genis formada onlarin toskil olundugu zarracik dl¢iisii vo torzindon asilidir [2].
Maraqli morfologiyali vo spesifik xiisusiyyatli nazik tobagolor haqqinda odabiyyatlarda
molumat verilmisdir. Xiisusilo nanometr vo mikrometr 6l¢iilorinds olan qeyri-iizvi nazik
toboagolor 0z asagi sixligina, genis spesifik sahosine, mexaniki va termiki stabilliyins vo sothke-
¢irma gabiliyyatino gora genis formada diggati ¢okon miihiim material sinfino malikdirlor [3, 4].

Mis kegirici kimi kifayot qodor genis totbigo malikdir. Misin elektrik kegiriciliyinin
yalniz giimiisdon geri qaldigini nozors alsaq qeyd etmok lazimdir ki, onun va xalkogenid bir-
losmalarinin nazik tabagalar soklinds totbiqi do xiisusi diqgat markazindadir. Misin xalkogenid
birlogmalarinin yarimkegirici vo digar shamiyyatli xilisusiyyatlorini nozore alaraq onun kifayot
gadar nazik tabagalarinin alinmasi tisullarinim tokmillogsmasinin ds diqqst markazinds saxlanil-
masi zorurati yaranir. Misin xalkogenid birlosmalori miixtalif dovrlords forgli metodlarla sintez
edilib. Misin xalkogenid birlogsmoalarinin nazik tobagalarinin sintezini hayata kegirmak ti¢iin
ovvalca biz misin nazik tobagalorini elektrokimyovi sintez metodu ilo aliiminium altliq tizorina
cokdiiro bildik. Mogsad aliiminium altliq {izorina ¢okon mis tobagalarinin xalkogenlorlo hansi
struktura malik tobagalorinin alinmasini todqiq etmokdir.

Tacriibi hissa. Mis nazik tobogalorinin alinmas: tiglin asagidaki tocriibalor hoyata
kecirilmisdir. ©Ovvalca mis 2-sulfatin miixtolif gqatiliqlt mohlullar1 hazirlanmisgdir. 0,1-0,5 mol/l
qatiliq intervalinda hazirlanan bes miixtalif gatiliqli mohlula aliiminium elektrodlar salin-
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misdir. Elektroliz prosesi qalvanostatik aparilmisdir. Proses kifayot qodor asagi potensialda
(0,5 V) hoyata kegirilirdi.

Sabit potensialda aparilan elektrokimyovi prosesdo mis ionlarinin miixtalif mohlul
temperaturlarinda reduksiyasi hoyata kegirilmisdir. Ovvalco proses 290 K temperaturda aparil-
mis, sonra isa 360 K-o godor todricon artirilmigdir. Alinan tobagolorin soth morfologiyasi
HITACHI TM 3000 skanedici elektron mikroskopunda todqiq edilmisdir.

Naticalar vo onlarin miizakirasi. Mohlullara salinmazdan oavval aliiminium elektrod-
larin oksid tobagasindon tomizlonmasi li¢lin miixtalif {isullardan istifads edildi. Aliminium
16vhanin tlizori mexaniki vo kimyavi yolla tomizlondi. Mexaniki yolla slifloyici kagizlardan
istifado edilmisdi. Bunun {i¢iin I6vhonin iizaori ¢ox nazik vo narin donali sliflomo kagizlari ilo
ehtiyatla siirtiiliir. Oksiddon tomizlonmis l6vhalor mis 2-sulfat mohluluna salinir. Eyni
zamanda paralel aparilan digor proseslords aliiminium elektrod isti nitrat tursusunun 65%-1i
mohluluna salinaraq oksid tobagesindon tomizlonmisdir. Aparilan tocriibalorin noticolorindon
molum olmusdur ki, istor mexaniki, istorso do kimyovi yolla tomizlonon katod 16vhalor
tizorindo Cu*? ionlarinin elektrokimyavi reduksiya proseslari arasindaki forq nazars ¢arpacaq
daracada deyil.

Cu'? ionlarinin aliiminium elektrod tizarinds reduksiyasi zamani mohlulun temperaturu-
nun ¢okmo prosesing tasir etdiyi miioyyon edilmisdir. Mohlulun temperaturu artdigca sabit
potensialda reduksiya prosesinin siiratinin artmasi miisahido olunmusdur. Sokil 1/a-da verilmis
tabagolarin soth morfologiyasinin miiqayisesine diqqgat yetirdikdo miisyyan etmis oluruq ki,
mohlulun temperaturu artdiqca alinan tabagolorinin elektrod sathi iizorinca yayilmasi sixligi
artir vo daha keyfiyyatli tobago alinir. Elektrolit mohlulunun asag1 temperatur haddindoki
reduksiyasi prosesinds alinan tobagolora golinca isa (sokil 1/b) sath {izorinds daha ¢ox sorbast
mikro hissaciklor soklinds yayilmisdir. Hissaciklorarasi mosafa kifayot qodor yaxin olmasina
baxmayaraq onlarin sorbast zarraciklor soklinds yerlogsmosi miisahido olunur.

a _ b __

TM3I000 2863 202000304 0212 ML DB 10 urn TM3000 2865 QDU’II'O-I 02:19 NL D&

kil 1. Cu'? ionlariin aliiminium elektrod {izorinds katod reduksiyasinin temperaturdan
Yy P
asililigi.

Homginin mis ionlarinin katod tizorindos reduksiyasi prosesi miixtolif mohlul qatilig-
larinda (0,1-0,5 mol/l) aparildig1 {igiin reduksiya prosesinin qatiligdan asililig1 dyronilmisdir.
Moalum olmusdur ki, Cu*? ionlarinin qatilig1 artdigca katod {izorinds reduksiya prosesi sii-
rotlonir. Eyni zamanda alian tobagolorin sath qurulusunda da doyisiklik miisahids olunur.
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Mis ionlarmin qatiliginin artmasi tobogolorin sixliginin artmasima sobab olur (sokil 2 (a va b)).
Sokilden goriindiiyii kimi (a) asag1 qatiligda alinan tobagolori tagkil edon hissaciklor asasen
miixtolif ol¢iiloro malikdir vo sarbast sokilde soth boyunca yayilmisdir. Mis ionlarinin
qatiliginin artmasi prosesi katod reduksiyasini intensivlogdirdiyi kimi tobagolorin sixliginin
artmasina (b) da tosir gostormisdir.

e e —— —— ——

TM3000_2866 S . S0um

TM3I000_2862

Sakil 2. Cu*? ionlarmm aliiminium elektrod tizorinds katod reduksiyasinin qatiligdan asililigi.

Eyni zamanda qatiliq artdiqca ¢okon tobagalords kifayot qader qalinlagsma gedir. Qati-
ligin artmasi naticoasinds tobagoalorin mikrometr vo ya daha yuxari qalinliglar1 alinir ki, bu da
natica etibarila soth lizorindon asanligla qopa bilir. Aparilan todgigatlardan molum olmusdur
ki, Cu*? ionlarmnin qatilig1 artdiqca katod tizarinds reduksiya prosesi siiratlonir. Eyni zamanda
qatiliq artdiqca ¢okon tobagalords kifayat godar qalinlagma gedir. Qatiligin artmasi naticosinda
tobagoalorin mikrometr vo ya daha yuxari1 qalinliglar1 alinir ki, bu da natico etibarilo miiasir
elektrotexnika ti¢lin arzuolunmazdir. Bunun ii¢lin mis nazik tobagoalorinin aliiminium elektrod
tizorindo alinmasi iigiin mis ionlarinin ¢ox yiiksok qatiliga malik olmayan mohlullarindan
istifads edilmasi noticesina golinmisdir.

Olbatto ki, elektrokimyavi prosesin miiddati nozarat oluna bilondir. Aparilan tocriibalor
30 doqige davam etdirilmisdir. Bu baximdan vaxtin doyisdirilmasi tobagoalorin istor soth
morfologiyasinda, istorso do qalinliginda 6ziinii gostoracokdir. Lakin aparilan arasdirmalar
sabit potensial vo zamanda hoyata kegirilmisdir.
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Naxg¢wvan Déviat Universiteti

Pervin Guliyev

OBTAINING MECHANISM OF COPPER THIN FILMS ON ALUMINUM
ELECTRODES BY THE ELECTROCHEMICAL METHOD

As with a number of other metal chalcogenides, copper chalcogenides have also been
shown to be interesting conductors. In this regard, the mechanism for the synthesis of copper
chalcogenides and their reductivity on aluminum electrodes was first studied to determine
how they are permeable. The influence of copper ions on the electrochemical redox process
and the temperature of the electrolyte solution were determined. The influence of the
mentioned factors on the surface morphology of the obtained layers was determined.

Keywords: electrolyte, electrode, cathode, electrochemical reduction, thin sheet.

IlepBun I'ysines

MEXAHMU3M ITOJYYEHHUSA TOHKUX IIVIEHOK ME/IN
ANEKTPOXUMHUYECKHUM CIIOCOBOM HA AJIIOMHUHUEBBIX SJIEKTPOJAX

Kak u B citydae psa Ipyrux XaJabKOT€HUI0B METAJUIOB, IIOKA3aHO, YTO XaJIbKOTE€HHIbI
M/ SIBJISIOTCS UHTEPECHBIMU ITPOBOIHUKAMHU. B 3TOM KOHTEKCTE CHavasa ObL1 UCCe0BaH
MEXaHU3M CHHTE3a XaJIbKOI'€HHI0B MU U UX CIIOCOOHOCTh K BOCCTAHOBJICHUIO HA AJIFOMH-
HHMEBBIX IEKTPOAAX, YTOOBI OMPENEIUTh UX MPOHUIAEMOCTh. ONpeieNeHo BIUSHIE HOHOB
MEJH Ha AIEKTPOXUMHUUYECKUAN OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN IIPOLIECC U TEMIIEPATYPy
pacTBOpa 2MMEKTPOJIUTA. YCTAHOBICHO BIMSHUE YKa3aHHBIX (PaKTOPOB Ha MOPQOIOTHUIO MO-
BEPXHOCTH MOIYYEHHBIX CIOEB.

KuarwoueBrble cioBa: aJ1eKkmpount, aﬂeKmpoz), Kamod, INIEeKMPOXUMU4eCcKoe 60CCnMaHoB1eHue.

(Professor Yasin Babayev torafindon taqdim edilmisdir)

Daxil olma tarixi: ilkin variant 25.09.2020
Son variant 13.11.2020
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BiOLOGiYA

UOT 581.526
TARIYEL TALIBOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKA FLORASINDA BOZi
FOSILOLORIN YENI SISTEMATIK TORKIiBI

Biologiya elminds fundamental dayisikliklor yaradan molekulyar biologiya yeni-yeni istigamatlar ortaya
cixartmaqla barabar, hom do sistematikada ciddi dayisikliklor yaradir. Tok morfo-anatomik yox, ham da
molekulyar saviyyada arasdirmalar aparilir va bu da taksonlarin yeni mévqeyinin daqiqlasdirilmasina yardimg¢i
olur. Toqdim edilon maqalada, Nax¢ivan MR florasinin bir qrup fasilalori yeni tasnifata “Ortiiliitoxumlularin
filogenetik qrupu” (Angiosperm Phylogeny Group) asasan iglonilmisdir. Tasnifatdan da gériindiiyii kimi Araceae
Juss. — Danaayagikimilor fasilasina Lemnaceae S.F.Gray, Potamogetonaceae Rchb. — Sugicayikimilor fasilasina
Zannichelliaceae Dumort., Amaryllidaceae J.St.-Hil. — Norgiz¢icayikimilor fasilasina Alliaceae J.Agardh. va
Asparagaceae Juss. — Qusiiziimiikimilor fasilosina iso Convallariaceae Horan. fasilalori birlagmisdir. Tosnifata
arazi florasinda askar edilon yeni novior do daxil edilmisdir.

Acar sozlor: flora, angiosperm, filogeniya, qrup, sistematika, ortiiliitoxumlular, taksonlar, fasilo.

Giris. Elmi-toroqqi digar elm sahalori kimi biologiya elminds do fundamental doyisik-
liklar yaradir vo texniki imkanlar artdiqca, xlisuson molekulyar biologiyada yeni-yeni istiqa-
motlor ortaya ¢ixarir. Artiq sistematikada tok morfo-anatomik yox, hom do molekulyar
soviyyado arasdirmalar aparilir vo bu da taksonlarin yeni movgeyini toyin etmokdo komokgi
olur. Cigokli bitkilorin miiasir sistematik tosnifatr “Ortiiliitoxumlularin filogenetik qrupu”
(Angiosperm Phylogeny Group, APG) torafindon iglonilmis miiasir, asason molekulyar asasli,
bitki taksonomiyast sisteminin ilk versiyasidir. Bitki tosnifati olan APG sistemi 1998-ci ildo
Angiosperm Phylogeny Group torafindon noasr edilmis, 2003-cii ildo tokmillogdirilmis APG
I1, 2009-cu ildo APG III sistemi va 2016-c1 ildo APG 1V sistemi ilo avoz edilmisdir. Sonuncu
APG IV 2016-c1 ilin mart ayinda Londonda Linney adina comiyystin (Botanical Journal of
the Linnean Society) jurnalinda “An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification
for the orders and families of flowering plants: APG IV” adli moqalods nogr edilmisdir. APG-
IV tosnifat sistemi APG-III (2009) sisteminin davami olub, onun tokmillogdirilmis va alavolor
edilmis formasidir. Belo ki, sonuncu sistemdo sira say1 59-dan artaraq 64-o (Boraginales,
Dilleniales, Icacinales, Metteniusales vo Vahliales) ¢atdirilmigdir. Yeni tosnifata vo Germp-
lasm Resources Information Network (GRIN) informasiya saytiin molumatina asason Nax-
civan MR florasinin bir qrup fasilalori yeni tosnifata uygun islonilmisdir.

Material vo metodika. Todqiqat materiali olaraq Nax¢ivan MR florasinin bir qrup
cicokli bitkilor fasilalori gotiiriilmiis, onu A.A.Qrossheymin [4], “®nopa Azepbaiimpkana” [6],
“Koncnekt ¢uopsr KaBkaza” [5], S.K.Cerepanov [7], A.M.Osgarov [2] vo E.M.Qurbanov [1]
vo son olaraq T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimovun [3] toqdim etdiklori taksonomix bélgiilorlo
miiqaiso edilorak diizalislor aparilmis, APG IV vo Germplasm Resources Information Network
(GRIN) informasiya saytinin molumatlar ils daqiqlosdirilmisdir [8; 9; 10; 11].

Tadqiqatin miizakirasi. Tosnifatdan da goriindiiyii kimi, bir ¢ox fasilolor birlogdirilmis
va ya yarimfasilo soviyyasina endirilmis, cinslordon bazilari isa sinonim olaraq digar cinslora
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olava edilmisdir. Aparilan tadqiqatlar vo adobiyyat materiallarinin timumilasdirilmis tohli-
lindon sonra, Nax¢ivan MR orazisindo mévcud ¢igokli bitkilorin togdim olunan fasilolordoki
son taksonomik bolgiisii asagidaki kimi olur:Phylum: Magnoliophyta
Classis: Magnoliopsida
Subclassis: Magnoliidae
Superordo: Magnolianae
Ordo: Piperales Bercht. & J.Presl
Familia: Aristolochiaceae Juss., nom. cons.* (including Asaraceae Vent., Hydno-
raceae C.Agardh, nom. cons., Lactoridaceae Engl., nom. cons.) — Zaravondkimilor
Subfam. 1. Aristolochioideae Burnett
1. Genus: Aristolochia L. — Zaravond
1(1) Aristolochia bottae Jaub. & Spach — Botta zoravondi
Monocots
Ordo: Alismatales R.Br. ex Bercht. & J.Presl
Familia: Araceae Juss., nom. cons. (Lemnaceae S.F.Gray) — Danaayagikimilor
1. Genus: Arum L. — Danaayag1
Sect. 1. Dioscoridea (Engl.) P.C.Boyce
1(1) Arum rupicola Boiss. — Uzunsov danaayagi
2(2) A. nordmannii Schott (A. elongatum Stev.) — Nordman d.
Subfam. 1. Lemnoideae Bab., 1848
2. Genus: Lemna L. — Sugiilii
Subgen. 1. Lemna L.
3(1) Lemna gibba L. — Qozbel sugiili
4(2) L. minor L. — Balaca s.
Subgen. 2. Staurogeton Reichenb.
5(3) L. trisulca L. — Borulu s.
Familia: Alismataceae Vent., nom. cons. — Bagavarkimilor
1. Genus : Alisma L. — Bagover
1(1) Alisma lanceolatum With. — Nestorvar1 baqover
2(2) A. plantago-aquatica L. — Bagayarpaqvari b.
3(3) A. gramineum Lej. — Taxilvar1 b.
Familia: Butomaceae Mirb., nom. cons. — Suoxukimilor
1. Genus: Butomus L. — Suoxu
1(1) Butomus umbellatus L. — Catirvari suoxu
Familia: Juncaginaceae Rich., nom. cons. — Ucdiskimilor
1. Genus: Triglochin L. — Ugdis
Sect. 1. Triglochin
1(1) Triglochin palustre L. — Bataqliq ti¢disi
Familia: Potamogetonaceae Rchb., nom. cons (Zannichelliaceae Dumort.) —
Sucicoyikimilor
1. Genus: Potamogeton L. — Sucicoyi
Subgen. 1. Potamogeton

Sect. 1. Potamogeton
1(1) Potamogeton natans L. — Uzon sugigayi

2(2) P. nodosus Poir. — Bugumlu s.
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3(3) P. lucens L. — Parlaq s.
4(4) P. perfoliatus L. — Govdeni qucaqlayan s.
Sect. 2. Graminifolii Fries
5(5) P. pusillus L. — Balaca s.
6(6) P. trichoides Cham. & Schlecht. — Tiikvari s.
Sect. 3. Batrachoseris Irmisch
7(7) P. crispus L. — Qumral s.
Subgen. 2. Coleogeton Reichenb. (= Stuckenia Boerner)
8(8) P. pectinatus L. (P. filiformis Pers.) — Daraqvart s.
2. Genus: Zannichellia P. Micheli ex L. — Zannixellia
9(1) Zannichellia palustris L. - Bataqliq zannixelliyas1
Familia: Ruppiaceae Horan. 1834, nom. cons. — Ruppiyakimilor
1. Genus: Ruppia L. — Ruppiya
1(1) Ruppia maritima L. — Daniz ruppiyasi
Ordo: Dioscoreales Mart.
Familia: Dioscoreaceae R.Br., nom. cons. — Dioskoreyakimilar
1.Genus: Dioscorea L. — Dioskorea
1(1) Dioscorea caucasica Lipsky — Qafqaz dioskoreasi
Ordo: Liliales Perleb
Familia: Colchicaceae DC., nom. cons. — Vaxtsizotkimilor
1. Genus: Merandera Ramond — Danaqiran
1(1) Merandera raddeana Regel — Radde danaqirani
2(2) M. trigyna (Stev. ex Adams) Stapf — Ugsiituncuglu d.
2. Genus: Colchicum L. — Vaxtsizot
3(1) Colchicum speciosum Stev. — G6zal vaxtsizot
4(2) C. szovitsii Fisch. & C.A.Mey. — Sovig v.
5(3) C. zangezurum Grossh. — Zongozur v.
Familia: Liliaceae Juss., nom. cons. — Zanbagkimilor
1. Genus: Gagea Salisb. — Qaz sogani
Sect. 1. Plecostigma (Turcz.) Pasch.
Ser. 1. Euchloranthae (Pasch.) Grossh.
1(1) Gagea bulbifera (Pall.) Salisb. — Soganaqli qaz sogani
2(2) G. chlorantha (Bieb.) Schult. & Schult.f. — Yasilimtil-sar1 q. s.
Sect. 2. Minimae (Pasch.) Davilan.
Ser. 1. Minimae (Pasch.) Davilan.
3(3) G. minima (L.) Kerr Gawl. — Kigik q. s.
Ser. 2. Minimoides (A.Terracc.) Levichev
4(4) G. confusa A. Terracc — Machul q.s.
Sect. 3. Gagea
Ser. 1. Gagea
5(5) G. lutea (L.) Ker Gawl. — Sar1 g. s.
Ser. 2. Monticolae Levichev
6(6) G. chanae Grossh. — Xani q. s.
= G. chanae Grossh. var. chanae
Sect. 4. Platyspermum Boiss.
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Ser. 1. Tauricae Levichev
7(7) G. alexeenkoana Miscz. — Alekseenko q. s.
8(8) G. eleonorae Levichev — Eleonora q. s.
Ser. 2. Reticulatae Levichev
9(9) G. quasitenuifolia Levichev[G.tenuifolia (Boiss.) Fomin] — Yalan¢1 nazikyarpaq q. s.
10(10) G. reticulata (Pall.) Schult. & Schult. — Torlu q. s.
= @. reticulata (Pall.) Schult. & Schult. f. var. tenuifolia Boiss.
= @. reticulata (Pall.) Schult. & Schult. f. var. pascualis Levichev
Ser. 3. Commutatae Levichev
11(11) G. anonyma Rech. — Adsiz q. s.
12(12) G. caroli-kochii Grossh. — Kox q. s.
13(13) G. commutata C.Koch — Dayiskan q. s.
Sect. 5. Fistulosae (Pasch.) Davlian.
14(14) G. glacialis C. Koch — Buzlaq q. s.
15(15) G. joannis Grossh. — Johan q. s.
16(16) G. liotardii (Sternb.) Schult. & Schult. f. (G. anisanthos Grossh.; Ornitogalum
liotardii Sternb.) — Barabargigoksiz q. s.
17(17) G. sulfurea Miscz. — Kiikiirdii-sar1 q. s.
Sect. 6. Didymobolbos (C.Koch) Boiss.
Ser. 1. Arvenses (Pasch.) Davlian.
18(18) G. villosa (Bieb.) Sweet — Tiikciiklii q. s.
Sect. 7. Stipitatae (Pasch.) Davlian.
Ser. 1. Chomutowaeformes Levichev
19(19) G. chomutowae (Pacsh.) Pasch. (G. improvisa Grossh.) — Xamutov q. s.
Ser. 2. Stipitatae (Pasch.) Davlian.
20(20) G. turanica Levichev (G. gadzhievii Askerova) — Turan q. s.
Ser. 3. Persicae Levichev
21(21) G. dubia A.Terracc — Siibhali q. s.
22(22) G. gageoides (Zucc.) Vved. — Iran q. s.
2. Genus: Lilium L. — Zanbaq
23(1) *Lilium candidum L. — Ag zanbaq
24(2) *L. luteum L. — Sar1 z.
3. Genus: Fritillaria L. — Lalovor
1. Subgen: Fritillaria
25(1) Fritillaria armena Boiss. — Ermanistan lalovori
26(2) F. caucasica Adams — Qafqaz 1.
= F. pinardii Boiss. subsp. pinardii
27(3) F. kurdica Boiss. & Noe (F. grossheimiana Losinsk.) — Kiird 1.
2. Subgen: Rhinopetalum (Fisch. ex Alexand.) Baker
28(4) F. gibbosa Boiss. [Rhinopetalum gibbosum (Boiss.) Losinsk. & Vved.] — Qozbel L.
4. Genus: Tulipa L. — Ttiilpan
Sect. 1. Tulipa

Subsect. Leiostemones (Boiss.) Engl.
29(1) Tulipa confusa Gabrielian (T. karabachensis Grossh.) — Qarabag tiilpani

30(2) T. eichler Regel — Eixler t.
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31(3) T. florenskyi Woronow — Florenski t.
32(4) T. gesneriana L. (T. schrenkii Regel) — Qesner t.
33(5) T. julia C. Koch [T. montana Lindl. var. julia (C.Koch) Baker] — Yuliya t.
34(6) T. schmidtii Fomin — Smidt t.
35(7) T. sosnowskyi Achv. & Mirzoeva — Sosnovski t.
Sect. 2. Eriostemones (Boiss.) Engl.
36(8) T. biflora Pall. (T. polychroma Stapf) — Ikigicok t.
Ordo: Asparagales Bromhead, 1838
Familia: Orchidaceae Juss., nom. cons. — Sohlobkimilor
Subfam.: Neottioideae Lindl.
1. Genus: Epipactis Zinn — Miirgokotu
1(1) Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw. — Xirdayarpaq miirgokotu
2(2) E. palustris (L.) Grantz — Bataqliq miirgokotu
3(3) E. veratrifolia Boiss. et Hohen. — Asirgalyarpaq miirgokotu
2. Genus: Neottia Guett. [Listera R.Br] — Yuvaciqotu
4(1) Neottia ovata (L.) Bluff & Fingerh. [Listera ovata (L.) R.Br] — Oval yuvaciqotu
Subfam.: Orchidoideae
3. Genus: Planthera Rich. — Lagakotu
5(1) Planthera chlorantha (Custer) Reichenb. — Yasilimtil logokotu
4. Genus: Dactylorhiza Neck. ex Nevski — Sohlobotu
6(1) Dactylorhiza euxina (Nevski) Czer. — Qaradoniz sohlobotu
7(2) D. salina (Turcr. ex Lindl.) Soo — Duzaq sohlobotu
8(3) D. iberica (Bieb. ex Willd.) Soo — Giircii sohlobotu
9(4) D. romana (Sebast.) Soo [D. flavescens (C.Koch) Holub] — Roma sohlobotu
10(5) D. umbrosa (Kar. & Kir.) Nevski (1937) [D. sanasunitensis (Fleischm.) Soo — Sanasunit
sohlobotu; D. chuhensis D. merovensis (Grossh.) Aver.] — Kolgalik sohlobotu
11(6) D. urvilleana (Stend.) H. Baumann et Kiinkele [D. affinis (C.Koch) Aver.; D. amblyoloba
(Nevski) Aver.; D. lancibracteata (C.Koch); D. triphylla (C.Koch) Czer.] — Nestorsokilli ¢igok-
yanligli sahlobotu
12(7) D. osmanica (Kinge) P.F.Hunt & Summerh. [D. cataonica (H.Fleischm.) Holub] — Os-
man saohlobotu
5. Genus: Orchis L. — Sshlob
13(1) Orchis mascula L. — Erkok sohlob
14(2) O. punctulata Stev. ex Lindl. — Noqtali s.
15(3) O. simia Lam. — Meymun s.
6. Genus: Anacamptis (L.) Rich. — Anacamptis
16(1) Anacamptis coriophora (L.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase (Orchis coriophora
L) — Badbuy anakamptis
17(2) A. laxiflora (Lam.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase (Orchis laxiflora Lam) —
Seyrokgigaok a.
18(3) A. palustris (Jacq.) R.M. Bateman, Pridgeon & M.W.Chase, 1997 (Orchis palustris Jacq) —
Bataglq a.
19(4) A. pyramidalis (L.) Rich. — Piramidal a. (Bag sohlobi)
7. Genus: Ophrys L. — Qas sohlobi
20(1) Oprhys apifera Huds. [Oprhys oestrifera Bieb.] — Ar1 qas sohlobi (Xar1 biilbiil)
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8. Genus: Gymnadenia R.Br. — Domir sohlobi
21(1) Gymnadenia conopsea (L.) R.Br. — Cilpaq domir sohlobi
Familia: Asphodelaceae Juss. nom. cons. prop. (including Xanthorrhocaceae
Dumort., nom. cons.) — Asfodelinakimilor
1. Genus: Eremurus Bieb. — Ciris
1. Subgen. Eremurus
Ser. 1. Eremurus
1(1) Eremurus spectabilis Bieb. — Gorkomli ¢iris
2. Genus: Asphodeline Reichenb. — Asfodelina
Ser. 1. Asphodeline
2(1) Asphodeline prolifera (Bieb.) Kunth [A. dendroides (Hoffim.) Woronov] — Agacvar1 asfodelina
3(2) A. tenuiflora (C.Koch) Miscz. (A. szovitsii) — Nazikyarpaq a.
3. Genus: Hemerocallis L. — Giinotu
4(1) *Hemerocallis fulva (L.) L. — Kiiron gilinotu
Familia: Ixioliriaceae Nakai (as 'Ixiolirionaceae’; spelling corrected) — Iksiolirion-
Kimilor
1. Genus: Ixilirion Fisch. ex Herb. — Iksiolirion
1(1) Ixilirion montanum (Labill.) Schult. & Schult fil. — Dag iksiolirionu
2(2) L. tataricum (Pall.) Herb. — Tatar i.
Familia: Iridaceae Juss., nom. cons. — Siisonkimilor
1. Genus: Crocus L. — Zoforan
1(1) Crocus adamii J. Gay — Adam zoforani
2(2) C. artvinensis (Philippow) Grossh. — Artvin z.
3(3) C. polyanthus Grossh. — Cox¢igokli z.
4(4) *C. sativus L. — Adi z.
5(5) C. speciosus Bieb. — Gozal z.
2. Genus: Iris L. — Stison
1. Subgen.: Scorpiris Spach
6(1) Iris atropatana Grossh. — Atropatan siisoni
7(2) 1. caucasica Stev. — Qafqaz s.
= I. caucasica Stev. subsp. caucasica Bieb.
= L. caucasica Stev. subsp. schischkinii Grossh.
8(3) L. hyrcana Woronow ex Grossh. — Hirkan s.
9(4) L. pseudocaucasica Grossh. — Yalan¢iqafqaz s.
10(5) I. persica L. — Iran s.
2. Subgen.: Hermodactyloides Spach
11(6) L. reticulata Bieb. — Torlu s.
3. Subgen.: Iris
1. Sect. Xyridion Tausch
Ser. 1. Spuriae (Diels) Lawr.
12(7) L. demetri Achv. & Mirzoeva (I. prilipkoana Kem. — Nath., Xyridion demetri Achv. &
Mirzoeva) Rodionenko-Demetri s.
13(8) I. musulmanica Fomin — Miisalman s.
2. Sest. Iris
Ser. 1. Elatae Lawr.

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



72 Tariyel Talibov

14(9) *1. germaniaca L. — Almaniya s.
15(10) I. imbricata Lindl. (1. sulphurea C. Koch) — Kiromitvari s.
3. Sect. Oncocyclus (Siemss.) Baker
Ser. 1. Ibericae Gawr.
16(11) L. elegantissima Sosn. — Qasong s.
17(12) 1. lycotis Woronow — Qurdqulagi s.
Ser.2. Paradoxae Gawr.
18(13) I. paradoxa Stev. — Paradoksal s.
Ser.3. Acutilobae Gawr.
19(14) 1. grossheimii Woronow ex Grossh. — Qrossheym s.
3. Genus: Gladiolus L. — Qarga sogani
20(1) Gladiolus atroviolaceus Boiss. — Tiind-bandvsoyi qarga sogant
21(2) G. caucasicus Herb. (G. communis L.) — Adi g.s.
22(3) *@G. gonodavensis hybr. Hord — Qonodova q.s.
23(4) G. halophilus Boiss. & Heldr. — Soranyer q.s.
24(5) *G. italicus Mill. — Italiya q.s.
25(6) G. kotschyanus Boiss. — Kogi g.s.
= @. kotschyanus Boiss. subsp. kotschyanus
Familia: Amaryllidaceae J.St.-Hil., nom. cons. (Alliaceae J. Agardh.) — Nargizcico-
yikimilor
Subfamiliy: Allioideae Herb.
Trib.: Allieae (Borkh., 1797) Dumort, 1827
1. Genus: Allium L. — Sogan
1(1) Allium schoenoprasum L. — Skorda sogan
2(2) A. pseudostrictum Albov — Yalang1 dikduran s.
3(3) A. szovitsii Regel — Sovig s.
4(4) A. scabriscapum Boiss. & Kotschy — Kolokétiiryarpaq s.
5(5) A. caeruleum Pall. — Soganciqdasiyan s.
= A. caeruleum var. bulbiferum (Pall.) Ledeb.
6(6) A. rotundum L. (A. cilicicum Boiss.; A. jajlae Vved.) — Yumru s.
7(7) A. leucanthum C.Koch — Agrong s.
8(8) A. atroviolaceum Boiss.(A. firmotunicatum Fomin) — Qara-bondvsayi s.
9(9) A. pseudoampeloprasum Miscz. ex Grossh. — Yalangi tiziimliik s.
10(10) A. fuscoviolaceum Fomin — Tiind-bondvsayi s.
11(11) A. dictyoprasum C.A.Mey. ex Kunth (A. viride Grossh.) — Tor s.
12(12) A. affine Ledeb.(A. transcaucasicum Grossh.) — Qohum s.
13(13) A. vineale L. — Uziimliik s.
14(14)*A. cepa L. — Adi s.
15(15)*A. porrum L. — Kovar s.
16(16)*A. sativum L. — Sarimsagq s.
17(17) A. callidictyon C.A.Mey. ex Kunth (A. lacerum Freyn) — Qasong torlu s.
18(18) A. rubellum Bieb. (A. syntamanthum C.Koch) — Qirmizi s.
19(19) A. convallarioides Grossh. (A. myrianthum Boiss.) — Incigigokvart s.
20(20) A. stamineum Boiss. — Erkokcikli s.
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21(21) A. pseudoflavum Vved. aggr. — Yalang1 sart s.
22(22) A. paczoskianum Tuzs. — Pagzoski s.
23(23) A. kunthianum Vved. — Kunt s.
24(24) A. paradoxum (Bieb.) G.Don f. — Paradoksal s.
25(25) A. materculae Bordz. — Matuskin s.
26(26) A. akaka S.G.Gmel. ex Schult. & Schult fil. aggr. — Akaka s.
27(27) A. egorovae M.V. Agab. & Ogan. — Yeqorov s.
28(28) A. derderianum Regel — Kesis s.
29(29) A. cardiostemon Fisch. & C.A.Mey. — Urokvari s.
30(30) A. mariae Bordz. — Mariya s.
31(31) A. woronovii Miscz. ex Grossh. aggr. — Voronov s.
= A. woronovii Miscz. ex Grossh. (A. leonidii Grossh.)
32(32) A. karsianum Fomin — Kars s.
33(33) A. pskemense B.Fedtsch.(A. pulchellum auct.) — Yaxst s.
34(34) A. splendens Willd. ex Schult. & Schult. fil. — Parlaq s.
35(35) A. waldsteinii G.Don fil. — Valdsteyn s.
2. Genus: Nectaroscordum Lindl. — Nektaroskordum
36(1) Nectaroscordum tripedale (Trautv.) Grossh. — Ugfutlu nektaroskordum
3. Genus: Narcissus L. — Norgizgigoyi
37(1) *Narcissus. lacticolor (Haw.) Steud. — Stidrongli nargizgigayi
38(2) *N. poeticus L. — Sairi n.
39(3) *N. pseudonarcissus L. — Yalang1 n.
40(4) *N. tazetta L. — Tazet n.
Familia: Hyacinthaceae Batsch. ex Borkh. — Hiasintkimilor
1. Genus: Ornithogalum L. — Qussiidii (Xincalaus)
1. Subgen.: Beryllis (Salisb.) Baker
1(1) Ornithogalum arcuatum Stev. (O. schelkovnikovii Grossh.) — Selkovnikov qussiidii
2(2) O. brachystachys C.Koch — Qisasiinbiil q.
3(3) O. hajastanum Agapova — Ermanistan q.
4(4) O. ponticum Zahar. — Pont q.
2. Subgen. Ornithogalum
5(5) O. balansae Boiss. — Baldaggi q.
6(6) O. cuspidatum Bertol (O. platyphyllum Boiss.) — Yastiyarpaq q.
7(7) O. graciliflorum C. Koch — Zarif¢igok q.
8(8) O. kochii Parl. — Kox q.
9(9) O. montanum Cyr. — Dag q.
10(10) O. navascoinii Agapova — Navosoni (.
11(11) O. sigmoideum Freyn & Sint. — Qivrim q.
12(12) O. transcaucasicum Miscz. ex Grossh. — Conubi Qafqaz q.
3. Genus: Hyacinthella Schur — Hiasintella

1. Sect. Atropatana (Mordak) K.M.Perss. & Wendelbo
13(1) Hyacinthella atropatana (Grossh.) Mordak & Zakharyeva (Scilla atropatana Grossh.) —
Atropatan hiasintellasi

4. Genus: Bellevalia Lapeyr. — Siinbiilgigok
1. Sect. Nutantes Feinbrum
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1. Subsect. Coloratae Feinbrum
14(1) Bellevalia macrobotrys Boiss. (B. zygomorpha Woronow) — Zigqomorflu siinbiilgi¢ok
2. Sect. Conicae Feinbrum
1. Subsect. Orientales Feinbrum
15(2) B. longistyla (Miscz.) Grossh. — Uzunsiituncuqlu s.
16(3) B. montana (C. Koch) Boiss. — Dag s.
3. Sect. Oxyodontae Losinsk. ex Wendelbo
17(4) B. pycnantha (C. Koch.) Losinsk. — Six¢icok s.
5. Genus: Muscari Mill. — Ilan sogani
1. Subgen. Leopoldia (Parl.) Peterm.
18(1) Muscari caucasicum (Griseb.) Baker — Qafqaz ilan sogani
19(2) M. longipes Boiss. — Uzunsiituncuglu i. s.
20(3) M. tenuiflorum Tausch. — Nazik¢icok i. s.
2. Subgen. Muscari
21(4) M. armeniacum Leichtlin ex Baker (M. szovitsianum Baker) — Sovig 1. s.
22(5) M. neglectum Guss. (M. leucostomum Woronow) — Az¢igakli i. s.
6. Genus: Hyacinthus L. — Hiasint
23(1) Hyacinthus orientalis L. — Sorq hiasinti
Familia: Asparagaceae Juss., nom. cons. (Convallariaceae Horan.) — Qusiiziimiikimilor
Trib.: Asparagoideae
1. Genus: Asparagus L. — Qusiiziimii
Sect. 1. Archiasparagus Iljin
1(1) Asparagus verticillatus L. — Topayarpaq qusiizimii
Sect. 2. Asparagus
2(2) A. officinalis L. (A. polyphyllus Stev.) — Darman q.
3(3) A. persicus Baker (A. leptophyllus Schischk.) —Iran q.
4(4) A. breslerianus Schult. & Schult. fil — Bresler q.
2. Genus: Scilla L. — Ziimriidgigayi
1. Sect. Othocallis (Salisb.) Mordak, stat. nov.
5(1) Scilla armena Grossh. — Ermonistan ziimriid¢igoyi
6(2) S. caucasica Miscz. — Qafqaz z.
7(3) S. mischtschenkoana Grossh. — Missenko z.
8(4) S. siberica Haw. — Siber z.
3. Genus: Puschkinia Adams — Oloyaz
9(1) Puschkinia scilloides Adams — Ziimriid¢icoyi alayoz
4. Genus: Polygonatum Mill. — Giiyomo
Sect. 1. Polygonatum
10(1) Polygonatum orientale Desf. — Sorq gliyomasi
Sect. 2. Verticillata Baker
11(2) P. verticillatum (L.) All. — Topa g.
Ordo: Commelinales Mirb. ex Bercht. & J. Presl
Familia: Commelinaceae Mirb., nom. cons.
Subfamilia: Commelinoideae
Trib.: Tradescanticae
Subtribu: Tradescantiinae
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1

1. Génus: Tradescantia Ruppius ex L., 1753
(1) *Tradescantia virginiana L., 1753 — Virgin tradeskansiyasi

2(2) *T. pallida (Rose) D.R.Hunt — Solgun t.

1

1

1
2

3

Ordo: Zingiberales Griseb.
Familia: Cannaceae Juss., 1789, nom. cons. — Kannakimilor
1. Génus: Canna L. — Kanna
(1) *Canna indica L. — Hind kannasi
Familia: Zingiberaceae Martinov, nom. cons. — Zancafilkimilor
1. Genus: Curcuma L. — Sarikok
(1) *Curcuma longa L. — Uzunsov sarikdk
Familia: Sparganiaceae F.Rudolphi — Qurbagaotukimilor
1. Genus: Sparganium L. — Qurbagaotu
Sect. 1. Sparganium
(1) Sparganium neglectum Beeby — Etinali qurbagaotu
(2) S. erectum L. (S. polyedrum (Aschers. & Graebn.) Juz.) — Coxvachili g.
Sect.2. Natantia Aschers. & Graebn.
(3) S. emersum Rehm. (S. simplex Huds.) — Adi q.

4(4) S. simplex Huds. — Kirpibas q.

Sect. 3. Minima Aschers. et Graebn.

5(5) S. natans L. (S. minimaWallr.) — Uzen q.

Notica. Tosnifatdan da goriindiiyli kimi Araceae Juss. — Danaayagikimilor fasilosine

Lemnaceae S.F.Gray, Potamogetonaceae Rchb. — Sugigoyikimilor fasilosine Zannichelliaceae
Dumort., Amaryllidaceae J.St.-Hil. — Norgiz¢igoyikimilor fosilosine Alliaceae J.Agardh. vo
Asparagaceae Juss. — Qusiiziimiikimilor fosilosing iso Convallariaceae Horan. fasilalori bir-
losmisdir. Tosnifata orazi florasinda askar edilon yeni névlor do daxil edilmisdir.
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Tariyel Talibov

THE NEW SYSTEMATIC COMPOSITION OF SOME FAMILIES IN
THE FLORA OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Molecular biology, which has brought fundamental changes in the biological sciences,
reveals new directions and brings significant changes in systematics. Not only morph-anatomi-
cal but also molecular research is carried out, which helps to clarify the new position of taxa.
In the presented article, a group of families of the flora of Nakhchivan AR was developed ac-
cording to the new classification of “Angiosperm Phylogeny Group”. As can be seen from
the classification, Lemnaceae S.F.Gray joins Araceae Juss. family, Zannichelliaceae Dumort.
Joins Potamogetonaceae Rchb., Alliaceae J.Agardh. joins Amaryllidaceae J.St.-Hil., and
Convallariaceae Horan. joins Asparagaceae family. The classification also includes new
species found in the terrestrial flora.

Keywords: flora, angiosperm, phylogeny, group, taxonomy, angiosperms, taxa, family.
Tapueas Tansi00B

HOBBII CUCTEMATHYECKHUI COCTAB HEKOTOPBLIX CEMEHCTB
BO ®JTOPE HAXYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITYBJIMKA

MornekymsipHasi OHoorus, KoTopasi BHecna GpyH/IaMeHTaIbHbIe H3MEHEeHUsI B OHOJIOTH-
YEeCKyI0 HayKy, HE TOJIbKO OTKPBIBAET HOBbIE HAIIPABJICHUS, HO U BHOCHUT CYIIECTBEHHBIC
M3MEHEHUs B cucTeMaTHky. [IpoBoaaTcs He TOIBKO MOP(HO-aHATOMUYECKUE, HO U MOJIEKYII-
SIPHBIE MCCIIEIOBAHMUS, TIOMOTAIOIINE YTOYHUTH HOBOE TIOJIOKEHUE TAKCOHOB. B mpecTapien-
HOM cTaThe rpyIa, MopsaoK u cemercTBo (opel HaxubiBanckoii AP Obutn pazpaboTaHsl 1o
HOBOM Kiaccudukanuu Angiosperm Phylogeny Group. Kak BugHO U3 kiaccudukanuu, K
ceMeHcTBy Araceae Juss. npucoenuneHo Lemnaceae S.F.Gray, k Potamogetonaceae Rchb. —
Zannichelliaceae Dumort., k Amaryllidaceae J.St.-Hil. — Alliaceae J. Agardh u x cemeiicTBy
Asparagaceae Juss. — Convallariaceae Horan. Knaccudukanusi Takke BKIIOUYAae€T HOBBIE
BU/IbI, BhISBIICHHBIE BO (uiope HaxubiBanckoit AP.

KaroueBnle ciioBa: ¢uopa, angiosperm, phylogeny, group, cucmemamuxa, nokpvbimocemenHvle, max-
COHbl, cemelicmeo.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 05.10.2020
Son variant 01.12.2020
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UOT 633/635:58
VARIS QULIYEV, CABBAR NOCOFOV

AZYAYILAN QARA KURDOSI VO QARA XOLILI SUFRO
UZUM SORTLARININ AMPELOQRAFIK TODQIQi

Moaqalada azyayilan Qara kiirdasi vo Qara xalili siifra iiziim sortlarinin aqrobioloji vo ampelografik
xtisusiyyatlorinin 6yranilmasi haqinda elmi malumatlar verilir. Tadqiqat dovrii miiayyan edilmisdir ki, muxtar
respublika arazisinda Qara kiirdasi va Qara xalili sortlart avqust aymin ortalarinda, tam fizioloji yetiskonliya
catir. Osas mahsuldarliq gostaricilori tizra Qara kiirdasi sortunda salximin orta kiitlasi 250,7 qram, iimumi gira
¢ 68,0%, gilalordo sakarliliyi 16,0 /100 sm®, titrloma tursulugu 7,1 q/dm?, bir tonakdon mohsuldariiq 4,5 kq
taskil etmisdir. Qara xalili sortunda isa salximin orta kiitlasi 198,1 q, timumi sira ¢iximi 76,0%, gilolorda
sokarliliyi 15,5 q/100 sm’, titrloma tursulugu 7,5 q/dm?, bir tonakdan mahsuldarligi isa 9,5 kq olmusdur. Todqiqat
dovrii sortlarin beynalxalq miqyasda qabul edilmis qaydada ampelo-deskriptor xiisusiyyatlorinin kodlasdiriimasi
aparimigdur.

Acar sozlor: introduksiya, Qara kiirdasi, Qara xalili, ampelo-deskriptor, tiziim, sort.

Azorbaycan Respublikasinda iqtisadiyyatin samaraliliyinin artirilmasi vo raqabat qabi-
liyyatinin yiiksaldilmasi ¢orgivasinda geyri-neft sektorunun inkisafinin tomin edilmosi, o
climlodon aqrar sektorda liziimgiilityiin dinamik inkisaf etdirilmasi 61konin asas prioritetlorin-
dondir. “2012-2020-ci illordo Azorbaycan Respublikasinda iiziimgiiliiyiin inkisafina dair
Déovlat Program1” va “2018-2025-ci illords Azarbaycan Respublikasinda sorabgiligin inkisa-
fina dair Dovlot Program1” Azarbaycan Respublikasinin liziimgiiliiys dair aqrar siyasotini vo
strategiyasin1 formalasdiran miithiim Dovlot sonadlori asasinda kond tesorriifatinda yaxin
golocokdo tliziimgiiliiyii yenidon genis inkisaf etdirilmasi istigamatlori miioyyonlosdirilmisdir
[1,2,3].

Uziimgiililyiin genislondirilmosindo sort se¢imi maddi galirin olde olunmasimda miihiim
ohomiyyat kasb edir. Ona gors do iiziim genofondunda ayri-ayr1 sortlarin ampeloqrafik vo
aqrobioloji xiisusiyyatlorinin todqiqi liziimgiilikkde aktual problemlordon biridir [4, 5, 7, 8]

Material vo metodika. Todqiqat isinin gedisindo azyayilan Qara kiirdesi vo Qara xalili
tizlim sortlarindan istifado olunmusdur. Qara kiirdosi vo Qara xalili siifro istigamatli tizim
sortlaridir. Hazirda bu sortlarin nasli kasilmok tizrodir. AMEA Naxg¢ivan Bolmaosi Bioresurslar
Institutunun “Uziim genofondu” kolleksiya baginda qorunub saxlanilir vo artirilir.

Tadqiqatin gedisinds Qara kiirdesi vo Qara xalili sortlarinin aqrobioloji xiisusiyyatlori,
genetik olamotlori aragdirilmis, ampelo-deskriptor tosvirlori roqomsal ampeloqrafiya asasinda
kod va sifrlorlo ifado olunmus, botaniki tosviri aparilmisdir. Todqgiqatin gedisindo miivafiq
metodikalardan istifado olunmusdur [2, s. 129-132; 6, 7, 8].

Eksperimental hissa. Qara kiirdagi. Nax¢ivan MR-in aborigen siifro iiztim sortudur.
Nosli kosilmok iizrodir. Bizim torafimizdon Nobatot tocriibo sahasindo artirilaraq tosorrii-
fat¢ilara verilir. Zeynaddin, Xanogah, Bononiyar kondlorindo tonoklorine rast galinir. On tez
yetison iizim sortlari qrupuna daxildir. Morfoloji slamatlorinag vo bioloji xiisusiyyatlorine gora
Sorq siifra liziim sortlar1 (Convar orientalis subconvar antasiatica Negr.) ekoloji-cografi
yarimqrupuna daxildir. Yay liziimii ad1 ilo do taninir. Tonayi yaxs1 kollanir, orta inkisafetmo
xiisusiyyotino malikdir. Yazda tumurcuqlarin agilmasi 92,0 faizden asagi olmur, mohsuldar
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zoglar iso timumi zoglarin 51,6 faizdon ¢oxunu togkil edir. Birillik zoglarin orta uzunlugu
(0,70-1,80 sm) 1,2 metra barabardir. Uzunlugu 2,2 metrs ¢atan zoglara da tez-tez rast golinir.
Birillik gubuglarda bugumaralar1 gohvayi, bugumlarda iss tiind-qohvayi ranglidir. Cubuglarin
iizorinds tlind loka vo qisa zolaqlar olur. Yeni inkisaf edon yasil zoglarin tacit vo 3-5-ci
yarpagqlar1 parlaq yasil ronglidir, bazon alt torafinds zoif ag torabanzor tiikciiklor olur. Yeni
yarpagqlarin konarlar1 qirmizimtil rongli zolaqlidir. Damarlar1 tizorinds agimtil-sar1 rongli cox
xirda qilgiglara rast golinir. Zogun yogunlasmis hissasi solgun yasil rongdo olmaqla, tizorindo
tiind rongdos zolaqlar olur. Yarpaglari orta irilikdodir (diam. 14,0-16,0 sm) dairavi formadadir,
tiind-yasil rongli, bespancalidir. Darin yan kosiklidir. Yuxar1 yan kasiyi derin, agiq formada,
enli liragokillidir. Qapali halda iso enli kosikli, iti diblidir. Asag1 yan kasiyi asasen agiq, ensiz
liragokillidir. Asag1 yan kosiyindo qapali formada olan yarpaqlara da rast golinir. Yarpaq
pancalarinin ucunda disciyi uzun, diiz toroflidir. Konar disciklori iso miixtolif irilikdo vo
uzunlugda olur. Yarpaqlarin konarlari yuxari yonolir. Xozan dovrii yarpaqlarin sothi
qurmizimtil-qahvayi ronglonir. Saplag: orta damarin dlgiisiindodir. Roangi solgun sarimtil-
gshvayi ranglidir. Saplaq oyugu aciq formada, enli lirasokilli, iti diblidir. Cigoklari ikicinslidir.
Erkokciyin saplagi qisadir. Yumurtaligi kolbagakillidir.

Salximlar1 orta irilikdodir (uzun. 14,0-20,0 sm, eni 8-12,0 sm) konusvari, silindrik-
konusvari formalarda olur. Salximda gilalor six vo ya orta sixliqda yerlosir. Salxim saplagi 3-
5 santimetra borabordir, daragi agig-yasilimtil ronglidir. Salximlarda 7-12 faiz xirda gilolik
miisahido olunur. Gilalari iridir (uzun. 12,0-15,0 mm, eni 9-10 mm), uzununa oval formada,
tiind-mavi ronglidir. Gilslori bark, latli-siralidir, qabig1 nisboton nazikdir, siresi rongsizdir,
izorinde ag mum qat1 olur, parca ilo sildikds parildayir. Qabigi latli hissodon ¢otin ayrilir. Hor
gilodo 3-4 adad toxum olur. Toxumlar1 gohvayi ronglidir, iridir, uzunsov formada, uzunlugu
7,2 mm, eni 3,4 millimetra borabordir. Xalaza ellips soklindadir, uc hissasi uzundur.

Tezyetison liziim sortlar1 qrupuna daxildir. Tumurcuglarin agilmasindan mohsulun tam
yetismasinag qodor 125-130 giin davam edir. Mohsulun tam yetigmosi ti¢iin 3200-3250°C aktiv
temperatur sorf olunur (cadval 1).

Orta mohsuldar sortdur. Spaler sistemi ilo becorilmado 75-80 bar yiikiindo 6-7 yash
tonaklordon an az1 4,0-6,0 kiloqgram mohsul toplamaq miimkiindiir. Tonoklords salximlar ¢ox
miixtolif parametrlors malik olurlar. Tonaklordos kiitlosi 110,0-350,5 qram olan salximlara da
rast golinir. Gilolori nisbaton bork oldugundan timumi sira ¢iximi 74,9 faizdon ¢ox olmur. So-
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korliliyi avqust aymin axirlarinda 16,0-17,5 q/100 sm?, sentyabr aymnin ortalarinda isa 19,0
q/100 sm?*-5 yiiksalo bilir. Bir hektarda 2660 tonak olarsa, mohsuldarligi 110,0-130,0 sentner-
dan ¢ox olur. Torpagin miinbitliyindon asili olaraq tonoklorin mohsuldarligi dayisils biler

(cadval 2).

Cadval 1
Qara Kkiirdasi sortunun Jsas fenoloji fazalarin gedisi

Tumurcuglarm Cicokloma Gilalarin Tumurcuqglarm

acilmasi yetismasi acllmasimdan, giin
g S z S z £ | 2 = =
, = E® | o E% | = B® | & |85 3

A= A= AE | & -

2015 17.04 |3 14,06 9 23,08 27 58 128 17.11
2017 10,04 |4 09.06 8 17.08 23 54 126 13,11
2019 14,04 |4 11,05 8 20,08 25 56 126 15,11

Xastaliklordon mildiuya vo oidiuma yoluxma yarpaqlarda 0-1 bal, salximlarda iss 0-1
bal olunmusdur. Salxim yarpagbiikonina yoluxmur. ©gar tonaklords salximlari sentyabr aymin
ortalarina godor galarsa, bozan ciiriimo miisahido olunur. Saxtalara doziimsiizdiir. Q1s faslindo
monfi 17°C-don asag1 saxtalarda tumurcuqlar1 kiitlovi mohv olur. Birillik ¢ubuglarda
mumyetisma iyun ayinin axirlarindan baslayir. Payizin sonuna kimi gubuqlarda mumyetismo
85-87,0% toskil edir vo 4 balla qiymatlondirilmisdir. Salximlar1 yaxs1 omtos goriiniisiino
malikdir. Ondan an ¢ox tozo halda istifads edilir, hom¢inin moviic, miixtalif siralor, sobzo
hazirlamaq olar. Klon va variasiyalar miisahido edilmoyibdir.

Cadval 2
Qara kiirdasi sortunun 3sas mahsuldarhq gostaricilori
(2015-2019-cu illar iizra orta gostarici)

E: g Gilada, % Sirads Mbshsuldar- | =

& @ i - hq amsah =

= = = S

= = Ko E =

= < = < ] =

g |2 | Z ¢ . T |2

s o0 = = o en = = o

= = = > |gg |® & | B

E g = g |E|E.|EZ |2m |5 N g

= |Z% |2 |3 |B|E:| 82 |ES |3 |§ |E

7 2% | = O |m =X |44 | |2 |& |¥F
250,7 | 101,1 | 236,0 | 9.6 |5.1 749 |160 |7,1 0,65 |12 |45

Sortun ampelo-deskriptor tosviri beynalxalq miqyasda qobul edilmis metodikalar
osasinda aparilmigdir (cadval 3).
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Cadval 3

Qara kiirdasi vo Qara xalili sortlarimin ampelo-deskriptor xiisusiyyatlori
Morfoloji alamatlar Trsi daviskanlik tiplari
; ik . Sortlar
Sifra Irsi alamatlarin adlar: Oara kiirdasi Oara xalili
1 Cavan zoglarda tacin formasi 1 - gapah 1-gapah
03 Fogun tacmda antosian pigmentin intensiviivi | 1 — voxdur 1 — voxdur
004 Tac iizarinda ag torabanzar tikeilklar 1 — voxdur 3 —azdr
010 Tumurcuglann aks tarsfinin renglanmasl 1 —vaml 1 —vaml
012 Zoglarda tumurcug aralannda qilgiglarm 1 - voxdur 1 - voxdur
intensivliyi
17 Bigeiglann uzumlugu 3 — quzaluzunlugu 3 — quez(uzunlugu
9 zm-2 gadsr) 9 zm-a gadsr)
053 Veni varpaglarda aF torabenzar tiikeiklar 1 — voxdur 3 — cox azdir
065 Varpagm sathinin sahasi 3 —orta J—ora
067 Varpadmn formas 7 — dairsvi 7 — dairavi
068 Varpag pencalarinm sayl 3 — begpancali 5 — begpancali
069 Yagl zoglarda ilk 3-3 -ci varpagin ssthinin 3 —vagl 5 —vyagl
rangi
074 Varpagm yandan gorimiigi 3 — kanarlan yuxarn 3 — kanarlan yuxarn
vinalir vinalir
0735 Varpag sathindala gabarciglar 3 — zaifdir 1 —azdu
076 Varpan ksnarlanndala digciklsnn forman 3 —har ik torsfi didzdior | 5 — har ik tersfi mailidir
079 Saplag oyuzunun formas 5 —gapal 5 —gapal
082 Wuxan van kzsivin formamn 3 — aFca gapamr 1-ang
084 Varpaglarm arasmdz ag torabenzar tikciklar | 1 - vomdur 3 —azdr
183 Varpaglann arasmdza ag qilciglar 3 — zoifdir 3 — zaifdir
087 Varpaglarm alt sathinda asas damar fizerinds | 3 — zeifdir 3 — zeifdir
olan qulgig Srtitviingn sxhin
093 Saplagm ssas damarm uzunlifunaz nishati 3 — baraberdir 3 — queadir
0 Yarpaglardz van kasiklarin darinlivi 3 — gox darindir 5 — orta darinlikdadir
103 Binllik gubuglarm ranglsnmasi 3 — gahwayi 2 — sarmmtil-gshvayi
151 Cicak tipl 3 —ikicingli 3 —ikicinsli
202 Sabomum §l;iisi (uzunluZu + eni) 3 —orta (16 sm-2 gadar) | 5 — orta (16 sm-3 gadar)
204 Sabximda gilalsrin sxhim 3 — zevrakailali 5 — orta sixhigda
206 Sabom saplafinm wzunlugu 5 —orta (7 =m) 7 —uzun (9 sm-z gadar)
207 Salxim saplagimn odunlagmas 5 —orta (sabam saplam- | 5 — orta (salxm saplags-
nin vansma gadsr) nin van hissasi)
220 Gilslarin dlgiisii (eni: uzumiugu) 7 —ir (23 mm-a gadar) | 5 —orta (14-18 mm)
223 Gilslarin formas: § — kiit pazzekalli 3 — silindrgakilli
225 (Gilalarin rangi 1 — sarmatil-yasil 5 — amimhil-zan
228 Gilads gebizin galinhz 3 —nazik 3 —nazik
231 Gilalarin girssinda antosian pigmentlarin 3 — orta deracada 1 —rangziz
intensiviiyi ranglsnir
232 1atli hissomin sululug xassaz 2 —orta daracads sirslidir | 2 — orta darscads sirshdir
233 Gilalarda latin barklivi 2 — nighatan barkdir 2 — nishatan barkdir
236 Gilalarin dad xiisusivysti 1 — farglanmir 1 — farglsnmir
238 Sabomlarda meyve saplafinm wzunlugu 5 —orta (§-10 mm) 5 —orta (8-10 mm)
240 (Gilalorin saplagdan qopmast 3 — cotin gopur 2 — cotin gopur
241 Gilalards toxumlarm clicarmeys vararlihi 3 — clicarmays tam 3 — clicermays tam
vararhdir vararhdr
243 T oxumun kiitlasi 3 —zrda (10-25 mg) 3 —xrda (10-25 mq)
301 Tanzklards tumurcuglann mkisafa baglamam 3 —orta J—orta
303 Gilalarin yetigmasi J-tez J—tez
304 Gilslarin tam fizioloji vetisma dévrii 3 —tez 3 —tez
351 Birillik zoglann mkigafi 7 —uzun (2,0-2,5 m) 5 —orta (1,6-2,0 m)
452 YVarpaglarda mildiu xastaliving déziimliliik 3 —orta 7 — vitksak
453 Sabomlarda mildiu xastaliving dizimlilik 3 —orta 7 — vitkssk
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455 Yarpaglarda cidium xastzliyina gars 5—orta 7 — yitkssk
dézimlilik

456 Sabomlarda cidium xastaliving garg j—orta 7 — yitksak
dézimlilik

4358 Yarpaglarda boz ciriims xastaliving dézimlilik | 5—orta 9 — ¢cox viiksak

459 Sabomlarda boz ciirims xastaliving ddzimlilik | 5 —orta 9 — cox viksak

504 Bir heltardan mahsuldarhg, tha 7 —viikask (13-16 tha) | 5 —orta(9-12 thha)

05 Sirada sakearlilik. 0100 sm’ J—orta (18 /1 am™) [ 5 —orta (18 /100 sm')

506 Sirads tursulug, g/dm’ 5 —orta (6-8 g/dm™) 7 —orta (7-9 g/dm™)

604 Cubuglann mumyetisms daracasl, % 7 —viikagk (70.0-95.0%) | 7 —vidkssk (70.0-95 (%)

629 Mzhsulun tam yetiymasing gadar vegetasiya 3 —tez yetizan 3 —tez yetizan
milddati {v.m. 120-130 giin) {v.m. 120-130 gin)

630 Tansllards tumurcuglann ciicsrma daracasi 7 — viikssk 7 — viikssk

631 Saxtalara doziimluliivii 3 —orta 3 —orta

632 Wiiksak temperstura dézimnliilini 5 —orta 5 orta

Qara xalili. Muxtar respublika arazisindo becarilon vo on tez yetison aborigen siifra
tizimi sortlarindandir. Naxc¢ivan MR-in nadir {iziim sortlar1 qrupuna daxildir. Morfoloji
olamatlorine vo aqrobioloji xiisusiyyatlorine gora Sorq siifra liziim sortlar1 (Convar orientalis
subconvar antasiatica Negr.) ekoloji-cografi yarimqrupuna daxildir. Tonoklori orta inkisaf
xuisusiyyatino malikdir. Tonoklords yaz dovrii tumurcuglarin agilmasi 89,0 faizdon ¢ox olur,
mohsuldar zoglar1 iso 70,1 faizdon az olmur.

Birillik zoglar1 orta daracali inkisafetmo xiisusiyyatine malikdir. Zoglarin orta uzunlugu

148,5 sm, yatmis tumurcuqlardan inkisaf edon birillik zoglarin uzunlugu bozen 3,0-4,0 metra
catir. Bugumaralari agig-qohvayi, bugumlari isa gohvayi ronglidir, tizorindo gohvayi rongli
xirda zolaq va lokalor olur. Inkisaf etmokda olan yeni zoglar1 gohvayi-yasil rongdadir. Zogun
tact va 3-5-ci tozo yarpaqlarin iizori ¢ilpaq vo hamardir. Uzari parlaq tiind yasil ronglidir. Yeni
acilmis yarpaqlarin alt sathindo zoif ag tiikciiklora, damarlar tizorinds iso tok-tok qilgiglara
rast galinir. Zogun yogunlasmis hissalori qohvayi-qirmizimtil ronglidir. Yarpaqlar1 asason
dairavi formadadir (uzun. 16,0 sm, eni 16,0 sm), yarpaq indeksi 1,0, sothi tiind yasil rongdadir,
konarlart yuxar1 yonalir. Yarpaq sahasi 154,58 sm?, orta damarin uzunlugu 9,0 santimetra gatir.
Yarpagin alt sothindo, damarlar tizorinds ag rongli xirda qilgiglara rast golinmir. Yarpagqlari
bespancalidir. Yuxar: yan kasiklari dorindir, qapali oval kasiklidir. Dayaz va orta dorinlikdo
olan yuxar1 yan kesikli yarpaqlara da rast golinir. Asag1 yan kosiklori asason agiqdir, derin,
ensiz liragokillidir, homginin gapali, ensiz kosikli formalarda olur. Poancalorin ucundaki disciyi
iri, enli oturacaqli, iti ucludur, konar disciklori iso iri misardislidir. Xozan dovrii yarpaglari
sarmmtil-qahvayi ronglonir. Yarpaqglarin saplagi qonur-gohvoyi ronglidir. Orta damardan qisadir,
uzunlugu 6,0-8,5 santimetrdir. Saplaq oyugu asasan aciq, enli paralel tagli, yaxud enli lirago-
killidir. Bazon ag1q, ensiz tagli saplaq oyugu olan yarpaglara da rast golinir. Ikicinsli ¢igok
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qrupuna malikdir. Erkokcik saplagi yaxsi inkisaf etmisdir. Tozluglar uzununa ovalgakillidir,
yumurtaligi iso tist formalidir, yaxsi inkisaf etmisdir. Tozcuqlarin fertilliyi 91,2-93,5 faizdir.
Salximlari asason xirda vo orta irilikdodir. Xarakterik salximlari enli ganadli-konusvari forma-
dadir. Salximlarin orta uzunlugu 17,2 sm, eni iss 14,0 sm (uzun. 14,0-18,5 sm, eni 11,5-16,0
sm) olur. Salximlarda gilolor nisbaton six yerlosir. Salxim saplagi 5-7 santimetra catir. Gila:
Salximda gilalor orta irilikdadir, uzunlugu 17,0-19,0 mm, eni 7,0-10,0 millimetrs ¢atir, uzunsov
oval formalidir. Sixgiloali salximlarda isa tors-yumurtagokilli olur. Gilslori tiind gdyiimtiil-qara
rongdadir. Kblgo yerlordo gilalorin rongi agiq ve tiind qirmizi rongds olur. Giin diigon nahiyalori
tiind qara ronglonir. Gilalori sulu-siralidir, qabig1 nazikdir, lotdon asanliqla ayrilir. Gilolords
clicormoyo tam yararli 3-4 adad toxum olur. ©On tez yetigon siifra sortudur. Mshsulu iyul aymnmn
axirinda, avqustun birinci ongiinliiyiinds tam fizioloji yetiskonliys ¢atir. Vegetasiya miiddati
cicoklomaya godor 58-65 giin, mohsulun tam yetismosino godar iso 110-120 giin davam edir.
Mbohsulun tam yetiskonliyo ¢atmasi tigiin 2180-2220°C aktiv temperatur sorf olunur (codval 4).

Cadval 4
Qara kiirdoasi sortunun asas fenoloji fazalarin gedisi
Tumurcuq- Cicaklamea Gilalarin Tumurcuglarm
larm acilmasi yetismoasi acllmasimmdan, giin
= = = E
: 2= Z = 2= 2 o =
IMar 2 E = g i g E - 3
) 2 g 2 @ ) @ o T o ¥
g E R = E % = g% ﬁ = = &
= = = = = = = I & = 0
2 g3 ™ gE | ™ eE & |08
A g A g R g g
>,
2005 16,04 3 14,06 8 11,08 28 64 118 14,11
2007 10,04 5 12,06 7 08,08 27 58 112 15,11
2008 08,04 4 16,06 8 12,08 25 60 115 1511
2015 11,04 3 14,06 8 14,08 24 63 117 16,11
2018 12,04 5 11,06 7 07,08 26 62 115 16,11

Orta mohsuldar sortdur. Spaler sistemi ilo becorilmodo (2,5%1,5 m) bir tonokdon
mohsuldarlig: 8,5-12,5 kiloqrama catir. Bir hektardan orta mohsuldarliq 60-80 bar yiikiinds
125,0-140,5 sentner toskil edir. Talvar sistemi ilo becarilmads yasl tonaklordon 50-60 kq
mohsul toplanilir. Salximlarda 0,5-3,2 faizo qodor xirdagilalik miisahido olunur (codval 5).

Mohsulu tez yetisdiyindon xastolik vo ziyanvericiloro az yoluxur. Els illor olur ki.
havalar alverisli ke¢diyindon heg bir xastolik va ziyanvericilora yoluxmur. Xostoliklorin genis
yayildiglari illorde mildiuya vo oidiuma yarpaqlarda 0-1 bal, salximlarda iso 0-1 bal yoluxma
miisahido edilmisdir.

Boz ¢iirlimaye yoluxma ¢ox az yoluxur, 0,2%, inkisafetmas intensivliyi iss 0,6% oldugu
miioyyonlosdirilmisdir. Salxim yarpagbiikeni vo giloqurduna yoluxma miisahids edilmomisdir.
Qis dovri tonaklorin monfi 21°C-don asagi saxtalarda tumurcuglari kiitlovi mohv olur. Cu-
buglarda mumyetisma iyun aymnin axirlarindan baslayur. 1k saxtalar diisona kimi cubuqlarda
mumyetismo 85,0 faizo catir vo 4 balla qiymatlondirilmisdir.

Giloalori 6ziinamoxsus dada vo keyfiyyato malikdir. Daha ¢ox tozo halda yeyilir. On tez
yetigdiyina va colbedici amtos goriiniisiine malik olduguna gors bazarlarda yaxs1 qiymots satilir
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va iqtisadi somaraliliyi yiiksokdir. Salximlar1 avqust aymin axirma qodar tonaklorde saxlanila
bilor. Mohsulu uzagmasafali nogliyyatla dasinmaga doziimlidiir. Klon vo variasiyalar1 yoxdur.

Cadval 5
Isas mahsuldarhq gostaricilori (2015-2018-ci illar iizra orta gostarici)

o Giloda, % | = Sirads Mbhsuldar- | g

5 s C 1 |

= o R 1q Imsa =
*EE -E E = o =
== | & = = g = | =
27 2% | & = _e |2 = =
=2 (%% (£ |g ||z |EE|Z |s |5 |3
28 |5 » 2 g |2 o | & = S 2
~ = s | .2 g = =
% g e © |~ | 8 o | M = =

= = = o | o = =

[ - = = M Ic

- = = M
198,1 92.4 220,0 44 | 1,5 | 76,0 155 7,5 0,65 12 9.5

Sortun ampelo-deskriptor tasviri beynalxalq miqyasda qobul edilmis metodika asasinda
aparilmigdir. Ampeloqgrafik tadqiqatlarim naticalori cadval 3-do verilmisdir.

Notica. Ampelografik todqiqatlar naticasindoe asagidaki naticalor olds olunmusdur:
— Cox giymatli vo nadir siifra istiqamatli sortlarindan olan Qara kiirdesi vo Qara xslilinin tam
ampelografik xiisusiyyatlori vo roqomsal qaydada ampelo-deskrptor tosvirlori aparilmisdir;
— Qara kiirdosi vo Qara xoalili sortlar1 yetismo miiddatino goro an tez yetison liziim sortlari
qrupuna daxildirlor;
— Qara kiirdosi vo Qara xalili orta mohsuldar sortlar olub siresinds miivafiq olaraq 16,0-19,0
g/100 sm?, 15,5-16,50 /100 sm® sokorliliyo malik olurlar.
— Xostalik vo zararvericilora 0-1 bal olmaqla dozlimliidiirlor;
— Bu siifra sortlarindan Qara kiirdesi Nax¢ivan MR orazisinds demak olar ki, he¢ bir yerds
rast golinmir. Ancaq Bioresurslar Institutunun “iiziim genofondu” kolleksiya baginda qorunub
saxlanilir.
— Har iki sortun rogomsal ampeloqrafiya asasinda genetik xiisusiyyotlori Beynolxalq miqyasda
qobul edilmis qaydada kodlagdirilmis vo sifrolonmisdir.
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Varis Guliev, Jabbar Najafov

AMPELOGRAPHIC STUDY OF LOW-COMMON
TABLE VARIETIES KARA KURDASHI AND KARA KHALILI

The paper presents scientific information about the rare aboriginal table grape varieties Kara
Kurdashi and Kara Khalili. In the course of the study, the agrobiological properties and ampelographic
characteristics of the varieties were studied. The study revealed that in the Nakhchivan Autonomous
Republic, physiological ripening of berries in both varieties is observed in mid-August. It was found
that, according to the leading yield indicators, the average weight of bunches of the Kara Kurdashi
variety is 250,7 g, the total juice yield is 68,0%, the sugar content in the wort is 16,0 g/100 cm?, the
acidity is 7,1 g/dm’, and the yield is bush 7,1 kg. In the Kara khalili variety, the average weight of
bunches is 198.1 g, the total juice yield is 76,0%, the sugar content in the wort is 15,5 g/100 cm?, the
acidity is 7,5 g/dm?, and the yield per bush was 9,5 kilograms. During the research period, ampelo-
graphic description of varieties and ampelo-descriptor coding of genetic traits of valuable native va-
rieties were carried out.

Keywords: Kara Kurdashi, Kara khalili, aboriginal, ampelo-descriptor, grapes, variety.

Bapuc Kyaues, I:xa66ap Hagxados

AMITEJTOT'PAOMYECKOE UCCIIEJOBAHUE MAJIOPACITPOCTPAHEHHBIX
CTOJIOBBIX COPTOB KAPA KYPIJAIIUN U KAPA XAJINJIN

B crarwe npencrapiena HayyHas HH(GOpMaIs 0 MaJIOpaclpoCTPaHEHHBIX a0OPUTEHHBIX CTO-
JIOBBIX BUHOTpasHBIX copTax Kapa kypmanm u Kapa xanumu. B xone mccnenoBanus ObLIH H3y4YeHBI
arpoOHOJIOTHYECKIE CBOHCTBA U aMIIeIOTpaduecKue XapakTePUCTUKH COPTOB. B pesymnbraTe uccie-
JOBaHUS BEISBICHO, YTO B HaxupiBanckoit ABroHOMHO# PecmyOnuke hu3nonornaeckoe Co3peBaHme
SITOfT Y 000X COPTOB HAOMIOAAETCS B CEPEMHE aBTyCTa. bBIUTO YCTAaHOBIEHO, YTO IO OCHOBHEIM II0-
KazaTeJsiM ypokaitHocTH y copta Kapa kypaammm cpenass macca rpo3zeit 250,7 1, o01mii BEIXO cOKa
68,0%, conepxanue caxapa B cycie 16,0 r/100 cm?, kucnotHocts 7,1 r/am® u ypoxkaii ¢ kycra 7,1 k.
VY copra Kapa xamumu cpemusis macca rposaeit 198,1 1, o6mmii Beixon coka — 76,0%, conepskanue ca-
xapa B cycie 15,5 1/100 cm3, kucaotHocTs 7,5 r/am® u ypokaii ¢ Kycra cocTasiisiia 9,5 KUIOIPaMM.
B teuenue nepuona vccien0BaHui OBUIH MTPOBENIEHBI aMITeIorpaguyecKoe OMUCaHNEe COPTOB M aM-
TeJIO-JIECKPUTNITOPHOE KOTUPOBAHUE T€HETHYECKUX IIPU3HAKOB IIEHHBIX a00PUTE€HHBIX COPTOB.

KuaroueBble caoBa: Kapa kypoawu, Kapa xanunu, abopueen, amneno-0ecKkpunmop, UH02pao, copm.
(Agrar elmlori doktoru, dosent Viigar Salimov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.09.2020
Son variant 23.10.2020
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UOT 582.4
ONVOR iBRAHIMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIiKA FLORASINDA PYRUS L.
CINSININ MOHVOLMA TOHLUKOSINDO OLAN NOVLORIi VO
ONLARIN MUHAFIiZO YOLLARI

Aparilan arasdirmalar naticasinds aydin olmusdur ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikast arazisinda Pyrus L.
cinsinin 17 név va 3 variasiyast yayilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, muxtar respublika arazisinda son dévrlorda
ekoloji saraitin kaskin siiratdo dayisilmasi va antropogen amillorin tasiri naticasinda tabiotdo Pyrus L. cinsinin
genofondunu taskil edon bir sira giymatli névlorin mahvolma tohliikasini yaratmisdir. Magalods Pyrus L. cinsinin
nadir vo mahvolma tahliikasi altinda olan névlarin miihafizasi vo barpast ilo alagadar malumat verilmisdir. Orazida
aparilan tohlillor naticasinda Pyrus L. cinsina daxil olan Pyrus medvedevii Rubtz., P. megrica Gladkova., P.
raddeana Woronow, P. syriaca Boiss., P. voronovii Rubtz., P. zangezura Maleev noviarinin nadir va nasli kasilmokda
oldugu nazaora alinaraq, yayilma zonalart daqiqlosdirilmis, xoritaolori tortib edilmis, mahvolma sabablori
aydinlasdirilmis va Nax¢ivan Muxtar Respublikasimin, P. salicifolia Pall. névii iso Azarbaycan Respublikasinin
“Owrnuzi Kitabt "na daxil edilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, névilorin nadir va ya mahvolmaya maruz qalmasinin
ilkin sababi iglim faktorlart ilo antropogen amillorin birga tasiridir. Nadir névlorin aksariyyatinin mesalorin
formalagsmasinda subdominant bitkilor oldugu nazara alinaraq, onlarin qorunmast vacib masalalardon biridir.

Agar sozlor: Naxcivan MR-in Qurmizi Kitabi, Pyrus L., nadir névlor, antropogen amillar, yayilma zonalari.

Armud (Pyrus L.) cinsinin yabani halda Avroasiyada 60, Qafqazda 27, Azarbaycanda
21, Naxcivan Muxtar Respublika orazisinds iso 17 név vo 3 variasiyasina rast golinir [2, s.
92-97; 7, s. 49-52]. Muxtar Respublika flora biomiixtalifliyindas tobii ehtiyati bol olan armud
(Pyrus L.) cinsina daxil olan ndvlorin qida, dekorativ, balveran bitki obyekti olmaqla yanas,
hom do meso ekosisteminin formalagmasinda subdominant bitkilor kimi miistosna shomiyyati
vardir. Bu baximdan Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin dyronilmesi, mohvolma toh-
liikasinda olan ndvlarin qorunmast vo barpasi aktual mosoalalordendir. Bu sahado todqiqatcilar
torofindon [4, s. 197-221; 8,s. 131; 10, s. 177-184; 11, s. 184-195] genis elmi axtarislar aparil-
mis, nadir vo ya mohvolma tohliikasi altinda olan bir sira bitkilorin siyahis1 verilmoakls, onlarin
miihafizs todbirlori hazirlanmisdir. Bununla olagadar torofimizdon yabani armudun nadir vo
itmok tohliikosi altinda olan ndvlori arasdirilmis vo onlarin miihafizasi haqqinda miisyyon
islor goriilmiisdiir [2, s. 92-97; 3, 5. 221-225; 6, s. 45]. Bunun ii¢iin ilk novbads yaban1 armud
ndvlorinin tobistdoki miiasir voziyyati doqgiqlosdirilmis, mohvolma sabablori aragdirilmisdir.

Muxtar respublika arazisindo son dovrlords ekoloji soraitin koskin suratdo doyigilmosi
vo antropogen amillorin tosiri noticasindo tobiotdo digor bitkilorlo yanasi Pyrus L. cinsino
daxil olan novlorin do genofondunu togkil edon bir sira qiymstli ndvlerin mohvolma
tohliikesini yaratmigdir. Bu ndvlordon bazilorinin nadir vo nasli kasilmokds oldugu nazors
alinaraq, onlarin miiasir voziyyati haqqinda qisa molumat veririk.

1. Medvedev armudu — Pyrus medvedevii Rubtz. Hiindiirlityii 10-12 m olan, doyirmi
cotirli agacdir. Meyvalari baslica olaraq armudsokilli, yasil rongli, xirda olub, 2,5-3,0 sm
diametrdadir. Aprel-mayda ¢i¢okloyir, avqust-sentyabrda meyvalori yetisir.

Statusu: Near Threatened — NT.

Culfa rayonunun Camaldin kondi otrafi, Almommad piri adlanan orazido, Sahbuz ra-
yonunun Bi¢onok mesasi vo Babok rayonunun Lizbirt dorasinds tok-tok rast golinir. Osason
seyrok mesoliklordo vo mesokonar qayali quru yamaclarda yayilmigdir. Bitdiyi orazilords tok-
tok rast golindiyindan tobii ehtiyati azdir.
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AMEA Naxgivan Bolmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat bagmin nadir bitkilor
kolleksiyasinda becorilir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi Kitabi”na daxil edil-
diyindon miihafizs tadbirlori hazirlanmisdir [9, s. 367-369]. Areali get-gedo qisalan, tohliikoya
yaxin ndv oldugu nazors alinaraq akad. Hoson ©liyev adina Zongozur Milli Parki vo Ordubad
Dovlot Tabiot Yasaqlig orazisinde bitdiyi asas yerlorde populyasiyalarinin miihafizesi giic-
londirilmalidir [5, s. 93-94].

2. Mehri armudu — Pyrus megrica Gladkova. Hiindiirliiyu 8 m-a qodor olan, daginiq
cotirli tikansiz agacdir. Meyvaloari kigik, yumru-armudvari olub, iizori daginiq tikciklidiir.
Aprel-mayda ¢igoklayir, avqust-sentyabrda meyvalari yetisir.

Statusu: Vulnerable — VU Bla(i)c(ii); C2a(i)

Ordubad rayonu Nasirvaz kondi atrafinda, seyrok mesalikdo vo mesokonari quru yamac-
larda tok-tok rast golinir. Bitdiyi orazilordo tok-tok rast goldiyindon tobii ehtiyati azdir. Nov
sayinin vo populyasiyalarinin azalmasina sobab, ekoloji vo antropogen amillorin mohdudlas-
diricr tosiridir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Qirmizi Kitabina daxil edildiyinden qorunmasi,
istifadasi liglin mithafizs todbirlori hazirlanmisdir [9, s. 370-372]. Mohdud sahslords yayilmas,
monfi tosirlora moruz olan hossas ndv kimi akad. Hoson Oliyev adina Zongozur Milli Parki
orazisindo yayildig1 sahalor xiisusi nozarat altina alinmal1 va tobii populyasiyalart miihafizo
olunmalidir [5, s. 94].

3. Radde armudu — Pyrus raddeana Woronow. Hiindiirliiyii 5 m-o qadar olan tikansiz
agacdir. Meyvoasi kigikdir, yumrudur, saplagi meyvodon 2 dofs uzundur. Aprel ayinda ¢igok-
layir, iyul-sentyabrda iso meyvalari yetisir.

Statusu: Vulnerable — VU Bla(i)c(ii); C2a(i)

Sorur rayonunda Havus, Sahbuz rayonunda iso Badamli vo Kiikii kondlori otrafinda
seyrok mesaliklordo va daglarin quru-dagli yamaclarinda tok-tok yayilmisdir. Bitdiyi orazilords
tok-tok rast galdiyindon tobii ehtiyati azdir. Ekoloji vo antropogen amillorin tasiri naticasinda
ndv saymda azalmalar miisahido edilmisdir. AMEA Nax¢ivan Bolmosi Bioresurslar Institutu-
nun Nobatat baginin nadir bitkilor kolleksiyasinda becarilir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasimin “Qirmizi Kitabina daxil edilmisdir [9, s. 373-375].
Qorunmasi, somorali vo davamli istifadasi ii¢iin kegmis SSRi-nin Qirmiz1 Kitabma [12, s.
360] daxil edilmigdir. Mohdud sahslorde yayilmis nov kimi akad. Hoson Oliyev adina
Zongozur Milli Parki vo Arpacay Dovlat Tobiot Yasaqligi orazisindo yayildigi saholor xiisusi
nozarat altina alinmali vo tobii populyasiyalari miithafizo olunmalidir [5, s. 94-95].

4. Suriya armudu — Pyrus syriaca Boiss. Bioloji xiisusiyyatlori: Hiindiirliiyii 10-12 m,
sliplirgovar ¢atirli, qisa vo yogun tikanlar1 olan agacdir. Meyveleri 2,0-2,5 sm uzunluqda, 1,5-
2,0 sm diametrda olub, armudvari, bazon yumrudur v 3-5 adadi birgs qalxanlarda toplanmisdir.
Aprelin axirlart, mayin avvallorinds ¢igokloyir, avqust-sentyabrda meyvalari yetismoya baslayir.

Statusu: Near Threatened — NT

Sahbuz rayonunun Bigonok mesasi vo Batabat zonasi, Ordubad rayonunun Nosirvaz vo
Niirgiit kondlori orazilorindoki mesaliklords, quru-dasli yamaclarda rast golinirlor. Bozon
subalp zonasi sorhadino godor yayilirlar. Mohdud orazido yayilan nov oldugundan, tobii
ehtiyat1 azdir. Buna sobob olaraq insan foaliyyati vo digor ekoloji amillorin tosirindon yayilma
zonasinin getdikco daralmasidir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi Kitabi’na daxil edildiyindon miihafizo
todbirlori hazirlanmisdir [9, s. 376-378]. Areali get-geda qisalan, tohliikoys yaxin nov kimi
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akad. Hoson Oliyev adma Zangozur Milli Park: orazisindo bitdiyi asas yerlorde populyasi-
yalarinin miihafizasi giiclondirilmali, bioloji xiisusiyyatlori dyranilmalidir [5, s. 95].

5. Soytidyarpaq armud — Pyrus salicifolia Pall. Bioloji xiisusiyyatlori: 10-12 m hiin-
diirliiytinda, alcaqgovdali, tikanli, daginiq ¢otirli agac va ya koldur. Meyvalari enli, uzunsov
vo ya yumru olub, 1,5-2 sm uzunlugunda, 1,2-1,8 sm diametrinds, yetisdikdo sarimtil rong alir,
uistili ilk vaxtlar azaciq tiikciiklii olur, boytidiikes tiikciiklorden tomizlenir va tam ¢ilpaq olur.

Statusu: Near Threatened — NT. Qafqaz endemikidir.

Naxcivanin dagliq hissasinds (Sahbuz rayonu, Bigonok kondi otrafi, Culfa rayonu, Milax
vo Orafso kondlori otrafl), osason seyrok mesoliklordo vo mesokonart quru-dasl yamaclarda
yayilmisdir [1, 2, 3]. Mahdud erazids yayilan nov oldugundan, tabii ehtiyat: azdur.

AMEA Naxgivan Bolmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat bagmin nadir bitkilor
kolleksiyasinda becoarilir. Qorunmasi, somorali vo davamli istifadasi ti¢iin Azorbaycan Respub-
likasinin “Qirmizi Kitabi™na [1, s. 400-401] daxil edilmisdir. Mohdud sahoalords yayilmis név
kimi akad. Hoson Oliyev adina Zongoazur Milli Parki vo Arpacay Ddvlot Tobist Yasaqligi
orazisinds yayildig1 sahalor xiisusi nazarat altina alinmali vo tobii populyasiyalari miihafizo
olunmalidir.

6. Voronov armudu — Pyrus voronovi Rubtz. Bioloji xiisusiyyatlori: Hiindiirliiyi 8-9 m
olan, doyirmi ¢atirli vo boz qabiqli agacdir. Meyvalari qiitblordon basilmis kiiragokilli olub,
2,5 sm uzunlugda va 3,0 sm diametrdadir, yasil, bozon qirmizi ¢alarlidir. Aprel-mayda ¢igok-
layir, avqust- sentyabrda meyvaloari yetisir.

Statusu: Vulnerable — VU Bla(i)c(ii); C2a(i)

Sahbuz rayonunun Bigonok mesasinda tok-tok rast golinir. Ekoloji vo antropogen amil-
lorin tosiri naticasindo areali daraldigindan, tobii ehtiyati azdir.

AMEA Naxgivan Bélmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat bagmin nadir bitkilor
kolleksiyasinda becarilir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qurmiz1 Kitabrna daxil edildiyinden
miihafizo todbirlori hazirlanmisdir [9, s. 379-381]. Mohdud sahoslords yayilmis, manfi tosirlora
moruz olan hassas név kimi akad. Hoson ©liyev adina Zongozur Milli Parki orazisindo yayildigi
saholor xiisusi nozarot altina alinmali va tobii populyasiyalart miithafizo olunmalidir [5, s. 95].

7. Zongozur armudu — Pyrus zangezura Maleev. Bioloji xiisusiyyatlori: Hiindiirliiyii 9-
10 m-o catan, daginiq ¢atirli, tikansiz agacdir. Meyvalori 7-8 adad birlikde olmaqla qalxanlarda
yerlosir. Formas1 armudvari vo ya yumru olub, 2,0-3,5 sm uzunluqda saplaga malikdir. Aprelin
axirlari, mayin avvallorindo ¢igokloyir, avqust-sentyabrda meyvalori yetisir.

Statusu: Vulnerable — VU Bla(i)c(ii); C2a(i)

Yayilmasi: Sahbuz rayonunun Bigonok mesosinda tok-tok rast galinir. Bitdiyi orazilorde
tok-tok rast oldugundan tabii ehtiyati azdir. Buna sabaob olaraq insan faaliyyati vo digar ekoloji
amillarin tosirindon yayilma zonasinin getdikco daralmasidir.

AMEA Nax¢ivan Bélmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat baginin nadir bitkilor
kolleksiyasinda becorilir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi Kitabi”na daxil edil-
diyindon miihafizs tadbirlori hazirlanmisdir [9, s. 382-384]. Mohdud saholords yayilmis, monfi
tosirlora moruz olan hassas nov kimi akad. Hoson Oliyev adina Zongozur Milli Parki orazisinda
yayildig1 saholor xiisusi nozarat altina alinmali va tabii populyasiyalar: miithafize olunmalidir
[5,s. 95-96].

Aparilan aragdirmalar zaman1 miioyyan olunmusdur ki, Pyrus L. cinsino daxil olan
Pyrus medvedevii Rubtz., P. megrica Gladkova., P. raddeana Woronow, P. syriaca Boiss., P
voronovii Rubtz., P. zangezura Maleev ndvlarinin nadir vo nasli kasilmakds oldugu nazors
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alinaraq Naxcivan Muxtar Respublikasinin, P. salicifolia Pall. novii iso Azorbaycan Respub-
likasinin “Qirmiz1 Kitab1”na daxil edilmisdir [1, s. 400-401; 9, s. 367-384]. Homginin, onlarin
yayilma zonalar1 daqiqlosdirilmis, mohvolma saboblari aydinlagdirilmis, barpasi yollart vo
qorunmasi masalalori gostorilmisdir. Aydin olunmusdur ki, somarasiz vo intensiv istifado
naticasindo arealini qisaldan novlorin miixtalif mogsadloar ligiin toplanilmasi qadagan edilmali
vo onlarin miivafiq biotoplarda artirilmasi isi toskil edilmalidir.
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THE ENDANGERED SPECIES OF PYRUS L. GENUS AND WAYS
OF THEIR PROTECTION IN THE FLORA OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

As the result of the carried out research, it became clear that 17 species and 3 variations
of the genus Pyrus L. are widespread in the Nakhchivan Autonomous Republic territory. It is

established that as a result of a sharp change in the ecological environment and loads of
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anthropogenic factors, some valuable species, the naturally occurring genofound of the genus
Pyrus L. is on the verge of extinction. Based on analyzes conducted on the territory, given
the rarity and extinction of species of Pyrus L. — Pyrus medvedevii Rubtz., P. Megrica Glad-
kova, P. Raddeana Woronow, P. Syriaca Boiss., P. Voronovii Rubtz., and P. Zangezura Maleev
clarified and compiled maps of their distribution zones, identified the reasons for the disap-
pearance. The species are listed in the “Red Book™ of the Nakhchivan Autonomous Republic,
and P. Salicifolia Pall in the “Red Book™ of the Republic of Azerbaijan. It has been established
that the result of the combined impact of climatic and anthropogenic factors is the primary
cause of the rarity or being on the verge of extinction of species. Considering the sub-
dominance of plants of rare species in the formation of forests, their preservation is one of
the urgent tasks.

Keywords: “Red Book” of the Nakhchivan Autonomous Republic, Pyrus L., rare species, anthropogenic
factors, distribution zones.

AnBap UoparumoB

BU/IbI POJIA PYRUS L. BO ®J1OPE HAXYBIBAHCKOHN
ABTOHOMHOM PECITYBJIMKHA, HAXOJAIIAECA HA TPAHUA
NCYE3HOBEHUA, U ITYTU UX COXPAHEHUSA

B pe3synbTrare npoBeAeHHBIX NCCIIEI0OBAHNH BBISBIEHO, YTO Ha Teppuropun HaxubiBaH-
ckoit ABToHOMHOM Pecnybnuku pacnpoctpanensl 17 BumoB u 3 Bapuanuu poaa Pyrus L.
VYCTaHOBIIEHO, YTO B PE3YJIBTATE PE3KOI0 U3MEHEHUS DKOJIOTUUECKON CPE/Ibl U Harpy30K aHT-
POMOTreHHbIX (PAKTOPOB, HEKOTOPBIE LIEHHbBIE BUJIbI, COCTABIIAIOIINE B TPUPOJIE TeHO(OH poJa
Pyrus L. HaxonsTcs Ha rpaHyu Mcye3HoBeHMs. Ha 0CHOBe IPOBEECHHBIX HA TEPPUTOPUU aHA-
JIU30B YYUTHIBAS PEIKOCTh U KCUe3HOBEeHUE BUAOB Pyrus L., Pyrus medvedevii Rubtz., P. meg-
rica Gladkova, P. raddeana Woronow, P. syriaca Boiss., P. voronovii Rubtz. u P. zangezura
Maleev yTOuHEHBI M COCTABIIEHBl KapThI-CXEMbl UX 30H PacIpOCTPAHEHHUs, BBISABIECHBI
IIPUYMHBI Ucue3HOBeHUs. Busl BHeceHbI B «KpacHyro Kuury» HaxusiBaHCKOM ABTOHOMHOMI
PecnyGnuku, a P. salicifolia Pall — B «Kpacnyto Kuury» AzepOaiinxanckoit PecryOnuku.
VYCTaHOBIIEHO, UTO PE3YyNIbTaT CYMMAapHOTO BO3AEHCTBHS KIMMAaTHYECKUX U AHTPOIIOT€HHBIX
(aKTOPOB SABIAETCS NEPBUYHOMN IPUIMHOM PEJKOCTH WIIN HAXOXKAECHUS HA IPAHU UCUYE3HOBE-
HMS BUIOB. Y UUTBIBas CyOJOMUHAHTHOCTb PACTEHUH PeIKUX BUIOB B (HOPMHUPOBAHUH JIECOB,
UX COXpaHEHHUE SIBJIETCS OTHON U3 aKTyaJlbHBIX 3a]au.

KuroueBsle cnoBa: «Kpacnas Knueay Haxuvisanckoul AP, Pyrus L., pedxue uovl, anmponozennvie gax-
Mopbwl, 30Hbl PACHPOCMPAHEHUSL.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan tagdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 01.10.2020
Son variant 02.12.2020
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TEYYUB PASAYEV

SPARTIUM JUNCEUM L. — QATIRDIRNAGI BIiTKIiSiNIN
BIOEKOLOJI XUSUSIYYOTLORININ OYRONILMOSI

AMEA Nax¢wvan Bolmoasinin Nabatat baginda aparilan elmi tadqiqat islorinin baslica magsadi tabii
ehtiyatlarin xammal bazasini zonginlagdirmak, yerli vo konardan galmoa bitki néviarini becarmak, 6yranmak,
dekorativ, ekzotik, geyri adi bitki néviarini niimayis etdirmakdoan ibaratdir. Bundan basqa qruplar arasinda olan
qohumluq alagalorini gostormak, taksonomiya haqqinda biliklor vermak, faydali noviari artirmagq, elmi-tadgiqat
va madani-maarif islori aparmagq, herbari materiallarimin toplanilmast hamginin tadris kurslarimin togkil
edilmoasidir. Togdim olunan maqalada son illarda Nobatat baginda a¢iq tarla soraitinds akilorak introduksiya
olunmus Qatirdirnag bitkisi — Spartium junceum L.-iizarinds aparilan tadgiqat iglori va onun naticalori haqqinda
malumat verilmigdir. Qatirdirnag bitkisi 2017-ci ildo Moarkazi Nabatat bagindan gatirilorok AMEA Nax¢ivan
Bélmasinin Nobatat baginda agiq tarla soraitindo akilmis va bitki iizorinda todqiqat islori aparilmaga
baslanmigdir. Maqalado Qatirdirnagy bitkisi haqqinda adabiyyat molumatlari, bitkinin yayima arazilori,

bioekoloji xiisusiyyatlori, bazak bag¢iliqda istifadasi, artirilma tisullar: va s. malumatlar verilmisdir.
Acar sozlor: gatirdirnagi, Nobatat bagi, introduksiya, Nax¢ivan MR, Fabaceae, Spartium junceum.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin tobii-cografi soraiti, relyefi, iqlim vo torpaq
xiisusiyyatlori, bu zonada xiisusi fauna vo floranin yaranmasina sobab olmusdur. Miiasir
dovrdo ekoloji problemlorin hall edilmasi, bitki vo heyvanlarin, tobii zonginliklorin qorunmasi
daim diqqgoet markoezinds saxlanilmalidir. Bu baximdan ekoloji tadbir vasitslori kimi yasillas-
dirma, mesosalma vo mesalarin barpa edilmasi islorine homisolik digqgat yetirilmoli vo xiisusi
miihafizo olunan tobiot obyektlori yaradilmalidir. Qeyd etmok lazimdir ki, son illords aparilan
moqsadyonlii islor sayossinda xiisusi miithafizo olunan tobiot orazilorinin akvatoriyasi xeyli
genislonmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Ali Maclisi Sadrinin 2006-c1 il 15 avqust tarixli
Sorancamina osason, Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin flora vo faunasina dair iki cilddon
ibarat “Qirmiz1 Kitab” ¢ap edilmisdir. Son illorde ardicil sokilds hoyata kecirilon ekoloji
tadbirlor sayasindo muxtar respublikada yasillagdirma islorinin 90-c1 illorlo miigayisasi koskin
forglorin oldugunu ortaya qoyur. Bu da regionda olverisli ekoloji soraitin yarandiginin sii-
butudur.
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AMEA Naxc¢ivan Bolmasinin Nobatat baginda aparilan tadqiqat islorinin baslica mog-
sadi bitki ehtiyatlarinin xammal bazasini zonginlosdirmok, yerli vo konardan golmo novlori
becormok, dyronmok, dekorativ, ekzotik, geyri adi bitki ndvlorini niimayis etdirmok, elmi-
todqiqat vo madoni-maarif islori aparmaq, herbari materiallarini toplamaq homginin todris
kurslar1 toskil etmokdon ibaratdir. Miistoqillik illorindo Nobatat baginda yenidonqurma islori
aparilmis, son texnologiyaya malik istilikxana alinaraq Nobatat baginin arazisindo qurulmus-
dur. Burada ayri-ayr1 iglim qursaqglarina aid Nax¢ivan MR-do agiq soraitdo yasaya bilmoyon
bitki novlari gatirilorak introduksiya olunmusdur. Bunlarla yanas1 Nax¢ivan MR-in iqlimina
uygun olan bitki niimunalari da gatirilib agiq soraitde okilorak todqiqatlara calb olunmusdur.

Material vo metodika. Bu bitkilordon biri do ana vatoni Araliq donizi sahili 6lkalor
olan Spartium junceum L. — Qatirdirnag bitkisidir. Bu bitki miilayim iglim qursagi zonasinda
genis yayillmisdir. Bundan basqa simal-qgorbi Afrika vo conub-qorbi Asiya 6lkalori orazilorindo
rast galinir. Osasan gilinasin bol oldugu, quru vo qumlu torpaqlarda rast galinir. Fabaceae
Lindl. — Paxlakimilor fosilesinin, Spartium — Qatirdirnag: cinsinin tok névii olmagqla yanasi,
Spartium junceum L. Cytisus vo Genista cinsloriyls yaxin banzarliklor gostorir [1, s. 97-106;
4,s.91-95; 7,s.31-36; 8, s. 175-177].

Odobiyyat molumatlarinda Spartium junceum L. noviiniin torkibindo olan kimyovi
birlosmalordon tibbi sonayeds istifado edilmasi haqqinda xeyli materiallara rast golinir.
Tiirkiys Respublikas1 Solcuq Universitetinin kimya bélmasi alimlorindon Nejdet Sen vo Hilal
Karakis torofindon aparilan arasdirmalarda Qatirdirnaginin torkibinds olan tibbi sonayeds
istifado olunan xeyli sayda yeni maddalor miioyyon edilmisdir. Bildiyimiz kimi insanlar
keecmis zamanlardan miasir dovriimiizo kimi bitkilordon homiga tibbido, kimya vo emal
sonayesindo xam maddo monbayi olaraq istifado etmis vo hazirda da istifade etmokdadir.
Kimya sonayesinin siiratli inkigafi ilo slagodar olaraq bitkilorin yerini getdikco daha ucuz basa
golon sintetik maddslor avoz etmoya baslayir. Son dovrlords bu sintetik maddslarin insan,
heyvan, bitki vo otraf miihit {i¢iin yaratdigi risklorin ortaya ¢ixmasindan sonra, yenidon bitki
mongali monbolora yonolma artmagdadir. Naxgivan MR florasinda ¢oxlu sayda dorman vo
efiryagl bitkiya rast golinmokdadir. Floranin bu zonginliyi regionun topoqrafiyasindan, geo-
logiya, geomorfologiya va torpaq xiisusiyyatlorindan, hiindiirliik forqinin (900-3906 m) yiik-
sok olmasindan irali golir. Biitlin yuxarida qeyd olunan xiisusiyyatlorlo yanas1 Spartium
Jjunceum L. novii dekorativ goriinlislii oldugu tigiin yasillasdirma islorinds bazok bitkisi kimi
do genis sokildo istifado edilir [2, s. 117-145; 3, s. 41-46; 9, s. 69-77].
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Qatirdirnag bitkisi 2017-ci ildo AMEA Naxg¢ivan Bélmosinin Nobatat baginda agiq
tarla soraitindo okilorak introduksiya olunmus vo bitki {izorinds todqiqat islori aparilmaga
baslanmigdir. 2 bozon 5 metradok hiindiirliikdo dikduran ¢oxlu sayda govdesi olan ¢oxillik,
kol bitkisidir. Qalin, atli, bozumtul-yasil zoglar1 vo 1-3 sm uzunluqda, 2-4 mm eninds olan
seyrok kicik yarpaqlari tors lansetvaridir. Fotosintez daha ¢ox yasil zoglarda meydana goldiyi
ticlin yarpaqglarda bu prosesinin zaif getdiyi qeyd edilmokdadir [5, s. 110-115]. Cigaklori otirli,
cicok saplagi qisadir. Uzun salximlarda toplanmisdir. Kasacigi soffaf, siskin, 7-9 mm uzun-
luqda, yuxari torafdon qaidosinadok kosik, alt torofdon qisa, iti digciklidir. Tac1 tiind sar1, ucu
sivri, uzunlugu 17-25 mm-dir. Toxminon 1,5-2 sm diametrinds, parlaq sar1 rongli, tiind atirli,
may ayinin sonlari vo iyun aymin avvallorinds agilan ¢igoklori yasil zoglarin iizorindo six so-
kilds yerlasirlor. Yayin sonunda yetison paxlalari tiind gohvayi rongdo, 4-8 sm uzunluqda, 6-
8 mm enindo vo 2-3 mm qalinliginda olur. Yetisdikdon sonra paxlalar uc hissadon ¢atlayir vo
coxsayli, parlaq toxumlari otrafa yayilir. 14-15°-dok saxtalarda bitkinin yeriistii hissalori don-
sa da sonradan siiratlo boyiiya bilon, isigsevan bitkidir. Qatirdirnag: bitkisinin xtisusilo toxumlart,
cox zoharlidir. Tomasda olduqda ilk 6nco markazi sinir sistemina tosir edir [6, s. 33-40].

Kok sistemi yaxsi inkisaf edir, osas kokii torpagin dorin gatlarina kimi uzana bilir.
Qatirdirnagi bitkisi 3-4 yaslarinda ¢igoklomoyo baslayir, golom vo toxum vasitasilo goxaldilir.
Cigoklorindon miixtolif adda efir yaglarinin alinmasinda istifads edilir. Daniz sahillari vo
nisbaton riitubatli orazilords daha yaxs1 inkisaf edir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin torpag-
iglim soraitinde normal sokildos inkisaf edib bdyiiyiir. Hazirda AMEA Nax¢ivan Bolmoasinin
Nobatat baginda agiq tarla soraitinds okilib becorilir vo artirilir. Dekorativ baggiliqda vo
yasillasdirma islorinda istifado edilmosi mogsadouygundur. Azorbaycanda Abseron yarimada-
sinda, Kiir-Araz ovaliginda, Gonco, Lankaran, Zaqatala va digor sohar vo rayonlari yasillas-
dirma islorinda istifads olunur.
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STUDY OF THE BIOECOLOGICAL FEATURES OF THE
SPARTIUM JUNCEUM L. SPECIES

The main purpose of scientific research in the Botanical Garden of the Nakhchivan
branch of ANAS is to enrich the raw material base of natural resources, cultivate, study native
and exported plants, and demonstrate decorative, exotic unusual plant species. It is also to
show kinship links between groups, give knowledge of taxonomy, reproduce useful species,
carry out scientific research, cultural and educational activities, collect herbarium materials,
and organize training courses. The presented article provides information on the research work
and its results carried out on the introduced Spartium junceum L. species planted in the open
field in Botanical Garden in recent years. The Spartium junceum species was brought from
the Central Botanical Garden in 2017 and planted in the open field of the Botanical Garden
of Nakhchivan Branch of the ANAS and began research on the plant. The paper provides in-
formation on the literature data, the plant’s spread areas, the bioecological features, the use
of ornamental gardening, reproduction methods, and more.

Keywords: Spartium junceum, Botanical Garden, introduction, Nakhchivan AR, Fabaceae.
Teiiroy0 [lamaes

V3YYEHHUE BUO3KOJOTMYECKNX OCOBEHHOCTEN BUJIA
METEJbHUK CUTHUKOBBIN — SPARTIUM JUNCEUM L.

OCHOBHOH 11€7IbI0 HAYYHO-HUCCIIE0BaTeNbCKUX paboT B borannueckom cany Haxubl-
BaHckoro otnenenns HAH Azepbaiimkana siBisieTcs oOoraiieHne ChIpbeBOi 0a3bl MPUPOI-
HBIX PECYPCOB, BbIPALIMBAHUE, U3yUYEHHE MECTHBIX U MHO3EMHBIX PACTEHUM, JEMOHCTpALUs
JIEKOPATUBHBIX, SK30THUECKUX, HEOOBIYHBIX BUI0B pacTeHuil. Kpome Toro, ciemyer nokasarb
POJICTBEHHBIE CBSI3M MEX/1y TPYNIaMHU, JaTh 3HAHUS O TAKCOHOMUU, BOCIIPONU3BECTH MOJIE3HbIE
BU/IbI, IPOBECTU HAYYHbIE UCCIIEOBAHUS, KYIbTYpPHBIE U 00pa30BaTeIbHbIE MEPONPUATHS,
cobpath repbapHble MaTepHalbl U OpraHu30BaTh yueOHbIE Kypchl. B craThe npezcrasieHa
nHpopMarus 00 Hccien0BaTeIbCKol paboTe U ee pe3yibTarax, IPOBEJCHHBIX B OTHOILICHUN
MHTPOIYLMPOBAHHBIX BUAOB Spartium junceum L., BHICA)KEHHBIX B OTKPBITOM I'pyHTE B bo-
TAHUYECKOM caJly B TIOCJIeIHHE rojbl. Bunel Spartium junceum L. Obinn npuBe3ens! u3 LleHT-
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pasibHOTO 60TaHn4eckoro cana B 2017 roay u BeICaXKeHbI B OTKPHITOM Iojie borannueckoro
cana HaxubsiBanckoro otaenennst HAHA, Hauanuce nccienoBanus 3Toro pactenus. B crarbe
IPUBOAATCS CBEJIEHHS O TUTEPATyPHBIX JaHHBIX, IUIOMIAN PACIIPOCTPAHEHUS PacTeHUs, OUO-
9KOJIOTUYECKHUX OCOOEHHOCTSIX, NCIIOIb30BaHUH B IEKOPATUBHOM Ca/I0BOJICTBE, METO/IaX pas-
MHOXEHHSI 1 MHOTO€ JIPyToe€.

KiroueBble cnoBa: memensHuk cUmMHUKosbwlll, 6omanuueckui cad, unmpooykyus, Haxuviean AP,
Fabaceae.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 05.10.2020
Son variant 07.11.2020
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UOT 633.1
PORVIZ FOTULLAYEV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO SELEKSiYA
ELMININ MUASIR iISTIQAMOTLORI VO INKISAFI

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin tabii-iglim saraiti payizliq bark va yumsaq bugdalarin becarilmasi
lictin alveriglidir. Todgiqat islori 2006-2019-cu illords yumsaq bugdanin 4 novmiixtalifliyina aid 21 olkadan
toplanmis 497 sort niimunasi va miixtalif kombinasiyali bark vo yumsaq bugda hibridlari iizarinda aparilmigdir.
Tadgiqat illorinda sort va hibridlorin qisa, quraqligadavamliligy, taxil bitkilarinin xastalik va ziyanvericilarina
tutulmasi, mahsuldarligi, mahsuldarlq elementlori dyranilmis va bu niimunalarin keyfiyyat (ziilal, kleykovina,
kiil elementlori, 1000 doninin kiitlasi, siisovariligi, natura kiitlasi va s.) analizlori aparilmigdir.

Acar sozlor: Bugda, seleksiya, sort, hibrid, quraqliq, qisadavamliliq, biotik va abiotik amillor, keyfiyyat,
moahsuldarhq.

Azarbaycanin dovlot miistoqilliyi barpa edildikdon sonra ulu 6ndor Heydor ©Oliyevin
rohbarliyi ilo tarixi ohomiyyat koasb edon aqrar islahatlar ugurla hoyata kegirilmoyo baslandi
vo kond tosarriifatinin dayanigli inkisafi tigiin méhkom baza yaradildi. Oton asrin 90-c1 illarinin
ikinci yarisindan etibaron bu sahads iraliloyige nail olundu. Aqrar islahatlar sayssindo azad
bazar miinasibatlorine vo 6zal miilkiyyats asaslanan yeni sistema ugurlu kegid tomin edildi.
Bu giin artiq 6lkomiz 6ziiniin miiasir inkisaf morhalasine daxil olub. Bu inkisafin asasinda
Prezident [Tham Bliyev torafindon miiasirlosmoni, iqtisadi inkisafi va sosial rifah1 tomin edon
siyasi kurs dayanir. Aqrar saho do keyfiyyatco yeni morholoyo godom qoyub. Qobul edilon
siyasi qararlar kond tosorriifatinin inkisafin1 tonzimlayir, torpaq adamlarina dostok mexanizm-
lori genis totbiq olunur.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin iqtisadiyyatinin osasini goxsaholi kond tosarriifati
toskil edir. Miihiim arzaq bitkisi va strateji mohsul olan bugda, muxtar respublikada istor okin
sahasing, istarsa do istehsalina gora nainki donli bitkilor arasinda eloco do, respublikada be-
carilon biitiin digar kond tosarriifat: bitkilori arasinda 6nomli yer tutur. Bugda bitkisinin malum
olan 30 ndviindon muxtar respublikada daha genis sahalords yumsaq va bark bugda novlering
aid sortlar1 becorilir.

Naxgivanda donli-taxil bitkilorinin becorilms tarixi ¢ox qadimlardon baslayir. Belo ki,
Naxgivan yaxinliginda aparilan “Kiiltopa” qazintilart zamani komiirlosmis bugda vo arpa
donlori tapilmisdir ki, bu da arpa bitkisinin muxtar respublika srazisinde becarilmasinin 4-5
min il tarixo malik oldugunu siibut edir [8, s. 124-128]. On son molumatlara gors iso Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin Sorur rayon Maxta, Ovgulartapasi vo Babak rayonun II Kiiltops kond-
lari orazilorinds aparilan qazintilar noticosinds 7 min ilo gadar yasi olan bugda toxumu qalig-
lar agkar edilmisdir. Buradaki tapintilarin oksariyyati ¢élnoxudu, noxud, arpa vo az miqdarda
bugda vo aeglopislorlo tomsil olunmusdur. Bu taxil bitkilorinin yerli istehsala moxsus oldugu-
nu gostarir. Ovgulartopasinin sakinlori domya va suvarma okingiliyindon istifade etmok imkan-
larina malik olmuslar [2, s. 19-20].

Bu godor gadim bir tarixo malik olan bugda bitkisinin dorindon vo elmi asaslarla 6yranil-
masina togribon 200 il bundan avval baglanilmigdir. O vaxtdan indiys qador kegon uzun dovr
orzindos bugda bitkisine dair coxlu maqalaler, monoqrafiyalar, tadris vesaitlori vo s. yazilmigdir.
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Azaorbaycanda holo ¢ox godimdon bugda bitkisi lizorinds xalq seleksiyasi islori
apartlmigdir. Xalq seleksiyasi yolu ilo yaradilmis sortlardan Ag porinc, Qirmizi parinc, Axta
bugda, Liimo bugda, Kosa bugda, Altiagac, Dovadisi, Giirgona, Qirmizi bugda, Xirda bugda,
Zorli bugda, Sar1 bugda, Qara qil¢iq, Qara siinbiil, Ag bugda, Zogal bugda, Kalbayusif bugdasi
va s. sortlar1 gostormak olar.

Respublikamizda elmi osaslarla seleksiya igina 1925-ci ildo Gonca seleksiya stansiyasin-
da baslanmisdir. Burada seleksiya isinin osas istigamoti yerli genofondun toplanilmasi va
Oyranilmasi olmugdur. Muxtar respublikada bugdalarin elmi osaslarla 6yronilmasi Azarbaycan
MEA Naxgivan Bélmosinin Bioresurslar Institutunda (bugda vo arpa bitkisi iizro aparilan
todqiqatlarin naticasi olaraq yeni “Qil¢1qli-85” vo noxud bitkisi lizro aparilan todqiqatlarin
noticosi olaraq yeni “Qaraca-85” sortu alinmisdir) vo ak. H.9.8liyev adina “Araz” EiB torofin-
don apartlr.

Seleksiyanin asas vozifasi biologiya vo kond tosarriifati elmlori tocriibasinin totbiqino
osaslanaraq yerli torpaq iqlim soraitino uygun yiiksok keyfiyyatli vo mohsuldar sortlar almag-
dir. Sortlar mangayina gors 2 qrupa boliiniir: yerli vo seleksiya yolu ilo alinanlar. Yerli sortlar
uzun miiddatds tobii va siini olaraq primitiv segmonin mohsuludur. Seleksiya sortlari iso elmi-
todqigat institutlarinda va seleksiya tocriibo stansiyalarinda seleksiyanin elmi metodlarinin
tatbiqi noticosindo alinir. Bugda sortlar1 yaradilarkon onlarin quraqliga, saxtaya, yatmaya, xas-
talik vo ziyanvericilors qarst davamli vo yiiksok mohsuldar olmalarina xiisusi fikir verilmolidir.

Miiasir seleksiyada kond tosarriifat: bitkilorinin yeni sortlarini yaratmagq ii¢lin osason
asagidaki metodlardan istifads edirlor: se¢mo, hibridlosdirms, mutagenez, haploidiya, poli-
ploidiya, gen vo xromosom miihandisliyi vo s. Hibridlosmo vo se¢mo miiasir dovrdo bitki
seleksiyasinda on genis totbiq edilon metodlardir. Bu metodlardan ayri-ayriliqda deyil,
kombinas edilmis formada istifads olunduqda daha ugurlu naticolor olds edilmis olur.

Muxtar respublikanin yerli torpag-iqlim soraitine uygun yeni, ekoloji cohatdon plastik,
xarici mihitin alverigsiz amillorina qars1 kompleks davamli vo daha mohsuldar sortlarin
yaradilmasi seleksiyagidan daha hassas va diqgatli olmagi tolob edir. Hibridlogsdirmo islorinin
miivaffoqiyyati bir sira sortlordon asilidir. Belo ki, hibridlogdirma islori iiglin valideyn formalar
secilorkaon ilkin materialin zonginliyi vacib amillordon sayilir. Belo oldugda onlarin igorisinda
maqsads uygun niimunslarin say1 da ¢ox olur. Niimunslarin yerli vo miixtslif monsoli olmag-
lar1 da vacib sortlordon hesab olunur. Belo oldugda niimunslords arzuolunan slamatlorin (qisa,
quraqliga, xastalik vo ziyanvericilora, yatmaya qarst davamli vo s.) tapilmasi da asanlasir.

Miiasir dovrds bugda bitkisinin seleksiyasinin asas istigamotlori asagidakilardir:

— Quragligadavamli sortlarin yaradilmasi. Hazirda yer tizorindo istifado olunan torpaq
saholorinin stress amillora goro tosnifatinda, tobii stress amili olan quraqliq 26%-dan ¢ox
sahani ohato edir. Bunun ardinca 20%-1o duzluluq stressi vo 15%-1a soyuqluq vo ya saxta
stresslori galir. Digar stresslor iso 29% toskil edir. Yalniz 10%-lik bir sahos hor hanst bir stressin
tasirino moruz qalmir [10, s. 199-237]. Quraqliq stressi inkisafa vo mohsuldarliga tosir edon
on genis yayilmis miihit amillorindon biri olmagqla, bitkilordo alverissiz miihit goraitino
adaptasiya olunmaq ti¢iin tolerant mexanizmlori formalasdirir [9, s. 1227-1238]. Quraqliq, su
qithigr vo quruma olmagla iki tipde mévceud olur. 1. Su qithig1 — agizciglarin baglanmasina vo
qaz miibadilasinin azalmasina sobab olan orta soviyyali su itkisidir. 2. Quruma — metabolizmin
vo hiiceyro qurulusunun tamam pozulmasina vo noticods enzimlorlo kataliz olunan
reaksiyalarin dayanmasina sabab ola bilocok yliksok miqdarda su itkisi kimi qabul edilir.
Qurumaya hassas bitkilorin oksariyyatinds, suyun nisbi miqdarinin 30%-don asag1 diisdiiyt
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hallarda vegetativ toxumalar barpa oluna bilmirlor. Bitkilords su qithgi, bir qayda olaraq suya
olan talabatin tominatdan ¢ox oldugu hallarda yaranir.

Muxtar respublikada taxil bitkilorindon yiiksak vo keyfiyyatli mohsul alinmasi, mévcud
su ehtiyatlarindan somarali istifads edilmasi vo suvarmanin tokmillosdirilmasindon ¢ox asilidir.
Muxtar respublikada hidrotexniki komplekslorin, su anbarlarinin, suvarma sistemlorinin iso
salinmasi, yeni su anbarlarmin tikilmosi vo genis miqyasli meliorasiya islorinin goriilmosi
sayosinde kond tosaorriifatinin suvarma imkanlar1 vo tochizati yaxsi voziyyato gotirilmisdir.
Ozallosdirilmis torpaq sahalarinin su tochizatini tomin etmok mogsadi ilo yeni nasos stansiya-
lar1 tikilmis vo kohnolari barpa edilmis, kollektor-drenaj sobokalori yenidon qurulmus, su
kanallarinda borpa iglori aparilmis, kaptajlar qazilmis, coxlu sayda nasos stansiyalari vo subar-
tezian quyular1 barpa edilorok fermerlorin istifadasine verilmisdir.

— Bitkilorin duzluluq stressino davamliligi. Malum oldugu kimi, genis yayilmis duzluluq
soran vo yar1 soran bolgalorin osas xiisusiyyatlorindan biridir [1, s. 125-127]. Duz stressi
dedikdo, har seydon 6nco duzlu miihitds bitkilorin moaruz qaldiglar: osmotik stress basa diisii-
liir. Duz miihitinin yiiksok osmotik tozyiqi naticosindo bitkilora suyun daxil olmasina mane
olan amil osmotik stress olaraq qabul edilir. Soranliq, kond tesarriifat: bitkilorinin mahsuldarli-
gin1 mohdudlasdiran, onlarin bdyiims vo inkisafina monfi tasir edon an 6nomli amillordon
biridir. Soranliq bitkilorin inkisafina birbasa vo dolay1 olmaqla iki ciir tosir eds bilir. Birbasa
tosir torpaq mohlulunun qatiligini artiraraq bitkilorin inkisafina zororli tosir gostoran ionlarin
onlarin kok sahasine y1gilmasi sabobindon, dolayi tasir iso torpagin fiziki, kimyavi va bioloji
0zalliklorinin pozulmasina sabob olmagqla bitkilorin normal inkisafina angal toradir.

Muxtar respublikanin inzibati orazilorinds kanal vo arxlarin lildon tomizlonmis, kollek-
tor-drenaj sobokalori tomir edilmis vo yeni kollektor-drenaj sabokosi qazilmasi {izra iglorin
icrasi basa ¢atdirilmisdir. Respublikada suvarma okingiliyini inkisaf etdirmok mogsadilo su
ehtiyatlariin istifado imkanlarinin yenilosdirilmasina dair xiisusi todbirlor goriilmiisdiir.
Meliorasiya va suvarma sistemlorinin tokmillosdirilmasi istigamatinds tadbirlorin davam et-
dirilmasi naticesinds yeni torpaq sahalori okin dovriyyasine daxil edilmisdir.

— Qisadavamli sortlarin yaradilmasi. Bitkilorin qislama dovriinds kompleks alverigsiz
soraitloro davamlilig1 qisadavamliliq, onlarin asag1 temperatur tosirlorino miigavimat géstorma
qabiliyyati iso saxtayadoziimliiliikk adlandirilir. Qisadavamliliq payizliq bugdalar {i¢iin osas
bioloji xiisusiyyatlorden biridir. Bugdalar payiz sopinlorinde on ¢coxu qis1 sort kegon, xiisuson
qar Ortliyli olmayan va ya az olan illords mohv olmaq tohliikasi ilo tizlogmali olurlar. Bitkilarin
qislamaya hazirlig1 dovriinds onlarin toxumalarinda miirokkab biokimyavi va bioloji proseslor
gedir. Bu proseslor sortun genotipik xiisusiyyotindon vo xarici miihit goraitindon asilidir.

Payizliq bugda sortlarinin saxtayadavamliliq soviyyasi bir sira amillordon: kollanma
diiyiiniiniin formalagma dorinliyindon, sakitlik miiddetindon v barkimos fazalarmin tempindon,
bitkilorde auksinlorin miqdarindan vo onlarin faalliq soviyyasindon, yarovizasiyanin miid-
datindon, toxumlarm {imumi nomliyindon vo sarbast suyun birlogmis suya nisbatindon,
tonoffiisiin intensivliyindon, toxumalarda sokorin miqdarindan, karbohidrat, azot vo fosfor
miibadilasinin xarakterindon, kicik molekullu ziilal fraksiyalarinin migdarindan, fermentativ
sistemlorin tasir istiqgamati vo faalligindan, DNT-nin rolundan va s. asilidir.

Hazirda qisadavamliliq kimi ¢ox miirokkob amillorin tasiri altinda formalagan alamatin
bugda sortlarinda vo seleksiya materiallarinda qiymotlondirilmosinin bir ¢ox tisullar
molumdur. Qisadavamliligin tobii fonda ¢61 qiymatlondirilmonin praktiki seleksiyada xiisusi
yeri vardir. Belo soraitds sinagdan kegirilon bitkilors otraf miihitin oldugca miirokkab komp-
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leks amillari tasir edir ki, onlar1 laboratoriya soraitinds yaratmaq ¢ox ¢otin vo praktiki cohotdon
miimkiin olmur.

Muxtar respublikanin qis1 dayanigsiz qar Ortiiyli vo havanin temperaturunun kaskin
doyismasi ilo xarakterizo olunur. Qisda soyuq havalar tez-tez miilayim hava ilo avoz olunur.
Naxgivan MR-in kontinental iqlim soraitinds payizliq bugda niimunalorinin qisadavamlilig
Oyronilmis, qiymotlondirilmis, onlarin miiqayisali xarakteristikast aparilmis va bu slamato
goro secilmis niimunalor seleksiya isloring colb edilmisdir.

— Xostoliklora davamli sortlarin yaradilmasi. Muxtar respublika soraitindo bugda bitkisi
vegetasiya dovriinds bir sira xastaliklora tutulur ki, bu xastoliklor do asason ii¢ qrupa bolii-
niirlor: 1. Gobalok xastaliklori, 2. Bakteriya xastaliklori, 3. Virus xostoliklori. Xostoliklora da-
vamli sortlarin secilmasi, onlardan seleksiya iglorinds baglangic material kimi moqsadydnlii
istifado edilmasi, xastaliklora qars1 kompleks miibarizo todbirlorinin islonib hazirlanmasi vo
onlara qars1 davamli sortlarin yaradilmasi miiasir seleksiyanin on miihiim vozifalorindon biri
hesab edilir. Bu problemin hallinds bugdanin davamli sortlarinin ndvdaxili vo novlorarasi
hibridlorinin alinmasinin va tadqiq edilmasinin boyiik ohomiyyati vardir.

Ziyanvericilora qars1 davamliliq xiisusiyyatinin todqiqi. Muxtar respublika soraitindo
pay1zliq bugdalara bir sira zararverici hagoratlar ziyan vuraraq onlarin mohsuldarligini miioy-
yon qader asagi salir. Zararvericilor payizliq bugdani biitlin vegetasiya dovriindo miixtolif
doracoado zodosloyirlar. Belo ki, yenico ciicormokds olan donlori taxil bocoklorinin stirfolori;
ilkin cticortilori taxil milgoklori; kollanma fazasinda (payizda vo yazda) siimiirtkon bocok-
larinin siirfalori, maftil qurdlari; tam kollanma fazasinda taxil bécoyinin siirfalori, taxil mono-
noasi, bugda tripsi vo basqalari; boruya ¢ixma fazasinda isveg, yasilgdz, hessen milgaklori;
siinbiilloms, ¢igokloma vo dondolma fazasinda siimiirtkon bocoklari, tripsler, ¢oyirtkokimilor
va bagqgalari; donin mum va texniki yetismo fazasinda iso adi taxil sovkalariin tirtillari, ziyan-
kar bagaciqlar, ¢oyirtkokimilor vo basqalar1 zodsloyirlor.

— Yiiksok mohsuldarliga malik sortlarin yaradilmasi. Har bir seleksiya isinin son mag-
sadi yliksok mohsuldar sortlar yaratmaqdir. Moahsuldarliq istonilon seleksiya proqraminin
baglica gostaricisi oldugundan bu alamat seleksiyagilar torofindon daima osas amil kimi go-
tiiriiliir. Yiiksok mohsul aldo etmok ti¢iin bugda bitkilori on az1 3 asas sorto cavab vermalidir:
xarici faktorlarin olverissiz tosirino miivaffoqiyyatlo doza bilmok; miihitin alverigli soraitindon
maksimal istifade etmak; yiiksok mohsuldarliga malik olmaq vo onu istehsalat okinlorinda
saxlaya bilmak.

Mbohsuldarligin komiyyat olamatlori xarici amillorin tosiri altinda doyiskenliys moruz
qalsa da genetik bir olamatdir. Xarici amillorin, becorma soraitinin vo sortun genetik xiisusiy-
yatinin tosiri altinda bitkilorin mohsuldarliq elementlorinin doyismasi ilo bagl olaraq selek-
siyanin ilkin dovriinds sortun dayarinin avvalcodan qiymatlondirilmasi v hibridlasdirilmasi
ticlin se¢imda osas komponentlor kimi mohsulun otrafli analizi vo onun strukturunun analizi
aparilmalidir.

Mohsulun keyfiyyatinin (ziilalin, yapisqanligin vo s.) yaxsilasdirilmasi: Muxtar respub-
lika soraitindo yliksok mohsuldar vo keyfiyyatli bugda doninin istehsali arzaq tohliikasizliyinin
tominatinda osas yerlordon birini tutur. Bu masalonin hallinds taxil¢iligla mosgul olan fermer
va kondli tosarriifatlarinin rolu bdyiikdiir. Ona gore do donin keyfiyyatinin formalagsmasina
tosir edon amillorin dyranilmasi vo onun yliksaldilme yollarinin tadqiqi aktual va vacibdir.

Intensiv inkisafa malik sortlarin yaradilmasi: Payizliq bugdanin intensiv texnologiya
ilo becorilmasinda asas yerlardon birini saloflorin segilmasi tutur. Muxtar respublika soraitinds
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payizliq bugda {igiin on yaxs1 salof bitkilori ¢oxillik otlar, qargidali va donli paxlalilar hesab
olunur.

Torpagin vaxtinda va keyfiyyatlo becarilmasi payizliq bugdanin inkisafina vo qisla-
masina shomiyyatli doracads tosir gdstarir. Payizliq bugdadan yiiksok vo sabit mohsul almaq
ticlin on miihiim aqrotexniki todbirlordon biri do sopin miiddatinin vo normasinin diizgiin toyin
edilmasidir. Muxtar respublikanin suvarma soraitinds payizliq yumsaq bugdanin optimal sopin
normasini toyin etdikdo nozors almaq lazimdir ki, hor hektara 4-4,5 milyon ciicorma qabiliy-
yatli toxum sopilmalidir. Taxil sopildikdon sonra sahs suvarilmalidir. Suvarmanin sirimlarla
aparilmasi vacibdir. Vegetasiya sular1 taxilin suya daha ¢ox tolobati olan dovrlorinds veril-
molidir. Bu tolobat kollanmanin sonu, boruya ¢ixmanin avvali, slinbiilloms vo dona dolma
fazalarinda daha ¢ox olur. Intensiv tipli bugda sortlar suya daha tolobkar oldugundan belo
sahalarda bir suvarmanin artiq aparilmasi moslshatdir.

On vacib aqrotexniki tadbirlordon biri do mineral giibrolorin totbiqidir. Todqiqatlara
osason giibrolomo hesabina mohsul artimi boz torpaqlarda 45-63%, boz ¢oman torpaqlarda
42-55%, aci1g-sabalidi torpaqlarda iso 50-55% qeydo alinmigdir. Kond tosarriifati bitkilorindon
yliksok mohsul alds etmayin yollarindan biri do sahoslorin alaglardan tomiz saxlanilmasidir.
Alaqlarla miibarizo do mohsuldarlig1 10-11% artirir.

Naxgivan Muxtar Respublikasinda payizliq bugdalar (bark vo yumsaq bugda) iizerindo
aparilan seleksiya iglorinin asas moagsadi muxtar respublikanin torpaq iglim soraiti {igiin
mohsuldar, yiiksok keyfiyyatli, biotik vo abiotik amillors qarst davamli sortlarin yaradilmasidir.

Tarla soraitinds bork vo yumsaq bugda sort vo hibridlorinin 6yronilmasi bu sahado mov-
cud olan miiasir metodik gdstaricilor rohbar tutulmaqla yerina yetirilir [3; 6; 7; 5]. Bugda sort
va hibridlari fitopatoloji, keyfiyyat vo mohsuldarliq elementlorine gors qiymatlondirilir. Onlar
tizorinds fordi segmalor aparilir vo hibrid nasillor seleksiyanin miixtalif morhalalorindo mii-
vafiq metodika asasinda tadqiq edilir.

Natica. Yumsaq bugdanin xastaliklors yoluxmasi, ziyanvericilorlo zodslonmosi genis
tadqiq olunmus, onlara gars1 davamli sort niimunalori agkar edilmisdir. 61 qisadavamli vo 31
quragligadavamli niimuns, mohsuldarligia vo mohsuldarliq elementlorine géro 18 niimuna
miloyyonlosdirilmisdir. Aqrotexniki todbirlorin totbiqi ilo alagadar alda edilon naticalor gostorir
ki, muxtar respublikanin suvarilan aran orazilorindo payizliq bugda tigiin optimal sopin
miiddoti oktyabr aymin {igiincli ongiinliiyii, on yaxs1 sopin normasi is9 hektara 4,0-4,5 mln.
toxum hesabi ilo aparilan sopin hesab olunur. Oyronilon giibrolomos variantlar1 arasinda on
yaxs1 variant Ny PooKo, herbisidlordon iso hektofermin yaxsi notico vermisdir. Bu variant-
larda hom mohsuldarliq, ham do struktur elementlori yiiksok olmusdur. Bu da hor hektardan
mohsulun maya doyarinin asagi diismosino vo rentabelliyin yiliksalmosine sobab olmusdur.
Todqiqat illorindo kompleks tosorriifat qiymotli slamotlore gdro niimunalorin texnoloji
gostaricilori analiz edilmis va 10 niimunonin yiiksok keyfiyyat gostoricilorino malik olduqlar:
askar edilmisdir [4]. Oz miisbot gdstoricilorine goro farqlonon niimunalor arasinda miixtolif
kombinasiyali hibridlogdirma islori aparilmis, ¢oxlu hibrid nasil alds edilmis vo bu hibridlorin
Oyranilmosi davam etdirilir.
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DEVELOPMENT AND DIRECTION OF MODERN SELECTION SCIENCE
IN THE CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The natural-climatic conditions of the Nakhchivan Autonomous Republic are favorable
for growing autumnal hard and soft wheat. The study was conducted on 497 variety specimens
belonging to 4 species diversity of soft wheat collected from 21 countries and different com-
binations of soft and hard wheat hybrids in 2006-2019. During the research years, the resis-
tance to winter and drought of varieties and hybrids, the infection of sickness and pests of
wheat plants, productivity, productivity elements, and the quality analysis (protein, gluten,
ash elements, the weight of 1000 grains, vitreous, natural weight, etc.) was carried out.

Keywords: wheat, selection, varieties, hybrids, drought, winter resistance, biotic and abiotic factors,
quality, productivity.

ITapeu3 ®arynaes

PA3BUTHUE U HATIPABJEHUSA CEJIEKIITMOHHON HAYKHA
B YCJOBUSX HAXUBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITYBJIUKH

[TouBenHO-KIMMaTHueckue ycnous HaxubiBaHCKO ABToHOMHOI Pecmy6nuku 61aro-
NPUATHBI JJIs1 BBIPAIIMBAHUS O3UMOM TBepAOW U Msirkoi minenuiibl. Hamu B Teuenue 2006-
2019 romoB uzy4eno 497 coprooOpa3ioB MATKOW MIIEHUITBI U3 21 CTpaHbl MUpa, OTHOCSIIIMXCS
K YEThIPEM PA3HOBUIHOCTSIM, U pa3Hble KOMOWHAIMY TMOPUI0B TBEPAOM 1 MATKOMN IMIIEHHUIII.
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3a rozibl UCCIIEOBAHMS U3YyUEHBl YPOKAUHOCTb, CTPYKTYpa ypoas, 3MMOCTOMKOCTb, 3aCy-
XOYCTOMYHMBOCTh M CTEIMEHb 3apaXKECHHOCTH COPTOOOPa3IOB U THOPHUIOB MATKOW U TBEPIOH
MIIEHULIBI 00JIE3HSIMU U BPEAUTEISIMU 3€PHOBBIX KyJIbTyp. M3yueHo kauecTBo (KJIeHKOBUHA,
30JIbHBIE AIEMEHTHI, 6e710K, Bec 1000 3epeH, HaTypa 3epeH, CTEKIIOBUAHOCTD | T.) 3epEH COp-
TOOOPA3IIOB MIIICHUIIBI.

KuaroueBble ci10Ba: nuenuya, cenexyus, copma, 2ubpuosl, 3UMOCMOUKOCHIb, 3ACYX0YCMOUYUBOCb, OUO-
mudecKkue u abuomuyeckue paxmopsvi, Kauecmso, ypo#CaiHOCb.

(Aqrar elmlori iizra elmlor doktoru, dosent Varis Quliyev torafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 29.09.2020
Son variant 16.10.2020
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UOT 581.192.1, 581.192.2

RAMIiZ OLOKBOROV!, AYDIN QONBORLI2, COFOR NOSIiROV?

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN
SATUREJA HORTENSIS L. — BAG COL NANOSi NOVUNUN
FITOKIMYOVi TORKIBI VO iSTIFADO PERSPEKTIVLORI

Moaqalads Nax¢rvan Muxtar Respublikast florasinda yayilan Dalamazkimilor (Lamiaceae Lindl.)
fasilasinin Satureja L. cinsina aid olan Satureja hortensis L. — Bag ¢ol nanasi néviiniin biomorfoloji xarak-
teristikasi, fitokimyavi analiz naticalori, faydali xiisusiyyatlaori, xalq, ananavi va elmi tababatda istifads imkanlar
haqqinda atrafli sorh verilmakla, noviin diinyada, Azarbaycanda va Nax¢ivan Muxtar Respublikast arazilorinda
yayimast haqqinda atrafli sarh verilmisdir. Satureja horterisis L. noviin yarpagmin etanol ekstraktinin inca
tabaqa xromatoqrafiyasi aparilmis, spektral va xromatoqrafik analiz naticalorina asasan torkibindoki birlasmalor
miiayyonlasdirilmisdir. Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr vasitasilo 200-700 nm dalga uzunlugunda ¢akildi.
200,0 nm (MeOH, ... nm) dalga uzunlugunda alinan spektriarin (9,6%) flavonoidlor — baikalein, apigenin,
flavonollar — qalangin, flavanonlar — pinosembrin, xalkonlar — dihidroksixalkon, 278,5 nm dalga uzunlugu
(13,4%) quergetin, formononetin, genistein, ramnetin, 340,5 nm dalga uzunlugu (16,4%) izoramnetin, qalangin,
kempferol, herbasetin, orobol, 556,5 nm dalga uzunlugu (26,8%) dihidrokempferol, dihidroquercetin, pino-
sembrin, naringenin, hesperetin, xalkonlara — dihidroksixalkon, 700,0 nm dalga uzunlugunun (33,7%) isa
antosianlara xarakterik oldugu tayin edild;.

Acar sozlar: spektr, xalkon, xromatografiya, flavonol, flavonoid.

Azorbaycan Respublikasi igtisadiyyatinin inkisaf etdirilmasinda tobii sarvatlorin tadqiqi,
istifadosi, barpasi vo miihafizasi vacib olmaqla, dovlot shamiyyatli mosalolordondir. Tabii sor-
vatlari gorumag, barpa etmok vo diizgiin istiqgamatlondirmok vacib olan asas sortlordon biridir.
Azorbaycan Respublikasi torafindon biomiixtalifliyin qorunmasi vo davamh istifadasi ti¢ilin
Milli Strategiya vo Foaliyyot programini tosdiq edon masololori hall etmak ii¢lin fosilonin
miiasir voziyyatini arasdirmaq, bas veron ekoloji vo antropogen transformasiyalari miioy-
yonlogdirmak, istor nozori va istorss do tocriibi baximdan miihiim shomiyyato malikdir [1, s.
126-128]. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 6yranilma tarixinin xronologiyasina goro
Lamiaceae Lindl. (Dalamazkimilar) fosilosi hortorafli sokilde genis todqiq edilmomisdir. Belo
ki, bu fasilonin biomorfologiya, ekologiya, yayilma qanunauygunluqlari, fitokimyavi torkibi,
miialico istigamatlori va istifado perspektivlorinin aktualligini nozors alaraq daha genis sokildo
Oyronmaya boyiik ehtiyac oldugunu nozors aldiq. Bu mogsadlo muxtar respublika arazisindo
todqiqat islorino baglanildi. Nax¢ivan MR-do yayilan vo bu fasiloys daxil olan novlorin
toplanilmasi, qurudulmasi, botaniki, ekobiomorfoloji, miialicovi xiisusiyyatlori, yayilmasi,
fitokimyavi torkibi, farmakoloji tasiri, elmi, anonavi vo xalq tobabatinds istifado imkanlari
haqqinda moalumat vermayi lazim bilirik [3, s. 109-110].

Familia: Lamiaceae Lindl. — Dalamazkimilor

Genus: Satureja L. — C6l nanasi

Satureja hortensis L. — Bag ¢0l nanasi

Bu bitki Ingiltorodo savory, Fransada sarriette, savouree, Almaniyada bohnenkraut,
pfefferkraut, weinkraut, italiyada santoreggia, Ispaniyada ajedrea comun, Portuqaliyada
segurelha adlanir. Birillik balveran bitkidir. Quru, dagli-ginqilli yerlords, qayaliglarda, bostan
vo baglarda, asason alaqotluglarda rast golinir. Govdasi diiz, qisa tiiklii, saxali, budaglanan
olmagqla, 15-30 sm hiindiirliikdadir. Kokii nazik, diiz, demak olar ki, silindrik olub, uzunlugu

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asarlori, 2020, Ne 4, 5. 102-107 103

10-15 sm-dir. Yarpaqlar1 ensiz va ya xatti-nestorvari, itiuclu, azsayli noqtaler soklinds vozi-
ciklordon ibarat olmaqla, 1,5-2,5 sm-o barabardir. Cigok kdbasi 1-3 ¢gigokdon ibarat olub, iist
yarpaqlarin qoltugunda yerlosir. Kasacigi zongvari, 3-4 mm uzunlugunda, ensiz nestorvari vo
ya xatti, kirpikcikli olmagqla, disciklori eyni 6lgiiliidiir. Cigok tac1 6-8 mm uzunlugunda, purpur,
¢ohray1 vo ya agig-mavi rongli olub, agizciglar: tiind lokslidir. Asagi dodagi uzun tigparli,
yuxar1 dodag1 is9 qisa olmagla, ikiparlidir. Meyvesi 1 mm, findiqciqdan ibarat, yumurtavari-
iictilli olub, qonur ranglidir. Iyul-avqust aylarinda cigoklayir va sentyabr-noyabr aylarinda iso
meyvalori yetisir. Azorbaycanin Kiir otraflarinda, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin asagi
dagliq qursaqlarindan, orta dagligin dasli-¢inqilli quru orazilsring qadar, xiisuson sopintilords
va kolluglarda yayilir. Yaxs1 balveran bitki olub, torkibinds as1 maddaslori ¢coxdur [2, s. 160-
162; 7, s. 119-121]. Bundan basqa efir yaglari, selik vo qatran maddsleri do vardir. Efir yag:
aciq-sar1 rongli olub, kaskin nans iylidir. Torkibinds ham ds karvakrol (30-42%), o-¢imol
(20%) va triterpen karbohidratlar (40%) da askar edilmisdir. Bitki olduqca tiind aromat iylidir
[4, s. 40; 8, s. 70-76].

Odviyyali oldugundan tozo qurudulmus yarpaqlart kulinariyada xiyar vo pomidorun
duza qoyulmasinda istifads edilir. Yasil vo ag noxudla birlikde gobalok, ot, kartof salatlarinin,
qaynadilmis baliq vo qus otinin hazirlanmasinda isladilir. Efir yagl oldugundan parfiimeriya-
kosmetikada vo xiisuson tibdo miialicovi ¢ay va tinkturalarin hazirlanmasinda totbiq edilir.
Bundan basqa meteorizm, mado-bagirsaq xostoliklorindes (spazmada) biiziicii, qurdqovucu va
mohkomlondirici vannalar kimi da toyin edilir. Bolgaristan tababotindas istahaartirici, sidikqo-
vucu, torqovucu, taxikardiya vo miqrends, eyni zamanda qusma, bakterisid, spazmolitik vo
oskiirok oleyhina toyin edilir. Avropa 6lkalarinin tababotindo avozsiz bitki sayilir [6, s. 73-74].

Avropanin orta vo conub hissalori, Simali Amerika, Portugaliya, Simali Italiya, Conubi
Fransa, Balkan dlkolori, Conubi Ukrayna, Qafqaz, Iran, Hindistan, Kicik Asiya, Conubi Afrika
vo Seylonun dagliq orazilorinda yayilmisdir. ilk dofs Giirciistandan elmo daxil edilmisdir.
Odviyyali va dekorativ bitki kimi ilk dofo Qarbi Avropa, Araliq donizi 6lkalori, Orta Asiya vo
Amerikada becorilmisdir. Torkibinda 3,2% efir yagi, flavonoidlor: karvakrol, timol, p-simol,
6,8-35,8%, a-pinen 1,5%-o godar, sabinen 0,2%, kamfen 0,1%, mirsen 2,3%, 1,8-sineol 0,1-
0,3%, limonen 0,1-0,4%, p terpinen 6,3-32,3%, a-terpineol 0,1-3,4%, evgenol 0,1%, apoma-
dendren 0,3%, humulen 0,1-0,3%, p-fellandren 0,1%, a-tuyen 0,4-1,9%, linalool 0,1-0,8%,
sitronellol, saponinlor, C, E, vitaminlori, gévdasinda triterpenoidlor: 0,17% ursol tursusu,
varpagqlarinda 0,4% ursol tursusu, fenolkarbon tursusu vo onun téromoleri: rozmarin, xlorogen
(3-kofeilxinin), 0,012%, ¢asir tursusu, 0,074-0,49% kofein, 0,0032% L-kumarin, 0,0005-
0,011% gentianin, 0,0002-0,0058% salisil, 0,0003-0,0073% vanilin, 0,0005-0,006% protoka-
texin, toxumlarinda piyli yaglar vo onun hidrolizat tursulari: palmitin, 4% stearin, 12% olein,
18% linol va 62% linolein olur.

Naxgivan Muxtar Respublikasi Ordubad rayon Gilangay, Bilov, Sahbuz rayon Nursu,
Badamli, Culfa rayon Orofss, Xoskesin, kegmis Paradas vo Babok rayon Goyniik arazilorinin
xiisuson quru qumsal, dasli-¢cinqilli vo qayaliqlt yerlorinds yayilmisdir.

Tarladici, antihelmint, sinir xastaliklorinda, vanna kimi is2 revmatizmd» istifados edilir.
Laktogen xiisusiyyato malikdir. Yeristii orqanlar1 Fransanin rosmi dorman bitkilarina daxildir.
Hind tobabatindo meteorizm zamani istifads edilir. Xalq tobabatindo istahaartirici, oskiirok-
kasici, tarqovucu, antihelmint kimi toyin edilir. Covhari taxikardiya, mads-bagirsaq trakti,
sidikyolu, meteorizm, rinit vo kaskin respirator infeksiyalarda isladilir. ©dviyyat kimi,
konserv, kolbasa vo digor mohsullarin hazirlanmasinda isladilir. Sulu ekstrakti insektisid ak-
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tivliyo malikdir. Efir yagi miixtolif dorman qarisiglarinin torkibinds mods sancisinda isladilir.
Antibakterial, antimikotik vo antifunqal xtisusiyyatlidir. Xiisuson karvakrol antifunqal tosira
malikdir. Yarpaqlari adviyyat kimi, kulinariyada xiyar vo pomidorun marinadlasdirilmasinda
istifado edilir.

Laboratoriya soraitindo Satureja hortensis L. — Bag-¢ol nanasi novii standart metodla
qurudulmus vo ekstrakt hazirlanmagqla analiz edilmisdir.

Material va metodlar. Todqiq edilon bag-¢ol nanasi ndviiniin torkibindoki bioloji aktiv
maddolarin otrafli sokildo todqiqi, golocokds onun torkibindoki maddolordon asason elmi
tobabot istigamatinds istifado olunmasi olduqca aktual hesab edilir. Mohz bu baximdan bu
nov E.A.Vulf metodunu totbiq etmoklo dyronilmisdir [5, s. 234].

Bu név miixtalif polyarliqda hoalledicilor olan heksan vo etanol vasitasilo 3 saat miid-
doatindo ekstraksiya edilorok onlarin spektrlori Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr
vasitosilo ¢okilmis, xromatoqrafik analizlor iso DC-fertigfolien ALUGRAM SIL G/UV 254
inco tobago vasitasilo aparilmisdir. Inca tabaqa xromatografiya iiciin holledici sistemi butanol:
sirka tursusu: su 4:1:5 vo petrolein efiri: aseton: xloroform 3:1:1 hocm nisbotindo gotiiriil-
moklo, metodikaya uygun olaraq analiz edilmisdir [7, s. 73].

Naticalor vo onlarin miizakirasi. Satureja hortensis L. — bag-¢ol nanasi ndviiniin
yarpaglarindan alman etanol ekstraktinin inco tobogo xromatoqrafiyasi aparilmig vo Rf
qiymatlorina asason torkibindoki maddalor toyin edilmisdir (sokil). Eyni zamanda yarpaq vo
gbvdo ekstraktlarmin spektral vo xromatoqrafik analizi naticasinds alinan qiymotlor asasinda
torkibi miisyyonlosdirilmisdir:

Sample

e Satureja hortensis C.A.Mey - Bag ¢61 nanasi yarpaglannm etanol
Opeator s 2UDS ekatraktinin  UB spektri
11:3956, 02705/2019  etanol eks,
AKADEMIYA
Peak #t  Stat[rm] Apex(nm] End(ren] Hesght(Abs] Ases (Abs'nm]  Valley(nm] Valey bs)
1 7000 6570 9565 0524 23885 9565 0072
2 5865 310 3405 2188 176.0%0 3405 1985
3 0SS 3020 2785 2329 142365 2785 2304
4 215 2430 2000 2433 118018 2000 -10%

Sakil. Satureja hortensis L. — bag-¢dl nanasi yarpaqglarinin etanol ekstraktinin UB spektri.
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Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr vasitasilo 200-700 nm dalga uzunlugunda
¢okildi. 200,0 nm (MeOH, ... nm) dalga uzunlugunda alinan spektrlorin (9,6%) flavonoidlor
— baikalein, apigenin, flavanollar — galangin, flavononlar — pinosembrin, xalkonlar —
dihidroksixalkon, 278,5 nm dalga uzunlugu (13,4%) quercetin, formononetin, genistein,
ramnetin, 340,5 nm dalga uzunlugu (16,4%) izoramnetin, qalangin, kempferol, herbasetin,
orobol, 556,5 nm dalZa uzunlugu (26,8%) dihidrokempferol, dihidroquercetin, pinosembrin,
naringenin, hesperetin, xalkonlara — dihidroksixalkon, 700,0 nm dalga uzunlugunun (33,7%)
iso antosianlara xarakterik oldugu toyin edildi.
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Ramiz Alakbarov, Aydin Qanbarli, Jafar Nasirov

BIOMORPHOLOGICAL FEATURES, FITOCHEMICAL ANALYSIS RESULTS
AND PERSPECTIVES OF THE USE OF THE SPECIES OF SATUREJA L. GENUS
SPREAD IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC’S FLORA

The paper provides extensive information about bio morphological and eco-geograph-
ical features, the phytochemical analysis results, useful properties, and use possibilities in
folk and scientific medicine of the wasteland of Satureja horterisis L. species of Lamiaceae
Lindl. family in the flora of Nakhchivan Autonomous Republic was also given about distri-
bution globally, in Azerbaijan, and different high-altitude belts of the autonomous republic.

The thin layer chromatography was carried out of ethanol extract of leaves and stems
of Satureja horternsis L., and the values of Rf are defined by the substances contained in
them. According to the values obtained from spectral and chromatographic analyses, com-
pounds have been identified containing the extracts. Thus, the results were defined by viewed
in the usual ultraviolet short and long-wavelength light.

The separated part is pure in thin layer chromatography time soluted in ethanol and
wavelengths measured with Hitachi U-2900 UV-VIS spectrophotometer in 200-700 nm. It
was determined that the spectra with a wavelength of 200,0 (MeOHj ;. Nm) (9,6%) are
characteristic of flavonoids, and the wavelength of 278,5 nm (13,4%) for flavonols, 340,5 nm
(16,4%) of flavanones, 556,5 nm (26,8%) of chalcones and the characteristic of the wavelength
of 700 nm (33,7%) to anthocyanins was also revealed.

Keywords: spectrum, halcyons, chromatography, flavonols, flavonones.
Pamu3 Aneknepos, Aiiabin Kan6apin, xadpap Hacupos

BUOMOP®OJOTNYECKHUE OCOBEHHOCTH, PE3YJIBTATBI
PUTOXUMHUYECKOI'O AHAJIM3A U IIEPCIIEKTUBBI UCITIOJIb30BAHU A
BHUAOB, BXOAAIINX B COCTAB POJIA SATUREJA L. (HABEP),
PACIIPOCTPAHEHHBIX BO ®JIOPE HAXYbIBAHCKOHN
ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKH

B crarbe npuBeneHbl 00LIMPHBIE CBEICHHUS 0 OMOMOP(OIOrHUeCKUX U IKO-Teorpadu-
YEeCKUX 0COOEHHOCTSIX, pe3yJibTaTaX (PUTOXMMHUYECKOTO aHAJIN3a, OJIE3HbIX CBOWCTBAX, BO3-
MOKHOCTSIX MCIOJIb30BAHUS B HAPOAHON M HAyYHON MEIULMHE IMYCThIPHUKA CEpAEYHOrO
cemericTBa ScHotkoBbie (Lamiaceae Lindl.) dnoper HaxusiBaHckoit ABTOHOMHOM Pecry0-
JIMKH, U3JI0)KEHBI CBE/IEHHs 00 €ro pacipoCTpaHeHU! B Mupe, AzepOaiipkaHe U pa3HbIX BbI-
COTHBIX I0CaX aBTOHOMHOM pecnyOnuku. [IpoBenena xpomarorpadust Ha TOHKO IUIEHKe
ATAHOJIOBOTO IKCTPAKTa JIUCTHEB U CTeONeH Satureja horterisis L., n mo 3nauenusim Rf onpe-
JieJIeHbl cojiepKalecs B HUX BellecTBa. [1o 3HaUeHUsAM, OJIy4eHHBIM B pe3y/IbTaTe CIeK-
TPaJbHOTO U XPOMATOTpaUUECKOro aHaJIM30B, BBIIBICHBI COCTUHEHUS, COAEPIKAIINECS B
COCTaBe HKCTPAKTOB. [lasiee XxpoMaTorpaMmy pOCMaTPUBAIM B OOBIYHOM YIBTPa(hHOIETOBOM
KOPOTKOM U JUIMHHOBOJIHOBOM cBeTe. [Ipyr 00bIYHOM OCBelIeHNH OOHApYKEHBI 2, a B JUIMHHOM
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Y KOPOTKOM BOJIHUCTOM cBeTe 3 msaTHA. [Ipu ToHKOU MIeHOYHO# XpoMaTorpaduu 4ucTo oT-
JICJIEHHYIO0 YaCTh PACTBOPSJIN B 3TAHOJIE, U CIIEKTPhI BEIIECTB CHUMAJIUCH IPU JJINHE BOJIHbI
200-700 um uepe3 criekrpodoromeTp «Hitachi U-2900 UV-VISy. OnpeneneHo, 4To CreKTpbl
¢ umuHow Bonubl 200,0 (MeOHj 4« nm) (9,6%) xapakrepHs uist (p1aBOHOU/IOB, & BOJIHBI
¢ nmuHoit 278,5 um (13,4%) nns ¢naBonosos, 340,5 um (16,4%) dmaBonoHoB, 556,5 am

(26,8%), xamKOHOB, TaK)Ke BBIsIBIIEHA XapaKTepHOCTh JtiHbI BOH 700 uM (33,7%) nns an-
TOLIMAHOB.

KawueBble cJI0Ba: cnexmp, XajikoHl, XpoMamozpagusi, (pragoHobl, (PIa6OHOHDI.
(Akademik Tariyel Talibov torafindan tagdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 30.09.2020
Son variant 23.11.2020
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UOT: 581.5/1

AYNUR iBRAHIMOVA!, NAMiQ ABBASOV?

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA SU-BATAQLIQ BiTKIiLiYINiN
NADIR, ITMOK TOHLUKOSINO MORUZ QALAN NOVLORININ MUHAFIiZOSI

Todgigat zamani miiayyan edilmisdir ki, su-bataqhq bitkiliyinds 5 fasila va 10 cinsa daxil olan 23 endemik
bitki novlari gorug va yasaqlhqlarda miihafizo olunurlar. Onlardan 22-si Qafqaz, 1 novii isa — Alchemilla amicta
Juz. Azarbaycan endemikidir. Son tadqiqatlarda arazi ticiin yeni nadir bitkilor askar olunmusdur ki, onlarin da
veni nasrlara daxil edilmasi vacibdir. Bu qrupa Glaux maritima L., Sium sisaroideum DC., Myriophillum
spicatum L. Myosurus minimus L. va b. aiddir.

Acar sozlor: su-bataqlq bitkiliyi, yeni nov, faydal, miihafiza.

Giris. Nax¢ivan MR-do tobiatin, tobii bitki sarvatlorinin, nadir vo itmok tohliikasi ilo
qarsilasan bitkilorin qorunub saxlanmasina ciddi fikir verilir. Hal-hazirda, muxtar respublikada
akademik Hoson Oliyev adma Zongozur Milli Parki (42797 ha), “Arpagay” Ddvlot Tobiot
Yasaqlig1 (68911,18 ha), “Arazboyu” Dovlst Tobiot Yasaqligi (9118 ha) vo Ordubad Déovlot
Tabiot Yasaqlig1 (27869 ha) vardir. Xiisusi miithafizo olunan osrazilorin imumi sahosi 148695
ha olmagla arazinin (550000 ha) 27,0%-ni toskil edir ki, bu da Qafqaz ekoregionunda mévcud
olan gostaricilordon xeyli Ustlindiir [4, s. 24]. Muxtar respublika orazisinda ilin biitiin fasillo-
rindo aparilan yasillasdirma, tomizlik vo abadliq islori do tobistimizin, xi{isuson sohar vo
kondlorimizin tikilon yeni-yeni binalari ilo barabar gézollogmosine imkan verir. Gorlindiiytli
kimi, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda aparilan magsodydnlii vo planauygun toadbirlor nati-
cosindo ekoloji miihit xeyli saglamlasmais, flora vo faunanin miihafizasi isi nazoragarpacaq
doracodo yaxsilagsmigdir.

Diinyada 500 mindon artiq bitki névii molumdur. Botaniklorin todqgigatlar1 naticosindo
molum olmusdur ki, bunlarin 50 mini, yoani 10 névdon birinin mohvolma tohliikasi vardir.
Azarbaycan florasinda 800 novdon ¢cox dorman shomiyyatli, 825 ndv efiryagl, 200 kauguklu,
200-don ¢ox ast maddsli, 460 ndv ronglayici, 400 ndv vitaminli, 600 ndv alkaloidli, 150 név
meyva va gilomeyva bitkilorinin yayilmasi malumdur. Mdvcud tabii bitki ehtiyatlarinin baza-
sin1 toskil edon bioloji miixtalifliyin qorunub saxlanmasi, davamli olaraq somorali istifadosi
dovriimiiziin on vacib, an aktual problemidir [1, 4, s. 97-98].

Material vo metodika. Todqiqatlar 2016-2020-ci illordo Naxgivan MR orazisindo
aparilmisdir. Osas xarakterik material olaraq ¢6l tadqiqatlarinda torafimizdon toplanilmis
floristik, fitosenoloji molumatlar, eloco do herbari fondunun materiallar1 vo adobiyyat mon-
balori hesab olunur. Col tadqiqatlart imumi gobul edilmis floristik vo geobotaniki metodlarla
apartlmigdir [7, 8, 9, 10].

Alinmus naticalorin miizakirasi. Tobiotin vo Tobii Ehtiyatlarin Miihafizasi lizro Bey-
nolxalq ittifagin (IUCN) himayasi altinda itmok tohliikosi olan miixtolif heyvan vo bitki
ndvlarinin populyasiyalarinin voziyyati haqqinda molumatlar olan “Qirmiz1 Kitab” (Red Data
Book) vo “Qirmiz1 Siyah1” (Red List) ¢cap olunmusdur [3, s. 8-648; 10, s. 50-57]. Tohliiko
altinda olan novlorin “Qirmizi Siyah1”sinin hazirlanilmasi iigiin meyarlar 2001-ci ildo
miioyyon edilmis, sonra iso dofolorlo doyisilmisdir. Sonuncu versiya iso 2008-ci ilin sonunda
islonilorok hazirlanmigdir. Azorbaycanin “Qirmizi Kitab™1 (AQK) 1989-cu ildo nasr edilmisdir.
Kitaba Azorbaycanda nadir vo ya mahv olmagq tohliikasi altinda olan 140 bitki novii daxil edil-
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misdir ki, onlardan da bir ¢oxu, yalniz muxtar respublika orazisinds bitir [2, s. 87; 3, s. 22-39].

Nadir vo mohvolmaya mohkum olmus ndvlori 6yronarkon molum olmusdur ki, respub-
likamizda har 10 ndviin biri mohv olmaya qadirdir. Qirmiz1 kitabin birinci nasrinds (1989-cu
il), 140 novii haqqinda genis molumat verilmisdir. Akademik V.C.Haciyev vo S.H.Musayevin
apardiqlari tadgiqatlar naticosindo Azarbaycan florasinda ali sporlu, ¢cilpaqtoxumlu va ¢igokli
bitkilorin 416 ndviiniin nadir vo ya mahvolma tohliikasi qarsisinda oldugu miioyyanlosdiril-
misdir [5]. Nax¢ivan MR-in su bataqliq bitkilori arasinda da endemik va relikt (qurbagaotu,
isigotu) novlor vardir. Todgiqat islori vo adobiyyat monbolorinin arasdirilmasi naticosindo arazido
5 fosilo va 10 cinsa daxil olan 23 endemik ndviin oldugu miisyyon edilmisdir. Onlardan 22 név
Qafqaz, 1 nov iso Azarbaycan endemikidir (Aconitum amicta Juz.) [10, s. 50-57; 6, s. 117-121].

- Aconttum nasutum Reichenb.

- Doronicum macrophyilium Fisch.
- Heraclewm pastinacifoltum C Koch
- Swertia iberica Fisch.

[ LB ]

Sakil 1. Bazi endemik vo nadir su-bataqliq bitkilorinin yayilmasi.

Asagida “Qirmiz1 Kitab”a diismiis Qaymaqgigokkimilor fasilosine daxil olan 3 cinso
(Aconitum L., Delphinium L., Pulsatilla Hill) aid 5 nadir néviin kateqoriya vo meyarlari tohlil
edilmig, ndvlorin statusunun miioyyonlogdirilmosindos istifado edilon beynoslxalq kateqoriya
vo kriteriyalara istinad olunmusdur. Aconitum L. — Akonit cinsinin Simal yarimkiironin miila-
yim zonalarinda yayilmis 60 ndviinden Qafqazda 6, Azorbaycanda 3 vo o ciimlodon Nax¢ivan
MR-ds iso 2 ndviine rast golinir [3, s. 238].

Aconitum nasutum Fisch.ex Reichenb. — Burunlu akonit (kopanokg¢igak) (sakil 2).

Statusu: Asagi risk — tohliiks altinda olan. Yayilmasi: Nax¢ivan MR-da Culfa rayonunda
Domirlidag vo Aracigdag, Ordubad rayonunda Gomiqaya va Qapiciq daglarinin subalp qursa-
gindan alp qursagia godor yayilmisdir. Bitdiyi yer: Sucaq ¢omonlor, dag ¢aylar1 vo bulaq
otrafidir. Tobii ehtiyati: tok-tok, kigik talalarla yayildigindan tobii ehtiyati azdir. Coxalmast:
toxumla vo kokiimsovladir. Bioloji xiisusiyyatlori: ¢oxillik bitkidir. Kokiimsovu girdadir.
Govdasi 1-1,5 m olub, diizdiir, ¢ilpaqdir vo budaqlidir. Yarpaqlari ¢ilpaqdir, kenarlar: kirpik-
ciklidir, barmaqvari-besbdliimliidiir, discikli seqmentlori dorin bolinmiisdiir.
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Cigokqrupu seyrok, sads va ya budagqlanmis salximdir. Cigoklori uzun ¢igok saplaqlidir,
solgun mavi vo ya bandvsoyi ronglidir. Qalpagi hiindiirdiir, 1-2,5 sm hiindiirliikds olub, asagi-
ya dogru oayilmis buruncuqludur, ¢igokyanliginin yan hissalori doyirmidir. Logok mahmizi
yarimspiral kimi oyilmisdir. Alkaloidli derman bitkisidir. ibrahimov B.S. ondan yeni “Ako-
narin” alkaloidi almisdir. Iyul-avqust aylarinda gigokloyir vo meyva verir. Mezofitdir. Qafqaz
cografi areal tipina daxildir.

Tobii ehtiyatinin doyisilmoasi sabablari: ndv sayinin, populyasiyalarimin azligi ekoloji
vo antropogen faktorlarin tosiridir. Becorilmoasi: malumat yoxdur. Qabul edilmis qorunma tod-
birlori: Nax¢ivan MR-in Qirmizi Kitabina yeni daxil edildiyindon miihafizs todbirlori hazirlan-
mamigdir. Zoruri qorunma tadbirlori: akademik Hason ©liyev adina Ordubad Milli Park: vo
Sahbuz Dovlat Tabiot Qorugu orazilorinds bitdiyi osas sahalar xiisusi nozarat altina alinmali
va tabii populyasiyalart miihafizo olunmalidir.

Sakil 2. Aconitum nasutum Fisch.ex Reichenb. — Burunlu akonit.

Myosurus minima L. — Statusu: Asag1 risk — tohliike altinda olan. Glaux maritima L. -
Statusu: asagi risk — tohliiko altinda olan. Myriophillum spicatum L. Statusu: asagi risk —
tohliiko altinda olan. Bu ndvlor torofimizdon arazinin az tapilan nadir bitkilori sirasina daxil
edilmisdir. Foasilonin nadir bitkilorindon olan Myosurus minimus L. — Ki¢ik sicanquyruq
Sahbuz rayonunun Batabat gélii otrafinda nadir rast golinir [6, s. 117-121]. Ikinci yayilma
moskoning rast golinmomisdir. Bu név ilk dofo ©.S.Ibrahimov torofinden askar olunmusdur
(sokil 3).

Batrachium (DC.) S.F.Gray — Suincilosu cinsinin miilayim va isti qursaqlarda suda
yasayan az miqdarda ndviindon Qafqazda 4, Azarbaycanda 3 vo o climlodon Nax¢ivan MR-
da 189 bir ndviing rast golinir [3, s. 241; 4, s. 98-99].

Batrachium trichophyllum (Chaix) Bosch — Tiikyarpaq suincilosu. Statusu: Asagi risk —
tohliiko altinda olan. Yayilmasi: Nax¢ivan MR-do Batabat vo Uzunoba gollorinds vardir.
Bitdiyi yer: durgun vo sakit axan sular, gollor, su anbarlari, arxlar vo suvarma kanallaridir.
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Sakil 3. Myosurus minimus L. Sakil 4. Batrachium trichophyllum Bosch.

Tabii ehtiyati: kigik sahalords ancaq su miihitinds bitdiyindon ehtiyati azdir. Coxalmas:
toxumladir. Tiikyarpaq suincilosu ¢oxillik ot bitkisidir. Gévdasi uzun nazik va ¢ilpaqdir.
Yarpagqlar saplaqlidir, aciq yasil rongdadir, nazikdir, ayasit 3-4 sm uzunlugdadir, tigor ticboliim-
lidiir vo tiikvart hissalidir. Cigok saplagi yarpaga borabardir vo ya ondan bir godor uzundur.
Cigaklori 8-10 (12) mm diametrindadir. Logaklori tors yumurtavaridir, agdir, demak olar ki,
kasa yarpaqlarindan iki dofo uzundur. Erkokciklori 9-13 odoaddir. Aprel-iyul aylarinda
cicokloyir vo toxum verir. Park nohurlarinda vo akvariumlarda istifadosi miimkiindiir. Hid-
rofitdir. Holarktik cografi areal tipino daxildir. Tobii ehtiyatinin doyisilmasi sobablori: nov
saymnin, populyasiyalarinin azligina sabab ekoloji vo antropogen faktorlarin tosiridir. Beco-
rilmosi: malumat yoxdur. Qabul edilmis qorunma todbirlori: Nax¢ivan MR-in “Qirmizi
Kitab”na yeni daxil edildiyindon miihafize todbirlori hazirlanmamisdir. Zoruri qorunma
todbirlori: akademik H.Oliyev adina Zongozur Milli Parki orazilorinds bitdiyi osas sahalor
xuisusi nozarat altina alinmali, bazok bitkisi kimi becarilmali va tobii populyasiyalari miihafizo
olunmalidir.

Notica. Todqgiqat zamani miioyyon edilmisdir ki, su-bataqliq bitkiliyinds 5 fasilo vo 10
cinsa daxil olan 23 endemik bitki ndvlari qoruq ve yasaqliglarda miihafizs olunurlar. Onlardan
22-si Qafqaz, 1 novii iso — Alchemilla amicta Juz. Azarbaycan endemikidir. Son tadqiqatlarda
orazi iiclin yeni nadir bitkilor agkar olunmusdur ki, bu névlarin do “Qirmiz1 Kitab”n galacokdo
yeni nasrinog daxil edilmasi vacibdir. Bu qrupa Glaux maritima L., Sium sisaroideum DC.,
Myriophillum spicatum L., Myosurus minimus L. va b. novlor aiddir.
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PROTECTION OF RARE AND DISAPPEARING SPECIES OF WATERWOOD
VEGETATION OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

As a result of the research, it was found that 23 endemic plant species belonging to 5
genera and 10 families in wetland vegetation are protected in reserves and reserves. 22 species
of them are Caucasian, and 1 species is Alchemilla amicta includes Glaux maritima L., Sium
sisaroideum DC., Myriophillum spicatum L., Myosurus minimus L., and other species.

Keywords: water-wetland plants, new species, usefil, protection.
Aiinyp Uo6parumoBa, Hamur A606acon

OXPAHA PEJKUX U HCUE3AIOIIUX BUJIOB BOJAHO-BOJIOTHOM PACTH-
TEJbHOCTHU HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH

B pesynbrare nmpoBeACHHBIX UCCIENOBAHUN OBUIO YCTAHOBIEHO, YTO 23 SHIEMUYHBIX
BHJIa PACTEHUM, OTHOCAIIUXCA K 5 pogam u 10 cemelicTBaM B BOJHO-OOJIOTHOW pacTUTEIb-
HOCTH, OXPAHSIIOTCA B 3alI0BEIHUKAX W 3aKa3HUKaX. 22 BHJIa U3 HUX — KaBKa3CKue, a 1 Bua —
Alchemilla amicta Juz. — a3epOaiiixxaHckuil sHIEeMUK. B pe3ynbraTe ucciie1oBaHni BbISIBICH-
HbIE HOBBIC PEJIKHE BUJBI JUIS 3TOW OONACTH PEKOMEHAYIOTCS IS BKIIOUEHUS UX B HOBBIC
nyonukanuu “Kpacnoit Kuuru” B Oynymiem. B sty rpynny Bxoast Glaux maritima L., Sium
sisaroideum DC., Myriophillum spicatum L. Myosurus minimus L. u 1pyrue BUIBIL.

KuroueBrble ¢10Ba: 600H0-00/10mHaAs pacmumenbHoCHb, HOBbLU eud, nojiesHoe, oxpaHda.
(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 12.10.2020
Son variant 05.11.2020
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UOT: 631.474
SAHIB HACIYEV

SAHBUZ INZIBATi RAYONUNDA TORPAQLARIN EKOLOJI
QiYMOTLONDIRILMOSI

Mbaqalada Sahbuz inzibati rayonunda torpaq tadqiqatlarmin aparimasinda movzunun aktualligi, aparilan
torpaq tadgiqatlari, metodikasi vao alinan naticalor haqqinda malumat verilir. Regionda torpaglarin ekoloji
qivmoatlondirilmasi iigiin arazinin fiziki-cografi saraiti (velyef, iqlim, hidroloji va hidrogeoloji, bitki va heyvanlar
ailomi, antropogen tasir;, va s.), deqradasiya proseslori (sorlasma, eroziya, bataqhqlasma, daslhiiq, kol-kos basmuis
sahalar va s.), morfoloji, fiziki va kimyavi xiisusiyyatlori oyranilir. Mévzunun asas hissasinda Sahbuz inzibati
rayonunda yayilan torpaq ortiiyii strukturunun eko-cografi saraiti, morfoloji, fiziki vo kimyavi xiisusiyyatlori
tahlil olunmagla, madani-tabii bitkilor altinda onlardan samarali istifads olunmast iigtin torpaqlarin giymat-
landirilmasi va aqroistehsalat qruplasdiriimast aparimisdir. Burada torpaqglar madani va tabii bitkilar altinda
qiymatlandirilarkon, an yiiksaok dag-qara 100, dag-sabalidi (gahvayi) 97 bal, an asagi isa qumsal bataqhq-¢omon
20, dasli-cinqilli ¢ay yataglar: 11, dash ¢ay yataqlary iso 9 bal almigdir.

Naticada Sahbuz inzibati rayonunda madani-tobii bitkilor altinda torpaglarin giymoatlondirilmasi va
aqroistehsalat qruplasdiriimast arazida aqromeliorativ tadbirlora ehtiyact olan torpaq qruplarini da miiay-
yonlasdirmigdir.

Acar sozlor: cografi amillor, eko-cografiya, torpaq, bonitet, torpagin bonitirovkasi, torpagin ekoloji
qivmoatlandirilmasi.

Giris. Regionun yararl torpaq saholorinin az olmasina baxmayaraq muxtar respubli-
kanin inzibati rayonlarin torpaqglarina nisbaton mohsuldar olmasinin sobobi burada cay so-
bokasinin normal olmasidir. Digar torofdon orazi muxtar respublikanin digor rayonlarina
nisboton dagliq olduguna gors torpaqlarin deqradasiyasina, xiisusilo eroziya proseslorino
moruz qalmasina sobab olur. Sahbuz inzibati rayonu muxtar respublikanin torpaq fondunun
15,2 faizini togkil etmosino baxmayaraq, orazinin dagliq olmasi ilo slagodar, burada iimumi
torpaq fondunun comi 2,5%-1 okin altinda istifado olunur. Bu rogom do muxtar respublikanin
inzibati rayonlar1 arasinda okin altinda istifads olunan torpaqlarin az olmasi ilo xarakterizo
olunur. Ona gors do arazids torpaqlardan maksimum doracods somarali istifads etmok lazim-
dir. Mohz, bu baximdan Sahbuz inzibati rayonunda okin altinda istifads olunan yararli torpag-
larin az olmasi ilo alagodar olaraq orazido miiasir tisullarla torpaq-bitki todqiqatlarin aparilmasi
aktualliq toskil edir.

Sahbuz inzibati rayonu cografi movqeyina gors simaldan Ermonistan Respublikasi,
simali-gorqdon Culfa, conub-qarbdon Babak inzibati rayonlart ilo sarhadlonir.

Sahbuz inzibati rayonun timumi torpaq fondu 83658 ha toskil edir. Torpaq fondunun
23944 ha dovlat, 54843 ha boladiyyo vo 4871 ha xiisusi miilkiyyato aiddir. Umumi torpaq
fondunun 29365 ha kond tosarriifatina yararli torpaqlardir. Bu torpaqlarin 2171 ha okin altinda
va 24516 ha isa Oriis-otlaq kimi istifads olunur. Suvarilan torpaqlar iimumi torpaq fondunun
2,6%-ni togkil edir [5].

Orazidas torpaqlarin otrafli, elmi surotds dyronilmosi muxtar respublikanin bir orazisi
kimi, Sahbuz inzibati rayonunda da 1920-ci ildon sonra basglanmisdir. Muxtar respublikanin
digor inzibati rayonlar1 kimi, Sahbuz inzibati rayonunda da S.A.Zaxarovun (1925-28),
R.H.Mommadov (1950-1957), N.A.Osadov (1959-65), H.©.Oliyev vo ©.K.Zeynalov (1965-
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1970), S.©.Hactyev 1985-2019-ci illardos torpaqlarin miixtolif sahalari lizrs todqiqatlar aparmis
vo aparilmis todqgiqatlarin noticolorinoe asaslanaraq bir nego monoqrafiya yazib capdan
cixarmuslar [3, s. 9-25; 7, s. 45-98; 8, 5. 10-16; 11, s. 63-84; 12, s. 43-48].

Bu mogsadls tarixin miixtolif inkisaf pillalori tizro Nax¢ivan MR-in biitiin srazilorindo
oldugu kimi Sahbuz inzibati rayonunda da aparilan torpaq todqiqat islori nazordon kecirilmis
va Sahbuz inzibati rayonunda torpaqlardan samarali istifads etmak {igiin arazide 1920-ci ildon
hazirki dovra kimi miixtolif todgiqatgilar torafindon aparilan elmi-toadqiqat islori tohlil olun-
musg, movzunun yerinag yetirilmasindo lazimi nazari vo praktik naticolordon istifado edilmisdir.

Aparilmis elmi-todqiqat islori Sahbuz inzibati rayonun orazisini do shato etmaklo,
orazido kond tosarriifatinin inkisaf etdirilmasi tiglin miithiim shomiyyat kasb edir.

Tadqiqat obyektindos todqiqatlarin maqgsadi, arazids yayilan torpaq Ortiiyii strukturunun
eko-cografi soraitini, morfoloji, fiziki vo kimyavi xiisusiyyatlorini dyronmokla, tohlil etmok
vo madoni-tabii bitkilor altinda onlardan somorali istifads olunmasi iiglin qiymotlondirmak,
aqroistehsalat qruplagdirilmasini aparmaqdan ibaratdir.

Material vo metodika. Movzuya aid adobiyyat, ¢61 materiallar1 toplanilmis vo isin me-
todikast hazirlanmisdir. Movzu islonorkon tarixin ayri-ayri inkisaf morhololorinds xarici 6lke-
lardo, o ciimlodon Azarbaycan vo Nax¢ivan MR-do torpag-bitki todqgiqatlar1 aparan alimlorin
monogqrafiya, metodik vosait, xorito materiallar1 vo miiasir toloblora cavab veran is tocriibalo-
rindon istifade olunmusdur [2, s. 4-74; 4, s. 164-206; 9, s. 77-91; 10, s. 7-25]. Tadqgiqat obyekti
kimi Sahbuz inzibati rayonunda yayilan torpaq sahalori se¢ilmisdir.

MGo6vzunun yerina yetirilmasinds odabiyyat materiallari ilo barabor, asas masalalordon
biri do ¢61 materiallarinin toplanmasidir. Bu moagsadlo Sahbuz inzibati rayonunda torpaqlarin
Oyranilmasi li¢iin oraziyo asagida gostorilon istigamatlor tizra ekspedisiyalar toskil olunmusdur.

5 iyun 2019-cu il tarixds Sahbuz inzibati rayonunun Nax¢ivancay istigamatinda (Solo-
stiz, Tiirkes, Sahbuz qasabe, Kolani, Bigonok kondlarinin otrafi vo Batabat yaylasi) yayilan
boz, tiind-boz, boz-¢oman, acig-sabalidi (qohvayi) sabalidi (gahvayi) va bozqirlasmis sabalidi
(gohvayi) dag-sabalidi (qgohvayi), dag-boz sabalidi (gohvayi), bozqir dag-gomon vo dag-¢omon
torpaqlarinda aparilmis onlarin morfoloji xiisusiyyatlorini oks etdiron 1 sayli forma doldurul-
musdur.

12 iyun 2019-cu il tarixds Sahbuz inzibati rayonunun Sahbuzgay istigamatindos (Kigik-
oba, Sahbuzkond, Kiiliis va Kegili kondlarinin vo Cinqilli bulaq atrafi) yayilan subasar-alliivial,
aciq-sabalidi (gohvayi) vo bozqirlagsmis sabalidi (gohvayi) dag-sabalidi (qgohvayi), dag-boz
sabalid1 (gohvayi), bozqir dag-¢omon vo dag-¢omon torpaqglarinda miisahidslor aparilmis vo
onlarin da morfoloji xiisusiyyatlorini oks etdiran 1 sayli forma doldurulmusdur.

19 iyun 2019-cu il tarixde Sahbuz inzibati rayonunun Kiikiicay1 istiqgamatinds (Ayrinc,
Qiz1l Qislaq, Kiikii kondlarinin vo Kegaldag otrafi) yayilan tiind-boz, boz-¢gomaen, subasar-
alliivial, agiq-sabalidi (qohvayi) vo bozqirlasmis sabalidi (qohvoyi) dag-sabalidi (gohvayi),
dag-boz sabalidi (gohvayi), bozqir dag-gcomon vo dag-¢omon torpaglarinda miisahidslor aparil-
mis vo ovvalki istiqgamatlords oldugu kimi onlarin da morfoloji xiisusiyyatlorini oks etdiron 1
sayli forma doldurulmusdur.

Gostarilon istiqamatlords arazinin tabii zonalar1 lizro miisahidalor aparilan vo miioyyon
olunmus saholordon torpag-bitki niimunalari gotiiriilorok onlarin da fotosokillari do ¢okilmisdir
(sokil 1, 2, 3).
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Sakil 3. Batabat massivinde dag ¢omon-¢imli vo dag-¢oman torpaqlari.
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Tahlil vo miizakira. Todqiqat obyektindo miioyyon olunmus orazilords torpaqlarin
qiymatlondirilmasi li¢iin avvalds qeyd olunan metodikalardan istifads edorok modoni va tobii
bitkilorin mohsuldarligi Gyronilmisdir (codval 1).

Cadval 1
Sahbuz inzibati rayonlarinda miidyyon olunmus sahslorinds 2019-cu ilin
molumatlarina dair madani va tabii bitkilorin mahsuldarhgi (s/ha)

S.Ne Torpaqlarin adi Taxil Yonca Tabii otlar
L. Dag-qara 55-60 125-130 25-30
2 Dag-sabalidi (qahvayi) 49-52 122-127 21-24
4. Sabalidi (qahvayi) 44-49 120-125 16-18
4. Subasar alliivial 36-39 110-115 15-17
5 Acig-sabalidi (qahvayi) 34-37 90-100 13-16
6. Tiind boz 33-36 80-90 11-15
7 Boz-¢coman 23-25 70-80 9-11
8. Bozqirlasmis dag-coman 20-23 60-70 7-9
9. Dag- coman ¢imli - - 23-26
10. Dag-coman - - 17-21

Cadval 1-in molumatlarindan aydin olur ki, Sahbuz inzibati rayonunda miioyyon
olunmus saholorindo 2019-cu ilin malumatlarina dair moadoni bitkilorin mohsuldarligi (s/ha)
dag-qara vo dag-sabalidi, tobii bitkilorin mohsuldarlig iso dag-qara vo dag-¢omen ¢imli on
yliksak, boz-comoan vo bozqirlasmis dag-¢omon torpaqlarinda iso madani vo tabii bitkilorin
mohsuldarlig1 asag1 olmusdur.

Orazido torpaqlarin moadoni va tobii bitkilor altinda mohsuldarliginin qiymatlondirilmasi
ilo barabar, onlarin fiziki-cografi soraitino (relyef, geoloji vo geomorfoloji qurulusu, iqlim
soraiti, hidroloji vo hidrogeoloji soraiti, bitki vo heyvanlar ailomi va s.) do diqqat yetirilmisdir
[1,s.9-85; 2,s.4-59].

Eyni zamanda tadqiqat isinds apardigimiz torpaq-bitki todqiqatlart asasinda miixtalif
monbolordon toplanmig materiallarin arasdirilmasi (morfoloji, fiziki, kimyavi xiisusiyyatlori,
mohsuldarligi vo ekoloji soraiti) noticosindo orazido 37 novmiixtolifliklori askar olmusdur.
Gostorilon 37 ndvmiixtalifliyi 16 tip vo yarimtiplor iizro birloesdirilorak, torpaqlar
qiymatlondirilmis vo aqroistehsalat qruplasdiriimas1 aparilmisdir.

Bu torpaqglar miioyyon olunan slamotlorine goro miixtalif keyfiyyoto vo dayerlilik
ohomiyyatino malik olaraq, tam bonitet skalani tortib etmok {i¢lin “toshih” omsallarindan
(sorlagma, eroziya, qranulometrik torkib va b.) da istifado olunmusdur (cadval 2).

Cadval 2-nin tohlilindon aydin olur ki, Sahbuz inzibati rayonunda torpaqglart modoni
va tobii bitkilor altinda qiymaotlondirilarkan, on yiiksok dag-qara 100, dag-sabalidi (qohvayi)
97, sabalid1 (qahvayi) 93 bal, an asag1 iso bataqlig-comon 20, dashi-¢inqilli cay yataqlar 11,
dasli-cay yataqglar1 9 bal almigdir.
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Cadval 2
Sahbuz inzibati rayonlarinda torpaqlarin tam bonitet bah
(100 balh skalaya gora)

T; = -

S. = E 2 &
Torpaqlarm adi 2 2z s =

e - 2 Z B

5] /M e

2]
1. | Dag-qara 100 X
2. | Dag-sabalidi (qahvayi) 97 X 5
3. | Sabalidi (gshvayi) 93 X [Yiiksok
4. | Dag-coman c¢imli 85 X
5. | Dag-comen 79 VIII
6. | Tiind boz 74 VIII
7. | Boz 72 VIII IT yaxs1
8. | Acig-boz 68 VII
9. | Boz-coman 61 VII
10. | Zsif soranlasmus, boz 53 VI
11. | Bozqir dag-coman 51 VI III Orta
12 | Qumsal, batagli coman-kol 42 W
13. | Qumsal, batagli-ceamsan 30 v 5
14. | Batagli-caman 20 I i
15. | Dash-cingilli cay yataglar: 11 II i
16. | Dasli cay yataqlar 9 I V' Sortl yararsiz

Natica

1. Sahbuz inzibati rayonunda torpaqlarin eko-cografi soraiti va tizoerindo biton madoni-
tobii bitkilorin mohsuldarliginin qiymatlondirmasi asasinda aqroistehsalat qruplasdiriimasi
apartlmigdir. Tortib olunmus codvallordo moadoni-tabii bitkilor altinda torpaqglarin qiymatlon-
dirilmasi vo aqroistehsalat qruplasdirilmasi aqromeliorativ todbirlors ehtiyaci olan torpaq
qruplarini da iizo ¢ixarmaga imkan verir.

2. Regionda an yaxs1 miinbit torpag: olan Tiirkes ¢okokliyinin torpaqlarindan somarali
istifado etmok mogsadilo su ehtiyatin1 yaratmaq tigiin todbirlor hazirlamaqla barabar, Sahbuz
inzibati rayonu daxilinds Nax¢ivangay vo onun qollarinda eroziya ugramis sahillorindo imkan
daxilinds agac vo kollarin okilmasi maslohat goriiliir.
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Sahib Haciyev

ECOLOGICAL ESTIMATION OF SOILS OF THE SHAHBUZ
ADMINISTRATIVE DISTRICT

The paper provides information on the relevance of soil research in the Shahbuz ad-
ministrative region, the methodology of soil research, and the results obtained.

For ecological valuing of soils of the physical-geographical condition of this area (relief,
climate, hydrological and hydrogeological, plant and animals’ world, anthropogenic influence,
etc.) degradation process (saline, erosion, swamp, stony place, densely overgrown fields, etc.)
morphological, physical and chemical characteristics are learned in the region. In the work’s
main content, the eco-geographical condition, morphological, physical, and chemical prop-
erties of the structure of the spreading soil layer have been analyzed in the Shahbuz adminis-
trative region and used efficiently under the cultural-natural plants, valuing the soils and
grouping the classification availability has been carried. Simultaneously, the soils valuing
under cultural and natural plants, the highest mountain is mountain black 100, the mountain
is brown 97 points, but the lowest sandy, swamp-meadow 20 stony-gravelly river fields 11
but stony river fields have got 9 points.

As a result, the valuing and grouping classification of availability soils under cultural-
natural plants in Shahbuz administrative region also in the area it has been defined the soils
groups which need agromeliorative measure. Simultaneously, this grouping to use efficiently
spreading all kinds of soils in the Shahbuz administrative region, some recommendations and
offers have been given.

Keywords: geographic factors, soil, eco-geography, bonitet, soils valuation, ecological value soils.
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Caxub6 I'ng:xuen

IKOJIOI'MYECKASA OIEHKA ITOYB IIAXBY3CKOI'O
AJIMUHUCTPATUBHOI'O PAHOHA

B crarbe npuBoasTCS CBENEHUS 00 aKTyaJIbHOCTU TE€MbI 110 IPOBEJIECHUIO OYBEHHBIX
uccienoBanuii B [11ax0y3ckoM aIMUHUCTPATUBHOM paliOHE, METOIMKE MOYBEHHBIX UCCIIE0-
BaHMM U MOJIyYEHHbIX Pe3yJbTaTax.

B peruose ¢ 11€71610 SKOJIOTMUECKOM OLIEHKH IT0YB U3y4aroTcs PU3UKO-reorpapuueckue
ycnoBus (penbed, Kumar, ruaporpadus 1 TiAPOreoorts, pacTUTEIbHbIN U JKUBOTHBIN MUD,
aHTPOIIOTEHHbIE BO3JICHCTBHUSA U JIp.), A€TPaJalliOHHBIE IPOLECCHI (3aCOIEHUE, IPO3Hsl, 3a00-
Ja4MBaHKUe, KAMEHHCTOCTh, 3aPOCIIEBbIE YYACTKU U 1p.), Mopdosoruueckue, Gusnieckue,
XMMHUYECKHE CBOMCTBA U CTPYKTypa MOYBEHHOTO MOKPOBA TEPPUTOPUHU. B OCHOBHOI uacTu
paboThl OBUIM MPOAHATIU3UPOBAHBI FKO-Teorpaduueckue ycioBus, Mmopdonorudeckue, $pu-
3MKO-XHMHUYECKUE CBOMCTBA CTPYKTYpPHI NIOUBHI B aJMUHUCTpAaTUBHOM paiioHe lllax0Oy3, a
TaKke 11 3 (HEeKTUBHOIO UCIOIB30BaHUS O KYJIBTYPHO-IIPUPOAHBIMU PACTEHUSAMH IIPO-
BEJIEHA OLIEHKA U arpoNpOU3BOACTBEHHAs TPYNIIMPOBKA N0UBbI. OTHOBPEMEHHO IPOBOAMUTCS
OLICHKA IT0YB M0 KYJIbTYpPHBIMU-ECTECTBEHHBIMH pacTeHUsIMU. CaMblil BBICOKHI Oaslt Moiy-
YU ropHO-yepHO3eMble 100, ropHO-KalTaHOBbIE (KOPUYHEBbIE) 97, caMblif MEHBILINH — Iec-
YaHHUCTO-3200J104€HHO-IyroBble 20, KAMEHUCTO-IEOHUCTO-TT0IIMEeHHbIE 1] 1 KaMeHHCThIe
noiiMeHHbIe MOUBHI (9 6aIoB).

B pe3ynbrare OLEHKH U arpolpon3BOICTBEHHOMN I'PYNIIUPOBKYU MOYB 0] KyJIbTYpPHO-
npupoaHbIMU pacTeHUsAMU B [1lax0y3ckoM aqMUHUCTPAaTHBHOM pailoHe OIPEEICHbI arpoMe-
JMOpaTHBHBIE MEpPBL. B x071€ 3T0l arpornpon3BoACTBEHHON IPYIITUPOBKY ObLIN JJAHBI HEKOTOPBIE
PEKOMEHAlMU U NIPEJIOKEHUS U1 3G (EKTUBHOTO HCIIOIb30BAHUS BCEX BUJIOB I1OYB B a/-
MUHHCTpaTuBHOM paiione I1lax0y3a.

KarwueBble ciioBa: ceocpaguueckue pakmopul, nouea, 3Ko-eeoepagus, 6onumem, 6OHUMUPOSKA NOYE,
9KON02UYECKAs OYeHKA.

(Agrar elmlori iizra elmlor doktoru, dosent Varis Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 02.10.2020
Son variant 04.12.2020
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UOT: 581.527.29.37
ZULFiYYO SALAYEVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIiKASI FLORASINDA YAYILAN
KOPONOKCICOK, XORUZGULU VO BUSIA CINSLORINO DAXIL OLAN
NOVLORIN BIOEKOLOJi XUSUSIYYOTLORI

Moagqalada, aparilan tadqiqatlar naticasinda aldo edilmis malumatlara asaslanaraq Kapanakgicak,
Xoruzgiilii, vo Busia cinslorina daxil olan névlorin Nax¢ivan Muxtar Respublikast bitki ortiiyiindaki movgeyi,
bioekoloji xiisusiyyatlari, geobotaniki rayonlar iizra yayilmasi, tabii ekosistemda rolu miiayyanlasdirilmisdir.
Tadgiqatlar zamani Nax¢ivan Muxtar Respublikast florasinda géstorilon bu 3 cinsin 7 novila tomsil olundugu
daqiqlasdirilorak, hor birinin botaniki tasviri vo yayilma sahalori verilmigdir. Noviarin tayininda son nomenklatur
dayisikliklordon istifada olunmus va onlarin faydal xiisusiyyatlorindan sarh edilmisdir.

Acar sozlor: kopanakgicak, xoruzgiilii, busia, fasila, cins, bazak bitkilari.

Giris. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi 6ziinamoxsus torpag-iqlim soraitine vo zangin
bitkilor alomino malikdir. Tabii bitki sarvatlorinin hartorafli 6yronilmasi, faydali novlorin agkar
edilorak, onlardan somarali istifado olunmasi botanika elminin qarsisinda duran asas aktual
problemlardon biridir. Muxtar respublika orazisindo yayilmis Koponokgigok, Xoruzgiilii vo
Busia cinslorine daxil olan ndvlorin bioekoloji xiisusiyyatlorinin dyronilmasi, yayilma orazilo-
rinin miioyyan edilmasi, sistematik tohlili, nadir vo nasli kasilmokdos olan ndvlarin daqiqlos-
dirilmasi, istifads perspektivlorinin arasdirilmasi miithiim masalalordan biridir.

Material vo metodika. Muxtar respublika orazilorino ekspedisiyalar togkil edilorak,
materiallar toplanmisdir. Taksonomik spektri miioyyon edorkon, son nomenklatur doyisikliklor
osas gotiirtilmiisdiir. Azarbaycan vo Qafqaz floralari ¢oxcildliyindon vo S.K.Cerepanovun son
nomenklatur doyisikliyindon vo APG IV sistemindon istifado edilmisdir [1, s. 139-146; 7, s.
73-101; 8, s. 51-78; 9, s. 814-820; 10, s. 1-20].

Alinmis naticalorin miizakirasi. Aparilan todqiqatlar vo adobiyyat molumatlarinin
aragdirilmasi noticosindo muxtar respublika florasinda Koponokgigok, Xoruzgiilii vo Busia
cinslorinin asagidaki nov torkibi miioyyon olunmusdur [2, s. 87-89].

Aconitum L. (DC.) Gray — Kopanakgigak, akonit cinsina monsub olan ndvlor ¢oxillik
bitkilordir. Cigokyanlig1, meyvasinin alamatlori va ¢igoyinin rongi bu ndvlari saciyyolondiron
olamotlordir. Cigoklari geyri-diizgiin ikiqat, tacsokilli ¢igokyanligli va 2 ¢igokalthiglidir. Kasa
yarpaqlar1 5 adad olub, mahmizsokillidir, logoklori 2, erkokciklori iso goxdur. Cigok formulu:
Ca; (rongli) Cog (2-nektarliq, qalanlari zoif inkisaf edib) A, G; soklindadir. Bir ¢ox novle-
rinin torkibindo alkaloidlor oldugu tigiin zoherlidir. Bozi névleri derman, boyaq ve bozok bitkisi
(kopanokgigak, sunorgizi vo s.) kimi giil¢iiliikds istifads olunur. Koponakgicok akonitin Simal
yarimkiironin miilayim va soyuq qursaqglarinda yayilmig 60 noviindon Qafqazda 6, Azorbay-
canda 3, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda iso 2 noviine rast golinir [7, s. 73-101; 8, s. 51-78].

Aconitum nasutum Fisch. ex Reichenb., Ubers. In flora (1819). nomen nudum — A.
cammarum M. B., I, 15; II1 373. — A-variegatum (nonL.) Ledeb., [, 68 p.p; Boiss. I, 95;
Suppl., 21. — A. paniculatum (non Lam.) JIunckuit, 213. A-variegatum b. Nasutum, llImamns-
ray3eH, I, 31. — A. caucasicum ssp. nasitum N.Bushc FL. caucc. crit., I11, 3, 79. — A. caucasi-
cum, H. bym, Onpen., Jlrorukossie, 30 (1919) — Burunlu akonit.

Coxillik kokiimsovu girda, govdasi 1-1,3 metr olub, sado, ¢ilpaq, diiz vo budaql bitkidir.
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Yarpaqlar1 ¢ilpaqdir, konarlar1 kirpikciklidir, barmaqvari-besbdliimlii, discikli seqmentlori
dorin bolimlidiir. Cigak qrupu seyrak, sado vo ya budaglanmis salximdir. Cigoklori uzun ¢igok
saplaqglidir, solgun mavi vo ya bondvsoyi ronglidir. Qalpagi 1-2,5 sm hiindiirliikdo olub,
asagtya dogru ayilmis buruncuqludur va ¢igokyanliginin yan hissalori doyirmidir. Logok mah-
miz1 yarimspiral kimi burulmusdur. Yarpaqlar1 3 adad olub, ¢ilpaqdir. Coxalmasi toxumla va
kokiimsovladir. Alkaloidli derman bitkisidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmiz1 ki-
tab1”na daxil edilmisdir [3, s. 98-99].

Ibrahimov B.S. burunlu akonit ndviindon yeni “Akonarin” adli alkaloid almisdir [5, s.
18; 6, s. 54-57]. Orta dagliq qursaqdan baslayaraq, subalp qursagin meso vo ¢omanliklorinda
yayilmigdir. Iyul ayinda cigok agir, avqust ayinda iso meyva verir. Mezofit bitkidir. Qafqaz
cografi areal tipino daxildir. Zoharli vo bazak bitkisidir. Azarbaycanda Taligdan basqa biitiin
rayonlarda yayilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda Culfa rayonun Domirlidag, Araciqg-
dag, Dumandag, Ordubad rayonun Gomiqaya, Qapiciq, Sahbuz rayonun Keg¢oldag, Batabat,
Salvart1 orazilorinin subalp qursaqlarinda rast galinir. Bitki sucaq ¢omenlordos, dag ¢aylari,
bulaq straflarinda tok-tok vo ya kigik talalarda bitir.

Aconitum confertiflorum (D.C.) Gray-Voroschilov, bor. sxypa. CCCP, XXX, Ne 3, 131
(1945). — A. anthora var. confertiflorum D.C., Syst., I, 366 (1818). — A. anthora (non L.) auct.
cauc. — Six¢i¢ak akonit.

Hiindiirliiyti 25-100 sm olub, ¢oxillik soganaql: bitkilordir. Govdasi sada, diiz va tiiklii-
diir. Yarpagqlar1 xatti vo ya xatti-nestorvari payciqli, barmaqvari goxbdliimliidiir. Cigok qrupu
six va azgicoklidir. Cigaklari aciq sar1 rongli va tiikciiklidiir. Cigokyanligi meyvada qalir. Qal-
pag1 genis, girdo, meyva varaqlori isa tiikciikliidiir. Erkokciklarin say1 40-50 adoaddir. Orta vo
subalp qursagin meso, kolluq ¢omonliklarinda yayilmisdir. Iyun ayinda ¢i¢ok agir, avqust
aymda meyva verir. Mezofit bitkidir. Qorbi Palearktik cografi areal tipino daxildir. Azarbay-
canda Boyltik vo Ki¢ik Qafqazda yayilmigdir.

Naxgivan Muxtar Respublikasinin biitiin rayonlarinda rast galinir. Yiiksok dagliq qursa-
g1in meso otraflarinda, dasli-qayali yamaclarda, gomon va kolluglarda bitir. Miixtalif bitki nov-
lari ilo birlikds yiiksok dag comon formasiyalarin vo assosiasiyalariin torkibinds istirak edir.
Sahbuz rayonun Kiikii, Keg¢oldag, Culfa rayonun Lokoatag, Domirlidag, Ordubad rayonun No-
sirvaz, Soyuqdag orazilorindoki paxlali-taxilli-miixtelifotlu subalp vo alp ¢omonlorinds
qurticlar, paxlalilar vo miixtalifotlarin omolo gotirdiklori formasiyalarin torkibinds istirak
edirlor (sokil).

Adonis L. — Xoruzgiilii. Bu cinso daxil olan bitkilar bir vo ya ¢oxillik novlordir. Yarpag-
lar1 ¢oxqatli ensiz payciqlara pargalanmis tok cicoklidir. Cigokyanlig ikiqat, kasa yarpaqlari
5, lagoklori 5-24 odaddir. Disicik va erkokciklori ¢oxsaylidir. Cigok formulu Cas_g Cojg_o4
A Gy, soklindadir. Yarpaglari ¢ox boliimliidiir. Zohaorli bitki oldugundan heyvanlar torofindon
yeyilmir. On ¢ox yayilani bahar xoruzgiiliidiir (4donis vernalis L.). Otunun va ¢i¢ayinin sulu
cOvharindan iirak va lirak-damar nevrozlarinda istifads olunur. Coxillik névlarinin kéklarindon
sar1 rongli boyaq maddasi alinir. Asiyanin miilayim iqlimli 6lkalorindos cinsin 20 ndviino rast
golinir. Cins Qafqazda 6, Azarbaycanda 5, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda iso 4 novlo
tomsil olunur.

Adonis Bienertii Butk. In schedis (1935). — A4. uestivalis var. velituna Lipsky, FL.
ciscauc., 226 (1894); Jlunckuii , 205, H.bym Bo FL. cauc. crit., I1I, 3, 200 (1903); Omnpen.,
Jlrotukoseie, 70 (1919); A.I'poccreiim, 11, 123 (1930). — Binert xoruzgiilii.
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Sokil. Aconitum confertiflorum (D.C.) Gray — Sixgigok akonit.

Bitki 10-20 sm hiindiirlityiinds olub, gdvdasinin asagi hissasi tiikciiklii, siriml vo da-
giniqdir. Yarpaglan parlaq agig-yasil ronglidir, iki-li¢ qat ensiz xatti parcali olmaqla, saplaqlari
titkctiiklidiir. Logoklori korpici-qirmizi rongli osason alt hissasi qara lokolidir. May ayinda
cicok agir vo iyul ayinda iso meyvalari yetisir. Kseromezofit bitkidir. Turan cografi areal tipino
daxildir. Azorbaycanin biitlin rayonlarinda yayilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda
diizenlik vo orta dagliq arazilorin okin sahslorinds, alaq bitkilori arasinda, shangli yamaclarda
rast galinir. Sarur rayonun Axura, Sahbuz rayonun Badamli, Kolani, Salasiiz, Culfa rayonun
Qazang1, Milax, Ordubad rayonun Vonond, Ondomic arazilorinds qeyd olunmusdur.

Adonis aestivalis L., Sp. pl.s eds II, 771 (1762). — Yay xoruzgiilii. Hiindiirliiyii 10-40
sm, govdasi ¢ilpaq olub, birillik bitkidir. Yarpaqlar1 agig-yasil rongdo girdo, 2-3 boliimlii vo
ensiz xatti payciqhdir. Logoklori karpici-qirmizidir. Aprel ayinda ¢igok acir vo iyun ayinda
iso meyvoalori yetisir. Kseromezofit bitkidir. Araliq denizi-Iran-Turan cografi areal tipino
daxildir. Azarbaycanin biitlin rayonlarinda yayilmisdir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda diizonlik vo orta dagliq erazilorin alaqli okin sahe-
larinds, ohangli yamaclarda rast golinir. Culfa rayonun Giiliistan, Yayci, Surud, Goéydars,
Xanoagah, Ordubad rayonun ©ndomic, Kotam, Oylis, Dasto, Sorur rayonun Axura, Domirgi,
Sahbuz rayonun Badamli, Kolani, Salasiiz, Qarababa, Kongorli rayonunun Qarabaglar, Qabilli
orazilorinds yayilmisdir. Dorman bitkisidir [4, s. 165-166]. Torkibi gliikkozidlorlo zongindir.
Xalq tobabotindo boyrok xastoliklorinds istifads edilir.

Adonis flammea Jacq., Fl. Austr., IV, 29 (1779) — Alovlu xoruzgiilii. Birillik bitki olub,
gbovdoasi 20-50 sm hiindiirliikds diiz vo sirirmlidir. Yarpaglar govdo qucaqlayan, tutqun-yasil
ronglidir, lig-dord gat pargali, ensiz xatti payciqlidir. Logoklori tiind-qirmizi rongdadir, asast
qara lokalidir. Aprel ayinda ¢i¢ok acir vo iyun ayinda iso meyvoloari yetisir. Kserofit bitkidir.
Araliq donizi cografi areal tipino daxildir.
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Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda orta dagliq qursagin quru yamaclarida yayilmisdir.
Zohorli bitkidir. Sarur rayonun Axura, Sahbuz rayonun Badamli, Kolani, Salosiiz, Qarababa,
Kongorli rayonunun Qarabaglar, Culfa rayonun Qazangi, Milax, Bononiyar, Goydora, Ordubad
rayonun Vonond, Ondomic, Niisniis arazilorinds qeyd olunmusdur.

Adonis parviflora Fisch. ex DC., Prodr., I, (1824). — A. aestivalis var. parviflora M.B.,
III, 378 1819); Lebed., 1, 23. — A. aestivalis ssp. Parviflora N.Busch Bo Fl. cauc. Crit., III,
201 (1903); Onpen., JTlrotukoseie, 70 (1919). — Xirdagigok xoruzgiilii.

Birillik bitkidir. Gévdasi 10-50 sm hiindiirliikkdo, qisa, ¢ilpaq vo sirimli, birillik bitkidir.
Yarpagqlar ag1q-yasil, ligqat parcal1 vo xatti payciqlidir. Lagaklori karpici-qirmizi olub, adston
solgundur. Meyvasi silindrsakilli olub, toxumunun yuxari hissasi disciklidir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda diizonlik vo orta dagliq qursagin quru yamaclarinda, okin sahslorinds yayil-
misdir. May ayinda ¢i¢ok agir vo iyun ayinda iso meyvalari yetisir. Kserofit bitkidir. Turan
cografi areal tipino daxildir. Muxtar respublikanin Culfa rayonun Giiliistan, Yayci, Surud,
Olinco, GOydars, Xanogah, Ordubad rayonun Ondomic, Kotam, Oylis, Dasto, Vonond, Sorur
rayonun Tumasli, Car¢ibogan, Domir¢i, Tononom, Piisyan, Sahbuz rayonun Solosiiz, Badamli,
Kolani srazilerinds yayilmisdir.

Buschia Ovcz. — Busia. Congolvar1 budaglanan bitkidir. Kasa yarpaqlari 5 odaddir, sar1
ronglidir. Nektarliglari 3 (5) adad olub, agimtil, pardovari, kiirokvari, xatti dirnaqciqli vo 16v-
hali pulcugla qapalidir. Erkokciklori 4-7, meyvalori 6-15 adad olub, basiqdir. Cinsin Azor-
baycanda vo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda bir ndvii yayilmisdir.

Buschia lateriflora (DC.) Ovcz. bot. sxypuan CCCP, XXV, B. 4-5, 339 (1940). — Ranun-
culus lateriflorus D.C., Syst., I, 251 (1818), auct. Cauc. — Yalangi¢ok busia.

Govdoasi 5-20 sm hiindiirliikds, yarpaglar1 uzunsov-ellipsvari, ¢ilpaq, tam va ya discik-
lidir. Cigokalti uzunsov-nestorvari, yarpaqlari uzun saplaqli, oturaq vo qmnlidir. Cigoklori
oturaqdir, kasa yarpaqglar1 5 adad olub, sarimtil, ag nektarliqlidir. Orta dagliq qursagin riitubatli
orazilorindo mohdud arazids yayilmisdir. Aprel ayinda ¢i¢ok agir, may ayinda iso meyva verir.
Mezofit bitkidir. Araliq donizi cografi areal tipino daxildir. Kongorli rayonun Qabilli, Qara-
baglar Sahtaxti, Sahbuz rayonun Badamli, Kolani, Salasiiz, Qarababa, Culfa rayonun Qazangi,
Milax, Bonaniyar, Goydara, Ordubad rayonun Vonond, ©ndamic, Niisniis orazilorinde qeyd
olunmusdur.

Batrachium (DC.) S.F.Gray — Suincilosu. Bu cinsa daxil olan novlar ¢oxillik su bitkilori-
dir. Suiistii vo sualt1 sapsokilli coxqath pargalanmis yarpaqli bitkidir. Cigokyanligr ikigat, 5
kasa yarpaqli vo 5 lopasokilli nektarlighdir. Cigoklori tok olub ag ronglidir. Erkokcik va disicik-
lorinin say1 ¢oxdur. Cinsin Azarbaycanda 3, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda isa bir novii
yayilmigdir.

Batrachium (Chaix) Bosch. — Sos. Bot. Belg., II, 214 (1863). — Ranunculus Wallr. in Lin-
naea, XIV, 584 (1840). — R. aquatilis a. trichophyllus Lebed., 1, 27; Boiiss., I, 23; Jlunckui,
205; H. bym Bo FL. cauc. Crit., III, 3, 127 (1903); Onpen., Jlrotukoseie, 41 (1919). — B. aquatilis
sp. heterophyllum A Tpoccreiim, 11, 109 (1930). IlImansraysen, I, 15 — Ugyarpaq suincilosu.

Coxillik, gdvdasi uzun, nazik va ¢ilpaq bitkidir. Yarpaqlari saplaqli, nazik, 3-4 sm uzun-
luqda, tigar ligholiimlii va tiikvart hissolidir. Logoklori tors yumurtavari ag vo asagi torofdon
saridir. Orta dagliq qursagin durgun sularinda yayilmisdir. May ayinda ¢i¢ok acir va iyul
ayimda iso meyva verir. Hidrofit bitkidir. Avropa cografi areal tipina daxildir. Sahbuz rayonun
Salasiiz, Badamli, Culfa rayonun Gdydoars, Qazangi, Milax, Ordubad rayonun Vonand, On-
domic, Dirnis orazilorinds ¢ay konarlarinda tok-tok rast galinir.
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Olkomizds aparilan quruculuq isleri ilo alagodar xalq tosorriifatinin intensiv inkisafina
vo xalqumizin modani rifah halinin yiiksalmoesino xiisusi fikir verilir. Belo ki, gsohar, rayon,
gosaba va s. yasayis montoqalorinin yasillagdirilmasi, yeni parklarin salinmasi, madoni-maisot
vo yasayis binalarinin, ayri-ayr sirkotlorin, ofislorin tikilmasi ilo slaqadar olaraq, bazok
bitkilorina tolobat artmaqdadir. Bu baximdan Aconitum confertiflorum (D.C.) Gray. vo Adonis
parviflora Fisch. ex DC., Prodr., ndvlori bazok xiisusiyyatlorine gors park, baglarin tortiba-
tinda, yasillasdirmada, sohor vo gosobolorin daha da gozallosdirilmasinda istifado olunmasi
vo madoni kulturaya kegirilmasi toklif vo tovsiys edilmisdir.

Natica. Beloliklo, aparilan tadqiqatlar naticasindo miioyyon edilmisdir ki, Nax¢ivan
Muxtar Respublikasi florasinda Koponokgigok, Xoruzgiilii, Suincilosu vo Busia cinslori 8 novle
tomsil olunur ki, bunlarin bazilori bazak, boyaq, dorman va zoharli bitkilordir. Nadir vo nasli
kasilmok tohliikasindo olan Buschia lateriflora (DC) Ovez. — Yangi¢ok busia noviiniin az yayildigi
vo gorunmasi vacib oldugunu nozors alaraq bitkini golocokds yeni nosr olunacaq Naxgivan
Muxtar Respublikasmin “Qirmiz1 Kitab”na salinmasi torafimizdon tovsiye olunmusdur.
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Zulfiya Salayeva

BIO-ECOLOGICAL PROPERTIES OF THE GENERA OF ACONITUM L.,
ADONIS L., BUSCHIA OVCZ. DISTRIBUTED IN THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC’S TERRITORY

The paper provides data on the biological and ecological characteristics and life forms
of the genera of Aconitum L., Adonis L, Buschia Ovcz. The 8 species of this genus are repre-
sented in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic: Aconitum confertiflorum (DC.)
Gayer, Aconitum nasutum Fisch. ex Reichenb., Adonis aestivalis L., Adonis bienertii Butk.,
Adonis flammea Jacq., Adonis parviflora Fisch. ex DC. These genera are Aconitum L., Adonis
L., Buschia Ovcz, they are used in national medicine, decorative gardening, perfumery, and
the food industry.

Keywords: Aconitum, Adonis, Buschia, family, genus, ornamental plants.
3yabpus CanaeBa

BHO3KOJIOTTYECKUE CBOMCTBA POJIOB BOPEII, TOPUIIBET,
BYIIHUs, PACIPOCTPAHEHHBIX B HAXYBIBAHCKOH
ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKE

B crarbe npuBeneHbl JaHHBIE 0 OMOAKOIOTUYECKIX CBOWCTBAX M KU3HEHHBIX (OopMax
ponos Aconitum L., Adonis L. u Buschia Ovcz. Ponel npencrasiensl Bo ¢uiope HaxubiBanckoi
AP 8 Bunpamu: Aconitum confertiflorum (DC.) Gayer, Aconitum nasutum Fisch. ex Reichenb.,
Adonis aestivalis L., Adonis bienertii Butk., Adonis flammea Jacq., Adonis parviflora Fisch.
ex DC. Ykazanbl yTH UCIIOJIIb30BaHUS pacTeHU poaoB Aconitum L., Adonis L., u Buschia
Ovcz B HApOAHON MEIUIIMHE, JIEKOPAaTUBHOM CaJ0BOJICTBE, MappIOMEpPUH U B MUIIEBON
MIPOMBIIIICHHOCTH.

KuroueBble c1ioBa: Oopey, copuysem, 0OHOU TIOMUK, OV, CeMelicCmao, poo, 0eKOpamuseHble
pacmenusi.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 12.10.2020
Son variant 08.12.2020
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UOT: 582.21.3
HOMIDO SEYiDOVA

SAHBUZ RAYONUNUN BiCONOK MESOSININ
AGACCURUDON QOV GOBOLOKLORI

Nax¢ivan MR-da mesalarin miihafizasi va barpasi boyiik tasarriifat ahamiyyati kasb edir. Mesa bio-
geosenozunun asas torkib elementlorindan biri agacgiiriidon bazidili gobalaklordir. Agacgiiriidon biotrof
g6balaklor mesadaki canli agaclarda parazitlik etmaklo mesaya boyiik ziyan vurur va agaclarin tadrican quruyub
mahv olmasina sabab olurlar. Buna gora do bu mesalarin tabii ziyanvericilarinin, o ciimlodon agacgiiriidon qov
g6balaklarinin éyranilmasi vacib masalalordon biridir. Bunu nazara alaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
Biconak mesasinda yayilmus ksilotrof gobaloklarin név torkibi aragdirilmis va yayildigi substratlar 6yronilmisdir.
Aydin olmugdur ki, Biconak mesasinda agacgiiriidon qov gébalaklarinin 14 cinsa (Bjerkandera Karst., Fomes
Gill., Ganoderma Karst., Inonotus Karst., Polyporus Mich. Sensu Donk., Trametes Fr., Pycnoporus Karst.,
Schizophyllum Fr., Phellinus Quel., Coriolus Quel., Daedaleopsis Schraet, Hapalopilus (Fr.) Karst., Pseudoto-
tranotos Bond.: Sing., Daedalea Fr.) daxil olan 15 névii (Bjerkandera adusta (Fr.) Karst., Fomes fomentarius
(L.: Fr) Gill., Ganoderma applanatum (Pers.: Waller) Pat., Inonotus radiatus (Sow.: Fr.) Karst., Polyporus
squamosus (Huds.) Fr., P. varius (Pers.) Fr., Trametes pubescens (Schuman) Pilat., Pycnoporus cinnabarinus
(Jacq.: Fr) Karst., Schizophyllum commune Fr., Phellinus pomaceus (Pers.) Maire., Coriolus hirsutus (Wulf.
ex Fr.) Quel., Daedaleopsis confragossa (Bot.: Fr.) Schraet, Hapalopilus nidulans (Fr.) Karst., Pseudototranotos
gibbosa (Pers.) Bond. et Sing., Daedalea guercina L. ex Fr.) yayilmigdur.

Acar sozlor: Biconak mesasi, agacgiiriidon qov gébalaklor, ksilotrof, nov torkibi, substrat, ag va qonur
cliriintii.

Sahbuz rayonu orazisindo mesolor zonalliq toskil etmir, talalar soklindo yayilmigdir.
Rayon orazisi tigiin xarakterik olan 2550 hektar sahani ohato edon Bigonok mesasi 2003-cii
ildon yaradilan Sahbuz Dovlot Tobist Qorugunun (timumi sahasi 3139 ha) srazisinds yerlosir.

L.1.Prilipko [10, s. 124] Bigonok mesosinin geobotaniki tosnifatin1 vermoklo gdstormis-
dir ki, tokco Bigonok mesosindo 2550 ha tobii meso sahasi vardir. Mesoliklor orazinin iifiiqi
va saquli zonaligindan asili olaraq, barabar siirotdo biitiin zonalarda algaq dagligdan baslamis
orta daglhigin yiiksok hissasino qodor olan sahoslori ortiir. Mesoalorin sixliq doracasi vo név
torkibi istor tobii va istorse do antropogen amillor sayssindo doyisir.

Orazido s1x mesoaliklora asason algaq vo orta dagliq hissolords rast golinir. Regionda
mesaloro lokal formada, dagliq srazinin kserofit bitkiliyi ilo qarsiligh alageds olan bir nego
meso massivi soklindo rast golinir.

Bunun asas sobobi koaskin kontinental iqlim vo oroqrafik soraitin xiisusiyyatloridir.
Haliyado, Sahbuz rayonu orazisindo rosmi rogamlora goro tobii meso massivlorine Bigonok
(2289 ha), Zornatiin (424,79 ha) vo Kegilidag (3,5 ha gormoasov-yemisan mesasi) mesolori
aiddir. Baslica olaraq vadilords yerloson mesolordo dominant agac ndvii kimi an ¢ox sorq
palidi, Giircii agcaqayini vo subdominant agac vo kollar kimi iso hiindiir gdyriis, Meyer ye-
misani, sdyiidyarpaq armud, Qafqaz armudu, Suriya armudu, sorq almasi, agiriyli ardic, iran
qusarmudu, Kox sami, gormosov, itburnu, zirinc va s. novloro rast golinir.

L.1.Prilipko ilk dofs olaraq Nax¢ivan MR-in meso bitkiliyini palid mesolori, goyriis-
palid mesolori, yemisan-palid mesolori, dasli conub yamaclarin isiql mesolori, ¢ay sahillorinin
vo dag doralarinin ardic mesoalori, sonradan amalo golon ikinci doracali meso kolluglar kimi
tosniflondirmisdir [10, s. 127-130].
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Naxc¢ivan MR-do mesolorin miihafizosi vo barpast boyiik tosarriifat shomiyyati kosb
edir. Meso biogenosenozunun asas torkib elementlorindon biri agacciiriidon bazidili gdbalok-
lordir. Agacgiiriidon biotrof gébaloklor mesadoki canli agaclarda parazitlik etmoklo mesoya
bdyiik ziyan vurur vo agaclarin tadricon quruyub mohv olmasina sobab olurlar. Buna goro do
bu megalorin tabii ziyanvericilorinin, o climlodon agacgliriidon qov gobaloklorinin dyranilmasi
vacib masalalordon biridir.

Naxgivan MR arazisindoki mesolorda ksilotrof goboloklorin dyronilmasi 2006-2019-cu
illor orzinda asason Sahbuz rayonunun Bigonok mesosindo aparilmisdir. Gobaloklorin meyva
cisimlori toplanmis vo laboratoriya soraitinde mdvcud toyinedicilor asasinda onlarin novii
tayin edilmisdir [1, s. 271-274; 2,s. 239-242; 4,s. 53; 8,9, 5. 305; 12, s. 135; 13, 5. 35]. Asa-
g1da gobalaklorin cinslar lizro adi, toplandig: substratin ndvii vo formasi, substrat tizerindo ilk
dofa rastgolma tarixi, toratdiyi ¢iiriimonin tipi vo hayat torzi, Azorbaycanin digor mesolorindo
yayilmasi barodo molumat verilmisdir.

1. Cins: Bjerkandera Karst.

1. Bjerkandera adusta (Fr.) Karst. Tez-tez cansiz agac kotiiklori lizorindo rast galinir.
25.10.2008-ci ilds armud agac1 kétiiylindos, 15.06. 2009-cu ildo garagac kotiiylinda, 25.VI.
2006-c1 ilds palid kotiiyiindo rast golinmisdir. Saprotrof hoyat torzi siiriir, ag ¢iiriintii toradir.

Azorbaycanda Samur-Dovagi ovaligi mesolorinds vo tuqay mesolorinin [3, s. 57; 6, s.
192] diger arazilorinds qeydo alinib.

2. Cins: Fomes Gill.

2. Fomes fomentarius (L.: Fr.) Gill. Canli agaclar {izorinds tez-tez rast golinir. 18.10.2006-c1
ildo qovaq agaci govdasindoa, 16.06.2007-ci ildo sOyiid agaci govdesindo, 15.06.2008-ci ildo
qaraagac govdasindo rast golinir. Nov T.M.Axundov [7, s. 130] torafindon 15.09.1962-ci ildo
Sahbuz rayonunun Big¢onok asirimindan toplanilmisdir. Fakultativ biotrofdur, ag cliriinti
toradir.

Azorbaycanda Talis megolorindos, Boyiik Qafqaz daglart megolorinds , Samur-Davaci
ovaligr mesoalorindos, Tuqay mesolorinin digor orazilorindo [3, s. 57; 5, s. 196; 6, s. 195]
yayilmisdir.

3. Cins: Ganoderma Karst.

3. Ganoderma applanatum (Pers.: Waller) Pat. Canl1 vo cansiz agaclar tizorindo rast go-
linir. 12.10.2007-ci ilde qovaq agact gdvdasinin asasinda, 21.10.2008-ci ilds palid agacinin
osasinda rast golinir. Nov 01.10.1963-cii ildo T.M.Axundov [7, s. 129] torofindon Sahbuz
rayonunun Bigonok agirimindan toplanilmigdir. Fakultativ biotrofdur, qonur ¢iiriintii téradir.

Azorbaycanda Talis mesolorindo, Boyilik Qafqaz daglari mesoalorinds, Samur-Davagi
ovalig1 mesolorindo vo Tugay mesolorinin digar saholorinds [3, s. 57; 6, s. 187, 188] yayil-
migdir.

4. Cins: Inonotus Karst.

4. Inonotus radiatus (Sow.: Fr.) Karst. Cansiz agaclar iizorindo rast golinir. 21.10.2008-
ci ildo qurumus palid agacinin budagi tizerinds, 30.10.2009-cu ilds ¢iirlimokds olan kotiik
tizorinds rast golinir. Nov hamginin, 15.V07.1962-ci idlo T.M.Axundov [7, s. 130] torofindon
Bigonok agirimindan toplanilmisidr. Fakultativ biotrofdur, qonur ¢iiriintii toradir.

Azorbaycanda Talis mesolorinds, Qafgaz daglart mesolorindo vo Tugay mesolorinin
digor saholorinda [6, s. 189] yayilmisdir.

5. Cins: Polyporus Mich. Sensu Donk.
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5. Polyporus squamosus (Huds.) Fr. Nov 25.09.2008-ci ildo Solosiiz kondindon,
katiiklorin tizorindon vo 2.07.2008-ci ildo Badamli kondindon (1400-1600 m) qoz agacinin
clirlimiis kotiiyiindon toplanilmigdir. Nov homginin, 23.04.1962-ci ildo T.M.Axundov torafin-
don [7, s. 129] Ordubad rayonunun Gonzas kondindon toplanilmisdir. Fakultativ saprotrofdur,
ag clirlintii torodir.

Azarbaycanin Talis mesoalorinde, Boyiik Qafqaz daglari mesolorindo, Samur-Davagi
ovalig1 mesalorindo vo Tugay mesalorinin digor arazilorindo [3, s. 60; 6, s. 198] geydos alinib.

6. P. varius (Pers.) Fr. Nov 20.10.2010-cu ildo Coparobasi orazisindon agac budagi
tizarindan, 25.11.2015-ci ilda Bigonak mesasindan, 24.05.2013-cii ildo Sarxanbic¢on arazisin-
don oduncaqdan toplanilmisdir. N6v homginin, T.M.Axundov torafindon [7, s. 129] 15.12.1963-cii
ildo Sahbuz rayonunun Bigonok asirimindan toplanilmisdir. Ag ¢iiriintii téradir.

6. Cins: Trametes Fr.

7. Trametes pubescens (Schuman) Pilat. Nov 25.11.2015-ci ildo Sahbuz rayonunun
Bigonok mesosindon agac budagi lizorindon toplanilmisdir. Ag ¢lirlintii toradir.

7. Cins: Pycnoporus Karst.

8. Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.: Fr.) Karst. Osason cansiz agaclar iizorinds rast
golinir. 16.06.2007-ci ilda canli palid agac1 tizorinds, 21.10.2008-ci ildos giirtimokdos olan qovaq
kotiiyii tizorindo rast golinir. Saprotrof hoyat torzi siirlir, ag ¢iirlintii toradir.

Azaorbaycanda Talis mesolorinds, Boyilik Qafqaz daglart messlorinda vo Tuqay
mesolorinin digor arazilorinds [3, s. 5; 6, s. 198] miisahids olunub.

8. Cins: Schizophyllum Fr.

9. Schizophyllum commune Fr. Tez-tez cansiz agaclar iizorinds rast golinir. 17.06.2006-
c1 ildo yera sorilmis qovaq budaginda, 19.10.2006-c1 ildo garagac kotiiyii tizorindo, 15.06.2008-ci
ildo palid agac1 kotiiyli tizerinds rast golinir. Nov T.M.Axundov [7, s. 131] torofindon
15.09.1963-cii ildo Bigonak asirimindan toplanilmisdir. Saprotrof hayat torzi siiriir, ag ¢lirlintii
toradir.

Azarbaycanda Talis mesolorindo, Boyiik Qafqaz daglar1 mesoalorindo, Samur-Davagi
ovalig1 mesalorindo vo Tugay mesalorinin digor arazilorindo [3, s. 56; 6, s. 200] geydos alinib.

9. Cins: Phellinus Quel.

10. Phellinus pomaceus (Pers.) Maire. Canli agaclar {izorinds rast golinir. Qonur ¢liriintii
toradir. 20.09.2018-ci ildo palid agact govdesindo rast golinmisdir. 15.09.1962-ci ilds
T.M.Axundov [7, s. 130] torafindon Bigonok mesasindon palid agaci govdasindon toplanil-
misdir.

Azarbaycanda Samur-Dovagi ovaliglt mesalorinds geyde alinib [3, s. 59; 6, s. 190].

10. Cins: Coriolus Quel.

11. Coriolus hirsutus (Wulf. ex Fr.) Quel. Cansiz agaclar iizorinds tez-tez rast golinir.
Ag cirtintii toradir. 25.10.2016-c1 ildo palid budaginda rast golinmisdir. 15.09.1963-cii ildo
Axundov [7, s. 129] torafindon Bigonoak asirimindan palid agaci kétiiyiindon toplanilmisidr.

Azarbaycanda Talis mesolorindo, Samur-Davagi ovaligi mesalorinds gqeyds alinib [3, s.
56; 6,s. 193].

11. Cins: Daedaleopsis Schraet.

12. Daedaleopsis confragossa (Bot.: Fr.) Schraet. Canli vo cansiz agaclar tizorindo rast
golinir. Qonur ciiriintii toradir. 22.10.2017-ci ildo palid gévdasinds rast golinmisdir. 15.09.1963-cii
ildo T.M.Axundov [7, s. 129] torofindon Bigonok agirimindan palid agaci govdesindon top-
lanilmisidr.
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Azorbaycanda Talis mesalorinde, Boylik vo Kicik Qafqaz daglart mesoalorindo, Samur-
Davagi ovaligr mesolorindo qeydo alinib [3, s. 54, 6, s. 194 ].

12. Cins: Hapalopilus ( Fr.) Karst.

13. Hapalopilus nidulans (Fr.) Karst. Canli agaclar iizorindo az-az rast golinir. Ag
clirlintii toradir. 26.10.2019-cui ildo armud agacinin govdasinde rast golinmisdir. Nov
15.07.1962-ci ildo T.M.Axundov [7, s. 130 ] torofindon Biconok asirimindan palid agaci
gbvdasindon toplanilmisidr.

Azorbaycanda Sultanbud mesosindo geydo alinib [6, s. 196].

13. Cins: Pseudototranotos Bond.: Sing.

14. Pseudototranotos gibbosa (Pers.) Bond. et Sing. Cansiz agaclar {izorindo tez-tez rast
galinir. Saprotrof hayat torzi siiriir. Ag ¢lirtintii toradir. Nov 15.09.1962-ci ildo T.M.Axundov
[7, s. 130] torofindon Bigonok asirimindan palid agaci govdesindon toplanilmisidr.

Azarbaycanda Talis mesolorindo, Boyiik Qafqaz daglar1 mesoalorindo, Samur-Davagi
ovalig1 mesalarinds qeyds alinib [3, s. 55; 6, s. 198].

14. Cins: Daedalea Fr.

15. Daedalea guercina L. ex Fr. Canli agaclar iizorinds az-az rast golinir. Ag ¢lriintii
toradir. 18.X.2017-ci ildo palid agacinin govdesindo rast galinmisdir. Nov 15.09.1963-cii ildo
Axundov [7, s. 129 ] tarafindon Bigonok agirimindan palid agacinin gévdosindon toplanilib.

Azorbaycanda Talis mesalorinde, Boylik vo Kicik Qafqaz daglart mesoalorindo, Samur-
Davag¢i ovaligt mesolorindo qeydo alinib [3, s. 55; 6, s. 194 ].

Beloliklo, aparilan tadqiqat islori naticesinds Naxgivan Muxtar Respublikasinin Biganak
mesosindo agacgliriidon qov gébaloklorinin név torkibi aragdirilmisdir. Miioyyon olunmusdur
ki, orazido agacgiiriidon qov goboloklorinin 14 cinso (Bjerkandera Karst., Fomes Gill.,
Ganoderma Karst., Inonotus Karst., Polyporus Mich. Sensu Donk., Trametes Fr., Pycnoporus
Karst., Schizophyllum Fr., Phellinus Quel., Coriolus Quel., Daedaleopsis Schraet, Hapalopilus
(Fr.) Karst., Pseudototranotos Bond.: Sing., Daedalea Fr.) daxil olan 15 novii (Bjerkandera
adusta (Fr.) Karst., Fomes fomentarius (L.: Fr.) Gill., Ganoderma applanatum (Pers.: Waller)
Pat., Inonotus radiatus (Sow.: Fr.) Karst., Polyporus squamosus (Huds.) Fr., P. varius (Pers.)
Fr., Trametes pubescens (Schuman) Pilat., Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.: Fr.) Karst.,
Schizophyllum commune Fr., Phellinus pomaceus (Pers.) Maire., Coriolus hirsutus (Wulf. ex
Fr.) Quel., Daedaleopsis confragossa (Bot.: Fr.) Schraet, Hapalopilus nidulans (Fr.) Karst.,
Pseudototranotos gibbosa (Pers.) Bond. et Sing., Daedalea guercina L. ex Fr.) yayilmisdir.
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WOOD-DESTROYING POLYPOROUS FUNGI OF THE BICHENEK
FOREST OF THE SHAKHBUZ DISTRICT

The protection and restoration of forests in the Nakhchivan Autonomous Republic are
of great economic importance. Polyporous fungi are the main components of forest biogeo-
cenoses. Biotrophic parasites of living forest trees, xylotrohic tinder fungi cause great damage
to forestry and cause gradual drying and destruction of trees. Therefore, the study of natural
forest pests, including xylotrophic tinder fungi, is of current importance. Considering this
fact, the species composition of xylotrophic fungi and their substrates in the Bichenek forest
of the Nakhchivan Autonomous Republic were studied. It was found that in the Bichenek for-
est, there are 15 species: (Bjerkandera adusta (Fr.) Karst., Fomes fomentarius (L.: Fr.) Gill.,
Ganoderma applanatum (Pers.: Waller) Pat., Inonotus radiatus (Sow.: Fr.) Karst., Polyporus
squamosus (Huds.) Fr., P. varius (Pers.) Fr., Trametes pubescens (Schuman) Pilat., Pycnoporus
cinnabarinus (Jacq.: Fr.) Karst., Schizophyllum commune Fr., Phellinus pomaceus (Pers.)
Maire., Coriolus hirsutus (Wulf.ex Fr.) Quel., Daedaleopsis confragossa (Bot.:Fr.) Schraet,
Hapalopilus nidulans (Fr.) Karst., Pseudototranotos gibbosa (Pers.) Bond. et Sing., Daedalea
guercina L. ex Fr.) of xylotrophic tinder fungi, which are part of 14 genus (Bjerkandera Karst.,
Fomes Gill., Ganoderma Karst., Inonotus Karst., Polyporus Mich. Sensu Donk., Trametes
Fr., Pycnoporus Karst., Schizophyllum Fr., Phellinus Quel., Coriolus Quel., Daedaleopsis
Schraet, Hapalopilus (Fr.) Karst., Pseudototranotos Bond.: Sing., Daedalea Fr.).

Keywords: Bichenek forest, xylotrophic tinder fungi, xylotrophicity, species composition, substrates,
white and brown rot.
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I'amuga CengoBa

JAEPEBOPA3ZPYIIAIOIIUE I'PUBBI-TPYTOBUKH
BUYEHEKCKOTI'O JIECA IIIAXBY3CKOI'O PANOHA

OxpaHa u BoccTaHoBJIeHuE JiecoB B HaxubiBaHckoi ABTOHOMHOM Pecrny6minke numeror
OonbII0€ X03sCTBEHHOE 3HaYeHNE. TPyTOBHUKH SBIISIOTCSI OCHOBHBIMH COCTaBHBIMHU 3JI€MEH-
TaMU JIECHBIX OMOTeoleH030B. [lapa3uThl KHUBBIX JIECHBIX JEPEBbEB OUOTPOQHBIE, KCUIIO-
TOp(HBIC TPYTOBUKH HAHOCST OOJIBIION YPOH JIECHOMY XO3SIMCTBY W CIYXaT MPUIHHOMN
MOCTENICHHOTO BBICHIXaHUS H YHHUYTOXKEHHS IepeBbeB. [103TOMY M3ydeHHE TIPUPOTHBIX Bpe-
JMTENIeH JIECOB, B TOM YHCJIC KCHIOTOP(HBIX TPYTOBHKOB, IMEET aKTyaJbHOE 3HAYCHUE. Y Uu-
ThIBasi 3TOT (paKT, M3yuyeHbl BUAOBOH COCTaB KCHIOTOP(HBIX TPUOOB M UX CyOCTpaThl B
buuenexkckom necy HaxubiBanckoit AP. BrissicHeHo, 4TO B bruueHekckoM Jiecy pacmnpocTpa-
HeHbl 15 BunoB (Bjerkandera adusta (Fr.) Karst., Fomes fomentarius (L.: Fr.) Gill., Gano-
derma applanatum (Pers.: Waller) Pat., Inonotus radiatus (Sow.: Fr.) Karst., Polyporus
squamosus (Huds.) Fr., P. varius (Pers.) Fr., Trametes pubescens (Schuman) Pilat., Pycnoporus
cinnabarinus (Jacq.: Fr.) Karst., Schizophyllum commune Fr., Phellinus pomaceus (Pers.)
Maire., Coriolus hirsutus (Wulf. ex Fr.) Quel., Daedaleopsis confragossa (Bot.:Fr.) Schraet,
Hapalopilus nidulans (Fr.) Karst., Pseudototranotos gibbosa (Pers.) Bond. et Sing., Daedalea
guercina L. ex Fr.) kenaoTop@HbIX TPyTOBUKOB, BXOJISAIIUX B cocTaB 14 ponos (Bjerkandera
Karst., Fomes Gill., Ganoderma Karst., Inonotus Karst., Polyporus Mich. Sensu Donk.,
Trametes Fr., Pycnoporus Karst., Schizophyllum Fr., Phellinus Quel., Coriolus Quel., Daeda-
leopsis Schraet, Hapalopilus (Fr.) Karst., Pseudototranotos Bond.: Sing., Daedalea Fr.).

KutoueBble ciioBa: Buuenexckuil i1ec, KCunomop@huvle mpymosuxi, KCUOMpPOOHOCHb, 8UOOBOT COCMAS,
cyocmpamul, 6enasn u Oypas cHub.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.09.2020
Son variant 24.11.2020
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UOT: 634.11: 631-52
LOGMAN BAYRAMOV

CULFA RAYONU ORAZiSiINDO BECORILON HEYVA (CYDONIYA L.)
SORT VO FORMALARININ TODQIiQi VO ONLARIN POMOLOJI
XUSUSIYYOTLORININ OYRONILMOSI

Moaqgalada Culfa rayonu arazisinda becarilon heyva sort va formalarmmn yayildigi arazilor miiayyonlas-
dirilmisdir. Culfa rayonu arazisinda heyvanin 6 sortu va 2 formast askar edilmisdir. Askar edilmis heyva formalart
vayildigi kandin ad ila sarti olaraq adlandirilmis va hansi sortotipa maxsus oldugu oyronilmigdir. Homin heyva
sort va formalarimin aqrobioloji xiisusiyyatlari dyronilmakla onlarin bazilorinin pomoloji gostoricilori dyronilorak
verilmigdir. Bela ki, yayildigi arazidan asili olaraq har bir meyvanin ayri-ayriligda orta ¢akisi, hiindiirliiyii,
diametri, tumunun rangi va sayl, rangi, latinin rangi va dadi, gabiginin qalinligi, 6yranilarak dequstasiya edilmis
va 5 balla giymatlondirilmasi verilmisdir. Turs heyva 4 bal, Sart heyva 5 bal, Ordubad 4,7 bal, Hiiseyini 4,6 bal,
Novrast 4,8 bal, Das heyva 4,7 bal, Sirin heyva 4,8 bal va yeni askar edilmis formalardan Camaldin-1 4,7 bal
va Milax-1 isa 4,6 balla giymatlondirilmigdir.

Acar sozlor: zog, kolleksiya, genofond, fenoloji miisahida, seleksiya, pomologiya, kolleksiya, agrobioloji,
Camaldin-1, Milax-1.

Naxgivan Muxtar Respublikasinin iqlimi sart kontinental olub, 6ziinamaxsus oroqrafik
xiisusiyyatlora malikdir. Iqlimin qeyri-alverisli olmasina baxmayaraq Nax¢ivan Muxtar Res-
publikas1 meyvo bitkilorinin zongin genofonduna malikdir. Bu genofonda daxil olan tumlu
meyva bitkilorindon biri do heyva bitkisidir. Muxtar respublika orazisinds heyva bitkisi tumlu
meyvalar icorisinda ii¢lincili yerdo olmagla mévcud tumlu meyvo baglarinin 25-30%-ni toskil
edir.

Heyva bitkisi Giilgigoklilor fosilosinin (Rosaceae) Alma (Pomoideae) yarimfosilosinin
Heyva (Cydoniya L.) cinsina aiddir. Monofiletik mongali bitkidir. Yalniz 1 novii vardir. Adi
heyva (C. oblonga L.). Biitiin madoni heyva sortlart bu névdon téromislor. Orta boylu (5m),
genis ¢atirli kol tipli agacdir. Gvdasi bozumtul qara rongli olub, yaslandiqca qabig1 pargala-
naraq tokiiliir. Tumurcuglar1 vo zoglar1 xirda tiikciiklorls ortiilii olur. Yarpaqlari iri genis yu-
murtavari formali, alt torafdon tiikliidiir. Cigoklori iri tok-tok yerloson, agiq ¢ohrayi ronglidir.
Cigoklari zog tizorinds amola galir. Meyvalari iri (200-450 q va daha ¢ox olur), yumru, armud-
var1 formalidirlar. Meyvo qabigi yasil, yasilimtil-sar1, qohvoyi-sar1 rangli olurlar. Uzari six
ponbalidir. Lati ag, sar1, yumsaq vo ya bork olur. Bazilorinin daslasmis hiiceyralori ¢ox olur.
Morfoloji slamatlorina gors bir ne¢o ndv miixtaliflikloring ayrilir. Heyvanin tezyetison vo
gecyetison sortlart vardir. Bu bitki uzun dmiirlii olub, 50-60 il yasayir. Bir agacdan orta hesabla
60-120 kqg-a qodor mohsul verir. Heyva bitkisi muxtar respublikanin biitiin rayonlarinda beco-
rilir vo yiiksok keyfiyyatli mohsul verir [1, s. 133-139].

Apardigimiz tadqiqatlar noticesindo Naxgivan MR-in Culfa rayonu orazisinds heyva
bitkisinin miixtalif vaxtlarda yetison bir ¢ox yerli vo introduksiya edilmis sort vo formalari
askar edilmisdir ki, onlarin da bir ¢oxu seleksiya noqteyi-nozorinco qiymatlidirlor.

Azorbaycan Respublikasinin asas meyvagilik bolgalorindon biri sayilan Naxgivan MR-
in Culfa rayonu orazisindos yayilmis heyva sortlariin yronilmasi, iistlin xiisusiyyatlorino gora
askar edilmis sort vo formalarin “Genofond-Kolleksiya bagi”na toplanmasi vo onlarin
aqrobioloji xiisusiyyatlorinin Oyronilmosi tadqiqatin vacib problemlorindondir. Bir ¢ox
odobiyyat moalumatlarinda muxtar respublika arazisindo becarilon heyva bitkisi hagqinda bazi

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asarlori, 2020, Ne 4, 5. 132-137 133

molumatlar verilmisdir. Lakin muxtar respublikanin Culfa rayonu erazisindo becarilon heyva
sort vo formalar1 haqqinda heg bir otrafli todqiqat isi aparilmamisdir [4, s. 103-113; 5,s.4-6 .

[k dafa olaraq Culfa rayonu arazisinda heyvanin pomoloji xiisusiyyatlarino géra farg-
lonan 7-don ¢ox sort vo 2 formasinin oldugu miioyyanlosdirilmisdir. Homin sort vo formalarin
5-don goxu Bioresurslar Institutunun “Genofond-Kolleksiya bagi”nda 25-o yaxin agac olmagla
toplanilmis, onlarin aqrobioloji xiisusiyyatlori dyronilmisdir. Respublikanin torpaq-iglim so-
raitino uygun, yiiksok mohsuldar, xastalik vo zorarvericilors, saxtaya, xilisuson yaz saxtalarina
davamli olan sort vo formalarin Genofond-Kolleksiya baginda toplanmasi, bu sortlardan
galacokds fermer tosorriifatlarinda vo ya fordi tesarriifatlarda yeni meyva baglarinin salinmasi
zamani vo seleksiyada baslangic material kimi genis istifads etmalori magsodouygundur [2,
s. 255-258].

Mogsadimiz Culfa rayonu orazisindos yayilmis heyva sort vo formalarini agkar etmok,
onlarin yayilma zonalarin1 miioyyonlosdirmak, ad vo sinonimlorini doqiqlosdirmak, yerli vo
gotirilma sortlar1 ayird etmok, torpag-iqlim soraitine uygunlasmis mohsuldar, keyfiyyatli,
xastalik vo zararvericilora davamli olan yerli vo gatirilma sortlarin se¢ilmasi vo fermer tosor-
riifatlarina tovsiys edilmasi olmusdur.

Tadqiqatin osas materiali Culfa rayonu arazisinds askar edilmis perspektivli sort va for-
malar gotiiriilmiis vo onlar tizorinds fenoloji miisahidalor aparmagla, pomoloji xiisusiyyatlori
Oyranilmigdir.

Material va metodika. Todqiqat isinin yerina yetirilmasindo meyvagilikdo gabul olun-
mus, I.V.Migurin adina UIETI-nun metodikast [6, s. 93-124]; Z.M.Hasonov “Meyvagilik labo-
rator praktikum” [3, s. 135-166]; beiineman 1.H. «MeTtoauka uzyueHust G€HOIOTUN PACTCHUI
U pacTUTENIbHBIX coo01IecTB» [7, s. 120-150]; «[Iporpamma u MeToarKa HHTPOIYKIIUU U COP-
TOU3YYEHHS TUIOAOBBIX KyIbTyp» [8, s. 60-82] vo s. program vo metodikalardan istifads
edilmisdir.

Naticalor vo miizakiralor. Ekspedisiyalar naticosindo torafimizdon miisyyon olunmus
heyva sort vo formalar1 asason muxtar respublikanin Culfa rayonunun Camaldin, Orazin,
Qizilca, ©broqunus, Bonaniyar, Milax, Qazangi, Orofso, Lokatag, Yayci kondlorindo fordi
hayatyani sahalords becarilir. 2019-cu ilin mart ayindan baslayaraq Culfa rayonunun kondlo-
rindo agkar edilon yerli vo introduksiya olunmus heyva sort vo formalar izerinde tumurcug-
larin sismasindon meyvalorin yetismasing qador miisahidslor aparilmisdir. Onlarin tosorriifat
va aqrobioloji xiisusiyyatlori dyronilmis, perspektivli sort vo formalardan calaq materiali gotii-
rilmiis, calaq edilmis, golocokds genofond kolleksiya bagina kogiiriilocokdir. Todqiqat ilinda
Culfa rayonu orazisinds becarilon heyva sort vo formalari askar edilmis onlarin yayilma zona-
lar1 miisyyonlasdirilmis yetismoa miiddatlorine géra qruplasdirilmis, pomoloji xiisusiyyatlori
Oyranilorok sokillari ¢okilmis vo asagida otrafli verilmisdir.

Turs heyva — Culfa rayonunun oksor kondlorinds fordi tasorriifatlarda genis yayilmisdir.
Agacinin hiindiirliiyii 2,5-3 m, ¢otiri kollu piramidagokillidir. Govdasinin qabig1 yasilimtil-
gohvayi rongdadir. Birillik zoglar1 10-12 sm uzunlugundadir. Yarpagi enli oval sokilds, ucu miz,
rongi tiind-yasildir. Aprelin avvalinds ¢igokloyir. Meyvasi yumru asasi bes gusali iri, 250-300 q
olmagla formasi qabirgalidir. Meyva saplagi birbasa meyvo budaqcigina birlogsmisdir. Mey-
vosinin rongi bozumtul-sari, lati sar1, kovrak va sirolidir. Oktyabrin {iglincli ongiinliiyiindo
yetigir. Meyvasi miirabbe va kompot ii¢lin ovozedilmoz xammaldir. Xostalik vo zararvericilora
qarst davamlidir. Daginma ii¢ilin alveriglidir saxlanma miiddstlori mart-aprel ayina kimi olur.
Dequstasiya qiymati 4 balla qiymoatlondirilmisdir.

ELMi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



134 Logman Bayramov

Hiiseyni — Nax¢ivan MR-ds genis yayilmis qodim sortlardandir.

Sakil 1. Hiiseyni.

Culfa rayonunun oksar kondlorindo, Camaldin, Obraqunus, Bonaniyar, Gdydors, Xan-
aga, Milax vo Orafss kondlorinds ¢ox genis yayilmisdir.

Agact alcagboylu 2,5-3 metr, cotiri genis diiziino yayilmigdir. Gévdasi agiq-qohvayi
rongdadir. Aprel ayinin ikinci ongiinliiylinds ¢igoklayir (sokil 1).

Meyvasi iri, 200-220 qram agirliginda olur. Bir agacdan 50-70 kq meyva yi1gilir. Mey-
vonin gabigi nazik, iistii hamar, agig-sar1 rongdadir ¢ox tiikliidiir (panbalidir). Meyva saplagi
cox godokdir, bir basqa meyva budaqcigina birlosmisdir. Meyvanin lati zorif, sirsli, xos atro
malikdir. Oktyabrin tiglincii onglinliiyiinds yetisir, xastalik vo ziyanvericilora qarst davamlidir.
Dasinma ti¢iin ¢ox olverislidir vo xarab olmadan may aymin sonlaria kimi saxlamaq olur.
Saxladiqca aromatik iyi artir. Dequstasiya qiymati 4,6 balla qiymatlondirilmisdir.

Sar1 heyva — Nax¢ivan MR-in on qiymatli sortudur. Demak olar ki, muxtar respublika-
nin biitiin rayonlarinda genis yayilmisdir. O ctimloden do Culfa rayonunun bir ¢ox kondlorindo
fordi hoyatyan1 sahalordo genis becorilmokdadir. Agaci orta hiindiirlilkkds 3-3,5 metr, ¢otiri
sallaq, otrafa genis yayilir. Birillik zoglari tiind gohvoyidir. Uzunlugu 15-17 sm-dir. Yarpagi
yumurtavarigakilli olub gabirgalidir. Tez ¢igokloyir, meyvosi yumru sarsokilli dilimlidir.
Meyvasinin lizerinds ¢oxlu kigik xallar vardir. Rangi sari, giin tutan hissasi azaciq ¢ohrayidir.
Lati zorif, sarimtil-ag, ¢ox sirali, yumsaq va sirindir. Meyvasi iri, har meyveonin ¢okisi 160-180 q
olur. Cox mohsuldar sortdur, hor agacdan 60-70 kq mohsul verir. Miirabbs vo kompot ii¢lin
qiymeotlidir. Meyvalari oktyabrin sonunda dorilir. Daginma {igiin alverislidir, xastalik vo zarar-
vericilora gars1 davamlidir. Uzun miiddat saxlanilir vo saxladiqca aromatik iyi artir. Dequs-
tasiya qiymoti 5 baldir (sokil 2).

Sokil 2. Sar1 heyva.
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Sirin heyva (9ppak heyva) — Nax¢ivan MR-in gqodim yerli sortlarindandir. Culfa ra-
yonunun dagliq vo dagoatoyi zonalarinda genis yayilmisdir. El arasinda sululuguna, yumsag-
ligina, kdvrok olduguna goro Oppak heyva da deyirlor.

Sokil 3. Sirin heyva (Oppak heyva).

Yasl1 nosillorin dediklorine gora, bu sort ¢orok tapilmayan dovrlords ¢orayi avoz etdiyino
g0ra do xalq arasinda ©ppak heyva kimi taninmisdir (sokil 3).

Agac1 orta hiindiirlikdodir. Hiindiirliiyii 3-3,5 metro ¢atir. Catiri piramida formasinda
olub, budaqlar1 otrafa az yayilandir. Culfa rayonunda yayildig1 orazilorden asili olaraq aprel
ayinin ikinci ongiinlityiinds ¢igokloyir. May ayinin sonlarina kimi davam edir. Birillik zoglar1
gohvayi roangds olmagqla, uzunlugu 12-16 sm-dir. Yarpagi yumru formadadir. Meyvalorinin
orta ¢okisi 180-220 g, formas1 uzunsovdilimlidir. Qabig1 qalin, rongi agig-saridir. Loti sarimtil-
ag, yaglhitohar, ¢cox sulu, sirin vo atirlidir. Meyvasinin tizari ¢oxlu tiikciiklo ortiiliidiir. Mohsul-
dar sortdur, hor agacdan orta hesabla 70-80 kq mohsul verir. Daginma {i¢iin ¢ox olverislidir.
Xastalik va zararvericilors garst davamlidir. Mart ayina kimi saxlamagq olur. Dequstasiya qiy-
moti 4,8 balla qiymoatlondirilmisdir.

Ordubad — Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda ¢ox genis yayilmis qodim sortlardandir.
Agaci orta hiindiirlitkde 3-3,5 metr, ¢atiri girdo formasindadir. Govdasi gohvayi rongda, lizaori
cadarlidir. Culfa rayonunun Obroqunus va Banoniyar kondlorinds fordi hoyatyani sahslords
genis yayilmisdir. Aprel ayinda ¢igokloyir. Meyvasi 170-200 q agirligindadir. Qabigi nazik,
sarimtil qara rongo ¢alir, yumru formadadir. Meyvasinin har yerinds ¢oxlu kigik gara xallar1
vardir. Uzari digor sortlara nisbaton ¢ox tiikliidiir. Lati ag, sulu, sirali vo otirlidir. Toxum ka-
meras1 ¢ox barkdir. Hor agacdan orta hesabla 70-75 kq mohsul verir. Oktyabrin sonlarinda vo
noyabrin avvallorinds yetisir, may aymin sonuna godar xarab olmadan saxlamaq olur. Xostolik
va zararvericilora garst davamlidir. Saxladigca 6ziinomoxsus bir aromatik iyi artir. Dequstasiya
qiymoti 4,7 balla qiymatlondirilmisdir (sokil 4).

Sakil 4. Ordubad.
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Camaldin-1 - Yeni askar olunmus formadir. Sorti olaraq yerlosdiyi orazinin adr ilo ad-
landirilmisdir. Agaci ortaboy, ¢atiri genis sallagsokillidir. Meyvasi ovalsakilli, zirvasi basiqdir.
Hoar meyvanin orta kiitlosi 170-200 qramdir. Novrast sortotipine banzoyir. Lakin saplaginin
uzunluguna, tizarindaki tiikctikliiys, gabiginin gabirgali olmasina gére hamin sortdan forglonir.
Roangi sar1 olub, lizarinde nazaragarpacaq doracads ¢ox kicik ag ndqtolor vardir. Lati agimtil,
orta daracada sirindir. Meyva saplagi budaga birlogmisdir. Oktyabrin sonlarinda yetisir. Aprel-
may aylarma kimi saxlamaq olur. Daginma tigiin alverislidir. Xastolik vo zararvericilora qarsi
davamlidir. Dequstasiya qiymati 4,7 balla qiymoatlondirilmisdir.

Milax-1 — yeni askar olunmus formadir. Sarti olaraq yayildig1 kondin adi ilo adlandiril-
misdir. Biitlin pomoloji xiisusiyyatlori 6yronildikdon sonra mohsuldarligi, iqtisadi somaraliliyi
perspektivliliyi yaxst olduqda calaq materiali gétiiriilorak artirilmasi iiciin calaq edilocokdir.
Agaci orta hiindiirliikds 2,5-3 metr, ¢atiri piramidal sallaq, otrafa yayilandir. Birillik zoglar1
tiind gohvayidir. Uzunlugu 12-15 sm-dir. Yarpagi yumurtavarigokilli olub, qabirgalidir. Tez
cicokloyir, meyvosi yumru sarsakilli dilimlidir. Meyvasinin tizorinds ¢oxlu kigik ag xallar
vardir. Rangi sari, giin tutan hissasi azaciq ¢ohrayidir. Lati zorif, sarimtil-ag, ¢ox sirali, yumsaq
va sirindir. Meyvasi iri, har meyvanin ¢okisi 160-180 q olur. Cox mohsuldardir, hor agacdan
60-70 kq mohsul verir. Miirobba vo kompot tigiin qiymatlidir. Meyvalori hava soraitindon asili
olaraq oktyabrin sonunda dorilir. Daginma ti¢iin alverislidir, xastalik vo zararvericilora qarsi
davamlidir. Sorgularla miisyyon olunmusdur ki, aprel-may ayina kimi saxlamaq olur. Dequs-
tasiya qiymati 4,8 baldir.
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RESEARCH OF VARIETIES AND FORMS OF QUINCE (CYDONIYA L.)
CULTIVATED IN THE TERRITORY OF THE JULFA DISTRICT AND STUDY
OF THEIR POMOLOGICAL FEATURES

The zones of distribution of varieties and forms of quince cultivated on the Julfa district’s
territory have been established, their names and synonyms have been clarified, and the timing
of flowering has been identified. The dynamics of the development of shoots and fruits was
noted by measurements every 10 days. The villages’ names conventionally name the forms ac-
cording to the territory where they are widespread; their belonging to the variety type has been
studied. The article presents the agrobiological characteristics of varieties and forms of quince
and pomological indicators of some of them. Depending on the cultivated area, the average
weight, height, diameter of fruits, color, and the number of seeds, color and taste of pulp, and
the peel thickness have been comparatively studied. The fruits are tasted and rated 5 points: Tursh
aiva 4 points, Sary aiva 5 points, Ordubad 4,7 points, Husseini 4,6 points, Novrast 4,8 points,
Dash aiva 4,7 points, Shirin aiva 4,8 points, forms: Jamaldyn-1 4,7 points and Milach-1 4,6 points.

Keywords: shoots, collection, gene pool, phenological observations, selection, pomology, agrobiological,
Jamaldyn-1, Milakh-1.

Jlorman Baiipamos

UCCJIEJIOBAHUE COPTOB U ®OPM AWBbI (CYDONIYA L.),
BO3JIEJIBIBAEMBIX HA TEPPUTOPUHN JKYJIGUHCKOTO PAMOHA,
U U3YUYEHUE UX TOMOJOTHYECKUX OCOBEHHOCTEM

YcTaHOBIICHBI 30HBI PACIIPOCTPAHEHHS COPTOB U (hOPM alBbI, BO3/IEIBIBAEMBIX HA Tep-
putopun [[xynduHckoro pailoHa, yTOUHEHbl UX Ha3BaHUS U CUHOHUMBI, BBISBJIEHBI CPOKU
ugereHus. [Iyrém npomepos uepes kax/asle 10 aHEl oTMeueHa JUHaMUKa pa3BUTHsI IOOEToB
u moznoB. Ha repputopun [[xyndunckoro paiiona o6HapysxeHbl 6 copToB U 2 (hOpMbI aiBbI.
@®opMbI YCIOBHO Ha3BaHbl HA3BAaHUSMHU CEJl, HA TEPPUTOPUHU KOTOPBIX OHU PACIIPOCTPAHEHBI,
U3y4YeHa UX MPHUHAAJIEKHOCTh K COPTOTUIlY. B cTaThe mpeacraBieHbl arpoOuoaoruyeckue
O0COOEHHOCTH COPTOB M (hOPM aiiBbI U IOMOJIOTMUECKHE TIOKa3aTeIn HEKOTOPbIX U3 HUX. B 3a-
BHUCHUMOCTH OT BO3/I€JIbIBAEMOM TEPPUTOPUU CPABHUTEIILHO U3yUeHbI CPEAHSS Macca, BbICOTa,
JMaMeTp IJI0/I0B, OKPACKa U LIBET CEMEUEK, LIBET M BKYC MSKOTH, TOJIIIMHA KOXKYypbl. [110/1b1
JIETYCTHPOBAHBI U OIICHEHBI 110 5-0armipHOH mKane. CopTa OlEeHEHBI CIAeAYIONIM 00pa3oM:
Typm aiiBa — 4 6ayua, Capsl aiiBa — 5 6amios, Opuyoan — 4,7 6amnos, ['yceiinu — 4,6 6aios,
Ham aiia — 4,7 6amnos, [lupuH aiiBa — 4,8 6auio, popmbr: [xamanaeia-1 — 4,7 6amioB u
Munax-1 — 4,6 6anios.

KuroueBble c1oBa: noodee, Koanekyus, 2eHOPOHO, (henonocureckue HabIoOeHus, ceneKkyus, NOMON02Us,
aepoduonoeuueckutl, JJocamanovin-1, Munax-1.

(Agrar elmlor iizra elmlor doktoru Varis Quliyev tarafindon tagdim edilmisdir)
Daxilolma tarixi: Ilkin variant 08.10.2020
Son variant 09.12.2020
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UOT 582.951.4
OFRUZ NOSIROVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZiSINDO YAYILAN
ITOZUMU (LYCIUM L.) CINSIN® DAXIL OLAN YABANI NOVLOR,
ONLARIN TODQIiQi, TOBIii EHTIiYATI VO iSTIFADO PERSPEKTiVLORI

Bu maqalada, Naxcivan Muxtar Respublikast arazisinds yayilan Itiziimii (Lycium L.) cinsina daxil olan
yabani noviar, onlarin tadqiqi, tabii ehtiyati va istifada perspektiviorindan bahs edilmisdir. Belalikla, 2016-2020-
ci illorda aparilan tadqiqatlar va adabiyyat malumatlarina asaslanaraq, Nax¢ivan MR arazisinda yayilan Lycium
L. cinsinin név torkibi arasdirilaraq, regionda cinsin 3 — Lycium barbarum L., L. ruthenicum Murr., L. depressum
Stocks (L. turcomanicum Turcz. ex Miers) néviarinin yayildigr askarlanmisdi. Homginin aparilan ¢oxillik
tadqiqatlara asasan, novlorin har birinin yayilma zonalart daqiqlosdirilmisdir. Aparilan tahlillor naticasinda
malum olmugdur ki, arazida itiiziimiiniin populyasiya sayt mahdud oldugundan tabii ehtiyati da ¢ox azdur.
Tadgiqatlar zaman miiayyan olunmusdur ki, itiiziimiiniin yabani néviarindon galacokds tibb sanayesinin xammal
ila tochizatinda, bazak bag¢iliqgda, atraf miihitin sanitar-gigiyenik saraitinin yaxsilasdiriimasinda, bazi dorman-
larin istehsalinda istifada etmak miimkiindiir.

Acar sozlari: Lycium, cins, nov, tabii ehtiyat, kol, yayilma zonalar, istifada perspektivi.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinds yayilan yabani meyvo vo gilomeyva
bitkilori tobii sorvat olmagla barabor hom doyarli ehtiyat monbayi, ham do miialicovi xiisusiy-
yatlara malik olduqlarindan onlarin §yranilmaesi daha ¢ox maraq dogurur. Qeyd etmok lazimdir
ki, tarixon xalq seleksiyasi naticosinds baslica olaraq yabani meyva va gilomeyvo ndvlorindon
istifado edilorok yiiksok mohsuldar, keyfiyyatli olmaqla yanasi xastalik vo ziyanvericilora
qarst davamli sortlar oldo edilmigdir. Bu baximdan yabani meyva va gilomeyvo bitkilorinin
ndv vo formalarmin toplanilmasi, dyronilmasi vo seleksiya yolu ilo yeni sort vo formalarin
yaradilmasi aparilan isin istigamatini togkil edir.

Muxtar respublika srazisinds yabani vo becarilon meyvo, toravoz bitkilorinin zongin ge-
nofondu toplanilmisdir. Bu orazids diizon, dagotoyi vo dagliq orazilordo yabani meyva va gilo-
meyva bitkilori tobii biosenozlar omalo gatirirlor. Ona gora do ayri-ayr1 meyvo, gilomeyvo
bitkilorinin névmiixtalifliyinin todqiqi, onlarin genofondunun toplanaraq elmi magsadler ti¢iin
kolleksiya baginda comlonmasi va seleksiyada istifads edilmasi aparilan elmi-todqiqat isinin
qarsisinda duran asas problemlordan biridir. Yaban1 meyva bitkilari tobii sorvet olmagqla,
doyarli ehtiyat monbayidir. Bu bitkilorin goxu qodim zamanlardan baslayaraq bu giino qodor
insanlarin qidasinda xtisusi yer tutmusdur. Bu bitkilor yerli ohali torofindon tozo halda istifado
edilmoaklo, hom do likdr, sorab, spirtli igki, sire, sorbat, marmelad, cem, kompot vo miirobbo-
lorin hazirlanmasi ti¢lin do yararhdir.

Naxgivan Muxtar Respublikasinin zongin bitki értiiyii igorisindo itiiziimii (Lycium L.)
cinsinin yabani vo modoni ndvlari shomiyyatino gora dnomli yerlordon birini tutur. Son dovr-
lorda nasr olunan adobiyyat monbolorinds [5, s. 187] Lycium L. cinsina daxil olan yabani nov-
lorin sistematik torkibi haqqinda molumatlarin verilmasine baxmayaraq, onlarin tobii ehtiyati
va istifads perspektivlori tam aragdirilmamis olaraq qalmaqdadir.

Muxtar respublika orazisinds yayilan yaban itliziimii ndvlerinin yayilma zonalari, nov-
daxili forma miixtalifliklori, tobii ehtiyati vo onlarin somoarali istifado imkanlar1 doqiqlosdi-
rilmomis olaraq qalmaqdadir. Ona goro do, Lycium cinsing daxil olan novlorin xalq tosarriifatt
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ohomiyyatini va iqtisadi somaraliliyini nazars alaraq, onlarin tadqiqi, botaniki xtisusiyyatlori-
nin dyronilmasi, tobii ehtiyatinin miioyyanlosdirilmasi vo davamli istifadosi miiasir dovriimii-
zlin aktual masalslorindaen biridir.

Naxgivan MR orazisinda Lycium cinsing daxil olan ndvler haqqinda iimumi molumatlar
olsa da, onlarn tobii ehtiyat1 vo miiasir vaziyyeti haqqinda hals do doqiq malumatlar yoxdur.
“@nopa CCCP* [11, s. 77-84] vo “IlepeBbs u kycrapuuku CCCP” [6, s. 95-100] kitablarinda
itlizimii cinsinin Conubi Qafqazda yabami halda Lycium ruthenicum Murr., vo Lycium
turcomanicum Turcz. ex Miers. novlorinin yayilmasi hagqinda molumat verilmisdir.

Eyni zamanda “®nopa CCCP* [11, s. 80] kitabinda Lycium turcomanicum Turcz. ex
Miers novii Lycium depressum Stocks noviing ¢ox oxsar oldugu gostarilir. Bu sababdon do
onun Lycium depressum Stocks kimi adlanmasinin mogsodouygun oldugu geyd olunur.
“dnopa Kapkaza“ [7, s. 438-439] vo “Dnopa Azepbaiimxana“ [9, s. 404-406] osorlorinin 7-ci
cildindo do har iki noviin Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo rast galindiyi qeyd olunur.

Lycium barbarum L. novii iso odabiyyat materiallarinda da qeyd olundugu kimi sraziyo
yalniz introduksiya edilmisdir.

E.M.Qurbanov [8, s. 217] Naxc¢ivangay hovzasinin bitkiliyini dyronarkon todqiqat ora-
zisinda bir nov itliziimiinlin (Lycium ruthenicum Murr.) yayildigini géstormisdir.

A.M.Osgorovun Azarbaycan florasinin konspekti [1, s. 165] kitabinda Azorbaycan flora-
sinda Lycium cinsinin 5 — Lycium barbarum L., L. chinensis Mill., L. depressum Stocks (L.
turcomanicum Turcz. ex Miers), L. norridum Thunb vo L. ruthenicum Murr. névii qeyd edilso
do, bunlardan yalmz L. ruthenicum Murr. ndviiniin yabani halda yayildig: gostorilir. Lakin miiol-
lifin 2005-ci ildo nosr olunan Azarbaycan florasi [2, s. 226-227] kitabinin ikinci cildinds Lycium
cinsinin 3 — Lycium depressum Stocks (L. turcomanicum Turcz. ex Miers), L. ruthenicum Murr.
va L. barbarum L. ndvlorinin yayilmast haqqmnda malumat verilmisdir. Bunlardan iso Lycium
barbarum L. ndviino madani soraitds park vo baglarin yasillagdirilmasinda istifads olunur.

S.K.Cerepanovun [10, s. 939-940] kitabinda da sistematik taksonlarin doqiqlosdirilmasi
zamanti Lycium turcomanicum Turcz. ex Miers novil Lycium depressum Stocks ndviiniin tor-
kibindo gostorilmisdir.

Lycium L. cinsi ilo olagodar son tadgiqat islori T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimov [5, s. 187]
torofindon verilmisdir. Miialliflor torofindon aparilan arasdirmalar zaman1 muxtar respublika
florasinin ali sporlu, ¢gilpaqtoxumlu va Ortiiliitoxumlu bitkilarinin taksonomik torkibi miioyyaon-
lasdirilmisdir. Kitabda digor bitkilorlo yanasi itiiziimiiniin do ti¢ — Lycium barbarum L., L.
ruthenicum Murt., L. depressum Stocks (L. turcomanicum Turcz. ex Miers) ndviiniin yayildigi
qeyd edilmisdir.

Odabiyyat molumatlarinin aragdirilmasi [3, s. 89-104; 4, s. 60-77], eyni zamanda oraziya
edilon ekspedisiyalar zamani1 miioyyan olunmusdur ki, hal-hazirda srazide Lycium L. cinsinin
Lycium barbarum L., L. ruthenicum Murt. va L. depressum Stocks (L. turcomanicum Turcz.
ex Miers) novlori yayilmisdir. Bu névlor asason orta vo nisbaton yuxari dagliq qursaqlarin
dashi-cinqilli yamaclarinda, seyrok mesoliklordo, tala vo meso konarlarinda, cay vadilorinds,
tok-tok vo ya qrup halinda kol soklinde yayilmisdir.

Material vo metodlar. Todqgiqat materiali olaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin bii-
tiin botaniki-cografi zonalarindan ¢6l todgiqatlar: zamani torafimizdon toplanilan Lycium L.
cinsinog daxil olan itliziimii novlori gotiiriilmiisdiir. Bu zaman toplanilan herbari materiallarinin
islonilmasindo klassik vo miiasir — botaniki floristik, sistematik metodlardan istifado
edilmisdir. Itiiziimii ndvlerinin biomorfoloji xiisusiyyatlorinin tosvirindo “JlepeBbs u Kycrap-
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nuku CCCP” [6], “Dnopa Kaskaza” [7], “@nopa Azepbaiimkana” [9] kitablarindan istifado
edilmis, sistematik taksonlarin doqiqlesdirilmasi isa S.K.Cerepanovla [10] aparilmigdir.

Tadqgigatin miizakirasi. Muxtar respublika orazisinds yayilan Lycium L. cinsina daxil
olan névlori sistemli sokildo todqiq etmak iiciin 2016-2020-ci illorde Bioresurslar Institutu
torafindon va sorbost sokilds bir sira ekspedisiyalar togkil edilmisdir. Ekspedisiyalar zamant
itliziimiiniin yabani ndvlorinin biomorfoloji va botaniki xiisusiyyatlori dyronilmis, tobii ehtiyati
miloyyaonlosdirilmis, istifade imkanlart aragdirilmis vo genetik fondu toplanilmisdir.

Naxgivan MR orazisinds aparilan elmi-todqiqat islorinin ¢oxsaxoli olmasimna va yeni-
yeni novlorin askar edilmosine baxmayaraq, yabani itiizimii novlorinin doqiq yayilma zonalar1
vo miiasir sistematikasi tam arasdirilmamisdir. Belolikla, aparilan ¢oxillik tadqiqat islorinin
naticaloring vo adobiyyat molumatlarina osaslanaraq, muxtar respublika orazisinds yayilmis
Lycium L. cinsinin nov torkibi asagidaki kimi olmusdur.

Fam.: Solanaceae Adans. — Badimcankimilor

Genus: Lycium L. — Itiiziimii

Diinyada tropiklordon konarda yerloson biitiin 6lkalordo 100-0 qodor névii yayilmisdir.
Kol formasinda olub, asason tikanhidir. Yarpaqglar: tok-tok vo ya topa halinda diiziilmiisdiir.
Meyvasi gilomeyva olub, siralidir. Qafqaz, Azarbaycan va o climlodon, Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasi orazisindo Lycium barbarum L., L. ruthenicum Murr. vo L. depressum Stocks L.
turcomanicum Turcz. ex Miers itliziimii névlori yayilmisdir. Bunlardan L. ruthenicum Murr.
ndviino yabani halda daha genis rast golinir.

Lycium barbarum L. — Berberi itiiziimii — modoni halda muxtar respublika orazisindo
okilib becoarilir. Hiindiirliiyili 1-2 m-o ¢atan ¢oxsaxali budaqlanmis koldur. Budaqlari ¢ox sayli
uzun, nazik tikanlarla ortiiliidiir vo ya az tikanlidir. Yarpaqlari 2,6-6 sm uzunluqda, 3-15 (30)
mm eninds olub, nestorvari vo ya uzunsov nestorvaridir, qisalmis yan budaqlarin iizorindo
tok-tok vo ya dostolordo yerlosir. Cigoklori dosto halinda olub, bondvsoyi vo ya ¢ohrayi
ronglidir. Iyun-oktyabr (noyabr) aylarinda gigokloyir, iyul-noyabr aylarinda meyvalori yetisir.
Eyni vaxtda budaqda tozs ¢igok vo yetismis meyva olur. Meyvasi yumru olub bozumtul saridir.

Yayilmasi: Dekorativ bitki olub, bag vo parklarin yasillagdirilmasinda istifads olunur.
Torpaga az tolabkar oldugundan hayatyani sahalords ¢oparlorin ¢okilmosinds do istifads olunur.

Bu nov yabani sokildo morkoazi Cindo vo Araliq donizi otrafinda yayilmisdir.

Lycium ruthenicum Murr. — Rus itiiziimii — 100 sm-o godor hiindiirliiyiinds, gévdosi
daginigbudaqly, ¢ilpaq, iizori 2 sm-9 godar uzunlugunda olan bark tikanlarla ortiilii koldur.
Yarpagqlar1 xirdadir, qisalmis yan budaqlarin tizorinds tok-tok va ya destalords yerlosir. Cigok-
lori dosto kimi omala golib, agig-bondvsayi ranglidir. May-iyul aylarinda ¢i¢okloyir, avqust-
noyabr aylarinda meyvasi yetisir.

Yayilmasi: Rusiya itlizlimii ndviine aran va dagotayi orazilordo quru va soran torpaglarda
tosadiif olunur. Ona seyrok hallarda dag yamaclarinda, kserofit formasiyalarin torkibinds do
rast golinir. Yayildig1 sahalords tok-tok vo ya qruplar halinda xirda congolliklor amalo gatirir.
Torpaga az tolobkardir.

Lycium depressum Stocks (L. turcomanicum Turcz. ex Miers) — Six itiiziimii — 1,5-
2,5 m hiindiirliiylinde saxslonmis budaqlar1 olan tikanli koldur. Yarpaqlari xirdadir, qisalmis
yan budagqlarin lizorinda tok-tok vo ya doastolords yerlosir. Cigoklari dasto kimi amalo galib,
ac1q-bondvsayi ronglidir. Aprel-may aylarinda ¢igoklayir, may-iyul aylarinda meyvasi yetisir.
Qirmizimtil meyvaosi sarvari vo ya yumurtavari-sarvari olub, 4-8 mm uzunlugunda, 2 (5)-9
(15) mm enindadir.
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Yayilmas1: Aran vo dagatoyi orazilords quru vo soran torpaqlarda tosadiif olunur. Ona
seyrok hallarda dag yamaclarinda, kserofit formasiyalarin torkibinds do rast golinir. Yayildigi
saholordos tok-tok vo ya qruplar halinda xirda congalliklor omalo gatirir. Torpaga az tolobkardir.

Mesagilik tasarriifatinda itlizimii novlori genis ohamiyyato malik deyildir. Lakin onlar-
dan canli ¢goparlorin yaradilmasinda, dag yamaclarinda yarganlarin, ugqunlarin, ¢ay sahillori-
nin barkidilmasinda genis istifads edils biler.

Umumiyyoatlo, hayatyani sahalords itiiziimii ndvlerindon ibarat kollardan yaradilmis
copar dekorativ gorkom almagla yanasi etibarli qoruyucu vasitadir.

Lycium L. cinsino aid ndvlor hom do dorman ohomiyyatli bitkilordir. Onlardan xalq
tobabatindo miixtalif xastaliklorin sagaldilmasinda miivaffaqiyyatls istifads olunur.

Naxgivan MR arazisinds yabani itiiziimii ndvlorinin praktik shomiyyatini nozars alaragq,
onlarin meyva ehtiyatini toyin etmoyi garsimiza maqsad qoydugq. Lakin, aparilan tohlillor no-
ticosindo moalum oldu ki, orazido yabani halda yayilan Lycium depressum Stocks (L. turco-
manicum Turcz. ex Miers) vo L. ruthenicum Murr. ndvlorinin populyasiya sayr mahdud
oldugundan tobii ehtiyat1 da azdir.

Natica. Beloliklo, 2016-2020-ci illords aparilan tadqgiqatlar vo adabiyyat molumatlaria
osaslanaraq, Naxg¢ivan MR orazisinds yayilan Lycium L. cinsinin ndv torkibi arasdirilaraq, re-
gionda cinsin 3 — Lycium barbarum L., L. ruthenicum Murr., L. depressum Stocks (L. turco-
manicum Turcz. ex Miers) novlorinin yayildigr askarlanmisdir. Homginin, aparilan c¢oxillik
todqiqatlara osason, ndvlorin har birinin yayilma zonalar1 daqiqlosdirilmisdir. Aparilan tohlillor
naticosindo molum olmusdur ki, orazids itliziimiiniin populyasiya say1 mshdud oldugundan
tobii ehtiyati da ¢ox azdir. Tadgiqatlar zamani1 miioyyon olunmusdur ki, itiizlimiiniin yaban1
ndvlarindon golocokda tibb sonayesini xammal ilo tochizatinda, bazok baggiliqda, otraf miihitin
sanitar-gigiyenik soraitinin yaxsilasdirilmasinda, bazi dormanlarin istehsalinda istifade etmok
miimkiindiir.
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STUDY OF NATURAL RESOURCES AND USE PERSPECTIVES OF
WILD SPECIES OF LYCIUM L. GENUS SPREAD IN THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC’S TERRITORY

This paper deals with the wild species belonging to the Lycium L. genus spread in Nakh-
chivan Autonomous Republic territory, their study, natural resources, and usage perspectives.
Thus, based on research conducted in 2016-2020 and literature data, the species composition
of Lycium L. genus spread in the territory of Nakhchivan AR has been studied, and it was de-
termined that 3 species — Lycium barbarum L., L. ruthenicum Murr., L. depressum Stocks (L.
turcomanicum Turcz. ex Miers) have spread in the region. Also, based on multiple studies,
the spread zones of each species have been clarified. As a result of the analysis, it was found
that, as the population number of Lycium species is limited, their natural resources are mini-
mal. During the studies, it has been determined that wild species of Lycium can be used to
supply the medical industry with raw materials, horticulture, and some drugs to improve the
sanitary and hygienic conditions of the environment in the future.

Keywords: Lycium, genus, species, natural resources, shrubs, distribution zones, use perspective.
A¢py3 Hacuposa

MN3YYEHMUE IMPUPOJHBIX PECYPCOB U IIEPCIIEKTUB UCIIOJIb3OBAHUSA
JAUKHUX BUAOB POJA LYCIUM L., PACIIPOCTPAHEHHbBIX HA
TEPPUTOPUMN HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJINKA

B craTthe paccMarpuBatoTcsi AMKKAE BUbI, MPUHAAJISKAIINE K poy Lycium L, pactpo-
cTpaHeHHbIe Ha TeppuTopun HaxubiBanckoit ABToHOMHOM PecmyOnuku, ux udyueHue, rnpu-
pOAHBIE PECYPCHl U MNEPCIEKTHBBI HCHOIb30BaHUA. TakuMm 00pa3oM, Ha OCHOBaHUM
UCCIIeI0BaHu, MpoBeAeHHBIX B 2016-2020 rogax, 1 TUTEpaTypHBIX JaHHBIX, U3Y4E€H BUIOBON
cocraB poaa Lycium L., pacipoctpaneHHoro Ha teppuropun HaxusiBanckoit AP. Yeranos-
JIEHO, 4TO B PETMOHE pacnpocTpaHeHsl 3 Buaa. Kpome Toro, Ha 0CHOBaHMM MHOTOYHMCIIEHHBIX
Mccie0BaHui ObITM YTOUHEHBI 30HBI PacIpOCTPaHEHMs Kax/10ro Bujaa. B pesynsrare aHa-
nu3a OblII0 0OHAPYKEHO, YTO, IOCKOIBbKY YHCIEHHOCTD NOMYIISIUN BUIOB Lycium B JTaHHOM
paiioHe orpaHuyeHa, X MPUPOIHBIE PeCypChl O4eHb Mallbl. B Xoz1e nccnenoBanuii Ob110 orpe-
JeJIeHO, YTO AUKKE BUBI Lycium MOTYT OBbITh UCIIOJIb30BaHBI JJI1 CHAOKEHUS MEIUIIMHCKON
IPOMBILIUIEHHOCTH CBIPBEM, I CaJl0BOJACTBA U MPOU3BOJCTBA HEKOTOPBIX JIEKAPCTB, AJIs
YIIyUIIeHHUs CAHUTApHO-TUTHEHNYECKUX YCIOBUH OKpYKaloIIeH cpeibl B OyayLeM.

KuroueBble ciaoBa: Lycium, poo, 6uovl, npupooHsle pecypcyl, KyCmapHuKu, 30Hbl pacnpoCmpaHenus,
nepcneKkmuebl UCNOoNb306AHU.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 13.10.2020
Son variant 03.12.2020
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UOT 581.192.1
SURO ROHIMOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILMIS
PYRUS L. CINSINO DAXIL OLAN PYRUS SALICIFOLIA PALL.
NOVUNUN FiTOKiMYOVi TORKIBININ OYRONILMOSI

Naxg¢rvan Muxtar Respublikast arazisindo yayinug Pyrus L. cinsina daxil olan P. salicifolia Pall. noviiniin
bioekoloji xiisusiyyatlori va fitokimyavi torkibi 6yranilmis va alinmig naticalor maqalada oz aksini tapmigdur.
Odabiyyat malumatlarina va aparilan ekspedisiyalara asaslanaraq, muxtar respublika arazisinda yabant armu-
dun 14 noviiniin va 3 variasiyasinin yayildigr miiayyan edilmigdir. P. salicifolia Pall. néviiniin meyva va yarpaq-
larmin ekstraktlarimin analizi naticasinda flavonoidlor va fenollu birlasmalar askar edilmisdir. Ekstraktlarin UB
spektriorinin 6l¢iilmasi naticasinda alinan 280 nm dalga uzunlugu katexin, epikatexin, 320 nm dalga uzunlugu
kofein tursusu, 370 nm dalga uzunlugu iso rutin birlogsmalorini xarakteriza edir. Bitki ekstraktlarimin siitun xro-
matoqrafiyast aparildigdan sonra NTX edilmis va naticada alinmig Rf giymatlori hesablanmigdir. Alinmis 0,30
rutin, 0,80 kofein tursusu, 0,92 kumarin tursusunun Rf giymoatlorini ifads edir.

Acar sozlor: Pyrus L., P. salicifolia, flavonoid, név, cins, spektr, flavanon, fitokimyavi, bioloji, xromato-
qrafik.

Giris. Bitkilor insan organizmi ii¢lin ¢ox faydali olan birlosmalorin vo o ciimlodon tobii
antioksidantlarin on 6namli qaynagidir. Bitkilorin kimyavi torkibinin miiasir vo daha hassas
iisullarla tohlil olunmasi, onlarin torkibindoki yeni maddslarin miioyyon edilmasine vo doqig-
logdirilmasine imkan vermokdadir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin florasinda yayilmis
bitkilor zongin fitokimyavi torkibs malikdir vo mohz buna gora do homin bitkilorin fitokimyavi
torkibinin dyronilmasi miithiim shomiyyato malik mosalalordondir. Bir ¢ox tobii birlogmalor
ovazedilmaz xassalora malikdirlor vo bunlara xalq tesarriifatinin miixtolif sahslorinds, o clim-
lodan tibb, aczagiliq vo yeyinti sonayesinds kaskin ehtiyac duyulmaqdadir. Hor il yenilona bi-
lon vo buna gora do tiikonmaz ehtiyata, cox miixtalif ndv torkibino malik olan Nax¢ivan MR-in
bitki florasi tobii bioloji foal maddolorin monbayidir [5, s. 94].

Azorbaycan orazisindo yabani meyva bitkilorinin 6yronilmasino respublika florasinin
tadqiqi ilo birgo baglanilmisdir. Yaban1 meyva bitkilori haqqinda ilk tadqiqat asarlorinin yazil-
mas1 XVIII asrin sonlarina, XIX asrin avvellorinag tosadiif olunur. Yabanit meyva bitkilorinin
tadqiqine dair ilkin molumat V.V.Paskevi¢ (1938) torafindon verilmisdir. O, Azorbaycanda
meyvagciliyin inkisaf perspektivlorini dyronarkon, yaban1 meyvalor haqqinda da qisa molumat
vermisdir [4, s. 42].

Meyva agaclari igarisindo almadan sonra on genis yayilan1 armuddur. Yabani armud Ro-
saceae Juss. fosilasinin Pomoideae Foske. yarimfosilosinin Pyrus L. cinsino daxildir. “Pyrus”
gadim latin dilinde armud demokdir. Armudun latinca ad1 yunan dilinds “Purus” — bugda
sozilindon gotiiriiliib. Hogigaton armudun bazi ndvlarinin toxumu forma vo boyiikliiyiine gora
bugda donino oxsayir. Bozi adobiyyat molumatlarinda armudun tosviri verilorkon “Pirus” latin
sozlindon ds istifads edilmisdir. Bu agacin ¢atiri alovun formasina oxsadigindan “alov” de-
mokdir. Moshur Isvec tobiotsiinasi K. Linney alma vo armudu Pirus cinsinda birlogdirmisdir.
Sonraki illorde nosr olunan kitablarda “Pirus” sozii avozine “Pyrus” islonilmisdir. Gérkomli
rus alimi N.M.Jukovski inandirici faktlarla gdstorir ki, armudun vatoni Qafqaz olmus, buradan
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Araliq denizi 6lkalaring, Qarbi Avropaya yayilmisdir. Yaponiya vo Cina iso yabani novlor
aparilmis vo orada modonilogdirilmisdir [2, s. 85].

Odobiyyat molumatlarina vo aparilan ekspedisiyalara osaslanaraq, muxtar respublika
arazisinda yabani armudun 14 ndviiniin vo 3 variasiyasinin yayildigi miioyyon edilmisdir. i1k
dofs ©.M.Ibrahimov torafindon muxtar respublika florasi {i¢iin P. pseudosyriaca Gladkova,
P. georgica Kuth. vo P. megrica Gladkova ndvlorinin, P. caucasica Fed. ndviiniin schuntu-
kensis Tuz, P. salisifolia Pall. noviiniin iso latifolia Alexenko va angustifolia Kuth. variasiya-
larinin yeni yayilma zonalar1 miioyyon olunmusdur [1, s. 9].

Hiindiirliiyti 4-7 metr olan six ¢atirli, izori uzun tikanlarla ortiilii agac vo ya koldur.
Yarpagqlar1 uzun, ensiz nestorvari formadan enli nestorvar: formaya kimi dayisendir, 6,0-9,0
sm uzunlugda v 0,5-1,0 sm enindadir, uc hissasi kiit vo ya itilosmisdir. Saplagi tadricon yarpaq
ayasina kegir vo buna gora do ¢otinliklo nazars garpir vo yaxud 1,0-2,0 sm-9 godor uzunlugda
olur. Yarpaglar1 tamkonarli, bazon iso uc hissads iridislidir, alt v iist torofdon six agimtil boz
giimiisii rongli torvar1 ipakvar tiikkciikliidiir. Meyvalori tok-tak, iri, sari-qohvayi vo ya qizili
olub, uzunsov yumru va ya armudsokillidir. Yetisdikds sabalidi rongds olur. Meyvasi 1,5-2,0
sm diametrds olub, iizari lokolorls (ziyillorlo) ortiiliidiir. Meyva saplagi cox qisa, qalin olub,
yuxariya dogru yogunlagsmigdir, meyvoalor demok olar ki, oturandir. Conubi Qafqaz {igiin P,
salicifolia Pall. névii ilk dofs Y.N.Medvedev torofindon On Qafqazda Kiir vo Terek ¢aylarmin
arasindaki Cervlon stansiyasinda tosvir edilmisdir. Azorbaycan florasina iso A.A.Qrossheym
torafindon Gonco atrafi mesoliklordon y1g1lmis niimunolors osason daxil edilmisdir. Sonralar
Prilipko vo E.M.Qurbanov bu néviin Nax¢ivan MR orazisinds yayilmasi haqqinda molumat
vermislar [2, s. 87].

2003-2006-c1 illords muxtar respublika orazisino edilon ekspedisiyalar zamani P. sali-
cifolia Pall. ndviino 1100-2200 m d.s.h. quru dag atoklorinds, dasli-qayali yamaclarda, ¢aylarin
yataginda, diizonliklords, okin tarlalarinin konarlarinda tok-tok vo talalar goklindo rast
golinmisdir. Bir s6zlo asag1 dag qursaqlarindan baslayaraq, yliksok dagliga qader dasl, qayali
yamaclarda, dag mesolorindo rast golinir. Saxtaya istiyod6ziimlii, quraqligadavamlidir. Sarqi
Qafgaz cografi areal tipino daxildir. Aprel-mayda ¢igokloyir, sentyabr-oktyabr aylarinda iso
meyvalari yetisir. Morfoloji xiisusiyyatlorino géroe polimorfdur [3, s. 20].

Naxgivan Muxtar Respublikasi florasinin niimayandslori miixtalif bioloji aktiv madde-
lorin (flavonoidlerin, alkaloidlorin, kumarinlorin, polikarbohidratlarin, miixtalif qliikkozidlorin
va b.), homginin xalq tesarriifatinin ayri-ayr1 saholorinds (qennadi, alkoqolsuz igkilar, aczagiliq
va b.) bdyiik ehtiyac olan va xiisusilo do, sintetik analoglart olmayan preparatlarin tiikonmoz
monbayidir. Orqanizmda sorbast radikallari zorarsizlogdiron enzim sistemi vardir. Bu sistemin
yaxs1 islomomasi naticosindo xastaliklor meydana ¢ixir. Bu zaman sorbost radikallar1 uzaqlas-
dirmagq {i¢ilin xaricdon alinacaq maddalors ehtiyac duyulur. Sarbast radikallar zararsizlosdiron
bu maddolors antioksidantlar deyilir [8, s. 51].

Oksidlosma bir ¢ox canli orqanizmlords bioloji proseslorin enerji tominati li¢lin vacib
prosesdir. Ancaq oksigen morkozli sorbast radikallar vo oksigenin digor reaktiv ndvlori tobii
soraitdo arasikasilmaz olaraq omalo galir vo bunlar hiiceyra nekrozunun vo toxumalarin zodo-
lonmasinin sobabkaridirlar. Oksigen radikallarinin foaliyyati diabet, tirok-damar xostoaliklori,
erkon yaglanma va s. xastaliklora sobab olur. Antioksidlosdiricilor gox vacib maddoslordir, onlar
orqganizmi sarbost radikallarin oksidlogdirici zararli tosirlorindon qorumaga qadirdirlor. Son
zamanlar dorman va diyetik bitkilor olan tobii antioksidantlara, masalon, polifenollara qars:
artmaqda olan maraq vardir. Ciinki onlar oksidlosdirici zodolonmalarin garsisini almaga komok
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eda bilirlor. Oksidlosmo bir ¢ox canli organizmds gedan bioloji proseslorin enerji tominati
ticlin vacib prosesdir [5, s. 540; 6, s. 97].

Tobii monsoli flavonoidlor bir ¢ox illor orzinds tadqiqat¢ilarin artmaqda olan diqgot
morkozindadirlor vo genis miqyasda istifado edilirlor. Bu osason onlarin tibb iiglin doyarli
mohsul olmasindan, kapillyar giiclondirici, iltihab aleyhino, 6dqovucu, antisklerotik, xor¢ong
xastoliklori va b. preparatlar alinmasi tigiin bir manba olmasi ilo alagadardir [7, s. 6645].

Material vo metodika. Yaban1 meyvalorin kimyavi torkibinin yetorli doracods Gyro-
nilmamoasi onlarin bioloji aktiv maddslorin manbayi kimi otrafli tadqiq edilmaesini qarsiya
moqsad qoyur. Ekspedisiyalar zamani bitki niimunalari toplanaraq standart metodlarla quru-
dulmus vo laboratoriyada analiz tiglin hazirlanmisdir. Miixtalif polyarligda olan halledicilor
heksan, etanol, tursulagdirilmis etanol vasitosilo 3 saat miiddotindo ekstraksiya olunmusdur.
Ekstraktlar filtrlonmis, rotorlu buxarlasdirict (Hei Vap Advantage) vasitasilo qatilagdirilmis
va sonraki tadqiqatlar tigiin hazirlanmigdir. Bitki nlimunoslorindon alinmis ekstraktlarda flavo-
noidlorin varliginin vasfi toyini {igiin daha xarakterik olan iki reaksiya: domir (III) xloridlo vo
sianidin reaksiyasi vasitasilo, ekstraktlarin spektrlori Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr,
xromatografik analizlor iso DC-fertigfolien ALUGRAM SIL G/UV254 inca tobago vasitasilo
aparilmigdir. Birlogmolorin Rf giymaotlori hesablanmisdir. Flavonoidlorin xromatoqrafiyasi
ticlin asagidaki holledici sistemlori: kagiz xromatoqrafiyasinda 15%-li sirke tursusu mohlulu,
n-butanol-sirks tursusu-su (4:1:5); NTX-da xloroform-etanol (9:1) istifado olunmusdur.

Fenollu birlosmalorin todqiqi zamani 1 ml ekstrakta 2 ml distills suyu vo tizerina 10%-11
FeCl; moahlulundan bir ne¢o damci alave olunur. Mavi va ya yasil rongin alinmasi fenollu bir-
logsmolorin keyfiyyat gostoricisidir. 50 mq ekstrakt distillo suyunda hall edilir vo 3 ml 10%-1i
asetat tursusu mohlulu olava olunur, ag ¢okiintiiniin alinmasi fenollu birlosmalorin varligini
siibut edir.

Alinmis naticalorin miizakirasi. P. salicifolia Pall. ndviiniin meyva vo yarpaqlarinin
ekstraktlarinin analizi noticasinde flavonoidlar vo fenollu birlosmalor askar edilmisdir.
Ekstraktlarin UB spektrlorinin 6l¢iilmasi naticasinds alinan 280 nm dalga uzunlugu katexin,
epikatexin, 320 nm dalga uzunlugu kofein tursusu, 370 nm dalga uzunlugu iso rutin birlos-
molarini xarakterizs edir. Ultrabandvsayi spektroskopiyada flavonoidlar 2 zolaq amals gotirir-
lor. I-300-550 nm-da B, 11-240-285 nm A zolag1. Flavonlar vo flavonollar 240-285 nm, flavanon
270-295 nm. Flavonlar va flavanonlar 303-304 nm, 3-hidroksiflavonollar 352 nm dalga uzun-
lugunda absorbans gostorirlor (sokil 1).
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Sakil 1. P. salicifolia ndviinlin meyva va yarpaqlarinin ekstraktlarmin UB spektrofotometri.
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Fenollu birlogsmalarin bir qismi meyva va toravazin dadinin omals golmasinda, xiisusilo
agizda aciliq vo bliziismo kimi iki osas dad {insiirliniin omalo golmasina tosir edirlor. Bazi
qidalarin yeyilmosi zamani agizda amolo golon biiziigmonin sobabi proantosianidinlor hesab
olunurlar. Digar bir qismi iso meyve va taravazlarin sar1 vo qirmizi-mavi ronglorini amalo go-
tirirlor. Fenollu birlogsmaler iirayin foaliyyotine tosir edon 6nomli birlogmalordir. Bitki ekstrakt-
larinin siitun xromatoqrafiyas: aparildigdan sonra NTX edilmis vo naticasindo alinmig Rf
qiymatlori hesablanmisdir. Alinmig 0,30 rutin, 0,80 kofein tursusu, 0,92 kumarin tursusunun
Rf qiymatlorini ifads edir.

ODOBIYYAT

1. ibrahimov ©.M. Nax¢1van Muxtar Respublikasi florasinin yabani alma vo armud névlarinin
bioekoloji xiisusiyyatlori, istifado imkanlari: Avtoref. diss. ... biol. elm. nam. Baki, 2008, 22 s.

2. Ibrahimov ©.M. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin meso ekosistemi (icmal) / AMEA
Naxc¢ivan Bolmasinin Xaoborlori. Tobiot vo texniki elmlor seriyasi, 2015, Ne 4, s. 82-92.

3. Talibov T., Ibrahimov ©. Nax¢1van Muxtar Respublikasinin yabani alma vo armud névlori.
Nax¢ivan: Ocomi, 46 s.

4. IMamkesuu B.B. 161015 (CoBpeMeHHOE COCTOSHUE 3HAHUN O MPOUCXOKICHUHU KYJIBTYPHBIX
coptoB sit6nonwn) // [Tpupona, 1938, Ne 5, c. 36-54.

5. Ahmet O., Leyla D., Husnu D. and others. Phenolic Compounds and Chemical Characte
ristics of Pears (Pyrus Communis L.) // International Journal of Food Properties, December,
2014, pp. 536-546.

6. Ali E. Al-Snafi. The chemical constituents and pharmacological effects of Capparis spinosa —
an overview // Indian Journal of Pharmaceutical Science et. Research, 2015, v. 5, Ne 2,
pp- 93-100.

7. Aliyazicioglu R., Eyupoglu O., Sahin H. Phenolic components, antioxidant activity and
mineral analysis of Capparis spinosa L. // Aft. J. Biotechnol, 2013, v. 12, pp. 6643-6649.
Slinkard K., Singleton V. L. Total phenol analyses: automation and comparison with manual
methods // American Journal of Enology and Viticulture, 1977, v. 28, pp. 49-55.

AMEA Naxc¢ivan Bolmasi
E-mail: sura_rahimova@hotmail.com

Sura Rahimova

STUDY OF PHYTOCHEMICAL COMPOSITION OF THE P. SALICIFOLIA PALL.
SPECIES BELONGING TO THE PYRUS L. GENUS DISTRIBUTED IN THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC’S TERRITORY

The bioecological features and phytochemical composition of P. salicifolia Pall, a mem-
ber of the genus Pyrus L., distributed in the Nakhchivan Autonomous Republic territory, have
been studied; the results are reflected in the article. Based on literature data and conducted
expeditions, it was established that 14 species and 3 varieties of wild pear are widespread on
the autonomous republic territory. As a result of analysis of extracts of fruits and leaves of P,
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salicifolia Pall. revealed flavonoids and phenolic compounds. The wavelength of 280 nm, ob-
tained by measuring the extracts’ UV spectra, characterizes catechin, epicatechin, the wave-
length 320 nm characterizes caffeic acid, and the wavelength 370 nm characterizes standard
compounds. After column chromatography of plant extracts, TLC was performed, and the Rf
values were calculated. The value of Rf 0.30 is rutin, Rf 0.80 is caffeic acid, and Rf 0.92 is
coumaric acid.

Keywords: Pyrus L., P. salicifolia, flavonoid, species, genus, spectr, flavanon, phytochemical, biolo-
gical, chromatographic.

Cypa ParumoBa

N3YYEHUE ®UTOXUMHUYECKOI'O COCTABA BUJIA P. SALICIFOLIA PALL.,
BXOJAILIEIO B PO PYRUS L., PACIPOCTPAHEHHOI'O HA TEPPUTOPUHN
HAXYBIBAHCKOW ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

N3ydenbl 6M03K0IOTHYECKHE OCOOCHHOCTH U (PUTOXUMHUUECKH cocTaB P. salicifolia
Pall, Bxogsuiero B pox Pyrus L., pacnpocTpaHeHHOro Ha Teppuropun HaxubiBanckoi ABTO-
HOMHOH PecrniyOnuku, nosryueHHble pe3ybTaTsl OTpaXKeHbl B cTaTbe. Ha ocHOBaHuu nutepa-
TYPHBIX IJaHHBIX U TIPOBOIUMBIX SKCIIEAULIUI YCTAaHOBJIEHO, YTO HAa TEPPUTOPUU aBTOHOMHOM
pecnyOauKy pacnpocTpaHeHsl 14 BUa0B U 3 pa3HOBUAHOCTH AUKOH rpymu. B pesynbrare
aHaJIM3a HKCTPAKTOB ILI0JI0B M JIUCTheB P, salicifolia Pall. BbisiBIeHbI (rraBOHOU B! U (PEHOIB-
Hble coeauHeHus. [{nuna BonHbl 280 HM, MOIMydYeHHas IMyTeM U3MepeHus YD-CrnekTpos
IKCTPAKTOB, XapaKTePU3yeT KaTEXHH, SMMKATEXHH, JUTMHA BOJIHBI 320 HM — Ko(elHYy 0 KHCII0-
Ty, a JyTMHa BOJIHBI 370 HM — cTaHapTHbIe coenuuenus. [lociie koaoHouHol xpoMaTorpaduu
pacTUTENbHBIX AKCTpakToB nposeaeHa TCX u paccunransl 3HadeHus Rf. 3nauennem Rf 0,30
BbIpaxkaercs pytuH, Rf 0,80 — kodeiinas kucnora, a Rf 0,92 — kymapuHoBast kucioTa.

Karouessle cioBa: Pyrus L., P. salicifolia, ¢pnasonouo, éuo, poo, cnekmp, ¢nasanon, ghumoxumuyeckutl,
buonouyeckull, Xxpomamozpaghuyeckuil.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 09.10.2020
Son variant 09.12.2020
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UOT 581.5/1
iBRAHIM HOSONOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILMIS (DAUCUS L.)
KOK CINSIiNO AID OLAN NOVLORIN YAYILMASI, BIOMORFOLOJi
XUSUSIYYOTLORI VO FAYDALARI

Mbaqalada, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yayilmis Koravizkimilor fasilasinin Kék (Daucus
L.) cinsina aid olan noviarin biomorfoloji xiisusiyyatlori, biokimyavi tarkibi, maisatda va tibbda tatbiqi haqqinda
genis malumat verilir. Odabiyyat arasdirmalar: va ekspedisivalar zamani miiayyan edilmisdir ki, arazida Kok
(Daucus L.) cinsina aid olan 2 név: Daucus carota L. Yabani kék, Daucus sativus (Hoffim.) Roehl. — Adi kék ya-
yilmigdir.

Miisahidalar zamani yabami kéka biitiin rayonlarda, arandan orta dag qursagina kimi mesalorda, qumlug-
larda, ¢cay macralarinda va konarlarinda, baglarda, bostanlarda va yol kanarlarinda, qrup saklinda rast galinir.
Aparilmig elmi tadgiqat islori zamani miiayyan edilmisdir ki, Nax¢rvan Muxtar Respublikasinda noviora aid
olan: Geranda, Geranda-1129, Ukrayna gerandasi, Santene, Santene-246, Moskva, Nant-4, Biryu¢ekut-415 va

Abgseron sortlart daha genis sakilda becoarilir.
Acar sozlor: kok, yag, alkaloid, sokar, ziilal, leysin, gévda, ¢igak.

Giris. Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi kaskin kontinental iqlim soraitino malik olmasina
baxmayaraq, florasinin zonginliyine gora 6ziinamoxsus yer tutur. Nax¢ivan Muxtar Respub-
likasinda yayilmis faydali bitkilors madoni vo hom do yabani halda rast golinir. Respublika
florasinda bitkilorin dyronilme tarixine nozor saldiqda goriiniir ki, Koravizkimilor Apiaceae
L. fosilasi hortorafli gokildo genis dyronilmomisdir. Bu sobabdon fasilonin Kok Daucus L.
cinsino aid olan novlarin botaniki, ekobiomorfoloji xiisusiyyatlori, yayilmasi, elmi vo xalq to-
babotinds istifade qaydalar1 haqqinda malumat vermayi lazim goriiriik. Respublikanin flora-
sinda bu cinsin 2 ndviiniin: yabani (Daucus carota L.) va adi vo ya okin (D. sativus (Hoffm.)
Roehl.) kdkiiniin yayilmas1 haqgda malumat verilir [3, s. 155].

Material vo metodika. 2020-ci ildo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi orazilorino edilon
ekspedisiyalar zamani 2 novo aid olan 16 niimuna toplanilmis vo herbarilosdirilmisdir. Feno-
loji miisahidalorlo yanasi, elmi todqiqat islorinde timumi gobul olunmus geobotaniki, floristik,
bioekoloji va s. iisullardan, marsrutlardan, stasionarlarin togkili metodlarindan istifads olun-
musdur. Son zamanlar bitki sistematikasinda, taksonlarda edilon nomenklatur doyisiklor vo
olavalor anlagilmaz oldugundan, son adobiyyat monbalorindoki metodiki gostoris, herbari
fondlarinin materiallarina, ¢6l todgiqatlari zamani aldo olunmug molumatlara istinad edilmisdir
[4,s.21; 8, s. 127].

Alinan naticalorin miizakirasi. 2020-ci ilin avvalindon Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
orazisinds todqiqatlar aparilmis vo homin tadqiqatlar zamani orazi florasinda yayilmis Apia-
ceae L. fosilosinin Daucus L. cinsing aid olan ndvlorin biomorfoloji, bioekoloji, fitosenoloji
va bazi xiisusiyyatlori Oyronilmisdir. Odobiyyat aragdirmalari vo ekspedisiyalar zamani miioy-
yon edilmisdir ki, arazido Daucus L. cinsinin Daucus carota L. vo D. sativus (Hoffm.) Roehl.
novlari yayilmigdir. Aydin olmusdur ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda cinss aid Geranda,
Geranda-1129, Ukrayna gerandasi, Santene, Moskva, Nant-4, Biryucekut-415, Santene-246
vo Abseron sortlar1 daha genis sokildo becarilir.

Koravizkimilor fasilesi ortiiliitoxumlularin on cavan qrupu hesab olunur. Cins va
novlorin sayma gors do ortiiliitoxumlu bitkilor i¢orisinds dziinamoxsus yer tutur. Koroviz-
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kimilarin Yer kiirasinin biitiin gitolorinds va iqlim zonalarinda, xiisusilo do Simali Amerikanin
miilayim en dairosindo genis yayilmiglar. Fasilonin bir ¢ox ndvlori boytlik tosarriifat ohomiy-
yotino malikdirlor. Onlar arzaq, torovoz, yem, efir yagli dorman, texniki, dekorativ, otirli-
odviyyali bitkilor kimi taninir vo moisotds istifado olunurlar [5, s. 124]. Koravizkimilor
fasilosinin bir ¢ox cinslorinin polimorf olmasi, ndvlaerinin 6z aralarinda hibridlogsmasi, eloca
do kiilli miqdarda toxum omala gotirarok yayildiglar: sraziys tez uygunlasib, inkisaf etmalori
ndvomolagalma prosesinin foal getmasino vo todricon yeni novlorlo zonginlogsmasine sobab
olur. Naticads yeni-yeni taksonlar omoalo galir vo onlar1 da taksonomik cohatdon toyin etmok
cotin olur. Aparilan arasdirmalar vo adobiyyat molumatlarina asason Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasi florasinda Apiaceae L. fosilasinin 57 cinss aid 107 novii yayilmigdir [3, s. 153].
Bunlar i¢orisinds Daucis L. cinsinin ndvlori 6z shomiyyatino gors xiisusilo forqlonirlor. Asa-
g1da Daucis L. Cinsina daxil olan ndvlor haqqinda genis molumatlar verilir.

Yabam kok (Daucus carota L.). Hiindiirliiyii 13-100 sm olan birillik ot bitkisidir. Iyun-
oktyabr aylarinda ¢i¢okloyarok, iyul-oktyabr aylarinda meyva verir [7, s. 508]. Govdesi diiz,
kokii iyvari, agimtil rongdadir. Yarpaqlart yumurtavari va ya uzunsov, kenarlari dis-disli yaxud
kosikdir. Coxstiali ¢otirlori vardir, logoklori ag, yaxud sari, nadir hallarda ¢ohrayidir. Catirin
ortasinda bir (va ya bir ne¢o) tiind qirmizi rongdo ¢igok vardir [8, s. 508-509 ]. Yabani1 kok
Avropada (simal istisna olmagla), eloco do Simali Afrikadan Qorbi Himalay daglarina kimi,
Rusiya, Orta Asiya vo Qafqazda yayilmisdir. Azorbaycanda yabani kok biitiin rayonlarda aran-
dan orta dag qursagina kimi bitir. Mezokserofitdir, meso-kol, psammofit-litoral vo alaq bitkilik
tiplorindo rast golir. ©sason mesalordo, kolluglarda, denizkonar1 qumluqlarda, ¢ay mocralarin-
da vo konarlarinda, baglarda, bostanlarda va yol konarlarinda, qrup soklindos bitir. Dag ¢omon-
larinda ¢ox vaxt miixtolifotlu senozlarda qruplar omolo gatirir (sokil 1).

Sakil 1. Daucus carota L. — Yabani kok.

Yabani1 kok efir vo piyli yaglarla, arobirlogsmolorlo, alkaloid, flavonoid, kumarin, steroid
va karotinoidlorlo zongindir. Yaban1 kok farmakologiyaya daxil olan dorman bitkisidir. Elmi
va eksperimental tobabatdo, Tibet, Cin vo xalq tobabatindo, kliniki sinaglarda, homeopatiya,
farmakologiya, eloco do baytarliqda genis totbiq edilir [1, s. 167]. Osason mode-bagirsaq,
qaraciyar, lirok-damar, asob-sinir, boyrok das1 xastaliklorindo, eloco do badxassali siglors qarsi
istifado olunur. Od va sidikqovucu, isladici, antihelmint, spazmolitik va iltihab proseslorina
qars1 tosira malikdir. Miialico magsadi ilo bitkinin yeriistii hissosi, meyvalari vo kokii istifado
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edilir. Covhar, ekstrakt, siro vo domlomo formasinda istifado olunur [6, s. 241; 8, s. 143].
Balveran bitkidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo yabani ndva asason (doniz soviy-
yasindon 1800 m qoador) mesolords, kolluglarda, qumluglarda, ¢ay macralarinda vo konarlarin-
da, baglarda, bostanlarda va yol konarlarinda qrup soklinds bitir. Dag ¢comonlorinds ¢ox vaxt
miixtolifotlu senozlarda kigik talalar omolo gatirir.

Adi v ya akin kokii (D. Sativus (Hoffm.) Roehl ). Kokiimeyvalilor i¢orisinds an ¢ox
yayilmis torovozdir (sokil 2). Ondan tozo halda aspazliqda, qurudulmag, siro hazirlamagq,
torovaz konservlori vo karotin istehsali ligiin istifado olunur. Kokiin {izori nazik qabiq tobagosi
ilo ortiiliidiir. Qabigin altinda qidali maddolorls zongin atli hisso yerlosir. Kok morkezinda
6zok vardir. Ozoyin zarif vo ya kobud olmasi yerkdkiiniin keyfiyyatliliyini gostorir. Torkibinda
az miqdarda sokor olan 6zoyin dad1 yerkdkiiniin otli hissasine nisbaton xosagalmoz olur. Xalq
tobabotindo Adi yerkokiiniin sirasindon agciyar xastoliyi zamani, goyoskiiraya garsi, eloco do
qanartiran vo hozm prosesini yaxsilagdiran vasito kimi genis istifado olunur. Yerkokii suyu
boyraklordo dag omoalogalmo zamani sidikqovucu vo eyni zamanda balgomgatirici xiisusiyyato
malik bir dorman vasitasi kimi do igladilir. K6k yemok {iziin rongini yaxsilasdirir, boyu uzadir.
Kokii ¢iy sokildo yemok vo ya x6rokds islotmok madoni méhkomladir. O, sins agrisi, Oskiirak,
boyrak dasi xastaliklorine xeyirlidir. Kok miirobbasi ohvali yaxsilasdirib, badoni qiivvatlon-
dirir, mads va garaciyer iiglin faydalidir [7, s. 167-178]. Kok sirasi karotin, selen, eloco do B,
C, D, E, K vitaminlari ilo zongindir. Adi kok sinir sistemini méhkamlondirir, hoyat enerjisini
artirir, immuniteti giiclondirir vo qocalmanin qarsisini alir, gérmoni yaxsilagdirir, hiiceyra
daxili miibadiloni foallagdirir [2, s. 272].

Adi yerkokiiniin iizori nazik gabiq tobogosi ilo ortiiliidiir. Qabigin altinda gidali mad-
dolorlo zongin atli hissa yerlosir. Kok morkazinda 6zok vardir. Ozayin zerif va ya kobud olmasi
yerkdkiiniin keyfiyyotliliyini gostarir. Olgiisiindon asil1 olaraq Yerkokii novii 3 qrupa boliiniir:
qisa va ya karateli qrupuna aid yerkokiiniin uzunlugu 3-6 sm, yarimuzunlarda 8-20 sm, uzun-
larda iso 20-45 sm olur. Sortlarin ¢oxu orta uzun qrupa aiddir. Karateli qrupuna “Paris kara-
telisi”, “Xibin” sortu aiddir. Bunlarin otli hissasi zorif oldugundan orqanizmdo asan hozm
edilir. Saxlama miiddati azdir. Orta uzun sortlara daxil olanlardan Nant, Geranda, Geranda-
1129, Ukrayna gerandasi, Santene, Moskva gecyetisoni aiddir. Bunlar silindr vo konusvari
formada olur. Nant vo Santene sortlar1 uzunsov simmetriyasi, zorif otli hissasi vo ola dadi ilo
istiinliik toskil edir. Saxlanma miiddsti ¢oxdur.
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