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KiMYA

UOT 620.197.3
TOFiQ OLIiYEV

0,1 N HCI TURSUSU MUHITINDO B9Zi AMIN-KARBON TURSULARI (AKT)
VO ONLARIN QARISIQ FUNKSIYALI TOROMOLORININ (AKTQFT) C,-10
MARKALI POLADIN KORROZIiYA PROSESINO INHIBITOR TOSIRININ
POLYARIZASIYA OYRILORININ COKILMOSi USULU (POCU) iLO TODQIQI

POCU ilo R-CH(NH »)-COOH iimumi formulu ilo gostarila bilon va avvallor C,-3 markalt polad
niimunalar iizorinda yoxlanilmis bazi AKT va onlarmn qarisiq funksiyall téramalarinin (AKTQFT) 0,1 N HCI
tursusu miihitindo mark C;-10 ali poladin korroziya prosesina inhibitor tasiri tadqiq edilmisdir. Olda edilmiy
miihiim korroziya va elektrokimyavi parametrlarin qiymatina asasan “birlasmonin qurulusu — miihafizo effekti”
asuliligr ilo bagl méveud qanunauygunluqglar askar edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, C;-10 markali poladin
gostarilon aqressiv sistemda korroziya va elektrokimyavi parametrlori C;-3  markali poladin miivafiq
parametrlarina ¢ox yaxin olur va onlari bir-birindan farqlondirmak ¢ox vaxt he¢ miimkiin olmur.

Acar sozlar: korroziya inhibitorlari, amin karbon tursulari, alifatik monoaminomonokarbon tursulari-
AL-MAMKT, alifatik diaminomonokarbon tursulari-AL-DAMKT, alifatik monoaminodikarbon tursulari-Al-
MADKT, miihafiza effekti.

Giris. Korroziya problemloari ilo masgul olan oksor miitoxassislorin fikrino gors bu
arzuolunmaz proseso garst mévcud olan miibarizs tisullar1 i¢orisinda inhibitorlarin totbiqino
osaslanan iisul daha sads vo iqtisadi baximdan alverisli tisul sayilir. Belo ki, qeyd edilon
isuldan istifads etdikde mdvcud texnoloji sistemds heg bir doyisikliyin aparilmasina ehtiyac
duyulmur. Bu halda korroziya baximindan aqressiv sistemo az miqdarda inhibitor tosirino
malik olan maddenin va ya kompozisiyanin slava edilmasi kifayat edir ki, korroziya prosesi
ya tam dayansin, yaxud da onun siirati shomiyyatli deracads agagi diissiin [ 1-4]. Bununla bela,
ovvallar do gostarildiyi kimi, indiyadok edilmis ¢oxsayli togabbiisloro baxmayaraq korrozi-
yadan inhibitor miihafizesinin vahid, universal nazariyyasini yaratmaq miimkiin olmamaigdir.
Bu hal har seydan 6nco korroziya proseslarinin vo onlarin mexanizminin ¢oxsayli amillordon
asili olmasi ilo baglidir. Bu sobabdondir ki, hor hansi bir aqressiv sistemdo inhibitor tosirino
malik olan madds va ya kompozisiya basqa bir sistemdas tasirsiz, bozan iso hatta stimulyator
tosirino do malik olur [1-6]. Buna gors do hor bir agressiv sistem vo metal niimunasi {i¢iin in-
hibitorun se¢ilmosi fordi qaydada aparilmalidir [1-6]. Digor torofdon, ¢oxsayli adobiyyat
materiallarinin vo apardigimiz tadqiqatlarin naticolorinin tahliline asasan avvallar bela bir
naticaya golinmisdir ki, molekulunda eyni zamanda metal sathinds adsorbsiyaya meylli bir
neco funksional qrup vo heteroatom saxlayan iizvi birlogmolorin korroziya inhibitoru kimi
effektivliyinin daha yiiksok olmasini gozlomak olar [5]. Bu amiller nazars alinaraq avvallor
aminkarbon tursularinin (AKT) bazi niimayandalori, eloca do onlarin bir sira qarigiq funksiyali
toromolori (AKTQFT) 0,1 N HCI tursusu miihitindo qravimetrik, Polyarizasiya Oyrilorinin Co-
kilmasi Usulu (POCU) vo Elektrokimyavi Impendands Spektroskopiyasi iisulu (EISU) ilo C1-3
markal1 poladin korroziya prosesina qarsi inhibitor tasiri tadqiq edilmis, “birlosmonin qu-

~ 9%

rulusu-miihafizs eftekti asililig1” ilo bagh mévcud ganunauygunluglar miioyyon edilmisdir [6].
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Toqdim edilon maqals homin birlogmalorin analoji sistemdo C;-10 markali poladin
korroziya prosesina qarsi inhibitor tasirinin POCU il todqigine hasr olunmusdur.

Tadqiq edilon birlosmalarin kimyavi formulu, adlar1 va qatiliqlart asagida gosterilir.

I. Alifatik monoaminomonokarbon tursularinin (AL-MAMKT) niimayandolori:

Qlisin

CH,(NH,)-COOH

200mgq-1"'=2,66 mmol-1"

Leysin

CH,;CH(CH;)-CH,-CH(NH,)-COOH

200mgq-1"'=1,53mmol 1!

II. Alifatik monoaminodikarbon tursularinin (AL-MADKT) niimayondolori:

2.1 Aspargin tursusu

HOOC-CH,-CH(NH,)-COOH

200mq-1"'=1,50 mmol-I"!

2.2 Qlutamin tursusu

HOOC-(CH,),-CH(NH,)-COOH

200mgq-1"'=1,36mmol-1"!

III. Alifatik diaminomonokarbon tursularinin ( AL-DAMKT) niimayondosi

3.1 Arqinin

H,N-C(=NH)-NH-(CH,);-CH(NH,)-COOH

200mgq-1"'=1,15mmol-1"!

Eksperimentlorin metodikasi.

Todqiqatlar “IVIUMSTAT” Potensiostat-Qalvanostat cihazinda Polyarizasiya Oyri-
larinin Cokilmosi iisulu (POCU) ilo hoyata kegirilmisdir. Elektrokimyavi 6zok C1-10 markali
polad niimunosindon hazirlanmis is¢i elektrodundan, komokei platin elektrodundan vo
miiqayiso elektrodundan (doymus giimiis — glimiis xlorid elektrodundan Ag/AgCI-KCl) toskil
olunmusdur. Aqressiv miihit olaraq gotiiriilmiis 0,1N HCI mohlulu kimyovi tomiz (k.t) qati
xlorid tursusu va ikiqat distillo olunmus sudan hazirlanmisdir. Tocriibalor havanin sorbost
daxil olmasi soraitindo hoyata kegirilmisdir. Tocriibolorin gedisindo potensialin doyisma siiroti
2 mv-san’! togkil etmisdir. Alinmis molumatlar kompiiterds xiisusi “GPES” proqraminin koma-
yi ilo emal edilmis vo miihiim korroziya vo elektrokimyovi parametrlor oldo edilmisdir [6, 7].

Todqiq edilon birlogmoalorin korroziya inhibitor kimi effektivliyi asagidaki tonliyin
komokliyi ilo hesablanmisdir.

{f;o, a
ol e

o } ¢100(%)
!kor

Burada i%.-inhibitorun istiraki olmadan korroziya carayaninin sixligi (A-cm2), k- hamin ka-
miyyat inhibitorun istirakinda (A-em?), 7, -birlasmenin korroziya inhibitoru kimi effektivliyi (%).

Eksperimentlorin aparilmasinin vo alinmis naticalorin tohlilinin metodikasi1 daha otrafli
[6, 7]-da verilir.

Tacriibalarin naticalari va onlarin tahlili. Asagida gostorilon sokillords (sokil 1-5) 0,1
N HCI mohlulu miihitinde C-10 markali polad niimunalori {izarinds todqiq edilon AKT vo
AKTQFT-nin istirakinda (200 mq-1"") va istiraki olmadan ¢okilmis katod va anod polyariza-
siyast ayrilari, cadvalds isa onlarin kompiiterdo “GPES” proqram ilo emalindan alinmis
miihiim korroziya va elektrokimyovi parametrlor 6z oksini tapmisdir.
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Istor miivafiq polyarizasiya oyrilorindon, istorso do codveldo verilon rogemlordon
gdriiniir ki, tadgiqat iigiin gotiiriilmiis bozi AKT vo AKTQFI 0,1 N HCI mohlulu miihitinds
C1-3 markali poladda oldugu kimi C;-10 markali poladin da korroziya prosesina garsi bu v
ya digor doracads inhibitor tosirine malikdirlor. Bu halda da homin maddslorin tosirindon
stasionar potensialin (baxilan halda korroziya potensialinin E, ) qiymati asason miioyyan
godor moanfiys dogru siiriisiir. Bu fakt onu gdstorir ki, todqiq edilon birlogsmalor miioyyon
doracodo katod prosesini longidir. Bununla belo, homin birlogsmalorin tosirindon anod
polyarizasiya oyrisinin Tafel oblastinin meylinds xeyli doracodo artim miisahids edildiyindon
homin birlagmalori “qarisiq inhibitor” qrupuna aid etmak olar.

E V CT-3

05}

0.0

0.5

Ig i, Aem™)
Sakil 1. 20°C temperaturda 0.1 N HCI mahlulu miihitinde C,10 markali
poladin katod (1-2) va anod (1'-2") polyarizasiya ayrilari.
1-1'-inhibitorsuz; 2-2'-Qlisinin istirakinda (200 mq-/™).

E.V CT-3
1.0]
CHI-CHICHT)-CH2CHINHZ)CO0H 200 mgil
Lewcne
05
00
05 ———
' N
} 2
-1.0_]
T T T T T
5 4 3 2 A

lgi(i, A-em™)

Sakil 2. 20°C temperaturda 0.1 N HCl mahlulu miihitinde C;-10 markali
poladin katod (1-2) va anod (1'-2") polyarizasiya ayrilari.
1-1'-inhibitorsuz; 2-2'-Leysinin istirakinda (200 mq-/™).
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CT-3

L) T T | T
1.0 05 00 05 10 gy

Sakil 3. 20°C temperaturda 0.1 N HCl mahlulu miihitinde C;-10 markali poladin katod
(1-2) vo anod (1'-2") polyarizasiya oyrilori. 1-1'-inhibitorsuz; 2-2'-Asparqin tursusunun
istirakinda (200 mq-/™").

CT-3

Igi(i, Acm™)

10 05 00 05 10gy
Sakil 4. 20°C temperaturda 0.1 N HCI moahlulu miihitinds C;-10 markali poladin
katod (1-2) vo anod (1'-2") polyarizasiya oyrilori. 1-1"-inhibitorsuz; 2-2'-Qlutamin
tursusunun istirakinda (200 mq-/™").

EV CT-3
10]

CEHI 4402 200 mgh Arginine

05

00

5]

-1.0]

Igi(i, Aem™)

Sakil 5. 20°C temperaturda 0.1 N HCI mahlulu miihitinds C;-10 markali
poladin katod (1-2) vo anod (1'-2") polyarizasiya oyrilori.
1-1'-inhibitorsuz; 2-2' Arqininin istirakinda (200 mq */").
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Cadval
0,1N HCI mohlulu miihitinds bazi amin karbon tursularimin (AKT) va onlarin qarisiq
funksiyali toromalarinin (AKTQFT) istirakinda (200mq-1") vo istiraki olmadan
C;-10 markah poladin polyarizasiya syrilorinin kompiiterds “GPES” proqraminin

komayi ilo emalindan alinmis parametrlor

Inhibitor TV RO ba, V by, V i._m’w: 7, %
A-cm
Inhibitorsuz | -0,49 62,06 0,115 0,086 3,325 5

Qlisin -0,50 106,60 0,128 0,064 1,875 43,61

Leysin -0,50 145,50 0,139 0,065 1,622 51,22

Aspargin -0,30 144,04 0,126 0,082 1:732 4791
tursusu

Qlutamin -0.50 144,08 0,126 0,086 1,730 47,97
tursusu

Arqinin -0,51 147,26 0,138 0,088 1,589 52,21

Cadvalds verilon rogomlordon onu da gérmok olar ki, Qlisinin, Leysinin, Aspargin
tursusunun, Qlutamin tursusunun vo Arqininin tasirindon C;-10 markali poladin polyarizasiya
miiqavimatinin (R,) qiymoti (metal-mohlul sorhadindon daginan yiiklii hissaciklora garsi
yaranan miiqavimet) miivafiq olaraq 1,72, 2,35, 2,32, 2,32 vo 2,37 dofo artir. Digor torofdon
cadvaldos verilon rogomlordon goriiniir ki, AKT vo AKTQFT-nin geyd edilon niimayaondoslorinin
torsindan 0,1 N HCI mohlulu miihitinds C;-10 markali poladin imumi korroziya stirati, yoni
korroziya carayanmin sixligi (i) bir ne¢a dofs azalir. Goriindiiyii kimi, Qlisin, Leysin, Aspar-
gin tursusu, Qlutamin tursusu vo Arqininin tasirindon hamin komiyyat 3,325-10* A-cm-don
miivafiq olacaq 1,875-10“*A-cm2-dak, 1,622-10* A-cm?-dok,1,732-10* A-cm2-dok. 1,730-102-
dok A-cm2-dok va 1,589-10* A-cm?-dok azalaraq korroziya siiratinin miivafiq olaraq 1,71
dofa, 2,05 dofa, 1,92 dofa, 1,92 dofs vo 2,09 dofa azalmasina sobab olur.

AKT vo AKTQFT-ns aid analoji ragqomlori miiqayise etdikds (cadvel) bu halda da, C;-3
markali polad niimunalorinds oldugu kimi eyni qatiligda onlarin bir-birins ¢ox yaxin oldugunu
gorsok do, effektivliklorino géra homin birlogsmalori asagidaki ardicilligla diizmoyin miimkiin
oldugunu da gérmok olar:

Arqginin (AL-DAMKT)>Leysin (AL-MAMKT)>Qlutamin tursusu (AL-MADKT)> Aspargin
tursusu (Al-MADKT)>Qlisin (AL-MAMKT)|

AKT va AKTQF] ilo C;-10 markali polad niimunasi iizerindo aparilmas todgiqatlardan
“birlosmanin qurulusu-miihafizo effekti” asililig1 ilo bagh alds edilmis bu ardicilliq (qanu-
nauygunluq) analoji sistemds (0,1 N HCI mohlulu miihitinda) C;-3 markali polad niimunalori
ilo aparilmis tocriiboalordon alds edilmis ardicilliq (ganunauygunluq) ilo tist-iisto diisiir [6]. Bu
hal onu gdstarir ki, kimyavi torkib va fiziki-mexaniki xassalori baximindan bir-birine yaxin
olan C;-3 va C-10 markal1 poladlarin korroziya xarakteristikalart da bir-birine yaxin olur.

Tadqiq edilon birlogmalorin effektivliklorine gore yerlosmasi ardicilligindan goriiniir ki,
bu birlogsmolordon on agag effektivliys malik olan1 Qlisindir (AL-MAMKT-n1n niimayondosi).
Sozsiiz ki, bu hali Qlisinin diger birlogmalorlo miiqayisads on kigik molekulyar hacma vo
molekulyar kiitloye malik olmasi ilo izah etmok olar.

Qlisindon Leysino ke¢dikds Qlisin molekulunda olan metilen qrupundaki hidrogen
atomlarindan birinin-CH,-CH(CHj;)-CH; fragment ils avazlonmasi, yani karbon zoncirinin
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uzanmasi bag verir. Bu hal Leysinin Qlisinlo nisbaton effektivliyinin yliksolmosino sabab olur
(cadvale bax). Goriindiiyli kimi Qlisinlo Aspargin tursusu molekullarinda olan forq Qlisinde

=-H oldugu halda, Aspargin tursusunda R=CH,-COOH olmasidir, yani Qlisindon Aspargin
tursusuna kegdikdo bir torofdon karbon zoncirinin boyunun uzanmasi, digor torofdon iso
molekula ikinci bir karboksil qrupunun slavs olmasi bag verir. Molekulda bag veran bu dayi-
siklik do ikinci birlosmonin birinci birlosmayo nisboton daha yiiksok effektivlik niimayis etdi-
rilmasinae sabab olur.

Aspargin tursusu molekuldan Qlutamin tursusu molekuluna kec¢dikds karbon zancirinin
bir metilen qrupu —CH,- tartibinds uzanmasi bas verir. Goriindiiyii kimi molekulun qurulu-
sunda bas veron bu ciir ciizi doyisikliyin effektivliyo tasiri do clizi olur (codvals bax).

Cadvalda verilon miivafiq raqemlardon goriiniir ki, tadqiq edilon AKT vo AKTQFT-don
on yiiksok effektivliyo AL-DAMKT niimayondosi olan Arqinin malik olur. Bu birlogsmodo R=
-(CH,);-NH-(C=NH)-NH, olur. Bu tacriibi fakt iso onu gostarir ki, gdstarilon fragment digor
birlogmolordos olan fragmentlors nisboton molekulun metal sothinds adsorbsiyasina daha giiclii
zomin yaradir. Buradan bir daha goriiniir ki, tadqiq edilon birlosmalords R radikalinda karbon
zancirinin boyunun miioyyon hadd daxilinds uzanmasi, eloco do molekulda metal sothinda
adsorbsiyaya meylli bir ne¢o funksional qrup ve hetroatomun (masslon-COOH- -NH,- va s.)
eyni zamanda olmast, birlogmonin korroziya inhibitoru kimi effektivliyina miisbat tasir gostarir.

C;-3 markali polad niimunolari ilo analoji soraitde POCU ilo aparilmis todqiqatlar
naticasinda do oxsar manzaranin sahidi olunur [6].

Beloliklo, yuxarida verilon malumatlara asason asagidaki naticolori ¢ixarmaq olar:

Naticolor:

1. POCU il 0,1 N HCI mohlulu miihitinda avvellor C-3 markali polad niimunalori {izo-
rindo yoxlanilmig AKT vo AKTQFT-nin C;-10 markali poladin korroziya prosesina tosiri tod-
qiq edilmis, onlarin bu va ya digar doracads inhibitor tasirine malik oldugu miisyyan edilmisdir.

2. Aydin olmusdur ki, bu birlagmalorin bozilorinin tasirindon korroziya potensialinin
Eyor qiymati miioyyan gador manfiys toraf siirtisir, b,, R, parametrlorinin giymati ytiksalir,
Lio,-NIN qiymati iso azalir. Gostorilmisdir ki, todqiq edilon birlosmalor “qarisiq” inhibitor
qurupuna aid edils bilor.

3. Miioyyen edilmisdir ki, tadqiq edilon AKT vo AKTQFT korroziya inhibitor kimi
effektivliklorino goro asagidaki ardicilligla yerlosirlor.

Arginin (AL-DAMKT)>Leysin(AL-MAMKT)>Qlutamin tursusu(AL-MADKTAspargin
tursusu (AL-MADKT)>Qlisin (AL-MAMKT)

4. Miioyyan edilmigdir ki, todqiq edilon birlogmoalorin molekullarinda metal sothindo
adsorbsiyaya meyilli bir ne¢o funksional qrup vo heteroatomun olmasi (mosslon, COOH,-
NH, -NH-va s.) onlarin metal sothinds daha giiclii adsorbsiyasina zomin yaradir.

' 5., Miioyyan edilmisdir ki, kimyovi torkibi vo fiziki-mexaniki xassolori baximindan bir-
birine yaxin olan C;-3 vo C;-10 markali poladlarin korroziya xarakteristikalar1 da bir-birina
yaxin olur.
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STUDY OF THE INHIBITORY EFFECT OF SOME AMINO CARBONIC ACIDS
(ACA) AND THEIR DERIVATIVES (ACAD) ON THE CORROSION PROCESS
OF C,-10 STEEL IN THE 0,1 N HCL ACID SOLUTION BY THE METHOD
OF POLARIZATION CURVES (PC)

The inhibitory effect of some amino carbonic acids (ACA) and their derivatives (ACAD)
with the general formula R-CH(NH,)-COOH on corrosion process of C;-10 steel in the 0,1
N HCI acid solution has been studied by the methods of polarization curves. Based on the
values of obtained corrosion and electrochemical parameters, the particular regularities have
been found in the interrelation “chemical structure of studied compounds-protective effect”.
It has been found that the corrosion and electrochemical parameters of C-10 steel in this ag-
gressive environment are very close to the corresponding parameters of C;-3 steel, and it is
often impossible to distinguish them from each other.

Keywords: corrosion inhibitors, aminocarboxylic acids, aliphatic monoamino-monocarboxylic acids —
Al-MAMCA, aliphatic diaminomonocarboxylic acids — AL-DAMCA, protection effect.

Topux Anuen

HCCJIEJOBAHUE UHT MBUPYIOIMIETO JEHCTBUS HEKOTOPBIX
AMMWHOKAPBOHOBBIX KUCJIOT (AKK) 1 UX ITPOU3BOJHbIX CO
CMEIIAHHBIMHA ®YHKIUAMHA (IAKKC®) HA KOPPO3UOHHBIN
IMPOLECC CTAJIM MAPKMU C;-10 B CPEJIE 0,1 N PACTBOPA HC1 METOJIOM
CHATHUA NOJAPUSALNOHHBIX KPUBBIX (MCIIK)

MeTtonom cusitus nonsgpusannoHHbX KpuBbix (MCIIK) uccnenoBano HHTHOUpyOIIee
NeicTBHE HEKOTOPBIX aMUHOKapOOHOBBIX KUCITOT (AKK) 1 MX Mpon3BOIHBIX CO CMETIAHHBIMU
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dyukuusmu (ITAKKC®) ¢ o6mreit hopmymnoit R-CH(NH,)-COOH Ha kopp0o3uOHHEI Tipotiece
cranm 10 B cpene 0,1 H. Bognslii pactBop HCI, panee mbl u3yuninu ux neiicrsue Ha Cr-3. Ha
OCHOBE 3HAUYEHUI MOJTYYCHHBIX JEKTPOXUMUYECKUX U KOPPO3HOHHBIX TApaMETPOB OOHApY-
YKEHBI CYIIECTBYIOLINE 3aKOHOMEPHOCTH BO B3aUMOCBSA3H «XUMHUYECKAs CTPYKTypa UCCIIEN0-
BaHHBIX COCTUHEHUN-3AIUTHBINA 3¢ eKT». YcTaHOBIIEHO, YTO OCHOBHBIE KOPPO3UOHHBIE U
anekTpoxumudeckue napamerpsl Cr-10 B yka3zaHHOM cucTeMe O4eHb OJTM3KU K aHAJIOTHYHBIM
napamerpam C;-3, a B OONBIINHCTBE CITy4aeB Pa3InuUTh UX HE MPEICTABISAECTCS BO3ZMOKHBIM.

KuaioueBble cioBa: uneubumopuvl Kopposuu, AMUHOKApOOHOBble KUCIOMbL, daughamuiecKue MOHOAMU-
HomoHokapborogvle kuciomel — AL-MAMKT, arupamuueckue ouamurnomonoxapbonogvle kuciomoi — AL-
DAMKT, 3awummnutii oghgpexm.

Daxilolma tarixi: ilkin variant  06.02.2020
Son variant 20.05.2020
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9HMOID QARAYEV

BISMUT SURM®O SELENIDIN SUMUHITINDO SINTEZ SORAITININ
ARASDIRILMASI

Ik daf> olaraq bismut(Ill) oksid, siirma(Ill) oksid va elementar selenin bir-biri ilo qarsiliql tasirindon
su miihitinds hidrazin monohidratin istiraki ilo bismut siirma selenidin sintez goraiti dyranilmis, alinan
birlagsmonin termogqravimetrik, rentgenfaza va kimyavi analizlori aparilmigdir. Homginin birlagmanin amalo
galmasinin temperaturdan, miihitin pH-dan, reduksiyaedicinin migdarindan asililigi arasdirilmis va prosesin
reaksiya tonliyi tortib edilmisdir. Alinan maddanin fiziki-kimyavi analizlorina asasan torkibinin BiSbSe; for-
muluna uygun galdiyi tasdiq edilmisdir.

Acar sozlor: bismut(Ill) oksid, su miihiti, siirma(Ill) oksid, rentgenfaza, kimyavi analiz, bismut siirma
selenid.

Son dovrlor halkogenid kristallari (S, Se ,Te ilo metallarin vo As, Sb, Bi ilo birlogsmalor)
intensiv sokildo arasdirilir. Bu alinan birlogmolor totbiq iiclin genis perspektivlora malik olan
super keciricilor, magqnitlor, topoloji izolyatorlar, katalizatorlar vo digor funksional materiallar
kimi sociyyolondirilir. Ikili vo iiclii selenidlor yiiksoktemperaturlu elektronika cihazlarmmn
istehsalinda istifads olunur. Masolon, HgSe vo PbSe fotorezistorlarda vo fotoelementlords
isladilir. Lazerlarin istehsalinda CdSe, PbSe, GaSe, liiminoforlarin istehsalinda — ZnSe, BaSe,
termoelektrik materiallarin istehsalinda Bi,Se;, In,Se;, Gd,Se; istifads olunur. Bir sira
selenidlor — arsen, siirmo, indium selenidlori yarimkegiricilorin torkibinin bir hissosidir. Son
aragdirmalar gostorir ki, BiSbSe; orta istilik diapazonunda termoelektrik (TE) materiallar kimi
enerji istehsalina yeni va etibarl bir namizaddir.

Miislliflor torofindon BiSbSe; iiclii xalkogenid siisolori birbasa sintez metodundan
istifada etmoakls sintez edilmisdir. Struktur vo morfoloji xassalorini miioyyanlosdirmak ti¢iin
rentgen difraksiyasi, 6tiirma elektron mikroskopu ve tarama elektron mikroskopundan istifads
edilmisdir. BiSbSe;-iin polikristal, amorf (toz) vo nazik tobagolori miivafiq olaraq rentgen
difraksiyast ilo dyronilmisdir [1]. Isda [2] polikristal Bigg  Sb, Ses, arintilari (burada x = 0.6,
25, 35 va 44 at.%) birbasa mono-temperatur metodu ilo alde edilmisdir. Soth morfologiyas,
kristalin tobiati vo kompozisiya tohlili tarama elektron mikroskopundan, rentgen difrak-
siyasindan istifads edilorak dyronilmisdir. Rentgen difraksiyasi (XRD) va enerji dispersiyali
rentgen spektroskopiyasi (EDX) miivafiq olaraq Bisg, Sb, Ses, niimunalorinin tobistds po-
likristal oldugunu gosterdi. Otaq temperaturunda miiasir termoelektrik (TE) materiallari olan
Bi,Se; va Bi, Te;-0 alternativ olaraq, elektrik enerjisinin zaif xiisusiyyatlorine va yliksak istilik
kegiriciliyino gora az shamiyyaetli olmayan BiSbSe; sintez edilmisdir. Maraqlidir ki, torkibinda
50% Sb olan BiSbSe;, gdrkomli elektron vo fonon transferlorini niimayis etdirir [3]. BiSbSe;-
nin termoelektrik xiisusiyyatlorini yaxsilagdirmagq ti¢iin SnCl, ilo agqarlamaq yolu ils kation
kodlagdirma va anion kodlagdirilmasi aparildi. SnCl, ilo asqarlama asasan elektrik kegiriciliyi
va ZT keyfiyyat amilini artirmaq {i¢iin tosirli bir yol olan Seebek omsali arasindaki olagoni
tonzimloyir [4].

Ikili vo iiglii selenidlor miixtalif yollarla sintez olunur: sado elementlordon birbasa
sintezilo. Hidrogen selenidinin tasiri ilo sulu mohlullardan ¢okdiirms (hidrogen sulfidin tosiri
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ilo sulfidlorin ¢okdiiriilmosino bonzor). Metallarin vo ya metal oksidlorin hidrogen selenidi
ilo qarsiligh tasiri. Metal selenidlorin hidrogen vo ammonyakla reduksiyasi. Selenidlorin
elektrokimyavi metodla sintezi va s.

Su miihitinds ikili vo tilii selenidlorin sintezi yiiksok temperatur, miirokkob konstruk-
siyali avadanliglar vo xiisusi sorait tolob etmadiyindaon, islorimizds bu iisuldan istifado etmoyi
nazards tutmusuqg. Bu baximdan ilk dofs olaraq su miihitinds bismut stirms selenidin sintez
soraiti Oyranilmisdir.

Tacriibi hissa. Stexiometrik nisbati gézlomoklo miisyyon miqdar bismut(III) oksidls
stirmo(I1I) oksid uygun miqdarda elementar selen tozu ilo qarigdirilir. Sonra qarisiq iizorino
miioyyon miqdarda hidrazin monohidratin malum qatiligli mahlulu slava edilir vo qizdirilir.
Mohlul gaynama haddine ¢atdiqda ag rongli oksidlarin todricon qara rongo ¢evrilmosi bas
verir. Mohlulda selenin miqdarinin azaldig1 goriiniir (selen hidrazin monohidratda hall olaraq
qirmiz1 roangli mohlul amals gatirir). Sonda qara rangli bismut stirms selenidin oamala galdiyi
miioyyan edilmisdir. Ilkin analizlor niimunanin torkibinds har ii¢ elementin — bismut, siirma
va selenin oldugu gostormisdir. Optimal soraitdo alinmig bismut siirmo selenidin termoqra-
vimetrik analizlori Almaniya istehsali olan NETZSCH STA 449F349F3 cihazinda yerina
yetirilmigdir. Niimunanin fordiliyi “Bruker” 2D PHASER rentgen difraktometrinin vasitosi
il toyin edilmisdir.

Tocriibolor miqdari olaraq belo aparilmigdir. 466 mq Bi,05 , 292 mq Sb,05 237 mq
sarbost selenlo garisdirilir vo {izorino 10 ml 1:4-0 nisbatinds durulagdirilmis hidrazin mono-
hidrat mahlulu slavs edilir. Qarisiq qaynayana kimi qizdirilir vo prosesin basa ¢atdig1 yox-
lanilir. Cokiinti siiziilorok mohluldan ayrilir, yuyulur vao qurudulur. Prosesin sonunda 891mq
BiSbSe; alinmisdir. Bu nazori miqdarla (899 mq) eynilik toskil edir.

Sintez prosesinin reaksiya tonliyini asagidaki kimi getdiyini gostormak olar.

Bi,0; +Sb,0; + 6Se + 6N,H, — 2BiSbSe; + 6N, + 6H,0

Bu zaman qara rongli vo kristallik ¢okiintii alinir. Hidrazin monohidrat qiivvetli asasi
miihito malik oldugundan onun durulagsmis mohlulu da osasi miihit yaradir. Belo ki, birlos-
monin omoalo golmasi asasi miihitds bag verir (pH= 10-11).Yuxar1 pH-da niimunanin hall ol-
masi nozars ¢arpir. Reaksiyanin gedisindo osas faktor reduksiyaedici kimi hidrazin monohidrat
oldugundan, birlosmaninin amals golmasina reduksiyaedicinin (N,H, H,0) miqdarinin tasiri
Oyronilmis vo naticalor codval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
BiSbSe;-iin omals golmasinin hidrazin monohidratin
miqdarindan asililigr Cx.n, 1,0 = 10%, tem-r. 363-373 K
S Bi, O, Sh203 Se.mq | N:H>-H,O, Cikiintiiniin Cikiintiiniin Cikiintiiniin
Ne myq mq ml nozari kiit.inq | tacriibi kiit.mq formulu
I 466.0 292.0 237.0 4+5ml su 899.1 945.41 BiSbSe;
2 - - - 6+5ml su - 905.22 BiSbSe;
3 - - - 8+5ml su - 895.06 BiSbSe;
4 - - - 10+5ml su - 897.50 BiSbSe;
5 - - - 12+5ml su - 896.25 BiSbSe;

Cadvaldoki rogomlordon goriindiiytli kimi birinci tocriibads selen, bismut vo stirmo(I1I)
oksidi tam ¢evira bilmomisdir, yoni hidrazin mohlulunun miqdari kifayst etmomisdir. Sonraki1
tocriibolords hidrazin mohlulunun miqdari kifayot etmis vo tocriibi qiymatlor nozori qiymatlors
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¢ox yaxin olmusdur. Sonuncu iki tocriibado ¢Okiintliniin kiitlolori eyni olsa da ¢okiintli
mohluldan ¢otin ayrilir. 3 vo 4-cii tocriibolords alinan ¢okiintii BiSbSe;-don ibarat olmusdur.
Cokiintiilor siiziiliir, distillo suyu ilo tomiz yuyulur vo 383 K temperaturda qurudulur. Prosesin
gedising temperaturun tasiri dyronilmis vo miioyyan edilmisdir ki, otaq temperaturunda
reaksiyanin siiroti ¢ox asagi olur, lakin temperatur artdiqca reaksiyanin siiroti do artir vo
mohlulun gaynama temperaturunda proses bir ne¢o doqigoyo basa catir. Bu sobabdon
niimunanin sintezinds optimal olaraq temperatur 85-95°C secilmisdir.

Su miihitinds alinan bismut slirms selenidin havanin istiraki ils derivatoqrafda termiki
analizi aparilmigdir.
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Sakil 1. Niimunonin termoqravimetrik analiz ayrisi.

Sokildon goriindiiyti kimi birlosmoads ugucu madds selen oldugundan, niimunado selena
gora itki 11,85 mq olmalidir, tacriibi olaraq kiitls itkisi 11,53 mq olmusdur ki, bu da niimunada
selenin miqdarmin diizgiinliiylinii gostarir. Qaliq ise bismut va siirmo oksidlori olmusdur.
Biitlin bunlar niimunanin torkibinin BiSbSe; formulunun uygun galdiyini gdstarir. Niimunanin
rentgenfaza analizi aparilmis vo naticalori sokil 2-do verilmisdir.
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Bi4 O7,00-047-1058 E——

g
E 1e+004
@
5 4
= 1 L
De+000| A - o et
10 20 30 40 50 80
10 Farapmnapatie, mm, B2 55, 61075355
50|
ol n 1 1 | o " L
10
50f 4
o |
10 Bismuth Oxde, B O7, 00-047-1055
50|
0 A I A
10 30 0 a0 50 G0
2-theta (deg)

Sokil 2. Bismut siirmo selenid niimunasinin difraktoqrami.
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Piklarin yerinin va intensivliyinin standarta uygun galmasi maddaenin fordiliyini (JCPDS
01-078-3628) va kristal qurulusa malik oldugunu gostarir. Birlosmanin rentgenfaza analizi do
birlagmonin BiSbSe; oldugunu taesdiq etmisdir.

Birlogsmonin kimyavi analizi bu qayda {izra aparilmisdir. Niimuna nitrat tursusu ilo
parcalanir vo azot qazlar1 ayrilib qurtarana kimi buxarlandirilir. Stirmos oksidlor soklinds ¢okiir,
cokiintii stizgac kagizindan siiziiliir, zoif tursusu moahlulu ilo yuyulur vo 550°C-das yandirilir.
Omolo golon Sb,0, ¢akilir vo kiitlosi miioyyonlosdirilir. Mohlulun pH-1 5-6 haddinog nizamlanir
va bismut hidroksid ¢okerok mohluldan ayrilir. Bi(OH); siiziiliir, yuyulur, qurudulub ¢akilir
va buradan bismutun kiitlosi hesablanaraq tapilir, selen iso mohlula kegir. Siizlintiide olan
selenit ionlar1 hidroksilamin metodu ils tayin edilir. Alinan naticalor cadval 2-da verilmisdir.

Cadval 2
Bismut siirma selenid niitmunasinin kimyavi analizi
BiShSes Komponentlor, q
niimumeasi, q bismut siirma Selen
NIZari prakt. n9Zari prakt. nazarai prakt.
0.5681 0.2091 0.1931 0.1217 0.1208 0.2371 0.2209

Qeyd: dord tacriibanin naticesinin orta qiymati.

Alnan naticalorden goriiniir ki, tacriibads alds edilon qiymatlor nazari giymatlors uygun
golir. Bu da alinan bismut siirma selenidin torkibinin BiSbSe; formuluna miivafiq oldugunu gos-
torir. Homginin bismut siirma selenidin sixlig1 piknometrik metodla (5.68 g/sm?) tayin edilmisdir.

Belaliklo, bismut (oksid), siirma(III) oksid va elementar selendon bismut siirmo selenidin
sintezi ilk dofs olaraq mohlulda (su miihitinds), 80-90°C temperaturda yerina yetirilmis vo
fiziki kimyavi analizlarlas torkibinin BiSbSe; formuluna uygun goaldiyi tasdiglonmisdir. Biitiin
bunlar bismut siirms selenidin kimyovi reaktiv, yarimkeg¢irici material vo nazik tabaqo
alinmasinda xammal kimi istifads edilmasine imkan vers bilar.
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Ahmad Garayev

RESEARCH OF SYNTHESIS OF BISMUTH ANTIMONY SELENIDE
IN THE AQUEOUS MEDIUM

In the interaction of bismuth oxide and antimony oxide with elemental selenium, the
conditions for the synthesis of BiSbSe; in aqueous medium were studied, and X-ray structural,
thermogravimetric, and chemical analyzes were performed. The dependence of the formation
of the compound on temperature, pH of the medium, and the amount of reducing agent was
studied, and an equation of the reaction of the process was compiled. Based on the physico-
chemical analysis of the obtained substance, it was determined that its composition corre-
sponds to the formula BiSbSe;.

Keywords: bismuth oxide, water environment, antimony oxide, thermogravimetric, x-ray analysis, che-
mical analysis, BiSbSe;.

Axmen I'apaes

UCCJIEJTOBAHME CUHTE3A CEJIEHUJIA BUHCMYTA
CYPBMBI B BOJHOI CPEJIE

[Tpu B3aumonericteuu okcuaa Bucmyta(lll) u okcuaa cypembi(11l) ¢ anemenTapubiM ce-
JICHOM HM3Y4eHBI yciIoBUs cuHTe3a BiSbSe; B BOqHOI cpezie, BBIMOIHEH PEHTIEHOCTPYKTYP-
HBIM, TEPMOTPAaBUMETPUUYECKHM M XMMHUYECKUN aHanu3bl. lccienoBaHa 3aBUCHMOCTH
00pa3oBaHMs COEAMHEHHS OT TeMIIepaTypbl, pH cpebl 1 KondecTBa BOCCTAHOBUTES U COC-
TaBJICHO YpaBHEHUE Peakiuu rnporecca. Ha ocHoBaHUM (PU3NKO-XUMHUYECKOTO aHAIN3a T10-
JY4EHHOTO BEMIeCTBa OBLIO OMPEIEICHO, YTO €r0 COCTaB COOTBETCTBYET opmyne BiSbSe;.

Karouessie caoBa: oxcud sucmyma(lll), okcuo cypomor(Ill), cunmes, 600Has cpeda, mepmozpagument-
PUYeCKull, peHmeeHOCMpPYKMYpPHbLilL aHanus3, Xumuveckuti ananus, BiSbSes;.

(Kimya elmlori doktoru Bayram Rzayev tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant  04.03.2020
Son variant 18.05.2020
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UOT 546. 06. 504-43

FiZZO MOMMODOVA

SORUR-SODOROK RAYONLARI ORAZISINDOKI YERALTI SULARIN
HIiDROEKOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Moaqalada Sarur-Sadorak rayonlari arazisindaki yeralti sularin névlori, yayimasi, moveud vaziyyatlorinin
ekoloji-kimyavi va hidroekoloji xiisusiyyatlori nazardan kegirilir. Orazi iizra yeralti sularin kimyavi torkiblorinin
miiqayisali qiymatlondirilmasinin sonuclari hidrokimyavi gostoricilara gora dyranilmis va cadvallasdirilmisdir.
Sorur-Sadoarak arazisinda yay aylarinda ¢aylarm suyu azaldigindan suvarmada istifada edilon kollektor-drenaj
sobakasi sularindan niimunalor gotiiriilmiis, muxtar respublika tizra movceud digor kollektor-drenaj sularinin
suvarmaya yararliliglart va kimyavi analizlarinin sonuclart il tutusdurularaq dyranilmis va cadvallasdirilmisdir.
Makro va mikrokomponent tarkiblarina va timumi ¢irklonma amsallarinin qiymatlarina gora Sarur-Sadorak
rayonlart iizra yeralti sularin eko-kimyavi xiisusiyyatlori dayarlondirilmisdir.

Acar sozlor: yeralti sular, makro va mikroelementlor, kollektor-drenaj sabakasi, iimumi ¢irklonma amsall,
hidroekoloji xiisusiyyatlor.

Miinbit torpaqli Sarur diizenliyinin hidroloji manbayi Sarqi Arpacay, bulaq va artezian
sularidir. S1x ohaliys vo miinbit okin saholorine malik olan bu erazi muxtar respublikanin kand
tosorriifatinda miihiim rol oynayir. Araz hdvzosino aid olan ¢aylardan (Sorqi Arpagay va s.)
suvarmada genis istifado edildiyindon sular1 yayda azalir vo monsaba ¢atmir [1]. Orazidon
Qaragay, Capan ¢ay va Tiirkiya sorhadi boyunca Araz ¢ay: axir. Sadarak diizlinlin Arazyani
hissasinda yeralt1 sular saths yaxin oldugundan burada ¢oman-ot bitkilari yaxsi inkisaf etmigdir.

Naxg¢ivan dagarasi diizenliyinin demak olar ki, biitlin orazisinde IV dovr ¢okiintiilorindo
grunt sular1, Sodarak vo Sorur diizonliklorinds iso tozyiqli sulu horizont, artezian sulari, ¢cesmao
va bulaqlar mévcuddur. Orazide mineral su manbalarinin say1 azdir. Qrunt sularmin yatma
darinliyi yer sothindon 35 metrs qodar davam edir. Arazboyu sahoalords onlar yer sathins bulaq
va ¢esmolor soklindo ¢ixirlar. Sorur rayonunun Piisyan, Xanliglar, Tononom, Domirgi, Tozo-
kond, Dars kond, Billava, Homzali, Glinniit, Sahbulaq vo s. kondlorindo kohrizlordon genis
istifads edilir. Hal-hazirda onlarin bir ¢oxu yararsiz hala diisdiiylindon foaliyyatlorini dayan-
dirmislar. Kohrizlordon 6z tarixino goro eramizdan ovvalki dovrlordon, subartezian quyula-
rindan iso XX osrin ortalarindan istifado olunmaga baslanmisdir [2]. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda yeralt1 sulardan istifadonin tarixi olduqca qodimdir. Burada shalinin maskun-
lagmasinin asas sabablorindon biri do arazinin yeralti sularla zongin olmasidir [3]. Professor
F.S.Oliyeva gora muxtar respublikanin yeralti su ehtiyatlari 335-350 mIn.m?/il kimi qiymotlondirilir.

Kohriz sular1 iglim vo termodinamik soraitdon, axdig: stixurlarin torkibindon vo s. asilt
olaraq oldugca miirokkob ekocografi va fiziki-kimyavi rejim yaradir [4]. V.I.Vernadskinin geyd
etdiyi kimi tobii sular biitiin komponentlorin, eloca do su molekullarinin daim horakatds ol-
dugu dinamik sistem yaradirsa da, onun asas xiisusiyyeti doyismoz qalir. O, ilk dofas yeralt1 su-
lari formalagsmasini miirokkab horokatli slixur-su-qaz-canli alom sistemindo toqdim etmisdir [5].

Hidrotexniki qurgulardan forqli olaraq bulaq ve ¢esmolar yeralti sularin yer sathina tobii
¢ixigidir. Onlar sulu horizontun va ya catlarin yer sothi ilo kosisdiyi yerlordo amalo golir. Sovet
hidrogeoloqu A.M.Ovginnikova gors qidalanma ilo alaqadar olaraq arazi yeralt1 sulari ti¢ ndva
ayrilir: soth, qrunt va artezian sular [6]. Qrunt sulari ilo gidalanan bulaglar debitinin movsiimi
dayismaleri, kimyavi torkibi vo temperaturdan asili olaraq forqlonirler. Bu tip bulaglar cay
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sobokosinin dorinlogmasi vo sudastyict horizontlarin ortiilmasi hesabina omolo golir. Artezian
su manbalari nisbaton sabit rejimls forglonir. Onlar artezian hdovzalarinin yiiklonma sahalorine
uygunlagmislar.

Tacriibi hissa. Sularin imumi codlugu tursulu xrom tiind géyiindon indikator kimi istifada
etmoklo ammonyak bufer mohlulu miihitindo su niimunosini standart trilon B mohlulu ilo titr-
lomokls toyin edilmisdir. Umumi codluq C=N,. ‘k-1000/Vy,o (mg-ekv/l) formulu ilo hesab-
lanmigdir. Bu formulda N, vo V.5 — trilon B mahlulunun normallig1 va titrlonmays sarf olunan
hacmi (ml), K — diizalis amsali, Vi, — analiz iigiin gotiiriilon suyun (alikvotun) hocmidir (ml).

Xlorid-ionunun miqdar1 paralel olaraq iki iisulla — difenilkarbazonun 1%-1i spirtli
mohlulundan vo kalium xromatdan indikator kimi istifado etmoklo Hg,(NO;), vo AgNO;
mohlullart ils, HCO; — ionunun miqdar1 isa metil narincisinin istiraki ilo su niimunasini 0,1
N standart HCI mahlulu ils titrlomokls toyin edilmisdir [7]. Sulfat ionunun miqdarmin toyini
metanol mihitinds alizarin qirmizis1 S-in istiraki ilo BaCl, moahlulu ils titrlomakls hoyata
kecirilmigdir [8]. Cl, HCO5, SO,* ionlarinin migdar1 X=N-v-E, /1000V, formulu ilo
hesablanmigdir. Bu formulda N va v-titrantin normallig1 v titrlonmaya saorf olunan hocmi
(ml), E, vo V, — tayin olunan komponentin ekvivalenti va analiz ii¢iin gotiirtilon hacmi (ml),
v- analiz {i¢iin nazords tutulan mohlulun hocmidir (ml). Bor, brom vo yodun miqdari [9, 10]-da
gdstorilon yontomlo toyin edilmisdir. Umumi minerallasma doracasi 100 ml su niimunasini
ehtiyatla buxarlandirib, alinan quru kiitloni analitik torozido ¢okmoklo miioyyon edilmisdir.

Miizakirs va sonuclar. Yeralt1 sularin kimyovi torkibinin miigayisali qiymatlondirilmasi
asagidaki hidrokimyavi gostaricilara gore aparilmisdir: pH, minerallagma vo makrokomponent
torkib — xlorid (CI), sulfat (SO,*), hidrokarbonat (HCOjy'), kalsium (Ca?*), magnezium (Mg*"),
natrium vo kalium (Na" + K*)), hamginin mikroelementlor- Fe, Al, B, As, Sb, Cu. Cadval 1-
do Sorur-Sodorak rayonlari orazisindoki kohrizlorin timumi gostaricilori verilmisdir.

Cadval 1
Sarur-Sadarak rayonlar arazisindoki koahrizlorin iimumi gostaricilori

Kandlarin ad: | Kahriz ve bulagla- | Quyula- | Derinlik, | Uzunlug, | Debit, | 5u manbelarinin
rin adh FIN 53V1 m m Lisan. vazivyativa tavinan
Qaballs Eiirdolan 223 okin sahalsnnin
suvarlmasmda
Damirgi Olasgar gol 2 0.5 45 0.5 =
Mévlanverdi o 282 1,0 =
El kehnz 9 0.5 276 20 =
Safar kshna g 220 1,0 =
Giimmniit Eand kehrnizi 7 149 0 —
Ealba Hasan k. 11 207 0 .
Axura Yuxan bulag 0.7 750 4 -
Asag bulag 0.8 690 3 =
Bilava kend | Kand kshriz 12 226 0 Ugmug
Tensnam Eand kshnz I 3 73 50 =
Eand kashrnz 11 2 22 1.0
Saragl 18 315 0 =
Tazaksnd Eand kshniz 18 468 0 Tamira ehtiyaci var
Piisyan El kahrizi 36 1014 0 Yararsiz
Darakand Eand kshnz 15 348 0 Tamira ehtivaci var
Hamzali Eznd kshrizi 13 218 0
Bulagbas Bulagbas 5 288 1 okin sahalannin
suvarilmasmda
Kanliglar El kahrizi 39 1187 1 &
3ahbulag Sahbulaq 2 0.5 560 2 =
Sadarzk Yuxan kshriz 3 430 0 Yararsiz
Eand bulag 7 803 3 Su tachizatinda
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Cadvaldon goriindilyii kimi region orazisinin suvarma saholorindon biri do kohriz
sistemidir, aksor kahrizlor su tochizat1 {i¢iin yararli, bazi kohrizlorin asasli tomiras ehtiyaci var.
Saorur-Sadarak rayonlart tizra yeralti su ehtiyatlarmin 149,50 mln.m?/il olmasi, arazinin yeralti
sularla zonginliyinin gdstaricisidir. Muxtar respublika iizra yeralt1 su ehtiyatinin kohriz sis-
temlorino aid olan miqdar1 avvallor 85,84 milyon m* oldugu halda, son dovrlar bu raqgom 33
milyon m*-5 qodor azalmisdir.

Cadval 2
Sarur-Sadarak rayonlar arazisindaki bazi bulaq vo kahriz sularinin kimyavi
analizinin gostoricilori

Su manba- | Olcd Amnalizin naticalari
lorinin ach | vahidi Mine- | Cod- | HCOs- | 50— cl- Ca** [ Mg™" | Na™K
ralhg | lug ¥

Damirgi, mg/1 7726 3504 1484 7042 8524 5226 | 50,72
Afa k. mag-ekv/l 85 574 | 309 198 426 4735 22
Damirgi, mg/1 7824 3416 166,08 7338 06,19 3594 | 39,79
Safark. mg-ekv/l 04 36 346 207 48 4.6 1,73
Damirgi, k. [ mgl 7354 3206 150,24 67,36 90,19 48,82 | 45,64
Earim k. mg-ekv/l 836 | 3,26 3.13 1,80 43 106 | 1,98
Danirei, mag/l 8337 360.8 170,24 88,56 80,34 60,32 | 70,84
Qafark. mg-ekv/l 0.04 59 3,548 2,29 4,02 5,02 3,08
Darmirgi, mag/l 612.6 219.6 05,04 12836 | 84,17 4864 | 230
Sargar k. mag-ekv/1 82 3.6 1,98 3.61 4.2 4.0 1,00
Axura,  Yu- | mgl 4564 2764 3345 20,64 58,26 2464 | 20,76
xan bulag. mg-ekv/1 49 4.5 0,69 0,58 29 20 0,50
Axura, Asza@ | mg/l 4635.5 292.8 34,56 2201 68,14 26,75 | 1242
bulag mg-ekv/l 56 458 072 0,62 34 2.2 0.54
Axura, mg/1 4024 2440 35:52 18,34 48,09 1945 | 28,08
Hacigayib b. | mg-ekvil 40 40 0,74 0,52 24 1.6 1,26
Tenanam, mg/1 3306 3047 40,60 35,20 75,64 2420 | 36,34
Eand k. mag-ekv/l 578 409 0,84 1.0 3.78 2.0 16
Sahbulag, mg/1 4005 2300 22.56 20,24 40,65 2464 | 235
Sahbulagk. | mg-ekwl 395 3,85 047 0,65 1,85 2.0 1.02

Goriindiiyii kimi, bulaq vo kohriz sularinin torkibi bir-birindon koskin forqlonir. Bir sira
kohrizlor (EI kohrizi, Sofor kohrizi vo s.) zoif minerallagsmis hidrokarbonatli-kalsiumludur.
Magneziumun kifayat qodor rast golmasi, yerin dorinliklorinds suyun maqnezium ¢okiintiilori
ilo alagasindon irali golir. Domir¢i, Axura, Tononom kond bulaq vo kohrizlorinin sular1 orta
minerallagsma doracosino malik olsalar da (0,45-0,85 g/1), normaya uygun codluq haddi (4,0-
9,4 mq-ekv/l) va torkiblorindoki xeyli miqdarda sulfat-ionu ilo forglonirlor. Sulfat ionlarinin
olmasi1 boylik ehtimalla arazinin yuxari qatlarinda gips, oshong vo dolomit ¢okiintiilorinin mov-
cudlugunu gostorir.

Cadval 3-don goriiniir ki, sularin torkiblori osason sulfatli-hidrokarbonatli-kalsiumlu
olub, bazi kollektorlar (Korimbayli, Qarahosonli kollektoru) yiliksok mineralli, sulfatli-nat-
riumludur.

Tobii sularin torkibi insan saglamligina ohomiyyatli doracods tosir gostorir. Ohali lizro
xastaliklorin toxminon 80%-1 suyun keyfiyyatinin pis olmasi ils alagadardir (YUNESKO-nun
molumati). Insan Inkisafi Indeksi (HDI) ii¢ sahado-uzundmiirliiliik, tohsil soviyyasi vo resurs-
lara nozarat lizro molumatlarin toplu gostoricisidir. Mohz bu baximdan muxtar respublika
orazisindo tobii ehtiyatlar potensialinin, o cimlodon zongin faydali qazintilar hesab edilon
yeralt1 su ehtiyatlarinin dyronilmosi vacibdir. Bu halda suyun bakterioloji torkibi vo ¢irk-
londirici komponentlorilo yanasi yeralt1 sularin kimyavi torkibi do boyiik 6nom dasiyir.
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Cadval 3
Sarur-Sadarak rayonlar arazisindoki bazi kollektor-drenaj sulariin kimyavi
analizinin gostaricilori

Manbonin Olcii Amnalizin neaticalari
ad vahidi Mine- | Cod- HCO;3~ | SO~ ClI- Ca¥ | Mg¥ | Na*+K*
ralhq nq

Alisar k. mq/l 16104 402,6 683.5 36,67 244,5 | 46,2 135,07
mg-ekv/l 16,0 6.6 14,24 1,03 12,2 3,8 5,87

Damirgi k. mq/1 13104 | - 366,0 356.6 190,71 | 112.2 | 63,23 | 184,0
mg-ekv/l 10,8 6,0 7.43 5,37 5,6 52 8.0

Muganli k. mqg/1 1086,7 | - 4148 2884 73,35 80,16 | 43,77 | 167,0
mg-ekv/l 7.6 6.8 6,0 2,06 4,0 3.6 7,26

Sarur, mq/1 1035,5 512,5 1250,0 | 190,5 2435 | 61,5 120.5

kollektor mg-ekv/l 7.9 7.3 250,6 4,80 12,6 5.4 5,65

Karimbayli mq/1 1235,5 5058 1320,5 | 175,6 2755 | 70,8 100,3

kollektor mg-ekv/l 8.6 7.1 2755 4,65 13.9 6,1 4,22

Yerin qurulusunda istirak edon, asagi klarklara sahib mikroelementlorin tobii birlog-
maloari pis hall olduguna gora, onlar yeralti sularda ciizi miqdarda olurlar. Bu mikroelementlora
silisium, aliiminium, domir kimi elementlor daxildir. Yiiksok klarka malik, lakin birlosmo-
lorinin zoif hallolmasina gors yeralti sularda az miqdarda olan Y, Br, F, B, Sr, Zn, Pb, Ni, Co
va s. mikroelementlori vo radioaktiv elementlari ds bu siyahiya daxil edilir. A.P.Vinoqradov
tobii sularda orta miqdar1 10 mg/dm?*-don ¢ox olmayan biitiin elementlori mikroelementlora
aid etmisdir.

Yeralt1 sularin ¢irklonmo soviyyasinin qiymatlondirilmasi A.P.Belousovun toklif etdiyi
yontamlo aparilmigdir [11]. Bu halda yeralti sularin keyfiyyatini qiymatlondirma sistemi su
tachizati iiciin istifado edilon Yekun Cirklonmo ®msali kimi gobul edilmis vo YCO = 4CI/GQH
folmulu ilo ifads edilmisdir. Burada Ci—1 komponentinin qatiligi, GQH-1 komponentinin
gozlonilon gatiliq haddidir. Yekun c¢irklonmo omsalinin qiymatloring osason yeralt1 sularin
cirklonmo kateqoriyalar1 asagidaki kimi qobul edilir: 1) YCO < 1 — sorti tomiz; 2) YCO = 1-
5 — zaif ¢irkli; 3) YCO = 5-10 — ¢irkli; 4) YCO = 10-20 — ¢ox ¢irkli; 5) YCO = 20-50 — daha
cirkli; 6) YCO> 50 — hadsiz ¢irkli. 2017-2019-cu illordoki ekspedisiyalar zamani yeralt1 sularin
kimyavi torkiblari asasinda ¢irklonma xiisusiyyatlorini oks etdiron moalumatlar cadval 4-da
verilmisdir.

Cadval 4
Sarur-Sadarak rayonlari arazisindaki yeralti sularin ¢irklonma xiisusiyyatlori
(A.P.Belousova gord)
Sularmn novii Umumi Elementlarin assosiasiyasi Cirklanma
cirklonma samsah daracasi
Bulaq vacesma sulari 0,92 Na+K, Ca, Mg, HCO;,Cl, S04, Sarti tamiz
Kahriz sulari 0,8 Ca, Mg, Na+K, HCOs,Cl Sarti tamiz
Mineral sular 1,02 Ca, Mg, Na+K, S0;, HCO;,Cl,Y.B,CO; Sarti tamiz
Artezian sulan 0,7 Ca,Mg, Na+K,HCOs, Cl, SO Fe Tamiz
Kollektor-drenaj sulan 5i5 Na+K, Ca, Mg, HCO;.Cl, 504, B, Fe, Al Zaif cirkli

Cadvaldan goriindilyt kimi, Sarur-Sadarak rayonlar: orazisinds iri sonaye miiossisalori
olmadigindan, yeralt: sular giiclii ¢irklonma doracesine daxil olmur. Bir ne¢o su obyekti istisna
olmagqla biitiin yeralt1 sular ohalinin su tachizat1 vo suvarma ii¢lin yararlidir. Bununla bels
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orazinin Sarqi Arpagay sahili vo ¢ay atrafi torpaqglarda qrunt sularinin soviyyesinin yer sathina
daha ¢ox yaxinlagsmasi miisahido olunur. Foaliyyotini dayandirmis kohrizlorin sularinin
sistemsiz horokoti hesabina orazido tokrar soranlasma proseslori slirotlonmis, qrunt sulari
axarsizlagsmis, sular yiiksok doracads (10-25 g/l vo daha ¢ox) minerallasmis vo ekomeliorativ
vaziyyatin doyismosing gatirib ¢ixarmisdir. Bu sabobdon su-duz balansinin pozulmasi hesabina
orazi torpaqglarinin soranlagma prosesinin qarsisinin alinmasti, sulari makroelement torkiblori,
minerallagsma doracalori vo codluqlariin dyranilmasi, ekomeliorativ vaziyyatin davamli
tonzimlonmasinog sorait yaratmalidir. Arasdirmalar gostorir ki, okingiliyin inkisaf etdiyi Sorur-
Sadarok bolgasindoki hidroekoloji problemlorin somarali halli yeralti su ehtiyatlarinin
sistematik istifadosi, idars edilmasi vo qiymatlondirilmasi osasinda miimkiindiir.
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HYDROLOGICAL CHARACTERISTIC OF UNDERGROUND
WATERS OF THE SHARUR-SADARAK DISTRICT

The paper deals with the types of underground water in the Sharur-Sadarak district, their
distribution, environmental, chemical and hydroecological features of their condition. The
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results of a comparative assessment of the chemical composition of groundwater in the
territory were studied and painted according to hydrochemical indicators. On the territory of
Sharur-Sadarak, water samples were taken from the collector-drainage network used for
irrigation in the summer months due to the decrease in river water, and the results of other
collector-drainage waters available in the Autonomous Republic were studied and painted for
irrigation suitability and chemical analysis. Comparative analysis of the eco-chemical pro-
perties of groundwater in the Sharur-Sadarak district in accordance with the macro- and
microcomponent composition and General pollution coefficients.

Keywords: ground water, macro- and micronutrients, the collector-drainage network, the ratio of the
overall pollution, hydro-ecological properties.

duz3za MamenoBa

T'UAPOJIOTHUYECKASI XAPAKTEPUCTHKA IOA3EMHBIX BO/
IAPYP-CAJAPAKCKOI'O PAUOHA

B crarbe paccmarpuBaroTcs BHUIbI NOA3EMHBIX Boa Ha Teppuropun lllapyp-Cana-
PaKCKOTro pailoHa, X pacipOCTPAHEHUE, IKOJIOTMUECKHE, XUMUUECKUE U THAPOIKOIOrHUIEC-
KH€ 0COOCHHOCTH MX COCTOSIHUS. Pe3ynbTaThl CpaBHUTEIHHOM OLIEHKH XUMHUYECKOTO COCTaBa
MOJI3€MHBIX BOJ] HA TEPPUTOPUU U3YUEHBI U PACIIUCAHBI IO THAPOXUMUYECKHUM MOKA3aTEIsIM.
Ha teppuropun Lapyp-Canapaxa Obu1H B3SITHI TPOOBI BOJIBI KOJUIEKTOPHO-IPEHAXHOM CETH,
UCIIOJIb3YEMOH B ITOJIMBE B JIETHUE MECSIIBI U3-3a CHUIKEHUS BOJIbI PEK, U3YUEHBI U PACTIHCAHBI
PE3YyNbTaThl APYTUX KOJIEKTOPHO-APEHAXKHBIX BOJI, UMEIOIIUXCS B aBTOHOMHOM peciyOiuke,
10 MOJIMBHOW NMPUTOJHOCTH U XUMUYECKOMY aHanu3y. OLieHEHbl 3KO-XUMUYECKUE CBOICTBA
noa3eMHbIx Boa 1o Ilapyp-CanapakckoMmy pailoHy B COOTBETCTBUHU C MAaKpO- U MUKPOKOM-
MOHEHTHBIM COCTaBOM M OOIIMMHU KO3 PUIIMEHTAMH 3arpsI3HEHUS.

KawueBbie ¢clioBa: noozemuvle 600bl, MAKPO- U MUKPOILEMEHMbL, KOLLEKNMOPHO-OPEHANCHAS CEeMmb,
KO3 Puyuenm odbuge2o 3a2pazHeHust, 2UOPOIKOIOSUYECKUE CEOUCIBA

(AMEA-nin miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant  02.04.2020
Son variant 03.06.2020
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UOT 541.123.3:546.289
QORXMAZ HUSEYNOV

Ag,Sn;S; BIRLOSMOSININ ALINMASI VO FiZIKi-KIMY9Vi
XASSOLORININ TODQIQI

Isd> giimiis-nitratin suda mahlulu va qalay(IV) sulfidin etilendiamind> mahlulu asasinda Ag,Sn,S,
birlagsmasinin hidrotermal metodla alinma saraiti tadqiq edilmisdir. Differensial-termiki (DTA) va rentgenfaza
(RFA) analiz metodlari vasitasila birlasmanin fordiliyi tasdiq edilmisdir. Malum olmusdur ki, Ag,Sn;S, birlogsmasi
917 K-do Ag,Sn;Sy —2A4g,SnS;+SnS, reaksiyasi iizra par¢alanir, 955 K-da inkonqruyent ariyir. Birlosmoni 470
K temperaturda termiki emal etdikdo kub sinqoniyada kristallaswr. Skanedici elektron mikroskopik (SEM) analiz
metodu ilo Ag,Sn;S birlogsmasinin mikromorfologiyast éyranilmis, nanoquruluslarin olgii effektlarino va
formasina temperaturun, gatiligin va termiki emal miiddatinin tasiri arasdirilmigdir. Miiayyon edilmisdir ki, 353
K temperaturda nanohissaciklor, 373 K va 403 K temperaturlarda iso mikrohissaciklor formalagir. Birlasmonin
tarkibi kimyavi, termoqravimetrik va element analiz (enerji-dispers spektri) analiz metodlart vasitasilo tadgqiq
edilmis va sadoa formulu daqiqlosdirilmisdir.

Acar sozlor: sistem, giimiis tiostannat, giimiis-nitrat, qalay(IV) sulfid, mahlul, temperatur, polimorf
gevrilma, termiki emal, mikromorfologiya, analiz, torkib.

Giris. Ag—Sn-S sistemindo bir sira {i¢lii birlogsmolor (Ag,SnS;, Ag,Sn,Ss, Ag,Sn;Sg vo
AgeSnS¢) vo arintilor mévcuddur. Bu birlosmalor vo onlar asasinda alinmig arintilor yaxsi
yarimkegirici xassoloro malikdir. Gliimtiisiin tiostannatlar1 (Ag,SnS;, Ag,Sn,S;, Ag,Sn;Sg vo
AgeSnSy) perspektivli materiallar sirasina daxil olub, foto- va termoelektrik xassalor gostarirlor
[1-9].

AgeSnS; birlosmasinin polimorf ¢evrilma temperaturu 444 K, konqruyent arims tem-
peraturu iss 1125 K-dir. Bu birlosmanin har iki modifikasiyas1 AggGeSy birlogsmasinin kris-
tallik modifikasiyalar1 ilo izoqurulusludur: a=1,5298, b=0,7548, c=1,0699 nm [1, 2]. Ag,SnS,
birlogsmasi 936 K-ds konqruyent ariyir vo monoklin sinqoniyada (F. qr.: ; m.p.: a=0,627,
b=0,5796, c=1,3179 nm, b=93,27") kristallasir. Ag,Sn,Ss vo Ag,Sn;Sg birlogmoalori miivafiq
olaraq 955 vo 957 K temperaturlarda inkonqruyent orimao ils xarakterizo olunurlar. Ag,Sn;Sg
birlogmasi 500 K temperaturda kub sinqoniyada kristallasir: (F. qr.: P4;32) n.p.: a=1.0799
nm vo Z=4 [8, 9]. ©dabiyyat materiallarindan molum olmusdur ki, bu birlogsmolor yiiksok
temperatur vo asagi tozyiqdos (~102 Pa) elementar komponentlari vo miivafiq sulfidlori birgo
oritmokls sintez olunur. Lakin son dovrlor giimiisiin bozi tiostannatlar1 (Ag,SnS;, AggSnSy)
sulu mohlullarda sintez edilmis vo onlarin mikromorfologiyasi dyronilmisdir. Miioyyan edil-
misdir ki, sulu mohlullarda bu birlogmolor asason nano- vo mikrohissocik halinda alinir. Belo
halda alinmig hissaciklordo forqli 6l¢ii effektlori miisahido olunur. Bu baximdan, giimiisiin
tiostannatlarmin miixtalif tizvi halledicilords vo sulu mahlullarda alinmasi aktual mosolalardon
biridir [2-7].

Yuxarida deyilonlori nozare alaraq biz, miixtalif qatiliglarda (0,01-0,1 M) hazirlanmis
ilkin komponentlorin suda mohlullar1 asasinda Ag,Sn;Sg birlogmasinin alinmasini qarsiya
moqsad qoydug.

Magqalada etilendiamin mohlulunda Ag,Sn;Sg birlosmasinin alinmasi, fiziki-kimyavi
xassolorinin vo mikromorfologiyasinin todqiqat naticolori verilmisdir.
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Tacriibi hissa. Etilendiamin mohlulunda Ag,Sn;Sg birlogsmasini almaq ti¢lin ilkin
komponent kimi AgNO; vo SnS, birlosmolorindon istifado edilmisdir. 0,1 M glimiis-nitratin
suda mohlulu vo qalay(IV) sulfidin etilendiamindo mohlulu hazirlanmis vo agsagidaki reaksiya
tonliyine asasan 1:1 mol nisbatinds qarigdirilmisdir:

44gNO, +45nS, — Ag,SnS, +Sn(NO,),

Mohlulun pH-14 olana kimi mohlula 0,1 M HNO; mohlulu olavs edilmisdir. Reaksiya garisigi
avtoklava (100 ml) yerlosdirilmis, 353 K temperaturda 24 saat miiddotindo elektrik sobasinda
qizdirilmisdir. Sintez basa catdiqdan sonra ¢okiintii sliziilmiis, avvalcs 0,1 M HNO;, sonra
159 distillo suyu va etanolla yuyulmusdur. Tomizlonmis ¢okiintii 353 K temperaturda (2 saat
miiddatindo) vakuumda qurudulmusdur.

Naticalorin miizakirasi. Alinmis Ag,Sn;Sg birlosmasinin fordiliyi RFA (2D PHASER
“Bruker”, CuK,, 2q, 20-80 dar.) vo DTA (pirometr HTP-70, cihaz Termoskan-2) metodlari
vasitosilo tosdiq edilmisdir. RFA naticolorindon molum olmusdur ki, difraktoqramda miisahido
olunan intensivlik maksimumlart Ag,Sn;Sg birlosmosina uygundur. Lakin kristallasma
doracasi (47%) az oldugu ticlin maksimumlarda nisboton yayginliq miisahido edilir. Buna
baxmayaraq, difraktoqram asasinda cihazin verdiyi strixdiaqrami1 Ag,Sn;Sg birlogsmasinin
fordiliyini tam tosdiq edir (sokil 1). Difraktoqramin analizindon bels naticoys golinmisdir ki,
Ag,Sn;S; birlogsmasinin ¢okiintlisii nanoqurulusludur. Birlogmoni 470 K temperaturda termiki
emal etdikdo kub sinqoniyada (F. qr.: P4;32; gof. p..: a = 1.0801 nm va Z = 4) kristallagir.

DTA naticolorindon malum olmusdur ki, Ag,Sn;Sg birlosmasi 577 K-do polimorf
cevrilmaya ugrayir. 917 K-do Ag,Sn;Sg birlogsmosi Ag,Sn;Sg—2Ag,SnS;+SnS, reaksiyasi tizro
pargalanir. 955 K-do inkonqruyent orimo miisahido olunur. Alinmis noticolor adobiyyat
molumatlart ilo yaxs1 uygun golmisdir [1, 2]. Ag,Sn;Sg niimunasini vakuumda 965 K
temperaturda 2 saat termiki emal etdikdon sonra RFA naticolorindon malum oldu ki, orintinin
torkibi Ag,SnS;+SnS, qarisigindan ibarat olur.

1000,

500

Intensity {cps)

’ 10 20 30 40 50 60
100 Temsver o R P ol AN, Agd | 500 58 ST EITE]
1]

80
70
60|
50
40
30
20
12 |' || [T 188 4 | . |.|..I|.|‘J_

10 2 30 40 50 60
2-theta (deg)

Sokil 1. Ag,Sn;Sg birlogmasinin difraktoqrama.
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Sokil 2. Ag,Sn;Sg birlosmasinin DTA ayrisi.

353 K temperaturda alinmis Ag,Sn;Sg birlosmasinin mikromorfologiyast skanedici
elektron mikroskopunda SEM (HITACHI TM 3000, Made in Japan) 0yronilmisdir (sokil 3).
Miiayyon edilmisdir ki, Ag,Sn;Sg birlogsmasinin ¢okiintiisii nanohissociklordon togkil olunub.
Hissociklorin 6lgiisii 40-150 nm arasinda doyisir vo aralarinda giiclii adheziya miisahido
olunur. Miiayyen edilmisdir ki, hissaciklorin 6l¢iisii temperaturdan, ilkin maddslorin qatili-
gindan va termiki emal miiddstindon asilidir. Bels ki, 353 K temperaturda termiki emal miid-
doti 48 saat olduqda hissaciklorin dl¢iisti 2-3 dofo boyiiyiir (sokil 3, a). Temperatur artdiqda
159 hissaciklor arasinda adheziya artir vo bununla slagadar olaraq mikrohissaciklar formalasir
(sokil 3, b). i1kin maddalorin qatiligmni artirdiqda daha iri aqreqatlar amalo galir (sokil 3, c).

Sakil 3. Ag,Sn;S; birlogsmasinin SEM sakillari:
a—353 K, 0,01 M mohlul; b—-373 K, 0,05 M mohlul; ¢ — 403 K, 0,1 M mohlul.

Ag,Sn;Sg birlosmosinin alinmasina mihitin pH-nin tasiri dyronilmisdir. Miisyyan
edilmigdir ki, 353 K temperaturda miihitin pH-1 3,5-4 olduqda birlosms daha tomiz halda
aliir. pH<2 olduqda alinmis ¢Okiintiiniin torkibi Ag,S, Ag,SnS; vao SnS, birlosmalorinin
qarisigindan ibarat olur. pH>5 olduqda iso ¢okiintiids oksitioduzlar iistiinliik togkil edir.
Miihitin pH-nin vo temperaturun Ag,Sn;S¢ birlosmasinin ¢iximina tasiri cadval 1-da veril-
misdir.
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Cadval 1
Ag,Sn;Sg birlosmasinin ¢iximina miihitin pH-nin vo temperaturun tasiri

Temperatur, K P Ag;Sm_Sis bil:lasmasinin AgyiSnaSs hiJ'la?nasinin
kiitlasi, mr crxum, %
323 3 208 92,03
353 3,5 214 94,69
403 3.8 221 97,79
453 4 219 96.90

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, Ag,Sn;Sg birlosmasinin maksimum ¢iximi T=403 K va
pH=3,8 oldugda miisahido olunur.

Kimyovi vo termoqravimetrik (TQ) (NETZSCH STA 449F3) analiz metodlar1 vasitosilo
Ag,Sn;S¢ birlogsmasinin torkibi analiz edilmis vo stexiometrik torkibi daqiqlosdirilmisdir
(cadval 2). Birlogsmonin torkibinin element analizi (Launch Trion XL dilution refrigerator -
OXFORD cihazinda) aparilmis va enerji-dispers spektri ¢okilmigdir. Alinan naticolora asason,

birlogsmolorin torkibindoki glimiis, galay vo kiikiirdiin kiitlo vo atom paylar toyin edilmisdir
(coadval 2; sokil 4).

Cadval 2
Ag,Sn;S¢ birlosmasinin element tarkibi
FElementlorin kiitloe payi, %o
Birlosme Ag Sn S
NIz, prak. N9z, prak. NIz, prak.
AgiSn3Sg 41,34 41,33 34,16 34,15 24,5 24,52

Cnextp 1

Ag Sn.S,

e B B e e
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18
onxas wxana 14075 wmn. Kypcop: 0.000 k3B

Sokil 4. Ag,Sn;S, birlogmosinin enerji-dispers spektri.

Analiz naticolorindon molum olmusdur ki, Ag,Sn;Sg birlosmasinin torkibinds ciizi
miqdarda (0,01-0,03%) sarbast kiikiird vardir. Bunun sobabini qalay(I'V) sulfidin turs miihitdo
(pH=0-2) alinmas1 zaman1 ciizi migdarda S* ionlarinin oksidlagmasi ilo izah etmok olar.

Notica:

1. Glimiis-nitratin suda mohlulu va qalay(IV) sulfidin etilendiaminds moahlulundan
istifada edarak hidrotermal soraitds fordi Ag,Sn;Sg birlogmasi alinmisdir;

2. Ag,Sn;S; birlogsmasinin fordiliyi RFA vo DTA metodlar: vasitasilo tosdiq edilmis,
kristal gofasin parametrlari, polimorf ¢evrilma va arima temperaturlar1 doqiqlogdirilmisdir;

3. Miixtalif temperaturlarda (353 K, 373 K va 403 K) alinmis Ag,Sn;S¢ birlogmasinin
mikromorfologiyasi dyronilmisdir;
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4. Birlogsmanin torkibi kimyavi, termoqravimetrik vo element (enerji-dispers spektri)
analiz metodlar1 vasitasile todqiq edilmis vo sade formulu doqiqlesdirilmisdir.
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Gorkhmaz Huseyinov

PRODUCTION AND INVESTIGATION OF THE
PHYSICAL-CHEMICAL PROPERTIES OF Ag,Sn;Sg COMPOUND

The obtaining conditions by the hydrothermal method of the Ag,Sn;Sq compound on
the basis of the aqueous solution of silver-nitrate and tin(IV) sulfide in ethylenediamine so-
lution were investigated in this study. The individuality of the compound was confirmed by
differential-thermal (DTA) and X-ray phase analysis methods. It was found that Ag,Sn;S; de-
composes at 917 K by the reaction Ag,Sn;Sg—2Ag,SnS;+SnS,, and incongruent melts at 955
K. When the compound is thermally processed at a temperature of 470 K, it crystallizes in
cubic syngony. The micromorphology of the Ag,Sn;Sq compound has been studied by scan-
ning electron microscopic (SEM) analysis, and the effects of temperature, concentration, and
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thermal processing time on the measurement effects and shape of nanostructures have been
investigated. It was found that nanoparticles are formed at 353 K but microparticles at 373 K
and 403 K. The composition of the compound was studied by chemical, thermogravimetric
and elemental analysis (energy-dispersion spectrum) methods and the simple formula was
clarified.

Keywords: system, silver thiostannate, silver nitrate, tin(IV) sulfide, solution, temperature, polymorphic
transformation, thermal processing, micromorphology, analysis, composition.

TI'opxma3s I'yceiinos

HNOJYUYEHUE U UCCIAEJOBAHUE ®U3NKO-XUMHUYECKHAX
CBOHCTB COEIUHEHUSA Ag,Sn;S

B nanHoii paboTe rcciaeqoBaHbl YCIOBUS MOTYYeHUs coennHeHns Ag,Sn,Se Ha OCHOBE
BOJIHOTO pacTBOpa HUTpara cepedpa u cyiabduaa onosa (IV) B pacTBope sTUICHIMAMUHA THA-
poTepMabHBIM METOIOM. MHIMBUAYaIbHOCTD COCMHEHNUS ObLIa TIOATBEPKACHA METOJaMH
muddepennmansHo-repmuueckoro (ATA) u perrrenodazoBoro (PPA) ananusza. YcraHos-
neHo, uto Ag,Sn;Sg pasnaraercs npu 917 K no peaknum Ag,Sn;Sg—2Ag,SnS;+SnS, n
HEKOHTpy?HTHO TaButcs npu 955 K. Ilpu tepmuueckoit 00paboTKe coeMHEHHE TPH TEM-
neparype 470 K kpucrannmusyercst B Kyouueckoit CHHTOHHHA. MUKPOMOP(hOIOTHS COSTUHEHHUS
Ag,Sn;S¢ n3yueHa ¢ NOMOIIBIO CKaHUPYIOIIETO AEeKTpoHHOTo MUKpockona (CEM). Uccre-
JIOBaHBI BIMSHUE TEMIIEPATypbl, KOHIEHTPAIMK U BpEMEHH TePMUUECKO 00paboTKU Ha A-
(bexThl m3MepeHust U GopMy HAaHOCTPYKTYp. YCTAaHOBJICHO, YTO HAHOYACTHUIBI 00Pa3yIOTCs
npu 353 K, a mukpouactuns! npu 373 K u 403 K. CocraB coequHeHMs n3y4daal METOAAMHU
XMMHUYECKOI0, TEPMOIPAaBUMETPUUYECKOTO U 3JIEMEHTHOTO aHAIN3a (SIHEPreTUYECKUI JUcTep-
CHOHHBIH CIIEKTP) U YTOUHEHBI IPOCTYIO (GOPMYII.

KiroueBsie ciioBa: cucmema, muocmannam cepebpa, humpam cepedpa, cyro@uo onosa(lV), pacmeop,
memnepamypa, nonuMophHoe npeepaujerue, mepmuieckas 0opabomxa, MUKPOMOp@ON02Us, aHANU3, COCIMAs.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofig Oliyev tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 21.02.2020
Son variant 14.05.2020
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VK 541.183.12+549.67+546.28
I''OHEJIb MAME/JIOBA, I'tOHEJIb HACUPJIN

KPUCTAJIVIOXUMHUYECKHE ACIIEKTHI CUHTE3A IIIABA3HUTA
HA ITIPUPOJTHOM OCHOBE

Ha ocnose npupoonozo obpasya Haxuvieana Ovii noxyuen npakmuiecku 6adiCHblll yeonum wabasum 6
mepmanvroix pacmeopax KOH+NaOH, Ca(OH),, LiOH, ¢ npucymcmeuu muneparuzamopos KCI+NaCl, CaCl,
U U3y4eHbl e2o 0ecuOpamayuoHHble-pecuopamayuoHtble ceoticmsd. B kauecmee 06pazyos Ciylcuiu yeorumo-
svie my@ol Haxuvisana uz Kiokrouaiickoeo mecmopodcoerus, 78.5% komopozo cocmagisiem 0CHOGHOU MUHEPal
— mopoenum, 19.5% xeapy u 2.00% anopmum. I'uopomepmanvhulii cunmes npogooun 8 asmoKiIa6ax mund
Mopu, koappuyuenm zanonnenust asmoxnasos F = 0.8. Yucmoiil 6 pazoeom omuowenuu wabazum OulL1 noxyyeH
npu cnedyiowux ycnosusix: 6 pacmeope KOH+NaOH+KCI+NaCl, konyenmpayus KOH+NaOH — 15-20%, kon-
yeumpayust KCl+NaCl — 10-15%, memnepamypa — 230°C, epemst oopadbomxu — 100 uacos; ¢ Ca(OH),+CaCl,,
xonyenmpayus Ca(OH) y — 15-20%, konyenmpayus CaCly — 10-15%, memnepamypa — 230°C, epema obpa-
oomru — 100 uacos; ¢ pacmeope LiOH, konyenmpayus LIOH — 10-20%, memnepamypa — 100°C, spems obpa-
oomku — 50 uacos. Hcxoownvlil munepan u npooykm peaxyuu Obliu UCCIe008aHbl peHmeeHopaz06bim (2D
PHASER «Brukery (CuK j-usnyuenue, 20 = 20-80°)) u depusamozpaghuueckum («Q-oepusamozpap-1500-/1»)
Mmemooamu ananusa. Penmeenozpaguueckum ananuzom ycmanosieno, umo wabasum Kpucmaiiuzyemes @ Ky-
Guueckoll CuH2OHUU ¢ napamempom snemenmaproii sueiiu a = 9.459 A. Ionyuennviii npodyxm ycmoiiuus 0o
950°C. Ilokazaro, umo decudpamuposanHslll uada3um nOIHOCMbIO Pecuopamupyemcs 8 meyexue 72 4acos.
Iepexoo npupoonozo munepana Haxuvieana, 78.5% xomopozo cocmoum uz mopoenuma, 8 uwiabasum conpo-
8021COAEMCs nepespynnUPOBKoll 8AIIOCHOHUMOBOU CIPYKIYPbL 8 DAMUCUmMO8YI0, Mo ecmb 6071ee YNPOUeHHYIO
Yenouxy, 4umo cnocobcmeyem 6blcmpou KPUCMALIU3ayuy U Wupokot obracmu cyujecmgosanust npooykma. Ile-
PEX00 BONIACMONUMOBOU CIPYKIMYPLL 8 ODAMUCUMOBYIO CONPOBONCOACMCsL NePeSPYNNUPOBKOU NAMUYICHHBIX
Kosey 8 uemulpexuieHHble U O8eHAOYAMULIEHHBIX KOLeY 6 60CbMUYICHHbIE, MO eCllb CHPYKIMYpa YAPOUWAemcs.

KoioueBble ciioBa: wabasum, cuopomepmanbHblil CUHIMES, Yeonum, mepmManbHulil pacmeop, yeonum Hax-
YbIBAHA, KPUCTAIOXUMUYECKUL NOOX00, PEHM2eHOSPAPUHECKUL AHAU3, MUHEPATUZAMOP.

[1Ta6a3uT OTHOCUTCS K OHUM M3 BOCHBMHU BaXKHBIX 1IEOJIMTOB, UMEIOIINX MPAKTUYECKYIO
3HAYUMOCTh. M3 ananu3a MUpOBON Hay4YHOH JIMTEPATYPbl YCTAHOBJICHO, YTO U3-3a IIPAKTHYE-
CKOH IIEHHOCTH CYIIECTBYET MHOKECTBO CIIOCOOOB €0 MOTy4eHHS.

B [1] mpencrasnen GpropuaHblii METO CUHTE3a C 3aTPABKOM, C MOMyYeHUEM I1aba3uTa
¢ pazmepoM gactull 15-20 MM, ¢ 60IBIIUM 00BEMOM MHUKPOTIOP.

Snonckumu uccienoparensaMu [2] cuaTe3npoBana reonutaas memopana Ti-CHA (tu-
TaHCO/IEPIKAIIMi 1a0a3HuT) Ha HOCUTENE U3 OKCH/IA aJTFOMUHUS, METOAOM BTOPHYHOTO pOCTa
C MCIIOJIb30BAHNEM 3aTPaBOYHBIX KpucTawioB reoiura Ti-CHA.

B [3] noka3an cuHTe3 mada3uTa B IPUCYTCTBUU TETPAITUIAMMOHHMS U 3aTPABKH 11€0-
JMTOB. 3allaTeHTOBAHBI CIIOCOOBI MOTyYeHHUs 1aba3uTa Ha OCHOBE OPraHMYECKOrO Harpas-
nsirolero areHra [4, 1.

[a6azut sBnsiercst xopormm aacopdertom CO,, N,, CH, [6, 7], METHIICHOBOTO CHHETO U3
BOAHBIX pacTBOPOB [8], NO u NO, [9], npumensiercsi B O4UCTKE MPOMBIILIIEHHBIX CTOYHBIX BOzL [10].

Kax BUIHO U3 BBIIIIECKAa3aHHOTO, ITOTy4YEHHE 11a0a3uTa OCYIIECTBISETCS B IPUCYTCTBUU
JIOPOTOCTOSIIIIMX OPTraHUYECKUX areHTOB, Pa3IMYHBIX 3aTPaBOK, HO IEJIBbIO JAHHOW pabOTHI
SIBHJIOCH M3yYEHHUE MPOLEeCcca CHHTE3a MIPU YMEPEHHBIX YCIOBUAX, 0€3 PA3IMUHbIX CTPYKTY-
Ppo0Opa3yIoUINX peareHTOB, yCTAaHOBICHHE ONTHMAJIBLHBIX YCIOBUH 1 HCCIIEIOBAaHIE HEKOTO-
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PBIX (PU3UKO-XMMHUYECKUX CBOWUCTB MOJyUYE€HHOTO MPAKTUYECKU BaXKHOTO LIEOJUTA I1ada3uTa
MyTeM THAPOTEPMATbHOTO MOoAU(PUIIMPOBaHHS TPUPOAHOTO 0Opa3ia HaxubiBaHa.

BriepBeie ipoBeieHO ruApOTepMaIbHOE MOAU(DUIIMPOBAHNE TPUPOAHOTO MUHEpaa
HaxubiBaHa, IOTy4€eH LEOIUT 11a0a3UT, yCTAaHOBJICHBI ONTUMANIbHBIEC YCIOBUS €0 CUHTE3a U
HEKOTOpbIe (PU3UKO-XMMUYECKUE CBOMCTRA.

[Tpuponnslii 0Opaser ObLT B3AT U3 LIEOIUTCOACPIKALIETO TOPU30HTA HA CEBEpPO-3a1ia ie
pexu Krokrouaii, rie ero conepxanue koaebnercs B npenenax 75-80%. B kauectBe 06pa3ios
CITy>Kunu 1ieonutoBblie Tyl HaxubiBana, 78,5% KOTOPBIX COCTABIsIET OCHOBHOW MHHEpAJ —
mopneHut, 19,5% ksapn u 2,00% anoptut. O6paser] TIaTeabHO MPOMBIBATIH AUCTHILIIHPO-
BaHHOW Bojoi U cymwn npu 100°C B Teuenue 3 cytok. Judpakrorpamma u MUKpOOTO-
rpadus IpupoIHOTO 00pasia Ha pUCyHKe 1.

M a

Intensity (arbitrary units)

Puc. 1. ludpakrorpamma rieonutHoro oopasua HaxusiBana (a) u ero
mukpodotorpadus (6). M-mopuenut, Q-kBapii, A-aHOPTHUT.

['unporepmanbHBId CHHTE3 MPOBOJMIN B aBTOKJIaBax THia Mopu oosemom 18 cm?,
ko3 urment 3anonHeHus aBTOkIaBOB F = (0.8. ONbBITHI IO TUAPOTEpPMATHHON KPUCTATUITH3A-
[IUH TPOBOAMIIMCH 0€3 CO3aHus TeMIIEPaTypPHOro TpajueHTa 1 06e3 nepeMeIInBaHus peak-
uoHHOM Macchl. OTHoIIeHHe TBepIoi (a3el K xkuakoi 1:10. CuraTe3 mada3uTta IpoBOIUIH
B pa3NUYHBIX TepMaitbHbIX pacTBopax (KOH+NaOH, Ca(OH),, LiOH), 6e3 u B mpucyTcTBHHA
munepanuzatopa (KCIl+NaCl, CaCl,).

Wnentudukanys 1eonuToBoi (as3sl MpoBOAMIACE METOJAMH PEHTIeHO(]Aa30BOTO U Jie-
puBarorpaduyecKoro aHaansa. B skcrepruMeHTax uCHoIb30BaIl YCTAHOBKY PEHTI€HOBCKHIA
anammsarop 2D PHASER «Bruker» (CuK ,-uziyuenue, 20 = 20-80°). [lepuBarorpapuueckue
uccrnenoBanus nposenu B «Q-nepuarorpad-1500-1» Benrepckoii pupmsl MOM B nuHamu-
4ecKkoM peknuMe B obnactu Temmeparyp 20-1000°C.

CornmacHO peHTreHOoTrpapuuecKoMy aHaAIN3Y 11a0a3uT KPUCTAIUIM3YETCsS B KyOHM4ecKon
CHHTOHMH C TIapaMETPOM 3JIeMEHTapHO sueiiku a = 9,459 A, uto xopomio cornacyercs ¢ u-
TepaTypHbIMH JaHHBIMU [ 11]. Pe3ynerarsl peHTreHorpaduueckoro anaiamusa nada3uTa mnpes-
CTaBJIeHBI B Ta0nuIEe, a TuppakTorpaMma U MUKpodoTorpadus Ha pucyHke 2.
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Pentrenorpaguyeckue 1aHHbIe
CHHTE3MPOBAHHOIO MIa0a3uTa

HIada3ur
dal:c, A Iorn hkl dnm, A
9.44 100 100 9.45
6.68 20 101 6.68
5.46 25 111 5.46
4.24 50 201 4.23
3.89 40 210l 3.86
3.36 10 202 3.34
3.14 10 300 3.15
3.05 10 301 3.00
2.94 70 311 2.85
2.62 15 320 2.62
252 20 312 252
2.32 10 322 229
2.23 10 303 2.23
2.17 10 402 211
2.10 15 412 2.06
2.07 10 323 2.01
1.96 10 422 1.93
1.88 10 500 1.89
1.87 10 501 1.86
dal(c_ OKCIICPUMCHTAJIBHBIC TaHHBIC,
dBLIl[_ BBIYHCJICHHBIC 3HAUCHHUC MCKIIJIOCKOCTHBIX paccmﬂ}mﬁ.

1.5e+004

1.0e+004]

5.0e+003)

Intensity (cps)

0.0e+000]

Meas. data; Chabazite

100

501

Chabazite

Tadauma

Puc. 2. /ludpaxrorpamma (a) u mukpodotorpadus (0) CHHTE3UPOBAaHHOTO MIaba3uTa.

YucTelii B pa30BOM OTHOIICHUH M1a0a3UT OBLT MOJTyYEH B HIKECIIEAYIOIINX YCIOBUSIX:
[Tpupoansiii oopazer; + KOH+NaOH+KCI+NaCl;
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Konnenrparmms KOH+NaOH — 15-20 %;

Konmnenrparus KCI+NaCl — 10-15 %;

t=230°C;

Bpewms 06pabotku — 100 gacos;

[puponusriii oo6pasen + Ca(OH),+CaCl,;

Konmnenrpamus Ca(OH), — 15-20 %;

Konmnenrpamus CaCl, — 10-15 %;

t=230°C;

Bpewms o6pabotku — 100 vacos.

[Ipupoansiii oopazen + LiOH,;

Konmnenrparus LiOH — 10-20 %;

t=100°C;

Bpewmst o6pabotku — 50 yacos.

MeToaoM TepMOrpaBUMETPUYECKOTO aHAN3a YCTaHOBIEHBI 001aCTh JeTUApaTaluu
maba3uTa, KoauuecTBo Bojibl 1 TepMocTabunbHocTh. Kpussie ITA u TI™ npencraBiens! Ha
pucynke 3. Kpusas [ITA xapaxkrepusyercs OAHUM 3HIOTEPMUYECKUM U OJHUM 3K30TEPMHU-
yecKuM 3 pexTamu.

950

20
Am, %

| ATA

N0 TU C
200 400 600 800 1000

Puc. 3. Kpussie [ITA u TT maba3ura.

OupoTepMuyeckuii 3 eKT OTHOCUTCS K AeTUaparanuu oOpasima. Jleruaparaum noa-
Bepraercs rujiparHasi 000104Ka KaTHOHOB ¢ MakcumyMoM 230°C. [Totepst B Macce o KpUBOH
TT" cocrasinser 24%.

bbun n3yueHsl neruaparaliioHHbIE U PETUApPaTallMOHHbIE CBOMCTBA MOIY4EHHOTIO 11a-
6a3ura. Tak KaKk MoJy4YeHHbIH HaMU 11a0a3uT OTIIMYAETCS TEPMOCTAOUIBHOCTBIO, TO TIPOIIECC
JeTUApaTallii HOCUT OOpaTUMBIH XapakTep, TO €CTh LEOJIUTHBIN Xapakrep. Jlerunparupo-
BaHHBIHN npu 120-350°C oOpaszerr MoJTHOCTRIO PETHAPATUPYETCS B T€UCHUE 72 4., T.€. JeTU/-
pararus HOCUT 0OpaTUMBIN XapakTep.

Ecnu B mporecce aeruapartanuy HaOMI0AaeTCs U3MEHEHUE CTPYKTYpPHI 1I€0JIUTa, TO
kpuBas ITA ycioxHsieTcs, To eCTb NOSABISIOTCS MHOXXECTBEHHBIE epernobl. Kak BuaHO U3
pucyHka 3, kpusas [ITA HOCUT IUIaBHBII XapaKTep, TO €CTh IPU A€TUAPAaTaLluU CTPYKTYPHBIX
U3MEHEHUH HE MIPOMCXOIUT, YTO U MOATBEPIKIACTCS PEHTICHOrPahUISCKIM aHAIHU30M.

Ox3orepmuyeckuii 3pdexT ¢ makcumymoMm 950°C, HabIIOnaeMBbIi IPU BBICOKOW TEM-
neparype, COrIacCHO peHTTeHOT pahuuecKoMY aHAJIN3Y, COOTBETCTBYET Pa3pyLICHUIO KPHCTA-
JMYECKON CTPYKTYpHI 1aba3uTa.
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Jlnist CTPYKTYphI m1aba3uTa XapakTepHO CLEIUICHUE YeThIPeX-, IECTH- U BOCBMUYJICH-
HBIX KOJIEI] U3 aTFOMOKPEMHHEBBIX TETPaspoB. MaKpOCTPYKTypHBIC €AUHUIIBI I1a0a3HUTa pas-
JICJICHBl JIByX3TAXKHBIMU IIECTEPHBIMU KOJIBLIAMH U3 TeTpa’ApoB. B kapkace mabaszura
UMeeTCs LIeTI0YKa ¢ MHKPEMEHTOM B TPU IUOPTOTPYIIIIBI, 00BETUHEHHBIE TPOMHOM BUHTOBOM
OCbhI0, TO eCTh OaTucuToBas co mtpuxoM (B') nenouka. [Tonocts mabdasura umeet iuHy 11
A u nnamerp 6,5 A. B momocTs BetyT MIECTh OKOH 3IUTUITUYECKOH (POPMBI, GONBIION U Masblit
JMaMeTpPhl KOTOPBIX PaBHBI cOOTBeTCTBEHHO 4,4 1 3,1 A. DdpexTuBHBIHA pasMep OKHA TEKUT
B npenenax 4,89-5.58 A.

78,5% MCXOQHOr0 KOMIIOHEHTA COCTOUT U3 MOPJIEHUTA, KApKaC KOTOPOT'o JIETKO BO3HU-
KaeT IpH KOHJICHCAIIMM KCOHOTIMTOBBIX, TO €CTh CABOCHHBIX BOJIACTOHUTOBBIX JICHT, IIEP-
BUYHBIMH CTPYKTYPHBIMH 3JIEMEHTAMU SUYEHKH SBISIIOTCS AJIOMOKHCIOPOJHBIE H
KPEMHEKHCIIOPOAHBIE TETPA3IPhI, KaXK/IbI N3 KOTOPBIX BXOJUT, COEAUHSACH YEPE3 ATOMBI KUC-
J0poja, o KpaitHel Mepe, B OJTHO SHEPTeTUYECKH CTa0UIbHOE S-4JIEHHOE KOJIBIIO B KapKace.
Lenu u3 5-4JICHHBIX KOJIEIl COSTUHSIOTCS MEXK Ty CO00i uepe3 4-4usieHHbIE KOJIbIIa ABYyMS CIIO-
cobamu, 00pasys UCKpUBJICHHBIE |2-4JIeHHBIE KOJIbIIAa, OTPAaHNYMBAIOIINE BEPTHKAIbHBIC Ka-
HaJIbl C AJUIMNTUYECKUM cedeHueM. Ha pucynke 4 mpenctaBieHsl 3D-dopmbl kapkacoB
nrabasura (a) u MmopaeHura (0).

a 1]

Puc. 4. 3D Mozenb cTpykTypsI mabasuta (a) u mopaeHuTa (0).

[lepexon BOMIaCTOHUTOBOM CTPYKTYphI B 0aTUCUTOBYIO COITPOBOXKIAETCS MEPETPYIITH-
pOBKOI>'I MATUYJICHHBIX KOJICH B YCTBIPCXYJICHHBIC U ABCHAAUATUYJICHHBIX KOJICIT B BOCbMU-
YJIEHHBIE, TO €CTh CTPYKTypa ynpoiaercsa. iIMeHHo 1o 3Toi npu4yuHe nepexoa MOpJAeHUT—
11a0a3uT MPOUCXOIUT B YMEPEHHBIX YCIOBHSX U O0OJIACTh CYIIECTBOBAHMSI IOJTYUYEHHOTO 11€0-
JIMTa HIUpOKasl. OT1oT BBIBO MOXXHO OGI:HCHI/ITB MMPUHIUIIOM FOJILI[H_IMI/II[Ta, KOTOpBIﬁ CBA3BIBACT
JIETKOCTh KPUCTALIU3AIMKN C «IIPOCTOTON» oOpa3syroriei cTpykTypbl. Hanbomnee mpocteie
bopmbl 00pa3yIOTCs 32 KOPOTKHUIM CPOK, KOTOPBIA COOTBETCTBYET MHIYKIIMOHHOMY MEPUOIY C
MEHBIIIEH MMPOAOJDKUTCIIBHOCTBIO B MPOUCCCAX KPUCTAJIIN3AlUN LICOJIMTOB. Boiee cnoxabIe
dbopMbI 00pa3yrOTCs MeUIEHHO, (POPMHUPOBAHNE TAKUX CTPYKTYP XapaKTePU3yeTCs MEHbIIEH
CKOPOCTBIO.

Brnepssie Ha 0OCHOBE PUPOIHOTrO MUHepaina HaxuyslBaHa ruipoTepMaIbHbIM METOLOM
CUHTE3UPOBAH MPAKTUUECKU BaXKHbBIN LIEONUT 11a0a3UT B Pa3IUYHBIX TEPMAIbHBIX PACTBOPAX,
YCTaHOBJIEHBI ONTUMAJIbHBIE YCIIOBUS CUHTE3a U YCTAHOBJICHO, YTO JIETUIPaTUPOBAHHBIN 00-
pasell MOJIHOCTBIO PETUAPATUPYETCS B TEUEHUE 72 YacOB. YCTaHOBJICHA 00IACTh CYIIECTBO-
BaHUs 11a0a3uTa.
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Giinel Mommadova, Giinel Nasirli
TOBIii OSASDA SABAZITIN SINTEZININ KRISTALLOKIMYOVi ASPEKTLORI

Ik dofs olaraq tobii Naxgivan seoliti osasinda praktiki ohomiyyatli sabazit sintez
olunmusgdur. Tobii Nax¢ivan niimunasi Kiikii¢ayin simal-qorbindon gotiiriilmiis vo torkibinda
seolitin miqdar1 75-80% arasinda doyisir. Hidrotermal emal miixtalif termal miihitds apa-
rilmigdir.  Sabazit tipli seolitin alinmasinin optimal soraiti miioyyonlosdirilmisdir:
KOH+NaOH+KCI+NaCl mohlulunda, KOH+NaOH qatilig1 — 15-20 %, KCI+NaCl qatilig1
— 10-15%, temperatur — 230°C, emal zaman1 — 100 saat; Ca(OH),+CaCl, mohlulunda,
Ca(OH), qatilig1 — 15-20%, CaCl, qatilig1 — 10-15%, temperatur — 230°C, emal miiddati —
100 saat; LiOH mohlulunda, LiOH qatilig1 — 10-20%, temperatur — 100°C, emal miiddati —
50 saat. {lkin niimuna vo alinmis mohsul rentgenfaza (2D PHASER “Bruker” (CuK,, 20=20-
80°)), derivatoqrafik (derivatograf Q-1500D) analiz metodlar1 ilo todqiq olunmusdur. Rent-
genfaza analizi noticosindo miioyyon olunmusdur ki, sabazit seoliti kubik sinqoniyada a=9.459
A parametrdo kristallagir. Alinmis mahsul 950°C temperatura davamlidir. Miioyyan olun-
musdur ki, dehidratlagsmis sabazit 72 saat orzinda rehidratlasir. Ilkin komponent mordenitin
vollastonit qurulusunun sabazitin batisit formaya ke¢gmosi besiizlii halgalarin dordiizliiys, on
ikitizli halqalarin iso sakkiziizlii formaya qruplagmasi ilo miisayiot olunur, yoni qurulus
sadolosir. Mohz bu sobabdon mordenit—sabazit qurulus ke¢idi miilayim soraitdos bas verir vo
alinmis seolitin movcud sahasi genis olur. Bu natica Holdsmidt prinsipi ile izah olunur, yoni
asan bas veron kristallasma prosesi alinan qurulusun “sadsliyinden” asilidir. Daha asan for-
malar qisa miiddatdo amolo golir vo bu induksiya marhalosinin qisa zaman ¢orgivasindo ger-
¢oklogmasinin sobabidir. Miirokkob quruluslar iso zaif siiratlo vo uzun miiddoto formalasir.

Acar sozlor: sabazit, hidrotermal sintez, seolit, termal mahlul, Nax¢ivan seoliti, kristallokimyavi yanasma,
rentgenoqrafik analiz, mineralizator.

Gunel Mamedova, Gunel Nasirli

CRYSTALLOCHEMICAL ASPECTS OF THE SYNTHESIS OF
CHABAZITE ON A NATURAL BASIS

The synthesis of practically important chabazite based on natural zeolite Nakhchivan
for the first time. The natural sample of Nakhchivan is taken from the north-west of Kyuk-
yuchai, where its quantity varies between 75-80%. Hydrothermal processing was performed
in different thermal environments. The optimal conditions for obtaining chabazite zeolite have
been established: in KOH+NaOH+KCl+NaCl solution, the concentration of KOH+NaOH —
15-20%, the concentration KCI+NaCl — 10-15%, temperature of 230°C, processing time —
100 hours; in Ca(OH),+CaCl,, Ca(OH), of 15-20%, CaCl, of 10-15%, temperature of 230°C,
processing time — 100 hours; in LiOH, LiOH of 10-20%, temperature of 100°C, processing
time — 50 hours. The initial sample and the product obtained were studied by X-ray diffraction
(2D PHASER “Bruker” (CuK,, 26 = 20-80°)), derivatographic (derivatograph Q-1500D)
methods of analysis. As a result of the X-ray analysis, the chabazite zeolite was crystallized
in a cubic system with the parameter a=9.459 A. The resulting product is stable to a tempera-
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ture of 950°C. It has been established that dehydrated chabazite rehydrates for 72 hours. The
transition of the wollastonite structure of the original component of mordenite into the bathisite
is accompanied by the rearrangement of five-membered rings into four-membered and twelve-
membered rings into eight-membered, i.e. the structure is simplified. It is for this reason that
the mordenite—chabazite transition occurs in moderate conditions and the region of existence
of the resulting zeolite is wide. This conclusion can be explained by the principle of Gold-
schmidt, which connects the ease of crystallization with the “simplicity” of the forming struc-
ture. The simplest forms are formed in a short period of time, which corresponds to an
induction period with a shorter duration in the crystallization processes of zeolites. More com-
plex forms are formed slowly the formation of such structures is characterized by lower speed.

Keywords: chabazite, hydrothermal synthesis, zeolite, thermal solution, zeolite of Nakhchivan, crystal
chemical approach, X-ray analysis, mineralizer.

(Cmamusa npedcmasnena omeemcmeenHbiM cekpemapem, OOKMOPOM HAYK NO XUMUU
P3aesvim Baiipamom)

Daxilolma tarixi: lkin variant 11.02.2020
Son variant 12.05.2020
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ALIYE RZAYEVA

SYNTHESIS OF COPPER INDIUM SELENIDE IN THE ORGANIC MEDIUM

Nanopowders were produced with five different organic solvents: ethylenediamine, triethanolamine, oley-
lamine, oleic acid, and polyetheramine. We successfully synthesized pure CulnSe, nanopowders ethyleneglikole
solvents at a temperature of 170°C, at 10 h, 20 h. The initial sample and the product obtained were studied by
X-ray diffraction (2D phaser “Bruker” (CuKa, 260=20-80°)), derivatographic (derivatograph Q-1500D) methods
of analysis. The X-ray analysis showed that the copper indium diselenide crystallized in a monoclonal system
with the parameter a = 5.781 A c=11522 4.

Keywords: copper indium diselenide, X-ray, thermogravimetric analysis, SEM analysis, ethylene glycol.

Introduction. Copper indium diselenide, CulnSe,, is one of the most important semi-
conductor materials used in thin-film photovoltaic (PV) cells. CulnSe, is becoming a promi-
sing candidate material for solar cell applications due to its high optical absorption coefficient,
suitable direct bandgap energy, and long-term stability [1]. This semiconductor is a crucial
material as an absorber layer and offers a significant advantage. It enables the production of
low cost flexible thin-film solar cells. CulnSe, nanostructures and thin films were in the past
produced using magnetron sputtering [2], co-evaporation [3], laser deposition [4], electron
beam deposition [5], and also non-vacuum-based methods. It is known that processes based
on vacuum technology have some disadvantages such as high energy consumption, high pro-
cessing temperature, the necessity of ultrapure materials, and limitation of the total area of
films [6]. Other types of methods of synthesis involve methods such as electrodeposition [7],
chemical deposition [8, 9], hydrothermal process [10], and solvothermal process [11, 12]. It
appears from earlier work that the solvothermal method is the most uncomplicated low-cost
process for manufacturing and suitable for PV industry. The solvothermal process conditions
for synthesizing CulnSe, nanopowders influence its structure and surface properties [13].
Processes with multiple steps were experimented using different types of solvents such as
ethylenediamine [6, 14-15], triethanolamine [10], oleylamine, oleic acid [13], polyetheramine,
citric acid, butylcarbitol, hydrazine, ammonium bromide, and hexadecylamine. In this study,
we used the solvothermal method based on dissolving metals or metal salts with organic sol-
vents in an autoclave at low temperatures with a single-step process. Nanopowders were pro-
duced with five different organic solvents: ethylenediamine, triethanolamine, oleylamine,
oleic acid, and polyetheramine. We successfully synthesized pure CulnSe, nanopowders ethy-
lene glycol solvents at a temperature of 170°C, at 10 h, 20 h.

Experimental Method. All chemicals have been used as received without further pu-
rification. 135 mg copper chloride (CuCl,), 350 mg indium chloride (InCl;), and 332 mg
sodium selenosulfade (Na,SeSO;) have been used as precursors, and ethylene glycol has been
used as organic solvents.

Results and Discussion. The oleylamine plays several roles during the synthesis of
CulnSe,. It enables control of the growth rate of the nanoparticles during reactions by forming
a liquid-metal complex. It plays the role of a capping agent for the nanoparticles. We intended
to reduce the reactivity between Cu, In, and Se reactants. Also, it has a high boiling point and
a nitrogen-containing compound. Because of these characteristics, it is an excellent candidate
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solvent for synthesizing CulnSe, nanopowders. The XRD patterns of synthesized CulnSe,
nanopowders were taken for three different hours. Resolved peaks became sharp and cleaner
as the processing time increased from 10 h to 20 h.

Conclusions. The morphology of the patterns was carried out by a scanning electron
microscope. The synthesized samples are not found shape in an aqueous medium. But it has
been ascertained that the nano- and microparticles are formed at 413-443 K in organic
medium. The results obtained from SEM analysis showed that, depending on the type of or-
ganic solvents, they are different in particle shape (fig. 2).

Fig. 1. SEM photographs of CulnSe, compound (a) at 413 K in aqueous medium and
(b, c) at 443 K in ethylene glycol.

The morphology of the patterns was carried out by a scanning electron microscope. The
synthesized samples are not found shape in an aqueous medium. But it has been ascertained
that the nano- and microparticles are formed at 413-443 K in organic medium. The results
obtained from SEM analysis showed that depending on their type, organic solvents are dif-
ferent in particle shape (fig. 1).

X-ray powder diffraction of CulnSe2 compounds has been studied (2D phaser “Bruker”
(CuKa, 26=20-80°)). The compound CulnSe?2 crystallized in hexagonal syngony a = 5.781
A, c=11.522 A. Our experiment XRD patterns agreed with that calculated issuing from the
structural data reported in the literature (fig. 2).
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Fig. 2. XRD of CulnSe,.

The thermogravimetric analysis of the produced CulnSe, sediment is carried out in the
presence of air by the derivatograph. The results are shown in the figure 3.
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Fig. 3. TGA of CulnSe,.

As evident from the figure 3, the sample is heated between at 20-700 C temperature.
The weather giving out of the rate of 40 ml/s have been. This time mass loss is 51 mg. Mass
loss up to 5000 C temperature (4.35 mg) occurs due to the oxidation of the selenium contained
in the combination. Mass loss between 550-7000 C temperature is due to elements in the com-
bination. All this shows that the composition of resulting copper indium selenide corresponds
to the formula CulnSe,.

Conclusions. It is known that the production of ternary chalcogenide semiconductor
materials in polar and low-polarity organic solvents is of great practical importance recently
since impurities are less in the composition of the compounds obtained in an organic solvent
medium. Furthermore, the formation of nanoparticles and microparticles is very easy. Infor-
mation on the production of copper indium selenide in ethylene glycol medium is almost ab-
sent in the literature, and the present work represents the first step in this direction.

X-ray powder diffraction of CulnSe, crystallized in hexagonal syngony a = 5.781 A, c
=11.522 A. In this paper, we report the mechanism of synthesis and results of CulnSe, ma-
terial systems. The results of copper indium selenide correspond to the formula CulnSe,.
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Aliys Rzayeva
MiS INDIUM DIiSELENIDIN UZVi MUHITDO SINTEZI

Nanohissaciklor bes forqli tizvi holl edici ilo alinmigdir: etilendiamin, trietanolamin,
oleylamin, olein tursusu va polietilamin. Bizim torafimizden isa etilenqglikol halledicisinda
170°C temperaturda 10-12 saat arzindo tomiz CulnSe, nanohissa sintez edilmisdir. Ilkin nii-
muno vo alian mohsul rentgenfaza (2D fazali “Bruker” (CuK,, 26 = 20-80°)), derivatoqrafik
(derivatograf Q-1500D) analiz iisullari ilo tadqiq edilmigdir. X-ray analiz naticesinds miioyyan
olunmusdur ki, mis indium diselenid monoklin sinqoniyada a = 5.781 A, c=11.522 A
parametrds kristallagir.

Acar sozlor: mis indium diselenid, rentgen analiz, termoqravimetrik analiz, SEM analiz, etilen qlikol.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



46 Aliya Rzayeva

AJuus P3aeBa

CHUHTE3 JUCEJEHUJIA MEJIU WHAUS B OPTAHUUYECKOWM CPEJE

HanouacTHibl OTy4Y€eHBI C IATHIO Pa3IMYHBIMU OPraHMYECKUMHU PACTBOPUTEIISIMH: 3TH-
JICHAMAaMHUHOM, TPUITAHOIAMUHOM, OJICUJIAMUHOM, OJICMHOBOM KUCIIOTOM U MOJTUITUIAMUHOM.
MBI cuHTEe3upOBaI YMCThie HaHOYacTUlbl CulnSe, B 3TUIICHIIIMKOJIEBOM PacTBOPUTENE IPU
1700°C B Teuenue 10-12 gacoB. Mcxonnslii oOpa3zer] U Moay4YeHHbIH MPOIYKT OBbLIN HCCcie-
noBaHbl peHTreHo(hazoBeM (2D da3za «Brooker» (CuK -u3nyuenue, 20 = 20-80°)) u nepusa-
torpaduueckum (Q-nepusarorpad 1500-/1) metonamu ananuza. PerrreHoha3o0BbIM aHAIN30M
YCTAHOBJIEHO, YTO JUCEJICHU MU UHAMUS KPUCTAJUIN3YETCS B MOHOKJIMHHON CUHTOHUU C
napaMeTpamu JeMEHTapHOU sueiiku a = 5.781 A, c=11.522 A,

KarwueBblie ciioBa: ducenenud medu uHOUsl, peHMeeHOSPADUUeCKULl AHATU3, MePMOSPADUUECKULl AHATU3,
SEM-ananus, smuneHenukons.

Daxilolma tarixi: ilkin variant  26.02.2020
Son variant 09.06.2020
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UOT 541,14
RAFIiQ QULIYEV

Cu,SnS; BIRLOSMOSININ SOLVOTERMAL YOLLA SINTEZi VO
ONUN NAZIiK TOBOQOSININ ALINMASI

Qalay (11) xlorid ilo mis (1) xlorid qarisigi etilenglikolda hall edilarak tizorina tiomogevina mahlulu alava
edilir. Tacriiba qabi teflon kiiveytda Speedwave four mikrodalgali elektrik qizdwricisinda 160°C-da 16 saat
miiddatinda saxlanilr. Alinan ¢okiintii siiziiliir, zaif xlorid tursusu mahlulu, ultra tomiz su va spirtls yuyuldugdan
sonra 60-70°C-da vakuumda qurudulur. Cixim 65% taskil etmisdir. Alinan CupSnS3 birlagmasinin 400°C-da
tablanmasindan alinmis nanohissaciklarin temperaturdan asili olaraq formalasmasi dyranilmis, kimyavi,
termoqrafik, morfoloji analizlori yerina yetirilmis va hissaciklarin nano- vo mikrohissaciklordan ibarat oldugu
miiayyanlagdirilmigdir.

Acar sozlor: etilenglikol, tiomogevina, elektrik keciricilik, solvotermal sintez, kimyavi analiz, termoqrafik
analiz, nanohissaciklor.

Yarimkegirici fotoelementlor osasinda yaradilan giinos elementlori Giinos siialarini
birbasa elektrik enerjisino ¢evirir. Miiasir dovrdo gilinog energetikasinin asasini togkil edon
giinos elementlori bir ne¢o qrupa boliiniir. Belo ki, silisium giinog elementlori (Si multi-
kristallar, Si monokristali, amorf Si tobaqasi) istifads olunan giinas elementlorinin 90%-ni
togkil edir. Glinos elementlorinin 10%-ni iss silisiumsuz nazik tobagalor omals gatiron bir-
lagsmoalor (CulnSe,, CdTe, GaAs / Ge, Cu,ZnSnS, va s.) toskil edir. Yiiksok ceviricilik gabiliy-
yatine baxmayaraq silisium asasinda alinan giinas elementlorinin istehsal texnologiyasi
miirokkabdir va ¢ox baha basa galir. Buna gora do bir cox todqiqatgilar giinas energetikasinin
golocok inkisafini giinog elementlorinin hazirlanmasinda {i¢lii vo dordli birlosmolorin nazik
tobagalarinin tatbiqinds goriirlor. CdTe nazik tabaqosi osasinda sanayeds istehsal olunan giinag
elementlori 10% effektliyo malikdirlor (f.i.0.=10%) va istehsal texnologiyasi ¢ox ¢otindir [1].

Gilinog stialarini yiiksok soviyyado udma qabiliyystine malik CulnGaSe, birlosmasi
osasinda alinan nazik toboqoali gilinos elementlori ¢ox effektlidir vo faydali is omsali 19,9%-9
barabordir [2]. Ancaq indiumun Yer qabiginda miqdar1 10°% toskil edir. Eyni zamanda Ga
va In-un baha baga golmasi yeni texnologiyalarin islonib hazirlanmasi zorurstini yaradir.

Aparilan tadqiqatlar esasinda miisyyon edilmisdir ki, Cu,SnS; vo Cu,ZnSnS, birlos-
molori p-tip yarimkegiricilors aiddir vo yiiksok isiq udma omsalina malikdirlor (Cu,SnS; li¢iin
10° sm™!, Cu,ZnSnS, ti¢iin 10* sm™). Eyni zamanda qadagan olunmus zonanin eni 1-1,5 eV
haddindadir vo 10% enerji ¢evirma qabiliyyatino malikdirlor [3, 4]. Buna gora do bu todqiqat
isindo Cu,SnS;-lin etilenqglikol miihitinds sintezi, ondan tablama yolu ilo nazik tobagenin
alinmasi v tadqiqi qarstya magsed qoyulmusdur.

Tacriibi hissa. 174 mq SnCl,-2H,0 vo 264mq CuCl,-2H,0O gétiiriib 10 ml
etilenglikolda holl etdikdon sonra iizorino etilenglikolda hall edilmis 18 mq tiomogevina
mohlulu tokiiliir. Proses 160°C-ds 16 saat getdikdon sonra alinmig garisigin iizii siiziilmiis vo
¢cOkiintii bir ne¢o dofs su ilo dekantasiya edildikdon sonra filtrdon stiziiliir. Su ilo yuyulub
tomizlonmis vo sabit ¢okiyo golono kimi qurudulmus ¢okiintiidon gotiiriilon nlimuna kimyavi
analiz edilmigdir. Nlimunanin Cu,SnS;-don ibarat olmasi analizin naticalori ils tasdiglonmisdir.

Qurudulmus ¢okiintii zoif vakuum altinda 400°C-do tablandiqdan sonra elektrik ke-
ciriciliyin tadqiq edilmasi ti¢lin alinmis tozvari ¢okiintli hovangdastada doyiiliib narmlagdirilir
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vo ondan preslomo yolu ilo diizbucaqli paralelepiped formasinda (2,66x8x1,3 mm) poli-
kristallik niimunalor hazirlanmisdir. 160°C-do alinmis ¢okiintiinlin vo tablanmis maddonin
TM 3000 Hitachi elektron mikroskopunda sokillori ¢okilmis, alinan nanohissaciklorin tem-
peraturdan asili olaraq formalagmasi 6yronilmisdir (sokil 1).

3" e

a b

Sakil 1. (a) 160°C temperaturda alinmis vo () tablama yolu ilo alinmig
nano- vo mikrohissaciklor, boyiitmo — 5,0 pm.

Sokildon goriindiiyti kimi tablama zaman1 alinmis nanohissaciklorin dlgiilori 6,1-7,4 pm
arasinda doyisir vo nanohissaciklor bircinslidir. Hesab edirik ki, solvotermal metodla alinmig
Cu,SnS;-iin nano- vo mikrohissaciklorin amala golmasi va yetismasi temperaturdan, vaxtdan
vo maye fazadan asilidir.

Nazik toboqgo almaq ii¢iin yuxarida gostorilon gaydada hazirlanmis qarisiga (qizdiricrya
goymamisdan qabaq) 0,6%0,6x0,2 sm 0Olciido siiso altliq salinir vo proses 160°C-do 16 saat
miiddatinde aparilir. Prosesin sonunda reaksiya kolbasindan ¢ixarilan siiso altliq yuyulub
tomizlondikdan vo qurudulduqdan sonra bir torafi bagli kvars boruya yerlosdirilorak zaif
vakuum altinda 400°C-ds 2 saat tablama aparilir.

Umumiyyatlo alinan birlosmonin fotohassasligini toyin etmok iigiin tablama prosesi bir
ne¢a variantda aparilmisdir. Birinci variantda tomiz yuyulub tomizlonmis siise altliq reaksiya
aparilan kolbaya salinaraq 16 saat qizdiricida saxlandiqdan sonra tablama aparilmisdir. ikinci
variantda iso optimal soraitdo alinmis ¢Okiintii siiziilorok yuyulub tomizlondikdon sonra
etilenqlikolda holl edilorak siigo altliga ¢okilmisdir. Sonuncu olaraq reaksiya ti¢lin hazirlanmis
qarisigdan bir ne¢o damci siiso altliq lizorino damciladilaraq tablama aparilmisdir. Hor ti¢
variantda tablama prosesi 400°C-do zoaif vakuum altinda 2 saat orzindo aparilmisdir. Alinan
nazik toboagolor (1-ci vo 3-cii) distillo suyu ilo yuyulub quruduldugdan sonra fotohossasligi
Olclilmiigdiir. ©On yaxs1 nazik tobago 1-ci variantda alindigindan tablama prosesi miixtolif
temperaturlarda vo miixtolif miiddotds aparilmisdir. Alinan niimunonin faza torkibi JIP
«IIpomkonTpon — 1» rentgen difraktometrinds toyin edilmisdir.

Sokil 2-don goriindiiyli kimi 400°C-ds 2 saat miiddotindo tablama aparilmis Cu,SnS;
birlogsmasinin spektrindo ancaq bir pik miisahido olunur (26=49,40). Bu da avvallor aparilmis
todqiqat islorindo toyin edilmis qiymatlorlo tist-listo diisiir [5] vo alinan Cu,SnS; birlogsmasinin
birfazali oldugunu gdéstorir. 300°C-ds 2 saat miiddatindo tablama aparilmis Cu,SnS; nii-
munanin spektrinds iso 6 osas pik miisahids edilmisdir (26=37,5; 45; 51; 65; 77 vo 92) (Sakil 3).
Buradan belo noticoyo golmok olar ki, asagi temperaturda tablama aparilmis niimunoado
baslangic maddolorin qarisigi galmisdir.
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Tntensiviik
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Sakil 2. 400°C temperaturda 2 saat orzinds tablama aparilmig Cu,SnS;
birlogmasinin rentgen spektri.
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Sakil 3. 300°C temperaturda 2 saat arzinds tablama aparilmis Cu,SnS;
birlogmasinin rentgen spektri.

Tablama yolu ilo alinmig Cu,SnS; nazik tobaqgasinin U-5100 ultrabandvsayi spekt-
rofotometrinds optik udma oyrisi ¢okilmisdir. Alinan birlosmonin gqadagan olunmus zonasinin
enini hesablamagq ti¢iin

1
(ahv)s = Alhv - Eg)
diisturundan istifado edilmisdir.

Cu,SnS; diizzonali yarimkegirici oldugundan bu birlogsmao ii¢lin n=1/2 qiymoti gotii-
riilorak ¢ahvy)2-nin ¢hv)-don asililiq ayrisi qurulmusdur (sokil 3).

30 o
-
25 -] o
F
. 1 |
= 20 o
=
=
15
10 o L
4
- .".
5 - 5
-
[ I _I--a----'--- A
- E=1,55 ev
T
o 1.25 1.50 1.75 2.0
hv.ev

Sakil 4. Cu,SnS; nazik tobagosinin qadagan olunmus zonasinin enini
tapmaq li¢iin qurulmus ¢ahvy2 =fthv) asililigr.
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Bu asililigdan diiz xatt oblastinin absis ¢hv) oxu ilo kosismoasins asason Cu,SnS; nazik
tabagasinin qadagan olunmusg zonasinin eni miioyyon edilmisdir: Eg=1,55 ev. Bu qiymat
Cu,SnS; birlogsmasinin adabiyyatdan malum olan giymatins uygundur [3].
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SYNTHESIS OF THE Cu,SnS; COMPOUND BY THE SOLVOTHERMAL
METHOD AND THE PREPARATION OF ITS THIN FILM

A mixture of tin chloride with copper (II) chloride is mixed with ethylene glycol, and a
solution of thiourea is added to it. The experimental dishes in a Teflon cuvette are placed in
a Speedwave four microwave electric oven and stored for 16 hours at 160°C in the oven. The
precipitate obtained is filtered, washed with a dilute solution of hydrochloric acid, ultrapure
water, and finally, ethyl alcohol, and dried at a temperature of 60-70°C in a vacuum. The yield
is 65%. In this work, we studied the formation of nanoparticles obtained by annealing at a
temperature of 400°C from the Cu,SnS; compound, performed chemical, thermographic, ra-
diographic, and morphological analyzes and found that the crystals of the compound are rep-
resented as nano and microparticles.

Keywords: ethylene glycol, thiourea, electrical conductivity, solvothermal synthesis, chemical analysis,
thermographic analysis, nanoparticles.
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Pagpuk I'ynues

CHUHTE3 COEAJUHEHMUS Cu,SnS; COJIbBBOTEPMAJIBHBIM
METOAOM ¥ MMOJYYEHUE EI'O TOHKOM IIJIEHKH

CwMmech onoBa xJsiopucToro ¢ xsopuaom meau (1I) cMemmBaercs ¢ 3TUIEHINIMKOIIEM, J0-
0aBisieTcst pacTBOP THOMOYEBUHBI. DKCIIEPUMEHTAIbHAS TOCya B Te(hIOHOBOM KIOBETE I10-
MEIaeTcsi B MUKPOBOJHOBYIO JIEKTpUUecKylo reub Speedwave four u B Teuenue 16 yacos
npu temrneparype 160°C coxpansiercs B neun. [lomydeHHslit ocaiok GUIBTpyeTcsi, IPOMBI-
BaeTcs paz0aBICHHBIM PACTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTHI, YIBTPAYNCTON BOJIOM, HAKOHEII, STHIIO-
BBIM CIIUPTOM, U BbICyIIMBaeTcs mpu temneparype 60-70°C B Bakyyme. Brixon cocraBisieT
65%. B pabote uzyueHo ¢popMUpOBaHHE HAHOYACTHII, TOJTYYCHHBIX B PE3YJIbTAaTe OTKUTA TIPU
temneparype 400°C u3 coequnennst Cu,SnS;, BHIIOIHEHB XUMUYECKUH, TepMOrpadUuecKuii,
peHTreHorpaguueckuii 1 MOp(HOIOTHIECKUN aHATU3bl U YCTAHOBJIEHO, YTO KPUCTALIBI CO-
€IMHEHUs [IPEJICTABIECHbI B BUAE HAHO- U MUKPOYACTHIL.

KiroueBble ci10Ba: amuneH2nukonb, muomMoiesunda, 1eKmponpogooOHOCb, CONbEOMEPMATbHYI CUH-
me3, XUMUHeCKUU aHalu3, MepmMocpaguieckuil ananus, HaHOYACMUYbL.

(Kimya elmlari doktoru Bayram Rzayev tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant  10.04.2020
Son variant 21.05.2020
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HUSEYN iMANOV

Ag;AsS, BIRLOSMOSININ ALINMASI VO XASSOLORININ TODQIQi

Moqalada AgNO; va As,S; birlosmalari asasinda Ag;AsS, birlogsmasinin hidrotermal saraitds alinmasi va
fiziki-kimyavi xassalarinin fiziki-kimyavi tadqiqat naticalori verilmisdir. Ilkin komponentlorin 4:15 nisbatindaki
qarwsigindan Ag;AsS, birlasmasi alinmisdir. RFA metodu ilo alinmis birlagmanin fordiliyi, TG analizi ilo ste-
xiometrik torkibi miiayyan edilmisdir. Birlogmanin torkibindaki giimiis, arsen va kiikiirdiin kiitlo vo atom paylart
tayin edilmisdir. DTA naticalorina asasan, T>120°C oldugda Ag,AsS, birlasmasinin termodinamik olaraq geyri-
stabil oldugu va par¢alanaraq Ag,AsSs+As,S;+S torkibli qarisigr amala gatirdiyi miiayyan edilmisdir. SEM
naticalarina asasan Ag;AsS, birlasmasinin mikromorfologiyasi éyranilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, kiira formali
hissaciklorin dlgiisii 500-900 nm araliginda yerlagir.

Acar sozlar: araliq faza, mahlul, ¢ékiintii, hidrotermal, rentgenfaza analizi, termogram, mikroqurulusg,
endotermik effekt.

Giris. ©dobiyyat molumatlarindan malum olmusdur ki, Ag-As-S sistemindo movcud
olan araliq fazalar (AgAsS,, Ag;AsS;, AgyAs,Ss, AgAsS, AgsAsS,, Ag7AsSq, AgcAs, S, vo
Ag,4As,S5) vo onlar asasinda alinan arintilor funksional materiallar sirasina daxildir [1, 3].
Bu sistemdaki birlosmalar seqneto-, termo- va fotoelektrik xassalora malikdir. Tadqiqatlardan
molum olmusdur ki, bu birlosmalor yiiksok temperatur vo vakuumda (~10 Pa) elementar
komponentlori vo ya miivafiq sulfidlori birgs aritmoklo alinir [1, 2].

Son dovrlar bir ¢ox ikili vo liglii sulfidlorin miixtslif holledici mohlullarinda alinmasi
boyiik maraq kosb edir. Cilinki mohlullarda bir ¢ox maddolorin alinmasi adi soraitdo hoyata
kecirilir [3]. Digor torofdon mohlullarda ¢okdiiriilmiis maddslor mikro- vo ya nanohissocik
halinda olur. Bu baximdan, bir ¢ox {i¢lii sulfidlorin sulu mohlullardan alinmas1 aktual mo-
solalardan biridir [3].

Yuxarida gostorilonlori nozors alaraq biz, giimiis nitrat vo arsen(V) sulfid asasinda sulu
mohlulda bas veran fiziki-kimyavi qarsiliqh tasiri vo Ag;AsS, birlosmasinin alinma soraitini
todqiq etmoyi qarsiya moagsad qoydugq.

Isdo giimiis-nitrat vo arsen(V) sulfid osasinda Ag;AsS, birlosmosinin alinmasi vo onun
fiziki-kimyovi xassolorine aid tadqiqat naticalari verilmisdir.

Tacriibi hissa. Ag;AsS, birlogsmosini almaq {i¢iin torkibindo 719 mq AgNO; vo 350 mq
As,S;s olan mohlullar qarigdirilmigdir. Miihitin pH-1 5 olmusdur. Reaksiya qarisig1 hidrotermal
soraitdo (60-70°C) mikrodalgali sobada 48 saat miiddotindo qizdirilmisdir. Reaksiya basa
catdigdan sonra alinmis ¢okiintii siiziilmiis, ovvolco distillo suyu, sonra iso etanolla yuyul-
musdur. Tomizlonmis ¢okiintii 80 °C-do vakuumda qurudulmusdur.

Umumiyyoatla, miixtalif mol nisbatlorinds gétiiriilmiis AgNO; vo As,Ss asasinda ¢oxlu
niimunalor hazirlanmis, fiziki-kimyovi analiz metodlari1 (RFA vo DTA) vasitosilo alinmig
cokiintiilerin torkiblari analiz edilmisdir. Todqiqat naticolorindon malum olmusdur ki, ilkin
komponentlarin 4:15 nisbotindoki qarisigindan yalniz Ag;AsS, birlogsmasi alinir. Bas veran
reaksiya tonliyini iimumi sokilds asagidaki kimi yazmagq olar:

4As,Ss+15AgNO;+12H,0—5A¢g;AsS,+3H;As0,+15HNO,

Ag;AsS, birlosmasinin alinmasi soraitini dyronmak iiglin reaksiyaya daxil olan va alinan
maddolorin miqdari toyin edilmisdir. Kalorimetrik (cihaz KOK-2-YXJI 4.2) metodla miioyyon
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edilmisdir ki, pH=5 olduqda reaksiya {i¢iin gotiiriilmiis 169 mq arsenin 63,5 mq-1 siiziintiiyo
kecir. 105,4 mq arsen ¢Okiintliniin torkibindo galir. Gétiiriilmis 456,8 mq giimiisiin hamis1
cokiintiinlin torkibindo qalir. Analiz naticolorindon moalum olmusdur ki, sliziintiido kiikiird
ionlar1 istirak etmir. Bu da yuxaridaki reaksiya tonliyinin dogrulugunu tosdiq edir.

Noticoalorin miizakirasi. Cokiintliniin rentgenfaza analizinin RFA (2D PHASER “Bru-
ker”, CuK,, 2q, 20-80 dar.) naticalorindon malum olmusdur ki, onun asas torkib hissasi
(89,5%) Ag;AsS, birlogsmosindon ibaratdir. Bu birlosmo osason amorf haldadir (sokil 1).
Birlogsmonin stexiometrik torkibi termoqravimetrik TQ (NETZSCH STA 449F3) analizlo
miioyyon edilmisdir (sokil 2).

Intensity {a.u)

N \\ 1o

20 30 40 50 ] 70
2-Theta (deg )

Sakil 1. Ag;AsS, birlosmosin difraktograma.

Termoqramdan goriindiiyli kimi, 81,9 mq niimunoni 900°C-5 kimi qizdirdigda kiitlo
itkisi 280°C-da 5,6 mq, 460°C-do 15,4 mq, 700°C-do 25,2 mq va 895°C-do 30,77 mq ol-
musdur. Soyumadan sonra galan qaligin kiitlosi 51,13 mq olmusdur. Alinan bu naticolors
osason birlogsmonin sade formulunun Ag;AsS, oldugu tosdiglonmisdir. Birlosmanin torki-
bindoki giimiis, arsen vo kiikiirdiin kiitlo vo atom miqdar1 asagidaki codvaldo gostorilmisdir
(cadval).

Cadval
Ag;AsS, birlosmasinin torkibindaki elementlorin miqdar:
Elementlorin migdari, %
Birlasmoa Ag As S
kiitla atom Kiitla atom Kkiitlo atom
AgsAsSs 61,48 37,50 14,23 12,50 24,29 50,00

70°C-da alinmig Ag;AsS, birlogsmoasinin mikromorfologiyast HITACHI TM3000 mar-
kal1 skanedici elektron mikroskopda SEM (made in Japan) dyronilmisdir (sok. 3).

SEM analizindon malum olmusdur ki, Ag;AsS, birlosmasinds hissaciklorin dl¢iisii 500-
900 nm araliginda yerlosir. Sokil 2-don goriindiiyli kimi, kiiro formali hissociklor arasinda
giiclii adheziya vardir. 10 mkm sahodo olan hissociklor arasinda digor faza hissociklori mii-
sahido olunmur.

Diferensial-termiki analiz DTA (pirometr HTP-70, cihaz Tepmockan-2) naticolorindon
molum olmusdur ki, T>120°C olduqda Ag;AsS, birlogsmasi pargalanmaga baslayir. 320°C-da
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birlosmonin parcalanmasi basa catir vo asagidaki reaksiya bas verir:
7Ag3ASS4—>3Ag7ASS6+2A52S3+4S
Bu da yuxar1 temperaturda birlosmonin termodinamik cohotdon davamsiz oldugunu gostorir.

TG img e . Flow /{mifmin)

000 - 500

5,00
2000
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36,00 ' 600

@00 _ — 1

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
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Sakil 2. Ag;AsS, birlogmasinin termoqrami.

Sakil 3. Ag;AsS, birlogsmasinin SEM sakli.

DTA oyrisindo 120°C, 310°C vo 560°C-do endotermik effektlor miisahido edilmisdir.
Bu endotermik effektlor reaksiya mohsullarini (S, As,S;, Ag;AsSy) arima temperaturlarina
uygundur. RFA va DTA naticoloring asason miiayyan edilmisdir ki, Ag;AsS, birlogmasini
400°C-do vakuumda (~10 Pa) 4 saat miiddatindo ikizonali rejimda termiki emal etdikda
termodinamik davamli Ag;AsS, birlosmasi omolo galir.

Noatica. AgNO; va As,S; birlogsmolori asasinda hidrotermal soraitdo Ag;AsS, birlogsmasi
alinmigdir. TQ analizinin naticaloring osason birlogsmonin stexiometrik torkibi miioyyon
edilmisdir ki, Ag;AsS, birlogmosi 120°C temperatura kimi davamlidir, 320°C-ds tam par-
calanaraq Ag;AsSst+As,S;+S torkibli qarisiq amale gotirir. Birlogmonin mikromorfologiyasi
Oyronilmis vo nanokristallik oldugu askar edilmisdir.
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INVESTIGATION OF THE ACQUISITION AND PROPERTIES OF
THE Ag,AsS, COMPOUND

The paper presents the results of physical-chemical research of the obtaining Ag,;AsS, compound
under hydrothermal conditions and its physical-chemical properties based on AgNO, and As,S; com-
pounds. Ag;AsS, compound was obtained from a mixture of the primary components in a ratio of
4:15. The individuality of the compound obtained by the RFA method, the stoichiometric composition
was determined by TG analysis. Mass and atomic portions of silver, arsenic, and sulfur in the com-
pound were determined. According to the DTA results, when T>120°C, it has been established that
the Ag,AsS, compound is thermodynamically unstable and decomposed, forming a mixture of
Ag,AsS+As,S;+S. The micromorphology of Ag;AsS, was studied based on the results of SEM. It was
found that the size of spherical particles is in the range of 500-900 nm.

Keywords: intermediate phase, solution, sedimentation, hydrothermal, X-ray phase analysis, thermo-
gram, microstructure, endothermic effect.

I'yceiin UmanoB

MOJYYEHMUE U UCCJIEJOBAHUE CBOMCTB COEIVUHEHUSA Ag3AsSy

B crarbe nmpeacTaBieHbl pe3yabTaThl GPU3UKO-XUMUYECKUX UCCICIOBAHUN MMOTYUYCHHUS COCIH-
HeHust Ag;AsS, Ha ocHOBe coequHeHnid AgNO, 1 As,S; B THAPOTEPMANIBHBIX YCIOBHSX M €T0 (PU3HKO-
XuMH4eckux cBoicTB. CoenuHeHne Ag;AsS, MOJYy4YEHO M3 CMECH HCXOJHBIX KOMIIOHEHTOB B
cooTHomeHn! 4:15. UHAuBUyaIbHOCTH OIYYEHHOTO COEMHEHHS OllpeieneHa ¢ momolisio RFA, a
CTEXMOMETPUUECKHUI cocTaB — ¢ oMol TI-aHanu3a. OnpeseneHsl MacCOBBIE U ATOMHBIE JOJIH
cepeOpa, MbIIIbsAKa U cephl B coeauHennn. CortacHo pesyisraram JITA ycraHOBIEHO, 4TO coeiu-
HeHne Ag;AsS, TepMOAMHAMUYECKHM HECTaOWIBHO M pasziaraeTcsi ¢ 00pa3oBaHHEM CMECH
Ag,AsSstAS,S;+S npu T>120°C. Mukpomopdonorus Ag,AsS, n3ydeHa Ha ocHOBe pe3yasratoB SEM.
Bruto oOHapyxkeHo, uTo pasMep chepruuecknx yacTui HaxoauTces B auanazone 500-900 Hwm.

KunroueBble cnoBa: npomescymounasn ¢asza, pacmeop, ceoumeHmayusi, 2uOpomepm, peHmaeHopazoewlll AHaIU3,
mepmocpammd, MUKpoOCmpyKkmypa, Hoomepmuieckuil g gexm.

(AMEA-nin miixbir iizvi Tofiq Oliyev torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant 24.02.2020
Son variant 28.04.2020
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RESEARCH OF THE INHIBITOR EFFECT OF SOME MIXED FUNCTIONAL
AMINO ACIDS ON CORROSION OF C;-3 MARKED STEEL IN THE MEDIUM
OF 0,1 N HCL SOLUTION BY THE ELECTROCHEMICAL IMPEDANCE
SPECTROSCOPY METHOD (EISM)

The inhibitor effect of some amino acids and their mixed functional derivatives, in particular, aliphatic
monoaminomonocarbon acids (AI-MAMCA: Glycine, Alanine, Leucine), aliphatic monoaminodicarbon acids
(AI-MADCA: Asparagine acid, Glutamine acid), aliphatic diaminomonocarbon acids (AI-DAMCA: Arginine)
on corrosion of Cy-3 marked steel in the medium of 0,1 N HCI solution by the electrochemical impedance spec-
troscopy method (EISM) was investigated. It has been shown that, the effectiveness of these compounds varies
considerably, depending on the structure. It has been found that among the investigated compounds, the effec-
tiveness of the compounds that contain several functional groups and heteroatoms in the molecule increases.

Keywords: process of corrosion, corrosion speed, corrosion inhibitors, electrochemical impedance spec-
troscopy method.

Analysis of the works on the study of corrosion inhibitors shows that the work carried
out to study the dependence of “the chemical composition and structure of the compound-
protection effect” in the synthesis and investigation of highly effective corrosion inhibitors
required for various industries and techniques is promising more hopes. On the other hand,
based on literature information and the analysis of personal experience results known as
corrosion inhibitor [1], we have concluded that the compounds that contain several functional
groups and heteroatoms (including -NH, and -COOH groups) at the same time in the mole-
cules can be considered as more perspective compounds in terms of corrosion inhibitors.
Based on investigation of the inhibitor effect of some amino acids [2-12] on Ni, Al, Pb, Cu,
and other metal alloys, some of the aliphatic monoaminomonocarbon acids (AI-MAMCA)
(Glycine, Alanine, Leucine, etc.), as well as other derivatives of their mixed functional groups
have been studied as an inhibitor on corrosion of C;-3 marked steel using various research
methods. Several regularities have been obtained regarding the dependence on “the structure
of the compounds - protection effect” [13]. The presented article is devoted to the results and
analysis of the previously studied compounds, in particular, aliphatic monoaminomonocarbon
acids (AI-MAMCA), aliphatic monoaminodicarbon acids (AI-MADCA) and aliphatic di-
aminomonocarbon acids (AI-DAMCA) on corrosion of C-3 marked steel in chloride acid
environment by (EISM).

Methods of experiments. The research was carried out using the electrochemical
impedance spectroscopy method (EISM) on potentiostat-galvanostat device “IVIUMSTAT”.
The working electrode formed from the investigated metal (C-3), auxiliary electrode (plat-
inum electrode), and electrochemical core with three electrodes formed from the comparable
electrode (saturated Ag/AgCl) were used in the study. Impedance measurements were carried
out in the open current circuit potential (E,.4). The variable current velocity has been changed
from 10* to 1H,. The electrical capacity of the double electrical layer (C;, or C4) was calculated
using the following equation:
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FZinae) = (52)

Here is the cost of the current frequency (Hz) for the maximum value of the impedance;
C;; (Cy) 1s the electrical capacity (F) of the double electrical layer formed on the metal-soluble
boundary; R, is the value of volume resistance (Om).

The protective effect of the investigated compounds was calculated by the following
equation:

o
D=| % Cat| 1000
Cdi

Here is the electrical capacity (F) of the double electrical layer formed on the metal-
soluble boundary without the presence of the inhibitor; Cy is the sum of the quantity (F)
present in the inhibitor.

Worker solution (aggressive environment), i.e. 0,1 N HCI solution, was prepared using
high purity degree HCI and double-distilled water. The data obtained from impedance
measurements (Nyquist diagrams) were processed with the help of the unique “FRA” program
on the computer, significant corrosion and electrochemical parameters were obtained [ 14, 15].

Methods of carrying out the experiments and the processing of preliminary data are
given in detail [14,15].

Experimental results and their analysis. Nyquist diagrams of C-3 marked steel in a
0.IN HCl solution environment by EISM are given in the figures 1-5, the parameters obtained
from the processing of those diagrams using the special FRA [15] program on the computer
are given in Table 1. As we can see from these diagrams and figures given in the table 1, the
value of volume resistance (R,) is significantly elevated from the effects of the investigated
compounds, the electrical capacity (Cy) of the double electrical layer formed on the metal-
soluble boundary decreases. For example, if the Cy; price is 4,2 without the participation of
the investigated compounds, according to the effects of the investigated Glycine, Leucine,
Asparagine acid, Glutamine acid, and Arginine the same quantitative effect is reduced to the
1,5, 1,30 and 0,98 According to this quantity, the price of the calculated security effect is
64.22%, 69.19%, 68.59%, 68.96%, and 76.78%.

100 150 200

2  Om-sm

Figure 1. Nyquist diagram of C;-3 marked steel in the 0.1 N HCI solution medium:
1 — without inhibitor, 2 — in the presence of Glycine (200 mg).
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Figure 2. Nyquist diagram of C;-3 marked steel in the 0.1 N HCI solution medium:
1 — without inhibitor, 2 — in the presence of Leucine (200 mg).
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Figure 3. Nyquist diagram of C-3 marked steel in the 0.1 N HCl solution medium:
1 — without inhibitor, 2 — in the presence of Asparagine acid (200 mg).
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Figure 4. Nyquist diagram of C;-3 marked steel in the 0.1 N HCI solution medium:
1 — without inhibitor, 2 — in the presence of Glutamine acid (200 mg)
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Figure 5. Nyquist diagram of C;-3 marked steel in the 0.1 N HCI solution medium:
1 — without inhibitor, 2 — in the presence of Arginine (200 mg).
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Table 1
The parameters obtained from the Nyquist diagrams processed by the FRA program
on C;-3 marked steel in the 0.1 N HCI solution medium

Inhibitor Rc,Om Cg- 10—4’ F ne’, %
Without inhibitor 178 4,22 _

Glycine CHz(NHz)-COOH 3934 1,51 64,22
Leucine CH;-CH(CHj;)-CH,-CH(NH,)-COOH 3969 1,30 69,19
Asparagine acid HOOC-CH>-CH(NH;)-COOH 396,9 1,33 68,59
Glutamine acid HOOC-(CH>),-CH(NH;)-COOH 3970 1,31 68,96
Arginine Hy N-C(=NH)-NH-(CH;);-CH(NH,)-COOH | 402,3 0,98 76,78

Compared to the analogical figures in Table 1 on the investigated amino acids and their
mixed functional derivatives, it is apparent that, although they are close to one another in the
same conditions and thickness, according to their effectiveness, they are in the following
sequence:

Arginine >Leucine > Glutamine acid Asparagine acid >Glycine

This sequence, observed by “the chemical composition and structure of the compound-
protection effect”, consistent with the sequence obtained by drawing gravimetric and polar-
ization curves. As is commonly seen, the combination of the investigated compounds Glycine
has the lowest protection effect. It can be explained by the low molecular weight and volume
of that compound. When passing from Glycine to Leucine, replacement of one of the hydrogen
atoms in the methylene group with the -CH, —-CH(CHj;) - CH; fragment occurs, that is, the
length of the carbon chain and its size increase. As we can see, this change in the structure of
the molecule causes the new compound’s effectiveness as a corrosion inhibitor.

As seen from the corresponding formulas, when passing from Glycine to Asparagine
acid, the difference is that, in the first association R = -H, the second compound consists of
R=-CH,_COOH fragment. Consequently, when passing from Glycine to Asparagine acid, on
the one hand, the length of the carbon chain extends; on the other hand, the formation of a
second -COOH group occurs. This replacement also causes an increase in the effectiveness
of the new compound (Asparagine acid).

When passing from Asparagine acid to Glutamine Acid, the length of the carbon chain
extends to a methylene (-CH,) group. Thus, a minor change in the structure of the molecule
also affects the compound’s effectiveness as a corrosion inhibitor.

The figures presented in the table show that among the investigated compounds, Argi-
nine has the highest protection effect. As shown in this combination, R=-(CH,);-NH-(C=NH)-
NH, fragment. This fact indicates that the fragment contained in the Arginine molecule has a
more substantial effect on the ability to adsorb on the metal surface of the molecule compared
to the fragments found in other investigated compounds. It once again shows that the length
of the R radical (the further increase) in the combination, as well as the presence of several
functional groups and heteroatoms in the molecule (in particular -NH, -NH-,COOH etc.) en-
hances its adsorption ability on its metal surface and its effectiveness as a corrosion inhibitor.

So, the inhibitor effect of some amino acids and their mixed functional derivatives on
corrosion of C,3 marked steel in a 0,1 N HCI solution environment by (EISM) was inves-
tigated. Several objective laws revealed to “the chemical composition and structure of the
compound-protection effect” have been discovered. These objective laws are consistent with
the objective laws obtained by drawing gravimetric and polarization curves.
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Yasar Hasonoglu

0,1 N HC1 TURSUSU MUHITINDO BOZi AMINTURSULARIN VO ONLARIN
QARISIQ FUNKSIYALI TOROMOLORININ C;-3 MARKALI POLADIN
KORROZIYASINA INHIBITOR TOSIRININ ELEKTROKIMYOVI
IMPEDANS SPEKTROSKOPIYASI (EiS) USULU iL® TODQIQi

Boazi amin tursulariin vo onlarin qarisiq funksiyali tromalarinin, xiisusen alifatik mo-
noaminomono karbon tursularinin (AL-MAMKT: qlisin, alanin, leysin), alifatik monoamino
dikarbon tursularinin (AL-MADKT: Asparagin tursusu, Qlutamin tursusu), alifatik diamino
monokarbon tursularinin (AL-DAMKT: Arginin) 0,1 N HCI mahlulu miihitinds C;-3 markali
poladin korroziyasina inhibitor tasiri elektrokimyavi impedans spektroskopiyasi tisulu ila
arasdirtlmigdir. Gostorilmisdir ki, bu birlosmolorin effektivliyi qurulusdan asili olaraq doyisir.
Miioyyon edilmisdir ki, todqiq olunan birlosmoalor arasinda molekulunda eyni zamanda bir
ne¢a funksional qrup vo heteroatom olan birlosmalarin effektivliyi daha yiiksok olur.

Acar sozlor: korroziya prosesi, korroziya siirati, korroziya inhibitorlari, elektrokimyavi impedans
spektroskopiyast tisulu.

Smap I'acanorisl

WCCJIEJIOBAHUE MHTUBUPYIOLIETO IENCTBUASA HEKOTOPBIX
AMMHOKHCJIOT ¥ UX MTPOU3BOIHBIX CO CMEIIAHHBIMHU ®YHKIIAO
HAJIbHBIMHY TPYIIIIAMHY HA KOPPO3HIO CTAJIH C.-3 B CPEJIE 0,1 N
PACTBOPA HCI METOJOM YJIEKTPOXUMHWYECKOI UMITEJAHCHOM
CIEKTPOCKOITAM (QUC)

MetonoM 31eKTpoXuMHUecKoi nMInenaHcHoi cnekrpockonuu (OMC) nccnenoaHo uH-
rulupyroee 1eHCTBUE HEKOTOPBIX aMUHOKUCIIOT U UX CMEIIAaHHBIX (DYHKIIMOHAIBHBIX TIPO-
U3BOJHBIX, B YACTHOCTH an(aTHIecKue MOHOAMUHOMOHOKapOOHOBbIE KUCIOTh (AL-MAMKK:
TJUIMH, allaHWuH, JIEWIWH), anudaTudyeckue MOHOAMHHO-IUKapOOHOBBIE KUCTOTHI (AL-
MADKT: acnaparuHoBasi KUCJI0Ta, INTyTAMHUHOBAs! KUCIIOTA), alu(aTniecKiue THaMHHO-MO-
HOKapOoHOBbIe KUCIOTH (AL-DAMKK: aprunun) Ha koppo3uto crainu mapku C-3 B cpeze
0,1 N pactopa HCI. Ilokazano, uto 3()()eKTUBHOCTb 3TUX COEANHEHHI 3HAYUTEIHHO BapbU-
pyercs B 3aBUCUMOCTH OT CTPYKTYphl. YCTaHOBJIEHO, YTO CPEIN UCCIEAYEMBIX COEIMHEHUN
HanOosee BBICOKOH A PEeKTUBHOCTHIO 00IaIal0T T€ COSNMHEHHS, KOTOPBIE COUETAIOT B MO-
JeKyJlaX OJHOBPEMEHHO HECKOIBKO (DYHKIIMOHAJIBHBIX TPYIIT U T€TEPOATOMOB.

KiroueBrble c10Ba: npoyecc Kopposuu, CKOPOCMb KOPPO3UU, UHSUOUMOPbL KOPPO3UU, MeMOO 31eKmpo-
Xumuyeckot umnedancrou cnekmpockonuu (DUC).

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  10.03.2020
Son variant 30.04.2020
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BiOLOGIiYA

UOT 581.526
TARIYEL TALIBOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA MALVACEAE JUSS.
FOSILOSI BITKILORININ TODQIQIi VOZIYYOTI VO SISTEMATIK TOHLILI

Moaqalads, aparilan son tadgiqat naticalorina asasan arazi florasina Malva aegyptia L. aggr. M. Iljinii I.
Riedl. — Ilyin amakémacisi va Gossypium hirsutum L. — Uplaq pambigi névlorinin yeni daxil edildiyi, Abel-
moschus esculentus (L.) Moench — Yeyilon bamiyanin isa yeni cinslo tomsil olundugu gostorilmisdir. Nax¢ivan
MR srazisinda Omakomacikimilor — Malvaceae Juss. fasilasi bitkilori son taksonomik torkibina géra 9 cinsa
daxil olan 20 novila tamsil olunur. Fasila bitkilori icarisinda son arasdirmalara géra faydal bitkilor ¢coxdur va
onlardan bazilorinin istifads imkanlart movcuddur, lakin nadir va ya nasli kasilmak tahliikasi altinda olan novior
miiayyonlaogmamisdir.

Acar sozlor: Malvaceae, Alcea, Abutilon, Omakémacikimilar, sistematika, giilxatmi, hibiskus, bioloji
xtisusiyyatlor.

Giris. Kecon osrin ortalarindan baslayaraq Azarbaycan Respublikasinda aparilan
floristik todqiqatlar orazi florasinin omolo golmasi vo formalasmasi, floranin taksonomik
torkibinin, eyni zamanda bitkilik tiplerinin miisyyanlosdirilmasi ilo naticolonmis bazi fun-
damental osorlor yazilmisdir. Lakin Nax¢ivan MR-in flora biomiixtslifliyins daxil olan fosilo
bitkilorinin bir ¢oxu hals da strafli todqiq olunmamisdir v bels taksonlardan biri ds insanlar
torafindon qadim zamanlardan baglayaraq sevilon va bir cox ndvii xalq tababotindo miivof-
foqiyyatls istifado olunan Malvaceae Juss. — ©Omokdmaocikimilor fosilasidir. Nax¢ivan MR-in
flora biomiixtalifliyine daxil olan bu fasilonin taksonomik slamatlarinin doqiqlosdirilmasi,
faydali, nadir va nasli kasilmak tohliikasi altinda olan ndvlarinin miioyyanlogdirilmasi, hamin
novlorin fitosenozdaki miiasir durumunu agkar edorok, onlarin miihafizs yollarinin miioy-
yanlagdirilmasi, eyni zamanda toxum materiallarini toplayaraq Nabatat baginda introduksiyas,
coxaldaraq tobii yayilma zonalarina reintroduksiyasi aktual masalalardon biridir.

Material vo metodlar: Todqiqat isinin yerino yetirilmasi zamani klassik vo miasir
botaniki-floristik, sistematik, ekoloji, areoloji, fitosenoloji vo statistik metodlardan istifado
edilmisdir. Toplanilmis materiallarin iglonilmasinds A.A.Qrossheymin “Azarbaycan florast”
[2, s. 489-499], “Dnopa KaBkaza” [5, s. 136-158], “Dnopa Azepbaiimkana” [7, s. 212-243],
“@nopa Apmenun” [8, s. 60-90], “Dnopa CCCP” [9, s. 23-184], “Flora of Turkey” [10, s.
495-498], “Flora of Iran” [11, s. 271-414;12, s. 518] toyinedicilori vo internet saytlarindan
[13, 14, 15] istifado edilmisdir. Taksonlarin adi, nomenklatur doyisikliklor S.K.Cerepanov
[140, s. 428-435], “Koncnekt ¢nopsr KaBkaza” [6, s.478-487] vo APG IV bolgiisiino gora
aparilmisdir. Névlorin doqiq yayildigi orazilor T.H.Talibov, ©.S.Ibrahimovun “Naxgivan
Muxtar Respublikasi florasinin taksonomik spektri” [4, s. 203-207], E.M.Qurbanovun “Ali
bitkilorin sistematikas1” [1, s. 227-232] vo A.M.Osgorovun “Azorbaycanin bitki alomi” (Ali
bitkilor — Embryophyta) [2, s. 203-207] asarlorine uygun islonilmisdir.

Tadqiqatin miizakirasi: Malvaceae Juss. — Omaokdmacikimilar fasilasinin 100 cinsda
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birlogsmis 2000-don ¢ox novii Yer kiirasinin Simal vo Conub qiitblorindon basqa biitiin orazi-
larinds, xiisuson tropik va subtropik zonalarinda yayilmiglar. Azarbaycan florasinda iso 10
cinsdo birlason 35 novla tomsil olunur.

Fasilo bitkilori istisevan bitkilor oldugundan onlar i¢orisindo osl hidrofit bitkilor yoxdur
va hayat formalarina gore is9 ot, kol va agac kimi rast golinir. Yarpaqlari ndvbali diiziiliib,
sado yarpaqlar biitdvayali olub, yarpaqaltligina malikdir. Cigaklari ikicinslidir, aktinomorfdur,
cox vaxt parlaq ronglidir, iri vo ya orta dl¢iilii olub, tok-tok yerlosir va ya ¢i¢ak qrupuna y1gilir.
Cigokyanligr ikiqatdir, bestizvliidiir. Kasa yarpaglar sarbast v ya bitisik olub, cox vaxt yuxari
yarpaqlardan yaranan 3-9 sarbast vo ya bitismis kasaaltlig1 olur. Lagoklori 5 adad olub, sarbast
va ya qaido hissasindan bitisik, ¢ox vaxt qongo fazasinda burulmus voziyyotds olur. Erkok-
ciklorin say1 ¢oxdur, bitigsorak boru amala gatirir vo ya budaqlanir. Tozcuqlar iki yuvalidir,
adaton bozilori staminodiya ¢evrilir. Disicik sinokarpdir, 5 va ya daha ¢ox meyva yarpagindan
omolo golir. Yumurtaliq iistdiir, 5 vo ya daha ¢ox yuvalidir. Iki intequmentlidir. Stilodilori
meyva yarpaqlari sayda vo ya 2 dofs ondan ¢ox olurlar. Plasentanin markozi bucaqlidir. Fasila
bitkilori 6z kasaaltligina vo erkokcik borusuna gors basqa fasilolordon segilirlor. Omako-
mocikimilords ¢igoyin formulu * o< K(S)CSAOO Gy, olub, meyvasi qutucuqdur vo meyvalori
birtoxumlu meyvaciklara béliiniir. Yarpaglarmin va govdalorinin tizori adoton ulduzvari
coxgqath tiikciiklorlo ortiiliidiir. Qabiqda vo 6zokds hiiceyralor selikvaridir. ©mokdémoci-
kimilorin oksariyyatinda disicik yetisdiyi zaman ayri-ayr1 meyvaciklors, miixtalif zooxoriyaya
heyvanlarla yayilmaga uygunlasmis merikarplara ayrilir. Onlarin yarisi zoncir kimi baglanan
cod tiikctiklora, digarlori yapisqanl tiikciiklors, bazilari iso tikanlara malikdir. Bu vasitosi ilo
toxumlar onunla tomasda olan canlilara, o cimlodon insanlara yapisaraq asanliqla yayilirlar
[1,s.227-228].

Omokomacikimilor — Malvaceae Juss. fasilasi bitkilori insanlara qodim zamanlardan
moalumdur va onlarm bazi ndvlari xalq tababatinda, bazilari dekorativ shomiyyatinag gore park
vo xiyabanlarin yasillagdirilmasinda, xiisusilo kompozisiyalarin yaradilmasinda istifads
olunmusdur. Bu novloro Hibiscus syriacus L. — Suriya hibiskusu, H. rosa — sinensis L. — Cin
quzilgiilii vo Alcea rosea L. — Cohray: giilxatmi misal ola bilar. Fasiloys daxil olan bazi ndv-
lorin, xlisusan Althaea taurinensis DC. — Tauriya balgomotu vo Malva aegyptia L. aggr. var.
M. iljinii 1.Riedl — Ilyin amokdmacisinin region florasinda taksonomik mévqeyi, fitosenoz-
lardaki voziyyati aydinlasdirilmamigdir. Eyni zamanda fasilonin bazi ndvlerindan alinan tobii
ronglordan, xiisusan qirmiz1 vo onun miixtolif ¢alarlarindan xalgaciliqda genis istifade etmislor.
Tibbi sonayeda tokca balgomotu kdkiindon quru ekstrakt (Extractum Althaeae succum), duru
ekstrakt (Extractum Althaeae fluidum) va balgomotu seliyi ilo sokordon ibarat olan “Mikaltin”
preparati hazirlanilir.

Naxg¢ivan MR-in flora biomiixtalifliyins daxil olan Malvaceae Juss. — Omakdmaciki-
milar fasilasine dair toplanilan adabiyyat molumatlari vo herbari materiallarinin aragdirilmasi
zamani aydin olmusdur ki, A.A.Qrossheym Qafqaz florasinda 12 cinse daxil olan 47 ndv,
Azorbaycan Respublikasinda E.M.Qurbanov 9 cinsa daxil olan 35 ndv, A.M.Osgarov isa 10
cins daxil olan 35 ndv gostordiyi halda, T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimov muxtar respublikada
7 cinso daxil olan 18 ndviin yayildigini qeyd etmislar. Fasilo bitkilori igarisinds son aragdirma-
lara gora faydali bitkilor coxdur vo onlardan bazilarinin istifade imkanlart mévcuddur, lakin
nadir vo ya nasli kasilmok tohliikasi altinda olan ndvlor miioyyonlosmomisdir.

Aparilan son tohlillar naticasinds srazinin madani florasina daxil olan Malva aegyptia L.
aggr. M. Iljinii 1. Riedl. — Ilyin omokdmacisi, Gossypium hirsutum L. — Uplaq pambig1 floraya
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yeni daxil edilmis, Abelmoschus esculentus (L.) Moench — Yeyilon bamiya iso yeni cinsls tomsil
olunmusdur. Belsliklo, Nax¢ivan MR orazisindo ©mokomacikimilor — Malvaceae Juss. fosilosi
bitkilorinin son taksonomik torkibinin asagidaki kimi oldugu miioyyanlasdirilmisdir:
Ordo: Malvales Juss. ex Brecht. & J. Presl
Familia: Malvaceae Juss., 1789, nom. cons. — Omokdmacikimilar
Subfamilia: Malvoideae Burnett
Triba: Malveae
1. Genus: Abutilon Hill — Kandirotu
1(1) Abutilon theophrasti Medk. — Teofrast kondirotu
2. Genus: Alcea L. — Giilxatmi
2(1) Alcea flavovirens (Boiss. & Buhse) Iljin — Yasil-sar1 giilxotmi
3(2) A. froloviana (Litv.) lljin (4Althaea nudiflora Lindl. var. froloviana Litv.) — Frolov g.
4(3) A. rosea L. — Cohray1 g.
5(4) A. rugosa Alef. — Qiris1q g.
6(5) A. tabrisiana (Boiss. & Buhse) Iljin — Tobriz g.
3. Genus: Althaea L. — Balgomotu
7(1) Althaea daghestanica L. (A. armeniaca Ten.) — Dagistan bolgomotu
8(2) A. cannabina L. — Catonovari b.
9(3) A. hirsuta L. — Sortyarpaq b.
10(4) A. officinalis L. — Dorman b.
4. Genus: Malva L. — ©mokomaci
11(1) Malva aegyptia L. aggr. M. Iljinii 1.Riedl. — Ilyin omok&macisi
12(2) M. neglecta Wallr. — Alaq o.
13(3) M. sylvestris L. — Meso o.
5. Genus: Malvella Jaub. & Spach. — Kémaoci
14(1) Malvella sherardiana (L.) Jaub. & Spach — Jerard kdmacisi
Triba: Hibisceae
6. Genus: Hibiscus L. — Hibiskus
15(1) Hibiscus trionum L. — Ugor hibiskus
16(2) *H. rosa-sinensis L. — Cin quzilgilii
17(3) *H. syriacus L. — Suriya hibiskusu
7. Genus: Lavatera L. — Xotmi
18(1) Lavatera thuringiaca L. — Tiirlingd xotmi
Triba: Gossypieae
8. Genus: Gossypium L. — Pambiq
19(1) *Gossypium hirsutum L. — Uplaq pambig1
9. Genus: Abelmoschus Medik. — Bamiyo
20(1) *4belmoschus esculentus (L.) Moench — Yeyilon bamiyo
Notica: Beloliklo, aparilan son todqiqat noticolorine osason orazi florasina Malva
aegyptia L. aggr. M. Iljinii 1.Riedl. — Ilyin omokémacisi vo Gossypium hirsutum L. — Uplaq
pambig1 yeni daxil edilmis, Abelmoschus esculentus (L.) Moench — Yeyilon bamiyas iso yeni
cinslo tomsil olunmusdur. Nax¢ivan MR orazisindo ©Omokomacikimilor — Malvaceae Juss.
fasilasi bitkilori son taksonomik torkibina gore 9 cinsa daxil olan 20 ndvle tomsil olunur ki,
onlardan da 4 novii becarilir.
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Tariyel Talibov

BIOLOGICAL FEATURES AND SYSTEMATIC POSITION
OF MALVACEAE JUSS. FAMILY IN THE FLORA OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper presents the biological characteristics and systematic position of the
Malvaceae Juss family. in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic, and it was also
determined that 20 plant species from 9 genera are included in the family. Species of Malva
iljinii 1.Riedl. and Gossypium hirsutum L., as well as the genus of Abelmoschus Medik., new
to the flora of the autonomous republic, have been revealed. According to recent studies, the
family has many useful plants, and some of them have potential for use, but rare or endangered
species have not been specified.

Keywords: Malvaceae, Alcea, Abutilon, Malvaceae, systematics, Althaea, Hibiscus, biological charac-
teristics.
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Tapueas Tanbi00B

BUOJOTI'MYECKUE OCOBEHHOCTHU U CUCTEMATUYECKOE
MOJOXEHUE CEMEUCTBA MALVACEAE JUSS. BO ®JIOPE
HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B cratbe npencrapieHsl OM0I0rHYecKiue 0COOEHHOCTH M CHCTEMATHYECKOE MOJIOKEHHUE
cemeiictBa Malvaceae Juss. Bo ¢nope HaxusiBaHckoit ABTOHOMHOI PecryOnuku, a Taxke
OIIPEZEIIEHO, YTO B COCTaB ceMeicTBa BoIXOAAT 20 BUIOB pacTeHuil U3 9 poaos. BrisBineHsl
HOBBIE i (DIOpBHI aBTOHOMHOM pecnyonuku Bunsl Malva iljinii 1.Riedl. u Gossypium
hirsutum L., a Taxxke HOBBIH pon Abelmoschus Medik. CornacHo mociieTHIM UCCIIEIOBAHUSM,
B COCTaBE CEMEICTBa €CTh MHOTO IOJIE3HBIX PACTEHHUH, U HEKOTOpbIE M3 HUX HUMEIOT
NOTEHIIMAM [T UCTIOIBb30BaHMS, HO PEKUE UIIH MCUE3aI0NIUe BU/IbI HE ObLIIM YTOUHECHBI.

KarwueBsie cioBa: Malvaceae, Alcea, Abutilon, Manveogvie, cucmemamuxa, wmok-po3sa, eubucKyc,
ouonozuueckue 0cO6EHHOCMU.

Daxilolma tarixi:  Ilkin variant  05.03.2020
Son variant 05.05.2020
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UOT 634.8.632.9.63:502.17
VARIS QULIYEYV, CABBAR NOCOFOV

UZUMLUKLORDO TONOKLORIN PESTISID-FUNQISIDLORLO
ZODOLONMOSI VO IQLIMIN DOYISMOSI iLO OLAQODAR YARANMIS
EKOLOJi PROBLEMLOR

Uziimliiklards hor il mahsul miixtalif xastalik va zararvericilorin, ham¢inin alaq otlarinin vurdugu ziyandan
itirilir. Vitis cinsi daxilinda an ¢ox yayilmis va onlara qarsi miibariza aparilmadig hallarda viziimliiklora mildiu,
oidiyum, antroknoz, boz ¢iirtima kimi gébalak xastaliklori, iiziim salxim yarpaqbiikani, tor ganaciyi, filloksera va
basqa zararvericilor ciddi zorar vurur. Habelo diinya miqyasinda iglimin dayismasi ila alaqadar olaraq aqrar
sahalorda, elaca da iiziim baglarinda problemlor yasanwr. Qlobal istilagsma ila alagadar olaraq iiziimliiklorda
kiitlovi “yanmalar” bag verir. Yarpaqlar qarsalanir, saralir va naticads fotosintez prosesi zaiflayir. Xostolik va
zararvericilorlo miibarizo aparmagq tigiin istifado olunan pestisid-fungisidlordan da kortabii istifads, hamginin
onlarin keyfiyyatsiz olmalari, hom mahsulun, ham da atraf miihitin ekoloji ¢irklanmasina sabab olur. Bu da,
mahsuldarlq va arzaq tohliikasizliyi ticiin boyiik tahliika yaradir. Maqalada Nax¢ivan MR-db tiziim baglarinda
belo monfi hallara qgarsi goriilmali olan tadbirlordon bahs olunur. Torafimizdan aparimis tadqiqatlarin
naticalarina asasan bagbanlara va iiziimgiilora sanballi tévsiyalor verilir.

Acar sozlor: pestisid, funqisid, sort, salxum, gila, yarpaq, xastalik, zararverici, ekoloji ¢irklonma.

Son illorda global istilogsma va iqlim doyiskanliyi naticasinde diinyanin bir ¢ox dlkals-
rinda (https:vinograd.info), eloca do Azarbaycan Respublikasinda, o cimlodon Naxgivan
Muxtar Respublikasinin aqrar sektorunda, hamginin {iziim plantasiyalarinda bir sira problem-
lor yaranmigdir. Bu problemlar, orta illik temperaturun yiiksalmasi naticasinda tonaklords giin
yaniqlarinin goxalmasina, isti kiiloklarin tasiri naticesindas transpirasiya amsalinin maksimuma
qalxmasina, kollarin zsiflomasing, quraqliq fonunda tonaklorin suya olan tolabatinin artmasina
sobab olurlar [1, s. 46; 2, s. 185-190; 4, s. 13-17; 5; 6]. Bu da, mohsuldarliq vo orzaq tohlii-
kasizliyi ligiin boyiik tohliike yaradir.

Fordi tosarriifat sahiblori bazon bu alamatlori xastalik zonn edib miixtalif funqisidlorls
normadan artiq dormanlama islori aparirlar ki, bu da torpagin, mahsulun, ham ds straf miihitin
ekoloji ¢irklonmasina zomin yaradir. Naticado, tiziimliiklaras ikiqat ziyan vurulur. Su problemi
olmayan bolgalords baglarin suvarilma sayini artirmaqla istilosmanin tasirini miisyyon qadar
azaltmaq miimkiin olsa da, gpalerin tigiincii simi tizorindoki cavan zoglar1 vo salximlari giino-
sin Oldiiriicii siialarindan xilas etmok miimkiin olmur.

Uziimliiklords hor il mohsul miixtolif xastolik va zoravericilorin, homginin alaq otlarmnin
vurdugu ziyandan itirilir. Vitis cinsi daxilinds on ¢ox yayilmis vo onlara qarsi miibarizo aparil-
madig1 hallarda tiztimliiklors mildiu, oidium, antraknoz, boz ¢iiriimo kimi gobalok xostolik-
lari, liziim salxim yarpaqgbiikeni, tor gonaciyi, filloksera vo basqa zararvericilor ciddi zorar
vurur. Nax¢ivan MR orazisindos {iziimiin asason mildiyu, oidium, boz ¢iirtimo xastaliklori, zo-
rovericilordan iss liziim salxim yarpagbiikoni, tor gonaciyi, gilo qurdu yayilmigdir. Xastolik
va zararvericilora, homginin alaq otlarina garst hals ki, mocburi olaraq kimyovi miibariza
todbirlori aparilmaqgdadir. Bu mogsadlo pestisidlor totbiq olunur ki, onlara aid olan funqisidlor
(gObolok xostalikloring garst), akarisidlor, insektisidlor va s. (zorarvericilora qarst), herbisidlor
(alaq otlarina qars1) istifado olunur [3, s. 20]. Ancaq pestisidlor istifads olunarkon otraf miihit
vo torpaq cirklonir, diizgiin doza se¢ilmodikdos liziim tonoklori zodslonir (yanir), funqgisidlorin
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tarkibi, keyfiyyatli va ¢akisine uygun olmadiqda {iziim baglarina bdyiik miqyasda zaror doyir,
mohsulun ekoloji torkibi ¢irklonir.

Fungisidlordon trival forte, bordo, snep, kolloid kiikiird, titan, tilt, sado kiikiird vo s.
hans1 ki, torafimizdon Nabatat bagindaki kolleksiya baginda istifade olunur, yuxarida gos-
tarilon sobablordon 2019-cu ilin yaz aylarinin sonunda tonaklorin yanmasina sabab olmus-
durlar. Digar torofdon global istilosma ilo alagedar olaraq tiziimliiklords kiitlovi “yanmalar”
bas verir. Yarpaqlar qarsalanir, saralir vo naticads fotosintez prosesi zaifloyir.

Pestisid-fungqisidlorin kortabii istifade olunmasi iiziimiin istehsalina vo ona bagl
sanayenin inkisafina ciddi zoror vura biler. Uziim agronomluqda istifads edilon bazi pestisid-
funqisidlora qars1 ¢ox hassas oldugundan, homin pestisid-funqisidlar, tiziim tonsklorine she-
miyyatli doracads zorar vura bilorlor. Bu ciddi tohliikoyo qarsi iiziimgiiliiklo moasgul olan
soxslor agsagidaki vacib bilikloro sahib olmalidirlar:

— Uziim istehsalinda zorarli olan preparatlar1 va iiziim bitkisinin pestisid zodolonmasi
(yanmas1) alamatlarini bilmali, giin yandirmasindan forqlondirmalidirler; yaxud bu haqda
miivafiq miitoxossislordon molumatlar almalidirlar;

— Islodilon kimyavi dormanlarin xassoleri ilo yaxindan tanis olunmali, tonoklorin pes-
tisid-herbisid mohlullarindan diizgiin istifads olunma qaydalarina riayst edilmalidir.

Pestisidlor torafindon zadalonmalar, bir va ya bir ne¢o dofo tokrarlanan funqisid yandir-
malart mohsuldarligin azalmasina, keyfiyyatin asagi diismasing, bazi hallarda iimumiyyatlo
tonoyin mohvine sabab ola bilar. Uziim ¢oxillik madeni bitki oldugundan, kolun pestisidlo
zadalonmasi naticasinda, tanayin bdyiimasi zaiflayir, giicii azalir, xostoliklora qars: hassasligi
artir vo dmrii qisalir. Bundan olavo, tiziimliiklords pestisidlorin diizgiin totbiq edilmomaosi
naticasinda, gilalords qaliq pestisidlor toplana bilar ki, bu da biitiin mahsulun ekoloji cohatdon
cirklonmasing, yoni bitkinin 6ziino ziyan vurmaqla yanasi, shomiyyatli doeracods iqtisadi
itkilors sobab ola bilor. Buna gors do istonilon pestisid-fungisid istifado olunarkon son doraco
diqqatli vo ehtiyatli olmaq talab olunur.

Pestisid ils liziimiin zadolonmasi (Pestisid yanig1). Pestisidlorin yazda xotal1 totbiqi
{iziimiin yasil tumurcuglarmin bdyiimo ndqtolorinde miisahide olunur. Uziimiin zodelonma
ndvil va daracasi, pestisidlorin konsentrasiyasindan (qatiligindan), tumurcuqlarin boyiima
marhalasindon va iiziim sortlarinin dziinomoxsus xiisusiyyatlorindon asilidir. Uziimiin aktiv
boylimasi dovriindo (may-iyun) ziyan daha ciddi oldugu {i¢iin pestisidlorin tosirino moruz
qalma miiddatinin bilinmasi ¢ox vacibdir.

Pestisidlorin asag1 keyfiyyotli olmasi vo kortobii istifadosi tumurcuqlarin agilmasit vo
¢igokloma ddvrii arasinda bas veranda, tizlimiin zodalonmasi ciddi olur. Saho miisahidalorimiz
gostorir ki, tumurcuglar acildigdan vo ¢gigoklonmadon avval tonayin pestisidlorin monfi tosiring
moruz qalmasi ¢igoklorin tokiilmasing, tumurcuqlarin uclarinin biikiilmasine, deformasiya
olunmus yarpaqlarin bdyiimasino sobab olur. Bununla birlikdo, pestisidlorin zorarli tosiri
gilalolorin yetismasini shomiyyatli doracads gecikdirir vo hatta yetismoni tamamilo dayandirir.

Uziimiin pestisidlora hassaslig1 da miioyyan doracads iiziimiin sort tarkibindon asilidir.
Tadqiqat dovrii tiziim kolleksiya baginda kismisi sortlar qisman, digar sortlar iso miioyyan
doracados keyfiyyatsiz pestisidlorin tosirino moruz qalmisdirlar. Bununla birlikdo, pestisidlorin
tosiri giiclii olduqda (istor keyfiyyatsiz, itorso do kortabii istifadodo) vo tokrarlandiqda, biitiin
novlar hassaslasir (sakil).
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Sakil. Pestisidlorin tonoyo monfi tosirlori.

Cadval
Uziimliiklards xastalik va zararvericilors qarsi istifads olunan bazi pestisidlorin
tosnifati
Kastalik va Pestisidlarin ad: Istifada Tolsika | Tatbig vaxt Pestisid
Kastalik va zararvericilarin asas va kimvavi tarkibi | normasi tasir 1stehsal
zararvericilar | alamatlan miiddati edan dlka
Mildivu Zoglarn fizarinda qonur | 1. Bordo porosoku | 5kg'ha, 1 7-10 cigaklamaya Hektas
rangli, dilzgiin formal mis kuporosu, kq 100 Lisu gadar va Tiirkaya
olmavan, azca uzunsov fungisid sonra
vagh lakalar
2. Sinep. 50% 0,5-0,7% 7-10 cigaklamaya Rusiva
fungisid suspenziva gadar va sonra
3. trival forte. 0.8 kq 250 10-15 cigaklamaya Helktag
fungisid L/su gadar vasonra | Tarkiva
4. kuprozan 4kg'ha 10-15 cigaklamadan
fungisid sonra
5. ridomil 72% 20-25 moahsul vidma | Sinsenta
ungisid 20-25 gala Isvecra
6. kaptan funqgisid 3kq 1000 10 Mildiyvuiigiin | Hektag
L/su jarait olanda | Tirkiya
Oidium Yarpaq, Zog vagilalerin | 1 Kiikiirdiin 6 kqg'ha 10 gigaklomaya
tizarinda boz ag kil morfolinin ion gadar va
rangli, asan silman duzlu | maye tipli duza ila sonra
balig 1vi veran lakalar garigigi, fungisid
2. Kolloid kiikiird 2kq 1000 15 cigaklamaya
Lisu gadar va sonra
3. Titan (tilt) 1 1itr/1000 15-20 cigaklamadan
fungisid Lisu sonra vaqora
4. Topaz fungisid 300-300 15-20 cigaklamadan
ml’ha sonra va qora
Antrakmoz Yarpaglarm iizarmda 4%-11 damir 50kq Tumurcug
mitxtalif dlillii vo forma- | kuporosu va kuporos 100 agilmamigdan
da qirmizi va gomurhag- | mildivu alevhina Lisa gabag va
vali lakaler va degiklar istifada olunan vegetasiya
amala galir. Cigale lagak- | pestisidlar dovriinda
larinda qara lakzlar, sap-
lagda boz lakalar olur.
Yarpaglar va ¢igaklar
quruyub tdkdilir.
Boz giiriima | Yetismis gilaler catlayib | Promileks fungisid | 75qu/100L | 15-20 Kastalik Hektag
Glriyir su miigahida Tiirkiya
olunan vaxt

Pestisid yanig1 almis iiziim kollaria neco komok etmok olar:

— Bitki 6zii bu problemin 6hdosindon golmolidir, biz onu yalniz bir az asanlagdiririq.
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Asagi pestisid dozasi almis kollar, vegetasiya dovriindo ¢ox siiratlo sagalirlar. Pestisidlo giiclii
zadolonmis bagda asagidaki aqrotexniki islorin yerino yetirilmasi mogsadouygun hesab edilir:

— Zadalonmis yarpagqlar, zoglar vo salximlar qoparilir, ¢iinki fotosintez prosesi defor-
masiya olunmus yarpaqglarda pozulur va kolun bdylimasina va inkisafina komok etmir, oksina,
qida maddalarini 6zlorina ¢okirlor va tanayi daha da zaifladirlar;

— Kollar ¢ox zadslanarsa (yarpaqlar va digar hissalorin 30 faizi va ya daha ¢oxu), onda
salximlar1 tamamils qoparmaq lazimdir ki, bununla da mohsula giic sorf etmadan, pestisidlorin
zararlarini tez bir zamanda aradan qaldirmaga imkan yaransin.

— Kolda he¢ bir mohsul olmadigina baxmayaraq, biitiin zoruri vo planlasdirilan
aqrotexniki islor, o ciimladon kokdan yemlomalar, suvarma va lazim olduqda bitki miihafizo
vasitolorinin istifadasi islori aparilir. Pestisidlorin tosnifati asagidaki codvalds verilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, muxtar respublikaya pestisidlor qonsu 6lkolorden gatirilir. Ona
g0ra do bu preparatlart avvalco bir neco tonok iizorindos sinaqdan kegirildikdon sonra istifado
olunmas1 magsadomiivafiq olar.
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Varis Guliyev, Jabbar Najafov

PESTICIDE-FUNGICIDE DAMAGES TO GRAPEVINE IN VINEYARDS AND
ECOLOGICAL PROBLEMS CAUSED BY CLIMATE CHANGE

Every year the product is lost due to various diseases and pests, as well as weeds in
vineyards. Unless they are struggling, fungus disease as gray rot, mildiu, oidium, anthracnosis,
grape leaf foliage, narrow beetle, filloxera and other pests which spread widely on Vitis sort
and they damage seriously to vineyards. Problems occur in the agricultural sector, as well as
in the vineyards, due to global warming. Because of global warming, vineyards face massive
“burnings”. Leaves become bloated, withered, and as a result the process of photosynthesis
weakens. Spontaneous use of pesticide-fungicides for fighting diseases and pests, as well as
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their poor quality, results in environmental pollution of both products and the environment. It
also causes a major threat to productivity and food security. The measures to be taken against
such negative phenomena in the vineyards are discussed in Nakhchivan AR. Based on the re-
sults of our research, solid recommendations are given to gardeners and vine-growers.

Keywords: pesticide, fungicide, variety, leaf, disease, pest, environmental pollution.
Bapuc Kyuamnes, /[xxa60ap Haxxados

IMOBPEXIEHUE JIO3bI HA BUHOI'PAJHUKAX NIECTUIIUJIAMMU U
OYHI'NMIIUIAMHU U DKOJTOI'MYECKUE ITPOBJIEMBI,
CBA3AHHBIE C UBSMEHEHUEM KJIMMATA

Ha BuHOTrpagHMKax Kax bl TO/1 ypOXKail TEpSeTCs n3-3a pa3IMYHbIX 00JIe3HEH U Bpe-
JMTEIeH, a TaKkKe COPHAKOB. B coctaBe pona Vitis Hanbosee pacripocTpaHeHHBIME O0JIe3HIMU
U BPEAUTEISIMU SBISIOTCS MUIABIO, OUJIUYM, CEpasi THUIIb, aHTPAKHO3, ITayTUHHBIN KIIEILL,
¢dunokcepa u 1pyrue Bpeaurenau. B Tex ciydasx, Korjga npoTHB HUX HE IPUHUMAETCS Mep,
OHHU HAHOCST BUHOTPaJIHUKaM CEpPhe3HbIHN yIepo.

N3-3a 1106anpHOT0 MOTEIUICHUSI B arpapHOM CEKTOpe, a TaKKe Ha BUHOTPAJHUKAX
BO3HHKAIOT CyIIECTBEHHBIE MPpoOIemMbl. HeymepeHHOe HCIOIb30BaHNE MECTUIMIOB U (DyH-
THIIUIOB, UCTIONB3YEMBbIX Uil OOPHOBI ¢ OOJNIE3HAMHU U BPEIUTEISIMH, a TAKKE UX HU3KOE Ka-
YECTBO MPUBOAMUT K 3arpsi3HEHMIO KAaK IMPOIYKTOB, TaK M OKpY)Kalolled cpenbl. ITo
CYIIECTBEHHAs MOTEPs YpOxKas M yrpo3a MpoaoBOIbCTBEHHON Oe3zomacHocTU. B cTarhe n3-
Jararorcsi Mephl, IpUHUMAaeMbIE IPOTUB ATOro Ha BUHOrpaaHukax HaxusiBanckoii AP. Io pe-
3yAbTaTaM HalluX UCCIeI0OBaHUH caZjoBoaM U (pepMepam JaroTcs [IEHHbIE PEKOMEHIALUH U
COBETHI.

KuaroueBble ciioBa: necmuyuo, yHeuyuo, copm, mucm, 601e3Hb, 8DeOUmeib, 3a2ps3HeHue OKpY’Caio-
weti cpeowl.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  06.03.2020
Son variant 02.06.2020
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UOT: 581.526.42

ONVOR IBRAHIMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ YASILLASDIRMA
MOQSODILO iLO OLAQODAR RAYONLASDIRILMASI

Naxg¢ivan Muxtar Respublikast arazisinda yayilan va xaricdan gatirilmis agac va kollarin bioekoloji
xtisusiyyatlorinin dyranilmasi va onlardan mesabarpa, yasillasdirma islarinda genis istifads edilmasi aktual
masalalardandir. Bu sahada an miihiim ekoloji amil olan yasilliqlarin, mesa ehtiyatlarmmin gorunmasi va yeni
megsa sahalorinin salinmast ilo alagadar olaraq daima tadbirlor hayata kegirilir. Bununla alagadar olaraq
Nax¢rvan Muxtar Respublikasinin arazisinda yasillagdirma maqsadila rayonlasdirilmast aparilmigdir. Bu zaman
arazi 5 rayona va 9 yarimrayona ayrilmagla onlarin qisa xarakteristikasi verilmisdir. Aparilan tohlillar naticasin-
da Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin yasillagdirma maqsadila rayonlasdirilmasinin xarita-sxemi tartib edilmigdir.

Acar sozlor: yasillasdirma, rayon va yarim rayonlar, xarita-sxem, tabii-iglim saraiti, agac va kol bitkilori.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisi miixtolif torpaq vo iqlim xiisusiyyatlorino
malik oldugundan, burada yasillasdirmanin vaziyyati va yasilliglarin torkibi do miixtalifdir.
Yasilliglar iglimi doyisdirmoklo havani tomizloyir vo eroziya ilo miibarizodo xiisusi ohomiyyot
kosb edir. Onlar hom do soharlords sos-kiiyii azaltmagla, ilk névbods iglimin istilik balansina
da tosir gostarirlor. Qeyd etmak lazimdir ki, adobiyyat molumatlarinda [2, s. 12-24; 4, s. 3-
80; 5, s. 63-68; 6, s. 315-425] Azorbaycanin yasillagsdirilmasi mogsadilo rayonlasdirilmasi
aparilarkon, Naxc¢ivan Muxtar Respulikasinin orazisinds bu iso diggotlo yanasilmamis vo
torpag-iqlim xiisusiyyatlori nozors alinmamigdir. Aparilan coxillik todqiqatlara osason
Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin yasillasdirma moagsadilo rayonlasdirilmast miioyyonlosdiril-
mis vo xorito-sxemi tortib edilmisdir (xorito-sxem). Aparilan arasdirmalar noticosindo muxtar
respublikanin yasillagdirma ilo slagadar rayonlagdirilmas: aparilmis vo orazi 5 rayona vo 9
yarimrayona boliinmiisdiir.

Buna uygun olaraq muxtar respublikanin tobii-iglim xiisusiyyatlorino goro forqlonon
miixtalif yagayis montogolorinds yasillagsdirilma mogsadils ilo alagadar olaraq asagidaki mo-
solalorin yerino yetirilmosi garsiya qoyulmusdur: 1) Orazinin asas iqlim gostaricilorinin
Oyronilmasi; 2) Nozordo tutulan yasillasdirilacaq orazilordo okilocok agac vo kollarin arag-
dirilmast; 3) Agac va kollarin yerli soraitine uygun qruplagdirilmasi; 4) Yasillagdirmadan avval
orazinin bitki Ortiiyliniin tohlili; 5) Yasilliq zonalarinin otraf orazilords sahil yuma vo erozi-
yanin bir ¢ox ndvlarinin garsisiin alinmasi nozordo tutulur. Orazinin yasillagdirma ilo slagodar
rayonlasdirilmasi tiglin bdlganin mesa bitkiliyi asas gotiiriilmiisdiir. Bu zaman yasilliq zonala-
rin rolu, yasillasma normativlori vo on baslicasi segilocok agac vo kollarin ndvmiixtalifliyi
nozors alinmusdir [12, s. 290-293; 3, s. 25-34]. Asagida yasillagdirma rayon vo yarimrayonlarin
qisa xarakteristikasini veririk.

I. Sohra, yarimsahra v arid seyrok messliklor rayonu. Muxtar respublikanin 600-
1100 m hiindiirliikds Arazboyu diizenliyini shats edir. Orazi hiidudlar1 daxilinde Araz ¢cayinin
sol gollar1 olan Arpacay, Nax¢ivancay, Olincocay, Qaradorocay, Gilangay, Diiyliingay, Vo-
nandgay, Oyliscay va Ordubadcaylarinin gotirmoe konuslari yerlosir.

Orazinin torpaqlart miinbit oldugu ii¢iin burada ohali osason daha six moskunlagmisdir.
Bitki ortiiyii ilo ¢ox da zongin deyildir. Orazids sohralasma prosesi xiisuson do, Boyiikdiiz vo
Duzdag platosunda daha aydin gériiniir. Iqlim keskin kontinentaldir. Burada giinasli saatlarin
miqdar1 2800 saat toskil edir. Giinos radiasiyasinin timumi miqdar1 156 kkal-dir. Buna goro
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do bu rayonda quragliga davamli agac vo kollardan ibarat yasilliq zonasinin salinmast mogso-
douygun olardi. Bunun ii¢iin orazido genis miqyasda su meliorasiya islori aparilmali vo ortiilii
irriqasiya sistemlorindon istifado edilmalidir. Su ilo tominati togkil etmok {i¢iin orazido osason
do, cay yataqlara yaxin hissolords siini su anbarlar tikilmoli vo bunlarin osasinda suvarma
sistemlori togkil edilmalidir. Araz ¢ay1 va yeni yaradilacaq su anbarlarinin hesabina arazido
mikroiglim soraiti yaratmaq miimkiindiir ki, bu da otraf orazilorin yasillagdirilmasina miisbot
tosir gdstora bilor. Bu orazilor otrafda yasayan ohalinin oylonco va istirahot zonalarina ¢evrilo
bilor. Tobii mess massivlorinin olmamasi, kiico vo meydanlarin asfalt ortiiyii, yasayis bina-
larmin sixlig1 vo kontinental iglim bu rayonun yasayis montogoalorinin soraitini, xiisuson uzun
sliron isti vo qizmar yay miiddstindo xeyli ¢otinlogdirir. Burada havanin temperaturu bozon
42 doracoyadok yiiksolir. Orazido tobii landsaftin pozulmasina tosir edon asas amillordon biri
moskunlasma vo yasayis montogolorindo kond tosorriifati saholorinin inkisafidir. Bu ciir
antropogen tasirlor naticosindo arazide sohralagsma prosesi daha da siiratlonir. Kaskin riitubot
quthg1 yaranir, buxarlanmanin miqdar artir, yay faslinds yagmtinin miqdari bazen 7-25 mm-9
godor diisiir, bazon conub quru kiiloklor asir.

1. Sahra, yarimsahra va arid seyrak mesaliklar rayonu
1. Sahra yanmrayonu.

2. Yanimsahra yanmrayonu

3. Arid seyrok megaliklar yanmrmayonu

= 11. Dag-bozqir rayon
BN 1. Mlayim ritubarli yanmrayon

2. Milayim qumu yanmrayon

111 Orta daghgin mesa-kollug rayonu

1. Mezofil megalar yanmeayonu

2. Yilksak daghq mezofil mesalar yanimrayon
V1. Dag-gaman rayonu

1. Nisbatan riitubatli, soyug yanmrayon

BEEND

sannl

B0 2. Yayi quru kegan soyug yarimrayon

V. Yilksak daghifin nival sahasi

Xarita-sxem. Naxcivan Muxtar Respublikasinin yasillasdirma mogsadilo rayonlagdiriimasi.

Rayon sohra, yarimsohra va arid seyrok mesoliklor yasillasdirma yarimrayonuna boliniir.

1. Sohra yarimrayonu. Arazboyu diizonliyinin Kongorli, Boyiikdiiz vo Sust diizon-
liklorini ohata edir. iqlim koskin kontinentaldir. Bu yarimrayon yagmtilarla kasaddir. Burada
yagintinin illik migdar1 240 mm-don yuxar1 deyildir. Qis sort, soyuqdur, bazon qar ortiiyli
olmur, sutkaliq vo illik temperatur amplitudasi yiiksokdir. Maksimum temperatur iyunda 43
doraco, minimum temperatur iso yanvar ayinda -32 dorocoys catir. Burada yasilliq zonalar
osason aqro-meliorativ, sanitar-gigiyenik ohomiyyot dasiyir. Yayda havanin temperaturunun
tosirini azaltmaq moqsadilo agac bitkilorindon ibarot qoruyucu mesolor yaratmaq tovsiyo
olunur. Qoruyucu zolaqlarin daxilinds uygun kond tasarriifat: bitkilorinin yetisdirilmasi iglim
tosirlorini qismon azaltmaq vo mikroigqlim soraiti yaratmaqla daha ¢ox mohsul oldo etmok
miimkiindiir. Bu zonalarin timumi sahasinin 75-80%-ni agaclar, 60-80%-ni isa kolluqglar togkil
etmolidir. Bu meso saholorini su ilo tomin etmok ii¢lin Araz ¢ayindan nasoslar vasitosilo suyu
siini sututarlara va birbasa saholors ¢atdirmaq miimkiindiir.
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2. Yarimsahra yarimrayonu. Arazboyu diizonliyin oksar hissasini ohato edir. Isti quru
yaya va nisbaton az qarli qisa malikdir. Miitloq maksimal temperatur 41-42 doraco, miitloq
minimum -28 daracadir. Atmosfer yagmtilarinin iimumi miqdar1 olduqca azdir va bir ilds
comi 275 mm toskil edir. Yay uzunmiiddotlidir. Havanin nisbi riitubati olduqca asagidur. 1llik
miimkiin buxarlanma 1100 mm-dir. Burada yasillagdirmanin asas moqsadi shalinin isti dovr-
lards istirahatini togkil etmak, okin saholori otrafinda qoruyucu meso zolaqlarini salmag,
conubdan golan isti hava kiitlalorinin okingiliys tosirini azaltmaq vo mikroiqlim soraiti yarat-
magqdir. A¢iq arazilords ¢atiri qovusan yasilliq zonalarin yaradilmasi maslohat goriiliir. Yasil-
liq zonalarinda xiisusilo hovuzlarin, fovvaralorin vo digor istirahat moagsadli qurgularin
yaradilmas: Ustiinliik togkil etmalidir.

3. Arid seyrok mesaliklor yarimrayonu. Arazboyu diizonliyin bazi hissolorini Araz
cay1 sahili boyu yerlogson meso vo kolluglar, Sadarak, Piisyan, Sahtaxti, Nax¢ivangayin mon-
sobi, Araz su anbariin sahili, Culfa maili diizonliyi, Kotam, Kilid, Ordubad maili diizonliyi
orazisindaki sahoni ohats edir. Burada torpaq iqlim soraiti oldugca miixtalifdir vo bazi orazi-
larda ekspozisiyadan asili olaraq torpaq qatt miixtalif qalinligda olub, shongli-karbonatlidir.
Bu yasillasma yarimrayonu quru subtropik hava kiitlalorinin va ¢ilpaq dagligin kontinental
iqliminin tesiri altindadir. Tobii ki, yasillagdirma zonalar1 burada hamginin yiiksok olmalidir.
Buna sabab bu arazids qrunt suyunun soviyyasinin va arazinin mikroiqliminin tasiri ¢oxdur.
Ona gora do bu arazids sahil boyu zonalarda tobii agac vo kollarla yanasi, soyiid, qovagq, tut,
zirinc, dagdagan, murdarga, ardic, qoz va s. okilmasi daha ¢ox effekt vers bilor.

II. Dag-bozqir rayonu. Orta dagliq 1100-2000 m hiindiirliikds olan orazilorini shato edir.
Dag-bozqir rayonu sort, miilayim, koskin kontinental iqlimi, uzun siiron yay1 vo soyuq qist
ilo forqlonir. Yaranmis iqlim xiisusiyyati burada bozqirlarin yaranmasina sabab olur. Bu rayon
muxtar respublikanin on aktiv sel ocaqlarindan oldugu {iigiin, burada yasillasdirilma iglorinin
aparilmasi son daraca vacib masalalardan biridir. Sutkaliq va illik temperatur amplitudasinin
bdylik olmasi burada fiziki aginmanin intensiv getmasina gora bozqirlasmaya sabob olur.
Torpaq ortiiyli tam formalagmadigi li¢iin burada bitki ortiliyti zoif inkisaf etmisdir. Dag-bozqir
rayonu, bir-birinden iqlim xiisusiyyatlorine gors forqlonan 2 yarimrayona bolmak olar.

1. Miilayim riitubstli yarimrayon. Muxtar respublikanin nisboton orta dagliq qursaginin
bozqurlarim ohato edir. Iqlim soraiti olduqca sortdir. Bu yarimrayon soraitindo nozordo tutulmus
mesa-parklarin funksional shomiyyati, onlarin kiiloya vo eroziyaya qarsi rolu ilo mohdudlasir.
Eyni zamanda torpaqlarin eroziyaya qarst davamliligr artmaqla strukturlu torpaq ortiiyiiniin
yaranmasina gorait yaradar ki, bu da digor ot bitkilorinin inkisafina sobab olar. Bu yarimrayonda
yasillagdirma normalar1 yuxaridaki yarimrayonlarla miiqayisade xeyli yiliksok olmalidir. Mii-
layim riitubatli yarimrayonda agac va kollarin istiinliik togkil etmasi burada galacokds yasilliq
zolaglarinin da inkisaf etmosi {iglin uygun temperatur va riitubst soraitinin oldugunu gostorir.
Amma magsadouygun olardi ki, burada yabani halda biton agac vo kollarin nisbaton modoni
sortlar1 inkisaf etdirilsin. Hatta yay aylarinda az suvarma ilo meso zolaqglarini artirmaq olar.

2. Miilayim quru yarimrayon. Muxtar respublikanin orta dagliq qursagin asagi
hisselarini va algaq dagligin bozqur arazilarini shato edir. Orazi yagintis1 az olan quru subtropik
iqliminin tosiri altinda oldugu iigiin kserofit soraiti ilo farqlonir. Iqlimi nisboton riitubatli, isti
yaya va soyuq qisa malikdir. Yarimrayonun miitloq minimum temperaturu -21°C daracadon
asag1 diismiir. Yay1 isti vo uzun olub, quraq kecir. Buxarlanmanin miqdari yagintidan iistlindiir.
Bu yarimrayonun oksar hissalorinda on isti yay gilinlorinds maksimal temperatura bozon
atmosfer yagintilarinin olmadig soraitds 30-32°C doracoys ¢atir. Yarimrayonda genis yasilliq
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zonalarinin salinmasi kiilok vo sothi eroziyanin qarsisini alar. Kiiloyin aktiv olmasini nozara
alaraq cox da hiindiir olmayan agac vo kollara iistiinliik verilmalidir. Bels sahalor ii¢iin cay
daralorinin yamaclar1 va quru dorslor daha uygun hesab edilir.

II1. Orta dagh@in meso-kolluq rayonu. Iglim miilayimdir. ilin biitiin mdvsiimlorinda
nisboton riitubatlidir. Bu rayon asason ¢ay yataqglar1 boyu yerloson mesoaliklor vo yasayis mon-
togolorinin otrafindaki meyvo baglarindan ibarat yasilliq zonalart vo son illordo megologmis
gadim kolluglar daxil edilir. Eyni zamanda Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin meso ehtiyatini
toskil edon Batabat, Orafso, Tillok, Talalar vo s. tobii mesoalarin otrafini ohato edir. Bu arazilordo
yasilliq zonalar1 buranin iqlimine uygun olan va tobii mesalorin agac vo kollarindan ibarat
olmalidir. Bu rayon galacokds yeni salinmis yasilliq sahaloari ilo birlikde muxtar respublikanin
turizm rekreasiya potensialini togkil edo bilor. Orta dagligin meso-kol rayonunu mezofil
mesalor va yiiksok dagliq mezofil mesolor yarimrayonuna bdliinir.

1. Mezofil mesalor yarimrayonu. Muxtar respublikanin 1250-1800 m yerloson cay
yatag1 (Payiz, Xalxal, Vayxir, Riistom, Isgasu mesolori) vo otraf orazilorini (Pirciivar, Giizniit
mesalari) ohata edir (bu arazilor meyva baglari va tugay mesolorindan ibaratdir). Iglim yum-
saqdir. ilin biitiin fosillorinda nisbaton riitubatlidir. Lakin asag1 zonada yerloson bu mesoliklorin
yayin isti dovrlorindo hor zaman suvarmaya ehtiyaci olur. Yasayis montogolori otrafindaki
yasilliq zonalar1 iso suvarma ilo tomin olunur (qis faslinden bagqa). Cay yataginin filtrasiya
sular1 bu orazido yayilan meso vo kolluglarin osas gida monbayidir. illik yagintilarm mig-
darinin 350-450 mm olmasi ¢ay yatagindan konar orazilordo uygun agac vo kollarin yetis-
dirilmasina tamamils kifayat edir. Yay yumsaq isti, qis yumsaq, qarlidir, kaskin temperatur
dayisikliklori bag vermir. Yaz va payiz isti vo uzun siirondir. Bu yarimrayonun yasilliq zona-
sinin rolu 9sason eroziyaya qarst miibarizo, sahil borkitmo funksiyasindan ibarot olmalidir.
Mesa tipli miilayim iqlim burada yasillasdirmanin agagi normalarindan istifads etmoyo imkan
verir. Ona gora do ¢aylarda filtrasiyani nozers alaraq yataq boyu mesoliklorin salinmasi daha
mogqsadouygundur. Salinmis meso vo baglar Xalxal, Isgosu vo Riistom mesolorindo oldugu
kimi yayda ohalinin istirahati {i¢lin ictimai-iago vo istirahat zonalarina g¢evrilo bilor. Burada
osason armud, arik, al¢a, heyva, qoz, badam, piisto vo s. agaclarin salinmas1 hom eroziyaya
garst miibarizoyo, sel hadisolori zamani sahillorin yuyulmasina vo meyvo baglarinin moh-
sulundan iqtisadi somors kimi istifado etmok olar.

2. Yiiksok daghq mezofil mesalor yarimrayonu. Bu yarimrayon orta vo yiiksok
dagligin (1800-2300 m) torpag-iglim soraiti ilo uygunluq toskil edir. Burada meso bitkilorinin
inkigafi soraiti miixtolif cinsloro aid agac vo kollarin inkisafi tigiin daha olverislidir. Yarim-
rayonda yerloson mesolorin otrafinda movcud olan agiq orazilordo meso sahalorinin genislon-
dirilmoasi {i¢lin lazimi sorait vardir. Yarimrayonun iqlim soraiti vo bir ¢ox fiziki-cografi
xiisusiyyatlori imkan verir ki, bu tobii mesolor yaxinliginda yerlogon yasayis mantogolorinin
otrafinda da miixtalif n6v meso agaclarindan vo meyva agaclarindan ibarat yasilliq zolag-
larmin, parklarin salinmasi ohalinin istirahat vo oylonco zonalarina ¢evrilo bilor. Bu orazilori
yasillagdirmagq ii¢iin tabii soraito uygun agac vo kollarin okilmasi magsadouygundur. Yasilliq
zonasini ohato edon orazilords 30-35% agaclarin, 60-80% iso kollarin payina diismolidir. Bu
yarimrayonda yasilliq zonalar1 osason eroziyaya vo kiiloyo garst shomiyyaetlidir.

IV. Dag-coman rayonu. Dag-comon rayonu muxtar respublikanin kond tosorriifati,
asason do heyvandarliq {igiin slverislidir. Bu rayon asason muxtar respublikanin yay otlaglarini
togkil edir. Otarilmanin intensiv oldugu bu orazi tez-tez antropogen tosirloro moruz qalir. Belo
ki, ndvbasiz otarilma vo asason da yasay1ls mantaqgalarinin strafinda siiriilorin kegdiyi orazilorda
landsaft pozulmasina daha ¢ox rast golinir ki, bu da sothi eroziyanin inkisafina vo bitki ortii-
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yliniin kasiblagmasina sabob olur. Buna gors ds orazids yerlagon alp comonliklorinds yamac
barkitma islorinin togkili daha uygun olardi. Orazinin subalp ¢omanliklorinds vaxtindan avval
(toxum fazasindan ovval) comonliklorin bi¢ilmosi vo otarilmasi burada bitki ortiiyiiniin get-
dikco ndvmiixtalifliyinin azalmasina sobab olur. Bozon kiiloklor vasitasilo bitkilorin toxumlari
sovrularaq uygun olmayan soraito aparilir ki, bu da golocokdo comonlorin seyralmasino gotirib
¢ixarir. Bunun garsisini almagq tigiin subalp ¢omonliklori otrafinda yasilliq zonalarinin salin-
mast magsadouygundur.

Dag-comon rayonu iki yarimrayonunu 6ziinds birlosdirir.

1. Nisbatan riitubatli, soyuq yarimrayon. Muxtar respublikanin doniz soviyyasinden
2000-2800 metr yliksoklikdo yerlogmis, yliksok dagliq rayonlarini1 ohato edir. Bu muxtar
respublikanin uzun siiron sort qis1 vo saxtali oan soyuq orazisidir. Burada bozi yerlordo mini-
mum temperatur -25°C toskil edir. Ultrabondvsoyi stialanmanin intensivliyi, kiiloklor, giiclii
gar yagintisi, yayda temperaturun miilayimliyi (maksimum 26°C), illik yagintinin miqdar1
(536 mm) ilo miisayiot olunur. Yagintinin oksor hissosi yaz foslinog tosadiif edir. Biitiin bunlar
yasilliq zonalarimin istilik vo riitubat tonzimlonmasine tasir edir. Burada eroziya prosesinin
vo pozulmus landsaftda sothi axiin garsisini almagq ti¢iin algagboylu agaclardan vo kollardan
ibarat qoruyucu zolaglar salmaq mogsadouygundur. Burada yasayis montogolorinin otrafinda
movcud olan kolluglarla yanas1 yeni salinacaq yasilliq zonalar1 hamin orazilords eroziyaya
vo kiiloyo garst miistosna doracods rol oynaya bilar. Yasilliq zonalar1 hom do yay otlaglarindan
istifado edon heyvandarlarin istifadasi {igiin yararli ola bilor. Bu zaman onlarin badii-kom-
pozisiya qanunlarina uygun olaraq yerlosdirilmasi nozords saxlanilir. Bu orazilordon turizm
rekreasiya mogsadlor {igiin (dag turizmi) do istifado etmok olar.

2. Yay1 quru ke¢an soyuq yarimrayon (nisbaton miilayim iqlim soraitina malik).
Yarimrayonun miitlaq hiindiirliiyli deniz saviyyasindon 1800-2200 metr hiindiirliik daxilinda
doyisilir. Iqlimi quru ve soyuq, yay1 uzun siiron sarindir, qus iso sortdir. Yuxaridaki yarimra-
yonlarla miiqayisods burada bitkilorin inkisafi tigiin sorait daha olverislidir. Subalp ¢omanlik-
larini ohata etdiyi bu orazide bigonaklorin atrafinda yasilliq zolaglarinin salinmasi toxum
fazasinda toxumlarin homin sahado qalib daha da sixlagmasini tomin eds bilor. O zaman siini
olaraq bigonoklorin zonginlosdirilmasi tiglin toxum sopma prosesing ehtiyac qalmaz. Kond to-
sarriifatr ilo maggul olan ohalinin veo turizm maqgsadils araziys golon insanlarin istirahati tiglin
meso zolaglarinin salinmasini da moagsadouygun hesab etmok olar. Bu yarimrayonun iglim
soraitini nazors alaraq burada yerloson yasayis mantogalorinin astrafinda istirahot moagsadli
parklar vo meyve baglarindan ibarat yasilliqlarin salinmasi daha magsadsuygun hesab edils
bilor. Yuxaridaki yarimrayonlarla miigayisodo burada yasillagdirma normativlorinin oho-
miyyaetli doracads yiiksoldilmosi {igiin daha ¢ox sorait vardir. Bu arazilori yasillasdirmaq ti¢iin
tobii soraito uygun agac va kollarin okilmasi mogsadsuygundur.

V. Yiiksok daghgin nival sahasi. Bu rayon Doroloyoz vo Zongozur sira daglarinin
yluksokliklorini ohato etmoklo bitki drtiiyiindon tamamilo mohrumdur. Bunun sobabi koskin
soyuq iglim soraiti vo torpaq Ortiiyiiniin olmamasidir. Lakin gayaliglarin ufantilar1 altinda bozi
bitkilors az da olsa rast golmak olur. Yuxarida gostarilon sabablors gora burada yasillasdiriima
tadbirlori aparmaq geyri-mimkiindiir.
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REGIONALIZATION OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC’S TERRITORY FOR LANDSCAPING

The study of bio-ecological features of trees and shrubs spread in the Nakhchivan Autonomous
Republic and imported from the outside and the use them in reforestation and landscaping works is
one of the topical issues. Regular measures are being carried out on the protection of forest resources
and greenery as the most important environmental factor, and the planting of new forest areas. In this
regard, there have been carried out regionalization for landscaping in the territory of the Nakhchivan
Autonomous Republic. At this time, the territory is divided into 5 districts and 9 subdistricts and their
brief description have been given. As a result of the analysis, a schematic map of regionalization of
the autonomous republic have been compiled.

Keywords: landscaping, districts and subdistricts, schematic map, natural climatic conditions, trees and shrubs.

AnBap Uoparnmos

PAHOHUPOBAHUE TEPPUTOPUU HAXYbIBAHCKOI ABTOHOMHOM
PECITYBJIMKHU C HEJBIO O3EJIEHEHUSA

N3ydeHne OMo-3KOIOTHYECKUX 0COOCHHOCTEH U NCTIOIh30BAHUE B JIECOBOCCTAHOBUTEIILHBIX U
03CJICHUTEIIEHBIX paboTax JepeBbEB U KyCTAPHUKOB, PACIIPOCTPAHCHHBIX Ha TeppuTopruu HaxdpiBaH-
cKkoll ABTOHOMHO# PecmyOniku U BBE3CHHBIX U3BHE, — OJIHA U3 aKTyalIbHBIX 33j1a4. B 310l obnactu
BHEJIPSIFOTCS IOCTOSIHHBIC MEPHI JJIs1 3alUTHI HAN0O0JIee BAYKHOTO (PaKTOpa OKPYKAFOIICH CPEJIbl, BKITIO-
yasi OXpaHy PACTUTEIbHOCTH, JIECHBIX PECYpCOB U HaCaXICHHUE HOBBIX JIECHBIX MACCUBOB. B cBsi3U €
3THUM, C IEJBI0 03eJIeHeHUsI TeppuTopun HaxubsiBaHCKON ABTOHOMHOU PecnyOnuku mpoBeeHsbI pa-
0O0THI 110 e€ pallOHUPOBaHUIO. B X0Je UccieI0BaHus TEPPUTOPHS pa3zeiicHa Ha 5 paifloHOB u 9 moj-
paiioHOB, U aHa UX KpaTKas XapaKTepucTHKa. B pe3ynprare MpoBEICHHOIO aHAJIU3a COCTaBJICHA
KapTa-cxema 03eJICHCHUS] aBTOHOMHOMW PeCITyOIIHKH.

KaroueBble ciioBa: 03€jleHeHue, paﬁOHbl u nO()paﬁOHbl, Kapma-cxema, npupoc)Hble Kaumamuueckue ycio-
6uUsl, a€p€6b}l U KycmapHUuKoeble pacmeHusl.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  19.02.2020
Son variant 07.05.2020
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UOT 635.9
TEYYUB PASAYEV
NOBATAT BAGINDA YENI OTAQ BiTKIiLORi

Mbqalads AMEA Nax¢ivan Bélmasi Bioresurslar Institutunun Nabatat baginda Istilikxana va otaq
saraitinda akilib becarilon Araceae fasilasina aid olan Monstera deliciosa Liebm. novii hagqinda malumatlar
verilmisdir. Bu bitki Simali, Markazi vo Conubi Amerikanin tropikal riitubatli mesalorda rast galinan ¢ox nahang
lianlardw. Meksika, Kosta-Rika, Panama va Qvatemala arazilorinda genis yayilmisdr. XIX asrdo Conub-Sorqi
Asiya 6lkalarina gatirilon monstera burada dekorativ bitki kimi becarilmaya baslanmigdwr. Monsteralar xarici
gortiniislorina gora diinyanin har yerinda dekorativ bitki kimi otaq saraitinda, ofislarda va istilikxanalarda genis
sakilda istifads edilir. Bazi tropik dlkalards bu bitki yeyilon meyvasina gora ahamiyyatli daracada akilib becarilir.
Moaqalada hamginin monsteranin tabiatda yayilmis olan toxminan 60 noviindan M. deliciosa, M. ainata, M.
obligua M. pertusa va dekorativ bag¢iliqgda istifada edilon Monstera adansonii Schott, M. dilacerata K.Koch,
M. dubia (Kunth) Engl. & K.Krause bazi novlori haqqinda malumatlar verilmisdir. Bundan basqa aparilan
tadgiqatlarin naticalorina asasan monsteralarin artirtlma iisullari, yayildiglar: torpagq, iqlim xiisusiyyatlori
haqqinda da gisman malumatlar verilmisdir.

Acar sozlor: Nobatat bagy, istilikxana, Araceae, Monstera deliciosa, otaq bitkilari, dekorativ.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin tobii-cografi soraiti, relyefi, iqlim vo torpaq
xiisusiyyatlori, bu zonada xiisusi fauna va floranin yaranmasina sobab olmusdur. Miiasir eko-
loji problemlarin hall edilmasi, bitki vo heyvanlarin, tabii zonginliklorin qorunmasi daim dig-
got morkozinds saxlanilmalidir. Bu baximdan ekoloji todbir vasitolori kimi yasillagdirma,
mesasalma vo mesoalorin barpa edilmasi iglorine daimi diqqgat yetirilmali vo xiisusi miihafizo
olunan tobist obyektlorinin yaradilmasi vacibdir. Qeyd etmok lazimdir ki, son illords aparilan
mogsadyonlii islor sayasindo xiisusi miithafizo olunan tobiot orazilorinin akvatoriyasi xeyli
genislonmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikast Ali Maclisi Sodrinin 2006-c1 il 15 avqust tarixli
Saroncamina asason, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin flora vo faunasina dair iki cilddon ibarat
“Qurmiz1 Kitab” ¢ap edilmisdir. Son illordo ardicil sokildo hoyata kegirilon ekoloji todbirlor
sayosindo muxtar respublikada yasillasdirma islori 90-c1 illorlo miiqayiso edildikdo koskin
forglorin oldugu ortaya ¢ixir. Bu da regionda alverisli ekoloji soraitin yarandiginin stibutudur.

-1 ¥
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Nobatat baginda bitki ehtiyatlarinin xammal bazasini vo regionun ekoloji soraitinin
zonginlogdirilmasi mogsadi ilo Nax¢ivanda biton vo konardan gotirilmis bozok, dorman, efir-
yagli, otaq bitkilori vo digor faydali bitkilorin introduksiyasi vo iglimlogdirilmasi, bitki geno-
fondunun, o ciimladon, nadir vo nasli kasilmokds olan novlarin ¢oxaldilmasi vo miihafizasi
ticiin vacib olan faktorlardan biri do istilikxanalardir. Nobatat baginda “Ultra Sera” ailosina
moxsus son texnologiyaya malik istilikxana qurulmusdur. Istilikxananin qurulmasinda osas
magsad muxtar respublikanin iqlimins uygun olmayan bitki niimunolorinin burada saxlanil-
masl, niimayis etdirilmasi, onlar {izerinds elmi-tadqiqat iglorinin aparilmasi vo universitet
tolobaloari, imumtohsil maktoblorinin sagirdlori tigiin ac1q dorslorin kegirilmasi zamani burada
olan bitkilordon istifado edilmosidir.

Tadqgiqatin material vo metodikasi. Todqiqatlar 2016-2019-cu iller arzindo AMEA
Naxcivan Bdlmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda istilikxanada aparilmisdr.
Tadqiqat materiali kimi Batum botanika bagindan gatirilmis Araceae fosilosine aid olan
Monstera deliciosa Liebm. novii se¢ilmisdir. Todqgiqat zamani bitkinin morfoloji, bioekoloji
xUisusiyyatlori, artirilma tisullari, su rejimi, is1q vo riituboto garsi cavab reaksiyasi, torpaq
amillori vo bir ¢ox digor masalalorin dyronilmasine dair metodikalardan istifado edilmisdir
[1,s.76-84; 2, 3,s.38-44; 4, s. 151-169]. Elmi metodik vasitalorlo bitkilorin (toxum, golom,
kok pohralori, daldirma vo s.) isullarla ¢oxaldilmast introduksiya edilmoado, yasillagdirma vo
bozok bagciliq islorinin goriilmosinds osas faktordur. Hal-hazirda istilikxanada 100-don artiq
bitki niimunasi toplanmisdir ki, bunlardan da yuxarida geyd edilon mogsadlor iiciin istifado
edilir. Bunlardan biri do Amerikanin tropikal bolgolorindo yayilmis olan Monstera deliciosa
Liebm. bitkisidir.

Araceae fasilasing aid olan Monstera deliciosa Liebm. novii Simali, Markoazi vo Canubi
Amerikanin tropik orazilorinds olan ¢ox nohong lianalardir. Meksika, Kosta-Rika, Panama vo
Qvatemalanin riitubstli mesolorindo genis yayilmisdir [6, s. 44-56; 9, s. 233-236; 10, s. 77-87].

XIX asrdo Conub-Sarqi Asiya olkalaring gatirilon monstera burada introduksiya olun-
mus vo dekorativ bitki kimi becarilmoya baslanmisdir. Monsteralar gozol xarici goriintislorino
gora diinyanin hor yerindos dekorativ bitki kimi otaq soraitindo, ofislords va istilikxanalarda
genis sokilds istifads edilir. Todricon miilayim qursaq zonalarina yayilan monstera bu orazilor-
do istilikxanalarda, otaq bitkisi kimi evlords, ofislords, homg¢inin gapali yerlords becorilir.
Boazi tropik 6lkalords bu bitki yeyilon meyvasino goro ohomiyyatli doracods okilib becarilir
[7,s.15-17; 5, 5. 195-199; 8, s. 438-459].
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Tadqgigatin naticalari va onlarin miizakirasi. Monstera avvellor Filodendron cinsina
aid olmus (Philodendron), 1763-cii ildon sonra iso botaniklor torofindon ayrilaraq xiisusi cins
kimi geyd edilmisdir. Tez bdyiiyon 9 m-dak uzana bilon monsteranin gévdasi silindrsokillidir,
diametri 6,25-7,5 sm-dir. Govdonin {izorindo ¢oxsayli, sort quruluslu, gohvoyi rongli miixtolif
Olctilordo olan hava koklori yerlosmisdir. Dorivar1 yarpaglart diiz vo uzun saplaq tizorindo
yerlogmis, uzunlugu 60 sm-o godor boylikliikdo olmagla doyirmi yaxud da iiroksokilli for-
madadir. Yarpaglarinda ¢ox miixtolif 61¢ii vo formalarda kasiklor vo desiklor vardir. Bu da bit-
kiya gozal dekorativ goriliniis verir. Bitkinin ¢igoklomasi yay aylarinda bas verir, amals golon
meyvalari toxminan bir ildon sonra yetisir. Yetkin meyvolori boytik bir banan boyda olmasina
baxmayaraq, lizori daha galin vo sam qozasi kimi, alt1 bucaqli, yasil rongli gqabiqla ortiiliidiir.
Yetisdikdon sonra bu qabiqlar tokiiliir vo daxilds olan ag rongli yumsaq latli hissosi yeyilir.
Meyvosinin dadi banan-ananas lozzotlorinin qarisi§ina bonzoyir. Meyvalori 20-25 sm
uzunlugunda vo 5-7,5 sm eninda, yasil rangli qalin pards ilo Ortiilmiis voziyyatdadir. Mons-
teranin tobistdo toxminon 60 novii vardir. Monstera cinsinin dekorativ bitki yetisdiriciliyinda
osas yeri olan novlori Monstera deliciosa, M.ainata, M.obligua vo M.pertusa-dir. Bunlardan
basqa Monstera adansonii Schott, M. dilacerata K. Koch, M. dubia (Kunth) Engl. & K.Krause,
novlori dekorativ baggiligda vo otaq bitkisi kimi daha ¢ox istifado edilir.

Monsteralarin artirilmasi asason golomlori vasitasilo aparilir: Birinci olaraq uc golomlori
topa siirgiinii ilo birlikds vo tizorinds yetkin bir yarpaq olmagqla aprel ayinda kosilorak ovval-
cadan hazirlanmis qum va torpaq qarisiginda okilmelidir. Tkinci tisul: Goz qolomlari ilo ¢oxalt-
mada iso bitkinin gévdosindon kosilmis hor golomdo on azindan bir géziin olmas1 miitloq
lazimdir. G6z golomlori ilo artirma aprel-avqust aylarinda aparila bilor. Hor iki halda da go-
lomlorin okildiyi yerdo havanin temperaturu 24-27°-don artiq olmamalidir. Bu iisullarla
artirtlmada toxminon 3-4 hoftodon sonra bitkilordo kdklonmo bas verir. Bunlardan basqa
monstera yetisdirilmosindo suda koklondirma, kokdon ayirma va s. iisullardan istifado edilir
ki, bunlarin da ¢ox effektli olmadigi bir ¢ox tocriibalorls siibut olunmusdur.

Normal otaq temperaturunda, is1ql1 yalniz giinos stialarinin birbasa diismodiyi yerlordo
saxlanmalidir. Hava axinlarinin oldugu yerlordo saxladiqda vo qis aylarinda temperatur 10-
12°-nin altina diisdiikdo bitki mohv olur. Monsteralar riitubotin yiiksok oldugu soraitdo daha
yaxs1 inkisaf edirlor.

Monsteranin yetigdirildiyi dibg¢aklarin torpagi qum qatilmis, humusun miqdari1 ¢ox
olduqda, miioyyon fasilolorlo qida maddslori verilirsa do bitkinin inkisafi normal davam
edocokdir. Suya olan tolobat1 yay aylarinda nisboton ¢ox, qisda iso ayda bir dofo su vermok
bitkinin tolobatin1 ddomis olur. Hazirda AMEA Naxg¢ivan Bolmaosi Bioresurslar Institutunun
Nobatat baginda Istilikxana vo otaq soraitinda akilib becarilir vo artirilir. Aparilan todqigatlarin
noticalorino osaslanaraq demok olar ki, Monstera deliciosa Liebm. bitkisi Nax¢ivan MR-in
kaskin kontinental iqlimins uygun olmadig: li¢iin otaq bitkisi kimi ofislords, evlords vo digor
gapalt mokanlarda saxlanilmast mogsadouygundur.
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NEW INDOOR PLANTS IN THE BOTANICAL GARDEN

We investigate the morphological, bioecological features, reproduction methods, water
regimes, light and humidity response, soil factors, and many other issues of the Monstera de-
liciosa Liebm. species of Araceae family from the Batum Botanical Garden. This plant is a
giant liana, found in tropical humid forests of North, Central and South America. It is wide-
spread plant in Mexico, Costa-Rica, Panama and Guatemala. The monster, which was brought
to Southeast Asia in the 19th century, began to be cultivated here as a decorative plant. Ac-
cording to monster appearance they are used extensively as decorative plants in room condi-
tion, offices and greenhouses everywhere in the world. In some tropical countries, this plant
is significantly cultivated for its fruits. The paper also provides information on some of 60
common species of monster in nature Monstera deliciosa, M. ainata, M. obligua, M. pertusa,
and some of species used in decorative gardening Monstera adansonii Schott, M. dilacerata
K. Koch, M. dubia (Kunth) Engl & K Krause. In addition, based on the results of research
conducted since 2016, the reproduction methods of the monster, soil that spread, and climatic
characteristics are mentioned.

Keywords: Botanical Garden, greenhouse, Araceae, Monstera deliciosa, indoor plants, decorative.
Teiio0 IMamaes

HOBBIE KOMHATHBIE PACTEHU S B BOTAHUYECKOM CAY

B crarpe ocBemiensl MOpQoIoruyecKkue, OMOIKOIOTMYECKUE 0COOCHHOCTH, CIIOCOOBI
PAa3MHOKCHUA, BOI[HBIﬁ PCKUM, pCaKIUA Ha CBCT U BJIIA’)KHOCTD, TIOUBCHHBIC YCJIOBUA U IPYyTrUc
BOTpOCHI BUna Monstera deliciosa Liebm. cemelicTBa Araceae, npuBe3eHHOTO U3 barymckoro
boranuueckoro cajaa. 910 pacTCHUC — OJHA U3 TUTAHTCKUX JIMAH, BCTPCUAOIINXCS B OCHOB-
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HOM BO BJIQXHBIX Tponndeckux jecax CesepHoli, LlenTpanbnoil u FOxxnoit Amepuxu. OHO
HIMPOKO pacupocTpaHeHo Ha Tepputopusix Mekcuku, Kocra-Puku, [Tanamer u ['Batemansl.
[IpuBesennas B X1X Beke B 10r0-BOCTOUHBIE a3UAaTCKUE CTPaHbl MOHCTEPA Hayasla KyJlbTH-
BHPOBAThCS 3[1€Ch KaK IEKOPaTUBHOE pacTeHue. biaronaps cBoeMy BHEILIHEMY BUIy MOHCTEpa
IIOBCEMECTHO BBIPAILMBAETCSI B MUPE KAK JEKOPATUBHOE PACTEHUE B KOMHATHBIX YCIIOBHUSX,
oucax u terumnax. M3-3a BKyCHBIX IJI0O0B 3TOT BHJ HUHTEHCUBHO BO3/IEIIBIBACTCS B HEKO-
TOPBIX TPONMYECKUX CTpaHax. B crarbe Taxke NpUBEIEHBI CBEACHUS O BuAax Monstera
deliciosa, M. ainata, M. obligua M. pertusa, u3 60-u pacipocTpaHEHHBIX B IPUPOJIE€ BUIOB
U UCIIOJBb3YEMBIX B JIEKOPAaTUBHOM canoBoactBe Monstera adansonii Schott, M. dilacerata
K.Koch, M. dubia (Kunth) Engl. & K. Krause. Kpome 3T0oro0, Ha 0CHOBE pe3y/IbTaToB UCCIIe-
JOBaHUM, mpoBoAUMBIX ¢ 2016 roga, oTMeYeHBI CIIOCOOBI PA3MHOKEHHUSI MOHCTEP, IMTOYBBI UX
IIPOM3PACTaHUs U KIIMMaTHYECKHUE YCIIOBUSI.

Karuessle cioBa: bomanuueckuti cao, menauya, Araceae, Monstera deliciosa, komHamuvie pacmeHtus,
OdexopamusHoe.

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  13.02.2020
Son variant 16.04.2020
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UOoT 581.5/1

NAMIQ ABBASOV

PETROFIL (QAYA-TOKUNTU) BITKILIYININ OYRONILMOSI
TARIXIN® DAIR

Naxgivan Muxtar Respublikast 6ziinamaxsus tabii saraiti, oroqrafiyasi, torpaq ortiiyii va bitkilar alomi
ila farqlanan tipik daghq olka olub, Kigik Qafqazin conub-qorb qurtaracaginda yerlasir. Regionun kaskin
kontinental iqlima malik olmasi, yagintimin azligi, sutkada va fasillor arasinda temperatur amplitudunun yiiksok
olmasi, burada bitki értiiyiiniin formalagmasina giiclii tasir gostarmis, kserofit bitkilorin gur inkisafina sabab
olmusdur. Nax¢rvan Muxtar Respublikas: florasinda 16 bitkilik tipi yayilmisdir. Bu bitkilik tiplari arasinda qaya-
tokiintii bitkiliyinin 6ziinamaxus xiisusi yeri va ahamiyyati vardir. Lakin buna baxmayaragq, petrofil bitkiliyi bu
vaxta gadar genis tadqiq olunmamisdir. Petrofil bitkilari arasinda ¢ox qiymatli va faydali bitkilor, xiisusila bazak,
efiryagl, darman, yem, qgida va eroziya aleyhina olan bitkilarin boyiik tabii ehtiyati vardwr. Lakin buna bax-
mayaraq onlardan samoarali istifada olunmur. Magalada, Qafqazin, elaca do Nax¢ivan MR-in qaya-tokiintii
bitkiliyinin &yronilmasi tarixi haqqinda faktlar tagdim ediliv, homginin ayri-ayrt illor arzinds miixtalif miialliflor
tarafindan petrofil bitkiliyina aid miiayyan edilmis yeni novior haqqinda malumat verilir.

Acar sozlar: petrofil (qaya-tékiintii) bitkiliyi, flora, yeni nov, Ki¢ik Qafqaz, yiiksakdaglgq.

Naxgivan Muxtar Respublikast 6ziinomoxsus tobii soraiti, oroqrafiyasi, torpaq ortiiytli
va bitkilor alomi ile forqlonaen tipik dagliq 6lke olub, Kicik Qafqazin conub-qorb qurtaraca-
ginda yerlogir. Regionun kaskin kontinental iqlims malik olmasi, yagintinin azlig1, havanin
quraq, yay va payiz aylarinin yagissiz vo isti kegmosi, qisin saxtali kegmosi, sutkada vo fosillor
arasinda temperatur amplitudunun yiiksok olmasi, burada bitki Ortiiyliniin formalagmasina
giiclii tosir gdstormis, zaif, kserofit bitkilorin gur inkisafina sobab olmusdur. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi orazisinds 16 bitkilik tipi yayilmigdir [6, s. 332-353]. Bu bitkilik tiplori igarisindo
petrofil (qaya-tokiintii) flora va bitkiliyi indiyadok miistaqil tadqiqat obyekti olmamis, lakin bazi
todqiqatcilar torafindon bu sahads az da olsa bir sira todqiqat islori aparilmisdir. Elo bu baxim-
dan da petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyinin Qafqazin digor arazilarinds oldugu kimi Nax¢ivan
Muxtar Respublikasi arazisinds do dyranilmasi an aktual masalslordon biri hesab olunur.

1. Petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyinin Qafqazda 6yronilmasi. Ki¢ik Qafgazin yiiksok
dagliginin flora va bitkiliyi zongin vo miixtolifdir. Miixtolifliyo sobab orazinin tobii-cografi
cohatdon miixtalifliyi vo geomorfoloji cohatdon miirakkabliyidir. Buna goroa do Qafqazin pet-
rofil bitki Grtiiyii bir cox tadqiqat¢ilarin diggatini calb etmisdir. Petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyi
Qafgazin biitlin dagliq qursaqlarinda yayilmigdir. Belo ki, XIX osrin ortalarindan baslayaraq
Qafqazda qaya-tokiintii bitkiliyinin dyranilmasina aid ¢oxlu tadqiqat islori aparilmisdir [9, s.
3-4]. i1k moshur todgiqatlar I.A.Giildensted, P.S.Pallas vo I.Falkin adi ilo baglhidir. Bu tod-
giqate1 alimlor Simali Qafgazin miixtalif bolgalorinds olmus vo maragl todqgigatlar aparmislar.
Bu todqiqatcilar on ¢ox diggotini qaya vo tokiintiilords olan ali ¢i¢okli bitkilors yonoltmis vo
bu arazilorden xeyli miqdarda bitki niimunslori toplamislar [9, s. 5-6]. K.A.Meyer 1829-cu
ildo Elbrus vo Pyatiqorya orazilorindo aparilan ekspedisiyalarda foal istirak etmis, qiymatli
arasdirmalar aparmis vo elm {i¢iin ¢oxlu nadir vo yeni novlor toplamislar, hansi ki, onlarin
arasinda petrofil (qaya va tokiintii) va buzlaq moren bitki niimayandslari do var idi (Eunomia
rotundifolia C.A .Mey, Corydalis emanuelii C.A.Mey va b.). Fasilolorlo 5 il miiddstindo (1836-
1838 vo 1843-1844) 2 dofs Qafqaza sofor etmis prof. K.Kox petrofitlor do daxil olmagqla,
2500-9 yaxin bitki novii toplamisdir [7, s. 180].
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Q.Y.Raddenin tadqiqatlari biitiin Qafqazi shats edirdi. Onun asas maraq doguran asarle-
rindon biri do “Qafqazda bitki alominin osas xiisusiyyatlori” (1901) idi. Burada miisllif yiliksok
dag bitkiliyini xarakterizo etmis va ¢ilpaq qayalarda yayillmis Nepeta supina, Lamium tomento-
sura, Gystopteris fragilis vo basqa ndvlor hagqinda molumat vermisdir. Qafqazin buzlaglarini
tadqiq edon N.Ya.Dinnik “Balkariyaya soyahot™ adl1 asorinds qayaliq bitkiliyina monsub olan
Gentians dshimilensi K.Koch., Draba scabra C.A.Mey., Potentilla nivea L., Alchemilla
vulgare L. vo Saxifraga, Cerastium cinsind aid bir ¢ox novlor haqqinda genis molumat ver-
misdir [7, s. 180].

O dovrde Markozi Qafqaz florasinin on yaxsi todqiqat¢ilarindan biri N.D.Akinfiev idi.
O, illordir davam edon floristik tadqiqatlarin naticasi olaraq “Qafqazin morkszinde doqquz
giin” (1893); “Morkozi Qafqazin florasi” (1894) adli maraqlt asorlorini nogr etdirdi. Miollif
burada 759 néviin siyahisin1 vermisdir ki, bunlar arasinda Draba va Saxifraga cinsindan olan,
qaya-tokiintii bitkiliyina mansub elm ii¢lin yeni-yeni novlor gostorilmigdir [7, s. 180-181].

Umumi herbari kolleksiyalar1 V.I.Lipskiy torofindon 1889-1893-cii illordo Markozi
Qafgazin miixtolif bolgolorindo aparilan todqiqatlar zaman1 hazirlanmisdir. Kolleksiyalar
igarisindo Draba scabra, Campanula besenginica, Thymus lypskyi kimi nadir petrofil ndvlors
da rast golinir. Simali Qafqazin dagliq arazilorinin flora va bitki rtliylinlin dyronilmasi tari-
xindo N.A.Bus vo E.A.Busun da gbzal todqiqat islori miihiim yer tutur. Belsliklo, alp zonasinin
qayaliq bitkiliyi iclin Draba siliguosa, Thalictrum foetidum vo basqalar1 gqeyd edilmisdir.
Qafgaza edilon ¢oxsayli soyahotlors (1913-1932) asason moshur botanik A.F.Flerov 1938-ci
ildo nosr etdirdiyi “Simali Qafgaz vo Dagistan bitkilorinin siyahisi” adli asorino 3793 nov
daxil etmisdir ki, onlardan da toxminan 170 ndvii qaya-tokiintii vo buzlaq morenlarine aiddir
[7,s. 180-182]. Markozi Qafqazin qarb hissasi florasinin ekoloji tohlilini aparan A.I.Galusko
gaya vo tokiintiilor {i¢iin 147 ndv bitki qeyd etmisdir [7, s. 185]. S.A.Hiiseynovun “Morkozi
Dagistanin floras1” (“Akushinsky rayonu daxilinds”) (1973) adli asorinds floranin hartorofli
sistematik va ekoloji tohlili verilir. O, qaya, tokiintii vo ¢inqil yerlords 87 ndv veo ya toplanmis
bitkilorin 30% -1 oldugunu geyd etmisdir [7, s. 186].

Kicik Qafqazin yliksok dagliginin flora va bitkiliyi zongin vo miixtalifdir. Miixtalifliys
sobab orazinin tabii-cografi qurulusu va geomorfoloji cohatdon miirokkobliyidir. Buna gore
do Kicik Qafgazin yiiksok dagliginin flora va bitkiliyi bir ¢ox todqgiqat¢ilarin diggetini colb
etmisdir [7, s. 182; 8, 5. 90; 9, s. 190; 10, s. 171-182].

Ki¢ik Qafgazin bitki ortiiyiiniin todgiginde N.I.Kuznetsov, A.A.Qrossheym, E.N.Bus
va digar alimlar torafindon ¢ox miihiim tadqiqatlar aparilmis vo bunun ssasinda doyarli asarlor
yazilmisdir [7, s. 183]. N.I.Kuznetsov gdstormisdir ki, Ki¢ik Qafgazin simal-sorq hissasinin
bitki értiiyiiniin formalasmasi Araliq donizi, biitvliikda palearktika ilo six olaqadardir. Ugiincii
dovrds Qafqazin ¢ox hissasi tropik xarakterli agac bitkilori ilo Ortiilmiisdiir. Orazids tropik
flora indiys qodar galib ¢catmasa da subtropik flora uzun illor, hatta palearktik vo sarmat dovr-
larina gadar qoruna bilmisdir. Ki¢ik Qafqazin simal-gorq hissasinin yliksok dagliq orazilorin-
ds homin floranin ayri-ayr1 elementlari soyuq iqlim soraitine uygunlasaraq miiasir floranin
formalagsmasinda miihiim rol oynaya bilmisdir. A.A.Qrossheym torafindon aparilan islor Kicik
Qafqgazin flora vo bitkiliyinin dyronilmosinds vo imumi ganunauygunluqlarinin miioyyon
edilmosinds xiisusils diggati calb edir. Belo ki, o imumilikds Qafqaz florasinin analizini ver-
mis vo konspektini tortib etmisdir. Miiollif gqaya-tokiintii vo ¢omon bitki ortiiylinii inkisaf
morhoalslorindon biri hesab edir [7, s. 178]. E.A.Myausov Qafqazin simal hissosinin bitkiliyino
dair apardig1 todqiqatlarda qaya vo tokiintii florasinin, o climlodon dasdslonkimilor fosilasinin
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ekoloji-cografi, sistematik analizini dair qiymotli molumatlardir vermisdir [1, s. 11]. V.Q.Onip-
cenko asarlorinds Qafqazin simal-sorq hissasinin qaya ve tokiintii bitkiliyine dair qiymatli
materiallara rast golinir. Burada bozi assosiasiyalarin qaya va tokiintiilore uygunlasma xiisu-
siyyatlori agiglanmigdir [7, s. 185].

A.L.Xaradze, R.1.Qaqnidze, L.1.Prilipko, D.B.Maxatadze va bir cox digar tadgigat¢ilarin
islori digqoti daha ¢ox coalb etmisdir [7, s. 180; 10, s. 175-195]. Miixtolif vaxtlarda Kigik Qaf-
qazin miiayyan hissalarinds adlar1 ¢okilon bu toadqiqatgilar kiilli miqdarda floristik, geobotaniki
materiallar toplayaraq bu sahads elmi dolillori daha da zonginlagdirdilor. A.L.Xaradze Boyiik
Qafqazin yiiksok dagliq florasinin formalasma yollarini, o ctimloden subnival qursagimin bitki
oOrtliylinlin analizini verarken, qaya ve tokiintii bitkiliyine do toxunmus vo miioyyon molumat-
lar vermisdir [1, s. 6; 9, s. 185]. R.1.Qagnidze Qafqazin subalp qursagmin bitkiliyinin botaniki
cografi analizini vermis, oranin qaya v tokiintii bitkiliyine dair bir sira doyarli fikirlor sdy-
lomigdir [7, s. 185]. Miixtalif adabiyyatlarda T.V.Akatova, S.A.Litvinskaya, S.V.Bondarenko
va digar tadqiqatg¢ilarin asarlarinds do qaya va tokiintii bitkiliyine aid melumatlara rast galinir
[1, s. 5-6]. Ayri-ayr1 ndvlerin qaya va tokiintiilorinds rast golmasinin, bitma yerinin kimyavi
xtisusiyyotindon asililigt M.D.Altuxov, S.A.Litvinskaya vo digor tadqiqatgilar torafindon
tadqiq edilmisdir. Onlarin tadqiqatlarinin naticolorine dair adabiyyatlardan malum olur ki,
ndvlerin yayilmasinda dolomit, shangdasi, qranit, qneys, diorit kimi stixurlar da miihiim rol
oynayirlar. Elo novlor vardir ki, onlara karbonat siixurlarinda rast golinmir. Bunlara Symphyo-
loma, Trigonocaryum cinsina daxil olan novlor aiddir [7, s. 180]. Simali Qafgazin petrofit-
lorini, onlarin sistematik, areoloji, ekoloji, bioloji tohlili todqiqat¢1 P.I.Lafisev torofindon
verilmigdir [7, s. 185]. Yiiksok dagligin floristik analizini, flora va bitkiliyinin miihafizs yollar
tadqiqater D.S.Silnikov torafindon miioyyon edilmisdir [7, s. 182]. Qafqazin morkozi hissasinin
petrofil bitkilori florasinin analizinin sistematik strukturu, cografi analizi, biomorfoloji tohlili,
hayat formalarina gora tohlilli, bioekoloji xiisusiyyatlori, yayilma qanunauygunluqlari, sukses-
siyasi, bitkiliyin formalagma xiisusiyyatlori, homg¢inin bitkiliyin tesnifat1 S.X.Sxaqapsoyev
tarafindon verilmisdir [12, s. 75-229]. Qafqazin simal-qorb hissasinin qaya va tokiintii bitkiliyi
V.Q.Onipgenko torafindon dyronilmis vo miixtolif assosiasiyalar hagqinda molumat verilmisdir
[7,s. 181].

2. Petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyinin Azarbaycanda 6yranilmasi. Kicik Qafqazin
yiiksok dagliq relyefi {i¢iin iriyamacli, sildirim gayali vo miioyyon doracads eroziya olunmus
dag silsilalari xasdir. Petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyi tarixinin dyranilmasi dag kserofitlorinin
Oyranilmasi ilo ¢ox baglidir. Bels ki, bir ¢ox geyd edilon mislliflorin apardiqlart tosvirlords
biz Kig¢ik Qafqazin Azarbaycan hissasindoe vo hamginin todqiq olunan rayonlara aid kiilli
miqdarda oxsar timumi alamatlors rast goalirik [7, s. 176]. Kig¢ik Qafqazin yliksok dagliginda
todgigatlar homginin V.C.Haciyev, X.Q.Quliyeva, Z.V.Vahabov, A.A.Aslanov vo digor todqi-
qateilar torofindon davam etdirilmisdir [9, s. 155-127].

A.A.Aslanov “Azorbaycanin Daskaeson ¢ay1 vadisinin bitki alomi” (1999) asorindo
Dagkoson vadisindo sohra, yarimsohra, bozqir, dag-kserofit, meso, ¢omon bitkilik tiplori ol-
dugunu miiayyanlosdirmis, homginin bu srazinin qaya va tokiintii bitkiliyi hagqinda miioyyen
molumatlar vermisdir [1]. Kig¢ik Qafqazda, onun Azarbaycan hissasinds flora vo bitkiliyin
todqiqinde A.Axverdov, A.Q.Doluxanov, L.I. Prilipko, V.C.Haciyev vo digor alimlorin do
boylik xidmotlori olmusdur [7, s. 184; 8, s. 135-139; 9, 5. 96; 10, s. 200]. V.C.Haciyev Boyiik
va Kigik Qafqazin yiiksak dagliginin bitkiliyini dyrenarken [8, s. 86; 9, s. 122-135] qaya va
tokiintii bitkiliyi hagqinda bir sira molumatlar vermisdir.
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M.Q.Sixomirov “Samur ¢ay1 hdvzasinin flora vo bitkiliyi vo onlarin fitomelorativ tod-
birlori”na hasr olunmus osarlorinde Samur ¢ay1 hovzasinin digor bitkilik tiplori ilo yanasi,
qaya va tokiintii bitkiliyins dair bir sira malumatlar vermisdir [1, s. 6-8].

E.M.Qurbanov Atropatan ayalstinin flora va bitkiliyini todqiq edorkon azonal bitkili-
yinin tosnifatinda qaya va tokiintii bitkiliyi hagqinda molumat vermisdir [12, s. 36-40].

Son dovrde A.M.Osgarovun Azarbaycanin endem ali bitkilari vo onlarin yayilmasi mov-
zusunda apardig1 islorle yanasi, petrofil bitkiliyine aid todqiqatlar1 da malumdur [1, s. 18].
A.A.Bayramova torofindon Azarbaycanin qorb bdlgosinin xiisusi miihafizo olunan tobiat
orazilorinin flora biomiixtalifliyi dyronilmis vo homin orazilorin flora konspekti tortib edil-
misdir. Homin konspektda xiisusi miihafizo olunan tobiat orazilorinin qaya va tokiintii bitki-
liyina dair molumatlara rast golinir [1, s. 9].

M.C.Sahmuradova Gdygol rayonunun faydali bitkilorini todqiq edorkon onlarin siste-
matik-ekoloji tohlilini vermis, bazi novlarin populyasiyalarinin miiasir voziyyatini dyranmis
vo senoloji giymoatlondirmo aparmisdir [1, s. 5]. Todqiqat orazisindo homg¢inin gaya va to-
kiintiiloro do rast galinir. Ik dofo olaraq Y.A.Aslanova torafindon Kigik Qafqazin simal-sorq
hissasinin qaya va tokiintii florasinin tam inventarizasiyasi aparilmis, flora biomiixtalifliyinin
34 fasilo 106 cins 187 ndvdoan ibarat olmasi askar olunmusdur [1, s. 16].

3. Petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyinin Nax¢ivanda 6yranilmasi. Nax¢ivan orazisindo
petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyina aid molumatlara hamginin T.S.Qeydeman, L.I.Prilipko,
V.D.Haciyevin iglorindo rast golirik [7, s. 180; 10, s. 197; 8, s. 123-128; ]. E.M.Qurbanov toro-
findon Nax¢ivan MR-in qaya va tokiintii bitkiliyine dair melumatlar da verilmigdir [11, s. 120-125].
9.S.Ibrahimov Nax¢ivan MR-in petrofil flora vo bitkiliyi iiciin 46 fasilo vo 159 cinsde comlonmis
304 ndv bitki oldugunu gostormisdir. [2, s. 66-76]. Tadgiqatc1 A.H.ismayilov torafinden Gilangay
hdvzasinin qaya-tokiintii bitkiliyi hagqinda molumat verilmisdir [4, s. 12].

N.V.Mévsiimova Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Diizdag orazisinin bitkiliyi vo onun
istifads imkanlarini tadqiq edarkon bu orazinin flora torkibinin tohlili, bitkilik tipleri, hoyati
formalari, areal tiplori, senopopulyasiyalar1 va s. hagqinda malumatlar vermisdir [5, s. 15].
Tadqiqatin naticalorine dair adobiyyatlarda homg¢inin qaya va tokiintiilords bitki Ortliyli vo
onun uygunlasma xiisusiyyatlori hagqinda da malumat verilir.

S.C.Ibadullayeva Nax¢itvan MR-in bitki &rtiiyiinii tadqiq edorken bitkilorin populyasi-
yalarmin giymatlondirilmasi vo mahsuldarligi, floranin biomiixtslifliyi ve onun qorunmasi,
dorman bitkilori haqqinda qiymatli molumatlar vermisdir [3, s. 283]. Bu molumatlar i¢orisindo
qaya va tokiintiilords yayilan bitkilor haqqinda dayarli fikirlor ds vardir.

Belolikla, agsagidaki timumi naticalora golo bilarik: Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin
qayali-tokiintii bitkiliyi Ki¢ik Qafqazin yiiksok dagliq orazilari igiin standartdir vo miixtalif
baximdan bir ¢ox doyarli vo faydal bitkilorin genofondu ii¢iin ehtiyat rolunu oynaya bilor.
Ohamiyyatli miqdarda yem, dekorativ, dorman vo diger faydali bitki qruplar1 burada com-
losmisdir. Bir sira novler fitomeliorativ, daglarda az doyarli yem sahoalorinin yaxsilagdirilmasi
ticlin okin materiali kimi va eloca do bir sira xalq tesorriifatt magsadlor ilo istifadasi {igiin
perspektivlidir. Qaya-tokiintii bitki ortiiyliniin otrafli dyronilmasi (xiisuson do stasionar
soraitdo) yeni qiymatli elmi vo praktik naticolor aldo etmoys imkan veracokdir. Bununla bagl
tadqiqatlarimiz davam edacokdir.
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Namig Abbasov

THE STUDY HISTORY OF PETROPHYTES

Nakhchivan Autonomous Republic is is a typical mountainous region, located in the
southwestern part of the Lesser Caucasus, characterized by unique natural conditions, orog-
raphy, soil cover and vegetation. Having severe continental climate, little precipitation, high
temperature amplitudes between the day and seasons in the region have a strong effect on the
formation of vegetation and led to the development of xerophytic plants. 16 types of vegetation
are common in the Nakhchivan Autonomous Republic. Among these types of vegetation,
rocky-debris vegetation is a particular importance and place. But petrophytes have not yet
been studied in detail. Among the petrophytes there are great deal of natural resource of valu-
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able plants, especially decorative, essential oil, medicinal, edible, fodder and anti-erosion
plants in the region. But, they are not used rationally. The article presents historical facts about
the study of rocky-debris vegetation of the Caucasus, as well as the Nakhchivan Autonomous
Republic and data on petrophyte species identified by various scientists.

Keywords: petrophytes, flora, new species, Lesser Caucasus, highlands, rare species.
Hamux A606acoB

K UCTOPUM U3YUYEHUSA TIETPODPUTOB

HaxupiBanckass ABroHoMHasi Pecry0imka, pacroyiokeHHasi B I0T0-3alaHON 4acTu
Marnoro KaBkaza, — TUIIMUYHBIN TOPHBIA Kpall, KOTOPBI XapaKTEPHU3yeTCs] YHUKAJIbHBIMU
OPUPOJHBIMU YCIOBHUSIMH, oporpadueil, MOYBeHHBIM IMOKPOBOM U PAaCTHUTENIBHOCTHIO. B
pernoHe pe3ko KOHTUHEHTAIBHBIN KITUMAT, MaJIo aTMOC(EPHBIX 0CA/IKOB, CyTOYHBIE U CE30H-
HbIE TEMIIEPAaTypHBIC AMIUIUTYbI, OKA3bIBAIOLINE CHJIBHOE BIMAHHE Ha (HOPMUPOBAHUE
PaCTUTENIHOCTH, YTO TIPUBEJIO K Pa3BUTHIO KcepoPpUTHBIX pacTteHuid. Ha Teppuropun Hax-
YBIBAHCKOM ABTOHOMHO#I PecmyOnmku pacnpoctpanensl 16 Tunos pacturenbHocTH. Cpenn
ATHUX THUIIOB PACTUTEIBHOCTH CKaJIbHO-OCHIIHASL PACTUTEIBLHOCTh UMEET 0CO00E 3HAUCHHE U
MECTO, HO JJaHHBIWA THII 10 CHUX MOp He ObUT MoApoOHO uccienoBaH. IleTpoduTsl pernona
UMEIOT OOJbIINE MPUPOAHBIC 3aNachl IEHHBIX PACTEHUH — JIEKOPAaTUBHBIX, H3(pUPHOMACITNY-
HBIX, JIEKAPCTBEHHBIX, CheJOOHBIX, KOPMOBBIX U IPOTHBO3PO3HOHHBIX. HO OHM ncnonb3yrores
HE palMoHanbHO. B cTarbe mpeacTaBiieHbl UCTOpUUECKHE (aKThl 00 U3YYEHUU CKAJIUCTO-
ochIHOM pactutenbHOCTH KaBkasa, a Takxe HaxubiBanckoit AP u naHHbIe 0 BUAAX MET-
po(UTOB, BEISABICHHBIX PA3TUUYHBIMU UCCIIEIOBATEIISIMU.

KiroueBsie cioBa: nempogumol, ¢ropa, nosvie udvl, Manviii Kagxas, svicokocopuve, peokue.
(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  Ilkin variant  10.03.2020
Son variant 08.05.2020
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UOT 633.1
PORVIZ FOTULLAYEV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO YUMSAQ BUGDA
HIiBRIiD VO SORTLARININ KEYFIYYOT GOSTORICILORI

2018-2019-cu illards Nax¢ivan Muxtar Respublikasi saraitinda yumsaq bugdanin miixtalif kombinasiyali
42 hibridi va 32 sortu iizarind> tadqiqat islori aparilmigdir. Yumsaq bugda niimunalori Bioresurslar Institutunun
tacriiba sahasinda suvarma saraitinda sinaqdan ¢ixartlmigdr. Niimunalarin keyfiyyat analizlori — ziilal, namlik,
vapisqanliq, kiil “Ananuzamop ungpaxpacuwiti Cnexmpan-119 M cihazinda aparilmigdir. Todgiqatin asas
magqsadi yumsaq bugda hibrid va sortlarinin muxtar respublika saraitinda keyfiyyat gostaricilarinin (dondaki
yapisqanhigin va ziilaln faizlo migdari, donlorin natura ¢akisi, kiil elementlari, namliyi) Gyranilmasi va miiqayisa
edilmasi olmugsdur. Miiayyanlasdirilmisdir ki, yumsaq bugda sortlari arasinda ziilalin dandaki faizina géra daha
yiiksak gostarici (21,0%) Emil (Qil¢iql), yapisqanlhigin faizlo miqdarina géra daha yiiksak gostorici (56,8%)
Emil (Qil¢iql), donin natura kiitlasina géra daha yiiksak gostorici (841 q/l) Kp-414 P-9, N-45, Ab-2016 katalog
nomrali sortlarina maxsusdur. Oyranilon yumsaq bugda hibridlarinin keyfiyyat analizlorinin naticalori gostorir
ki, ziilalin dandoki faizina géra daha yiiksak gostorici (21,6%) Qobustan*Diomant, dondaki yapisqanligin faizlo
miqdarina géra daha yiiksaok gostarici (57,5%) Qobustan*Diomant, donin natura kiitlosina gora daha yiiksaok
gostorici (830 q/l) Tortar BTS xZongazur hibridinds geyda alinmisdur.

Acar sozlor: yumsaq bugda, hibrid, sort, yapisqanliq, natura, ziilal, kiil elementlori.

Giris. Muxtar respublika soraitinds yliksok mohsuldar va keyfiyyatli bugda doninin
istehsali arzaq tohliikasizliyinin tominatinda asas yerlorden birini tutur. Bu masalonin hallinda
taxil¢iligla masgul olan fermer vo kondli tosarriifatlarinin rolu boyiikdiir. Ona gore da donin
keyfiyyatinin formalagmasina tasir edon amillorin dyronilmasi vo onun yiiksaldilma yollarinin
todqiqi aktual vo vacibdir. Diinya okingiliyindo, o climlodon muxtar respublikada donli-taxil
bitkilori igorisinds an genis yayilmis yumsaq bugda (7" aestivum L.) noviidiir. Yumsaq bugda
(T" aestivum L.) novii qirilmayan qil¢iqlt va ya qil¢igsiz, yumsaq, uzun siinbiillii, miixtolif
rongli (ag, sar1, qirmiz1) ¢ilpaq donli, somatik hiiceyralari 42 xromosomdan ibarat olan va
diinya okingiliyindo on genis yayilmis bugda noviidiir. Bu néviin 250-don ¢ox ndvmiixtolifliyi
molumdur.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin torpag-iglim xiisusiyyatlorine uygun, ekoloji
plastikliyi, yliksok don mohsuldarlig1 vo donin keyfiyyat gostoricilari ilo forqlonon kompleks
tasarriifat qiymatli slamatlore malik yeni taxil sortlarinin yaradilmasi vo fermer tosorriifat-
larinda totbiqi gilinlin zoruri problemlarindandir.

Tadqiqatlarimizin da asas moqsadi muxtar respublika soraitinde miixtalif kombinasiyalt
yumsaq bugda hibrid va sortlarinin keyfiyyot gdstoricilorinin dyranilmasi, qiymatlondirilmasi
vo miiqayisali xarakteristikasinin aparilmasi, listiin xiisusiyyotlorino goro forglonon sort va
hibridlarin artirtlaraq fermer tosarriifatlarina tovsiyo edilmasidir.

Miiasir dovrds akingiliyin, hamg¢inin bazar iqtisadiyyatinin taloblaring cavab vera bilon,
sadalanan xiisusiyyatlora malik olan, yeni bugda sortlarinin yaradilmasi, diinya elminin son
nailiyyatlorini, seleksiya vo genetikanin miiasir metodlarini totbiq etmadon geyri-miimkiindiir.
Bu istiqgamatda zoruri ugurlarin qazanilmasi tiglin miixtolif tasarriifat qiymaotli slamat va bioloji
xiisusiyyatlorin genis spektrino malik zongin genefondun mévcudlugu vo seleksiya islorindo
genefonddan mogsadli istifado olunmasi vacib masoalolordon biridir.
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Todgqiqatcilarin fikrino géro mohsulun formalagmasinda genotipin rolu 27%, abiotik
soraito davamliligin rolu 19%, mineral elementlorin sortun mohsuldarligina tasiri iso 15% tos-
kil edir. Bir sira tadqiqatgilarin fikrinco, seleksiya yalniz “giiclii” bugdalarin yaradilmas isti-
qamatinds aparilmalidir [4, s. 25-28].

Domyas soraitindo ¢orokbisirmo keyfiyyotino dondolma fazasinda havanin tempera-
turunun vo namliyinin tosirinin yiiksok olmasi, kleykovinanin migdarinin iss “kollanma-mum
yetisma” va “dondolma-yetisma” fazalarinda havanin temperaturundan asili olmasi miisyyon
edilmisdir. Kleykovina ilo yagintilarin miqdar1 arasinda giiclii oks korrelyasiya miioyyon
edilmisdir (r-0,754). Havanin temperaturunun yiiksok olmasi ilo alagodar olaraq (IDK) asagi
diismiisdiir. 35°C temperaturda kleykovinanin keyfiyyati II qrupa, 30,6°C-do iso I qrupa aid
olmusdur [6, s. 45-48]. Yumsaq bugda sortlarinin don vo ¢orok keyfiyyati yetismo miiddotindo
meteoroloji soraitin doyismosindon miioyyon godor asilidir [2, s. 1-6]. Yumsaq bugdanin
keyfiyyatino mineral giibralor, torpagin miinbitliyi va basqa amillor do tasir gostorir [7, s. 1-
9]. Agroekoloji miihit amillorinin sortun keyfiyyatins tasiri bir sira miislliflor torafindon genis
todqiq edilmisdir. I.Q.Kalinenkoya géra, seleksiyanin osas moqgsadi sortlarin potensial mohsul-
darhiginin yiiksaldilmasi deyil, miixtoalif stressloro davamli, sabit mohsuldarliga malik sortlarin
yaradilmasidir [3, s. 178-185].

Material vo metodika. 2018-2019-cu illords todgigat materiali olaraq yumsaq bugdanin
42 hibridi vo 32 sortu Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi soraitindo dyronilmasi ii¢iin todqiqat
isloring calb edilmisdir.

Sakil 1, 2. Yumsaq bugda hibrid vo sortlarinin okini.

Tadqiq edilon bugda hibrid vo sortlarinin toxumlart AMEA Nax¢ivan Bélmasi Bio-
resurslar Institutunun tocriiba sahosinda suvarma soraitinda sopilmisdir. Sopin beynoalxalq
deskriptorun toloblorino uygun sokildo aparilmigdir (sokil 1, 2).

Tarla goraitindo bugda hibridlorinin yronilmasi bu sahado mdvcud olan miiasir metodik
gostoricilor rohbor tutulmagla yerins yetirilmisdir. Tocriiba iglorinin qoyulmasinda V.F.Dora-
feevin [5], ©.C.Musayevin, H.S.Hiiseynovun vo Z.A.Mommoadovun [1] metodikalarina gora
aparilmigdir. Agrotexniki todbirlor muxtar respublika ii¢lin timumi qobul edilmis gaydada apa-
rilmigdir. Niimunalorin keyfiyyat gostoricilori: ziilal, namlik, yapisqanliq, kiil elementlori
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analizlori “Donli-taxil, paxlali vo texniki bitkilor” laboratoriyasinda olan “Ananuzarop nng-
paxpacHbiii Cnextpan-119 M, JIOMO ¢oronka mmtoc” cihazinda niimunalarin 1000 doninin
kiitlasi, natura ¢okisi vo mohsuldarligi “Denver instrument APX-1502, max-1500 g,d=0,01g”
analitik torozide aparilmisdir. Toxumlarin siisovariligini tayin etmak {igiin saygacl JIC3-2 va
JC3-2 diafanoskoplarindan istifads olunmusdur.

Alinmus naticalorin miizakirasi. Oyronilon yumsaq bugda sortlarmin keyfiyyat analiz-
larinin naticalari gostorir ki, niimunalar arasinda keyfiyyat gdstaricilari {izro nazaragarpacaq
daracads forglor vardir.

Cadval 1
Yumsaq bugda sortlarinin keyfiyyat gostaricilori
B | e
% | Hibrid g | %g 53
REREEIERE:
E|E |g&z|2
v Z |FE2| 2| 7
1. | AMSEL 21 RF Albidum 1781 11,5(40,5] 1.2 735
2. | Emil (Qulggly) 21,0(122)| 568 1.3 | 792
3. Izberdovskiv (Qilgigsiz) 15111291405 1,3| 772
4. | Volgograd (Qulsgls) 18,1 132(460] 13| 788
3. | Volgograd (qilgigsiz) 1781 11,9( 42,1 1,3]| 782
6. | BEZ . /Tovpe 16,1 126(394| 1.3 | 755
7. | Minvod: (Qulggly) 17,5 124 451| 1,3 | 783
2. | Bioresurslar-1 191 10,8 46,8 | 1.3 | 760
9. | Polagiada {qul¢igsiz) 17,1 11,4 (453 1.3 809
10. | Izberdovskiy (qulgiglt) 179 119(415]) 1,3 | 777
11. | Qobustan ... TOVPE 153 11,8(379]| 13| 752
12. | Tufova (qilgigsiz) 17811221465 13| 772
13. | Xlebnaya baza (gilgigly) 178 11.6(45,5] 1,3 | 816
14. | Ep-416, P-10 N-4 17,6 11,5(43,3| 1.3 | 815
15, | Ep-425 372 IDYT-MP N-11 | 163 | 11,1(423[12] 801
16. | Tortar (Artirma-3) 191 10,8492 | 1.2 | 807
17. | Kp-406, P-9, N-19 17,81 11,9(452| 1.3 | 835
13. | Kp-447, Rac-91, Ab-2016 190 10,8(40,8| 1.3 | 813
19. | EKp-418, P-10, N-18 02 (10945813814
20. | Ep-478, Hordeiforme 179|108 | 402 (13| 781
21 | Lp-422 370 IDYT-MP, N-31 |196( 10,7]|46,5] 1.3 821
22, | Kp-412, P-9, N-37 186 11,0(463| 1.3 799
23. | Kp-411, P-9, N-36 20,7(10,1149.2| 13| 828
24. | Tartar (Artirma-2) Ab-2016 156 11,3(376| 1.3 | 764
23. | Ep-414 P-9 N-45, Ab-2016 180 109|479 13| 841
26. | Kp-448, Zedoni 3d56 17,8 109 453| 1.3 | 786
27. | Kp-403, P-9, N-12 158 11,1 (40,8 | 1,3 | 821
28. | Ep-408, P-9, N-22. Ab-2016 186|113(482] 12813
29. | Ep-404, P-9 N-13 185196 [451] 12818
30. | Ep-423 350 IDON-MD_ N-135|190| 100|441 13| 783
31. | Kp-417, P-10, N-15 17,8 10,7(41,3| 1.3 | 809
32, | Ep-424 CVVANA-46/6% 189|126 (492 1,2 801
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Cadval 2
Yumsaq bugda hibridlorinin keyfiyyat gostaricilori
= | 2| =
5 > = |49 | 8| £
= = =8| = =
= Hibrid = é 5| & E
“ AERLIERE
s 8|5 | 3
E
1. Lutesesns <6307 (Tirkiva) 17.5 11,7 | 449 13 | 733
2 Qobustan xBazostava 17.8 11.5 43 8 1.3 785
3. Eskina-B «6307 (Tiirkiva) 1E.B 20 437 |13 | 717
4. Wiigar ~Barakatli-95 183 | 105 [456 | 14 | 755
5. Eskina-8 =6507 (Tirkiva)*® 17,6 | 10,1 395 | 13 | BDe
8. EAR 1/3«6507 (Tirkiva) 15,1 20 [360 |13 | 769
7. Dagdas «6507 (Tirkive 18,1 11,5 | 456 [ 1.3 | 797
8. EAR 1/5 ~RCESA-B055 16,1 124 | 393 [ 12 | BOS
Q. Eskina-8 «CVWV-895277 164 | 1095 (393 | 13 | 748
10. Qobustan xBez VEATSA/ . 18,3 2B |[475 |13 | Bl4
11 Ueur «VEN-1 X Azari 1B6 115 |438 |13 [ 795
2. Warden =(Jobustan 19,2 2.1 0,7 | 1,3 | 804
13. VEMN-1 «Parzivan 1753 [121 389 | 1.3 | 195
14. WEM-2 =Aran 179 | 130 (423 |13 | 793
15. Qobustan xDiomant 21.6 23 | 375 |13 | 7BE
16. S.5onora «AZL-026-10/4 150 | 122 (502 |13 | 773
17. Uur «Qobustan 17.6 20 [472 |13 | 794
18. Az-026-10/4 =5.5onora 18,7 | 115 |[472 |13 | 772
19. 3.3onora~DHamant 18,3 114 | 463 1.3 | 751
20, Qobustan «VEMN-3 «Alirbagic-128 177 | 11,E (447 | 13 | 784
21. Yasaul =<3 Sonora 174 112 4314 1.3 742
22 Az-026-10/4 «Diamant 195 | 11,7 [463 | 13 | 752
23. Qobustan =Azari 176 | 11.E (418 |13 | 774
24, Taraqai=(obustan 1B.1 103 | 403 [ 14 | 773
297 Diamant=3.Sonora 20.1 11.1 50,8 1.3 133
26. Qobustan «<Eamala ME247 183 | 113 (460 |13 | 789
7. Yasaul =Azari 168 | 116 [(406 | 13 | 777
28. Ugnr «VEMN-2 «hlirhasir-128 17.1 11, | 406 [ 13 | 738
20 CQlobustan =64 06 /6 FMEI/ .. 177 | 113 (446 |13 | 773
30. Varden =MMurov-2 199 | 105 |[51,7 |14 | B03
3l. Az-026-10/4 wAzari 172 | 124 (425 |13 | 754
321 Varden «hurow 17.4 11.9 46,1 1.3 126
33. Qobustan «B-152% 332 167 22 | 40,1 13 | 7E9
34, Ugur =Qobustan {qilgigh) 184 | 113 (452 |13 | 766
33. Saratov-29 «Az-026-10/4 192 | 106 (470 | 13 | 773
36. WEIM-1 «Parzivan-1 202 |96 484 | 1.4 | 821
37 Ep-44%, Barskat=Absaron 185 | 104 (414 |13 | 794
38. Kp-461, Ammor-6 <hlirvari 182 | 106 [442 | 14 | 7BE
39, Ep-458, Lehucar »Barakat 183 | 116 (445 | 1.2 | B2l
40, (5.8onora«VEMN) «Taraqaqi 170 | 123 (433 |13 | 782
41 Yasaul «Az-026-10/4 196 | 109 (493 | 1.3 | Bl3
2 5. Sonora~Azeri 173 [ 127 | 421 1.3 | 754
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Bels ki, bizim todqiqatlarda ziilalin dondaki faizine gora daha yiiksak gdstarici (21,0%)
Emil (Qilgigl) sortunda geydo alinmisdir. Qalan sortlarda bu gostorici 9,2-20,7% arasinda
doyisilmis, orta rogom iso 17,7% olmusdur. Tadqiq olunan sortlarda nomlik orta hesabla 11,4%
olmusdur. Daha yiiksok nomlik (13,2%) Volqoqrad (Qil¢iql1) sortunda geydos alinmisdir. Qalan
niimunalards bu gostarici 9,6-12,9% arasinda doyisilmisdir. Tadqiqata daxil edilmis yumsaq
bugda sortlar1 igorisinde dondoki yapisqanligin faizlo miqdarina gora daha yiliksok gostarici
(56,8%) Emil (Qil¢igli) sortunda geydo alinmisdir. Qalan sortlarda bu gostorici 37,6-49,2%
arasinda, orta roqam isa 44,5% olmusdur.

Sinagdan ¢ixarilan niimunslords kiil elementlori arasindaki forq nozera g¢arpacaq
daracads olmamus, orta hesabla 1,3% toskil etmisdir. Analiz olunan yumsaq bugda sortlarinda
danin natura kiitlosina gora daha yiiksok (841 g/1) Kp-414 P-9, N-45, Ab-2016 kataloq némrali
sortda geydo alinmigdir. Qalan sortlarda bu roqom 735-835 g/l arasinda toraddiid etmisdir. Bu
gostorici izro orta rogom 784,9 g/l olmusdur (cadval 1).

Oyronilon yumsaq bugda hibridlorinin keyfiyyat analizlorinin naticalori gostorir ki,
nliimunalor arasinda keyfiyyaot gostoricilori lizro nozoragarpacaq doracods forqlor vardir. Belo
ki, bizim todqiqatlarda ziilalin dondoki faizino goro daha yiiksok gostorici (21,6%) Qobustan
X Diomant hibridindo geyds alinmigdir. Qalan sortlarda bu gostorici 15,1-20,2% arasinda
doyisilmis, orta rogom iso 18,1% olmusdur (codval 2).

Tadqiq olunan sortlarda nomlik orta hesabla 11,5% olmusdur. Daha yiiksok nomlik
(13,0%) VRN-2 X Aran hibridinds geydo alinmisdir. Qalan niimunslords bu gostorici 9,6-
11,5% arasinda doyisilmisdir. Tadqiqata daxil edilmis yumsaq bugda hibridlari i¢erisinde
dondoki yapisqanhigin faizlo miqdarina goro daha yiiksok gdsterici (57,5%) Qobus-
tanxDiomant hibridinds geydo alinmigdir. Qalan hibridlords bu géstarici 36,0-51,7% arasinda
doyismis, orta rogom iso 44,6% olmusdur. Sinaqdan ¢ixarilan niimunslords kiil elementlori
arasindaki forq nozors ¢arpacaq doracods olmamis, orta hesabla 1,3% toskil etmisdir. Analiz
olunan yumsaq bugda sortlarinda donin natura kiitlosino goro daha yiiksok (830 q/l) Tortor
BTS xZangozur hibridinds geyds alinmisdir. Qalan hibridlords bu rogom 726-821 g/l arasinda
toroddiid etmisdir. Bu gdstorici lizra orta rogom 780,1 g/l olmusdur (cadval 2).

Noatica. Oyronilon yumsaq bugda sortlar1 icarisinda ziilalin dondaki faizino géra daha
yliksok gostarici (21,0%) Emil (Qil¢igli) sortunda, dondoki yapisganligin faizlo miqdarina
g0ra daha yiiksok gostarici (56,8%) Emil (Qilgigli) sortunda, donin natura kiitlosino goro daha
yiliksok gostorici (841 q/l) Kp-414 P-9, N-45, Ab-2016 kataloq nomrali sortlarda qeyds
alinmugdir.

Oyranilon yumsaq bugda hibridlori igarisinds ziilalin dondoki faizino géra daha yiiksok
gostarici (21,6%) QobustanxDiomant hibridinds, dondoki yapigsqanligin faizlo miqdarina gora
daha ytiksok gostarici (57,5%) QobustanxDiomant hibridinds, donin natura kiitlosino goro iso
daha yiiksok gdstorici (830 g/1) Tortor BTSxZongozur hibridinds gqeydo alinmisdir.
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Parviz Fatullayev

QUALITY OF GRAINS OF HYBRIDS AND VARIETIES OF SOFT WHEAT
UNDER THE CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The studies were conducted during 2018-2019 at the experimental site of the Institute
of Bioresources in the soil and climatic conditions of the Autonomous Republic over 42 hy-
brids of different combinations and 32 varieties of soft wheat. Sowing was carried out man-
ually, 300 germinating seeds per 1 m? of the third decade of October. The aim of the research
was to determine the quality indicators (grain nature, protein, gluten, ash elements) of hybrids
and varieties of winter common wheat and compare them with each other. To determine the
protein, gluten, ash elements and moisture in wheat grain, the “SPECTRAN-119 M” infrared
analyzer was used. It was found that the Emil variety differs in the content of gluten (56,8%)
and protein (21,0%) in grain; grade (Kp-414 P-9, N-45, Ab-2016) by nature (841 g/l) grain.
And it was also found that the hybrid GobustanxDiomanent differs in the content of protein
(21,6%) and gluten (57,5%) in grain. Hybrid-Tartar BTSxZengesur is different in nature
(846 g/1) grain.

Keywords: soft wheat, hybrids, gluten, protein, grain nature, ash elements.
IHapsu3 ®aryniaes

KAYECTBO 3EPEH THBPUIOB U COPTOB MSIT'KOH IIIEHUIIGI B
YCJIOBHUAX HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

WccnenoBanus nposogminch B TeueHue 2018-2019 ronos Ha onbITHOM yuyacTke MH-
cTUTyTa bropecypcoB B MOUBEHHO-KIMMAaTHYECKUX YCIOBUSAX aBTOHOMHOM PECITyOIMKH Hal
42 rubpugaMu pa3HbIX KOMOMHANUN U 32 copTamu MSTKO# mineHuIbl. [ToceBbl ocyiecTs-
JISUTH BpY4HY!0, 110 300 BcXOkuX ceMsiH Ha 1 M? TpeTbel nekae oktsiops. Llenpto mccinenona-
HUH SIBIISUIOCH OTIpE/IeIeHNE KaueCTBEHHBIX MToKa3aresel (HaTypa 3epHa, 0eJI0K, KICHKOBUHA,
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30JIbHBIE DJIEMEHTHI) TUOPUIOB i COPTOB O3UMOMN MSATKOHW MIICHUIIBI M CPABHEHUE MX MEXKITY
coboii. [lns onpenenenus: 06enka, KICHKOBUHBI, 30JbHBIX 3JIEMEHTOB M BIQXKHOCTU B 3€pHE
nieHuIs! uernonszoBanu Mudpakpacusiii ananuzatop CIIEKTPAH-119 M. Beisicueno uTo,
copTt EmMuit oTimgaeTcst mo coepKaHuio KIeikoBUHB (56,8%) u 6enka (21,0%) B 3epHE; copT
(Kp-414 P-9, N-45, Ab-2016) o Hatype (841 1/m) 3epHa. A Takke ObLIO BBISICHEHO, YTO THO-
pua ['obycranx luoMaHT oTimyaetcst o copepkanuto 6enka (21,6%) u kietikosunsl (57,5%)
B 3epHe. [ubpua Taprap BTSx3enre3yp ommuaercs no Harype (846 /i) 3epHa.

KiroueBble ciioBa: ysexas nuteHuya, 2u6pu()bl, meﬁkos‘uHa, 6@]10](', Hamypa 3epHa, 30/IbHble JJIEMEHNbL.
(Aqrar elmlari tizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  Ilkin variant  10.02.2020
Son variant 30.04.2020
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UOT 581.192.1, 581.192.2
RAMIiZ 9LOKBOROV, AYDIN QONBORLI

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN AJUGA L.
CiINSINO AID AJUGA GENEVENSIS L. — CENEVRO DIRCOYi NOVUNUN
FITOKIMYOVI ANALIZ NOTICOLORI VO iSTiFADO PERSPEKTiVLORI

Mbaqalads Nax¢irvan Muxtar Respublikasi florasinda yayilan Dalamazkimilor (Lamiaceae Lindl.)
fasilasinin Ajuga L. cinsina aid olan Ajuga genevensis L. — Cenevra dir¢ayi néviiniin biomorfoloji, ekocografi
xarakteristikasi, fitokimyavi analiz naticalori, faydal xiisusiyyatlori, xalq va elmi tobabatda istifads imkanlart
haqqinda atrafli sarh verilmakla, diinyada, Azarbaycanda va Naxgivan Muxtar Respublikast arazisinda yayilmasi
haqqinda atrafli sorh verilmisdir. Cenevra dir¢ayi noviiniin yarpaq va govdasinin etanol ekstraktinin inca tobaga
xromatoqrafiyast aparilmis va Rf qiymatlarino asasan torkibindaki maddalor tayin edilmisdir. Spektral va
xromatoqrafik analiz naticasinda ekstraktlarin torkibinds olan birlasmalar miiayyanlasdirilmisdir. Bela ki,
xromatoqrammaya adi va miixtalif dalgali ultrabanovsayi isigda baxilmagqla, naticalor miiayyan olunmugdur.
Nazik tobaga xromatoqrafiya zamant saf halda ayrilan hissa etanolda hall edilmis vo maddalarin spektrlari
Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr vasitasilo 200-700 nm dalga uzunlugunda ¢akilmisdir. Yarpaginin
ekstraktinda 214,0-289,5 nm dalga uzunlugunda (MeOH ; .. nm) alinan spektrlarin flavonoidlar (26,6%),
313,5-470,0 nm dalga uzunlugu isa flavonollar, flavanonlar, xalkonlar (35,7%), 669,5 nm dalga uzunlugu iso
antosianlardan (30,5%), gévdasinin ekstraktinda 238,0-301,5 nm dalga uzunlugunda (MeOH ; ,,, ... nm) alinan
spektrior flavonoidlor (27,9%), 414,5-443,5 nm-dan ibarat flavonollar, flavanonlar, xalkonlar(41.5%), 470,0-
669,0 nm dalga uzunlugunun isa antosianlardan (60,3%) ibarat oldugu miiayyan edilmisdir.

Acar sozlar: xromatoqrafiya, flavonol, spektr, xalkon, flavanon.

Giris. Tabii sarvetlori 6yranmok, gorumaq va barpa etmok tadqiqatcilar qarsisinda duran
vacib iglordon biridir. Bu masalalorin halli tigiin dovlat torafindon biomiixtalifliyin qorunmasi
vo davamli istifadasi {iglin proqram tasdiq edilmisdir. Dalamazkimilor — Lamiaceae Lindl.
fasilosinin miiasir voziyyatini tadqiq etmak, fosiloya daxil olan ndvlords bas veran ekoloji va
antropogen modifikasiya vo transformasiyalart miioyyon etmok, hom nazari vo hom do tocriibi
baximdan miihiim shomiyyoto malikdir [1, s. 132-135; 3, s. 188; 5, s. 72-78]. Muxtar res-
publika florasinda bu fasiloys daxil olan novlorin torkibindoki bioloji aktiv maddolors (fla-
vonoid, alkaloid, kumarinlor, polikarbohidratlar, qliikkozidlor vo s.), homg¢inin xalq
tasarriifatinin ayri-ayri sahalorinds istor qennadi, alkoqolsuz igkilar, aczaciliq v istorse do
digor saholorinds istifadosine boylik ehtiyac vardir.

Material vo metodlar. Todqiq edilon Ajuga genevensis L. — Cenevra dirgoyi ndviiniin
torkibindaki bioloji aktiv maddslerin otrafli sokilde todqiqi, goelocokds onun torkibindoki
maddaslardan osason elmi tobabat istiqgamatinda istifads olunmasi olduqca aktual hesab edilir.
Mohz bu baximdan Cenevra dir¢ayi novii E.A.Vulf metodunu totbiq etmokls dyronilmisdir.
ovvalca bu nov haqqinda qisa molumat verak [4, s. 234; 10, s. 70-76].

Govdosi diizgalxan, hor iki torofi xovlu-tiikciiklii olub, hiindiirliyii 15-40 (60) sm-dir.
Yarpaglarinin hor iki torafi tiikkciiklii, kdkotrafi uzunsov kiirokvari, torsyumurtavari, iri disli,
burulan saplaqli, asag1 vo yuxari yarpaqlar1 adston uzunsov, oturaq, tigparli vo ya dislidir.
Cicoklori ¢oxqongali, kasacigi iigbucaqgli-nestorvari disli, qisa borucuqlu olub, yuxari hissosi
xovludur. Cigak tact 12-18 mm uzunlugunda mavi, bazon ag va ya ¢ohray1 rongli, daxilden
seyrak tiiklii, ist dodagi ikiparli, alt dodaginin iso konarlar1 xarico dogru ¢evrilmis formalidir.
Findiqgciq meyvolori 3 mm uzunlugunda olub, dairovidir. May-avqust aylarinda ¢igokloyir vo
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meyvalori yetisir. Comanliklordo, kolluglarda, mesolordos, ¢ay konarlarinda, bozqir orazilordo
vo orta dagliqlarda yayilmisdir [9, s. 122].

Odobiyyat molumatlarina asason Cenevra dir¢ayi noviniin yeriistii organlarinin
tarkibindas efir yagi, diterpenoidlar: 0,06% fitol, iridoidlor: harpahid, 8-O-asetilharpahid, ayu-
qol, ayuqozid, 0,08% steroidlor, gévda va yarpaqlarinda 1,2-1,7% as1 maddoslor vo fla-
vanoidlor olur [8, s. 40].

Istifadesine gora iltihabsorucu, hemostatik, yarasagaldici, malyariya xastoliyi oleyhino
tasirlidir. Yeriistii orqanlarinin covharindan diarreya, mads va onikibarmaq bagirsaq xorasinda,
pnevmoniya, bronxit, revmatizm, yaniq, stomatit vo angina zamani tayin edilir. Yarpaqlarin-
dan dizenteriya, agciyor voromi, bas tiikklorinin uzadilmasinda vo asteniya zamani vanna kimi
gobul edilir. Balveran vo dekorativ bitkidir. 4juga genevensis L. — Cenevra dir¢oyi noviiniin
toplanilmis yarpaq vo gévde niimunslori standart metodlara istinad edilmaklo qurudulmus,
laboratoriya soraitinds tadqiqat ticlin hazirlanmisdir. Miixtalif polyarliqda olan halledicilor
heksan va etanol vasitasilo 3 saat miiddotinds ekstraksiya edilorok onlarin spektrlori Hitachi
U-2900 UV-VIS spektrofotometr vasitasilo ¢okilmis, xromatoqrafik analizlor iso DC-fer-
tigfolien ALUGRAM SIL G/UV 254 inca tobaqo vasitasilo aparilmisdir. Inco tobage xroma-
tografiyasi {igiin holledici sistemi butanol: sirko tursusu: su 4:1:5 va petroleyin efiri: aseton:
xloroform 3:1:1 hocm nisbatinda gétiiriilmaklo, metodikaya uygun analiz edilmisdir [2, s.
126-132;7,s.17; 8, s. 72-78].

Naticalar vo onlarin miizakirasi. Ajuga genevensis L. — Cenevra dir¢oyi noviiniin
yarpaqlarindan alinan etanol ekstraktinin inco toboqo xromatoqrafiyas: aparilmaqla, Rf
qiymatlaring asason torkibindoki maddslar tayin edilmisdir (sokil 1, 2). Eyni zamanda yarpaq
va govda ekstraktlarinin spektral vo xromatoqrafik analizi naticesinds alinan qiymatlor
osasinda torkibi miioyyaonlosdirilmisdir.

Xromatoqrammanin naticasing asason Rf qiymatlori 0,53 xlorofil, 0,84 giymatlorinda
fenolkarbon tursusu vo 0,96 qiymaotinds iso karotino uygun goldiyi askar edilmisdir [4, s. 32-
34]. Nazik tabagqo xromatoqrafiya zamani saf halda ayrilan hisso gotiiriilorok etanolda hall
edildi vo maddalarin spektrlori Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr vasitasilo 200-700
nm dalga uzunlugunda ¢akildi. 214,0-289,5 nm (MeOH y ;.. nm) dalga uzunlugunda alinan
spektrlarin flavonoidlar (22,9%) — baikalein, apigenin; flavanollar — galangin; flavononlar —
pinosembrin; xalkonlar — dihidroksixalkon; 313,5-470,0 nm dalga uzunlugu flavonollar
(35,7%) — guergetin, formononetin, genistein, ramnetin, izoramnetin, galangin, kempferol,
herbasetin orobol; flavanonlara — dihidrokempferol, dihidroquergetin, pinosembrin, narin-
genin, hesperetin; xalkonlara — dihidroksixalkon, sulfuretin 5,7-qlikozod, 3,5,7-qlikozodlori
va 669,5 nm dalga uzunlugu iso antosianlardan (30,5%) ibarot olmusdur. Govdosinin ekst-
raktinin 238,0-301,5 nm dalga uzunlugunda (MeOH , ... nm) alinan spektrlor flavonoidlor
(27,9%), 414,5-443,5 nm ibarat flavonollar (41,5%), flavanonlar, xalkonlar va 470,0-669,0 nm
dalga uzunlugunda iso antosianlardan (60,3%) ibarat oldugu miioyyon edilmisdir [10, s. 70-71].
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Sokil 1. Ajuga genevensis L. — Cenevro dirgoyi ndviiniin yarpaginin heksan
ekstraktinin UB spektri.
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Sakil 2. Ajuga genevensis L. — Cenevra dirgoyi ndviiniin gévdoasinin etanol ekstraktinin UB
spektri.
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PHYTOCHEMICAL ANALYSIS RESULTS AND USE PERSPECTIVES
OF AJUGA GENEVENS’S L. SPECIES OF AJUGA L. GENUS DISTRIBUTED
IN THE FLORA OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides extensive information about biomorphological and ecogeographical features,
the results of phytochemical analysis, useful properties, the possibilities of using the motherwort of
the cardiac family Lamiaceae Lindl. In Nakhchivan Autonomous Republic in folk and scientific
medicine, information about its distribution in the world, Azerbaijan and different altitude zones of
the autonomous republic. A thin film of the ethanol extract of the leaves and stems of Ajuga genevensis
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L. was chromatographed, and the substances contained in them were determined by the Rf values.
Compounds containing the extracts were identified by the values obtained by spectral and
chromatographic analyzes. Further, the chromatogram was viewed in ordinary ultraviolet short and
long wavelength light. Under ordinary lighting, 2 spots were detected, and in the long and short wavy
light 3 spots. The results were consistent with Rf values of 0,53 for chlorophyll, 0,84 for flavone
(phenol carboxylic acid), and 0,96 for carotene. In thin film chromatography, the purely separated part
was dissolved in ethanol and the spectra of substances were recorded at a wavelength of 200-700 nm
through a Hitachi U-2900 UV-VIS spectrophotometer. It was determined that, as a result of leaf
analysis, spectra with a wavelength of 214,0-289,5 (MeOH A max. nm) were characteristic of (22,9%)
flavonoids, and waves with a length of 313,5-470,0 nm of flavonols, flavonones, chalcones (35,7%)
669,5 nm for (30,5%) anthosians and also stems, spectra with a wavelength of 238,0-301,5 (MeOH A
max. nm) are characteristic of (27,9%) flavonoids, and waves with a length of 414,5-443,5 nm flavonols,
flavonones, chalcones (41,5%), 470,0-669,0 nm for (60,3%) anthosians.

Keywords: chromatografiya, flavonols, spektr, chalcones, flavonones.

Pamu3 Asexknepos, Aiinsin Kanbapin

PE3VJIBTATBI ®UTOXUMHNYECKOI'O AHAJIN3A U IIEPCIIEKTUBbBI
HCHOJb30BAHUSA AJUGA GENEVENSIS L. - "WKUBYUKH )KEHEBCKOM
POJIA AJUGA L. PACIPOCTPAHEHHOT'O BO ®JIOPE HAXYbIBAHCKOI
ABTOHOMHOM PECITYBJIMKA

B crarbe npuBeneHsl onpoOHbIe CBEACHUS 0 OMOMOP(OIOTHUYECKUX U IKO-TeorpapuIecKux
0COOCHHOCTSIX, pe3y/bTarax (PUTOXMMHYECKOTO aHaJIN3a, OJIEe3HbIX CBOMCTBAaX, BO3MOKHOCTSIX HC-
MOJIH30BaHUs B HAPOAHOM M HAayYHOW MEIHMIMHE MyCTHIPHUKA CEPACYHOTO CEMEHCTBA SICHOTKOBBIX
(Lamiaceae Lindl.) ¢pnoper HaxusiBaHCKOl ABTOHOMHOU PeciryOnuku, W3I0KEHBI CBEIEHUS 00 €ro
pacmpocTpaneHur B MUpe, A3epOaiipkaHe U Pa3HbIX BBHICOTHBIX MOSCAX aBTOHOMHOW PECIyOIMKH.
[IpoBenena xpomartorpadusi Ha TOHKOW MJICHKE 3TaHOJIOBOTO AKCTpPAaKTa JIUCThEB U cTedrnel Ajuga
genevensis L. n o 3nauenusiM Rf onpenenens! copgepskamuecs B HUX BemlecTsa. [1o 3HaueHUsIM, TIO-
JY4CHHBIM B pe3y/bTaTe CHEKTPAILHOTO U XpOMATOTrpa)nuecKoro aHaJIn30B BBISBICHBI COCAMHECHUS,
cozieprKalluecs B COCTaBe IKCTPAKTOB. Jlanee, XxpomarorpaMmy NpocMaTpuBaid B OOBIYHOM YIIbTpa-
(hnoJIeTOBOM KOPOTKOM U JJIMHHOBOJIHOBOM cBeTe. [Ipn 0ObruHOM OocBemeHnr 0OHapyKeHBI 2, a B
JUIMHHOM M KOPOTKOM BOJJHHCTOM CBeTe 3 TsATHA. Pe3yabTaTel Oka3anuch COOTBETCTBEHHBI 3HAUYCHUSIM
Rf - 0,53 nns xnopodunna, 0,84 nns ¢raBona (penonkapOonoBas kuciota) u 0,96 s KapoTHHA.
[Ipu ToHKOH TIICHOYHOH XpoMaTorpadu YUCTO OTACICHHYIO YaCTh PACTBOPEHBI B 3TAHOJE U CHIEKTPHI
BEIIECTB CHUMAJKCh 1pu jutuHe BoiHBI 200-700 HM yepe3 cnekrpodoromeTp «Hitachi U-2900 UV-
VIS». Onpeneneno, 4To B pe3yibTaTe aHAIN3a JUCTHEB MOMYUYEHBI CIEKTPHI ¢ JUIMHOW BOJIHEBI 214,0-
289,5 (MeOH 3 jyqx- NM) XapaKTepHbl 171 (rraBoHOMI0B (22,9%), a BoaHbI ¢ uHol 313,5-470,0
HM (DIT1aBOHOJIOB, ()JIABOHOHOB, XalIKOHOB (35,7%), 669,5 uM s antocuanos (30,5%) u Takxke creOnei
CHeKTpsI ¢ HOoM BosHbl 238,0-301,5 (MeOH 1,1« NM) XapakTepHbl 11 (raBoHou10B (27,9%), a
BOJIHBI C JunHOU 414,5-443,5 HM COOTBETCTBYIOT (priaBOHOJNIAM, (DI1aBOHOHAM, XalkoHOB (41,5%), a
470,0-669,0 um anTormanam (60,3%).

KuaioueBrble ciioBa: xpomamozpagusi, prasononsi, cnekmp, XaiKoHsl, QiacoHOHbL.
(Aqrar elmlari tizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  16.03.2020
Son variant 23.05.2020
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UOT: 631.474
SAHIB HACIYEV!, GUNEL MiRZOLi AGATAGI?

CULFA INZIBATi RAYONUNDA TOBii TORPAQ-KADASTR
YARIMRAYONLARI

Mbaqalada Culfa inzibati rayonunda tabii torpaq-kadastr yarimrayonlart haqqinda malumat verilir.
Regionda tasarriifatlarin ixtisaslasdirilmast iizra tabii torpaq-kadastr rayon va yarumrayonlarint miiayyan-
lasdirmoak iigiin arazida yayilan torpaq ortiiyii strukturunun eko-cografi soraiti (relyef, iqlim, hidroloji va
hidrogeoloji, bitki va heyvanlar alomi, antropogen tasir va s.), deqradasiya proseslari (sorlasma, eroziya, bataq-
hqlasma, daslilig, kol-kos basmis sahalor va s.), morfoloji, fiziki va kimyavi xiisusiyyatlori Gyronilir.

Noaticada Culfa inzibati rayonunda torpaqlarin fiziki-cografi xiisusiyyatlorini va miinbitlik gostaricilorini
nazara alaraq 4 tabii torpaq-kadastr yarimrayonuna ayirmaq olar. Sadarak-Gilangay tabii torpaq-kadastr
rayonunda Yayci-Giiliistan-Orazin, Giinniit-Paragagay tabii torpaq-kadastr rayonunda isa Obraqunus-Xanagah-
Milax, Gal-Surud-Paradas, Orafsa-Teyvaz-Boyahmad yarimrayolarina ayirmasi maslahat goriilmiisdiir.

Acar sozlor: torpaq kadastri, cografi amillar, torpaq, bonitet, torpagin bonitirovkasi, torpagin ekoloji
qiymoatlondirilmasi.

Giris. Culfa inzibati rayonu cografi mévqeyino gora simal-sorqdon Ermonistan vo
conub-sorqdon Iran Islam Respublikasi, sorqden Ordubad, conub-qarbdon Babak, simal-
garbdon isa Sahbuz inzibati rayonlari ils sorhodlonir.

Regionun torpaqglar1 Kongorli vo Saderak inzibati rayonlarinin torpaqlarina nisboton
mohsuldardir. Burada torpaqglarin mohsuldar olmasinin sabobi arazido ¢ay sobokosinin normal
olmasidir. Digar torofdon region muxtar respublikanin digor rayonlar1 kimi dagliq ve konti-
nental iqlim soraitine malik olmasi, burada torpaqlarin deqradasiyasina, eroziya vo sorlasma
proseslarina moruz qalmasina sobob olur [1, s. 43-54]. Mohz, bu baximdan muxtar respub-
likanin torpaq fondunun 16,8 faizini togkil edon Culfa inzibati rayonlarinda yayilan torpaqlarda
tadqiqatlarin aparilmasi aktualdir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda torpaqglarin miixtolif istiqgamatlords dyronilmasi ilo
barabar Culfa inzibati rayonunda da torpaqlar 1925-ci ilds S.A.Zaxarov, 1950-1957-ci illorda
R.H.Mommadov, 1959-cu ilds K.A.9lokbarov va N.A.Osadov, 1965-1970-ci illorde H.O.Oli-
yev vo ©.K.Zeynalov, 1975-ci ildon bu giina godor ©.G.Quliyev, 1980-2005-ci illordo H.C.Meh-
diyev, 1985-2017-c1 illords iso S.9.Haciyev va s. torofindon todqiq olunmusdur [2, s. 75-77].

Naxgivan MR-in biitiin orazilorinds oldugu kimi tarixin miixtalif inkisaf pillolori tizro
Culfa inzibati rayonunda da 1925-ci ildon hazirki dévro kimi aparilan todqiqat islori tohlil
olunmus vo orazidos torpaqglardan somorali istifado etmok {i¢iin onlarin lazimi nozari vo praktik
islorin naticalorindon istifado edilmisdir.

Material vo metodika. Movzuya aid oadobiyyat, ¢6l materiallar1 toplanilmis vo isin
metodikast hazirlanmisdir. Movzu islonorkon tarixin ayri-ayri inkisaf morholslorinds xarici
6lkalorda, o ciimladon Azarbaycan va Nax¢ivan MR-da torpag-bitki tadqiqatlar: aparan alim-
lorin monoqrafiya, metodik vosait, xorito materiallar1 vo miiasir tolobloro cavab veron is
tocriibalorindon istifade olunmusdur [3, s. 15-25; 4, s. 250-255; 5, s. 221-230; 6, s. 43-48].
Tadqiqat obyekti kimi Culfa inzibati rayonunda yayilan torpaq saholori hadof se¢ilmisdir.

MGdovzunun yering yetirilmosindo adabiyyat materiallar1 ilo barabar asas masalalordon
biri do ¢6l materiallarinin toplanmasidir. Bu magsadls inzibati rayonunun conub-sorq, morkoz,
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simal hissolorino ekspedisiyalar togkil olunmus vo orazidon bitki-torpaq niimunolori gotii-
riilorok tohlil olunmusdur. Inzibati rayonda torpaglarmn qiymotlondirilmasi vo aqroistehsalat
qruplasdirilmasi ils baraber aparilan tadqiqatlarla borabar, agrar sektorda ixtisaslagmani diiz-
giin aparmagq iigiin tobii zonalar {izro (madoni vo tobii bitkilor altinda) torpaqglarin rayon vo
yarimrayonlagdiriimasi talob olunur.

Bu mogsadle akademik Q.S.Mammodovun miiasir toloblare tam cavab veron torpag-
kadastr rayon vo yarimrayonlagdirilmasi haqqinda toklif etdiyi yeni konsepsiyast AMEA
Nax¢ivan Bolmosi Bioresurslar Institutunun “Torpaq ehtiyatlar1” laboratoriyasinin omokdas-
lar1 torafindon muxtar respublikanin inzibati rayonlarinda hayata kecirilmasi baglaniimigdir.
2016-c1 ildon baslayaraq Sodorok, Sorur, Kongorli, Babok vo Culfa inzibati rayonlarinda
torpag-kadastr rayon, yarimrayonlasdirilmasi tizro todqiqat islori 2019-ci ildo yekunlagdirilmas,
2019-cu ilden baglayaraq Sahbuz vo Ordubad inzibati rayonlarinda da gostarilon tadqiqat
islorinin davam etdirilmasi nozords tutulmusdur.

Bu mogsadlo orazido torpaglarin modoni va tobii bitkilor altinda mohsuldarliginin
qiymatlondirilmasi ils barabar, onlarin fiziki-cografi soraitina (relyef, geoloji va geomorfoloji
qurulusu, iqlim seraiti, hidroloji va hidrogeoloji saraiti, bitki vo heyvanlar alomi va s.) do dig-
gat yetirilmisdir. Todqiqat obyektinin fiziki-cografi xiisusiyyatlori tohlil olunaraq, orazilor
asagida gostarilon tabii torpaq-kadastr yarimrayonlarina ayirmasi maslohat goriilmiisdiir.

Aparilmis todqiqat isinde Culfa inzibati rayonun fiziki-cografi xiisusiyyatlorinin
miixtalifliyi nozors alinaraq boliinon 4 (1. Yayci-Giillistan-Orozin, 2. Obraqunus-Xanoagah-
Milax, 3. Gal-Surud-Paradas ¢okokliyi, 4. Orofso-Teyvaz-Boyohmad) tabii torpaq-kadastr
yarimrayonu haqqinda agagida ayri-ayriligda malumat verilir.

1. Yayci-Giiliistan-Orazin tabii torpaq-kadastr yarimrayonu. Bu yarimrayon Culfa in-
zibati rayonun conub hissasini ohata etmoklas, Yayci-Giillistan-Orozin maili diizenliyinin
arasinda yerlasir. Tabii torpag-kadastr yarimrayonu simaldan dagostayi ve algaq dagliq sahe-
lorlo ohato olunan ©broqunus-Xanaga-Surud-Milax vo Gal-Surud-Paradas ¢okokliyi tobii
torpaq-kadastr yarimrayonu, qorbdon Babak, sorqdon Ordubad inzibati rayonlari, conubdan
iso Araz ¢ay1 vasitesilo Iran Islam Respublikasi ilo sarhodlonir. Tobii torpaq-kadastr yarim-
rayonuna Yayct, Dizs, Giillistan, Orozin vo Camaldin kondlarinin torpaq sahalari daxildir.

Kadastr yarimrayonunun relyef qurulusuna nozor saldiqda, srazi conub vo morkaz
hissolordo maili diizonlik vo gorbdon, simaldan vo sorqdon algaq dagliq saholorlo ohato
olunmugdur. ©hato olunan algaq daglarin on hiindiir ndqtesi 1927 (Daridag) metr olub, maili
diizonliklords iso 805 metr toskil edir.

Bu yarimrayonun iqlimina nazar saldigda qis1 soyuq, yay1 quragq, isti yarimsohra iqlimi
hakimdir. Orazinin miitlaq yiiksokliyi 1927 metr, nisbi yiiksokliyi iso 1122 metrdir. Muxtar
respublikanin arazisinds ayrilmis bu yarimrayon Arazboyu diizanliyinds oldugu kimi bitkilorin
hayatinda holledici rol oynayan termik ehtiyatlari ilo zongindir.

Orazinin cografi movqgeyindaon asili olaraq iqlim parametrlorini asagidaki kimi xarakte-
rizd etmok olar. Miisbot temperaturlarin comi 4850-4960°C, 5°C-don yuxar1 miisbot tempera-
turlarin comi 4200-4860°C-9, 10°C-don yuxar1 miisbat temperaturlarin comi 4100-4450°C,
orta illik temperatur 12,7°C, orta miitloq maksimum 42°C, orta miitlog minumum 23°C togkil
edir. Illik yagintilarm miqdar1 180-200 mm, bitkilorin vegetasiyaya basladig1 mart-aprel ayla-
rinda nisbi nomlomao 45-50 faiz toskil edir. Lakin, asas bitkilorin inkisafi miisahido olundugu
iyul-avqust aylarinda 2-4 faizdon yuxari qalxa bilmir. Ona gdra do bu saholords intensiv
suvarma okingiliyi totbiq olunur.
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Kadastr yarimrayonun ¢ay saobokasi orta doeracodadir. Okingilikds xiisusilo burada cay
sularindan, eyni zamanda siini gollor vo kohrizlardon istifads olunur. Rayonun bazi tosarriifat-
larinda Araz ¢ayindan nasoslar vasitosilo ¢okilon sulardan da istifado olunur.

Orazido xiisusilo alliivial-subasar, bataqlig-comon, ¢omon-boz, boz-¢omon, agig-boz,
boz, qonur va boz-qonur torpaqlar yayilmigdir.

2. ©braqunus-Xanaga-Milax tobii torpaq-kadastr yarimrayonu. Bu yarimrayon Culfa
inzibati rayonun diizonlik, maili diizonlik, topolik, dagarasi ¢okoklik, alcaq vo orta dagotoyi
zonalar1 ohato etmoklo, simaldan Orofso-Teyvaz-Boyohmod, sorqdon Gal-Surud-Paradas
¢okokliyi, conubdan Yayci-Giiliistan-Orazin tobii torpaq-kadastr yarimrayonlari, sarqden isa
Babok inzibati rayonu ilo sorhadlonir. Tabii-torpaq kadastr yarimrayonuna ©braqunus, Bo-
naniyar, Saltaq, Xanogah, Milax vo digar kondlorin torpaq saholori daxildir.

Bu yarimrayonda yay1 quraq, sorin kegon miilayim isti ¢6l iqlimi hakimdir. Orazinin
miitloq yiiksokliyi 1200-2415 (ilandag 2415) metr, nisbi yiiksokliyi iso 1215 metr toskil edir.
Inzibati rayon daxilinds ayrilmis bu yarimrayon avvalki yarimrayona nisbaton bitkilorin he-
yatinda halledici rol oynayan termik ehtiyatlarla bir qodar az zongindir.

Kadastr yarimrayonun relyef qurulusuna nozar saldiqda, erazinin markaz hissolorinda
diizonlik va dagaras1 ¢okokliklar, alcaq tapalordan ibarat oldugundan otraf sahoslori algaq vo
orta hiindiirliiklii daglarla ohato olunmus, ©Olincocayin sag va sol sahillori giiclii sel sularinin
naticasinds uzunlugu bir nec¢o kilometr, dorinliyi 5-10 metr, eni iso 3-4 metr olan yarganlar
yaranmisdir.

Orazinin cografi movqeyindon asili olaraq iqlim parametrlorini asagidaki kimi xarak-
terizo etmok olar. Miisbot temperaturlarin comi 4200-4400°C, 5°C-don yuxari miisbat tempe-
raturlarin comi 3700-4350°C, 10°C-don yuxar1 miisbat temperaturlarin comi 3200-3400°C,
orta illik temperatur 10,3°C, orta illik miitloq maksimum 34°C, orta illik miitloq minumum
14°C miisahids olunur. Termik ehtiyatlardan slava orazids illik yagintinin miqdar1 285-335 mm,
vegetasiya dovriinds nisbi nomlomo 54-64 faizdir. Lakin, asas bitkilorin inkisafi miisahids
olundugu iyul-avqust aylarinda 8-9 faizdoen yuxar1 qalxa bilmir. Ona goérs do bu sahslords
intensiv suvarma okingiliyini tatbiq etmak lazimdir.

Bu yarimrayon avvalki yarimrayondan relyefinin az parcalanmasi, yagintinin nisbaton
cox olmasi torpaqg-bitki ortiiyliniin mohsuldar v tesarriifatin menimsanilmasi cohotdon slve-
riglidir. Lakin, bu sahsalordo ©lincogayinin hesabina suvarma suyuna ehtiyac o qodor do hiss
olunmur. Yarimrayonda, xiisusilo ¢ay sahillorindo alliivial-subasar, ¢aylardan daglara dogru
acig-sabalidi (gohvayi), sabalidi (qohvayi), bozqir vo bozqirlagsmis sabalidi (gohvayi) vo
dagarasi1 ¢okokliklorin quzey yamaclarinda qara va s. torpaglar yayilmigdir.

3. Gal-Surud-Paradas ¢okokliyi tobii torpaq-kadastr yarimrayonu. Bu yarimrayon Culfa
inzibati rayonun al¢aq vo orta dagliq vo dagarasi ¢okokliyini ohato etmakloe, simaldan Orofse-
Teyvaz-Boyohmaod, sorqdon ©broqunus-Xanogah-Milax, conubdan Yayci-Giiliistan-Orozin
tabii torpaq-kadastr yarimrayonlari, sarqden isa Ordubad inzibati rayonu ils sorhodlonir.

Tabii torpag-kadastr yarimrayonuna Gal, Surud vo XX-ci asrin axirlarina qodor yasayis
maskoni olan Paradas kondlorinin torpaq saholori daxil olmusdur. Orazinin miitloq yliksokliyi
1250-1929 (Yarpaqli dag1) metr, nisbi yiiksakliyi iso 679 metr togkil edir. Bu yarimrayonda
yay1 quraq va sarin kecon miilayim isti ¢ol iqlim hakimdir. Bu iqlim tipi inzibati rayonun algaq
dagligin asag1 hissolorini vo dagarasi ¢okokliyini ohato edir. Kadastr yarimrayonda formalagan
bu iglim tipi inzibati rayonun qarb, simal va conub hissasindon miilayimliyi ilo forqlenir. Bu
rayon diizonliys nisbaton hiindiirde yerlogsmasina gors, termik soraitinin nisbaton az vo
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nomliyinin ¢ox olmasi ilo az da olsa forqlonir. Kadastr yarimrayonunun relyef qurulusuna
nozor saldiqda, maili diizenlik va taralor sel sular1 ilo conub hissalordo, xiisusilo ilandagin sorq
yamaclarinda koskin pargalanmis, dorinliyi 10-15 metr olan yar§anlara rast golinir. Orazi
ovvalki kadastr yarimrayonuna nisbaton yagintinin ¢ox olmasi ilo slagadar olaraq orazids
yayilan torpaqlar mohsuldardir. Lakin, shali seyrok olduguna gors arazids yayilan torpaqlardan
somarali istifado olunmur. Kadastr yarimrayonunda iqlim tipinin parametrlorini agagidaki kimi
xarakterizo etmok olar.

Miisbat temperaturlarin comi 3650-4150°C, 5°C-don yuxar1 miisbat temperaturlarin comi
3150-4150°C, 10°C-don yuxar1 miisbot temperaturlarin comi 3050-3150°C, orta illik tempe-
ratur 9,6°C, orta illik miitloq maksimum 32,5°C, orta illik miitloq minimum 13°C miisahido
olunur. Termik ehtiyatlardan slave arazids illik yagmtinin miqdar1 310-370 mm, vegetasiya
dovriinds nisbi noamloma 55-65 faizdir. Lakin, asas bitkilorin inkisafi miisahide olundugu iyul-
avqust aylarinda 8-10 faizdon yuxar1 qalxa bilmir. Ona goro bu sahslords do intensiv suvarma
okingiliyini totbiq etmak lazimdir.

Bu yarimrayon avvalki yarimrayondan relyefinin az parcalanmasi, yagintinin nisbaton
cox olmasi torpag-bitki Ortliyliniin mohsuldar vo tasarriifatin monimsonilmasi cahotdon
olverislidir. Kadastr yarimrayonun torpaq sahslori muxtar respublikanin tranzit ¢aylarindan
biri olan va yaz aylarinda lazimi qadaor su ehtiyati olan Qaradarasu ¢ayinin vo bu ¢aydan
gidalanan gollor hesabina ddonilir. Orazids xiisusilo agig-sabalidi (gohvaoyi), sabalidi (qoh-
vayi), bozqir va bozqirlasmis sabalidi (qohvayi) va dagarasi ¢okakliklorin quzey yamaclarinda
qara va s. torpaqlar yayilmisdir.

4. Orofso-Teyvaz-Boyohmad tabii torpaq-kadastr yarimrayonu. Bu yarimrayon Culfa
inzibati rayonun orta va yuxari dagliq vo dagarasi doralori ohato etmokls, simal-gorqdon Er-
manistan Respublikasi, garbdon Sahbuz, sorqdon Ordubad inzibati rayonlari, conubdan isa
Obroqunus-Xanaga-Milax vo Gal-Surud-Paradas ¢okakliyi tobii torpag-kadastr yarimrayonu
ilo sarhadlonir.

Bu yarimrayonda isa yay1 quraq vo an ¢ox sorin kegon soyuq iqlim hakimdir. Bu iglim
tipi Zongazur silsilolorinin hiindiir orta hissalorini vo dagarasi ¢okokliklorini ohato etmakla,
iglim tipinin formalasdig1 sahanin miitloq hiindiirliiyii 1801 metrdon 3368 (Domirlidag) metra
gadardir. Orazidos nisbi hiindiirliik forqi 1567 metrdir.

Zonanin iqlim parametrlorini agagidaki kimi xarakterizo etmok olar. Miisbot temperatur-
larin comi 1850-2850°C, 5°C-dan yuxari temperaturlarin comi 1450-2450°C, 10°C-don yuxar1
temperaturlarin comi 850-1850°C, orta illik temperatur 5,3°C, orta illik miitloq maksimum
31,5°C, orta illik miitloq minimum 25°C miisahido olunur.

Termik ehtiyatlardan slave rayonda illik yagitinin miqdar1 340-370 mm, vegetasiya
dovriinds nisbi namloma 85-115 faiz, lakin, asas bitkilorin inkisafi miisahide olundugu iyul-
avqust aylarinda 20-25 faizden yuxari qalxa bilmir. Ona goérs do burada da bozi tosarriifat
sahalorindo suvarma okingiliyinin totbiq olunmasi maslohatdir. iqlim tipinin hakim oldugu
orazilorin asag hissolorinds torpagomalogalmo prosesinin normal getdiyi sahalorde domya
okingiliyi, yuxar: hissolords daglarin yamaclarinda nazik torpaq qati olan saholor iso yay
otlaglar1 kimi istifads olunmalidir.

Yarimrayonunda asason bozqir vo bozqirlasmis dag-sabalidi (qohvayi), dag boz-sabalidi
(gohvayi), dag-sabalidi (qohvoyi) dag-meso, dag-comon-¢imli, bozqir dag-comon, dag-¢omon
va s. torpaqlar yayilmisdir.

Culfa inzibati rayonun fiziki-cografi xilisusiyyatlorini nazars alaraq Yayci-Giillistan-
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Orozin tobii torpaq-kadastr yarimrayonunun diizonlik zonasinda xiisusilo iizlimgiiliik, taxil-
¢ilig, yemgilik, otlik istiqgamotinds iri buynuzlu heyvandarliq, xirda buynuzlu heyvandarliq,
bostan-tarovazgilik; ©broqunus-Xanagah-Milax tobii torpaq-kadastr yarimrayonunda isa
tizimeiilik, taxil¢iliq, yemgilik, siidgiiliik istiqgamatinds iri buynuzlu heyvandarliq, xirda
buynuzlu heyvandarliq vo tiitiingiiliik; Gal-Surud-Paradas ¢cokokliyi tobii torpaq-kadastr ya-
rimrayonunda yemgilik, taxil¢iliq, meyvagilik, xirda buynuzlu heyvandarliq, st istiqgamatinda
quseulugq, tiitiingiiliik, torovozeilik, dag otoklorindos iizimgiilik vo domyas taxilgiliq; Orofso-
Teyvaz-Boyshmad tabi torpaq kadastr yarimrayonunda yemgilik, bageiliq (gavali, coviiz,
alma), xirda buynuzlu heyvandarliq, domys taxil¢iliq vo yemgilik, oveuluq va turizm tosarriifat
sahalori iizrs ixtisaslagdirmaq lazimdir.

Noaticalar.

1. Tadqiqat obyektinds orazinin cografi xiisusiyyatlori nazors alinmagqla aqrar sektorda
ixtisaslasmani daha doqiq aparmagq ti¢iin Culfa inzibati rayonunda 4 tobii-torpaq kadastr ya-
rimrayonuna ayrilmasi maslohot goriilmiisdiir.

2. Culfa inzibati rayonununda on yaxs1 miinbit torpagi olan Surud-Paradas ¢okaokliyinin
torpaqglarindan somarali istifade etmok moqsadils araziya shali kdglirmakls, su ehtiyatini yarat-
magq ti¢lin tadbirlor hoyata kecirmasi miioyyanlosdirilmisdir.

3. Culfa inzibati rayonunda iss ©lincocay vo onun qollarinda eroziya ugramis sahil-
larinds imkan daxilinds agac vo kollarin okilmasi vo kondlarin sahillsrinds gozinti parklarmin
salinmas1 moslohot goriiliir.

4. Culfa inzibati rayonda eyni adli maili diizonliyinin sorq hissasinds torpaqlarin iri hacmli
daslardan tomizlonmasi, Yayci diizonliyinin canub-gorq hissasinds soran torpaqglarin duzlardan
yuyularaq madani bitkilor altinda istifado olunmasi {igiin tadbirlor hayata kegirilmolidir.

5. Fermer va fordi tosorriifat¢ilar torpaqlardan istifads edorken torpaq kartoqramlarina
osaslanmali vo miitoxassislordon daimi maslohotlor almali vo okin saholorindo aparilan tod-
qiqatlarin noticalorindon istifads etmalidirlor.

Gostarilon tadbirlor Culfa inzibati rayonunda qeyd etdiyimiz arazilordo elmi asaslarla
planli suratds hoyata keg¢irilorse arazids torpaqlardan madani va tabii bitkilor altinda somarali
istifads etmak olar.
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Sahib Hajiyev, Gunel Mirzali Agatagi

NATURAL SOIL-CADASTRE SUBAREAS IN THE CULFA
ADMINSTRATIVE DISTRICT

The paper informs about natural soil-cadastre region and half of regions in Culfa ad-
ministrative region. For the specialization of agriculture in the region for define soil-cadastre
region and half of regions in the area the position of eco-geographical spreading land-cover
of structure (relief, climate, hydrological and hydro-geological, plants and animals, anthro-
pogenic influence and etc.) the process of degradation (saline, erosion, morass, stony place,
densely overgrown fields and etc) chemical, morphological and physical features are studied.

As a result, given the features of physical and geographical soils and fertility factors in
Babekins administrative region 4. Sadarac-Gilanchay in Yayci-Gulustan-Arazin, half of region
but in Gunnut-Paragachay Abragunus-Xanaga-Milax, Gal-Shurud-Paradash, Arafsa-Teyvaz-
Boyahmed valley soil-cadaster of half region.

Keywords: soil-cadastre, geographic factors, soil, estimated productivity, soil valuation, ecological eva-
luation of soils.

Caxu0 I'agxues, I''oneqs Mup3anu Arararu

HPUPOJTHBIE IOYBEHHO-KAJTACTPOBBIE ITOJIPAHOHBI BABEKCKOI'O
AJIMAHCTPATUBHOI'O PAHOHA

B crarbe npuBOAATCS MPUPOAHBIE TTOUBEHHO-Ka1aCTPOBbIe Nopaiions! babekckoro aj-
MUHHCTPATUBHOIO paiioHa. [1o HampaBieHnIO cienyanu3annuy X03sMCTB B PETHOHE C LENbI0
YCTaHOBIICHHSI IPUPOIHBIX TIOYBEHHO-KAIaCTPOBBIX PAOHOB U TIOAPAOHOB U3y4aroTcs Gu-
3uKo-reorpaduyeckue ycioBus (penbed, KuMart, rugporpadus ¥ THIPOreosorus, pacTH-
TEJbHBIN 1 )KMBOTHBII MUP, aHTPOIIOT'€HHBIE BO3JEICTBUE U JIp.), AETPaJalliOHHbIE IPOLIECCHI
(3aconmoHus1, YPOIUPOBAHHOCTH, 3200TIaYNBaHNE, KAMEHHCTOCTb, 3apOCIIEBBIC YUACTKH U JP.),
Mopdororuyeckue, Gu3nIecKue, XUMUIECKHE CBOWCTBA U CTPYKTYPBI IIOYBEHHOTO MIOKPOBA
TEPPUTOPUH.

B 3aximouenun, yanutsiBas pusnko-reorpaduyeckue 0CoOCHHOCTH M MMOKa3aTeIy IIo-
nopoaus moyB babekckoro aMMHUCTPATUBHOTO paifoHa HAMU MTPEUIOKEHO BBIICINUTH 4 TIpH-
POIHBIX IOYBEHHO-KAJacTPOBBIX NoapaiioHoB. B mpenenax Capapak-Imnanualickoro
IPUPOIHBIE OUBEHHO-KaAaCTPOBbIe paitona Mamkel-Inbocran-Apasun, I'yuuut-Ilapara-
YaiicKOTro MpUpPOHbIE TOYBEHHO-Ka1aCTPOBOro paiiona AbpakyHuc-XaHara-Mmumnax, [sib-
Hlypyn-ITapanam, Apadca-TeiiBa3-boitaxmenckoii moapaiion.

KiroueBrble ci10Ba: nougerHwvlll kKaoacmp, eeocpaduueckue gaxmopul, nousa, boHumem, 6OHUMUPOSKA
nOu8, IKONOSULECKAsL OYEHKA NOYE.

(Agrar elmlari iizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 11.02.2020
Son variant 01.06.2020
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UOT 634.1.7
ORXAN BAGIROV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA BECORILON GAVALI
FORMALARINDA POMOLOJi GOSTORICILORIN TODQIQi

(ol ekspedisiyalar, stasionar va kameral-laborator saraitlords yerina yetirilmis tadgiqat isinds Nax¢ivan
Muxtar Respublikasi arazisinda becarilon gavalimin yerli va introduksiya olunmug sortlarina aid iistiin
gastoricilora malik 14 formasinin pomoloji gostaricilori Gyranilmis va nazarat olaraq gotiiriilmiis Xurmayt
vengerka sortu il> miigayisali tahlil edilmisdir. Ilk olaraq becarilon gavali genofondunun 32,3%-nin yerli, 26,5%-
nin introduksiya olunmug sortlar, 41,2%-nin isa formalardan taskil olundugu tasdiglonmisdir. Arasdirilan
formalarda meyvalorin kiitlasi 29,5-40,4 q, lat isa 94,5-97,7% arasinda dayisir. Dequstasiya zamani Ondamic-
5, Gonza-2, Sorur-2, Xanagah-1 vo Ordubad-3 formalart yiiksak balla qiymatlondirilmisdir. Tadqiqat naticasindo
Sformalarin 50,0%-nin ahalini tazo meyva, o ciimlodon meyva emal sanayesini xammalla tamin edilmasinin
perspektivli oldugu miiayyan edilmisdir.

Acar sozlor: gavali, forma, pomologiya, meyvanin kiitlasi, dequstasiya.

Olko ohalisinin vo senayenin meyvoys olan tolobat: mohsul istehsalinda yeni baxis talob
edir. Nax¢ivan Muxtar Respublikast Ali Maclisi Sodrinin 2016-c1 il 8 fevral tarixli Soroncami
ilo tosdiq edilmis “2016-2020-ci illordo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda meyvagiliyin vo
tarovazgiliyin inkisafi izro Dovlst Programi”nin hayata kegirilmasi tizra tadbirlor planinin
icrasina asason orazido meyvagilik yliksalon xatt {izro inkisaf etdirilorok meyve baglarinin
sahasini artirmagqla yanasi, ohalinin tozo meyvaya vo meyve emali miiassisolorinin xammala
olan tolobatini 6dayan sortlarin becarilmasing xiisusi fikir verilir.

Muxtar respublika orazisindo becarilon iistiin bioloji vo pomoloji xiisusiyyatlorino gors
bir-birindon forqlonon yerli vo introduksiya olunmus gavali sortlar1 vardir ki, bu sortlar
meyvalarinin yliksak keyfiyyati, agaclarinin xarici goraito asan uygunlagmasina gora sonaye
va seleksiya ndqteyi nozarindon miihiim shamiyyate malikdir. ©razide mdvcud olan yerli vo
introduksiya olunmus gavali sortlar1 6ton asrin ortalarindan elmi asaslarla tadqiq olunmaga
baslanmigdir. Becarilon gavalinin bir ¢ox sortlarinin biomorfologiyasi ©.Racobli [3, s. 108-
112], T.Tagiyev [7, s. 132], C.Oliyev vo Z.Hasonov [2, s. 410] torafindon aragdirilmisdir. Lakin
zamanla mdvcud sortlor iztindon gavali sortlarinin dyranilmasinae birtorafli yanasiimigdir.
Sortlar segilorkon onlarin bioloji xiisusiyyatlori va pomoloji gdstaricilori nozara alinmalidir.
Odur ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda becarilon gavali sort va formalarinin sistemli
Oyronilmosi va istifadosi tiglin somarali tokliflorin iglonib hazirlanmasi aktualliq kosb edir.

Tadgiqat noticasinde muxtar respublikada gavalinin yerli — Vazri ali, Ordubad albu-
xarasl, Sar1 albuxara, Qara albuxara, Novrost albuxara, Giilaman albuxarasi, Armudu gavali,
Araz albuxarasi, Nax¢ivan albuxarasi, Payiz albuxarasi, Nosimi albuxarasi, introduksiya
olunan — Italiya vengerkas1, Adi vengerka, Xurmay1 vengerka, Saftali gavali, Yasil Renklod,
Altan Renklod, Bande-bri, Anna Spet, Xatinit sortlarinin becorildiyi miioyyon edilmisdir.
Ekspedisiyalar zamani arazidos yerli va introduksiya olunan sortlara aid ¢ox sayda formalari
askar edilmisdir ki, onlardan iistiin keyfiyyot gostoricilorino malik olan Ganza-2, Ordubad-1,
Ordubad-3, Vonond-4, Omdomic-5, Sixmahmud-3, Zeynoaddin-1, Nax¢ivan-2, Nax¢ivan-4,
Xanagah-1, Obroqunus-2, Bonaniyar-2, Sorur-2, Danyeri-2 genis todqgiqata colb edilmisdir.
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Umumi olaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda becarilon gavali bitkisinin genetik ehtiyati
asagidaki kimidir:

m yerli sortlar
introduksiya olunan sortlar

B segilmis formalar

Qrafik 1. Gavali bitkisinin genetik ehtiyati.

Qrafik 1-don goriindiiyii kimi, se¢ilmis formalar (41,2%) yerli (32,3%) vo introduksiya
olunan (26,5%) sortlara nisboton faiz etibari ilo iistiinliik toskil edir. Todqiq edilon gaval
sortlarindan Vazri ali, Sar1 albuxara, Nax¢ivan albuxarasi, Ordubad albuxarasi, Novrast al-
buxara, Xatini, Adi vengerka, Xurmay1 vengerka, Altan renklod sortlar1 {istiin tosorriifat
ohomiyyatli olub digarlorino nisboton daha genis arealda becorildiyi miioyyonlosdirilmisdir.

Todqigatda material olaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo becorilon gavali-
nin Ustiin gostoriciloro malik 14 formasi gotiiriilmiis vo nozarot sortu olaraq arazidos rayon-
lagdirilmis Xurmay1 vengerka [8, s. 96] sortu ilo miiqayisali tohlil edilmisdir. Todqgiqat ¢ol
ekspedisiyalari, stasionar vo kameral-laborator goraitlords yerino yetirilmis, sort vo formalarin
istifado yetiskonliyi dovriindo toplanilan meyvolorin formasi, {li¢ 6lgiisii (hiindiirliyi, eni,
uzunu), rongi, kiitlosi, lotin konsistensiyasi, ¢oyirdoyin 6l¢iisi, kiitlosi vo s. “Meyvalorin po-
moloji tosviri” hagqqinda xtisusi voraqds geyd edilmisdir. Dequstasiya 5 balli sistemlo qiymot-
londirilmisdir. Todqgiqat obyekti olan sort vo formalarin bioloji vo pomoloji xiisusiyyatlori
toplanilan materiallara asason meyvagilikdo gobul olunmus [1, s. 246-268; 6, s. 74-78, 89-
93; 4, s. 16-30] metodikalardan, Z.Hasonov vo C.Oliyevin “Meyvagilik” [2, s. 43, 409-411;],
L.Simirenkonun “ITomomnorus” [5, s. 133-233] kitablarindan istifado edilorok dyronilmisdir.

Meyvalorin formasi asason yumru, uzunsov, yumurtavari, bondvsoyi, tlind-bonovsoyi,
acgig-bondvsoyi, tutqun-qirmizi, qirmizimtil-qgohvayi olur. Loti sarimtil, kohroba, qizili-sari,
yasilimtil-sar1, acig-sar1, narinci-sari, solgun-sar1 rongdo, bork, sirali, zaif sirali, ¢ox sirali
olub, sirin vo tursasirin dada malikdir. Formalarin 35,7%-nin ¢oyirdoyi lotdon ayrilan olub
42,9%-nin 6lciisii xirdadir. Meyvalarin li¢ 6lclisiine gora on boylik gostorici Xanogah-1
(43,4x39,6x40,0 mm) vo Goanzo-2 (43,0x39,1x39,7 mm) formalarinda miisahido edilmisdir.
Cadvaldon goriindiiyii kimi, Ordubad-3 formasinda meyvanin 6lgiisii (42,0x36,8x36,0 mm)
Gonzo-2 vo Xanogah-1 istisna olmagqla digorlorindon iistiindiir. Sorur-2, Ondomic-5, Bo-
naniyar-2 formalarinda meyvalarin ii¢ 6l¢iisii formalarin 57,1%-9 nisbaton yiiksokdir. Todqiq
edilon formalarin 42,9%-do meyvalorin 6l¢iisii nozarat sortundan (40,8x32,0x33,5 mm) istlin
olmusdur.

Cadvaldon goriindiiyli kimi, formalar tizro on yiiksok meyvo kiitlosi Gonzs-2 (40,4 q)
an az iso Naxcivan-2 (29,5 q) formasinda geydo alinmisdir. Xanogah-1 (40,0 q) formasinda
meyvonin kiitlosi nisboton az olmagqla yalniz Gonzo-2-don geri qalir. Sorur-2 (39,7 q),
Ordubad-3 (39,5 q), ©ndomic-5 (39,0 q), Sixmahmud-3 (39,0 q) formalarinda iso meyvolorin
kiitlosi Gonzo-2 vo Xanogah-1 istisna olmaqla digor formalardan tistiin olmusdur. Formalarin
57,1%-ds meyvalarin kiitlosi nozarat olaraq gotiiriilmiis sorta nisbaton (35,6 q) yiiksokdir.
Umumi olaraq formalarin 64,3%-nin meyvasinin kiitlosi iridir.
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Cadval
Secilmis gavall formalarinin asas gostoricilori
Mevva Lat Cayirdsk 5{%3:‘)"‘
Sortva -~
formalar . Olciisii Kiitlasi . v g Olciisii Kiitlasi Latdan E =
Rangi (mm) @ Rangi Konsistensivan (mm) @) ayrimas -_q 3
Nazarat sortu imd- |0 ex3202335 | 356 | sarmul bark ota | 5z on140x00 | 13 yoa | 37 | 963
- bandvgayi 25 2 e daracada girali | <7 : yaxg 3,] 3
Sméemmic-5 bemdvsayi | 410:330x362 | 300 | P ﬁiﬁ?ﬁﬂ? 04x110:75 | 12 v | 31| 969
Ordubad-1 El”‘q‘m' 30,0x34.0x370 | 342 | bark mif sl | 22,8x130x100 | 135 dxﬁda 44 | 056
Ganza-2 bandvsayi 43,0x39,1x39.7 404 EC1]-3E11 bark, cox suali 19,7x11,0x7.3 1.1 dagct:da 23| 97,7
Vanand-4 tind- | 30 5y308x354 | 354 sarmtl ortadaracada | 53 guya 0100 [ 13 catim | 42 | 95.8
bandvsayi bark va sirali
Naxgwvan-2 e | 31620 | 352 ¥ ﬁdjﬁkﬂ? U0x15,5x103 [ 16 | LB | 45| 945
Sarur-2 b m'ud' ; 41,8x37 5x368 307 sarmtl bark, cox irali | 20.5x11,7x8.0 12 Vans1 30| 970
SHOVESYVL B
2 agq : 3
Smmahmud-3 banf“le" .| 39.0x364x351 | 390 narmer- misbaten batk, | 5y g4 7570 13 yaxs1 33 | 967
dvsayi T sirali :
Naxervan-4 WU 30 5x35.5x360 | 295 apgsan | SERERBerk | on epiavion | 14 g1l 47| 953
bandvzavi sirali daracada
Nanagah 1 E“;En“g 434x30.6x400 | 400 | kehraba ﬁiﬁ?ﬁﬂ? W0x120:77 | 12 yapt | 3.0 | 970
Ordubad-3 M- | 40 x36.8x360 | 395 soliun- | oradaracada | 5y 5u439000 | 12 o2 | 39| 970
bandvyayi sarl bark, cox sirali daracada
Zeynaddin-1 qf:lhﬁfl' 37,0x33,3x330 | 313 “’Ef' batkvagirali | 243x150x110 | 13 d;;c“ de | 41| 938
aclg- . e vagilmnl- bark, orta T : ; 3 7
Sbraqunus-2 bmg‘%a}i 352x310:320 [ 357 | YHLE dormcads ginati | 237%162x100 | 13 gatin | 3.6 | 96.7
Danyeri.2 bamovsayi | 3720318x338 | 307 | qmbsan n“b:‘ij’;f“h 2Ix140x100 | L5 ofin | 49 | 951
Bananiyar-2 benévsayi | 41.0x35.9x388 | 373 yaglml- | oradaracads | 55513396 12 piia 32| 968
E: L zan batk va strali daracada

Formalarda on kigik ¢oyirdok 6l¢iisii Gonzo-2 (19,7x11,0x7,3 mm) formasinda miisahido
edilmisdir. Olgmolor zaman1 Ondomic-5, Sorur-2, Xanogah-1 vo Bononiyar-2 formalarinda
¢ayirdoyin Ol¢iisiiniin digor formalara nisboton kicik oldugu miioyyon edilmisdir. Naxgivan-2,
Vonond-4 vo Obroqunus-2 formalart istisna olmaqla digor formalarin ¢oyirdok 6l¢iisli nozarat
sortu (23,2x14,0x9,0 mm) ilo miigayisads kigikdir. ©On az ¢oyirdok kiitlasi Gonzs-2 (1,1 q), oan
¢ox 1so Naxgivan-2 (1,6 q) formasinda olmusdur. Ondomic-5, Sorur-2, Xanogah-1, Ordubad-3,
Bononiyar-2 formalarinda ¢oyirdoyin kiitlosi 1,2 q olmagla Ganzo-2 formasina nisbaton ¢ox olsa
da, nozarat sortu (1,3 q) ilo miiqayisads azdir. Formalarinin 50,0%-ds ¢ayirdok kiitlasinin az
oldugu geydo alinmisdir ki, bu da Iat faizinin yiiksok olmasina tosir edon miihiim faktordur.

Formalarda on az ¢aoyirdok faizi Gonza-2 (2,3%), on ¢ox iso Danyeri-2 (4,9%) forma-
sinda geydo alinmisdir. Tadqiq edilon formalarin 42,9%-ds ¢oyirdsk faizi nazarat sortu (3,7%)
ilo miiqayisads ¢oxdur. Nax¢ivan-2 formasinda ¢oyirdok faizi (4,5%) Danyeri-2 formasindan
az olmasina baxmayaraq lot faizi gostoricisi ondan yiiksokdir. Formalarda on yiiksak lot faizi
Gonzo-2 (97,7%) formasinda olmusdur. Sorur-2, Xanagah-1, Ordubad-3 formalarinda lot
97,0%-1ls nozarat sortundan va formalardan (Ganzoa-2 istisna olmagqla) yiiksok olmusdur. Qeyd
edilon lot faizi yiiksok olan formalarla yanasi Ondomic-5 (96,9%), Bononiyar-2 (96,8),
Sixmahmud-3 (96,7%), ©broqunus-2 (96,7%) formalarinda lst faizi cadvaldon goriindilyii
kimi nozarat olaraq gétiiriilmiis sortdan (96,3%) iistiindiir. Umumi olaraq gavali formalarmin
57,1%-nin lat ¢iximi1 96,5%-don yiiksokdir.
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Qrafik 2. Secilmis gavali formalarin dequstasiya qiymati (bal).

Qrafik 2-don goriindiiyii kimi, dequstasiya zamani formalardan ©ndamic-5, Ordubad-
3, Gonzo-2, Sorur-2, Xanogah-1 yiiksok balla (5 bal) qiymotlondirilmisdir. Secilmis formalarin
71,4%-nin dequstasiya qiymati 4,0 baldan yiiksokdir. Ordubad-1, Nax¢ivan-2, Sixmahmud-
3, Zeynaddin-1 vo Bonaniyar-2 formalar1 dequstasiya zamani 4,5 balla qiymatlondirilmisdir.
Formalarin 35,7%-nin dequstasiya qiymati nazarat sortundan (4,5 bal) yiliksok olmusdur.

Notico etibari ilo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda becarilon se¢ilmis gavali formalari
“2016-2020-ci illordo Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda meyvogiliyin vo torovozgiliyin
inkisaf1 izro Dovlot Programi”nda miivafiq todbirlorin icrasinda miithiim ohomiyyat kosb
edarok meyva baglarin barpasinda va seleksiya islorinds istifads oluna bilor. Muxtar respub-
likada ekoloji tomiz vo raqabotodavamli moahsul istehsalinin stimullagdirilmasinda rol oynayan
yeni intensiv tipli meyvo baglarinin salinmasi {i¢lin omtoolik vo sonaye shomiyyatli perspek-
tivli gavali formalarinin (Gonzs-2, Xanagah-1, Sorur-2, Ordubad-3, Ondomic-5, Stxxmahmud-
3, Bonaniyar-2) becorilmosi magsado uygundur.
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Orkhan Baghirov

RESEARCH OF POMOLOGICAL CHARACTERISTICS OF PLUM
FORMS CULTIVATED IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

According to the field expeditions, the researches done in the stationary and cameral-
laboratory conditions, the pomological parameters of 14 forms of the local and introduced
sorts of plum cultivated in Nakhchivan Autonomous Republic were studied and they were
analyzed in comparison with Khurmai Vengerka sort. Firstly, 32,3% of the cultivated plum
gene fund were confirmed to be local sorts, while 26,5% of them proved being introduced
sorts, and 41,2% consist of forms. The weight of fruit is about 29,5-40,4 g and the pulp is
between 94,5-97,7%. During the degustation Andamij-5, Ganza-2, Sharur-2, Khanagakh-1
and Ordubad-3 forms were highly estimated. Through the investigation 50,0% of forms were
defined perspective for supplying the people with fresh fruit and fruit processing industry.

Keywords: plum, form, pomology, the weight of fruit, degustation.
Opxan Barupos

HCCJEJOBAHUE MTOMOJIOTMYECKUX ITOKA3ATEJENA ®OPM CJIUBHI,
BBIPAIIIUBAEMbBIX B HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKE

B uccnenosarenbckoit paboTe, OCyIIeCTBICHHOM MyTEM MOJIEBBIX IKCTICTUIUI B CTa-
LIMOHAPHBIX U KAMEPAIbHO-I1a00paTOPHBIX YCIOBUSX, U3y4UEHbI IOMOJIOTUYECKUE NTOKA3aTEIH
14 ¢opm cMBBI C BHICOKMMH TOKa3aTeNsIMU, IPHHAJICKAINE K MECTHBIM U HHTPOAYIIPO-
BaHHBIM COpTaM, BBIpAIIMBAEMbIM Ha TeppuTopui HaxusiBaHckoii ABTOHOMHOM Pecy0Onuky,
U NIPOU3BEACHO CPaBHEHHUE C KOHTPOJIbHBIM copToM Benrepka KamranoBas. YTBepkaeHo,
yT0 32,3% BBIpaIimBaeMoro reHo()oH/1a CIMBBI COCTABISIOT MECTHBIE copTa, 26,5% HHTpPO-
JIyLMpOBaHHbIE copTa, a 41,2% cocTaBistioT ¢popmbl. OTMEYEHO, YTO B MCCIIEIOBAHHBIX
dopmax macca ionoB cocrasnser 29,5-40,4 r, a mskoru 94,5-97,7%. Ilpu gerycranuu,
dopma Angamuk-5, I'aazsa-2, Hlapyp-2, Xanerax-1 u Opay0an-3 oueHeHbl HanOosee BbI-
cokumu Oaimamu. B pesynrare uccnenoBanuii BeisiBiaeHo, 4yTo 50,0% dopm sBistoTCS TIep-
CHEKTUBHBIMH B OO0ECIEUEHUH HaCEJICHHs] CBEXUMH (pyKTamu, a Takxke (QpyKTo
nepepadaThIBAIONIYI0 IPOMBIIIIEHHOCTh CHIPhEM.

KuroueBble ci0Ba: ciusa, hopma, nomono2ust, Macca niood, 0e2ycmayus.
(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  07.04.2020
Son variant 09.06.2020
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UOT: 581.527.29.37
ZULFiYYO SALAYEVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILAN
DELPHINIUM L. NOVLORININ BIOEKOLOJi XUSUSIiYYOTLORI

Moqalada, Naxgivan Muxtar Respublikasi arazisinda yayilan Delphinium L. névlarinin bioekoloji xii-
susiyyatlori va yayildigi sahalor haqqinda malumat verilmisdir. Ddabiyyat arasdirmalari va ekspedisiyalar zamani
miiayyon edilmisdir ki, arazido Delphinium L. cinsin 9 novii — Delphinium araraticum (N.Buch) Grossh-Agr
mahmizgigayi, D. buschianum Grossh.-Bus mahmizg¢icayi, D. caucasicum C.A.Mey.-Qafqaz mahmizgicayi, D.
cyphoplectrum Boiis. — Qozbel mahmizgicayi, D. flexuosum Bieb. — Qrvrim mahmiz¢i¢ayi, D. foetidum Lomak.-
Agiriyli mahmizgicayi, D. freynii Conrath-Frein mahmiz¢icayi, D. nachiczevancum Tzvel. (D quercetorum. Boiss.
& Hausskn)- Nax¢ivan mahmizgicayi, D. szowitsianum Boiss. — Sovi¢ mahmizg¢icayi yayimigdir. Novlarin
tayininda son nomenklatur doyisikliklardan istifads olunmus, onlarin faydali xiisusiyyatlorindan bahs edilmisdir.

Acar sozlor: flora, sistematik tahlil, geofit, efemeroid, bazak bitkisi.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin florasi Azarbaycanin digor cografi regionlarm-
dan zonginliyi ilo forqlonir. Muxtar respublikanin osas tobii sorvatlorindon biri onun bitki
ortiiytidiir. Bu zonginlik uzun stiron tokamiil prosesinds tobii-tarixi, ekoloji vo antropogen
faktorlarin birga tasiri sayasinds yaranib inkisaf etmis vo zaman-zaman formalagsmigdir. Mux-
tar respublikanin Arazboyu diizonliklorinds (Sodorak, Sorur, Kongorli, Boyiikdiiz, Nax¢ivan,
Gilliistan, Yayci, Dasto, Qrdubad), eyni zamanda, biitiin dagliq sahalorin bitki ortiiyiinds Delp-
hinium novlori genis yayilmisdir. Delphinium novlorinin Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
florasinda hartorafli dyronilmasi, bioekoloji xiisusiyyatlarinin todqiq edilmasi, ndv torkibinin
daqiqlosdirilmasi, sistematik icmalinin hazirlanmasi, faydali ndvlsrinin miioyyanlosdirilmasi,
miihafizo olunmasi va s. aktual masoalolorden biridir.

Material vo metodika. Todqiqat obyekti vo material olaraq Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasinin agagi, orta vo yiiksok dagliq zonalarina aparilan ¢6l tadqiqatlart zamani toplanilan
Delphinium L., cinsina aid olan bitki novleri gotiiriilmiigdiir. Ekspedisiyalar zamani cinso
daxil olan bitkilorinin ndv torkibi vo yayilma zonalar1 doqiqlesdirilmisdir.

Flora va bitki oOrtiiyiiniin dyranilmasinde {imumi qobul olunmus floristik, sistematik,
ekoloji, cografi, geobotaniki tisullarindan istifado edilmisdir. Delphinium ndvlorinin toyina-
tinda A.A.Qrossheym, A.M.Osgoarov “Azarbaycan florasinin konspekti” “®nopa Azepbaiin-
xana”, Talibov T.H., ibrahimov 8.S. “Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasmin taksonomik
spektri”, “Koncnekt dropst KaBkaza” vo digor asorlordon istifads edilmisdir. Son taksonomik
dayisikliklor “Koncnekr ¢aopsr KaBkasza” asaring, Beynalxalq botaniki nomenklatura kodek-
sing, S.K.Cerepanovun va digar tadqiqatcilarin asarlorine uygun aparilmigdir. [1, s. 87-89; 2,
s. 241-245; 3, 9-13; 4, 5. 15-37; 5, 5. 28-106; 6, s. 24-33; 7, 5. 30-39; 8, s. 828-830].

Allnmis naticalarin miizakirasi. Todqiqatlar zaman1 muxtar respublika srazisindo
yayilmis Delphinium L., cinsina daxil olan ndvlarin bioekoloji xiisusiyyatlori dyronilmis,
yayilma orazilari vo taksonomik doyisikliklori miisyyaonlogdirilmigdir.

Ordo: Ranunculales
Fam.: Ranunculaceae Adans. — Qaymaqgicoklilor
Genus: Delphinium L. — Mahmizgigok
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1 (1) D. araraticum (N.Buch) Grossh. — Ararat mahmizgicoyi
2 (2) D. buschianum Grossh. — Bus m.
3 (3) D. caucasicum C.A.Mey.— Qafqaz m.
4 (4) D. cyphoplectrum Boiis. — Qozbel m.
5 (5) D. flexuosum Bieb. — Qivrim m.
6 (6) D. foetidum Lomak. — Agiriyli m.
7 (7) D. freynii Conrath — Frein m.
8 (8) D. nachiczevancum Tzvel. (D. quercetorum Boiss. & Hausskn) — Nax¢ivan m.
(9) D. szowitsianum Boiss. — Sovi¢ m.

1. Delphinium L. — Mahmizgicok. Yarpaqlar1 barmaqvari boliimli, ¢oxillik bitkilordir.
Cigaklari geyri-diizgiin, cigcokyanliginin yarpaqciglart 5 adad olub, onlardan tistdokilor
mahmuzgakillidir. Nektarliq 2 adad oraqgsokillidir, ¢icakyanliginda yerlogon 2 boliimlii mah-
miza kegir. Erkokciklori coxdur. Meyvalari 3-5 yarpaqeciqlidir. Mahmizgigak cinsinin diinyada
150 noviing rast golinir. Cigoklori uzaqdan delfino oxsadigi iigiin yunanca bu adi almigdir.
Orta dag qursagindan alp qursagadok mesolorin agiq yerlorinds, dagli-¢cinqilli yamaclarda
yayimuslar. Cigokyanliginin, nektarliginin vo mahmizinin formasi, rongi, tiiklii vo ya ¢ilpaq
olmasi ndvlorin toyininds istifads olunan osas slamaotlordir. Osason dekorativ bitkilordir, bazi
ndvlarindon derman preparatlari alinir. Onlarin arasinda balveran, zoharli, boyaq bitkilori do
vardir. Qafqazda 23, Azorbaycanda 15, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda iso 9 novii yayilmigdir.

Delphinium foetidum Lomak., Tp.Tudmn. bor. cana, I1 285 (1897). D. Brunonianum (non
Royle), H.bymBo Fl. cauc. cr, III, 3, 60 (1903); Onpen., Jlrotukossie, 22 (1919), Jlunckuii,
211; A.I'poccreiim 11, 98 ( 1930). — Agiriyli mahmizgigok.

Coxillik, kokiimsovu yogun, tiind gohvayi rongli, xosagalmayon agir iyli bitkidir. Bit-
kinin hiindiirlityti 15-30 sm-dir. Govdasi sirimli va yuxariya qoadar yarpaqlidir. Yarpaqglarinin
tizori unlu-tiikctiklii vo yapisqanhdir. Yarpaqglar: girds, uzun saplaqli, 3 béliimlii olub, romb
soklinds payciglara boliimliidiir. Cigokyanliginin yarpaqciqlari nestarvar: yumsagq tiikciikliidiir.
Cigak qrupu seyrak va salximi az ¢igoklidir, bandvsoyi-mavi rangdadir. Mahmiz 10-12 mm
uzunlugdadir, meyvo voraqi tiikkciikliidiir. Bitki iyul ayinda ¢i¢ok agir, avqust-sentyabr ay-
larinda meyva verir. Mezokserofit bitkidir. iran cografi areal tipino daxildir. Mohdud sahado
bitdiyindon vo az sayli oldugundan Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmiz1 Kitabi”na
daxil edilmisdir [2, s. 241-244]. Ordubad rayonun Gamiqaya, Qapiciq va Soyuq dag orazi-
larinds qaya tokiintiilorinds, dasli-¢ingilli yamaclarinda az sayda rast galinir.

Delphinium araraticum (N.Busch) Grossh. N.Buschin schedis (1935). — D. tomentellum
var araraticum N.Busch, Bo FL. cauc. crit, III, 3, (1903) — D. Tomentellum var. araraticum
N. Busch, Omnpen. Jlrotukosie, 25 (1919); A.I'poccreiim 11, 99 (1930) — Agr1 mahmizgigayi.

Coxillik, hiindiirliiyii 50-100 sm olan bitkidir. Qivrim tiikciiklii diiz govdoyo malikdir.
Yarpaqlarinin yuxar1 hissasi six-qivrim tiikciiklii, asagi hissasi iso girde-iirokvari gdriinon
olub, nestorvari-romb soklinds 3-5 seqmento par¢alanmisdir. Seqmentlori iso 6z ndvbosindo
ensiz-xatti dorin boliimliidiir. Firgasi sado, yumsaq, six vo ¢oxg¢igaklidir. Cigaklori tutqun goy
rongdadir. Cigokyanliginin yarpaqciqlar: 15-18 mm oval soklinds olub, daxili hissodon iso ag
titkciiklorlo ortiilmiisdiir. Ararat mahmizgigoyi iyul ayinda ¢igok acir, avqust ayinda meyvo
verir. Mezofit bitkidir. Atropatan cografi areal tipino daxildir. Bitki Sahbuz rayonun Kiikiidag,
Darabogazi, Salvarti, Culfa rayonun Domirlidag, Lokatag orazilorinds yliksok dag vo meso
¢omonlorinds gqeyd olunmusdur (sokil 1).

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



114 Ziilfiyya Salayeva
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Sokil 1. Delphinium araraticum (N.Busch) Grossh. — Agr1 mahmizgigoyi.

Delphinium Buschianum A.Grossh. B Tp. A303®AH, 1, 51 (1933). — D. Linearilobum
var. hirticaule, A.I'poccreiim 11, (1930) — Bus mahmizgigayi.

Coxillik, hiindiirlityii 50-100 sm olan bitkidir. Gvdoasi diiz va sads olub, yuxar1 hissosi
ag tiikciiklorlo Ortlilmiisdiir. Yarpaqlari1 girdo goriinon, osasina qoador xotti nestorvari vo ya
xatti, digcikli, ¢1lpaq, daginiq tiikciikli seqmentlidir. Cigok qrupu six va ¢oxgicakli olub, tutqun
bandvsayi-gdy ronglidir. Cigokyanliginin yarpaqeiqlart 12-20 mm uzunlugundadir. Cigak-
yanliginin logoklori 12-20 mm uzunlugda olub, ag tiikciiklorlo rtiilmiisdiir. Meyva varaqglori
c¢ilpaq bazon iso azaciq tiikciikliidiir. Bus mahmizgicoyi iyul ayinda ¢igok acir, avqust-sentyabr
aylarinda meyvao verir. Mezokserofit bitkidir. Kicik Asiya cografi areal tipino daxildir. Sahbuz
rayonun Biconok, Salvarti arazilorinds subalp qursagin meso ¢amanliklorindo rast galinir.

Delphinium freynii Conrath in Bull. Herb. Boiss. 111, 36 (1895). D. dasystachyum (non
Boiss. et Bal.), H.bym, FL. cauc. crit, III, 58, (1903); Omnpen. Jlrotuxossie, 21 (1919);
A.I'poccreiim 11, 96 (1930) — Frein mahmizgicayi.

Kokiimsovlu, hiindiirliiyli 40-110 sm, olan ¢oxillik bitkidir. Govdasi sado, diiz, ¢ilpaq,
yuxart hissosi yumsagq tiikciikliidiir. Yarpaq seqmentlori xottidir. Fir¢ast ¢ox¢icokli, asagi
cigokaltliglart dorin ¢oxboliimlii, ensiz xoatti payciglidir. Cigokyanliginin logoklori tiikciiklii,
ovalvari ellips soklindadir. Cigoklori tutqun gdy ronglidir. Mahmizi 1-2 sm uzunluqda, meyva
voraqlari iso ¢ilpaq vo ya tiikkciikliidiir. Frein mahmizgigoyi may, iyun-iyul aylarinda ¢igok
acir, avqust-sentyabr aylarinda meyvo verir. Mezofit bitkidir. On Asiya cografi areal tipino
daxildir. Ordubad rayonunun Bilov, Pozmari, Connab, Culfa rayonun Berdik, Qazangi, Milax,
Orofso, Sahbuz rayonunun Kiiliis, Nursu, Kegili orazilorindos yayilmisdir.

Delphinium szowitsianum Boiss., Fl. cr., 1, (1867). D — dasystachum ssp. Szovistsianum
N.Busch bo Fl. caucs crit., III, 3, 58 (1903) — Sovi¢c mahmizgigayi.

Coxillik 20-60 sm hiindiirliikda, kokiimsovlu bitkidir. Govdasi diiz vo sads olub, {izari
cox qisa tiikctliklorlo ortiilmiisdiir. Yarpaq seqmentlorinin payciqglari ensiz xottidir. Fir¢asi cox
sixdir, silindirsokillidir. Asagi ¢icokaltligi dorin pargali, xatti payciglidir. Cigoklori solgun
saridir. Cigokyanlhiginin yarpaqciglar: 7-8 mm olub, nektarliin yuxarisi tutqun yasil rongdodir.
Mahmizi yuxaridadir. Sovi¢ mahmizgicoyi sentyabr ayinda ¢igok agir, oktyabr ayinda meyvo
verir. Mezokserofit bitkidir. iran cografi areal tipino daxildir. Kongarli rayonun Calxangala,
Sorur rayonun Tononom, Ordubad rayonun Vonond, Dirnis, Unus, Sahbuz rayonun Sada,
Badamli, Bigonok, Kiikii vo s. orazilorindo, orta dagliq qursaqdan subalp qursaga qodor kollug-
larda, akin sahalarinds dasli-qayali yamaclarinda rast galinir.
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Delphinium flexuosum Bieb., M. B., II, 12 (1808); 111, 369 (1819). — D. elatum c. sub-
siliatum Ledeb., 64. D. speciosum var. Dasycarrum var. Leiosepala N.Buschbo F1, cauc.crtt,
I, Leiosepalum N.Busch, Onpen., Jlrotukossie, 27 (1919); A.I'poccreiim 11, 100 ( 1930). —
Q1ivrim mahmizgigak.

Coxillik bitki olub, hiindiirlityii 50-90 sm-o ¢atir. Govdesi diiz, az sirimli, ¢ilpaq, asagi
hissasi daginiq kirpikciklidir. Yarpaqlart uzun saplaql, {ist va alt hissalori ¢ilpaqdir, aydin
secilon damarli, doyirmi tirokvari, dorin barmaqvari, ticbdlimlii vo rombsokillidir. Yarpaq-
larinin yan hissalori 2-3 boliimliidiir. Salxim ¢igok qrupu sixdir, asagi hissodon budaqlanandir.
Cigok saplagi vo cicokalthigi ¢ilpaqdir, az miqdarda sort kirpikciklidir. Cigokyanliginin yar-
paqlart ¢ilpaq, 15-20 mm uzunluqda, konarlar1 xatti nestorvari olub, ag uzun kirpikciklidir.
Cicoklori gdy ronglidir. Iyul-avqust aylarinda ¢igok acir, sentyabr-oktyabr aylarinda meyvo
verir. Mezokserofit bitkidir. Az dyranilmis alkoloidli bitkidir. Qafqaz endemidir. Qafqaz
cografi areal tipino daxildir. Sahbuz rayonun Kiikiidag vo Culfa rayonun Araciq dag1 srazile-
rindo yayilmisdir. Qivrim mahmizgigok subalp qursagin ¢omonliklorinds, kollug vo meso
talalarinda yayilmisdir. Kigik qruplarla hiindiirotluq fitosenozlarin omolo golmasindo istirak edir.

Delphinium caucasicum C.A .Mey. Verz. Pl. Cauc., 200 (1831) — Qafqaz mahmizgicoyi.

Kokiimsovii tiind gohvayi rangli, 10-20 sm hiindiirliikde, ¢oxillik bitkidir. Govdesi nazik
va yumsaq olub, tizari tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Demak olar ki, biitlin yarpaqlar1 kok otrafinda
yerlasir vo asasia godor 3 boliimlii olub, rombsakilli payciqlidir. Cigok salxim1 az ¢igokli
olub, bandvsayi-gdy ronglidir. Cigcokyanliginin yarpaqciqlart ellipsvari vo yumsagq tiikciik-
lidiir. Mahmiz 1,5-2 sm uzunlugdadir. Bitki iyul-avqust aylarinda ¢igak acir, avqust-sentyabr
aylarinda meyva verir. Mezokserofit bitkidir. Qafqaz cografi areal tipino daxildir. Ordubad
rayonun Nosirvaz, Moazra, Bilov, Sahbuz rayonun Batabat, Salvarti, Qanlig6l orazilorindo qaya
tokiintiilorindo, ¢inqilli dagh yamaclarda rast golinir (sokil 2).
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Sakil 2. Delphinium caucasicum C.A.Mey — Qafqaz mahmiz¢icoyi.

Delphinium cyphoplectrum Boiss., Diagn., ser. 1, 6, 7, (1855) — D. hebridum var. laxiu-
sulum Boiss., 1, 89.- D. hybridum ssp. N.Busch. Bo FI. cauc. crit., III., 3, 56 (1903) — D. -
laxiusculum Rouy, A.I'poccreiim 11, 97 (1930) A.Hesckuii Bo ®n. CCCP, VII, 175 (1937). —
D. hybridum gracillimum LEBED. 1, 61 D - hybridum (non D. C.) M.B., 11, 13; III, 370 p.p.
— D. hybridum ssp. puniceum N.Buschso Fl, cauc. crit., III, 3, 555 p.p. — Qozbel mahmizgicok.

Coxillik, kokiimsovu tiikciiklii 30-35 sm hiindiirlitkde olan bitkidir. Govdasi diizdiir,
cox qusa tiikciiklorlo ortlilmiigdiir, yuxart hissadon azaciq budaqlanmigdir. Yarpaqlari uzununa
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xotti nestorvaridir. Salximi seyrok asason uzundur vo azgigoklidir. Cigokyanligiin lagoklori
3-15 mm uzunlugunda ovalvari olub, xaricdon ag tiikciikliidiir. Cigoklori tiind bondvsoyi
ronglidir. Qozbel mahmizgicayi orta dagliq qursagin kolluglarinda ve quru-dasl yamaclarinda
yayilmisdir. Bitki may, iyun, iyul aylarinda ¢i¢ok acir, avqust-sentyabr aylarinda meyva verir.
Kseromezofit bitkidir. Simali Iran cografi areal tipino daxildir.
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BIOECOLOGICAL FEATURES OF THE DELPHINIUM L. SPECIES
SPREAD IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC’S TERRITORY

As aresult of many years of research, there is given information about the bioecological
features of species of Delphinium L. genus, their position in the vegetation, spreading area
and the role in the natural ecosystem in the Nakhchivan Autonomous Republic. During literary
studies and expeditions it was determined that 9 species of genus were spread in the area.
They are: Delphinium araraticum (N.Buch) Grossh., D. buschianum Grossh., D. caucasicum
C.A.Mey., D. cyphoplectrum Boiis., D. flexuosum Bieb., D. foetidum Lomak., D. freynii Con-
rath., D. nachiczevancum Tzvel. (D quercetorum. Boiss. & Hausskn), D. szowitsianum Boiss.

The botanical description and spreading areas of each plant had been shown and the
formation and associations of species had been noted. Recent nomenclature changes have
been used in assigning of species. The species of Delphinium L. genus recommended for
greenery of the parks, squares, and alleys because they are ornamental plants.

Keywords: flora, systematic analysis, geophysics, ephemerid, ornamental plants.
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3yasdus CanaeBa

BUO3KOJOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTHU BUJ1OB DELPHINIUM L.,
PACIIPOCTPAHEHHBIX HA TEPPUTOPUH HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

B crarbe n3noxeHsl pe3ynbTaTsl IPOBEAEHHBIX Ha TeppuTopun HaxusiBaHckoi ABTO-
HOMHOM PecmyOnuky MHOTOJIETHHX MCCIIEJOBAaHUI OMOIKOIOIMYECKUX 0COOEHHOCTEH, 1M0-
JIO’KEHUS B PACTUTEIBHOM [TOKPOBE, PACTIPOCTPAHEHUS ¥ POJIH B €CTECTBEHHBIX IKOCHCTEMAxX
BuioB Delphinium L. Ha ocHOBe aHanmu3a JIUTEPATypHBIX JaHHBIX H COOPAHHBIX BO BPEMs
SKCIIEUIIMN COOCTBEHHBIX MAaTepUAIOB YCTAHOBIICHO, YTO Ha TEPPUTOPUH PACTIPOCTPAHEHBI
9 BunoB pona Delphinium araraticum (N.Buch) Grossh. D. buschianum Grossh., D.
caucasicum C.A.Mey., D. cyphoplectrum Boiis., D. flexuosum Bieb., D. foetidum Lomak., D.
freynii Conrath., D. nachiczevancum Tzvel. (D quercetorum. Boiss. & Hausskn), D. szowit-
sianum Boiss.

JlaHbpl OOTaHUYECKUE ONMMCAHUE KaXKIOTO BUJIA, OTPEICIICHBI 30HBI PACIIPOCTPAHEHHS,
dopmarmu u acconuaiyu, UMu 00pazoBaHHbIe. B onpeneneniy BUIOB MPUMEHEHBI TTOCIIE-
HHE HOMEHKJIaTypHbIe u3MeHeHus1. Bunbl pona Delphinium L. B OCHOBHOM JI€KOpaTUBHBIE pa-
CTCHUsI, IOATOMY IPEUIOKEHBI MX WCIOIB30BAaHUS B O3CJICHCHHU IMApKOB, IUIOMIAJCH U
CKBEPOB.

KuroueBble ciioBa: ¢iiopa, cucmemamuieckuii anaius, 2eopum, s¢pemepoo, 0eKopamueHvLx pacmeHuil.
(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  02.03.2020
Son variant 29.04.2020
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UOT: 582.581. 232/275.574. 325.2
SEYFOLIi QOHROMANOV

AZORBAYCANIN NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SUTUTARLARINDA
CIRKLONMO INDIKATORU — SAPROFIT YOSUNLARIN YAYILMASI

Mbaqgalada sularin ¢irklanmoasinin gostaricisi olan indikator — saprogen yosunlarin Nax¢ivan Muxtar
Respublikast sututarlarinda yayima dinamikasit haqqinda malumatlar veriliv. 2016-2019-cu illarda aparilan
tadqiqatlar naticasinda regionun sututarlari, ¢aylart va géllarinda 15 nov géy-yasil, 5 nov yasil va 4 nov diatom
yosunlar askar olundu. On ¢ox név sayina Merismopedia Meyen, 1839 Merismopedia Meyen, 1839-4, Anabaena
Bory et al Bornet-3, Microcystis F.T. Kiitzing-3, Oscillatoria Vaucher et al Gomont-3 cinslorinda rast galinmigdir.
Diatom yosunlarin 4 saprogen névlori Naxgivan MR-in alqoflorast iigiin ilk dafo geyd olunur. Qeyd olunan
noviar ¢irklonma indikatoru saprogen novlar olub, kosmopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indiferent va boreal
cografi elementlor tiplarina daxildirlor. Sututarlarin daima ¢irklondirilmasi ila alagadar olaraq, qeyd olunan
saprogen yosunlarin digar sututarlara nisbaton daha intensiv yayildiglar: miisahids olunmusdur. Clorococcum,
Volvox, Closterium, Ankistrodesmus, Ulotrix, Melosira, Navicula, Synedra, Aphanizomenon, Anabaena cinslorina
daxil olan novlara iyun ayindan baslayaraq miixtalif su manbalarinda rast galmak olur. Navicula sp. Navicula
dicephala, Navicula gracilis, Navicula viridula, Rhizosolenia, Chlorella sp., Phormidium molle, Nostoc prunifor-
me, Anabaenopsis raciborskii, Ankistrodesmus angustus, Spirulina tenuissima Kutz. névlari asas etibarila sularin
temperaturu 25-28° C olan dovrlarda daha intensiv yayilirlar.

Acar sozlor: nov, mezohalob, oligohalob, oligosaprob, polisaprob, halofill, asidofil, alkalifil, plankton,
kosmopolit.

Giris. Son ylizilliklor dévriinds diinyanin hor yerinds ¢irkab sulart vo maisotdon ¢ixan
yuyucu vasitalorin tullantilar1 bir qayda olaraq, ¢aylar, géllor, sututarlara axidilir. Naticads su
monbalorindoki canlilar alominin flora vo faunasina koskin monfi tosir gostorir. Bu sututar vo
caylarda yasayan canlilar alomi arasinda tobii bioloji tarazligin pozulmasi bag verir.

Qazaxistanin Alagdliindo 5 taksonomik yosun sobalori iizorinds aparilan todqiqatlarda
indikator evqlen yosunlarin asas yayilmasi sututara ¢irklondirici tizvi maddslorin buraxilmasi
ilo baglh olmusdur [7, s. 63-74; 16]. Artiq miqdar Microcystis-in istirak etdiyi miihitdo azot
fiksasiyas1 zoiflayir. Azot fiksasiya edon sapsokilli sianobakteriyalarin, eloco do Anabaena
sp. yosunlarin foaliyyati qida maddslorinin dévranina giiclii monfi tosir gostorir. Su miihitindo
azotun soviyyasi, qida maddoslorinin yiiksok, fosforun iso az olmasi anabaenanin mikrogistis
tizorindoki dominantligi ilo oks tosirds olur [11, 5.75-77]. GOy-yasil yosunlardan Oscillatoria
sp. tarafindan zoharli anatoksin miixtolif yollarla sintez olunur vo sututarlara ifraz olunur. Bu
maddonin biosintezina bir ¢ox sianobakteriyalarda da rast golinir [9, s. 1-3; ]. Doniz quslar1
va heyvanlart arasinda 6liim hallarinin bag vermasi sobableri, orada yasayan zararli yosunlar
(saprogenlor) torofindon suya buraxilan toksinlorlo izah olunur. Bunun sabaobi, sularin
“Cic¢oklonmasi”’-do miisahids olunmusdur [8, s. 1-9].

Novlorarast antaqonizm va sinergizminin koskinlogmosi noticosindo, sututarlarda bir
cox zorarli novlorin siiratlo artmasi bas verir ki, belo sututarlar tohliikoli voziyyoto diistir.
Cirklonmis sututarlarda goy-yasil yosunlarin siiratls artmasi naticasinds suyun “Cigoklomasi”
bas verir, su manbeolorinin iizeri qalin pards ils ortiiliir vo miihits toksiki maddaler ifraz olunur
[3,s. 10, s.2266-2269; 13, s. 73-82; 14, s. 128-132]. Giinos siiasinin kegmosi ¢otinlogdiyindon
orada yasayan yasil yosunlarda xlorofillor parcalanir. Sularda SO,, NH;, CH,-nin artmasi vo
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O,-nin azalmasi hesabina qaz rejimi pozulur, orada yasayan canlilarin hoyat ii¢lin vacib olan
evribiont ndvlorin say1 kaskin olaraq azalir [4, s. 1-9]. Biokiitloni togkil edon novlor arasindaki
bioloji tarazligin pozulmasi naticosindo su manbalorinds 6z-6ziinii tomizloma prosesi zaifloyir,
belo sularin ¢irklonmasi getdikca artir. Suya buraxilan zohorli tullantilar tokco indikator
yosunlarin saylarinin artmasina deyil, eyni zamanda onlarin bir qismi suyun dibino ¢okarok
baliglarin vo su onurgasizlarin osas qidasini togkil edon fitobentos, zoobentoslarin hoyat
foaliyyatini zoiflodir [2, s. 8-15; 3, s. 8-11], onlarin mohv olmasina sorait yaradir. Bu hadiso
baliglarin va xar¢gongkimilarin hoyat foaliyystlorini zaifladir, noticads sututarlarda baliq¢iligin
mohsuldarhig1 asag1 diisiir. Ifraz olunan toksiki maddaler ucucu deyil, suda yaxsi hall
oldugundan onlar1 torpagin torkibindoki uducu komponentlor adsorbsiya edo bilmir. Onlar
sizma yolu ilo bulaglarin vo ¢esmolorin sularina qarisirlar, naticods belo su monbaolori do
yararsiz voziyyeta diisiir. Cirklonmaya qars1 qabaqlayici tadbirlorin goriilmosi maqsadils
ekoloji monitoringlor kegirilir [12, s. 136-563; 15, s. 58-64; 16; 17].

Material vo metodika. Todqiqat obyekti olaraq, Nax¢ivan MR-in iri sututarlarindan
Uzunoba, Sirab, H.Oliyev adina su anbarlari, Batabat I, II, III gollori, Nax¢ivancay, Gilangay,
Olincagay secilmisdir. Qeyd olunan sututarlarin ayri-ayri yerlorinde oavvalcadon daimi sta-
sionar montogolor sec¢ilmisdir. Yazin ilk ddvrlorindon, 2016-2019-cu ilin mart ayinin
ovvallarindon baglayaraq noyabr aymin birinci dekadasina qodarki dovrlerinde gedilon eks-
pedisiyalar vo sorbast marsrutlar zamani1 miixtslif hiindiirliikk qursaqlarinda yerlogon sutu-
tarlardan gobul olunmus imumi metodikalar osasinda niimunalori toplanilmisdir. Bu mogsadlo
xtisusi konstruksiyali fitoplankton torundan istifado olunmusdur. Plankton toru biiriinc
toplayic1 vo ona tikilmis qaz materialindan, ipokdon vo ya kaprondan hazirlanmis 77 Ne-li
konusvari kisadon ibaratdir.

Yosun niimunolori baglica olaraq aydin, giinasli hava soraitinds y1gilmisdir. Dayaz su
manbalarindon niimunalor metal stokanin kdmayile suyun sothindon alds edilmisdir. Aydin
havada su bitkilorinin govdesi otrafinda buludabonzor halmosik kiitlodon ibarat yosunlar ol
tisulundan istifade edilmokls toplanildi. Bu bitkilor iizorinds yasil vo ya boz rongli selik
miisahido edildiyi halda, su bitkisi biitovliikkdo niimuna stokanina kegirilmis vo tizorine homin
su monbayinin suyundan slavo olunmusdur. Toplanilmis niimunalor {izorinds tozo halda
mikroskopik tadqiqatlar aparilmigdir. Yosunlarin név torkibi imumi gqabul edilmis metodlar
va toyinedicilor vasitasilo yerina yetirilmisdir. 1999-2014-cii illorin miiasir Beynalxalq
nomenklatur doyisikliklori (BioLib, ITIS, EOL) asasinda yosunlarin taksonomik spektri tortib
edilmigdir [1, s. 107-109; 6, s. 440-472]. Niimunolor toplanilarkon stasionar montoqgalords su-
larin temperaturlar1 da Sl¢iilmiisdiir. Sularin mineral torkibi CD 97 Hi-Tech TDS Meter With
ATC, pH-1 Orion 420A+ cihazlarnin vasitasilo toyin olunmusdur.

Alnmis naticalorin miizakirasi. Naxc¢ivangayin aran orazisindoki sahoslorinds iyul-
sentyabr aylarinda goy-yasil yosunlardan Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb., A. lemmer-
manii P. Richt, A. circinalis (Kiitz) Hansg., A. affinis Lemm., Aphanizomenon flos-aquae (L.)
Ralfs, Oscillatoria tenuis Ag. O. brevis (Kiitz.) Gom., O. agardhii Gom., O. planctonica Wo-
losz., Nostoc commune (Vaucher) Elenkin, Merismopedia trolleri Bachm., novlorinin iyul-
sentyabr aylarinda siiratlo inkisaf etdiklori miisahido olundu. Bu yosunlar su monbalorinin
cirklonmasi ehtimalin1 gostoran indikatorlardir. Batabat-1, 2 vo Sah Abbas gollorinde Qanli-
g06ldo eloco do, yasayis maskanlorindon kegmoyon ¢ay vo onlarin gollarinda ¢irklonmo indika-
torlar1 olan yosunlarin intensiv yayilmasi miigahids edilmadi.

Naxg¢ivan MR-in aran hissasinds su monbalarinin ¢irklonmasi ilo olagodar olaraq yuxa-
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rida geyd etdiyimiz yosunlardan basqa, burada digor saprobluq indikatorlari: Chaetoceros
socialis Makar et Lawr., Merismopedia tenuissima Lem., M. punctata Meyen., Synechocystis
salina Wisl., Microcystis parietina (Nag.) Elenk., Phormidium tenue (Menegh.) Gom., Oscil-
latoria cisselevii Anissim. yosun novlori yayilmisdir. Bu yosunlar ¢aylar vasitosilo sututarlara
galmakls orada miirokkab alqofloranin yaranmasinda bilavasits istirak edirlor. Lakin oliqosap-
rob, o vo f mezosaprob yosunlar, polisaprob yosunlarin yasadigi miihito diisdiikds onlarin bir
qisminin stiratli artmas1 dayanir, Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs, Oscillatoria tenuis
Ag. novlori iso stiratlo artr.

Naxgivan MR-in suanbarlari, ¢aylar1 vo gollorino gedilon ekspedisiyalar vo sarbost
marsrutlar zamani toplanilan niimunalordan: Oscillatoria Vaucher et al Gomont, 1892 cinsina
daxil olan O. planctonica Woloszynska (=Limnothrix plan ctonica (Wolosz.) Meffert.) in Geit-
ler, 1911 (1925), 2. O. chlorina F.T. Kiitzing et al Gomont, 1892, 3. O. brevis Kutz., O. formo-
sa Bory. cirklonmas indikatoru saprogen yosunlar ndv torkibi, yayilma dinamikas1 vo onlara
tosir edon ekoloji faktorlar 6yronilmisdir. Qeyd olunan ¢irklonms indikatoru yosunlardan
basqa onlarla assosiasiya toskil edon diger yosunlar askar edildi.

Cirklonmo indikatoru yosunlarin on intensiv yayilma dovrii iyul-sentyabr aylarinda
sularin temperaturunun 25-29°C olan dovrlors tosadiif etdi [5, s. 25-28].

Tadqiqatlar zamani Oscillatoria Vaucher et al Gomont cinsinin 3, diatom yosunlarin 4
saprogen novlori Nax¢ivan MR-in alqoflorasi {i¢iin ilk dofo geyd olunur.

Sinif: Cyanophyceae Schaffner, 1909; Sachs, 1874,

Cins: Synechococcus Nageli, 1849; Synechococcus elongatus (Néageli) Nageli.

Cins: Merismopedia Meyen, 1839, novlor: Merismopedia glauca (Ehrenberg) F.T.Kiit-
zing, 1845 [syn.: M. aeruginea Brebisson in F.T.Kiitzing, 1849; M. punctata Meyen., M.
tenuissima Lemmerm.

Cins: Anabaena Bory et al Bornet et al Flahault de Saint, novlor: 4. flos-aquae (Lyngb-
ye) Brebisson in Brebisson et al Godey et a/ Bornet et al Flahault, 1886 (Lyngbye) Brebisson
(incl.), 2. 4. cylindrica E. Lemmermann, 1896, 3. A. macrospora Klebahn, 1895,

Cins: Cins: Schizothrix F.T. Kiitzing et al Gomont, 1892. Ann. Sci. Nov: Sch. mullerii
Nageli et al Gomont, 1849

Sinif: Hormogoniophyceae Starmach, 1966.

Cins: Microcystis F.T. Kiitzing et al E. Lemmermann, 1907 nom. cons. Novlor: M. flos-
aquae (Wittrock) Kirchner, 1898, 2. M. aeruginosa (F.T. Kiitzing 1833) E. Lemmermann,
1907, f- elongata C.B.Rao, Toxic as, M. pulveria (Wood) Forti emend Elenkin.

Cins: Aphanizomenon A. Morren et al Bornet et al Flahault, 1888-Nov: Aphanizomenon
flos-aquae Toxic as.

Cins: Lyngbya C. Agardh Et al Gomont, 1892, Novlor: L. limnetica E. Lemmermann,
1898, L. martensiana Menegh.

Cins: Phormidium F.T. Kiitzing et al Gomont, 1892 — Phormidium tenue

Chlorophyta Reichenbach, 1828.

Sinif: Ulvophyceae Ulvophyceae K.R. Mattox et al K.D. Stewart, 1978.

Cins: Ulothrix F.T. Kiitzing, 1833, U. tenuissima Kiitz.

Sinif: Chlorophyceae Wille, in E. Warming, 1884.

Cins: Chlorella Beyerinck, Chlorella vulgaris, Euglena gracilis

Cins: Scenedesmus F.J.F. Meyen, 1829, 1. S. guadricauda (P.J.F. Turpin) L.A. de
Brebisson
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Saprobluq saviyyasinin halobluga gors keyfiyyatca trofik siniflondirilmasi (A.Del Umo)

Sularin keyfiyyatea Saprobluq saviyyasi Halobluq saviyyasi Trofik saviya
siniflandirilmasi

0 Ksenosaprob Halofil Hipotrof

1 Oligosaprob Oligohalob-indiffermt Oligotrof

11 B- mezosaprob Oligohalob-indifferrnt Mezotrof

111 o - mezosaprob Oligohalob-halofil Evtrof

v Polisaprob Halofil-mezohalob Hipertrof

Belo sularin indikatoru yasil yosunlardan: Scenedesmus guadricauda (Turpin) L.A. de
Brébisson, gdy-yasil yosunlardan iso Anabaena flos-aquae (Lyngbye) Brébisson in Brébisson,
A. lemmermani P.Richt, 4. circinalis (Kiitz) Hansg., A. affinis Lemm., Anabaena cylindrica
Lemm, Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 1846, Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex
Bornet & Flahault 1886, Oscillatoria tenuis Agj., O. brevis (Kiitz.) Gom. Ag., O. agardhii
Gom., O. planktonika Wolosz. Gom., ndvlori xiisusi olaraq geyd edilir [3, s. 6-17].

Polisaprob yosunlarin intensiv yayildigi miisahids edildikds, artiq bu su monbalorinin
ylksok doracads ¢irklondiyini gostorir. Goy-yasil yosunlarin kiitlovi surotdo artmasi (suyun
“cigoklonmaosi”) naticosindo onlar suya toksiki maddslor ifraz edirlor ki, homin su monbolorin-
do yasayan baliglar, onurgasizlar, bu sudan i¢on istiganli heyvanlar, ¢l quslari, hatta insanlar
belo 6liimlo naticalonan Qaff xastaliyine (ilk dofo baliggilarda miisahido olunmusdur) tutulurlar.

Natica. Todqiqatlar naticosindo Nax¢ivan MR-in iri sututarlarinda 2 sinif, 3 y/sinif, 4
sira, 7 fosilo, 9 cinso daxil olan 20 ndv gdy-yasil, 5 ndv yasil vo 2 nov diatom yosunlar agkar
olundu. Bunlardan Oscillatoria Vaucher et al Gomont cinsinin 3, diatom yosunlarin 4 saprogen
novlori Naxgivan MR-in alqoflorasi {igiin ilk dofo geyd olunur. Qeyd olunan névlor ¢irklonmo
indikatoru saprogen ndvlor olub, kosmopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indiferent vo boreal
cografi elementlor tiplorino daxildirlor. Sututarlarin daima ¢irklondirilmasi ilo olagadar olar,
geyd olunan saprogen yosunlarin digor sututarlara nisboton daha intensiv yayildiglart mii-
sahido olundu.

Clorococcum, Volvox, Closterium, Ankistrodesmus, Ulotrix, Melosira, Navicula, Syned-
ra, Aphanizomenon, Anabaena, cinsloring daxil olan névlors iyun ayindan baslayaraq miixtolif
su manbolorindo rastgolmok olur. Navicula sp. Navicula dicephala, Navicula gracilis, Navi-
cula viridula, Rhizosolenia, Chlorella sp., Phormidium molle, Nostoc pruniforme, Anabaeno-
psis raciborskii, Ankistrodesmus angustus, Spirulina tenuissima Kutz. ndvlori osas etibarilo
sularin temperaturu 25-28°C olan dovrlordo intensiv yayilirlar.
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Seyfali Kahramanov

DISTRIBUTION OF SAPROPHYTE ALGAE — INDICATORS OF POLLUTION OF WA-
TERS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC OF AZERBAIJAN

The article provides information on the dynamics of the distribution of saprogenic algae, indi-
cators of water pollution in the Nakhchivan Autonomous Republic. Studies conducted for the period
2016-2019 in reservoirs, rivers and lakes of the region revealed 15 species of blue-green, 5 green and
4 species of diatoms. According to the species composition, the largest number was observed in child-
birth: 1839 Merismopedia Meyen, 1839-4, Anabaena Bory et al Bornet-3, Microcystis F.T. Kutzing-
3, Oscillatoria Vaucher et al Gomont-3. For the first time, 4 saprogenic species of diatoms were noted
for algoflora of the Nakhchivan Autonomous Republic. The noted species have saprogenic indicators
of pollution, they are part of cosmopolitan, north-alpine, alpine, arctoalpine, indifferent and boreal
geographical elements. Due to the constant pollution of the water bodies, the greatest number of saprog-
enic algae was found. Since June, species of the genera Clorococcum, Volvox, Closterium, Ankist-
rodesmus, Ulotrix, Melosira, Navicula, Synedra, Aphanizomenon, Anabaena, June can be found in all
types of water bodies. Navicula sp. Navicula dicephala, Navicula gracilis, Navicula viridula, Rhizosole-
nia, Chlorella sp., Phormidium molle, Nostoc pruniforme, Anabaenopsis raciborskii, Ankistrodesmus
angustus, Spirulina tenuissima Kutz. begin intensive distribution at water temperatures of 25-28°C.

Keywords: bioecology, species, intraspecies taxon, polysaprobic, mesogalob, oligogalob, oligosaprob, halophile,
acidophilus, cosmopolite, indifferent, arctoalp.

Ceiidann KaxpamaHnos

PACITPOCTPAHEHUE CAITPO®UTHBIX BOJOPOCJIENA — UHIUKATOPOB
3ATPSI3HEHUS BOJOEMOB HAXUBIBAHCKO ABTOHOMHOM
PECITYBJIMKU ABEPBAHIJKAHA

B crarpe nana nadopmaryu o AMHaAMUKE PACIIPOCTPAHEHHSI CAlIPOTEHHBIX BOIOPOCIIEH, MHIH-
KaTopoB 3arpsi3HeHust Boa HaxubiBaHckoii ABTOHOMHOUM PecmyOnuku. I[TpoBeaeHHBIMU HCCTICIOBA-
HusMu 3a nepuon 2016-2019 r. B Bogoemax, pekax M o3epax peruoHa oOHapyxkeHo 15 BHIOB
CUHE-3EJICHBIX, 5 3eJIHBIX U 4 BUJIa TUATOMOBBIX Bojopociiel. [To BumoBoMy coctaBy Haubombiee
KOJIMYECTBO OTMEUCHO Y posioB: 1839 Merismopedia Meyen, 1839-4, Anabaena Bory et al Bornet-3,
Microcystis F.T.Kutzing-3, Oscillatoria Vaucher et al Gomont-3. BriepBbie 0TMeUeHBI 4 capOTreHHBIX
BHJIa TUATOMOBBIX BOJOPOCHEH st anbrodopsl HaxasiBanckoit AP. OTMedeHHBIC BHIBI HIMEIOT Ca-
MIPOTeHHBIE WHAMKATOPHI 3arPSI3HEHHI, OHH BXOJAT B COCTaB KOCMOTIOJINTHBIX, CEBEPO-AIBITNHCKIX,
ANBITUUCKHX, apKTOATBITUACKIX, HHIUPPEPEHTHBIX U OOpeabHBIX reorpa@uIecKix JIEMEHTOB. B
CBSI3M C TIOCTOSTHHBIM 3arpsA3HEHHEM BOJOEMOB OOHAPYKEHO HaMOOJbIIIee KOIUIECTB CAPOTEHHBIX
Bomopocineit. Haunnas ¢ urons, Bumst pornos Clorococcum, Volvox, Closterium, Ankistrodesmus, Ulotrix,
Melosira, Navicula, Synedra, Aphanizomenon, Anabaena, June MO>XHO BCTPETHUTB BO BCEX BHIaX BOZIO-
eMoB. Navicula sp. Navicula dicephala, Navicula gracilis, Navicula viridula, Rhizosolenia, Chlorella
sp., Phormidium molle, Nostoc pruniforme, Anabaenopsis raciborskii, Ankistrodesmus angustus,
Spirulina tenuissima Kutz. HaunHAIOT THTEHCUBHOE PACIIPOCTPaHECHUE TIPU TeMITEpaTyp BoIsl 25-28°C.

KuroueBble cjioBa: guod, Me302a100, 01uc02anod, onueocanpod, noiucanpod, 2aiiogui, ayuoo@un, ai-
Kanu@ui, niaHKmoH, KOCMONROIUN.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ikin variant 12.02.2020
Son variant 15.04.2020
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UOT 582.28
HOMIDO SEYIDOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI MiKOBIOTASINDA YAYILAN
BOLETACEAE FOSILOSININ NOVLORI

Mbaqalada, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi mikobiotasinda Boletaceae Chev. fasilasinin Boletus Fr. cinsina
daxil olan B.regius Krombh, B. queletli Schulzer. va B.luridus Shaeff.: Fr. novilori haqqinda malumat verilmisdir.
Cinsin Avropada 50, MDB olkalorinda 20, Qafqazda 12 név va 7 formasi, Azarbaycanda isa halalik 10 novii
askar olunmusdur. Boletus Fr. cinsina daxil olan névlor asason mesalorda daha genis yayilmislar.

2006-2019-ci illor arzinda aparilan tadgiqatlar zamani muxtar respublikada Boletaceae Chev. fasilasinin
novlarina asasan Sahbuz va Ordubad rayonunun arazisinda yayilmis mesaliklarda rast galinmisdir. Halolik apa-
rilan ¢oxillik tadgigatlar naticasinda fasilonin noviorina digor arazilarda rast galinmomisdir. Maqalada, hamginin,
Boletus Fr. cinsina daxil olan B.regius Krombh, B. queletli Schulzer. vo B.luridus Shaeff.:Fr. névlorinin gidaliliq
xtisusiyyati va yayildigi arazilor hagqinda da malumat verilmisdir.

Acar sozlor: Boletaceae, Boletus, fasila, cins, nov, yayilma zonast, mesa, qidaliliq xiisusiyyati.

Giris. Biomiixtoliflik — tokamiil prosesinds reallasan ¢oxlu struktur — funksional xiisu-
siyyetlorin togkilini 6ziinds oks etdiran, planetar hayatin inkisafini va biosferin davamliligini
tomin edon canli tobiotin fundamental xiisusiyyotidir.

Gobaloklar alomi tizvi alomin biomiixtalifliyini daha da zonginlasdirir. Gobalaklar 1969-
cu ildo Amerikal1 ekoloq alim R.Uitteyker torafindon toklif olunan dérd alomdon (bitkilar,
heyvanlar, mikroorqanizmlor, gobaloklar) biridir. R.Uitteker xiisusi olaraq qeyd etmisdir ki,
goboloklor osmotrof yolla gidalanan vo 6ziindo heterotrof eukariotlar1 birlosdiron canlilar
alominin miistaqil ekotrofik qrupudur. Onlarin yayilma areali, ekoloji va bioloji miixtalifliyi
olduqgca zongindir.

Hazirda elms, su va quru ekosisteminin miihiim torkib hissasi olan, 120 minden artiq
gbboalok ndvii molumdur. Biitiin molum olan gébalok novlari togribon 8300 cinsda, 560 fosi-
lada, 140 sirada, 36 sinifdo vo 7 sobado birlosdirilir [1, s. 4-5].

Boletaceae Chev. fasilasing 17 cins vo 250 ndv daxildir. Papaqciqdan vo markazi ayaq-
ciqdan — kotiikcadon ibarat lotli gobaloklordir. Onlara meyva tutumunun alt hissasinda bo-
rucuqsakilli himenoforu olan 1sm-don 50 sm-9 qodor diametrinds olan gobaloklor daxildir.
Oksariyyati ektotrof mikoriza toradir. Simbioza daxil olacag bitkilor olmayan soraitdo sarbost
sokildo saprotrof hoyat torzi kegirirlor.

Fasilonin asas cinsi Boletus-dur. Papaqli gobaloklar i¢arisinds Boletus Fr. cinsi 6zilino-
maxsus yer tutur. Onlarin meyva cismi — bazidiomalari atli, simbiotrof kimi yasadiqlar: mesa
bitkilorinds iynayarpaq ve enliyarpaq agaclarin koklori ilo mikoriza amala gatiron, oksariyyati
159 yaxs1 yemoli gobaloklordon hesab olunurlar. Cinsin adi da boletus-yemoli gébalok soziin-
don gotiirtilmiigdiir. Boletuslarin zoharli vo yemali olmayan ndvleri do vardir. Zsharli hesab
edilon bir névii — Boletus satanas Lenz. Qafqazin bir ¢ox bolgolorinds rast golindiyi li¢iin
onun Azarbaycanda da, xiisusan simal-qorb megolorimizds bitmasi do giiman edilir. Cinsin
Avropada 50, MDB 6lkalorinds 20, Qafqazda 12 ndv va 7 forma, respublikamizda isa halalik
10 névii askar olunmusdur [2, s. 19-20]. Nax¢ivan MR mikobiotasinda isa haloalik 3 novii
yayilmigdir [4, s. 5; 5, 5. 76; 9, s. 38].
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Boletales sirasina daxil olan bu cinsin himenoforlar1 borucuqlu, ag vo ya sarimtil rangli,
masamoalari kigik, cox vaxt dairavidir. Ayaqciq yogun, sothi bazan torcuq naxigina malik olur.
Gobalak lati ag va ya sari, bir sira ndvlerinds kasdikds gbyorandir. Sporlar hamar, iyvari, zey-
tunu-qonur, sarimtil-qonurdur. Bu gobaloklors tok-tok yay aylarinda, kiitlovi halda payizda
rast galinir.

Material vo metodika. Todqiqat materiali olaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
miixtalif orazilorinden ¢dl tadqiqatlart zamani toplanilan Boletaceae Chev. fasilasing aid
gbbolok nlimunolori gotiiriilmiisdiir. Materiallarin toplanilmasi vo herbarilosdirilmosi standart
metodikalar {izro hoyata kegirilmisdir [7, 10]. Herbarilosdirilmis niimunslordo gébaloklorin
toplanildig1 yer va biosenozlarin tasviri atrafli geyd edilmisdir.

Niimunalar toplanilarken morfoloji slamatlors gors forqlor 10 dofs bdyiidon lupadan
istifado etmoklo miioyyon edilmisdir. Anatomik oslamatlor iso Azorbaycan MEA Botanika
Institutunun Ibtidai bitkilor sistematikas1 vo Nax¢ivan Bélmoasi Bioresurslar Institutunun Bitki
sistematikast sobasindo BIOLAM, MBC-10, WF-10xDN/18 mm va IDEAL is1q mikroskop-
larindan istifada edilmokls aparilmisdir. Oyronilon novlorin toyinatinda A.S.Sadiqovun [2, 3],
S.P.Vasserin [8], L.V.Qaribova, 1.1.Sidorovanin, M.B.Qorlenkonun [9] odobiyyatlarindan
istifada edilmisdir. Toplanilan névlerin adlariin doqiqlosdirilmasinds Ainsfort vo Bisbinin
[13] gdbaloklarin Liigati kitabinin 10-cu nosrindon istifads edilmisdir. Latinca adlar vo miisllif-
lorin adlarinin qisaldilmasi Index Fungorum (www.indexfungorum.org) [12] internet saytina
osason verilmisdir.

Toplanmis biitiin ndvlorin herbarisi AMEA Botanika Institutunun Ibtidai bitkilor s6-
bosinin mikoloji herbariumunda, AMEA Nax¢ivan Bolmasi Bioresurslar Institutunun Herbari
fondunda saxlanilir.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Orazinin genisliyi vo gobaloklorin yayilma zonalarinin
miixtolifliyi nozors alinaraq ¢ol islorinin aparilmasinda asas iistiinliikk marsrut metoduna veril-
misdir. Margrutlarin se¢ilmasi zamani orazi bitkiliyinin zonalliglar tizra paylanmasi va bota-
niki-cografi xiisusiyyatlori do noazers alinmisdir. Ekspedisiyalar zamani Boletaceae Chev.
fasilasinin ndv torkibi va yayilma zonalar1 doqiqlagdirilmis, onlarin movsiimi dinamikasinin
illar tizra dayisilmasi miisyyonlagdirilmisdir.

Azarbaycan dilindoe papaqli gobaloklorin toyinat kitabi olmadigindan A.S.Sadiqov
osason palid, valas, fistiq agac cinslorinin iistiinliik togkil etdiyi Talis, Quba-Xa¢maz, Samaxi,
Zaqatala-Balakon bolgalorinin enliyarpaq mesolorindon topladig1 Boletus Fr. cinsina daxil
olan ndvlorin tayinat cadvalini tortib etmis, hamg¢inin, goboloklorin qidaliliq xiisusiyyati
haqqinda da molumat vermisdir [2, s. 19-20]. Asagida Boletus Fr. cinsi ilo olagodar Nax¢ivan
Muxtar Respublikasi orazisinds aparilan tohlillor zamani A.S.Sadiqovun tayinat cadvalindon
istifads edarak bu cinsin ndvlari haqqinda molumat veririk.

Sira: BOLETALES E. J.GILBERT

Fosilo: Boletaceae Chev.

Cins: Boletus Fr.

1. Boletus regius Krombh. — Qagong boletus.

Papaqciq 10-20 sm, agiq ¢ohrayi, yastiqvari, sathi kegalidir. Lati solgun sar1, kosdikda
goyorir. Himenofor parlaq saridir. Ayaqciq 9-12/ 3,5-5 sm, sar1 rongdas torcuga malikdir. Spor-
lar 10-15/ 3,2-4,5 mkm-dir. Fistiq vo palid mesalorinds yay vo payizda omolo golir.

Bu név T.M.Axundov torafindon 5.X.1961-ci ilde Ordubad rayonunun Bilav kandindon
1800-2000 m d.s.h-don hiindiirlitkdon meyveo baglarindan toplanilmigdir [6, s. 42]. Aparilan
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todqiqatlar zaman1 Boletus regius Krombh. névii 16.1X.2010-cu ildo Sahbuz rayonunun Ba-
tabat orazisinden palid agacinin altindan toplanilmisdir.

Azarbaycan mikobiotasina ilk dofo olaraq A.S.Sadiqov terafindon daxil olunmusdur.
Yemoalidir.

2. Boletus luridus Shaeft.: Fr. — Palidnan, kirli-qonur boletus

Papaqciq 5-20 sm, tiind-qonur, sabalidi, sothi nazik tiikliidiir. Lati sar1, kasildikds tez
gdyarir. Borucuglar zeytunu-sari, mosamalar qirmizi va ya narincidir. Ayaqeiq 6-12/3-4 sm,
yuxarisi narinct, agagist qirmizimtil, qirmizi torcuq naxisi bir qader uzunsovdur. Ayaqciq loti
sarimtil, osasda qirmizi, kasdikdos tez gdyorandir. Sporlar 9-17/5-7 mkm, yumurtavari ellip-
soidal, sarimtil zeytunudur.

Enliyarpaqli vo qarisiq mesolorin isiqlt sahalorinds asason palid, goyriis, agcaqayin vo
s. agaclarinin altinda ¢omonliklords yay v payizda rast golinir. Nov A. Sadiqov torafinden
tok-tok va ya qrup halinda, palidli megolordan toplanilmigdir. Nax¢ivan MR-da ise 17.VI.2010-
cu ildo Sahbuz rayonunun Bigonok mesasindon palid agacinin altindan toplanilmisdir.

Naxc¢ivan Muxta Respublikast mikobiotasina ilk dofs torafimizdon daxil edilmisdir.
Yemoalidir.

3. Boletus queletli Schulzer. — Kele boletusu. Papaqciq 10-12 sm, yastiqvari, markozi
sabalidi1 qonur, konarlar1 oxrali, zeytunu, azildikds tiindlesir. Borular zeytunu-sarimtil qonur,
masamoalor qirmizi qonurdur. Ayaqciq maxmarvari, yuxarist narmci, 9sast qirmizi qonurdur.
Lati sar1 olub, kosdikdo goyarir. Palidli mesolords yay vo payizda omals golir. Nov 3.VII 2019-
cu ildo Sahbuz rayonunun Bigonok arazisindon palid mesosindon, 10.VIIL. 2019-cu ildo Sahbuz
rayonunun Bigonok mesosindon toplanilmigdir. Yemolidir. N6v Nax¢ivan MR mikobiotasi
ticlin ilk dofa verilir.

Noaticalar. Beloliklo, aparilan todqiqatlar naticesinde miioyyon olunmusdur ki, halalik
Naxgivan Muxtar Respublika mikobiotasinda Boletaceae Chev. fasilosinin Boletus Fr. cinsina
aid B.regius Krombh vo B.luridus Shaeff.:Fr., B. queletli Schulzer. novlori yayilmigdir.

Qeyd edok ki, Nax¢ivan MR-do mesolik saha azliq toskil etdiyindon bu fosilonin ndv-
larina osasan istor Axundov torafindon, istorss bizim torafimizdon aparilan aragdirmalar za-
mani ancaq Sahbuz vo Ordubad rayonunun arazisinda rast golinmisdir. Umumiyyatlo, muxtar
respublikanin digar orazilorinds do tadqiqatlarin aparilmasina baxmayaraq Boletaceae Chev.
fasilasinin niimayandalorine rast galinmomisdir.
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Hamida Seyidova

SPECIES OF THE BOLETACEAE FAMILY DISTRIBUTED IN THE
MYCOBIOTA OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information on the species B. regius Krombh, B. queletli Schulzer.
and B.luridus Shaeff.:Fr. belonging to the genus Boletus Fr. of the family Boletaceae Chev.
in the mycobiota of the Nakhchivan Autonomous Republic. In the Europe were found 50, in
the CIS 20, in the Caucasus 12 species and 7 forms of the genus. So far, there are 10 species
in the Republic of Azerbaijan. Species of the genus Boletus Fr. especially widely distributed
in forests.

In the course of the research conducted during the years 2006-2019, species of the family
Boletaceae Chev. mainly met in the forests of Shahbuz and Ordubad districts of the
autonomous republic. For many years of research, these species have not yet been found in
other territories. The article also reflects information about the nutritional value and territories
of distribution of the species B. regius Krombh, B. queletli Schulzer. and B. luridus Shaeff.:Fr.
of family Boletus Fr.

Keywords: Boletaceae, Boletus, family, genus, species, distribution zones, forests, nutritional value.
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I'amnga CennoBa

BUbI CEMEUCTBA BOLETACEAE, PACIPOCTPAHEHHBIE B
MUKOBHUOTE HAXUBIBAHCKON ABTOHOMHOM PECIYBJINKH

B crarbe npuBenensl cBeneHus o Buaax B. regius Krombh, B. queletli Schulzer. u B.
luridus Shaeff.: Fr., Bxogsmux B coctaB pona Boletus Fr cemeiicta Boletaceae Chev. B Mu-
koonote HaxusiBaHckoit ABroHomHO# Pecybnuku. B EBpornie oOnapyskenst 50, 8 CHI™ 20,
Ha KaBkaze 12 BuznoB u 7 ¢popm pona. B AzepOaiimkanckoil PecryOnrke HacUUTBHIBaIOTCS
noka 10 BunoB. Buasl pona Boletus Fr. OcoO0eHHO MHPOKO pacpoOCTPAHEHBI B Jecax.

B xone npoBenenubix uccienoBanuil B reuenue 2006-2019 rogos Buibl cemeiictBa Bo-
letaceae Chev. B ocHOBHOM BcTpeueHsbI B jiecax LllaxOy3ckoro u Opay6aackoro paiioHOB aB-
TOHOMHOM pecryOiIuKH. 3a MHOTOJIETHUH TIEPUO UCCIICAOBAHHUNA STH BHIbI ITOKA HA APYTUX
TEPPUTOPUSAX HE OOHApYKeHBI. B cTarbe Takke OTpa)KeHbI CBEJICHHS O MUIIEBOHN IIEHHOCTH
U TEPPUTOPUSAX paCIpOCTpaHeHHs BUA0B B.regius Krombh, B. queletli Schulzer. u B. luridus
Shaeff.:Fr. cemeiictBa Boletus Fr.

KuaroueBsble cioBa: Boletaceae, Boletus, cemeticmso, pod, 6ud, 30Hbl pacnpocmpanenus, ilecd, RUe6dsl
YeHHOCmb.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  20.02.2020
Son variant 27.05.2020
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UOT 634.11: 631-52
LOGMAN BAYRAMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ ARMUD BAGLARINDA CORGOARASI
TORPAGIN SAXLANMASININ AGACLARIN iNKiSAFINA TOSIRi

Moagqalada, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin armud baglarinda cargaarasi torpagin saxlanmasinin
armud agaclarimin boy va inkisafina tosiri 6yronilmisdir. Burada cavan vo mahsuldar armud baglarinda corgo-
arasi torpagin saxlanmasi va becarilmasi sisteminin ahamiyyatini nazora alaraq 4 variant, 3 tokrarda tadgiqat
aparilmisdwr. Tacriibalor Abbasbayi, Nasirin armudu, Sakori va Nar armud sortlart iizavindas qara herik (nazarat),
yonca sapini, qara herik fonunda iizvii giibro (peyin) har hektara 20-30 ton sum altina 3 ilda bir olmagla va
tabii ¢comoanlik variantlarinda qoyulmusdur. Abbasbayi armud sortunda orta ragamla govda stambinin 6l¢iisti
qara herik (nazarat) variantinda 5 ilda orta ragamla 58,0 sm, yonca sapini variantinda 71,0 sm, gara herik zami-
ninda tizvi giibra (peyin) variantinda 66,7 sm va tabii ¢omanlik variantinda isa 59,2 sm, nazarat variantina nisba-
tan yonca sapini variantinda 123%, qara herik zomininda iizvi giibro (peyin) variantinda 115%, tabii comonlik
variantinda isa 102% oldugu miiayyon edilmisdir. Biitiin variantlarda yonca sapini varianti tistiinliik togkil
etmigsdir.

Acar sozlor: cargaarasi, agro-ekoloji, stamb, boy, qara herik, comanlik, yonca, sort, birillik zog, mahsul.

Bazar iqtisadiyyat1 goraitinde respublika ohalisinin meyve mohsullarina artan tolobati
va kond tosarriifatinda aparilan aqrar islahatlarla alagadar biitiin sahslords va o climlodon mey-
vacilik sahasinda da istehsalin artirilmasi tolob olunur. Baggiliqda istehsalin artirilmasinin
osas gostaricilorindon biri meyva baglarinda corgo arasi torpagin saxlanmasinin meyva
agaclarinin boy va inkisafina tasirindon asilidir. Muxtar respublika srazisinde mdvcud olan
meyva baglarinin 6zallagdirilmasi, mohsuldar meyva baglarindan yiiksok va sabit mohsul
gotiiriilmasi, bagciliq madaniyyatinin artirilmasi, meyva baglarinda kompleks aqrotexniki
todbirlorin elmi osaslarla fermer vo fordi tosarriifatlara genis totbiqindon asilidir.

Meyva baglarinda agaclarin boy va inkisafina tosir edon vacib aqrotexniki tadbirlorden
biri do meyva baglarinda corgoaralarinin saxlanmasi va torpagin becorilmosidir. Meyva bag-
larinda corgoarasi torpagin becarilmasi va saxlanmasi bag sahslorinin relyefindon, aqro-ekoloji
xiisusiyyatlorindon vo mexaniklogsdirmonin totbiqindon asilidir [ 2, s. 137-142; 3, s. 123-129;
4,s.131-139; 5, 5. 50-53].

Tadgiqatin mogsaodi mohz Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo mévcud olan ar-
mud baglarinda corgoarasi torpagin saxlanmasinin armud agaclarinin boy va inkisafina tosiri-
nin Oyronilmasindon ibaratdir. Son vaxtlaradok meyvo baglarinda corgoaralart miixtalif
tisullarla, tobii vo silini ¢omonlik altinda, qara herik vo ¢imlogdirilmis sistemdo saxlanilaraq
becoarilirdi. Bu da bir ¢ox miitoxassislor arasinda ziddiyyatlora sobab olurdu. Buna goro do
armud baglarinda corgoarasi torpagin saxlanmasina vo becarilmasing yenidon baxilmasi
tadqiqatin aktualligini bir daha artirir. Odur ki, cavan vo mohsuldar armud baglarinda cargo-
arasi torpagin becarilmasi vo onun saxlanmasi sisteminin becarilmo qaydalarina asason miiasir
taloblora cavab veran variantlarla dyronilmosi qarsimizda duran asas maqgsadlordendir. Noti-
codo armud baglarinda torpagin saxlanmasi vo becarilmosi sisteminin optimal variantlarla
Oyronilmasi isimizin aktualligini bir daha artirir. ©dabiyyat molumatlarina asasan bir ¢ox
alimlor armud baglarinda corgoarasi torpagin saxlanmasini dyranmislor. Bunlardan Q.G.Sor-
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darova (1953), Z.A.9liyeva (1960), O.9.0rucov (1981) [6, s. 4-11] vo basqalar1 bu sahoado
xeyli iglor gdrmiislor. Lakin Nax¢ivan Muxtar respublikasi orazisinda becarilon cavan va
mohsuldar armud baglarinda corgs arasi torpagin saxlanmasi va becarilmasi haqqinda heg bir
alim torofindon otrafli todqiqat isleri aparilmamisdir. Bizds bu sahads genis tadqiqat islori
aparmisiq vo bir ¢ox naticalor oldo olunmusdur [1, s. 98-100; 9, s. 9-13; 8, s. 33-37].

Tadqiqat illorinds muxtar respublikanin armud baglarinda corgoarasi torpagin saxlan-
masi sisteminin shomiyyatini nozaors alaraq armud baglarinda cargoaralarinin saxlanmasi vo
becorilmosing dair tadqiqatlar 2010-2015-ci illordo AMEA Naxcivan B6lmosi Bioresurslar
Institutunun 2004-cii ildo 5x6 m okin sxemi ilo okilmis 0,2 hektar vo Ordubad rayonunda
yerloson Hoson Oliyev adima “Araz Istehsalat birliyinin” dayaq montagosinds 1989-cu ilda
4x5 m okin sxemi ilo okilmis 0,5 hektar mohsuldar armud baglarinda aparilmigdir.

Material vo metodika. Material olarag AMEA Naxgcivan Bélmosi Bioresurslar ins-
titutunun genofond baginda becarilon 0,2 ha vo Ordubad rayonu orazisinds yerlogon dayaq
montogosinda becarilon 0,5 hektar armud bagi gotiiriilmiisdiir. Burada becorilon Abbasbayi,
Nosirin armudu, Sokari vo Nar armud sortlar1 tizorinds tadqiqat iglori aparilmisdir. Todqiqat
is1 imumi gobul olunmus metodlarla aparilmisdir. Tadgiqat isinin yerina yetirilmasinda
Z.M.Hasonov “Meyvagilik (laborator-praktikum)” 1997 [7, s. 85-136 ]; Metoaquka BHUMNC
um. U.B.Muuypuna, 1973, [10, s. 93-124]; beiineman N.H. Meronuka uzyuenus: peHonmornu
pacTeHHii U pacTUTENbHBIX coobmecTB. 1974 [11, s. 123-156], [IporpamMMa 1 METOTMKA HHT-
POOYKIMM U COPTOU3YUEHMS TUIONOBBIX KyabpTyp. Kummnes: Ultunnna, 1972 [12, s. 60-73]
program vo metodikalardan istifado edilmisdir.

Eksperimental hissa. Cavan vo mohsuldar armud baglarinda corgoaras: torpagin
saxlanmasi1 vo becorilmasi sisteminin shomiyyatini nozars alaraq institutumuzun genofond
baginda vo Ordubad rayonunda yerloson dayaq montaqasinds becarilon armud baglarinda 4
variant, 3 tokrarda aparilmisdir. Tacriibalor Abbasbayi, Nasirin armudu, Sokari vo Nar armud
sortlar1 lizorinds asagidak: variantlarla qoyulmusdur.

— Qara herik (Nozarat);

— Yonca sapini;

— Qara herik fonunda iizvi glibro (peyin) hor hektara 20-30 ton sum altina 3 ildo bir
olmagqla;

— Tabii ¢omonlik.

Armud agaclarinin boy va inkisafi corgoarasi torpagin saxlanmasindan ¢ox asilidir.
Cargoarasi torpagin saxlanmasinin armud agacinin stambinin vo zoglarinin artimina tosirini
Oyronmoklo Abbasboyi armud sortunda orta rogomlo govdo stambinin Sl¢iisti Qara herik (no-
zarat) variantinda 5 ilds orta rogomlo 58,0 sm, yonca sapini variantinda 71,0 sm, qara herik
fonunda iizvi giibra (peyin) variantinda 66,7 sm va tabii ¢amanlik variantinda ise 59,2 sm,
nozarot variantina nisbaton yonca sopini variantinda 123%, qara herik fonunda iizvi giibra
(peyin) variantinda 115%, tobii gomanlik variantinda iso 102% oldugu miioyyon edilmisdir.

Birillik zoglarin uzunlugu Abbasbayi sortunda qara herik (noazarat) variantinda 53,2 sm,
yonca sopini variantinda 77,2 sm, qara herik fonunda iizvi giibra (peyin) variantinda 67,0 sm
va tobii ¢omonlik variantinda iso 69,2 sm olmusdur. Faiz nisbati ilo miiqayisodo nozarot va-
riantina nisbaton yonca sopini variantinda 145%, qara herik fonunda iizvi giibrs (peyin) 126%
va tobii gomanlik variantinda isa 130% togkil etmisdir.

Nosirin armudu sortunda iso stambin Slgiilori qara herik (nozarat) variantinda 62,5 sm,
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yonca sopini variantinda 73,5 sm, qara herik fonunda iizvi giibra (peyin) variantinda 69,5 sm
va tobii ¢amanlik variantinda 65,2 sm, nazarat variantina nisboton yonca sopini variantinda
117%, Qara herik zomininds lizvi giibro (peyin) variantinda 111% vo tabii ¢amanlik va-
riantinda 104% olmusdur. Birillik zoglarin boyu Nasirin armudu sortunda stamba miivafiq
olaraq gara herik (nozarat) variantinda 55,5 sm, yonca sopini variantinda 78,7 sm, qara herik
lizvi giibra (peyin) variantinda 70,7 sm va tobii ¢comonlik variantinda 73,5 sm, nozarot va-
riantina nisboton faiz nisbati ilo miigayisads yonca sopini 142%, qara herik fonunda {izvi giibra
(peyin) variantinda 127% va tobii comonlik variantinda 133% arasinda doyismisdir.

Sokori sortunda stambin 6l¢iilori gara herik (nazarat) variantinda 52,0 sm, yonca sopini
variantinda 66,3 sm, Qara herik fonunda {izvi giibra (peyin) variantinda 60,0 sm va tabii
comoanlik variantinda is9 59, 2 sm olmusdur. Nozarot variantina nisbaton yonca sapini va-
riantinda 127%, qara herik zominindas {izvi giibra (peyin) variantinda 115% va tabii ¢omanlik
variantinda 114% olmusdur. Birillik zoglarin boyu sokori armudu sortunda stamba miivafiq
olaraq qara herik (nazarat) variantinda 50,1 sm, yonca sopini variantinda 65,8,7 sm, qara herik
tizvi glibra (peyin) variantinda 63,4 sm vo tobii gomanlik variantinda 62,0 sm, nozarat varianti-
na nisbaton faiz nisbati ilo miiqayisads yonca sapini 131%, qara herik fonunda {izvi giibra
(peyin) variantinda 126% va tobii comonlik variantinda 123% arasinda doyismisdir.

Nar armud sortunda iss miivafiq olaraq nozarst variantina nisbaton stambin diametri
58,7 sm, 56,1 sm, 53,5 sm, nozarat sorta nisboton faizlo 116, 111 vo 106%; birillik zoglarin
uzunlugu iso 69,1 sm, 64,5 sm, 63,7 sm olmusdur. Bu da nozarot sorta nisbaton faizlo 131,
123, 121% toskil etmisdir (cadval).

Cadval
Cargoarasi torpagin saxlanmasinin armud bitkisinds stambin va birillik
zoglarim boyiimasing tasiri (2010-2015-ci illar iizrs orta ragamlor)

T [a-}
E EZ 25/ B2 285
& £/ 52| E=E §2
> nE| zE| MRS z 8
Abbasbayi
Qara herik (nazarat) 58,0 | 100 | 532 100
Yonca sapini 71,0 | 123 | 772 145
Qara herik fonunda tizvi giibra (peyin) 66,7 | 115 | 67.0 126
Tabii camanlik 59,2 | 102 | 69.2 130
Noasirin armudu
Qara herik (nazarat) 62,5 | 100 | 55,5 100
Yonca sapini 73,5 | 117 | 78,7 142
Qara herik fonunda tizvi giibra (peyin) 69.5 | 111 | 70.7 127
Tabii ¢camanlik 65.2 | 104 | 73,5 133
Sakari
Qara herik (nazarat) 52,0 | 100 | 50,1 100
Yonca sapini 66,3 | 127 | 65.8 131
Qara herik fonunda tizvi giibra (peyin) 60,0 | 115 | 63,4 126
Tabii ¢camanlik 59,2 | 114 | 62,0 123
Nar armud
Qara herik (nazarat) 50,2 | 100 | 52,4 100
Yonca sapini 58,7 | 116 | 69,1 131
Qara herik fonunda iizvi giibra (peyin) | 56,1 | 111 | 64,5 123
Tabii ¢camanlik 53,5 | 106 | 63.7 121
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Cadvaldon goriindiiyli kimi Abbasboyi armud sortunda variantlar iizro stambin diametri
miixtolif olmusdur. Qara herik (nozarot) variantina nisboton stambin diametri yonca sopini
variantinda 13 sm, qara herik fonunda iizvi giibra (peyin) variantinda 8,7 sm, tobii ¢omanlik
variantinda 1,2 sm, birillik zoglarin uzunlugu stambda oldugu kimi nazarato nisbaton yonca
sopini variantinda 24 sm, qara herik fonunda {izvi giibra (peyin) variantinda 13,8 sm va tabii
¢omonlik variantinda birillik zoglarin uzunlugu 16 sm olmusdur.

Nosirin armudu sortunda iso qara herik (nozarot) variantina nisboton stambin diametri
yonca sopini variantinda 11 sm, qara herik fonunda iizvi giibra (peyin) variantinda 7 sm, tobii
comonlik variantinda 3 sm, birillik zoglarm uzunlugu nozarst variantina nisbaton yonca sapini
variantinda 23,2 sm, qara herik fonunda {izvi giibro (peyin) 15,2 sm vo tobii ¢comanlik va-
riantinda 18 sm ¢ox olmusdur. Sokori armud sortunda iss gara herik (nozarot) variantina nisbo-
ton stambin diametri yonca sapini variantinda 14,3 sm, qara herik fonunda tizvii giibro (peyin)
variantinda 8 sm, tobii ¢omonlik variantinda 7,2 sm, birillik zoglarin uzunlugu nozarot va-
riantina nisbaton yonca sopini variantinda 15,7 sm, qara herik fonunda tizvi giibra (peyin)
13,3 sm vo tobii ¢omonlik variantinda 11,9 sm ¢ox olmusdur.

Nar armud sortunda iso qara herik (nozarot) variantina nisboton stambin diametri yonca
sopini variantinda 8,5 sm, qara herik fonunda iizvi giibra (peyin) variantinda 5,9 sm, tabii ¢o-
manlik variantinda 3,3 sm, birillik zoglarin uzunlugu nazarat variantina nisbaton yonca sapini
variantinda 16,7 sm, qara herik fonunda {izvi giibro (peyin) 12,1 sm vo tobii ¢comanlik va-
riantinda 11,3 sm ¢ox olmusdur.

Abbasbayi, Nasirin armudu, Sokori vo Nar armud sortlarinda agaclarin stambin vo
birillik zoglariin bdyiimasina Yonca sopini variantinin tosiri daha ¢oxdur. Bununla slagodar
olaraq bels bir naticoyo golmisik ki, armud agaclarinin boy va inkisafinin yliksok olmasi {i¢iin
muxtar respublika orazisindo corgoarasi torpagin saxlanmasinda yonca sopinindan genis
istifado etmok lazimdir.
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INFLUENCE OF CULTIVATION OF INTER-LINE SOIL ON THE
DEVELOPMENT OF TREES IN PEAR ORCHARDS OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper describes the influence of conservation of inter-line soil on the growth and
development of trees in pear orchards of the Nakhchivan Autonomous Republic. Given the
importance of preserving and cultivating inter-ordinary soil in young and fruitful pear
orchards, the experiments were performed in 4 variants with 3-fold repetition in the varieties
Abasbeyli, Nasirin Armudu, Shekeri and Nar Armud: black plowing (control variant), alfalfa
sowing, black plowing and organic fertilizer (manure) under arable land of 20-30 tons/ha once
every 3 years and natural meadows. For 5 years, the circumference of the stems of trees of
the Abasbeyli variety in the control (black plowing) variant averaged 58 cm, in the variant of
sowing alfalfa 71,0 cm, black plowing organic fertilizer (manure) 66,7 cm and in the variant
of natural meadows 59,2 cm. These indicators exceeded the control option by 123%, 115%
and 102%, respectively. The length of annual shoots of Abasbeyli trees in the control (black
plowing) version was 53 cm, and the experimental options consistently 77,2 cm (145%), 67,0
cm (126%) and 69,2 (130%) cm. The circumference of the standard bars of trees of the Nasirin
Armudu variety averaged 62,5 cm, and in the experimental variants 73,5 cm (117%), 69,5 cm
(122%) and 65,2 cm (104%). The length of annual shoots of trees of the Nasirin Armudu
variety was 55,5 cm, 78,7 cm, 70.7 cm and 73,5cm,that as a percentage of the control option,
respectively, amounted to 142%, 127% and 133%. The highest results were obtained with the
varieties Shekeri and Nar Armud in the variant of sowing alfalfa.

Keywords: inter-line soil, agro-ecological features, stem, growth, black plowing, meadows, alfalfa,
cultivar, annual shoot, crop.
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Jlorman bajiipamos

BJIUSHUE OBPABOTKHU MEXPSAIOBOM IOYBbI HA PASBUTHUE JIEPEBHEB
B I'PYIIEBBIX CAJAX HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

B cTarbe U310XK€HO BIUSHUE COXPAHEHUS MEXPSI0BOM OUBBI HA POCT U Pa3BUTHE Jie-
PEBBEB B TPYIIEBHIX canax HaxubiBanckoit ABTOHOMHOU PecmyOnuku. YuuThiBasi 3HaueHHE
COXpaHeHUs U 00pabOTKH MEXPSI0BOM MTOUBHI B MOJIOABIX U IJIOIOHOCHBIX TPYILEBBIX Ca/laxX,
OTIBITHI TOCTABJICHBI B 4 BApHaHTaX NpH 3-KpaTHOI MOBTOPHOCTH Ha copTax AbacOeiinu, Ha-
cupuH apmyny, lllexkepu u Hap apmyn; yepHas Bcrnalika (KOHTPOJIbHBII BapyaHT), IOCEB JIO-
IIEPHBI, YepHAasl BCIIAIITKA U OpraHuveckoe ynoopenue (HaBo3) mox maxoTsl 20-30 ToH/Ta oguH
pa3 B 3 rozia ¥ €CTECTBEHHBIE JIyTa. 3a 5 JIeT OKPYKHOCTh IITaMOOB JiepeBbeB copTa Abac-
OeiiIM B KOHTPOJILHOM (UepHasi BCIIAIIKA) BAPHAHTE B CPEIHEM COCTaBMIIa 58 €M, B BApUaHTe
nocesa JirotepHsl 71,0 cM, YepHOI BCHAIIKK OPTraHUYECKOTo yIoOpeHus (HaBo3) 66,7 cM U B
BapHAHTE €CTECTBEHHBIX JIYT0oB 59,2 cM. DTH [TOKa3aTeNN PEBBICUIIN IT0KA3aTENH KOHTPOIb-
HOTO BapuaHTa cooTBeTcTBeHHO Ha 123%, 115% u 102%. [lnvHa omHOIETHUX TOOETOB Je-
peBbeB copTa AGacOeiii B KOHTPOJIBHOM (UepHasi BCTIAlKa) BApHaHTE cOCTaBmiIa 53 cm, a'y
ONBITHBIX BApUAHTOB TociaeaoBarenbHo 77,2 cMm (145%), 67,0 cm (126%) u 69,2 (130%) cMm.
OKpy>XHOCTb IITaMOOB JiepeBbeB copra Hacupun apmyny B cpeaneM coctaBmia 62,5 cm, a'y
ONBITHBIX BapuaHTOB — 73,5 cm (117%), 69,5 cMm (122%) u 65,2 cm (104%). Anuna ogHONET-
HUX 1M00eroB JiepeBbeB copTa Hacupun apmymy cocraBmia 55,5 cm, 78,7 cm, 70,7 cm u 73,5
CM, YTO B IIPOLIEHTHOM OTHOILIEHHUU K KOHTPOJIBHOMY BapUAHTY COOTBETCTBEHHO COCTABUIIO
142%, 127% n 133%. MakcumasibHO BBICOKUI pe3ysbTar noiayueH y coptoB lllekepu u Hap
apMyJl B BapHaHTE M0CEBA JIOLEPHBI.

KaroueBsbie ciioBa: medcpsaoosas nouea, azpodskoiocudecKue ocodeHHocmu, wmamob, pocm, 4epHast
ecnauika, iyea, aoyepHd, copm, 00HOIEeMHUL nobe2, Yporcall.

(Agrar elmlari iizra elmlar doktoru Varis Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  11.03.2020
Son variant 05.06.2020
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UOT 581.5/1
IBRAHIM HOSONOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILMIS SURVO
(SALVIA L.) CINSINO AiD OLAN BOZi PERSPEKTiV NOVLORIN
YAYILMASI VO BIOMORFOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Naxg¢ivan Muxtar Respublikast arazisinda Stirva cinsina (Salvia L.) aid 19 novii yayilmisdir ki, bunlarin
9 névii daha perspektiv ahamiyyata malikdir. Maqalada, Siirva cinsina aid olan perspektiv névlorin yayilmast,
biomorfoloji alamatlari, biokimyavi torkibi va tatbiqi haqqinda genis malumat verilir. Siirva efir yagl bitki
oldugundan, tarkibinda bioloji aktiv maddalor, karotinoidlor, vitaminlor, alkaloidlar, makro va mikroelementlorin
ustiinliik toskil etmasi bu bitkinin béyiik praktiki ahomiyyato malik oldugunu siibut edir. Siirva yagi vo ondan
hazirlanan mahsullar atriyyat, kosmetika sanayesinda va tibbda istifada edilir. Stirvanin meyvalorinda 31%-2
qadar yag vardir: Istehsal tullantilarindan qiymatli atir tonzimlayicisi — sklyarol alimir. Aparilmis miisahidalor
naticasinda miiayyan edilmisdir ki, stirva yaxsi bal veran bitki oldugundan kond tasarriifatinin arigiliq sahasinda
genis istifads olunur.

Acar sozlor: siirva, efir yagi, alkoloid, terpen, yarpaq, gévda, ¢i¢ak.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi kaskin kontinental iglim saraitine malik olmasina
baxmayaraq, florasinin zonginliyina gore 6ziinamoxsus yer tutur. Muxtar respublikada yayil-
mis faydali bitkilors modoni vo hom do yabani halda rast golinir. Muxtar Respublikanin
florasinda bitkilarin dyranilmas tarixine nazor saldiqda goriiniir ki, Dalamazkimilor (Lamiaceae
Lindl.) fosilosi hartorafli sokildo genis dyronilmomisdir. Buna gors do, bu fasilonin Siirvo
(Salvia L.) cinsina aid olan ndvlarin botaniki, ekobiomorfoloji xiisusiyyatlori, yayilmasi, elmi
va xalq tobabotindo genis istifado qaydalar1 haqqinda moalumat vermoyi lazim goriiriik.
Respublikanin florasinda bu cinsin 19 néviiniin yayilmas: haqda molumat verilir [1, s. 198;
2,s.108].

Material va metodika. Elmi todqiqat islorinde timumi qabul olunmus geobotaniki, flo-
ristik, bioekoloji va s. isullardan, marsrutlardan, stasionarlarin toskili metodlarindan istifado
olunmusgdur. Son zamanlar bitki sistematikasinda, taksonlarda edilon nomenklatur dayisiklor
va alavalar anlasilmaz oldugundan, son adobiyyat manbalorindaki metodiki gostaris, herbari
fondlariin materiallarina, ¢6l todqigatlar1 zamani olds olunmus molumatlara istinad edilmis-
dir.

Alinan naticalorin miizakirasi. 2018-2019-cu illor arzindo Nax¢ivan Muxtar Respub-
likas1 arazisindos tadqiqatlar aparilmis vo hamin todqiqatlar zamani orazi florasinda yayilmis
Dalamazkimilor (Lamiaceae Lindl.) fosilosinin Siirve (Salvia L.) cinsino aid olan ndvlorin
biomorfoloji, bioekoloji, fitosenoloji va bazi xiisusiyyatlori dyranilmigdir. Bundan olave 2 né-
viin (Salvia glutinosa L., Salvia hydrangea DC.ex Benth.) areallarinin azalmasi miisahido
edilmisdir. Aparilmis todqiqatlar naticosindos miioyyon edilmisdir ki, bu 2 ndviin areallarinin
azalmasina sabab, homin arazilorin otlaq sahalari kimi istifade olunmasidir.

Siirvo (Salvia L.) Dalamazkimilor (Lamiaceae) fosilosing daxil olan birillik, ikiillik vo
coxillik, ot tipli bitkidir. Agaclanmig mil koklari birinci il torpagin 90-120 sm, ikinci il 130-
150 sm dorinliying isloyir. Govdosi 30-100 sm hiindiirliikds, birillik, dikduran, dérdiizli, bu-
daqglanandir. Govda vo budaqglari uzun qol-budaqli siipiirgs ils qurtarir. Qarsi-qarsiya diiziilmiis
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uzun saplaqly, iri, oval tirak formali, cox qirisiqh yarpaglart vardir. Yuxari hissade qurmizimtil
cicok althqlarina ¢evrilmisdir. Govda va yarpaqlart giimiisii rongli tiikciiklorlo six ortiiliidiir.
Cigoklori koba soklinda toplanmigdir. Hor yarimkobods 3 ¢igok vardir. Cigoklori ikicinslidir,
bozumtul-qatranli kasaciqdan tutqun-goy rongli ¢igak tacindan, 4 erkokcikdon ibaratdir.
Erkokciklordon ikisi yaxs1 inkisaf etmisdir, ikisi ise riiseym halindadir. Dérdyuvali yuxari
yumurtaliga malikdir. Meyvasi xirda, yumurtagakilli, tiind-gohvayi rongli qozcuqdur. 1000
odad meyvasinin kiitlosi 3-5 qramdir. Siirvenin yazliq, payizliq va ikiillik formalar1 vardir.
Istehsalatda on ¢ox payizliq formalardan istifada olunur. Siirva asason 6 inkisaf morhalasi
kecirir: clicorti, yarpaq, govdolomo, ¢igokloma, texniki yetiskonlik vo toxumun yetismasi. Siir-
va istiliya ¢ox tolobkar deyildir. Onun toxumlar1 10-12°C-ds ciicormayas baslayir. Ciicartilori
-6-8C° saxtaya doziir. Yagh bitkilor isa -28°C-yo qador saxtaya davamlidirlar. Yayda iso hava-
nin isinmasing yaxst miinasibot gostarirlor. Adoston ¢igoklomo zamani havanin temperaturu no
qadar yiiksak olarsa, alinan mahsulun yaglilig1 o qodar yiiksok olur. Siirva isigseven bitkidir.
Is1g1in ¢atismazligindan bitki hoddindon artiq uzanir va birinci ili ¢igok oamalo gatirmir. Siirve
uzun giin bitkisi olmagla barabar, quragliga davamli bitkilor sirasina aiddir. Eyni zamanda
nomliyo do hassasliq gostorir. Toxumlarin ciicormasi zaman1 nomliyo daha ¢ox tolobat olur.
Toxumlar 6z kiitlesindon 3,5, meyva yanliqlart iso 40 dofs ¢ox su udurlar. Yarpaq fazasinda
stirvo quragliga davamlidir. Govdoloms fazasinda iso nomliyo tolobati koskin artir. Bu dovrds
nomliyin ¢atigsmazligindan mohsuldarliq azalir. Torpagin haddindon artiq nom olmasi iso
gdbalok xostaliklorinin artmasina sobab olur. Siirva {igiin neytral va zaif qolovi reaksiyall,
golovi vo karbonatl qara torpaqlar alverisli hesab edilir. Gilli, bataglagmais, turs, habelo qrunt
sular1 lizdo olan torpaglar siirvo tigiin yararsiz hesab olunur. Siirvo ¢i¢ok qruplarinda toplanan
efir yaglarina goérs becarilir. Onun ¢igak qruplarinda 0,11-0,3% efir yag: vardir. Bu yaglarin
torkibino linalilasetat (58-70%), linalol (10-15%) vo basqa maddolor daxildir. Siirve yagi vo
ondan hazirlanan moahsullar otriyyat, kosmetika, qida va aczagiliq sanayesinda istifads edilir.
Siirvonin meyvalorindo 31%-o godor yag askar edilmisdir. Istehsal tullantilarindan qiymatli
otir tonzimlayicisi — sklyarol alinir. Siirve bitkisi gdzal bal veran bitkidir [5, s. 825; 1, s. 422].

Salvia aethiopis L. — Hobasistan siirvesi. Coxillik, ag yun vo ya pambigabanzar tiikciik-
lidiir. Govdaesi diiz, siskin, piramidasakilli budaglanmaqla, hiindiirliiyii 25-70 (100) sm-dir.
Cicoklori genis piramidal-siipiirgovari, ¢icok kdbosi 4-6, bazon 6-10 cigokdon ibarst olur.
Kasacig1 zoangsakilli, yunabonzar tiikciiklii, yuxari 3 disciyi ligbucaga banzor, asagidak: 2-si
isa iridigcikli olmagqla, biitiin digar disciklari bizvari tikanli sonlugla qurtarir. Cigok taci ag
rongli olub, 12-14 sm-dir. Stituncugu tacdan azaciq hiindiirdiir. Findiqciq meyvalori 2-2,5 sm,
ellipsvari, iictilli olmagq]la, tiind torsokillidir. Iyun-iyul aylarinda gigoklayir vo iyul-avqust ay-
larinda iso meyvalari yetisir. Torkibinds alkaloidler, as1 maddalari, flavonoidler, koklorinda
diterpenoidlor: salvipizon, xinon, royleanon, yeriistii orqanlarinda efir yagi, diterpenoidlor:
fitol, steroidlor, efir yaglari: a-pinen, limonen, borneol, kariofillen, kamfora, toxumlarinda
25,3-26,6% piyli yaglar va onlarin tursulari: palmitin, olein, linol va linolein vardir [8, s. 74-86].
Tibbds vorom, torlomoads vo qanaxma oleyhinag istifados edilir [2, s. 86-93; 8, s. 34]. Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin Badamli, Agbulaq, Batabat orazilorinds yayilmigdir.

Salvia amasiaca Freynet Sinf — Amasiya siirvosi. Nazik kokiimsovlar1 olan ¢oxillik
bitkidir. Govdosi tok, bazon ¢ox, sado vo ya budaqglanan, qisa tlikciiklii olmaqla, 20-57 sm
hiindiirliikdadir. Yarpaqlar1 uzunsov-yumurtavari, doricikli, 4-9 sm uzunlugunda vo 5 sm
enindo, kiit olmagqla, asasindan tiroksokillidir. Cigoklori 15-30 ¢igokli, kasacigi 6-7 mm uzun-
lugunda, tac1 bondvsoyi rongli olub, erkokciklori ¢igok tacindan hiindiirdiir. Findiqciq meyve-
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lori 2 mm-dir. Iyun-iyul (avqust) aylarinda ¢icokloyir vo avqust-sentyabr aylarinda iso
meyvolori yetisir [2, s. 122-124]. Torkibinds xinonlar: royleanon, asetoksi-royleanon, oksi-
royleanon, yeristii orqanlarinda 0,17-0,29% efir yagi: 1,8 sineol, oksimenton, izomenton,
oktanol-3, kamfora, p-burbonen, linalool, linalilasetat, terpinen-4, humulen, izobornilpro-
nionat, terpinil asetat, borneol, a-terpineol, izobornilbutirat, izobornilvalerat, a-kurkimen, sit-
ronellol, heranilol maddoslori vardir. Torkibindo efir yagi oldugundan odviyyat kimi istifado
edilir. Yaxs1 balveron bitkidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin dagliq vo orta dagliq srazi-
larinin (Orafse, Mozra), quru dagliq, y1gint1 vo tokiintiilorinds yayilmigdir.

Salvia andreji Pobed. — Andrey siirvasi. Coxillik, gévdasi 50 sm hiindiirliikds, yarpaqlari
5-6 odad olub, qisa saplaqli olmagqla, 8 sm uzunlugunda, 4,5 sm enindo, iist torofi ¢ilpaq vo
damarhdir. Cigok kobosi 4-6 cigokli, kasacigr zongsokilli olub, tizorindoki disciklori tiikciik-
liidiir. Tac1 agig-bondvsayi rongli, 16-18 sm olmagla, perlidir. Iyun-iyul aylarinda gigokloyir
vo meyva verir. Torkibinds 0,08% efir yagi, flavonoidlor, koklorinds xenon, tanginon, yeriistii
organlarinda triterpenoidlor: ursol tursusu, fenolkarbon tursulari: kofein, flavonoidlor: apige-
nin, kosmosiin, lyuteolin, sinarozid, henkvanin, toxumlarinda 29,7% piyli yaglar: palmitin,
stearin, olein, linol vo linolein tursular1 vardir [5, s. 825-827; 9, s. 75-85]. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin dagliq (Buzqov, Nursu) arazilorinds yayilmigdir. Torkibi piyli ve efir yagh
oldugundan tibbde meteorizm, made-bagirsaq xastaliklorinds biiziicii vo orqanizm mohkom-
londirici vannalar kimi tayin edilir.

Salvia ceratophylla L. — Kiityarpaq siirva. Coxillik oduncaqli kdklora malik, gévdosi
diiz va tiikctiklii olub, 20-40 sm-dir. Yarpaqlar ag tiikciiklii, ¢igok otrafi yarpaqglart yumurtava-
11, oturaqdir. Kasacig1 10-12 sm, enli zongsokilli, tiikciikld, tist dodagi qisa igbucaqvari, asagi
dodag isa enli nestarvaridir. Tact 1,5-2,5 sm, sar1 rongli, parli olub, enli ellipsvaridir. Findigciq
meyvalori 3 mm olub, tiind qonur ronglidir. May-iyun aylarinda ¢igaklayir, iyun-iyul aylarinda
189 meyva verir. Koklarinds xinon, toxumlarinda 26,1% piyli yaglar v palmitin, stearin, olein,
linol tursular1 vardir [7, s. 34-48; 9, s. 76-84]. Xalq tababotindo made-bagirsaq xastaliklori
zamani istifado edilir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Sirab, Nohocir, Goyniik, Kiiliis
orazilorinin shangli-dash torpaqlarinda rast galinir.

Salvia glutinosa L. — Vozili siirva. Coxillik bitki olub, hiindiirlityii 1-1,5 m, gdovdosi
diiz, tiikkciikliidiir. Yarpaqglar1 yumurtavari, 15 sm uzunluqda, 9 sm enindo, iirokvari, konarlar
discikli olmagqla, az tiikciikliidiir. Kasa yarpaqlar1 yumurtavari, zirvasi biitovkonarhidir. Kasa-
c181 10-13 sm, tist dodag qisa discikli, alt dodagi iso 2 uzun disciklordon ibarotdir. Cigok tact
3-4 sm uzunluqda, sar1 rangli olub, uzun borucuqludur. Findiqciq meyvalari qonur olub, 3
mm-dir. Iyul-avqust aylarinda ¢igokloyir vo avqust-sentyabr aylarinda iso meyvo verir. Torki-
bindo triterpenoidlor: pamirin, epialnusenol, 11a-hidrok-sipamirin, fridelin, as1 maddslor,
flavonoidlar, apigenin, henkvanin, izokempferid, ayyanin, retuzin, kempferolun 3,7 dimetil
efiri, koklorindo xinon: tansinon, hamasci¢oklorindo efir yagi, nonakozan, meyvalorindo
steroidlar:xolesterin, kampestrin, stigmas-terin, sitosterin, avenasterin, 27,52% piyli yaglar
vo onun tursulart: palmitin, stearin, olein, linol va linolein olur. Tobabotdo gankasici va ilti-
habsorucu bitki kimi faydalidir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin (Batabat, Kotam) kolgali
dagliq orazilorindo yayilmisdir.

Salvia grossheimii D.Sosn. — Qrossheym siirvosi. Coxillik, gdvdosi sada, qisa tiikciikli
olub, 25-50 sm-dir. Yarpaqlar1 saplaqli, ellipsvari, 4-12 sm uzunlugda va 1-3 sm enindo, yuxari
yarpaqlar1 olduqca kicik, kasa yarpaqlarina barabaor olub, iti tikanlidir. Kasacigi 8-10 sm,
zangsakilli, erkok siituncugu kasaciqgdan hiindiirdiir. Findiqciq meyvalari qonur-yasil rangli,
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olmagqla, torludur. May-iyun (iyul) aylarinda ¢igaklayir vo iyul-avqust aylarinda iso meyva
verir. Torkibinds triterpenoidlor: p-amirin, epialnusenol, 11a-hidroksi-p-amirin, fridelin, as1
maddalar, flavonoidlar: 6 apigenin, izokempferid, kumatakenin, ayyanin, retuzin, kempferolun
3,7 dimetil efiri, koklorindo xinon: tansinon, hamas ¢igoklorindo efir yagi: tuyon, borneol,
linalool, triterpenoidlor: a-amirin, ursol tursusu, ali alifatik karbohidratlar: nonakozan, mey-
volarindo steroidlor: xolesterin, kampestrin, stigmasterin, sitosterin, avenasterin, 27,52% piyli
yaglar vo onun tursulari: palmitin, stearin, olein, linol va linolein olur [9, s. 74-82; 8, s. 73].
Tobabotdo mado, agciyar xostaliklori, revmatizm vo nevrologiyada istifado edilir. Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin asag1 vo orta dag qursaqlarinda (Srafsa, Lokotag, Goyniik) orazilo-
rinds yayilmigdir.

Salvia hydrangea DC.ex Benth — Ilanbas siirva. Yarimkol bitki olub, 50 sm hiindiirliikda,
yarpagqlar1 qivrim tiikctiklii, sarimtil-yasil, lolokli-boliinmiis, qisa saplaqli olub, ellipsvaridir.
Hamas ¢igoklori 4-6 ¢icokli, kasacigi zongvari, meyvalori boliinmiis, bondvsoyi olub, 2 sm-
dir. Cigok taci ¢ohrayi, iist dodag diiz, alt dodagi enli dorin oyuqlu olmagla, yandan ellipsvari
qatlanmisdir. Disicik agz1 qirmizi rangli, siituncugu tacdan hiindiirdiir. Findiqciq meyvalori 3
mm olub, gohvayi ronglidir. Iyun-iyul aylarinda gigoklayir vo meyva verir. Torkibindo flavo-
noidlar: pektolinarin, asetilpektolinarin, pektolinarigenin, kdklorindo xinon, toxumlarinda
piyli yaglar vo onun tursulari: labellen, aeykozen vardir. Tibdo qankasici, sidikqovucu va
Oskiirokkasici tosirino gors isladilir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin dagliq (Kiiliis, Sah-
buzkond) arazilorinda rast galinir.

Salvia limbata C.A.Mey. — Kobali siirva. Coxillik, gdvdasi diiz, budaglanan olmaqla,
25-70 sm-dir. Yarpaqlar1 saplaqgli, 4-12 sm uzunlugda vo 1-3 sm eninds oturaq olub, iti tikan-
lidir. Kok otrafi yarpaglar ellipsvari, 5-11 sm uzunlugda vo 3,5-7,5 sm enindo, tiroksokilli,
konarlar kiitdiscikli gdvde yarpaqlar1 qisa saplagli olmagqla, oturaqdir. Kasa yarpaglari kigik,
nestorvari vo itiucludur. Cigok kdbosi 2-6 cigoklidir. Cigok tact ¢ohrayi, kasacigdan uzun
olmagqla, ag tiikciikliidiir. Kasacig1 zongsokillidir. Erkokciyi tacdan hiindiirdiir. Findiqeciq
meyvalari 3 mm, tiind rongli olmagqla, torludur. May-iyun aylarinda ¢i¢aklayir [6, s. 42-43].
Torkibindo flavonoidlor, koklorinds xenon, tansinon, toxumlarinda 31% piyli yaglar vo onun
tursulari: palmitin, stearin, olein, linol vo linolein olur [6, s. 34-47]. Ordubad rayonu orazilo-
rinds yayilmisdir. Cigoklorinin mohlulu sinir hassasligi, agciyar va dari xastaliklorinds istifads
edilir.

Salvia pachystachya Trautv. — Enli siinbiil siirve. Yarimkol olub, 20-40 sm-dir. G6vdo
va koklori adaton yapisan tiikciiklii olub, ¢igoklori uzun tiikciikliidiir. Yarpaglari kokilli uzun
saplaqli olub, kirpikciklidir. Kasacigi 10-15 mm olub, metalabonzor damarlidir. Tac1 agimtil,
3-4 sm olub, qivrim tiikciikliikdiir. Ust dodag diiz, alt dodag: iso dairovi parlidir. Findigciq
meyvalari hamar olub, tiind torludur. May-iyul aylarinda ¢i¢okloyir. Koklorinin torkibinda xe-
non, royleanon, asetoksiroy leanon, oksiroyleanon, ¢i¢coklorinds 0,1% efir yagi olur [9, s. 8-83 ].
Cicoklorinin domlomasi tonuslandirict kimi iirok nevrozunda islodilir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin dagliq (Qaraqus, Buzqov) orazilorindo rast golinir.

Notica. Aparilmig elmi todqiqatlar asasinda siirve (Salvia L.) cinsing daxil olan névlorin
hoayat formalari, yayilma areallari, faydali xiisusiyyatlori dyronilmisdir. Siirvenin efir yagindan
xalq tobabatindo genis istifado edilmoklo borabor hom do gbzal balveran bitki oldugundan
kond tosorriifatinin arigiliq sahasindo daha da genis istifado edilmaosi tovsiys olunur.
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Ibrahim Hasanov

BIOMORPHOLOGICAL FEATURES AND USE OF SOME PERSPECTIVE
SPECIES OF THE SAGE GENUS (SALVIA L.) DISTRIBUTED IN THE FLORA
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the Nakhchivan Autonomous Republic, 19 species of the sage genus (Salvia L.) are
common, 9 of which are more promising. The article provides extensive information on the
distribution, biomorphological features and use of promising species of the sage genus (Salvia L).
Since Sage is an essential oil-bearing plant, the predominance of biologically active
substances, carotenoids, vitamins, alkaloids, macro- and microelements is of great practical
importance. Sage essential oil and its products are used in the manufacture of perfumes,
cosmetics and medicine. Berries contain up to 31% fat. From production waste, a valuable
perfume regulator is obtained — sclarol. As a result of observations, it was found that Sage is
a good honey plant and is widely used in the field of agricultural beekeeping.

Keywords: sage, essentialoil, alkaloid, terpene, leaf, trunk, flower.
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HNoparum I'acanoB

BUOMOP®OJIOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTHU U TPUMEHEHMUE
HEKOTOPBIX IEPCIIEKTUBHBIX BUJIOB POJIA IIAJI®EN
(SALVIA L.), PACIPOCTPAHEHHBIX BO ®J1OPE HAXYBIBAHCKOU
ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

B HaxusiBanckoit ABToHOMHO# PecnyOnuke pacnipoctpaneHo 19 BunoB poaa mandei
(Salvia L.), 9 n3 koTOpBIX UMEIOT OOJIee MEePCIEeKTUBHOE 3HaUeHue. B crarpe mpeacraBieHa
oOmmmpHas nHPOPMALUSA O PaCIpPOCTPaHEHUH, ONOMOP(HOTOTHUECKUX 0COOCHHOCTSIX U MPH-
MEHEHHUHU TIEPCIIEKTUBHBIX BUIOB pona mandes (Salvia L). [Tockonbky mandeii spasercs
3(UPHO-MACTHYHBIM PACTCHHEM, MPeo0iaaHne OMOTOTUIECKH AKTUBHBIX BEIIECTB, KAPOTH-
HOUJIOB, BATAMUHOB, AJIKaJIOUI0B, MAKPO- U MUKPORJIEMEHTOB UMEET OOJIBIIOE TPAKTUIECKOE
3Hauenne. EdupHble Macna mandes U ero npoayKThl UCIOIB3YIOTCS MPH MPOU3BOJICTBE
nappromMepun, KOCMETHKe U MeauIHe. Sroasl cogepxat 10 31% sxupa. M3 0TX0n0B npous-
BOJICTBA TOJIy4aeTCsl LIEHHBIN MapproMepHbIN peryasTop — Ckisgpoi. B pesynsrare HalImo-
JICHUH OBLIO YCTAHOBIIEHO, YTO Hayipell SBIAETCS XOPOIIMM MEIOHOCHBIM PAaCTCHHEM U
IIMPOKO UCTIONB3YeTCs B 00JIACTH CENbCKOXO3SHCTBEHHOTO MTUEIOBOACTBA.

KuatoueBble cioBa: wangei, s¢pupnoemacno, arkaiouo, mepnet, Iucm, Cmeon, YEemox.
(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  18.03.2020
Son variant 23.04.2020
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UOT 633.2.031/.033
GUNEL SEYIDZADO

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO YONCA BiTKISININ
OPTIMAL SOPIN MUDDOTIi VO NORMASININ MOHSULDARLIGA TOSIRi

Azorbaycanda, o ciimladon Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda heyvandarligin inkisaf etdirilmasi yem
bazasinin méhkomlondirilmasi ila six baglhdwr: Paxlali yem bitkilorinin becarilmasi kond tasarriifati torpaglarinin
dayanmqliginin va mahsuldarligimin artirllmasinda, torpagin miinbitliyinin qorunmasinda, torpaqda humus va
azotun toplanmilmasinda miihiim rol oynayiwr. Coxillik paxlali bitkilar i¢orisinda yonca bitkisi 6z qiymatli bioloji
xiisusiyyatlorina, igtisadi cohatdan faydaligina, béyiik potensiala va perspektivliyina géra birinci yerda durur.
Tadgiqatin asas magsadi muxtar respublika saraitinda yonca bitkisinin yeni va perspektivli sortlarinda (Saba
veli, Odlar yurdu, Yaz ¢icayi, Abseron, Aran, Agstafa-1, Agstafa- 2, Yemcilik- 16) becorma texnologiyasi ele-
mentlorinin dyranilmasidir. Todgiqatlarimizla miiayyan olunmugsdur ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda
suvarma saraitinda yonca bitkisinin optimal akin miiddati 20 mart hesab olunur. Bu tarixds hektara 16 kq yonca
toxumu sapildikda orta hesabla yasil kiitlo mohsuldarligi 18%, quru kiitlo mahsuldarligr 17%, yem vahidi 2,7,
protein isa 16,6% yiiksalir.

Acar sozlor: yonca, sortlar, akin tisulu, akin normasi, mahsuldarhq, yem vahidi.

Yonca hom payizliq, hom ds yazliq bitkilor qrupuna aiddir. Sepin miiddatinin diizgiin
miloyyonlosdirilmosi, normal ¢ixis alinmasi iigiin osas sortlordon biridir. Yoncanin bioloji
xiisusiyyatlori onun toxumlarinin payiz vo yazda sapilmesine imkan verir ki, birinci il onun
pay1z vo ham ds yaz okinlorindon toxum gotiirmok olur. Toxumlarin yetismasine gors payiz
sopininds yaz sopinino nisbaton toxminon iki dofs artiq vaxt sorf edilir ki, bunun da naticasindo
qis movslimiindo bitkido yiiksok miqdarda qida maddolori ilo zongin qiivvatli kok sistemi
yaranir. Bu isa toxum veron gdvdalarin v bir paxlada toxumlarin sayimin artmasina sabob
olur. Buna goro do payizliq okinlor daha saglam olur ki, naticads bitkids yasil kiitlo vo toxum
mohsulu yiiksalir.

Yoncanin pay1z sopini yay sumundan sonra kegirilir. Pay1z sopini liglin on yaxs1 optimal
miiddat sentyabrin 10-dan oktyabrin 20-dok olan dovrdiir. Ogar bitkinin sopin miiddati geci-
karsa qis1 saglam kecirtmoz. Pay1z sapinindon sonra yonca saxtalar diisona qodor 2 dofs suva-
rilir. Ciicortilorin ¢ixmasina 1-2 giin qalmis amolo golon gaysagi dagitmaqdan 6trii ylingiil
malalanir. Yonca sahasinda ndvbati suvarma mart ayinda aparilir. Bununla da yoncanin birinci
bi¢inadak suvarilmasina ehtiyac qalmur.

Yoncanin yazliq sopini isa payizdan qaldirilmis sumda kecirilmokls fevral ayinin 25-
don baglayaraq mart ayinin 20-dok bitmalidir. Yaz sapinindon sonra yonca sahasinin 2 dofs
suvarilmasi birinci bi¢ininin optimal vaxtda aparilmasini tomin edir. Yemlik yonca ii¢iin to-
xumun sapin normasi hektara 10-15 kq gotiiriiliir.

Yonca li¢iin yaxs1 saloflor — donli taxil bitkilori, qara herik, qargidali, bostan bitkilaridir.
Sokor ¢cugunduru yonca iiciin pis salofdir, ona gors ki, torpagin dorin qatini giiclii qurudur.
Suvarilan torpaqlarda yoncani praktiki olaraq har hansi saloflo novbolondirmok olar. Bundan
basqa onu donli taxil bitkilerinin Ortliyline do sopmak olar.

Yonca novbali okinds tomiz halda va ya c¢oxillik taxil otlari ile (daraq otu, qil¢igsiz ton-
qal otu va s.) qarisiqda yerlosdirilir. Tomiz okin ii¢lin yonca toxumlarmin bir hektara orta so-
pin normast 14-16 kq, qarisiq sopinda iss 6-8 kq olur [5, s. 424-426; 6, s. 52-62].
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Ogor yoncaya solof olaraq taxillar vo ya bostan bitkilori se¢ilirss o zaman taxil solofindon
sonra saha tomizlonmali vo 10-12 sm doarinlikds tizlonmalidir ki, alaq v taxil toxumlari ciicor-
sin. ©ks halda alaq otlar1 yoncanin zarif clicartilorini sixigdiritb mahv eds bilar. 15-20 giin
sonra torpaqdaki alaq otlart vo taxil toxumlar: clicardikdon sonra fosfor vo kalium giibrasi
verarak saho 27-30 sm dorinlikdo sumlanir. Yoncanin payiz sopini {i¢iin yay sumu aparmagin
bdyiik shomiyyati vardir. Taravaz solofindon sonra ise sahs alagsiz oldugu {igiin mineral giibra
totbiq edilorak dorhal sum qaldirilmalidir. Yoncanin toxumu ¢ox xirda oldugundan torpaq
sopin qabagi tam yumsaldilib hamarlanmalidir ki, toxumlar torpagin sathinde qalmasin va ya
dorin qata diigmosin. Erken yazda mala ¢okilir vo torpaq yumsaldilir. Torpagi sopin qabagi
rlitubatli saxlamaq lazimdir. Yonca toxumlari ¢ox xirda va qabigi qalin oldugundan ciicarmasi
ticiin toxminan 6z ¢akisi qadar su lazimdir.

Sopindon 1-2 ay qabaq toxum laboratoriya analizindon kegirilmali, clicarma qabiliyyati
va tomizlik daracasi miioyyan edilmalidir. Yonca bitkisinin sopin tigiin ayrilmig toxumu yiiksok
reproduksiyali, yoni 92-98% tomizliyi va 75-95% ciicorma qabiliyyeti olmalidir. Sopilacok
toxumlart alaq otlar1 gqarigigindan tomizlomak tigiin toxumlar1 duz mohluluna salmaq lazimdir.
Bels tadbir zamani alaq otu toxumlarinin toxminan 90%-i tomizlonir. Bu mahlul 1 litr suya
360 gr. x0rok duzu hesabi ilo hazirlanir. Yonca toxumlar1 hazirlanmis mohlulun ig¢orisino
tokiiliir vo qarigdirilir. Mahlulun iizorins ¢ixmis alaq otu toxumlar: tonzif kofkirls yigilir.
Tomizlonmis toxumlar1 tomiz suda yuyub nazik toboags ilo sororok qurudulur.

Sopin gabagi toxumlarin ammonium molibdenls iglonmasi miisbat natico verir. 100 qr
ammonium molibdeneni 400 qr suda holl edarak bir hektara sopilocok toxum normasina
cilomok lazimdir. Bitkinin kokiinds fir bakteriyalariin yaxsi inkisafi vo mohsulun keyfiyyatli
alinmasi ti¢lin sopin giinii toxumlar: rizotorfin (nitragin) bakterial gilibrasi (preparati) ilo
islomok lazimdir.

Yonca bitkisinin inkisafi ciicorma, qongaloma, ¢igokloma, paxla amals gatirma va yetis-
ma fazalarindan ibaratdir. Yonca yiiksok aqrofonda becorilmalidir. Bels ki, havanin yiiksok
temperaturu, riitubstin olmasi, normal bitki sixlig1, alagsiz saho tolob olunur. Bels sorait ¢igok-
loma fazasinda bitkilorin ¢arpaz tozlanmasina yaxsi tosir gosterir. Yonca quraqliga davamli,
istilik va isigsevon bitkidir. Toxumlar1 2-3 doraco istilik oldugda ciicormoya baslayir. Toxum
0z ¢akisi qadar su gobul etdikdon sonra torkibinde biokimyavi proseslar giiclonir va ehtiyat
gida maddalari riiseymin istifads eda bilocayi soklo diisiir. Lakin torpaqda 10-15 doraca istilik
oldugda normal inkisaf edir. Ciicartilori 5-6 daraco saxtaya asanliqla doziir. Yazda temperatur
7-9 doraco oldugda inkisafa baglayir.

Vegetasiya dovriiniin miiddati sortun miioyyan torpaq-iglim soraitinds becorilmasini,
hamg¢inin onun mohsulunun miqdar va keyfiyyatini miioyyan edon asas gostaricilorden biridir.
Vegetasiya dovriiniin uzunlugu sortun genetik tobiati ilo birlikdo onun becorildiyi soraitin
sortlori ilo do slagadardir. Bu zaman vegetasiya dovrii miiddatine daha boyiik tosir gdstoran
xarici amillardon meteoroloji soraiti xiisusi qeyd etmaok lazimdir. Vegetasiya dovriiniin miid-
datina biitiinliikds vo onun ayri-ayri fazalar arasi dovriine digor amillorls birlikds giiniin uzun-
lugu hissedilocok doracads tosir gostorir [1, s.9-10; 3, s. 12-18].

Tadqiqatin osas mogsadi muxtar respublika soraitindo yonca bitkisinin miixtolif sortla-
rinda sopin miiddatinin, sopin normasinin, vegetasiya miiddotinin mohsuldarliga tasirinin
Oyranilmasi, qiymatlondirilmasi vo miiqayisali xarakteristikasinin aparilmasidir.

Eksperimental hissa. Tarla goraitinds yonca sortlarinin dyranilmasi bu sahads méveud
olan miiasir metodik gostaricilar rohbar tutulmaqla yerins yetirilmisdir: Tocriibs islori A.l.Iva-
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novanin “M3ydeHne KOJUIEKLIIMH MHOTOJIETHUX KOPMOBBIX TpaB” [4, s. 5-9], riyazi hesablamalar
B.A.Dospexovun “Metoauka noneBoro onbita” [2, s. 140-147] metodikasina osason aparilmisdir.

Agrotexniki tadbirlar, tocriibs variantlarindan basqa, muxtar respublika ti¢iin gobul olun-
mus qaydada aparilmisdir. Fenoloji miisahidslor (cticartilor, yan gdvdslorin omolo golmosi,
budaqlama, qongalonmo, ¢igokloma vo toxumlarin yetismasi) vo biometrik 6l¢molor (miixtolif
fazalarda bitkilorin hiindiirliiyd, bitkilerin sixlig1 vo s.) vaxtinda vo miitomadi olaraq aparil-
misdir.

Todgiqat islorina Azarbaycan ETOI-dan alinmus 8 (Saba yeli, Odlar yurdu, Yaz ¢icayi,
Abseron, Aran, Agstafa-1, Agstafa-2, Yemgilik-16) perspektivli yonca sortlar1 daxil edilmisdir.
Standart sort olaraq Nax¢1van yoncasi gotiiriilmiis, sort niimunoalari Bioresurslar Institutunun
tacriiba sahasinds suvarma soraitinde aparilmisdir. Tacriibalor dord tokrardan ibarat olmaqla
10m? sahada aparilmisdir. Optimal okin miiddatini toyin etmak ti¢lin niimunalar 20 mart, 20-
30 aprel, 20 mayda sopilmisdir. Okin sxemi 0,15; 0,20; 0,25; 0,30 m olmus, okin normast iso
miivafiq olaraq hor ii¢ okin sxemindo 16, 14, 12 kq/ha hesabi ilo aparilmigdir. Tocriibalor asa-
g1daki codvallords daha aydin nazars ¢arpur.

Yonca bitkisi sortlarinda yas vo quru kiitlo mohsulu artdiqca miivafiq olaraq onun qi-
daliliq doyari ds artir, ¢linki moahsuldarliq va qidaliliq arasinda diiz miitonasiblik mévcuddur.
Bizim tacriibalords on yiiksok mohsuldarliq va gidaliliq “Odlar yurdu” sortunda geyds alin-
misdir.

Bu sort digor sortlarla miiqayisads yasil kiitlo mohsuldarligina gors orta hesabla 21,1%,
quru kiitlo mohsuldarligina gors orta hesabla 19,4%, yem vahidino goro orta hesabla 28, hozm
olunan proteino gora is9 20,4% artiq mohsul vermisdir. “Odlar yurdu” sortu St. Nax¢ivan sor-
tu ilo miiqayisado 10 m? tacriibs kordisindo, orta hesabla yasil kiitlo mohsuldarligi 9,4 kq, qu-
ru ot mohsuldarligt 3,2 kq, yem vahidi 2,1, hazm olunan protein isa 0,6% artiq olmugdur
(cadval 1).

Cadval 1
Yonca bitkisi sortlarinda mahsuldarhq vo qidalihq (orta hesabla 2019-cu il)
Moshsuldarhq, Yem Hozm St. sortla miiqayisade
Sortlar kq/10 m? vahidi | olunan
Yas Quru protein [ Yas | Quru | Yem Hozm
kiitls ot kiitlo ot vahidi | olunan
protein
Agstafa-2 50,5 18,7 12,5 3,3 -3,2 -0.8 -0.5 -0,2
Agstafa-1 44.3 15,8 10,5 2.8 -9.4 -3,7 -2,5 -0,7
Saba yeli 494 18,3 12,2 3.3 -4.3 -1,2 -0.8 -0,2
Yaz ¢i¢ayi 50,4 18,7 12,5 3.3 -33 -0,8 -0,5 -0,2
Yemcilik-16 53,8 19,6 13,1 3,5 0,1 0,1 0,1 0
Abseron 53,9 19,5 13,0 3,5 0,2 0 0 0
Odlar yurdu 63,1 22.7 15,1 4.1 9.4 3.2 2,1 0,6
Aran 60,7 22,0 14,7 3.9 7 2.5 1,7 0.4
St.Nax¢ivan 53,7 19,5 13,0 3.5 = P z o

Okin miiddati vo sopin normasi yonca bitkisinin mohsuldarligia (xiisuson birinci bigim-
do) tosiri oldugca boyiikdiir. Muxtar respublika soraitinds yonca bitkisi adoton yaz aylarinda
okilir. Elo bu baximdan da optimal okin miiddastini toyin etmok vo bu miiddatin yonca bitki-
sinin mohsuldarligina tosirini yronmok tli¢lin dord miixtalif tarixlordo (20 mart, 20 aprel, 30
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aprel vo 20 may) vo miixtolif okin normasinda (hektara 16, 14, 12 kq hesab1 ilo ) yonca bitki-
sinin “Nax¢ivan yoncast” sortu {izorinds tocriiba islori aparilmisdir (codval 2).

Goriindiiyii kimi miixtolif sopin miiddati, okin sxemi va sapin normasi “Naxg¢ivan yonca-
s1” sortunun clicartilorinin ¢ixisina, bitkilorin ¢igokloma fazasinda hiindiirliiylino, mohsuldar-
ligina (yas kiitls, quru ot), yem vahidina vo hozm olunan proteino 6z tasirini nozara ¢arpacaq
doracado gostarir.

Cadvaldan goriindiiyii kimi daha yaxs1 optimal variant 20 mart tarixdos, hektara 16 kq
toxum sopini normasinda vo 0,15 m okin sxemindo olmusdur. Belo ki, bu variant digor va-
riantlarla miiqayisado, orta hesabla yas kiitlo mohsuldarlig1 18%, quru kiitlo mohsuldarlig:
17%, yem vahidi 2,7, protein isa 16,6% yliksok olmusdur (cadval 2).

Cadval 2
Ikin sxeminin v normasinin yonca bitkisinin “Nax¢ivan yoncasi ” sortunun
moahsuldarhgina tasiri

PP PR L P
7 = = i
Sy |BE |E. |28 55, [otakguome |3 | E5
IEE gi 5= E‘E’" EEE Yas | Quru 5 ;§
3 £ oo 2 S 2| AE kiitlo | ot | 8 S A
D ® 2 % © = =
— 16 | 90 61 60,7 | 21.8 | 169 | 49
5o | o 14 | 86 63 | 583 | 210 | 162 | 48
: 12| 82 65 | 577 | 208 | 160 | 47
OV 16 | 89 63 | 563 | 203 | 156 | 46
oo | 020 14 |75 67 | 550 | 19.8 | 153 | 4.5
12 | 70 69 | 544 | 196 | 15.1 | 44
—_— 16 | 82 64 | 53.0 | 19,1 | 147 | 43
Soig | 025 14 | 70 65 | 512 | 184 | 142 | 42
12 | 65 69 | 49.1 | 17,7 | 13.6 | 4.0
20V | 030 | 16 | 65 55 | 462 | 166 | 128 | 38
2019 14| 60 58 | 43.1 | 155 | 120 | 35
2 | 6 61 395 | 142 | 110 | 32

Noatica: Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda suvarma soraitinds yonca bitkisinin optimal
okin miiddati 20 mart hesab olunur. Bu tarixds hektara 16 kq yonca toxumu sapildikds orta
hesabla yas kiitlo mohsuldarlig1 18%, quru kiitlo mshsuldarlig1 17%, yem vahidi 2,7, protein
159 16,6% ytiksalir.
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Gunel Seyidzadeh

INFLUENCE OF SEEDING TERMS AND RATES ON THE CROP
PRODUCTIVITY OF ALFALFA PLANT IN THE CONDITIONS OF
THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The development of stockbreeding in Azerbaijan is closely connected with the creation of a
solid fodder base in different regions of the country, and in particular in the Nakhchivan Autonomous
Republic. Field feed production plays a crucial role in increasing the sustainability of agricultural
lands and their productivity, increasing soil fertility, and the accumulation of humus and nitrogen.
Among perennial leguminous herbs, the leading place is occupied by alfalfa, which has valuable bio-
logical features and economically useful traits, which has great potential and prospects for use. The
aim of the research was to develop elements of the technology of cultivating alfalfa for hay, based on
the use of new and promising varieties (Soba yeli, Odlar yurdu, Yaz ¢igoyi, Abseron, Aran, Agstafa-1,
Agstafa-2, Yemgilik-16) in the autonomous republic. The method of sowing and the seeding rate have
a definite effect on the yield of alfalfa plants in the irrigated conditions of the autonomous republic.
With narrow-row crops with a row spacing of 0,15 m, with a sowing rate of 16 kg/ha, the green mass
yield is 18%, hay 17%, the feed unit 19% or 2,7 and the protein 16,6% increases.

Keywords: alfalfa, varieties, method of sowing, sowing rate, yield, feed unit.

I'onean Cennsane

BJIUSTHUE CPOKOB 1 HOPM BBICEBA HA YPOKAHHOCTBD JIIOIIEPHBI
TIMOCEBHOM B YCJIOBUSX HAXYBbIBAHCKOW ABTOHOMHOM PECITYBJINKHA

Pa3zBuTHe KUBOTHOBOACTBA B A3epOaiiKkaHe TECHO CBA3aHO C CO3IaHUEM ITPOTHONH KOPMOBOM
0a3bl B pa3HBIX PETHOHAX CTPAHBI U, B YaCTHOCTH, B HaxupiBaHCKO# aBTOHOMHOU Pecmyommku. [1o-
JIEBO€ KOPMOMPOHU3BOJCTBO UTPAET BAKHEHIITYIO PO B TMOBBIMIEHUH YCTOMYUBOCTH CEITLCKOXO3SH-
CTBEHHBIX 3€MeIb M WX MPOAYKTHBHOCTH, MOBBIIIEHUH TIOIOPONS MTOYB, HAKOTUICHUH TyMyca H
azorta. Cpenu MHOTOJIETHHX O00OOBBIX TpaB BEAyIIEe MECTO 3aHMMACT JIIOIIEPHA, O0Iamaromas eH-
HBIMU OMOJIOTHYECKUMHU 0COOEHHOCTSIMH U X035HCTBEHHO-TIOJIE3HBIMI IIPU3HAKAMH, UMEIoINast 00JTb-
1€ TOTEHIIATFHBIE BO3MOKHOCTH M TIEPCTIEKTUBBI HCIIOIB30BaHus. Llenbio nccnenoBanmii ABIsIoCh
pa3paboTKa IIEeMEHTOB TEXHOJIOTMH BO3/IEIBIBAHUS JIIOIIEPHBI HA CEHO, OCHOBAHHOW Ha MCIIOI30Ba-
HUH HOBBIX M IIEPCIEKTUBHBIX copToB (Saba yeli, Odlar yurdu, Yaz ¢igayi, Abseron, Aran, Agstafa-1,
Agstafa-2, Yemgilik-16) B aBToHOMHO# pecityOnrke Criocod moceBa ¥ HOpMa BhICEBa OKa3bIBAIOT
OTIpe/IeTICHHOE BIMSHUE Ha YPOXKANHOCTh PACTEHHS JIFOIIEPHBI B OPOIIAEMBIX YCIIOBUSIX aBTOHOMHOM
pecnyonuku. [Ipu y3KOpsAHOM MOCEBE ¢ MUPUHON MEKIypsaabs 0,15 M, mpu HopMe BbiceBa 16 Kr/ra
YBEJIWYNBACTCS YPOXKaWHOCTD 3eseHoi Macchl Ha 18%, cena Ha 17%, kopmoBas enuHuma Ha 19% nnm
2,7, ampotend 16,6%.

KuroueBble ciioBa: noyepra, copma, cnocod nocesa, HOpma nocesd, ypoduCatHoCcm, KOpMosas eOuHUYd.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Bliyar Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: Ikin variant 18.02.2020
Son variant 01.05.2020
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UOT: 582.951.4
OFRUZ NOSIiROVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ BATABAT MASSIVINDO YAYILAN
YABANI TOROVOZ BIiTKILORININ FITOSENOLOJi XUSUSIiYYOTLORI

Moqalada, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Batabat massivinda yayilan yabani toravaz bitkilarinin
bitkilik tiplarinda rolundan bahs edilmigdir. Aparilan tadqiqatlar va aragdirilan adabiyyat malumatlar: asasinda
ilk dofs olarag Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Batabat massivi florasinda yayilmis yabani taravaz bitkilarinin
sistematik icmall tartib edilmisdir bels ki, onlar 154 nov olmagqla, 112 cins va 42 fasiloda birlasmisdir. Belalikla,
aparilan tadqiqatlarin naticalorina asason miiayyanlasdirilmisdir ki, Sahbuz rayonunun Batabat massivinda
yayilan yabani taravaz bitkilari bozqur bitkilik tipinda 27, mesa vo kollugda 30, ¢amanda 45, su-bataqligda 22,
qaya-tokiintiida 15, vahada 5 vo alaq bitkiliyinda 10 nov olmagla, dominant, subdominant, edifikator, subedi-
fikator kimi, bazan isa komponent olaraq formasiya va assosiasiyalarin torkibinda istirak edirlor.

Acar sozlori: Nax¢ivan, Sahbuz, Batabat, yabani, taravaz bitkilori, bitkilik, bozqir, mesa, kollug, ¢coman,
su-bataqliq, qaya-tokiintii.

Giris. Bitkilik ekoloji, biotik va antropogen amillorin kompleks tasiri naticosindo for-
malasir. Nax¢ivan MR-in relyefi, kaskin kontinental iqlimi, yagintilarinin azligy, illik tempe-
ratur amplitudasinin kaskin forqi, orazids saquli zonalligin movcud olmasi va ayri-ayri torpaq
quruluslart miixtalif bitkilik tiplorinin formalagmasina tosir gdstormisdir [3, s. 77-81].

Naxgivan Muxtar Respublikasinin florasi zongin bitki ehtiyatlaria malikdir. Bu zongin-
likds yabani teravaz bitkilori 6zlinamaxsus yer tutur. Bizim apardigimiz todqiqatlar vo aragdiri-
lan adobiyyat moalumatlari osasinda ilk dofs olaraq Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Batabat
massivi florasinda yayilmis yabani torovaz bitkilorinin sistematik icmali tortib edilmisdir.
Muxtar respublika florasinin Batabat massivinds yayilmis yabani toravoz bitkilori 154 nov
olmagqla, 112 cins va 42 fasilads birlogmisdir. Batabat massivinds yayilan yabani taravoz bitki-
lari ti¢ sinifds (Magnoliyagicaklilor — Magnoliopsida, Zambagkimilor — Liliopsida, Qatirquy-
rugular — Equisetophyta) birlosmisdir. Maqnoliyagigaklilor 8 yarimsinifds (66,67%), 18
stratistiinda (72%), 21 sirada (60%), 26 fasilods (61,9%), 93 cinsda (83,04%) vo 128 novda
(83,1 %), Zambagkimilor 4 yarimsinifdo (33,3%), 7 siraiistiinds (28%), 13 sirada (37,1%),
15 fosilads (35,71%), 18 cinsda (16,1%) va 25 novds (16,2%), Qatirquyrugular iso 1 sira
(2,85%), 1 fosilo (2,38%), 1 cins (0,89%) va 1 nov (0,65%) yayilmisdir [4, s. 7-13].

Material vo metodlar. Todqiqat isi 2019-cu ilin aprel ayindan etibaron Nax¢ivan MR-
in Sahbuz rayonunun Batabat massivinds yerina yetirilmaya baslanilmigdir. Tadqiqat materiali
olaraq Nax¢ivan MR-in Sahbuz rayonunun Batabat massivinds yayilmig yabani torovaz bit-
kilari secilmisdir. Toadqiqgat planina uygun olaraq iimumilikds 17 ekspedisiya marsrutu togkil
edilmisdir.

Ekspedisiyalar zamani1 Batabat massivindo se¢ilmis saholords geobotaniki aragdirmalar
P.D.Yaresenko [8] vo A.P.Sennikov [7] todqiqatlar1 asasinda vo internet saytlarina goros
aparilmis, bitki assosiasiyalarmin tiplori miioyyan edilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
Sahbuz rayonunun Batabat massivi florasinda bazi yabani torovaz bitkilorinin ehtiyati
[.L.Krilova vo A.1.Sreter [6] metodikasina asasen toyin olunmus, onun flora zanginliyi vo
bollugu A.A.Qrossheymin [5] toklif etdiyi besballi skala {izro miioyyon olunmusdur.
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Tadqiqat iginin asas moqsadi gedilon ekspedisiyalar vo adobiyyat aragdirmalarina osason
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi Sahbuz rayonunun Batabat massivinds yayilan yabani torovoz
bitkilorinin bozqir, meso-kolluq, coman, su-bataqliq vo qaya-tokiintii bitkiliyinds amalo gatir-
diyi bitki qruplagmalari, formasiya va assosiasiyalarin miioyyanlosdirilorok onlarin torkibina
goro tohlil edilmosidir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda bitkiliyin saquli yayilma qanunauygunlugu ils slaqge-
dar olaraq Sahbuz Dovlat Tabiot Qorugunda bozqir, mess-kollug, ¢oman, su-bataqliq vo qaya-
tokiintii bitkiliyi yayildigi agkarlanmigdir. Bu fitosenozlarda bozqir, meso, kolluq, ¢oman kimi
bitkilik tiplori daha genis orazilori ohato edarok zonalliq toskil etdiklori halda, digarlori (su-
bataqliq bitkiliyi) ki¢ik sahslorde yayilmisdir [2, s. 61].

Naxg¢ivan MR-in Sahbuz rayonunun kondlarinds aparilan sorgular v gedilon ekspedi-
siyalarda toplanan materiallar asasinda Sahbuz rayonunun Batabat massivindo rast golon
yabani torovaz bitkilorinin bitkilik tiplarinds rolu miisyyonlasdirilmis va yabani toravaz bit-
kilorinin amala gatirdiyi bitki qruplagmalari, formasiya, assosiasiyalar miisyyonlogdirilorak,
fitosenozun torkibinds olan dominant, subdominant, edifikator novler askarlanmisdir.

Noaticalor va onlarin miizakirasi. Sahbuz Dovlat Tabiot Qorugu bitkiliyi do timumen
muxtar respublika orazisi iiclin hakim olan quru kontinental iqlimin tasirilo xarakter xtisusiy-
yatlora malikdir. Yabani torovaz bitkilorinin yayildig: bitkilik tiplorindon biri olan bozqir
bitkiliyi 1500-2300 m hiindiirliiyii ohato edir. Miixtalif casir ndvlori (Prangos) vo soganlar
(Allium) bu bitkilik tipinds xiisusi ohomiyyats malikdir [1, s. 274]. Bitkilikds 27 n6v yabani
taravoz bitkisi yayilmagqla, osas yeri Allium woronovii Miscz. Ex Grossh., Prangos uloptera
DC., P. acaulis (DC.) Bornm, Eryngium campestre L., Echinops shaerosephalus L., Satureja
macrantha C.A.Mey., S. hortensis L. novlori tutur. Bitkilik tipindo Scilla mischtschenkoana
Grossh., Merendera raddeana Regel, M. trigyna Woronow, Tragopogon latifolius Boiss,
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik, Chenopodium foliosum Aschers., Scorzonera leptophylla
(DC.) Grossh., S. cana (C.A.Mey.) O. Hoff., S. laciniata L., Artemisia vulgaris L., Gundelia
tournefortii L. kimi yaban toravaz bitkilorine do rast golinir. Belsliklo, aparilan todqiqatlar
zamani ilk dofs olaraq Batabat massivinin bozqur bitkilik tipinds 27 ndv yabani toravoz bitki
ndvlarinin yayildigr agkarlanmig v onlarin 3 formasiya sinfi, 9 formasiya vo 13 assosiasiyast
todqiq olunaraq torkibino gors tohlil edilmigdir.

Batabat orazisindo nisboton kigik sahalor iiciin xeyli sayda meso formasiyalar1 va onlarin
tipoloji tarkibinin zonginliyi ilo rastlagmaq olur. Mesa vo kolluq bitkilik tipinds rast galinon
yabani torovaz bitkilori osason meso talalarinda va kollarin dibindo rast golinmisdir [2, s. 66-78].
Meso va kolluq tipinda 30 ndv yabani toravaz bitkisinin yayildigi miisyyonlagdirilorak, biitiin
formasiya vo assosiasiyalarda Ornithogalum ponticum Zahar., Rumex acetosella L., Aco-
nogonon alpinum (All.) Schur ndvlorinin {istlinliiyli miisahido olunsa da, Stachys officinalis
Trevis, Campanula latifolia L., Polygonatum orientale Dest., Anthriscus cerefolium Hoffm.,
A. sylvestris Hoffm., Arctium tomentosum Mill. ndvlari do genis yayilan bitkilordondir.

Osason mezofit elementlordon toskil olunmus ¢omon bitkiliyi qoruq arazisinin meso vo
yiiksok dagliq saholorindo yayilmisdir. Bu yerlordo ¢omon bitkiliyinin daha genis saholori oha-
ta etmasi, meso sahalarinin bdyiikliiyii vo mezofit elementlarin listiinliiyii qoruq srazisinin fi-
ziki-cografi soraiti ilo olaqodardir [2, s. 79-97]. Comaon bitkilik tipi demok olar ki, saquli
zonalliq lizro biitiin hiindiirlikk qursaqlarini ohato edir. Mezofit meso ¢omonliklorinin miixtolif-
liyi va torkibi torpagin miinbitliyindon, riitubatlonmadon, arazinin vaziyyatindaen asili olaraq
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dayisile bilir. Yabani torovaz bitkilorinin ¢omon bitkilik tipinds 5 formasiya sinfi, 16 formasiya
va 25 assosiasiyada yayildig1 askarlanmigdir.

(Comon bitkilik tipinde 45 ndv yabani toravaz bitkisinin yayildigi miisyyonlosdirilorak,
biitiin fitosenozlarin torkibindo: Trifolium pratense L., Trifolium repens L., Lathyrus miniattus,
Vicia nissoliana L., Potentilla recta L., Geum rivale L., Geranium tuberosum L.,Origanum
vulgare L., Allium rubellum Bieb., Cephalaria syriaca (L.) Schard Schult, Melilotus officinalis
L. Pall, Vicia nissoliana L., Filipendula vulgaris Moench, Thalictrum minus L. va s. kimi bit-
kilorin genis yayildig1 aydinlasdirilmisdir. Subalp hiindiirotluqlarinda Rheumeta ribes, Rume-
ceta, Daucus corota formasiyalar1 todqiq edilorak, bitkilikdo dominant, subdominant,
edifikator novler miioyyanlosdirilmisdir.

Qaragat rovondinin (Rheumeta ribes) orazinin qayaliq vo dasliq orazilorindo genis
sahalards yayilan gavan va silison ndvlari ils qarisiq assossiasiyalar1 agkarlanmisdir. Xiisuson,
Xinzirak orazisinde daha ¢ox yayilmisdir. Senaye shamiyyatine malik olan bu bitki ham da
qiymatli toravoz bitkisidir. Bitki miitomadi vo sistemsiz istifade olundugundan son zamanlar
orazida say torkibindo ciddi azalma miisahids olunur.

Zimriidgicayi oloyazlik (Puschkinia scilloides Adams) ndviiniin omolo gotirdiyi osason
dag-¢oman mezofit torpaqlarda formalasan formasiyasinin torkibindos taxil vo miixtolifotluq
niimayondalari do agkar olunmusdur.

Gorkomli ¢iriglik (Eremureta spectabilis) formasiyasi yliksok dagligin subalp vo alp
qursaginin asagi sahslorinin dasli-qayali arazilorinds, simal istiqamatli riitubatli yamaclarda,
bazi hallarda iso meso talalarinda sorbast va bazi govan ndvlari ilo barabar qarisiq qruplagsmalar
omolo gotirdiyi askar olunmusdur. Gorkomli ¢iris (Eremurus spectabilis) bitkisi Qotursu, Saat
das1, Kaha dorasi vo digor orazilordo genis saholori ohato edir. Ciris yerli ohali torafindon on
cox y181lib istifado olunan yabani torovaz bitkisidir.

Bitkiliyin yayilma qanunauygunluguna uygun olaraq srazidos floristik torkibca zongin
vo ¢oxsokilli bitki qruplagmalarindan toskil olunmus miixtolif bitkilik tiplori yayilmisdir.
Orazida su-bataqliq bitkiliyi diger bitkilik tipleri kimi genis yayilmamisdir. Xiisuson orta
dagliq qursaqda bu bitkiliys az rast golinir. Batabat gollori, kicik meso gollori, bulaglar, ba-
taqliqlar, ¢ay va daralor arazids su-bataqliq bitkiliyinin formalagmasinda miihiim rol oynamis-
dir. Su-bataqliq ekosistemlori orazido zonalliq toskil etmoso do talalar soklinds yayilmisdir
[2,s.96-101].

Qorugq orazisinin gollorindo, ¢cay vo dors sularinin sahillorindo Urticularieta, Calthaeta,
Lemneta vo Heracleeta kimi bitki formasiyalar1 askarlanmisdir ki, onlar su-bataqliq bitkilik
tipinin xarakter nlimayandoloridir. Cox zaman ki¢ik meso gdllorinin tizari Lemna minor kimi
su bitkilari ilo tamamils ortiilii olur. Bu bitkilik tipinds 22 ndv yabani toravaz bitkisinin
yayildig1 miisahido olunmusdur ki, bunlardan Lemna minor L., Caltha polypetala Hochst.,
Caltha palustris L., Alisma plantago-aguatica L., Butomus umbellatus L., Eguisetum arvense
L., Mentha aquatica L., Cardamine uliginosa Bieb. on ¢ox rast golon vo dominant névlor
hesab olunur. Bitkilikdo hom¢inin Veronica anagalis-aquatica L., Mehtha longifolia (L.)
Huds., Primula macrocalyx Bunge, Typha angustifolium L., Epilobium montanum L., E.
angustifolium L., Orchis mascula L., Rumex alpinus, Heracleum pastinacifolium C. Kosh,
Heracleum trachyloma Fisch, Filipendula ulmaria (L.) Max. Inula helenium L. novlara da
rast golinmisdir.

Bataqliglar floristik cohotdon ¢ox kasib olmaqla: Rumex, Mentha cinslarinin bozi ndvlori
cox zaman dar zolaq soklinds mikrosenozlar amalo gatirir. Cay vo dors sahili fitosenozlarin
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formalagmasi suyun axma suratindon, orazinin hiindiirliiytindon vo substratin xiisusiyyotindon
asilidir. Bu orazide ayri-ayri elementlor — Heracleum pastinacifolium C.Kosh, Heracleum
trachyloma Fisch, Mentha aguatica L. kimi bitki novlori congollik soklindo qruplagmalar
toskil etdiklori halda ¢ox zaman digor ndvlorlo borabor tok halda dors vo cay sahili boyunca
yayilirlar.

Orazinin qayaliq vo tokiintii bitkiliyinoe dashi-qayali orazilorin, tokiintiilorin, yi§intilarin
bitkiliklori aid edilir. Qaya vo tokiintii bitkiliyino qoruq orazisinin demok olar ki, hor bir
yerindo, xiisusilo, Qotursu, Kaha dorosi, Xinzirok vo Nax¢ivangayin yatagi boyunca genis
orazilordo rast golinir [2, s. 102-105]. Qaya vo tokiintii bitkilik tipinds 15 név yabani torovoz
bitkisi 2 formasiya sinfindo (qaya bitkilori vo tokiintii bitkilori) yayilmaqla, Oxyria digyna
(L.) Hill, Rumex scutatus L., Allium rotundum L., Falcaria vulgaris Bernh, Allium pseudof-
lavum Vved. novlorinin istiinlilyii askarlanmisdir. Bu orazilorin gqayaliglari li¢iin xarakterik
olan yabani torovoz bitkilorino Silene italica (L.) Pers., Achillea millefolium L., Mixhauxia
laevigata Vent novlorini misal gostormok olar. Bitki qruplasmalarinin torkibindo Scorzonera
latifolia (Fisch. et C.A.Mey.) DC., Eryngium billardieri Delaroche vo s. novlorino do rast
golinmisdir.

Vaho bitkiliyi yasayis diizonliklorindo, orta dagliq qursaqda baglarin orazilorini vo
suvarilan modoni tarlalar1 ohato edir [1, s. 280]. Vaho bitkilik tipindo 5 néva rast golinmisdir:
Chenopodium album L., Malva neglecta Wallr, Taraxacum officinale Wigg., Stellaria media
L. Vill., Bunias orientalis L. v s. bitkilor genis yayilmuslar.

Yabani torovoz bitkilori bir sira modoni bitkilorin alaglar1 kimi do yayilirlar [1, s. 280].
Bu sobobdon do yabani tarovoz bitkilori alaq bitkiliyinin torkibini togkil edirlor ki, bunlardan
10 névo — Portulaca oleracea L., Amaranthus retroflexus L., Rumex acetosa L, Allium fusco-
violaceum Fomin, Centaurea Behen L., Tragopogon marginatus Boiss.et Buhse, Convolvulus
arvensis L., Cirsium alatum (S.G. Gmel.) Bobrov, Arctium lappa L., Cichorium intybus L.
bu bitkilik tipindo genis rast golinmisdir.

Naticoalar. Beloliklo, aparilan todqiqatlarin noticolorino osason, muxtar respublika
florasinin Batabat massivinds yayilmis yabani torovoz bitkilorinin 154 név olmagqla, 112 cins
va 42 tosiloda birlosdiyi miioyyanlogdirilmisdir. Sahbuz rayonunun Batabat massivindo yayilan
yabani torovoz bitkilorinin dominant, subdominant, edifikator, subedifikator, komponent kimi
formasiya vo asosiasiyalarin torkibindo rolu miioyyonlosdirilmisdir. Belo ki, yabani torovoz
bitkilorinin bozqir bitkilik tipinds 27, meso vo kollugda 30, ¢gomondo 45, su-bataqligda 22,
gaya-tokiintiido 15, vahado 5 vo alaq bitkiliyindo 10 név olmaqla yayildigi miioyyonlosdiril-
misdir.

ODOBIYYAT

1. Qasimov H.Z., Ibadullayeva S.C., Seyidov M.M., Siroliyeva G.S. Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasi florasinin yabani torovoz bitkilori. Nax¢ivan: ©comi, 2018, 400 s.

2. Seyidov M.M., Ibadullayeva S.C., Qasimov H.Z., Salayeva Z.K. Sahbuz D&vlot Tobiot
Qorugunun flora vo bitkiliyi. Nax¢ivan: Ocomi, 2014, 523 s.

3. Sultanova Z.R., Qasimov H.Z., Sahmuradova M.C. Bozi yabani qida bitkilori haqqinda //
AMEA Botanika Institutunun Elmi asarlori, Baki: Elm, 2010, XXX c., s. 77-81.

4. Nasirova A.S. The taxonomic characteristics and usage diversity of wild vegetable plants
spread in Batabat massive of Nakhchivan Autonomous Republic // Polish journal of
sciences, Ne 7, 2018, v. 2, pp. 7-13, ISSN 3353-2389.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



150 Ofiruz Nasirova

5. I'poccreiim A.A. Pactutenbhbie pecypesl KaBkasa. baky: AH Azep6. CCP, 1946, 671.

6. Kpeinosa N.JI., Hlperep A.M1. MeTonnueckue ykazaHus 10 U3y4EHHUIO 3al1acOB AUKOpa-
CTYLIMX JIEKapCTBEHHBIX pacteHuil. Mocksa: BUJIP, 1971, 31 c.

7. lllennukoB A.I1. Beenenune B reo6oranuky. Jlenunrpan: Uzn-so JII'Y, 1964, 447 c.

8. SApemenko I1./1. [eoboranuka: Mocksa, 1956, 242 c.

AMEA Naxg¢wvan Bolmasi
E-mail: anasirli@inbox.ru
Afruz Nasirova

PHYTOCENOLOGICAL FEATURES OF WILD VEGETABLE SPECIES
SPREAD IN THE BATABAT MASSIVE OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper deals with phytocenosis of wild vegetable plants spread in Batabat massif of
Shahbuz region of Nakhchivan Autonomous Republic. Thus, it has been cleared that, 27
species of wild vegetable plants spread in steppe, 30 species in forest-shrubs, 45 species in
meadows, 22 species in wetlands, 15 species in rocks, 5 species in oases and 10 species in
weedery vegetation. As well as, it has been cleared their participation as dominant, subdo-
minant, edificator, subedificator species, sometimes as component species in the content of
formations and assosiations.

Keywords: Nakhchivan, Shahbuz, Batabat, wild, vegetable plants, vegetation, steppe, forests, shrubs,
meadows, wetlands, rocks.

A¢py3 Hacuposa

®UTOIEHOJOI'MYECKHE OCOBEHHOCTH JUKHUX OBOIIHBIX
PACTEHUU PACITPOCTPAHEHHBIX B BABABATCKOM MACCHBE
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crarpe paccmarpuBaroTcsi (GUTOLEHO3BI AUKOPACTYIINX PACTEHUH, PACIIpOCTPaHEH-
Hble B MaccuBe barabar IllaxOy3ckoro paiiona HaxubiBanckoii ABTOHOMHO# PecryOnuku.
Takum 06pa3oM, ObUIO YCTAHOBJIECHO, UTO 27 BUJIOB AUKOPACTYIIUX PACTEHUH pacpoCcTpaHe-
HBI B cTend, 30 BUIOB B JIECHBIX KyCTapHHUKaX, 45 BUJIOB Ha Jyrax, 22 BHJIa Ha BOIHO-00JIOT-
HBIX YrofbsX, 15 BUI0B B cKajlax, 5 BU0B B 0azucax v 10 BUIOB B 3aCyLUTMBOM paCTUTEILHOCTH.
Kpome Toro, Obl10 MPOSICHEHO MX y4acTHE B KAYECTBE JOMUHHUPYIOUINX, CYOJOMUHAHTHBIX,
U (PUKATOPHBIX, CyOeTU(PUKAIIMOHHBIX BUJOB, HHOTJIA B KAUECTBE KOMIIOHEHTHBIX BHJIOB B
coaepKaHuu (POpMaIHii U aCCOLUAIUH.

KarwueBsie cioBa: Haxuvisan, [llaxOys, bamabam, ouxue, 080ujHblie pacmenus, pacmumenbHOCb,
cmenv, Jleca, KyCmapHuKi, ayed, 6010ma, CKaubl.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  26.02.2020
Son variant 14.05.2020

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asorlori, 2020, Ne 2, s. 151-155 151

UOT 581.192.1
SURO ROHIMOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZiSINDO BECORILON
OLINCO UZUM FORMASININ FLAVONOIDLORI

Moagalada, Naxgivan Muxtar Respublikasi arazisinda yayilan seleksiya yolu ilo alinmis texniki tiziim
formalarindan biri olan “Olinca” iiziim formasi fitokimyavi tadgiqat cohatdon dyranilmisdir. Tadqgiqatlar Ar-
vouet-Grand, Vennat, Pourrat, & Legret metoduna asason aparilmisdir. Meyvalarin flavonoidli maddalarinin
faizlo migdary va iimumi flavonoidlari spektroskopik va fotometrik metodlarla tadqiq edilmisdir. Homginin,
maqalada bitkinin botaniki tosviri do verilmisdir. Metanol ekstraktinda iimumi flavonoid migqdar: kversetin
ekvivalenti olaraq hesablanmisdwr. Metanol ekstraktinin spektrofotometrik analizi naticasinda 35% izoflavon-
lardan, 36% auronlardan, 29% isa antosianlardan ibarat oldugu askar olunmusdur. Uziim va xiisusilo do qara
tiziimiin torkibi fenollu birlogmalorls ¢ox zongin oldugundan va insan saglamligy iigiin 6namli bioaktiv maddalorin
tarkibina géra giinliik qida rasionuna daxil olunmasi olduqca zaruri hesab olunur. Umumiyyatla, iiziimiin
tarkibinda su, sokorlor, minerallar, iizvi tursular, azotlu maddalor, vitaminlor va fenollu birlasmalor oldugundan
insan organizmi ii¢tin vacib meyva sayilir.

Acar sozlar: fenol, flavonoid, iiziim, fitokimyavi, fotometrik, ekstraksiya.

Giris. Bitkilor insan organizmi tigiin ¢ox faydali olan birlogsmolorin vo o climlodan tobii
antioksidantlarin an 6namli qaynagidir. Buna goroe do faydali bitkilorin torkibindoki dnomli
biokimyavi birlosmalorin dyranilmasi vo insan qidasinda onlarin istifads masalasi dovriimiizds
miihiim chomiyyato malikdir. Hoyatin miixtolif formalarinin anlasilmasinda canli orqanizmin
biokimyavi foaliyyatinin toyin edilmasinin birinci doracali shomiyyati vardir. Zaman kec¢dikco
daim tokmillagon yeni analiz metodlarinin tatbiqi, bioloji aktiv maddalorin toyini metodlariin
hassasliq deracasinin artirilmasi va bitkilorin fitokimyavi analizlorinin yenidon aparilmasi,
onlarin miixtalif sopkili tatbiq sahalorini miioyyanlosdirarak, basoriyyats xidmat imkanlarini
toqdim edir. Bitkilorin fitokimyavi torkibinin miiasir vo daha hassas tisullarla tohlil olunmasi,
onlarin torkibindoki yeni maddslorin miisyyan edilmasine va daqiqlesdirilmasing imkan
vermokdadir. Qidalarda mévcud olan va insan orqanizmini zarorli sarbast radikallardan
goruyan baslica tobii antioksidantlar asason vitaminlor, karotinoidlar, polifenollu birlogsmolor
vo flavonoidlordir. Bu birlosmolor asason miixtolif torovozlordo, meyvolordo, taxillarda vo
dorman bitkilorinds bol miqdarda olurlar [2, s. 67].

Gilomeyvalar 6ziinamaxsus cozbedici rong, iy vo dada malik olmagqla, qida bitkilori igo-
risinda miihiim yer tuturlar. Bu meyvelor antosianinlar, prosianidinler vo flavonollar daxil
olmagla, polifenollu birlogsmalarin zangin qaynagidir vo digar meyvalora nisbaton bu birlosmae-
lorlo daha ¢ox zongindir [7, s. 98].

Bir ¢ox dlkoalords aparilan epidemioloji aragdirmalar naticosindo miisyyon olunmusdur
ki, meyvo-toravazlorls qidalanmaq qocalig gecikdirir, lirok-damar, eyni zamanda xar¢ong vo
agciyar xostaliklorinin qarsisinin alinmasina komak edir. Belo qoruyucu tasir gostoran birlog-
molarin antioksidant xassolora malik fitokimyavi maddslerdon qaynaqlandig1 miiayyan edil-
misdir [6, s. 924].

“dlinca” iiziim formast AMEA Naxc¢ivan Bélmasi Bioresurslar Institutunda agrar elm-
lori doktoru, dosent V.M.Quliyev torafindon seleksiya noticosindo alinmis texniki {izim for-
masidir. 1981-ci ildo Maloyi {izim sortunun sorbast tozlanma naticosindo alinmis vo Petri
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sliso gabinda ciicordilmis toxumlarina kolxisinin 0,5%-li sulu mohlulu ilo 48 saat miiddotindo
tosiri naticosindo alinmis yeni bitkilor igarisindon se¢ilmisdir. Morfoloji slamatlorine vo bioloji
xuisusiyyatlorino géro Sorq sorab iiziim sortlar1 ekoloji-cografi qrupuna (Convar orientalis
subconvar caspica Negr.) aiddir. Birillik zoglar1 cox giiclii inkisafetmo xiisusiyyotino malikdir.
Yazda yeni inkisaf edon yasil zoglarin taci vo 3-5-ci yarpaqlarin alt sothindo az miqdarda ag
torabonzor tiikciiklor miisahids edilir. Yeni agilan yarpaqglarin konarlari iso antosian pigmentlor-
don ibarat zolagla ohato olunur. Yasil zogun yuxari nahiyasi qohvoyi, yogunlagsmis hissasi iso
zolagsokilli qirmizimtil-qohvayi ronglidir. Sothi nisboton tiind-yasil rongdo, {izori hamar,
osason besponcalidir. Yarpaqlarin konarlar1 yuxari yonalir. Yarpaglarin alt sothindo damarlari
tizorinde az miqdarda ¢ox xirda qilgiglar olur. Yarpaqlarin yuxari yan kosiyi osason orta
dorinlikdadir, gqapali, ensiz uzununa-oval kasikli, iti dibli, bazon agiq vo ensizdir. Qohvayi
rongli saplagi yarpagin osas damarindan bir godor qisadir, bozon iso barabor uzunluqda olur.
Saplagin uzunlugu 9,0-10,0 sm-a barabardir. Saplaq oyugu asasan agiq olub, enli tag for-
malidir. Cigoklori ikicinslidir. Erkokciklorin say1 5 adaddir. Cigok orqanlari ¢ox yaxsi inkigaf
etmisdir. Salximlarin ¢ox uzun olmalar1 irsi olamati ilo saciyyslonir. Gilolori osason kiirogo-
killidir, six gilo salximlarda bazon tors yumurtasokilli olmagla, diametri 1,8-2,0 mm, qirmi-
zimtil-qara ronglidir, iizori zoif tozsokilli mum qat1 ilo ortiiliir, silindikdo qabig1 parlaq
garamtil-qirmizi ronglidir. Gilalori sulu-sirali, gabig1 qalin, latli hissosi rongsizdir [1, s. 565].

Orta doracali tez yetison yeni iiziim formasidir. Salximlar1 sentyabr aymin sonu vo
oktyabr ayinin ovvoallorindos tam fizioloji yetiskonliys catir. Tumurcuglarin agilmasindan moh-
sulun tam yetismosino godor vegetasiya dovrii 155-165 giin davam edir. Cox mohsuldardir.
Sorabeiliq sonayesi tigiin ¢ox qiymatli texniki liziim formasidir. Mohsulundan yiiksok keyfiy-
yotlo sirin va tiind sorablarin alinmasinda istifads oluna bilor. Yerli ohali torofindon ondan
hom tozo halda yeyilmosindo, hom do miixtalif tizlim sirolorinin hazirlanmasinda istifads edilo
bilor. Salximlari nogliyyatla uzaq mosafolora daginmaga orta doeracodo davamhidir [1, s. 567-568].

Bitkilords fenollu birlogsmalor bir vo ya bir ne¢o hidroksil qrupu saxlayan, aromatik
qurulusa malik birlogsmolordir. Onlar osason fenol tursular1 va flavonoidlor olmagla iki qrupa
ayrilirlar. Fenollu birlogsmolor bitkilords on ¢ox yayilan birlosmolordir, belo ki, bitkilords olan
fenollu birlosmolorin toxminon 8000-don ¢ox ndviiniin oldugu miioyyon edilmisdir ki, bunlar-
dan flavonoidlorin say etibarilo oan boylik qrupu toskil edorak 5000 név oldugu toxmin edilir.
Bitkilords olan tokoferol, askorbin tursusu, karotinoid va flavonoidlor fenollu birlogsmalora
aid tobii antioksidantlardir. Fenollu birlosmolorin bir qismi meyva va torovozin dadinin omolo
golmasindo, xiisusilo agizda aciliq vo biiziismo kimi iki asas dad iinstiriiniin omoalo golmosino
tosir edirlor. Bozi gidalarin yeyilmosi zamani agizda omalo golon biiziismonin sabobi proanto-
sianidinlor hesab olunurlar. Digor bir qismi iso meyva vo torovozlorin sar1 vo qirmizi-mavi
ronglorini amolo gotiron pigmentlordir. Fenollu birlogsmoalor insanlarda {iroyin foaliyyatino tosir
edon 6nomli birlogsmolordir. Qeyd edok ki, adi ¢ay, sogan vo almadaki flavonoidlorin ¢ox gobul
olunmas yaslilarda tirok xostoliklori ilo bagli 6liimlorin azalmasina tosir edir [6, s. 926].

Flavonoid birlogsmoalardan flavonlar, flavononlar, izoflavonlar, flavonollar, flavon-3-ollar
vo antosianinlor boyiik maraq kasb edirlor. Bitkilordo flavonoidlor imumiyyatla, gqlikozidlog-
mig toromolori soklinds sintez olunaraq bitkilorin yarpaq, ¢igok vo meyvolorindo gy, mavi,
girmizi vo narinci ronglorinin omalo golmasindos istirak edon pigmentlordir. Miixtalif meyvo
vo gilomeyvalordon olava toxumlarda, qabigli meyvalords, taxillarda, odviyyatlarda, dorman
bitkilorindo, eyni zamanda miixtalif i¢kilordo, sorabda (xiisusilo qirmizi sorabda) vo ¢cayda da
flavonoid torkibli biokimyavi maddoslor vardir [3, s. 42].

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asorlori, 2020, Ne 2, s. 151-155 153

Flavonoidlorin antioksidant tosirlorino sorbost radikallarin omolo golmosindo rol
oynayan oksigenin reaktiv formalarinin miihitdon uzaqlasdirilmasi, sarbast radikallarin ney-
trallagdirilmasi vo antioksidant qoruyucu sistemin miihafizasi daxildir [4, s. 6].

Material vo metodika. Todqigat obyekti olaraq “©linca” lizlim formasinin meyvalorin-
dan istifade olunmusdur. Meyvalarin qabiqlar lstli hissadon ayrilmis vo qurudulmusdur.
Niimuns homogen vaziyyats gatirilmis, 80%-1i metanolla ekstraksiya edilmis, filtrlonmis vo
analiz li¢iin hazirlanmigdir. Ekstraktlarin dalga uzunluglarinin 6l¢tilmasi vo fotometrik 6lg-
molor Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr cihazi vasitosilo hoyata kecirilmisdir. Metanol
ekstraktinda birlogsmolorin faizlo miqdari vo iimumi flavonoid migdarit miioyyon edilmisdir.

20 mq kversetinin 100 ml metanolda standart mohlulu hazirlanmis vo bu qatiligdan
durulasdirma ilo 5 farqli qatiliq a1ds edilmisdir. Alinmis ekstrakt 2%-1i AICl;-1a qarigdirilaraq
otaq temperaturunda 10 daqiqe miiddstinde saxlanmigdir. Niimunolor 415 nm-do 6l¢iilmiis,
eyni proseslor standart kversetin ii¢lin do hoyata kegirilmis vo niimunonin flavonoid torkibi
kversetin ekvivalenti olaraq hesablanmisdir (mq KE/q) [5, s. 71; 8, s. 51].

Alinmis naticalorin miizakirasi. Biokimyavi analiz olunan tiziim formasinin torkibinde
flavonoidlorin faizlo migdar1 vo imumi flavonoid migdar1 miisyyan olunmusdur. Umumi
flavonoid miqdar1 Arvouet-Grand, Vennat, Pourrat, & Legret metoduna asason hesablanmigdir
(sokil). Noviin metanol ekstraktinin spektrofotometrik analizi naticosindo 35% izoflavonlar-
dan, 36% auronlardan, 29% iss antosianlardan ibarat oldugu askar olunmusdur. insan saglam-
l1g1 vo saglamligin qorunmasinda gidalanmaya verilon 6nom giinii-giindon artmaqdadir. Uziim
meyvalarinin torkibinds olan fenollu birlagmolor orqanizmda xostoliklore sobab olan sarbost
radikallara gars1 orqanizmi qoruyur v yaglanmag gecikdirir. Bu ciir faydali fitokimyavi tor-
kiba malik olmasi tiziimiin no qodor faydali meyvo oldugunu siibut edir.
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Sakil. Olinco iiziim formasinin meyvoalorinin metanol ekstraktinin UV dalga uzunlugunun
spektri.
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Sura Rahimova

FLAVONOIDS OF ALINJA GRAPE FORM CULTIVATED IN THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC’S TERRITORY

In the paper Alinja grape form, which is one of the technical grapes obtained as a result
of selection studied phytochemically spread in the area of Nakhchivan AR. The experiments
were conducted using Arvouet-Grand, Vennat, Pourrat, & Legret method. The percentage of
flavonoids in the fruit of the species and the total flavonoids were studied using spectroscopic
and photometric methods. The article also gives a botanical description of the species. The
total flavonoid content in a methanol extract was calculated as the equivalent of quercetin.
As a result of spectrophotometric analysis of methanol extract, it was found that consist of
35% isoflavones, 36% aurones and 29% anthocyanins. Grapes, especially black grapes, are
considered to be the most important nutrients to be included in daily diet due to being rich
with phenolic compounds and because of the important bioactive properties of human health.
Generally, grapes contain water, sugars, minerals, organic acids, nitrogen substances, vitamins
and phenolic compounds.

Keywords: phenol, flavonoid, grape, phtochemical, photometric, extraction.
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Cypa ParumoBa

®JIABOHOMIbI BHHOT' PAJTHOI ®OPMBI AJIMH/I’KA, BBIPAILIUBAEMOIA
HA TEPPUTOPUN HAXUYBIBAHCKOI1 ABTOHOMHOI PECITYBJINKH

Bunorpaanas ¢popma AnuHIKa, pacnpocTpaHeHHas Ha Tepputopun HaxubiBaHCKOM
AP, — onHa 13 TeXHUYEeCKUX (OPM, OITYUECHHBIX B PE3yJIbTaTe CEJIEKINH, U3y4eHa B (PUTO-
XUMHYECKOM acriekre. OnbIThl MPOBOIMIIUCE IO MeToaaM Arvouet-Grand, Vennat, Pourrat,
& Legret. CieKTpOCKOITMYECKUM U (POTOMETPHUUECKUM METOIaMHU yCTaHOBJICHbBI IPOIICHTHOE
u of1ee cozepkanue (GpIaBOHOMIOB B SITO/Iax copra. B cTarhe Takke MPUBEACHO OMUCAHUE
copra. Ob1iee copepkanue (GpIaBOHOMIOB B METAHOJIBHOM JKCTPAKTE PACCUUTAHO MO SKBH-
BaJICHTY KBEpLIETHHA. B pe3ynprare cieKTpoCKOIMYECKOr0 aHaIu3a yCTaHOBIIEHO, UTO METa-
HOJIBHBIN JKCTPAKT COCTOHUT U3 n30¢maBoHOUI0B (35%), aypoHoB (36%) U aHTOLIMAHOB
(29%). SIronel BUHOTpaaa, 0COOEHHO YEPHOTO, 60TaThl (PEHOIHHBIMHU COSIMHEHUSMH U 00J1a-
JIAIOT TIOJIE3HBIMHU JJISl YeJIOBEYECKOTO OpraHu3Ma OMOaKTUBHBIMH 0COOEHHOCTSIMU, TIOITOMY
UX BKJIIOUEHHE B CyTOUHBIM pallioOH cunuTaeTcs HeoOxonuMbiM. OOIIEn3BECTHO, YTO COCTABE
BUHOT'paJia cozepKarcs BoJa, caxapa, MUHEPAJIbI, OpraHU4YECKUE KUCIIOThI, a30TUCTHIE Be-
I1€CTBA, BUTAMUHBI M (DEHOJIBHBIE COETUHEHHUS.

KuroueBble ciioBa: @enonvl, (pragoHOUObL, GUHOZPAO, PUMOXUMUYECKULL, POMOMempPUecKutl Memookbl,
OKCIMPAKYUSL.

(Agrar elmlari iizra elmlar doktoru Varis Quliyev tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  Ilkin variant  04.02.2020
Son variant 05.05.2020
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UOT 58
GUNAY ZEYNALOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO SOYA BiTKiSi
SORTLARININ KEYFiYYOT GOSTORICILORI

Tadgiqat islori 2019-cu ilda Bioresurslar Institutunun tocriiba sahasind soya bitkisinin 15 (“Sinara”,

P

“Apisa”, “Opus”, “Krasnodar-68~, “Alexa”, “Kyota”, “Kofu”, “Antonia”, “Regale”, “Bravo”, “Kanata”,
“Angelica”, “Asuka”, “Bravo”, “Regale”) sortu tizarinda aparilmigdr. Tacriiba iglori iimumi qabul edilmig
metodikalara uygun olaraq 10 m? sahada, dérd tokrarda, al ila, hektara 0,6 min ciicora bilon toxum hesabt ilo,
N3y Pys Ky5 fonunda aparilmigdir. Qullug islori Nax¢ivan Muxtar Respublikasi iigtin iimumi gabul edilmis
qaydada olunmusdur. Mahsul biitiin variantlar iizro eyni vaxtda yigilmigdr. Toxumlarin tam yetismo fazasinda
mahsuldarliq elementlarinin analizi ti¢iin toxum materiallar: gotiiriilmiisdiir. Mahsuldarliq elementlorinin
oyranilmasi iigiin niimunalor 15 bitkidon 4 tokrarda gétiiriilmiisdiir. Keyfiyyat analizlori (ziilal, yag, nomlik vo
selliiloza) “Cnexmpan-119 M cihazinda aparilmisdir. Aydin olmusdur ki, ziilalin %-Io migdari an ¢ox (38,8%)
Antonia sortunda, yagin migdari an ¢ox (32,1%) Alexa sortunda, selliiloza isa (3,8%) Asuka sortunda olmusdur.
Nomlik biitiin sortlar iizra orta hesabla 5% taskil etmisdir.

Acar sozlor: soya, sort, keyfiyyat, ziilal, yag, selliiloza, namlik, 1000 donin kiitlasi, mohsuldariq.

Giris. Ohalinin keyfiyyatli orzaq mohsullari, o climlodon bitkigilik mohsullari ilo tomin
olunmast biitiin dovrlarde dévletin an miihiim vazifalorindon biri olmusdur. Insanlar ¢oxasrlik
tosorriifat tocriibolori prosesinds otrafi tobii mithitdon segmokls 6ziiniin istifadosi li¢iin xeyli
miqdarda bitki ndvleri modenilasdirmisdir. Insanlar on yaxs1 név vo sortlar1 segmakla va yetis-
dirmokls bitkilorin mohsuldarliginin durmadan artirilmasina ¢alisirlar. Bitkigilik sahasindon
alinan mohsul, asason, insanlarin qidalanmasinda arzaq, heyvanlarin baslonmasinds yem vo
ylingiil sonayedo xammal kimi istifads edilir. Bu saho insanlara kifayot qodor taxil, sokor, bitki
yagi, lif, boyaq maddolori, dorman va s. verir. Mohz buna gors do bitkigilik kond tosarriifatinin
osas sahasi hesab edilir.

Qadim zamanlardan bari insanlar qidalanmanin saglam hoyat stirmakds shomiyyatini
basa diismiis vo bir sira xastoliklorin qidalanma ilo baghiligin1 miisyyan etmislor. Boytik rus
alimi I.1.Megnikov (1845-1916) tadgiqatinin naticasi olaraq gdstormisdir ki, insanlar gidalan-
maya diizgiin omal etmoayorok vaxtindan ovval qocalir, xostolonir vo hoyatlarini mohv edir,
ogar insanlar rasional qidalanmaya amal etsalar, 120-130 il yasaya bilorlor. Hiiceyralorin yeni-
lonmasi va lazimi funksiyalar1 yerino yetirmasi ii¢iin osas qida maddslorine — ziilallara, karbo-
hidratlara, yaglara vo mineral maddslora ehtiyac vardir. Eyni zamanda qida maddolari fermentlorin,
hormonlarin vo maddsler miibadilesini nizamlayan diger maddslorin asas monbayi hesab
olunur.

Miiasir dovrds bitki xammallar1 arasinda insanin qida rasionunda miihiim oshomiyyat
kasb edoni donli-paxlali bitkilordir. Danli-paxlali bitkilor Fabaceae fosilasinin miixtolif bota-
niki cinsloridirlor. Onlarin bioloji xiisusiyyatlori vo becarilms aqrotexnikasinda timumi cohot-
lar ¢oxdur. Onlar birillik, ¢oxillik, yazliq ve qishqdirlar. Danli-paxlali bitkilorin mohsulu
ziilalla zongin oldugundan onlar arzaq, yem va texniki magsadlar ii¢iin becarilir.

Soya tarkibindoki ziilalin miqdarmna va digar qiymatli bioloji aktiv maddslors gora donli-
paxlali bitkilor arasinda asas yerlardon birini tutur. Soya ziilalinin torkibina biitiin amintursulari
daxildir. Soya doninin torkibinds ziilallarla yanas1 18-24% yag, kiilli miqdarda vitaminlor (A,
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B, D, E) vardir ki, bunlar da insan orqanizminin normal boy va inkisafin1 tomin edir, raxitlo
xastolonmonin qarsisini alir. Danindo 33-45% ziilal vo 25-27% sulu karbonlar vardir. Bitki
yag istehsalina gora diinyada birinci yeri tutur. Onun payina 40%, giinabaxanin payina isa
18-20% diisiir [2, s. 17]. Soyadan miixtalif istiqgamatlords istifads edilir. O, an ¢ox yag vo un
istehsalinda islodilir. Soya paxlasindan hazirlanmis siid, torkibindoki kazeino goro heyvan
stidii kimidir. Ona gora do ondan insanlarin qidalanmasinda va sonaye maqsadlori tigiin istifade
olunur. Soya unu vo cecasi heyvanlar iiclin cox doyorli yemdir. Cecasinds vo ununda kifayot
qadar ziilal vardir. 1 kq soya doninds 1,31-1,47 yem vahidi, 275-338 qram hozm olunan pro-
tein olur. Umumiyyoatlo, soyadan 400-o goder miixtolif név momulatlar alinir. Soya yasil yem,
silos va senaj magsadila da becarilir. Silos magsadils soya qargidali va sorqo ila qarisiq okilir.
Soyanin ot {igiin bi¢ilmis 100 kq yasil kiitlosindo 21 yem vahidi, 3,5 kq hazm olunan protein
vardir. Govdasinin (saman) 100 kq-da 32 yem vahidi, 5,3 kq ziilal vardir ki, ev heyvanlari
torofindon yaxs1 yeyilir. Soya donindo 10%-o godor fruktoza, saxaroza, qlikkoza, 7,2% kiil
vardir [6, s. 125-129].

Soyanin daxil oldugu Glycine L. cinsi 40 novii ohato edir, bu da 6z ndvbasindas ii¢ bol-
maya boliiniir [5, s. 237-286]. Biitlin novlar va sortlar birillik bitkidir. Soya bitkisi gostorildiyi
kimi, paxlalilar ailosine monsubdur. Govdasi 60-100 sm hiindiirliikds olmagqla dikdurandir,
mohkomdir, yatmir. Paxlalar doyib yetisonds yarpaqlar saralib quruyur va saplaqlart ils birlik-
da tokiiliir. Yarpaqlar1 uzun saplaqhdir, ti¢ lapalidir, bitkide tok-tok yerlosirlor. Mohsul y1gimi1
zaman bitkilor gdvdalordon va paxlalardan ibarat olur. Bazi yemgilik soya ndvlerinds paxlalar
yetison vaxti yarpaqlar saralir, lakin tokiilmiir. Govda, budaqlar, yarpaqglar vo paxlalar boz
rongs c¢alan tlikciiklorls ortiiliidiir. Cigoklor kicik, bandvsayi va ya ag ranglidir, yarpaq qol-
tugunda salxim formasinda yerlosirlor. Soya 6z-6ziino tozlanan bitkidir. Tobii soraitdo onda
carpaz tozlanma ¢ox az bas verir. Soyanin 500-o yaxin ndvmiixtalifliyi vo ya sortlart mévcud-
dur. Bunlar gévdanin hiindiirlitytiine, donin bdyiikliiyline, rangina, formasina va basqa slamat-
lara gora forqlenirler. Soyanin vegetasiya miiddati sortlarin bioloji xiisusiyyatlorindon va
becormao soraitindon asili olaraq xeyli doyiskon olur. Bozi sortlar 75-80 giin arzindos yetisirlar,
lakin gecyetison sortlarin vegetasiya miiddati 130-140 giin va daha ¢ox olur.

Soya bitkisi istiliys ¢ox tolobkardir. Onun boy va inkisafi ti¢iin imumaon 1700-2700°C
istilik talab olunur. O, ¢icokloma va paxlalarin yetismasi fazalarinda daha ¢ox istilik tolob
edir. Homin inkisaf fazalarinin yaxsi getmosi {i¢lin orta optimal temperatur 15-18°C hesab
olunur. Toxumlarin ciicormasi ii¢iin torpagin temperaturu 9-10°C-ya barabor olmalidir. Yaxsi
clicorma alds etmok ii¢lin 15-20°C optimal hesab edilir. Yaz saxtalarini -1, -2,5°C soya bitkisi
yaxst kecirir, lakin boyatma zaifloyir. Soya qisa giin bitkisidir. Qisa giin soyanin yaxsi budag-
lanmasina va bdyilimasing sabab olur, ¢igoklomasini tezlosdirir, ancaq paxlalarin dolmasini vo
yetismosini longidir. Uzun giinlor iso ¢igoklomoni gecikdirir vo yarpaqlarin tez saralib-
solmalarina sobab olur, buna gora do paxlalar tez dolur va tez da yetisirlor. Giiniin uzunlugu
bitkilorin mohsuldarligina da tasir gostarir: giin uzandiqda, azotla yaxs1 qidalandiqda bitkilords
budaqlarin vo paxlalarin say1 vo homginin donin say1 ¢coxalir, ancaq 1000 donin kiitlosi azalir.
Soya toxumunun yarovizasiyasi ti¢lin 10-15 giin orzinds 20-25°C vo havanin nomisliyi 75%-9
barabar olmalidir. Danli-paxlali bitkilor arasinda soya nomliyi on ¢ox sevan bitkidir. Lakin o,
bataqliq, ¢ox riitubetli vo turs torpaglarda pis bdyiiyiir. Oziiniin giiclii va cox dorinliys gedon
kok sisteminin olmasina gora, soya basqa paxlalilara nisbaton, qisamiiddatli torpaq quragligini
yaxs1 kegirir. Soyanin yaxsi boy atib mahsul vermasi ii¢lin yay aylarinda (iyun, iyul, avqust)
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300 mm-o godor yaginti kifayot edir. Soyanin on ¢ox nomislik va istilik istomasi ¢igoklomo
vo paxlalarin yetismosi fazalarina tosadiif edir.

Soya bitkisi li¢iin an yaxs1 salof bitkisi donli-paxlalilardir. O, qara herikdon sonra yazliq
va payizliq taxillar becarilmis torpaqlarda becarildikds ¢ox yiiksok mohsul verir [3, s. 37-38].
Soya torpagin miinbitliyino vo giibralorin totbiqino ¢ox hassasdir. Giibroalorin hor birindon
(NPK) hektara 40 kq verildikds, o, yaxs1 mohsul verir. Bu zaman hektara 10-20 ton peyini
superfosfatla torpaga verdikds soya bitkisinin boy vo inkisafi yaxsilasir. Soya bitkisi ii¢iin
darin payizliq sumun (28-30 sm) aparilmasi yaxsi natica verir, lakin sumdan avval (agor solof
bitkisi taxil bitkisi olmussa) sahodo 10-15 sm dorinlikdo yumsaltma aparmaq zoruridir. Soya
bitkisinin sahasinds sumdan qabaq torpaga nitraginin verilmasi va ya toxumlara qarigdirilmasi
mohsuldarligin yliksalmasine komoklik gostorir [1, s. 87-96].

Hal-hazirda soya bitkisini akib becormak {igiin onun asagidaki sortlarindan istifads
olunur: Bistritsa, Volna, Rannyaya 10, Provar, Komsomolka, UNIIMK-9, Plamya, Bayson,
Visokoroslaya 3 vos. [3, s. 24-27].

Material va metodika. Tocriiba islori imumi qobul edilmis metodikalara uygun olaraq
10 m? sahads, dord tokrarda, ol ilo, hektara 0,6 mln ciicora bilon toxum hesabu ilo, Ny, Pys Kys
fonunda aparilmigdir. Qulluq islori Nax¢ivan Muxtar Respublikast ii¢lin iimumi gobul edilmis
qaydada olunmusdur. Mohsul biitiin variantlar {izrs eyni vaxtda y1gilmisdir. Toxumlarin tam
yetismo fazasinda mohsuldarliq elementlorinin analizi tiglin toxum materiallar1 gotiiriilmiisdiir.
Mohsuldarliq elementlarinin dyranilmasi ti¢lin niimunalar 15 bitkidon 4 tokrarda gotiiriilmiis-
diir. “Danli-taxil, paxlali v texniki bitkilor” laboratoriyasinda olan “Ananu3zarop nndpoxpac-
Hbiit ¢ JIOMO ¢oronka rumoc” cihazinda soya bitkisinin (Sinara, Apisa, Opus, Krasnodar-68,
Alexa, Kyota, Kofu, Antonia, Regale, Bravo, Kanata, Angelica, Asuka, Bravo, Regale) sort-
larinin keyfiyyat gostoricilori: namlik, protein, yag va selliiloza analizlori dyranilir. Niimu-
nalorin 1000 doninin kiitlasi, natura ¢okisi, bir paxladaki donin ¢okisi iso “Denver instrument
APX-1502, max-1500 g, d=0,01g” analitik torozido aparilir (sokil 1, 2).

Sort niimunalorinin dyranilmasinda N.I.Korsakovun [4, s. 159] va A.M.Ov¢innikovanin
[7, s. 46] metodikalarindan istifado olunmusdur.

Cadval
Soya bitkisinin keyfiyyat analizi

B} . . £

T > X - g g = =

g = = = s < E

£ E = eh = = 2 & L

£ g = = = g= 5 B

3 Z | N . s | SE s =
Sinara 6 339 |282 |4 180,1 | 1353
Apisa 63 |324 |30 |33 1950 | 6633
Opus 74 | 369 |268 |30 1282 | 13245
Krasnodar-68 55 |330 |282 |30 1153 | 4909
Alexa 50 |30,1 |321 |34 1524 | 13372
Kyolta 57 352 |282 |29 1032|3239
Kofu 58 |340 |279 |33 156,7 | 12745
Antonia 70 |388 |258 |33 157.8 | 13305
Regale 33 295 |294 |32 137.3 | 13348
Bravo 22 269 |282 |27 169,1 | 13968
Kanata 2.6 | 287 |28 |25 1523 | 942.6
Angelica 51 |328 |293 |24 |769 149.4
Asuka 57 |344 |265 |38 1028 | 12422
Bravo 30 |291 |286 |27 1323 | 5159
Regale 41 |309 |282 |33 38.8 160,0
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Sakil 1, 2. “Ananuzarop uadpokpacusiii Criekrpan-119M, JIOMO ¢oronka matoc” cihazi
ilo soyanin keyfiyyat analizinin aparilmasi.

Alinmis naticalarin miizakirasi. Soya torkibindaki ziilalin miqdarina (35-45%) va bioloji
giymatino gors donli-paxlali bitkilor arasinda birinci yeri tutur. Ziilali amintursularinin torki-
bina gors heyvan monsali ziilala yaxindir vo insan orqanizmi torofindon asanligla monimsoni-
lir. Lizin, triptofan vo metionin kimi amintursular1 soyanin torkibindo vardir. Soya proteini ot
proteinini ovoz edo bilir. Soya ziilalindan plastmas, siini yun parga, kley vo basqa moisot osya-
lar1 istehsalinda xammal kimi islodilir. Bizim apardigimiz todqiqgatlarda soyada ziilalin migdar1
on ¢ox Antonia 38,8%, on az Bravo 26,9%, orta qiymat iso 32,5% olmusdur (codval).

Soya doninin torkibindo ziilallarla yanasi 18-24% yag var. Soya yag1 emal olunandan
sonra osason marqarin vo tibbdo miialico preparati kimi istifado olunan lesitin almaq tli¢iin
xammal kimi isladilir. Konditer, toxuculuq vo basqa sonaye sahoalorinds lesitin yumurta sarisini
ovoz edir. Sabun bisirmodo, lak vo roang qarisigi hazirlanmasinda soya yagi genis istifads edilir,
ag rongd soya yagi qarisdiranda onun agligini artirir vo sonralar onun saralmasinin garsisini
alir. Bizim apardigimiz todqiqatlarda soyada yagin miqdari on ¢cox Alexa 32,1%, on az Antonia
25,8%, orta qiymat 159 28,41% olmusdur (cadval).

Nomlik ii¢ilin orta giymat 5%, on ¢ox nomlik Antonia 7,9%, on az1 Bravo 2,2%, selliiloza
ii¢iin orta qiymoat 3%, on ¢ox selliiloza Asuka 3,8%, on az1 iso Angelica 2,4% olmusdur
(codval).
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Gunay Zeynalova

GRAIN QUALITY OF SOYA VARIETIES IN THE CONDITIONS
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The studies were conducted in 2019 at the pilot site of the Institute of Bioresources
over 15 (“Sinara”, “Apisa”, “Opus”, “Krasnodar-68”, “Alexa”, “Kyota”, “Kofu”, “Antonia”,
“Regale”, “Bravo”, “Kanata”, “Angelica”, “Asuka”, “Bravo”, “Regale”) soybean plant vari-
eties. The experiments were laid according to the generally accepted method on plots with a
record area of 10 m?, in four repetitions. Sowing seeds was carried out manually. The row
spacing is 45 cm. The sowing rate of germinating soybean seeds is 0,6 million pcs / ha. Back-
ground of mineral fertilizers — N5,P,5 K,5. The cultivation technology is generally accepted
in the conditions of the Nakhchivan Autonomous Republic. Harvesting was carried out si-
multaneously on all variants of the experiment. In the phase of complete ripeness of seeds,
plant samples were taken on each variant for analysis of the crop structure. Elements of the
crop structure were determined by test sheaves of 25 plants from each plot in 4-fold repetition.
The protein, oil, moisture, and cellulose content in soybean seeds were determined using a
Spectran-119 M instrument designed for express grain analysis. It was found that Antonia va-
riety is different in protein content (38,8%), Alexa variety in oil content (32,1%,), Asuka va-
riety in cellulose content (3,8%), and humidity in all varieties averaged 5%.

Keywords: Soya, variety, quality, protein, oils, cellulose, moisture, mass of 1000 grains, yields.
I'ynaii 3eitnaoBa

KAUYECTBEHHBIE [IOKA3ATEJIU 3EPEH COPTOB COH B YCJIOBHUSIX HA-
XYBIBAHCKOI ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

UccnenoBanus npoBoamnch 2019 roga Ha onbiTHOM yyacTke MHcTUTYTa briopecypcos

o« G«

Haxa 15 (“Sinara”, “Apisa”, “Opus”, “Krasnodar-68”, “Alexa”, “Kyota”, “Kofu”, “Anto-
nia”, “Regale”, “Bravo”, “Kanata”, “Angelica”, “Asuka”, “Bravo”, “Regale”) copramu
cou. OMBITHI 3aKJ1a/IbIBAJIU 110 OOIIETIPUHATON METOUKE Ha JENITHKAX C YUETHOMN IJIOMIA IbI0
10 m?, B ueThIpéxkparHoii moBTopHOCTH. [ToceB cemsiH npoBoamiics Bpyunyto. Llluprna mex-
nypsauii — 45 cMm. Hopma BeiceBa BCXoxkux ceMsiH cor — 0,6 MitH. mt/ra. @OoH MUHEpaTbHBIX
ynobpenuii — N3,Pys Kys Texnomorus Beipamusanus oomenpunsras B yciaosusx Hax4bisan-
ckoit ABToHOMHOM PecryOnuku. Y6opka ypoxasi IpOBOANIACH OTHOBPEMEHHO Ha BCEX Ba-
puaHTax omnbiTa. B (hase moiaHOM crenocTu ceMsiH Ha KaXX10M BapHaHTe OTOMpasid MpOoOkI
pacTeHMi AJIs aHaIu3a CTPYKTYPhI ypoXkas. DIIEMEHTBI CTPYKTYpPbI ypokasl ONpENEIsuIN 110

MPOOHBIM CHOTIAM M3 25 pacTeHUl ¢ KaxI0H JACNSIHKH B 4-X KpaTHOU moBTOpHOCTH. Conep-
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*KaHue OesKa, Macia, BIaKHOCTb U LIEJUTION03 B CEMEHAX COU OTPEIENISIN ¢ IOMOIIBIO PH-
6opa «Cnekrpan-119 My npeanHasHaueH JUIst SKCIpecc aHajau3a 3epHa. BeIsicHeHO, 4To copT
Antonia otnudaercs mo coaepxkanuto oenka (38,8%), copt Alexa — mo conaepkaHUIO Macia

(32,1%), copt Asuka 1o copepx)aHHUIO eUTIoN035bI (3,8%) a BIaXKHOCTH Y BCEX COPTOB CO-
cTaBuia B cpeieM 5%.

Kuaruessbie ciaoBa: Cos, copm, kauecmeo, OeloK, Macid, Yeunonos, enaxcrocms, macca 1000 3epen,
YpaskcatHocme.

(Agrar elmlari iizra elmlar doktoru Varis Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  04.03.2020
Son variant 24.04.2020
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UOT 581.1/5
QODIR MOMMODOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORDUBAD RAYON ORAZIiSINDO
RUBIACEAE JUSS. - BOYAQOTUKIMILOR FOSILOSININ TODQIQINO DAIR

Naxg¢ivan Muxtar Respublikast Ordubad rayon arazisinda aparilan elmi-tadqiqat islari naticasinda Ru-
biaceae Juss. — Boyaqotukimilor fasilasinin yayimasi va fitosenoloji xiisusiyyatlarinin Gyranilmasi tadgiqatin
asas magsadi olmugdur. Magalado arazi florasimin tadqiq olunmasi va formalasmasi haqqinda N.I Vavilov,
1.D.Mustafayev, V.C.Haciyev, S.H.Musayev, T.H.Talibov, 8.S.Ibrahimov va digor tadqiqat¢ilarin asarlaorinds bazi
malumatlara rast galinir. Eyni zamanda maqala digor miialliflorin adobiyyat va herbari materiallar: niimunalarina
da istinad edilmakla yazilmisdir. Todqiq olunan arazids Rubiaceae Juss. — Boyaqotukimilor fasilasinin rast
galinan noviorinin sistematik torkibi miiasir sistematikaya uygun formada géstorilmisdir. Fasilonin bazi faydali
novilari aragdirilmis, onlarin yayilmasi, botaniki xiisusiyyatlari, miialicavi va sanaye ahamiyyatlari barada qisa
malumatlar verilmisdir.

Acar sozlar: flora, sira, fasila, cins, nov, fitosenoz.

Giris. Boyaqotukimilor — Rubiaceae Juss. fosilosi Lamiidae yarimsinfinin Gentiananae
straiistiinlin boyaqotular — Rubiales sirasma daxil olub, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
florasinda yayilan miialicovi va sonaye shamiyyatli ndvlorine daxildir. Bu fasilonin diinyada
toxminon 611 cinsdo birlogmis 13500 novii yayilmisdir. On ¢ox ndvmiixtalifliyi tropik vo
subtropik zonalarda comlosir. Rubiaceae fosilosino daxil olan ndvlor garsi-qarsiya yerlosmis
sado vo biitdv yarpaqlari, borusokilli simmetrik ¢igoklori vo bir sira morfoloji slamatloring
goro asanligla taninir. Fosilonin oksor ndvlari dorman shamiyyatlidir. I.D.Mustafayev, M.9.Qa-
stmov, N.I.8liyev, ©.S.Ibrahimov vo digor todqiqatcilar Rubiaceae Juss. fosilasinin dorman
va xalq tosorriifatt chamiyyatli bir ne¢a ndviinii geyd etmisdir [1, s. 103-150; 2, s. 267-269].
Xalq tobabatindo bir ¢ox xastaliklorin miialicasinds bu fosilonin ndvlorindon genis istifado
edilir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda fosilonin 8 cinsds birlogmis 38 ndviiniin
yayildigr molumdur [3, s. 179-182; 4, s. 49-53].

Material vo metodika. 2019-cu ilds Ordubad rayon orazisinae gedilon ekspedisiyalar
zamani bu oarazilorde yayilmis Rubiaceae Juss. fasilasinag daxil olan ndvlarin, bioekoloji,
fitosenoloji va faydali xiisusiyyatlorinin dyronilmasi ii¢iin arazids tadqiqat islori aparilmigdir.
Bununla yanas1 odobiyyat materiallart da oldo olunmusdur. Noticods todqiqat obyektino aid
miixtolif herbari niimunslori toplanilmis, oksor novlorin hor birinin ayri-ayriliqda fitosenoz-
larinin fotosokillori ¢okilmisdir.

Miialliflor S.K.Cerepanova [5, s. 886-894], T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimova [3, s. 179-
181], catalogue of lifenin internet saytina [7], geobotaniki todqiqatlar ise P.D.Yaresenkoya [6,
s.145-153], biomorfoloji, ekoloji xiisusiyyatlori “®dnopa Azepbaiimxana” [4, s. 1-52] asor-
loring istinad edilmoklo verilmisdir.

Eksperimental hissa. Todqiq olunan orazido Rubiaceae Juss. — Boyaqotukimilor fosi-
lasinin 5 cinsina daxil olan 14 ndviiniin yayildigr miioyyan olunmusdur. Todqiqat arazisi ¢cay
konar1 vo dagliq orazilors ayrilmisdir ki, cay konari olan hissado Rubiaceae Juss. fosilosinin
2 cinsdo birlogmis 2 néviinlin Galium aparine L., Rubia tinctorum L. ehtiyati boldur. Bunlar-
dan Galium aparine L. ndvii todqiq olunan orazilordo 1200-1400 metra godor olan yiiksoklikdo
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daha cox yayilmigdir. Bels ki, Qatirquyrugukimilor fasilasinin Equisetum arvense L. novii ilo
six fitosenoz omolo gotirmisdir. Rubia cinsinin Rubia tinctorum L. ndvi iso asason yol
konarlarinda, hoyotyan1 sahalords va hasarlarin atraf orazilorinds yayilmisdir. Dagliq arazilords
189 Cruciata cinsinin — Cruciata taurica subsp. taurica (Cruciata coronata ), C. glabra, C.
laevipes novlori vo Galium cinsinin is9 6 novii yayilmisdir. Bunlardan Galium verum L. vo
Galium album Mill. ndvlorinin ehtiyatinin bol oldugu askar edilmisdir. Todqiq olunan arazide
Asperula cinsinin is9 2 noviine rast golinmisdir ki, bunlardan Asperula glomerata ndviiniin
ehtiyat1 bol, Aperula setosa ndviiniin ehtiyat1 iso azliq toskil edir. Toadqiq olunan orazids
Rubiaceae Juss. — Boyaqotukimilor fosilosinin rast golinon ndvlorinin sistematik torkibi
asagidakilardan ibaratdir:

Genus: Rubia L. — Boyaqotu, Qizilboya

1. Rubia tinctorum L. — Boyaq boyaqotu

Genus: Asperula L. — Catiryarpaq

2. Asperula glomerata (Bieb.) Griseb. — Six ¢otiryarpaq

3. A. setosa Jaub. et Spach. — Sarttiik ¢atiryarpaq

Genus: Callipeltis Stev. — Kallipeltis

4. Callipeltis cucullaris (L.) DC. — Biikiilmiis kallipeltis

Genus: Cruciata Hill. — Xagvari

5. Cruciata laevipes Opiz — Hamar xagvari

6. C. taurica subsp. taurica (C. coronata [Sibth. & Smith] Ehrend.) — Tacli xagvari

7. C. glabra (L.) Opiz — Cilpaq xagvari

Genus: Galium L. — Dilqanadan

8. Galium aparine L. — 1lison dilqganadan

9. G.album Mill. — Ag dilganadan

10. G. humifusum Bieb. — Daginiq dilganadan

11. G. odoratum (L.) Scop. — Iyli dilganadan

12. G. spurium L. — Yalang1 dilganadan

13. G. verum L. — Hoqiqi dilganadan

Genus: Crucianella L. — Xagavar

14. Crucianella gilanica Trin. — Gilan xagavor

15. C. exasperata Fisch. et C.A.Mey. — Kolokétiir xagovor

Rubiaceae Juss. fosilosinin ehtiyati bol olan 2 faydali novii do arasdirilmisdir. Galium
verum L. novii orazido dominantliq tagkil edon ndvlorden olub, bdyrak dasi xastoliyinin
miialicasi va diger mogsadlorle genis istifado olunur. Asperula glomerata (Bieb.) Griseb —
Six ¢otiryarpaq ndviing iso hom qayaliq, hom do diizonlik orazilords rast golinir (sokil). A4s-
perula glomerata (Bieb.) Griseb asason qurudasli, gayali vo ¢inqilli yerlordos bitir. Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinda arandan, orta dag qursagina qoador arazilords yayilmisdir. Qurmizimtil
rongli oduncaqlasmis yogun kok sistemino malik olan ¢oxillik ot bitkisidir. Govdasinin
hiindiirliyii 5-30 sm, six yarpaqlarla ortiilmiigdiir. Budaglari {izorinds eyni mosafodo yerlosmis
5-7 sayda yarpaqlara malikdir. Yasilimtil rongli, uzunsov ¢i¢ok taci vardir. Cigok dostalori
gbvdo vo budaglarin qurtaracaginda siinbiilvar1 hamas ¢igokqrupu omolo gotirir. Meyvasi clit
va uzunsov formalidir. Koklorinds qiymatli boyaq maddslori vardir. Laboratoriya soraitinda
onun kdk hissaloerindon miixtalif boyaq maddalori alinir. Kokiindan hazirlanmis boyaq 7-8 kq
yunu boyamaga kifayat edir [2, s. 100].
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Ordubad rayonu orazisindo todqiqat islori zamani asagidaki novlor askar edilmis vo daha
cox yayildigr miisahide edilmisdir:

22.05.2018. Ordubad rayon Bilov kondinin simali-sorq (1420 m.d.s.h.) orazisi. Cruciata
taurica subsp. taurica (C. coronata [Sibth. & Smith JEhrend.) — Tacli xagvari. Coxillik ot bit-
kisi olub, kdkiimsovu vertikal budaqlanmaqla oduncaqvaridir. Govdasinin hiindiirliiyt 4-35
sm olub, az budaqlanandir. Ci¢oklori sar1 rongli olub, ¢ox dislidir. Muxtar respublikanin osason
dagliq zonalarinda quru, dashi yamaclarda vo kolluq arazilords rast golinir. Soyuqdaymao,
modos-bagirsaq problemlarindo, iirak vo boyrok xastoliklorinin miialicosinds bitkinin otundan,
¢otin sagalan vo irinli yaralarda iso qurudulmus ¢igoklorinin tozundan istifads edilir.

13.05.2019. Ordubad rayon Bilov kondinin simali-sorq (1360 m.d.s.h.) orazisi. Rubia
tinctorum L. — Boyaq boyaqotu. Coxillik ot bitkisi olub asason hoyatyan1 saholords hasarlara
sarmasir. Kokiindon boyaq maddasi alinir. Giiclii inkisaf etmis osas koko, uzun vo oduncag-
lasan kokiimsova malikdir. Kok vo kdkiimsovu tiind qirmizimtil-gohvoyi rongli gabiqla ortii-
lir. Dordkiinc formali, nazik yeriistii govdaya malikdir. Govdenin {izerinds tikanciqsakilli
ciximtilar yerlosir. Homin ¢iximtilarin kdmayils bitki yaxidaki kol, agac va divarlara yapisaraq
0z inkisafin1 davam etdirir. Bitkinin hor budaginda uzunsov-nestorsakilli, parlag-yasil rangli
4-6 sayda yarpaqlar1 vardir. Fasilonin digor novlerinds oldugu kimi bu ndviin do yarpaqlari
qarsi-qarsiya yerlogmis, adoton 1,5-2 dofo bugumaralarindan qisa, nestortgokilli vo ya ellips-
vari-nestarsokilli olmagla, itiucludur. Govdads oldugu kimi yarpaq ayasmin konarina yaxin
iist sothindo, ayanin konarlarinda vo alt sothinds vo morkozi damarin {izorinds ¢oxsayli ilison
tikanciggokilli ¢ixintilart vardir. Ayanin st sothindoki ¢ixintilarin istigamati yarpagin ucuna
dogru, ayanin kenarinda vo morkozi damarin alt sothindaki ¢ixintilarin istigamati iss qaids
hissaya dogru istiqgamatlonir. Govda va yarpagqlar: tiikliidiir. Tact sar1 rangli, qisa vo qifsokilli
olub, uzunlugu 1-3 mm-dir. Xirda sarimtil ¢igoklori vardir. Kasacigin disciklori demok olar
ki, bilinmir. Bes odad qifsokilli birlogmis, 1,5-2,5 mm uzunluqda logoklordon ibarot taca malik-
dir. Tac borucugunun divarina birlogsmis 5 adad erkokciyi vardir. Disiciyi alt yumurtaliql, iki-
yuvalidir. Cigaklori siipilirgo ¢icok qrupu, 3-5 mm diametrindo, qara rongli, gilomeyvoyo
banzayan, latli-girali coyirdok meyva amoala gotirir. May-iyun aylarinda ¢i¢aklayir, iyul-avqust
aylarinda iso meyva verir. Nax¢ivan MR-in arandan orta dag qursagina qader biitiin orazi-
larinds yayilmisdir.

05.06.2019. Ordubad rayon Bilov kondinin gorb (1380 m.d.s.h.) orazisi. Cruciata
laevipes Opiz — Hamar xagvari. Avropanin bir ¢ox hissasindo, eloco do Tiirkiyonin simali,
fran, Qafqaz va Qarbi Himalay orazilorinde yayilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi flo-
rasinda ¢omonliklorda, yol konarlarinda, ¢ay sahillorinde, yamaclarda va agiq mesaliklorda,
imumiyyatlo yaxsi qurudulmus shongdasl torpaqlarda yayilir. Coxillik bitki olub, 6-28, bazon
15-70 sm-a qadar bdyiiys bilir. Toxum va kok vasitasilo yayilir. Hor bugumarasinda topa halin-
da sar1 hermafrodit ¢igoklori vardir. Daxili ¢gigoklor erkak olub, tez dagilir. Xarici hissayo yaxin
yerlason ¢igaklar isa meyvae verir. Cigaklarindon bal iyi galir. Hor bugumarasinda dord yarpaq
yerlosir. Aprel-iyun aylarinda ¢i¢ok acir. Tozlanmasi arilar vo milgoklor torafindon olur.
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Sakil. Asperula glomerata (Bieb.) Griseb — Six ¢atiryarpag.

Natica: Ekspedisiyalar zamani toplanilmis herbari materialinin tohlili noticosindo
malum olmusdur ki, Boyaqotukimiler fasilasinin Cruciata taurica subsp. Rubia tinctorum va
Cruciata laevipes novlori Ordubad rayonu orazisinds yayildigi daha ¢ox miisahido edilmisdir.
Xalcagiliq senayesini tabii boyaq xammali ilo tomin etmak {igiin Rubia tinctorum L. — Boyaq
boyaqotu néviinii modoni halda okib-becormok magsadouygun hesab edilir. Bu novii iqtisadi
cohatdon golir veran bitkilor sirasina aid etmok olar. Belo ki, onu ¢ox az vasait sorf etmoklo,
muxtar respublikanin diizenlik, dagliq srazilorinin geyri-miinbit torpaqlarinda okib-becaor-
mokls xeyli iqtisadi golir aldo etmok miimkiindiir. Aparilan tadqiqatlar zaman1 miioyyon
edilmisdir ki, Rubia tinctorum L. bitkisinin kokii oduncaqlagmagqla slagodar ikinci ilinds
toplanilmasi1 daha mogsodouygundur [2, s. 43]. Galocok todgiqatlar naticosindo Naxg¢ivan MR
florasinin Ordubad rayonu tigiin Rubiaceae Juss. fosilosinin yeni ndvlori agkar oluna bilor.
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Gadir Mammadov

THE STUDY OF THE RUBIACEAE JUSS. FAMILY IN THE TERRITORY
OF THE ORDUBAD DISTRICT OF THE NAKHCHIVAN A
UTONOMOUS REPUBLIC

The main objective of the study was to study the distribution and phytocenological fea-
tures of species of the Rubiaceae Juss. family in the area of the Ordubad district of Nakhchivan
Autonomous Republic. The article provides some information from the works of N.I.Vavilov,
[.V. Mustafayev, V.S.Hajiyev, S.H.Musaev, T.H.Talibov, A.Sh. Ibragimov and other re-
searchers on the history of study and formation territorial flora. The article is compiled on the
basis of its own herbarium samples and the literature data of some authors. According to the
requirements of modern taxonomy, a systematic composition of species of the family of the
family Rubiaceae Juss. found in the study area is presented. Some useful species of the family
were identified, zones of their distribution, botanical features, therapeutic and industrial values
were established.

Keywords: flora, ordo, family, genus, species, phytocenosis.
I'agup Mamenos

K HCCJEJOBAHUIO CEMEUCTBA RUBIACEAE JUSS. - MAPEHOBBIE
HA TEPPUTOPUU OPIYBAJICKOI'O PANOHA HAXYBIBAHCKOHN
ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKH

OCHOBHO# 1ETBI0 UCCIIEIOBAHUS ABISUIOCH N3yUEHHE PACIPOCTpaHeHus U (urore-
HOJIOTMYECKUX 0COOCHHOCTEW BUAOB cemeiicTBa Rubiaceae Juss. — MapeHOBBIE Ha TEPPUTO-
puu Opaybanckoro paitona HaxusiBanckoit ABToHOMHOM PecnyOmuku. B crarhe npuBeaeHb!
HEeKoTopble cBeaeHus u3 TpynoB H.M.Basunosa, 1.B.Mycradaesa, B.C.I'axuesa, C.I"My-
caena, T.I' Tansi60Ba, A.Ill.MIOparumoBa u Apyrux ucciaenopatencii 00 HICTOpUU N3ydeHus U
dbopmupoBaHus TeppUTOpHATBEHON (hr1opsl. CTaThsi cCOCTaBICHA HA OCHOBE COOCTBEHHBIX Tep-
OapHBIX 00pa3LOB U JUTEPATYPHBIX TaHHBIX HEKOTOPHIX aBTOPOB. [1o TpebGoBaHMsAM coBpe-
MEHHOH CHCTEMATUKH IIPEJCTABIECH CUCTEMATUYECKUN COCTAB BUJOB CEMENCTBA CEMENCTBA
Rubiaceae Juss. — MapeHOBbBIE, BCTPEUEHHBIX Ha TEPPUTOPHH HcciaenoBanus. OnpeeneHsl
HEKOTOPbIE MOJIC3HBIE BU/IbI CEMEICTBA, YCTAHOBJICHBI 30HBI UX PACIPOCTPAaHEHHs, OOTaHH-
YecKue 0COOCHHOCTH, JIe4ueOHOEe U MPOMBIIIICHHOE 3HAYCHHUE.

KiroueBsble cioBa: ¢gopa, nopsook, cemeticmeo, poo, 6uo, pumoyeHos.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 22.04.2020
Son variant 12.05.2020
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UOT 58
ELNARO SALAHOVA

BERBERIS L. CINSINO AID BOZi NOVLORIN ABSERON
SORAITINDO VEGETATIV COXALDILMASI

2015-2019-cu illords Berberis L. cinsina aid névilarda vegetativ ¢oxaldilma — yasil va oduncaglasmus
galomlar, gévda va kok pohralari, kolun boliinmasi yolu ilo dyranilmisdir.

Zirinc cinsina aid novlarin vegetativ ¢oxaldilmasindan asagidaki naticalar alinmisdir: Zirinc novlarinin
qalomlarinin 24 saat 0,005%-li heteroauksin mahlulunda saxlanmas: kék baglamasini artirir. Berberis juliana
va B. densiflora noviarinda galomlorin kok baglamasi digar noviara nisbaton yiiksak olmusdur: 39,0-45,0%.
Zirincin mahsuldar va dekorativ formalarini ¢oxaltmagq iigiin kolun boliinmasi va firganda iisulunun tatbiqi
maqsadauygundur.

Acar sozlor: galom, heteroauksin, kallius, firganda.

Agac-kol bitkilarinin asas bioloji xiisusiyyatlorindan biri dovri olaraq meyva va toxum
mohsulu vermosidir. Introduksiya olunmus névlerin daha genis miqyasda madani okin soraitin-
da becarilmasinda va introduksiya tacriibelorinin genislondirilmasinds toxum va vegetativ
coxaldilma miihiim rol oynayir.

Qoalomlo ¢oxaldilma miiayyan qadar ¢atinlik toratsa do, ana bitkinin bir cox xiisusiyyat-
larini 6ziinds dasidigi va bir ne¢a ildon sonra eyni ¢oxlu sayda okin materiali oldo etmok
miimkiin oldugu {i¢iin tesarriifatlarda asason qolomls ¢oxaldilmaya iistiinliik verilir.

2015-2019-c1 illords apardigimiz todqiqatlar zamani Berberis L. cinsina aid ndvlarin
Abseron soraitinds an alverigli ¢oxaldilma tisullar1 aragdirilmigdir. Tadqiqat obyekti olaraq
Berberidaceae Juss. fasilosinin Berberis L. cinsing aid 9 ndvdon istifado edilmisdir: Berberis
vulgaris L. (Adi zirinc), B.iberica Stev&Fisch. (Giircli zirinci), B.densiflora Boiss.et Bushse.
(Sixgigok zirinc), B.amurensis Rupr. (Amur zirinci), B.levis L. (Hamaryarpaq zirinc), B. thun-
bergii DC. (Tunberq zirinci), B.juliana C.K.Schneid (Yuliana zirinci), B. koreana Palib. (Kore-
ya zirinci), B.heteropoda Schrenk.(Miixtslifsalximvari vo ya qara meyva zirinc).

Zirinc cinsina aid novler toxumla ¢oxaldilmasti ilo yanasi, vegetativ yolla-yasil vo odun-
caqlasmis golomlor, gévdo va kdk pohrolori, eyni zamanda kolun bdliinmasi ilo ¢oxaldilmasi
hoyata kegirirlor [1, 2, 3, 4, 5].

Qoalomlos ¢oxaldilmanin elmi va praktiki shamiyyatini nozare alaraq, zirinc cinsinoe aid
bazi ndvlarin oduncaqglagsmis galomlorls ¢oxaldilmasi tizrs tadqiqat islori aparilmigdir. Tadgiqat
zamani Berberis densiflora, B.amurensis, B.thunbergii va B.koreana novlorinin oduncaglasmis
golomlorindon istifads edilmisdir.

Bu mogsadle iizorinds 3-4 tumurcuq olmaqla 10-12 sm uzunlugunda, 4-5 mm diamet-
rindo hor név iizra 25 adad olmaqla qalomlor kesilmisdir. Ust hisse diiz, alt kesik iso ¢opaki
kasilmisdir. Qalomlar yazda (aprelin ovvallorindo) temperaturun 16-18°C ¢atdig1 dovrdo xiisu-
si olaraq qum vo torf (1:2) qarisigindan hazirlanmis substratda agiq soraitdo okilmisdir. Qalom-
lor 12 va 24 saat heteroauksinin 0,01 vo 0,005%-1i mohlulunda saxlanilmaqla 2 variantda
okilmisgdir. Qalom okilmis sahads riitubotin normal (85%-9 qodor) saxlanilmasi iiglin vaxtasiri
suvarilma aparilmigdir. Todqiqatin naticosi codval 4.2.1-do verilmisdir.
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Sakil 1. Zirinc ndvlarinin golomle ¢oxaldilmasi
1 — Berberis juliana, 2 — B. heteropoda, 3 — B. koreana, 4 — B. Densiflora.

Apardigimiz tadqiqat zamani variantda okilmis gelomlords may ayinin I ongiinliiyiinde
kalliusun, 20-25 giindon sonra iss kigik kdkciiklorin omolo golmasi miisahids edilmisdir. Lakin
24 saat 0,005%-1i heteroauksin mahlulunda saxlanan galomlords akindon 12-18 giin sonra
kalliusun, bundan 15-20 giin sonra iso kokciiklorin omolo golmasi miisahido edilmisdir. Cad-
voldon goriindiiyli kimi, yliksok kokbaglama 24 saat 0,005%-1li heteroauksin mohlulunda
saxlanan golomlords olmusdur. Bu variantda Berberis densiflora qalomlari digar ndvlere
nisboton daha ¢ox kok amolo gotirmis vo golomlorin kdk baglamasi 75,0% olmusdur. Berberis
koreana ndviinds iso golomlorin kok baglamasi digor ndvlora nisboton asagi olmusdur
(52,0%). Berberis amurensis va B.thunbergii novlorindas iso galomlorin kok baglamasi uygun
olaraq 55,0-64,0% olmugdur. Nozarat variantda isa golomlorin kok baglamasi boy maddosi
ilo islonilon golomlors nisbaton xeyli asagi olmusdur: 38,0-50,0%. Vegetasiya dovriindo kok
baglamis golomlors aqrotexniki qaydada qulluq gostorilmisdir. II-1IT il kok baglamis vo tam
inkisaf etmis qolomlor daimi yerino koglriilmiisdiir (sokil 4.2.1). Noaticodo malum oldu ki,
golomlarin 24 saat 0,005%-1i heteroauksin mohlulunda saxlanmasi galomlarin kok baglamasini
va onlarin sonraki inkisafini artirir. Berberis thunbergii v B. densiflora novlorinde galomlarin
kok baglamasi digor ndvlora nisbaton yiiksok olmusdur: 64,0-75,0%. I vegetasiya ilinin sonun-
da golomdon alinan tinglorin hiindiirliiyli 9-15 sm olmus vo iizorindo 1-2 adad kigik zoglar
omolo golmisdir (qrafik 4.2.1).

Apardigimiz aragdirmalardan molum oldu ki, asason zirincin bozi ndvlarindas bioloji vo
dekorativlik slamatlorinin saxlanilmast magsadi ilo golomls ¢oxaldilma daha effektlidir.

Cadval 1.
Miixtalif qatihigh heteroauksin mahlulunun zirine galomlorinin
kok baglamasina tasiri (%-19)

Névlar Heteroauksin mohlulu (IYT) Nozarat
0,01% 0,005% (su)
12 saat 24 saat 12 saat 24 saat
Berberis densiflora 55,0 60,0 64,0 75,0 50,0
B.amurensis 44.0 48.0 50.0 55,0 40,0
B.thunbergii 48,0 52,0 56,0 64,0 45,0
B.koreana 40,0 44.0 47.0 52,0 38,0
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Qrafik 1. Qolomdon alinan 1-illik tinglorin hiindiirliyii, sm-lo
1. Berberis densiflora 2. B. koreana 3. B. thunbergii 4. B. amurensis

Novlar

Kolun béliinma yolu ilo ¢oxaldilmasi. Zirinc ndvlorinin va ya dekorativ formalarinin
coxaldilmasinda bu metoddan da istifads edilir. Kolun bdliinmasi yolu ils bir ne¢a yeni cavan
bitki niisxalori almaq miimkiindiir.

Tadqiqat zamani bazi zirine kollart boliinma yolu ils ¢oxaldilmigdir. Kollarin béliinmasi
yazin avvellorinda bitkilor yarpaqlamamisdan avval va ya payizda bitkilor yarpagini tam tok-
diikdon sonra yerino yetirilmigdir.

Sokil 2. Berberis vulgaris kolunun boliinmasi vo boliinmiis hissolorin sahods okilmosi.

Coxaltma moqsadi ilo Berberis vulgaris vo B.thunbergii ndvlorinin yash niisxalori
gotiiriilmiisdiir. Kolleksiya sahosinds olan kolun iizorindo budanma aparilmis, sonra kollar
qazilaraq ¢ixarilmig v iti alot vasitasilo bir nec¢o hissoyo bolinmiisdiir (sokil 4.2.2). Boliinma
kok bogazindan baglayaraq aparilmis vo boliinmiis hissonin {izorinds 2-3 budaq saxlanilmigdir.
Hor bir noviin ana kolu 4 hissoys boliinmiisdiir. Kosilmis hisso boy maddosi ilo islonilmis vo
daimi yerina okilmisdir. Vegetasiya miiddotinds bitkilora kompost soklindos iizvi giibralor (1m?-
920 q), yanmis peyin, torf verilmis vo okilmis kolun gévdo otrafi ortiilmiisdiir. Mineral giib-
rolor (ammonium nitrat glibrasi) 1m?-0 40 q hesabu ilo verilmisdir. Okilmis kollara aqrotexniki
qaydada qulluq gostorilmis, vegetasiya miiddotindo 2-3 dofs giibra verilmoklos, ardicil suvaril-
mis, otrafi yumsaldilmis, sanitar budanma aparilmigdir. Boliinmiis har bir hisso miistoqil bitki
kimi normal boyiiyorok inkisaf etmisdir. B6liinma yolu ilo alinan yeni cavan kollarda 1T il
kiitlovi ¢igoklomo miisahido edilmisgdir.
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Firqonda ils ¢coxaldilma. Zirinc ndvlorinin firgonds tisulu ilo ¢oxaldilmasi ¢ox az
tatbiq olunur. Bu prosesi yerino yetirmok ii¢lin hor hans1 bir ana kolun tok-tok arali masafods
okilmosi miitloqdir, ¢linki budaqglarin saquli istigamatds ayilib basdirilmasi ticiin kifayat qodor
masafs olmalidir. Osason bu tisul sortun biitiin alamatlorini 6ziinde saxladigi {i¢iin zirincin
mohsuldar vo dekorativ formalarinin ¢goxaldilmasinda totbiq edilir.

Bu iisulla ¢oxaldilma payizda (oktyabrin axirlari), ya da yazin avvallarindos (yarpaqglar
va ya ¢icoklor agilana godor) bdylimonin baglanmasina godor yering yetirilmalidir. Hor hansi
bir noviin firgonds lisulu ilo ¢oxaldilmasi naticosinds ana kol cavanlasir [287], [288].

Apardigimiz tadqiqat zamani zirinc kollarinin firqonds iisulu ilo do ¢oxaldilmasi da
Oyranilmisdir. Bunun tigiin kegaon ilki oduncaqlasmis budaqlardan istifads edilmisdir. Tadqiqat
ticiin Berberis vulgaris va B.iberica novlori gotiiriilmiisdiir. Tadqiqat yazin avvellarinds aparil-
misdir. Bu ndvlorin asagi yarusda yerlogon budagi ana bitkidon ayrilmamagq sorti ilo iizorindo
kasik edilmakls ayilorok 15-20 sm darinliyinds torpaga basdirilmis vo suvarilmisdir. Kokiin
omolo golmosi vo foal inkisafi {iciin budaq basdirilmis sahonin homiso riitubstli olmasina
nozarot edilmisdir. 50-60 giin arzindo kasilmis hissodon yeni kdklorin omolo golmosi miisahido
olunmusgdur. Oyilorok basdirilmis budaq vegetasiya dovriindo normal inkisaf edir. Payizin
axirlarinda omolo golon miistoqil bitki ana bitkidon ayrilaraq daimi yerino okilmigdir. Bu {isul
ilo coxaldilan zaman alinan ford ana bitkinin sort alamatlorini 6ziinds saxlayir. Miistaqil
bitkilords II il ¢igoklomo vo meyvovermo miisahido edilmisdir (sokil 4.2.3).

i

e .
]

Sokil. 3. Berberis iberica ndviiniin firqonds tisulu ilo ¢oxaldilmasi.

Beloliklo, zirinc cinsing aid novlorin vegetativ ¢oxaldilmasindan asagidaki noticolor
alinmigdir:

— Zirinc ndvlarinin golomlarinin 24 saat 0,005%-1i heteroauksin mohlulunda saxlanmasi
kok baglamasini artirir. Berberis juliana vo B. densiflora ndvlorinds golomlorin kok baglamasi
digor novlors nisbaton yiiksok olmusdur: 39,0-45,0%;

— Zirincin mohsuldar vo dekorativ formalarini ¢oxaltmaq ti¢lin kolun béliinmasi vo
firgondo tisulunun totbiqi mogsadouygundur.
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Elnara Salakhova

VEGETATIVE PROPAGATION OF SPECIES OF THE GENUS
BERBERIS L. UNDER THE CONDITIONS OF APSHERON

In the 2015-2019 studied the vegetative propagation of species of the genus Berberis
L. — green cuttings, stem, root shoots and bush distribution. The following results were ob-
tained during the vegetative propagation of Berberis L. species:

— Preservation of cuttings in 0.005% heteroauxin solution for 24 hours increases rooting.
Rooting of cuttings was higher in Berberis juliana and B. densiflora species than in other
species: 39,0-45,0%;

— It is advisable to use bush distribution and arcuate layering to reproduce the most pro-
ductive and decorative forms of Berberis.

Keywords: shank, heteroauxin, callus, arcuate layers.

JuabHapa CasiaxoBa

BEI'ETATUBHOE PASBMHOXEHUWE BUJ10OB POJIA BERBERIS L. B
YCJIOBUAX AIIIIEPOHA

B uccnenoBanuu 2015-2019 rr. u3y4yanoch BereTaTUBHOE Pa3MHOXKEHUE BUIOB poja
Berberis L. — 3eneHbIMU UepEHKaMH, CTBOJIOBBIMHU, KOPHEBBIMU ITOOETaMH U pacpeieieHueM
kycra. [Ipu BereraTuBHOM pa3MHOKEHHHU BUIIOB Berberis L. OMy4InIiuch CaemyIomue pe3yabTaThl:

— Coxpanenue yepenkoB B 0,005% pacTBope rerepoaykcrHa B TeueHue 24 4acoB yBe-
JMYMBACT YKOPEHEHUE. YKOPECHEHNE YEPEHKOB ObLIIO BhINIE Y BUOB Berberis juliana u B.
densiflora, vem y npyrux Bunos: 39,0-45,0%;

— XenarenbHO HCIIOJIB30BaTh paclpesieleHne KycTa U JyTOBUAHbIE OTBOAKH, YTOOBI
BOCIIPOM3BECTH Hanbosee MPOLyKTUBHbIE U IeKOpaTuBHBIE (OpMBI Berberis.

KitroueBbIe C10Ba: yepeHoK, eemepoayKCut, Kauiyc, 0y208UOHble 0ME0OKU.
(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  07.02.2020
Son variant 09.06.2020
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UOT 576.89;591.69
ISMAYIL MOMMODOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO HIND TOYUQLARININ
KOKSIDILORLO YOLUXMASININ MOVSUMDON VO YASDAN
ASILILIQ DINAMIKASI

Moaqalada Naxgivan MR soraitinda hind toyuqlarinda parazitlik edon Eimeria noviorinin biomorfoloji
xtisusiyyatlori tasvir edilmigdir. Todqiqatlarla miiayyan edilmisdir ki, hind toyuglarimda 2 nov (Eimeria me-
leagridis va Eimeria meleagrimitis) parazitlik edir. Nax¢ivan MR saraitinda hind toyuqlarinin eymeriyalarla
yoluxmasi movsiimdan asilt olaraq doayigsir. Bela ki, hind toyuqlarimin eymeriyalarla yiiksak yoluxma ekstensivliyi
yvaz (64,0%) va payiz (60,7%) fasillarinda olmusdur. Nisbaton az yoluxma ekstensiviiyi qis (23,8%) va yay (34,6%)
aylarinda olmusdur. Hind toyuqlarinin koksidilarlo yoluxmast onlarm yasindan asili olaraq doayisilir. Bels ki, 1-
6 ayliq hind toyuglarinin ciicalarinda yoluxma ekstensivliyi (40,2%), 6-12 ayliqlarda (18,7%) va bir yasdan
yuxarilarda (14,7%) olmusdur. Yas artdiqca hind quslarinin eymeriyalarla yoluxma dinamikasi azalw.

Acar sozlor: Nax¢ivan Muxtar Respublikasi, koksidi, eymeria, hind qusu, mévsiimi, yas dinamikast,
ekstensivlik, nov.

Hind qusu (hinduska) — Meleagris gallopavo Linnaeus, 1758, toyugkimilor dostosindon
olan ev qusu noviidiir. Yabani hind quslarindan ohlilosdirilmis fordlorini 1519-cu ildo Xristofor
Kolumb Amerikadan Ispaniyaya (buna goro do ilk avvallor “Ispan toyugu” adlandirmislar)
gatirmis, sonra diinyanin biitiin 6lksloring yayilmisdir. Hind quslarinin diger adlarindan da
biri do “Tiirkiys toyuqglar1” adlanir, buna gora ds ingilis dilinds bu qusun ad:1 “Turkey” adlanir.

Bunlarm ocdadi Amerika qitosinde yayilmis yabani hind quslaridir. Hind quslar1 bo-
yiikliiklorino goro ev quslar arasinda dovo quslarindan sonra ikincidir. Erkoklorinin diri ¢gokisi
9-35 kq, disilerininki 4,5-11 kq arasinda olur. Diinyada hind quslarinin yetisdirilmasinin 50%-
don ¢coxu ABS-1n, 35%-0 gadari ise Avropa Birliyi 6lkalarinin payina diisiir [4, s. 201-209;
10, s. 227-225]. Hind quslarinin zooloji tasnifat1 agagidaki kimidir:

Alom: Animala — Heyvanlar

Tip: Xordata — Xordahlar

Sinif: Aves — Quslar

Daosta: Galiformes — Toyugkimilar

Fasila: Phasianidae — Qirqovullar

Aila: Meleagrididal — Hind quslart

Cins: Meleagris — Hind qusu

No6v: Meleagris gallopova — Hind qusu (hinduska)

Son zamanlar Azarbaycanda, o climlodan, onun ayrilmaz torkib hissasi olan Naxg¢ivan
Muxtar Respublikasinda biitiin sahalarde oldugu kimi heyvandarligin va qusgulugun inkisafina
xiisusi qayg1 vo diqqgat gostarilir. Ohalinin arzaq mohsullarina olan tolobatin1 6domok magse-
dils orazida iri qusguluq tosarriifatlar: yaradilmisdir. Qusculugun inkisafina manegilik térodon
osas amillardan biri do ev quslarinin parazitlori vo onlarin toratdiklori xastoliklordir.

Koksidioz ev quslar1 arasinda genis yayilan xastaliklordon olub, tosorriifatlarda ¢coxlu
tolofat verir. Hind quslarinin (hinduskalarin) koksidiozu iti gedisli invazion xastolik olub,
bagirsaglarin selikli gisalarinin zodolonmolori va iltihabi ilo miisahids edilir. Hind quslarinin
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eymeriyalart ilk dofo 1885-ci ilds T.Smit torafindon qeyd edilmisdir. Buna baxmayaraq hind
quslariin koksidilorinin dyronilmesina dair xiisusi tadqiqatlar E.E.Tyzzer (1927,1929) to-
rofindon aparilmis vo 3 Eimeria noviiniin (E. meleagridis, E. meleagrimitis, E. dispersa) bio-
morfoloji xiisusiyyatlori tasvir edilmisdir [7, s. 310-325].

Miiasir dovrds adabiyyat moalumatlarina goére hind quslarinda 8 név eymeriyanin
parazitlik etmosi geyd edilir [3, s. 12-13; 9, s. 125-129]. Bunlar asagidakilardir:

1. Eimeria adenoeides Moore and Brown, 1951

2. Eimeria dispersa Tyzzer, 1929

3. Eimeria gallopavonis Hawkins, 1952

4. Eimeria innocua Moore and Brown, 1952

5. Eimeria meleagridis Tyzzer, 1929

6. Eimeria meleagrimitis Tyzzer, 1929

7. Eimeria sp. of Ruff, Schoor, Davison, And Nettles, 1988

8. Eimeria subrotunda Moore, Brown and Carter, 1952

Bunlardan da asason 4 ndviiniin — E. adenoeides, E. dispersa, E. meleagrimitis vo
E.gallopavonis patogen oldugu qeyd edilir.

Patogenlik hor bir név parazito moxsus olan bir bioloji xilisusiyyat olub, onu nv kimi
saciyyalondirir. Bu ilk avval parazitin ndviindon, onun sahib organizmdas bag veran geyri-cinsi
coxalmasinin mohsuldarligindan, ifraz etdiyi maddoslor miibadilosinin oksigenlik doracesindan,
sahib orqanizmin miigavimatindaon, rezistentliyindon va s. sobablordon asili olaraq doyise bilar.
Buna goro do olverisli sorait yarandigda patogenlik doracasi zoif olan daha patogen ola bilor
vo ya oksino [5, s. 110-116].

Azorbaycan Respublikasinin ayri-ayri bolgslorinds hind quslarinin koksidilorinin XX
osrin 60-c1 illorindon baslayaraq Azerbaycan EA-nin Zoologiya Institutunun omokdaslari
tarafindon genis va hortorafli tadqiq edilmasine baxmayaraq, onun ayrilmaz torkib hissasi olan
Nax¢ivan MR arazisinds bu istiqgamatdo todqiqat islori zoif aparilmisdir [1, s. 42-46; 2, s. 155-
157; 6, s. 457-460; 8, s. 13-14]. Buna goro do bu istiqgamoatds todqiqat islorinin aparilmasini
aktual bir masolo kimi qarsimiza moagsad qoydug.

Material vo metodika. Todqgigatin materiali 2017-2018-ci tadqiqat illorinde Nax¢ivan
MR orazisindoki tosorriifatlarda baslonilon miixtalif yasli hind toyuglarindan ilin biitiin fosillori
lizro toplanilmig fekal niimunoslori gotiirtilorak todqiq edilmisdir. Naxgivan MR soraitinds ilin
biitiin fasillorinds todqiq olunan 247 hind qusundan 57-do eymeriya oosistalarina rast galin-
migdir. Xostoliyin diagnozu asason kliniki slamatlors vo mikroskopiya miiayinoalorine asason
goyulmusdur. Toplanilmis niimunalor Bioresurslar Institutunun Onurgasizlar Zoologiyasi
laboratoriyasinda Petri fincanlarina qoyulmus vo eymeriyalarin oosistalarinin sporlasmast
ticlin 27°-30°C-do 4 sutka (96 saat) termostatda (ISO-9001 “Nuve”) saxlanilmisdir. Sonra nii-
munalar sentrifuqa sinaq siisalorine kegirilmis vo 5 daqiqe 2000 dovr/daq ils sentrifuga (NF
800R “Nuve”) edilmisdir. Ust maye gat atilmus, ¢okiintilys xdrok duzunun doymus mohlulu
olavo edilib (1:10 nisbatinds) qarigdirilmis vo yenidon sentrifuga edilmisdir. Yoluxmani tam
doqiqlosdirmak {igiin hor bir qusdan gdtiiriilmiis niimunadon 10 preparat hazirlanmis vo
“BIOLAR” (okulyar x 7, obyektiv x 40 x 100) mikroskopu ilo mikroskopiya edilmisdir. Hind
toyuglarinda parazitlik edon eymeriya novlorinin toyini Pellerdinin (Pellerdy, 1974) meto-
dikasina osason aparilmisdir [11, s. 227-235].

Alinmis naticalar va onlarin miizakirasi. Todqgiqatlara asason Nax¢ivan MR soraitindo
hind quslarinda 2 — Eimeria: Eimeria meleagridis Tyzzer, 1927 vo Eimeria meleagrimitis
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Tyzzer,1929. Eimeria novlari tosadiif edilmisdir.

Eimeria meleagridis (Tyzzer,1927): oosistalari ellipsvari olub, 23,8x17,9 mkm 6l¢iidodir.
Olverisli miihitdo oosistalarin sporlasmasi 24 saata basa ¢atir. Daxili inkisafi hind toyuglarinin
nazik bagirsaqlarinin orta va arxa hissolorinda, kor bagirsagin ¢ixintilarinda va diiz bagirsaqda
gedir. Parazito diinyanin biitiin 6lkslorinds, o ciimlodon Nax¢ivan MR orazisinds do rast golinir.

Eimeria meleagrimitis (Tyzzer, 1929): oosistalar1 boylik oval formada olub 17,9x15,1
mkm 06l¢lidodir. Oossistalar1 48 saata sporlasir vo onlarin daxilinds ii¢ qiitb donaciyi amolo
golir. Daxili inkisafini asason nazik bagirsagin digor sobalorinds do davam etdire bilir. Xostolik
toratma qabiliyyati yiiksokdir, li¢ dofs degenerasiya verir. Diinyada, Azarbaycan Respublika-
siin digor bolgalorinds oldugu kimi, Nax¢ivan MR orazisinds do genis yayilmisdir.

Diinyanin oksar 6lkolorinds va eloco do Azarbaycanin miixtalif bolgalarinds hind qus-
larinin koksidilorlo yoluxmasina movsiimiin tosir dinamikast todqiq edilmisdir. Biz do
Naxcivan MR soraitinds fosillorin hind toyuqlarinin eymeriyalarla yoluxma dinamikasina
tasirini Oyrandik. Todqiqatin naticalari cadval 1-da 6z oksini tapmisdir.

Cadval 1
Nax¢ivan MR soraitinds hind toyuqlarimin eymeriyalarla yoluxmasinin
movsiimdan asililiq dinamikasi

Tlin fosillori Yoxlamlmgdir Yoluxmusdur Ekstensivlik , %o-la
Yaz 25 16 64,0
Yay 26 9 34,6
Payiz 28 17 60,7
Qis 21 5 23,8
Comi 100 49 49

Cadvoldon goriindiiyii kimi, Nax¢ivan MR soraitindo hind toyuqlarinin eymeriyalarla
yoluxmas1 mdvsiimdon asili olaraq doyisir. Belo ki, hind toyuglarinin eymeriyalarla yiiksok
yoluxma ekstensivliyi yaz (64,0%) va payiz (60,7%) fosillorinds olmusdur. Onlara nisbaton
az yoluxma ekstensivliyi qis (23,8%) vo yay (34,6%) aylarinda olmusdur. Bunu onunla izah
etmok olar ki, yaz vo payiz aylarinda yagintinin ¢ox olmasi eymeriyalarin oosistalarinin
yasamasi iiglin miisbot tosir gostorir.

Hind quslarmin Nax¢ivan MR soraitindo koksidilorlo yoluxmasina tosir edon amillordon
biri do onlarin yasidir. Bels ki, diinyanin demok olar ki, oksor 6lkalorinds hind toyuglarinin
koksidilarlo yoluxmasinda yasin da miihiim oldugu geyd edilir. Bizim apardigimiz todqiqat-
larda da bunlara oxsar naticalor oldo edilmisdir. Todqigatin naticolori codval 2-do gostorilmisdir.

Cadval 2
Naxg¢ivan MR soraitinds hind toyuqlarinin eymeriyalarla yoluxmasinin
yasdan asihiliq dinamikasi

Quslarm vagi Yoxlamlmmgdir Yolwanugdur Ekstensivlik, %o0-1a
1-6 ayliglar 72 28 40,2
6-12 ayliglar 80 16 18,7
Bir yasdan yuxari 95 14 14,7
Comi 247 58 234
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Gorilindiiyt kimi, Nax¢ivan MR soraitinde hind toyuqlarinin koksidilorle yoluxmasi
onlarm yasindan asil1 olaraq dayisilir. Belo ki, 1-6 ayliq hind toyuqlarimin ciicalorinin yoluxma
ekstensivliyi (40,2%), 6-12 ayliqlarda (18,7%) vo bir yasdan yuxarilarda (14,7%) olmusdur.
Yas artdiqca hind quslarinin eymeriyalarla yoluxma dinamikasi azalir.

Aparilan tadqiqatlardan bels bir naticays galmak olar ki, Nax¢ivan MR soraitinds hind
quslarinda iki ndv Eimeria — Eimeria meleagridis Tyzzer, 1927 vo Eimeria meleagrimitis Tyzzer,
1929 parazitlik edir. Yoluxmanin ekstensivliyina yas vo movsiimi dinamika 6z tasirini gostarir.

Koksidi oosistalariin otraf miihitde yayilmasinin qarsisin1 almaq l¢iin baytarlig-
sanitariya qaydalarina riayot edilmaoli, onlart mohv etmok ti¢iin xiisusi dezinfeksiya todbirlori
hoyata kegirilmalidir. Qus damlarinin, ayri-ayr1 sexlorin, alotlorin, lovazimatlarin, habels
peyinin dezinfeksiyasi tolimatlar asasinda aparilmalidir.

Toklif olunan profilaktik-miibarize tadbirlarinin totbiq edilmasi ils ev qazlarinin ey-
meriyalarla yoluxmasinin qarsisinin alinmasinda miihiim naticalor slde etmok miimkiindiir.
Qeyd edilon profilaktiki todbirlerin aparilmasi ilo hind quslariin eymerioz téradicilori ilo
yoluxmasi xeyli dorocodo azalmis olur. Bu da qusgulugla mosgul olan soxsi vo fermer
tasarriifatlarina boyiik iqtisadi somars verar.
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Ismayil Mammadov

SEASONAL AND AGE DYNAMICS OF TURKEY COCCIDIOSIS UNDER THE
CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The agent of disease of turkeys is the elementary unicell — coccidia. Illness extends very
quickly, affects 20-30% of the bird livestock, and progress sharply, the intestine is strongly
affected.

Two species of eight known species of the genus Eimeria (Eimeria meleagridis Tyzzer,
1929, and Eimeria meleagrimitis Tyzzer, 1929) were first discovered for turkeys in the Nakhc-
hivan Autonomous Republic. 1-6 months old turkey poults are susceptible to the disease most
of all. In the Nakhchivan Autonomous Republic, the prevalence of invasion in turkeys in the
spring and autumn is higher than in summer and winter. Relatively high infection was noted
in the spring (64%). Poor feeding, crowding, dampness in the premises, cooling, and unsa-
nitary conditions of the premises contribute to the spread.

Keywords: Nakhchivan Autonomous Republic, eimeria, turkey, extensiveness, seasons, age.
HUcemana Mamenos

CE30HHASA 1 BO3PACTHAA IMHAMUKA KOKIIMANO30B HHAEEK
B YCJOBUSX HAXYBIBAHCKOI ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

Bo30yaurens 6051€3HU KOKIIMIUO030B )KUBOTHBIX — POCTEHIIINI OTHOKJICTOUHBIN Opra-
HU3M KOKIMIUs. bone3Hs pacnpoctpaHsercs oueHb ObICTpo U mopaxaer 10 20-30% moro-
JIOBbSI MHJIEEK U MPOTEKAET OCTPO, OCOOEHHO CHIIHO MOPAXKACTCS UX KUILICUHUK.

B ycnosusix HaxusiBanckoit AP 1uist nHaeek BrepBbie OOHapYKEHBI JBa BUa U3 BOCHBMHU
W3BECTHBIX BUJOB pofia Eimeria: Eimeria meleagridis Tyzzer, 1929 u Eimeria meleagrimitis
Tyzzer, 1929. Haubonee BOCIpUUMYKBEI K 3a00JI€BaHUsAM MHIOMIATA 1-6 MECIYHOTO BO3-
pacta. B HaxubiBanckoil AP 5KCTEHCMBHOCTb HHBA3UU y UHJEEK B BECEHHUIN U OCEHHUH Ie-
pUOIbI BBILIE, YEM B JIETHEE U 3UMHee BpeMsA. OTHOCUTEIBHO BBICOKAsl 3apa)KEHHOCTh
oTMedeHa B BeceHHul nepuon (64%). CriocoOCTBYIOT pacpOCTPaHEHHIO HEKAYeCTBEHHOE
KOPMJIEHUE, CKyUYE€HHOCTb, CHIPOCTh B IOMEIIECHUSAX, OXJIAXKICHUE U AHTUCAHUTAPHOE COCTOSI-
HUE ITOMEILCHUM.

KatoueBrble cnoBa: Haxuvisanckas Aemonomunas Pecnybauka, simepua, unoelka, SKCmeHCcugHoCms, ce-
30HbI 2004, 603PACH.

(AMEA-nin miixbir tizvii Saleh Maharromov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  18.02.2020
Son variant 01.06.2020
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UOT 577.472(28)
AKIiF BAYRAMOV
NAXCIVANCAYIN ORTA VO YUXARI AXINLARININ MAKROZOOBENTOSU

Sahbuz rayonu arazisinda Nax¢ivangayin orta va yuxart axinlarinda dib faunasinin név torkibi, ekoloji
gastoricilori va asas sistematik qruplart oyronilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, Nax¢iwvangay hévzasinin mak-
rozoobentosu 16 sistematik qrupda birlagsmis 84 cins va 98 névlo tomsil olunmusdur. Bugumayaqlilar (Arth-
ropoda) tipi 13 sistematik qrupa mansub olan 73 reofil névla iistiinliik taskil etmisdir. 25 nov makrobentik
orqanizm miitlaq su canlisidwr. Ekosistemin Sahbuz rayonu hissasinin dib faunasinda néviarinin sayina géra
Ephemeroptera, Trichoptera, Coleoptera vo Chironomidae sistematik qruplar xiisusi forqloanmislor. Caymn yuxari
axminda formalasmis makrobentik fauna 88 névlo daha zongindir. Vahid yasayis sahasina diisan ford sayina va
biokiitlasina géra yuxart axinin makrozoobentosu orta aximin faunasindan 2 dafadan ¢ox tistiindiir. Piona
(Tetrapiona) variabilis (Koch, 1836) Nax¢ivan Muxtar Respublikas: faunasi tigiin ilk dafa gostorilmisdir.

Acar sozlor: i¢cmoali su, tizvi ¢irklonma, Zongozur va Doaraloyaz dag silsilalari, Piona (Tetrapiona)
variabilis.

Giris. Caylar Nax¢ivan Muxtar Respublikasi ohalisinin igmali su ilo tominatinin osas
manbayini taskil edir. Cay ekosistemlorinin asas trofik halqalarindan birini makrozoobentos
toplumlar1 — yatagin ¢oxhiiceyrali, badon Sl¢iilori 2 mm-don boylik olan su orqanizmlorindon
ibaratdir. Makrobentik canlilar ¢aylarda hidrobioloji rejimin tonzim olunmasinda, ikincili
konsumentlor kimi ekosistemds yayilmis orqanizmlor arasinda mdvcud olan gida va enerji
miinasibatlorinds shamiyyatli rol oynayirlar. Xiisusi qeyd etmok lazimdir ki, tibbi va baytarliq
ohamiyyati ilo segilon, insan vo heyvanlarda bir ¢ox agir gedisli qan-parazitar xastaliklorin
kegiricisi olan goxsayli qansorucu Ikiqanadli (Diptera) ndvlerinin ¢oxalmasi vo inkisafi su
miihitlorinds bas verir. Hazirda durgun vo axar sututarlarda lizvi ¢irklonmanin soviyyasinin
toyini ticlin meyar kimi makrobentik organizm ndvlorinin istifadesine {istiinliik verilir.

Caylar Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin timumi hidroqrafik sobokosini miioyyon edir.
Arpagay (monsoyi Basarkegor dag silsilosinin simal-sorqinds, 2985 metr hiindiirliikdo),
Naxgivangay, Olincogay, Gilangay, Dilyliingay, Vonondcay, Ordubadgay, Gonzacay vo Ko-
tamgay (monsayi Zongozur vo Daraloyaz dag silsilalorinin conub-sorq yamaclarinda, 2700-
3575 m hiindiirliiklordo) bolgonin boyiik ¢aylar1 hesab edilir. Siibut edilmisdir ki, suyun axin
stirati (S<4 m/san) hor seydon avval dib orqanizmlorine mexaniki tosir gostorib onlarda axinda
yasamaq liclin miinasib bioloji-morfoloji alamatlorin yaranmasina sabab olmus, ekoloji-
morfoloji xiisusiyyatlorine gors forqli, lakin ndv torkibine zongin reofil heyvan qrupunu omolo
gotirmisdir [1, s. 70-73; 4, s. 192-199].

Caylarda makrobentik orqanizm qruplagmalarinin axinlar {izra paylanmasi qruntun
miixtalifliyindon, suyun hidroloji, termik vo oksigen rejimindon, onun ilboyu sorfindon vo
yaz-yay dovriindo tez-tez bas veron sel hadisolorindon asili olaraq keyfiyyot vo komiyyot
doyisikliklorino moruz qalir.

Odobiyyat icmal.. 1933-cii ildo SSRI EA Canubi Qafqaz filiali Azarbaycan s6basinin
Zoologiya bdlmasi vo Zoologiya Institutu torafindon bdlgayas toskil edilmis kompleks ekspe-
disiyanin naticalorini oks etdiron monbalords tobistin gdzal gusosi kimi daha ¢ox Sahbuz rayo-
nu orazisindo yerino yetirilon hidrobioloji todqiqat islori naticasindo ¢aylarin, o climlodon
Naxcivangayin, onun Kiikii¢ay, Sahbuzgay kimi qollarinin vo Batabat yaylas1 axar sututar-
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larinin qisman forqli hidrofaunaya, o ciimlodon tam formalasa bilmayon dib faunasina malik
oldugu gostorilmisdir [5, s. 353-379; 12, s. 55-64].

Sofiyev Z.P. Nax¢ivancayda xironomid siirfolorinin iistiinliiyii ilo 48 név makrobentik
organizm agkar etmisdir. Todqiqatgr siiratli su axini ilo slagodar olaraq dib faunasinin bélgonin
bu vo digor ¢aylarinda zoif inkisaf etdiyini xtisusi vurgulamigdir [11, s. 5-20]. Kegon osrin
90-c1 illorindo aparilmis hidrobioloji tadqiqat islori naticosindo homin ¢ay sistemindo 22 nov
zooplankton, 58 nov makrobentik organizm vo 15 ndév baliq askar edilmis, Naxc¢ivancayin
orta vo asag axinlarinin hidrofaunasinda xironomid siirfalorinin (11 név) vo Cyprinidae to-
silosina monsub olan baliq névlorinin (13 név) zonginliyi geyd olunmusdur [2, s. 244-254].

AMEA Naxcivan Bélmaesi Bioresurslar Institutunun smokdaslar1 torofinden Naxcivanca-
yin H.Oliyev su anbarinin bondindon baglayaraq monsobinodok olan hissasinin vo onun sag
golu olan Canonbor ¢esmosinin makrozoobentosu dyronilmis, dib faunasinda 15 sistematik
grupa monsub olan 86 nov vo formanin yayildigr miioyyon edilmisdir [3, s. 192-199].

Isin magsadi. Nax¢ivangayn orta vo yuxari axinlarinda dib faunasinin keyfiyyat vo
komiyyat gostoricilorini, onun struktur qurulusunu, osas biosenozlarini vo sistematik qruplarini
Oyronmokdon ibarat olmusdur. Ekosistemin bu hissolorindo makrozoobentosun nov torkibinin
formalagmasina, onun tosorriifat ohomiyyatli sistematik qruplarinin inkisafina doyisilon vo
nisbi dovri sabitliyi ilo forglonon abiotik miihit amillorinin tosirinin qiymatlondirilmasi todqiqat
1sinin asas vozifalarindon birini toskil etmisdir.

Isin materiali vo metodu. Col ekspedisiyalar1 zamani Nax¢ivangayin, onun qollarinin
vo hovzado yerloson bulaglarin miixtalif biotoplarindan hidrobioloji tor vo tutum sahosi 0,01
m? olan tokmillagdirilmis metal boru (d = 11 sm) vasitasi ils toplanilmis makrozoobentos nii-
munolori todqgigat materiali olmusdur. Niimunalorin toplanilmasi vo ilkin islonilmasi hidro-
bioloji todqgigatlarda timumi gobul olunmus metodlar vo vasitolorlo yerino yetirilmisdir.
Yerindo tomizlonmis heyvanat qaligi germetik plastmas qablarda 4%-1i formalin mohlulunda
fikso edilmis, laboratoriyada axar su altinda yuyulub tomizlondikdon sonra onlarin nov torkibi,
say1 vo biokiitlosi miioyyon olunmusdur. Makrobentik orqanizmlorin mokanca paylanmasi
ganunauygunlugunu askar etmok iigiin axinin siirati, suyun dorinliyi, soffafligi, temperaturu,
onun fasillor lizro sorfi vo qruntun (biotopun) xarakteri qeyd edilmisdir. Novlorin toyinindo
miivafiq toyinedici kitablardan vo internet monbolorindon istifado olunmusdur. Komiyyot
gostariciloring vo rastgalma tezliyine (P = m/n«100%; burada: m — ndviin tapildig1 niimuno-
lorin; n — biosenozu ohato edon niimunalorin iimumi sayidir) gors ¢aylarda makrozoobentosun
torkibino daxil olan ayri-ayri1 névlorin dominantliq dorocosi hesablanmisdir [7, s. 3-45; 8, s.
33-35;9,s.22-350; 10, s. 15-455; 13; 14].

Alinmis naticalorin miizakirasi. Nax¢ivancayin H.Oliyev su anbariadok olan orta vo
yuxart axinlart Sahbuz (s. en. 39°29 - sorq uz. 45°40’) rayonu arazisinda formalagir. Orazinin
cay sobokasi nisbaton yaxsi inkisaf etmisdir. Kiikiicay, Sahbuzgay, Salvartigcay vo Badamlicay
onun osas qollaridir. 147 irili-xirdali su axar1 Nax¢ivangayin iimumi su aximinin formalag-
masinda xiisusi ¢akisi ilo forglonir. Orazids su anbari (su tutumu — 100 min. m?), Qanligdl
(850 min m?®) vo Batabat gollori (imumi tutumu — 3,6 mln. m?) yerlosmisdir. Nax¢ivancay
hovzasinds yerlosmis yasayls montogolori sakinlorinin igmoli suya vo kond tosorriifat saho-
larinin suvarma suyuna olan tolobati asason Sahbuz rayonunda yerlogon durgun vo axar
sututarlarda formalagan ehtiyat hesabina 6donilir [5, s. 221-258; 6, s. 9-14].

Aparilmis todqiqat islori naticosindo Sahbuz rayonunda Nax¢ivangayin orta vo yuxari
axinlarinda 98 név makrobentik dib orqanizmi agkar edilmisdir:
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Oligochaeta (4 n6v): Nais behningi Michaelsen, 1923; Nais bredcheri Michaelsen,
1899; Tubifex tubifex (Miiller, 1774); Eiseniella tetraedra Savigny, 1826;

Hirudinea (5 n6v): Glossiphonia complanata, (Linnaeus, 1758); Helobdella stagnalis
(Linnaeus, 1758); Haemopis sanquisuga (Linnaeus, 1758); Limnatis nilotica, Savygny, 1822;
Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758);

Mollusca: (6 n6v): Unio crassus Philipson, 1788; Radix peregra (O. F. Miiller, 1774);
Limnaea stagnalis (Linnaeus, 1758); Physella acuta (Draparnaud, 1801); Gyraulus (Gyraulus)
albus (O. F. Miiller, 1774); Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758);

Ostracoda (2 n6v): Candona neqlecta Sars, 1887; Ilyocypris divisa Klie, 1926;

Eumalacostraca (2 név): Gammarus lacustris (Sars, 1863); Gammarus matienus
Derjavin, 1938;

Hydrocarina (4 n6v): Eylais hamata, Koenike, 1897; Hydrachna (Rhabdohydrachna)
geographica (Rhabdoh.) O.F.Miiller. 1776; Hydrachna sp.,; Piona (Tetrapiona) variabilis
(Koch, 1836)";

Ephemeroptera (12 nov): Ephemera vulgare (Linnaeus, 1758); Potamanthus luteus
(Linnaeus, 1767); Siphlonurus lacustris (Eaton, 1870); Baetis rhodani (Pictet, 1843); Acent-
ralla lapponica Bengtsson, 1912; Centroptilum luteolum (Miiller, 1776): Cloeon dipterum (Lin-
naeus, 1761); Cloeon simile Eaton, 1870; Ecduonurus flavimanus Klapalek, 1905; Ecduonurus
venosus (Fabricius, 1775); Hertagenia sulfurea (Miiller, 1776); Caenis macrura Stephens, 1835

Odonata (8 nov): Ischnura eleqans (Vander Linden, 1823); Gomphus vulgatissimus
Linnaeus, 1758; Ophigomphus cecilia (Foureroy, 1785); Aeschna cyanea (Miiller, 1764);
Aeschna juncea (Linnaeus, 1758); Anax imperator Leach, 1815; Somatochlora metallica Van
der Linden, 1825; Libellula depressa Linnaeus, 1758;

Plecoptera (1 nov): Nemoura cinerea (Retzius, 1783);

Hemiptera (3 nov): Sigara (Subsiqara) falleni (Fieber, 1847); Nepa cinerea Linnaeus,
1758; Ranatra (Ranatra) linearis (Linnaeus, 1758);

Coleoptera (10 nov): Brychius elevatus (Panzer, 1794); Haliplus (Liaphlus) flavicollis
Sturm, 1834; Agabus (Gaurodytes) bipustulatus (Linn, 1767); Platambus maculatus (Linnaeus,
1758); Ochthebius bellieri Kuwert, 1887); Hydroporus planus (Fabricius, 1781); Berosus
lirudus (Linnaeus, 1761); Limnius volckmari (Panzer, 1793); Graphhelmis pallidipes Carter,
1926; Riolus sp.

Trichoptera (15 n6v): Hydropsyche ornatula McLachlan, 1878; Hydropsyche pel-
lucidula (Curtis 1834); Phylopotamus montanus (Donovan, 1813); Rhyacophyla nubila
Zetterstedt, 1840; Aqapetus fuscipes Curtis, 1834; Molanna anguslata Curtis, 1834; Lep-
tocerus tineiformis Curtis, 1834; Limnephilus bipunctatus Curtis, 1834; Limnephilus xantho-
des McLachlan 1875; Micropterna sequas McLachlan 1875; Potamophylax rotundipennis
(Brauer, 1857); Potamophylax cingulatus (Stephens, 1837); Anabolia nervosa Curtis, 1834;
Anabolia sorar McLachlan 1875; Brachycentrus subnubilis Curtis, 1834;

Diptera (4 nov): Tipula (Vestiplex) scripta Meigen, 1830; Oxycera sp.; Tabanus bovinus
Linnaeus, 1758; Psychoda sp.;

Ceratopogonidae (2 n6v): Culicoides nubeculosus Meigen, 830; Leptoconops sp.;

Simulidae (6 n6v): Eusimulium znoikoi Rubtsov, 1940; Metacnerhia nigra Rubtsov,
1940; Odagmia varieqata (Meigen, 1818); Prosimulium (Pros.) rachiliense Djafarov, 1954;
Simulium kurense Rubtsov et Djafarov, 1951; Simulium kurense schachbusicum Djafarov, 1951,

Chironomidae (16 nov): Ablabesmyia monilis (Linnaeus, 1758); Thienemannimiya len-
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tiginosa (Fries, 1823); Procladius choreus (Meigen, 1804); Cryoptochironomus macropodus
Lyachov, 1941; Parachironomus pararostratus Harnisch, 1923; Cladotanytarsus mancus
(Walker, 1856); Tanytarsus greqarius Kiefter, 1909; Cricotopus biformis Edwards, 1929;
Eukiefferiella oxiana Pankratova, 1950; Eukiefferiella thernovskyii Pankratova, 1950; Eu-
kiefferiella sellata Pankratova, 1950; Orthocladius rivulorum Kieffer, 1909; Orthocladius
thienemanni Kieffer, 1909; Diamesa insignipes Kieffer, 1908; Diamesa nivalis Pankratova,
1950; Syndiamesa monstrata Pankratova, 1950.

Tohlillor gdstordi ki, Naxc¢ivangay hovzosindo makrozoobentos 16 sistematik qrupda
birlogsmis 84 cinso monsub olan 98 ndvlo tomsil olunmusdur. Bugumayaqlilar (4rthropoda)
tipi 13 sistematik qrupa mansub olan 73 névle (imumi ndv saymin 75,5%-1) tstlinliik togkil
etmisdir. 25 nov makrobentik canli miitloq su orqanizmidir. Piona (Tetrapiona) variabilis
(Koch, 1836) muxtar respublika faunasi {i¢iin ilk dofo gostorilmisdir. Faunada Glossiphonia
complanata, Limnaea stagnalis, Gammarus lacustris, Ephemera vulgare, Cloeon dipterum,
Aeschna juncea, Sigara (Subsiqara) falleni, Haliplus (Liaphlus) flavicollis, Limnius volckmari,
Hydropsyche pellucidula, Rhyacophyla nubila, Molanna anguslata, Odagmia varieqata,
Simulium kurense, Cricotopus biformis, Eukiefferiella oxiana vo Eukiefferiella sellata ndv-
lorinin rastgolma tezliyino (P>50%) vo sayina goro iistiinliiyli miioyyon edilmigdir.

Nax¢ivangayin orta vo yuxari axinlarinin dib faunasinda makrobentik orqanizm névlori-
nin asas sistematik qruplarina gora %-1o paylanmasi agagidaki diaqramda 6z oksini tapmigdir.

Mollusca
6%

Basqalan
26%

N
Trichoptera
15%

Sakil 1. Nax¢ivangayin orta vo yuxari axinlarinda makrozoobentosun osas
sistematik qruplarinin %-1o nisbati.

Qeyd: Basqalarina Oligochaeta, Hirudinea, Ostracoda, Eumalacostraca, Hydrocarina Plecoptera,
Hemiptera, Diptera vo Ceratopogonidae qruplart daxildir.

Cay sisteminin orta vo yuxar1 hissolorinda litoreofil biosenozlarin miitloq tistiinliiyti
askar edildi. Nax¢ivangayin yuxari axininda vo onun qollarinda bitki ortiiklii, nisboton sakit
axarl hissolordo zongin névmiixtolifliyi, fordlorinin say1 vo biokiitlosi ilo forglonaon fitoreofil
bentosenozlar formalasmisdir. Asag1 vo orta temperatura yliksok dayaniqh evriterm Giindo-
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color (Ephemeroptera) va Bulaqgilar (Trichoptera) faunasi yuxari qursaq axar sututarlarinda
biitiin fasillords ndvmiixtalifliyi ilo forqlonmisdir. Dastalorin oksor niimayondalori tomiz
oligosaprob va - mezosaprob su miihitlorindo yasamaga iistiinliik verirlor.

Diaqramdan goriindiiyii kimi, Nax¢ivangay ekosisteminin Sahbuz rayonu hissasinin dib
faunasinda névlorinin sayina goro Ephemeroptera, Trichoptera, Coleoptera vo Chironomidae
sistematik qruplar1 forqlonmislor.

Cayin dib faunas1 yaz-yay aylarinda bag veran sel hadisslorinden sonra miisyyon zaman
miiddatindos xeyli kasadlasir; suyun giiclii axini1 ali xor¢onglorin, bulaqgei, giindacos, iynaco vo
ikiganadl siirfolorinin substratdan qoparilmasina vo axin boyu asagi yerdoyismosino sobob
olur.

Makrozoobentosun orta illik ekoloji gostoricilori agagidaki codvolds verilmisdir (codval).

Cadval
Nax¢ivancayin orta vd yuxari axinlarinda makrozoobentosun miqdar
gostaricilori S-novlorin say1; N-ford/m?*; B-q/m?

Sisternatik . : Miqgdar EOSth'l(‘.llal': —
qruplar : Orta axm : Yuxar axin

S N B S N B
Oligochaeta 2 5 0,013 4 2 0,010
Hirudinea 1 2 0.006 4 5 0.024
Mollusca 2 2 0.010 5 5 0,014
Eumalacostraca 2 6 0.020 2 36 0,146
Ephemeroptera 8 22 0,048 10 42 0,140
Odonata 4 4 0,021 i 3 0,018
Plecoptera 0 - - 1 1 0,006
Coleoptera 5 5 0,023 8 7 0,024
Trichoptera 11 15 0.040 14 25 0,102
Simulidae 4 26 0,082 6 56 0,095
Chironomidae 9 6 0,014 15 10 0,030
Basqa qruplar 3 3 0.022 12 18 0,078
Comi 2 94 0.299 88 205 0,687

Qeyd: Basqalarina Hirudinea, Ostracoda, Hydrocarina, Hemiptera, Diptera vo Ceratopogonidae qruplari
daxildir.

Goriindiiyl kimi, ¢ayin yuxari axininda formalagsmis makrobentik fauna 88 (iimumi
sayin 98%-1 qodor) ndvls daha zongindir. Bu, baslica olaraq bircinsli — dasli biotopdan ibarat
olan orta axindan farqli olaraq ¢aym homin hissasinda alverisli biotoplarin va mikrobiotoplarin
miixtolifliyi, nisbi sabit bitki ortiiyii hesabina olmusdur. Vahid yasayis sahasino diigon ford
sayima vo biokiitlosino goro yuxar1 axinin makrozoobentosu 2 dofodon ¢ox orta axinin fau-
nasindan ustiindiir. Ekoloji gostoricilorinds oxsar forqlilik Eumalacostraca, Ephemeroptera,
Trichoptera, Simulidae vo Chironomidae kimi asas sistematik qruplarda da 6zilinii gdstormisdir.

Naticalor. Sahbuz rayonu orazisindo Nax¢ivangay hdvzosinin makrozoobentosu 16
sistematik qrupda birlogsmis 84 cins vo 98 novlo tomsil olunmusdur. Bugumayagqlilar (Arth-
ropoda) tipi 13 sistematik qrupa monsub olan 73 novlo tistiinliik toskil etmisdir. 25 név mak-
robentik orqanizm miitloq su canlisidir. Faunada Glossiphonia complanata, Limnaea stagnalis,
Gammarus lacustris, Ephemera vulgare, Cloeon dipterum, Aeschna juncea, Sigara (Sub-
siqara) falleni, Haliplus (Liaphlus) flavicollis, Limnius volckmari, Hydropsyche pellucidula,
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Rhyacophyla nubila, Molanna anguslata, Odagmia varieqata, Simulium kurense, Cricotopus
biformis, Eukiefferiella oxiana vo Eukiefferiella sellata ndvlorinin rastgolmo tezliyino
(P>50%) vo sayina gora lstlinlilyii miisyyan edilmisdir. Piona (Tetrapiona) variabilis (Koch,
1836) muxtar respublika faunasi tigiin ilk dofo gostorilmisdir.
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MACROZOOBENTHOS OF THE MIDDLE AND UPPER CURRENTS
OF THE NAKHCHIVAN RIVER

The species composition, environmental indicators, and the main systematic groups of
the bottom fauna of the middle and upper currents of the Nakhchivan river in the Shachbuz
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district’s territory were studied. We have found that 98 species and 84 genera belonging to 16
systematic groups represented macrozoobenthos of the Nakhchivan river basin. With 73
rheophilic species from 13 systematic groups, the Arthropoda type prevails. 25 macrobenthic
species are aquatic organisms. By the number of species in the bottom fauna of the ecosystem
within the Shakhbuz district, systematic groups — Ephemeroptera, Trichoptera, Coleoptera,
and Chironomidae were especially distinguished. By the number of individuals and biomass
per unit area of macrozoobenthos, the upper current of the river is more than two times larger
than the average. A number of individuals and biomass were formed in the upper current of
the Nakhchivan river and its tributaries phytoreophilic benthocenoses with rich species di-
versity. Piona (Tetrapiona) variabilis (Koch, 1836) has been first identified for the fauna of
the Nakhchivan Autonomous Republic.

Keywords: drinking water, organic pollution, Zangezur and Daralyaz mountain ranges, Piona (Tet-
rapiona) variabilis.

Axn¢ baiipamos

MAKPO30OBEHTOC CPEJHETO U BEPXHET O
TEYEHUU PEKU HAXUBIBAHUAM

W3yueHsbl BUJIOBOI COCTAB, SKOJIOTHYECKHE TTOKA3aTeNId U OCHOBHBIE CHCTEMATHUECKHE
IpYMIBl TOHHOM (payHbI CPEHETO M BEpXHEro TeueHui pekn HaxubiBaHuail Ha TEppUTOPUN
[Tax0y3ckoro paitoHa. O6Hapyx)eHO, 4TO MaKpo30o0eHToc Oaccelina pekn HaxubiBaHuait
npenacrasieH 98 Bugamu u 84 ponamu, npuHaANIeKaUMu 16 cucremarnyeckum rpymmnam. C
73 peodmibHBIMU BUIAMU U3 13 cucTeMaTHuecKuX IpyI MpeodiaaiaeT T YWICHHCTOHOTHE
(Arthropoda). 25 MakpoOESHTUYECKUX BUIOB — aOCONMIOTHBIE BOJHBIC OpTaHu3MEbl. [1o komm-
YeCTBY BUJIOB B JJOHHOM (hayHe sKocucTeMbl B pezenax [laxOy3ckoro paiiona 0co6o Bblje-
JSUTUCH CHCTEMaTHuecKue rpynnsl Ephemeroptera, Trichoptera, Coleoptera u Chironomidae.
[To komu4ecTBy 0cobeit u GnomMacchl Ha eIUHUITY TUTOIIAId MAKPO300OEHTOC BEPXHETO Teue-
HUS peku OoJiee ueM B 2 pasa Oonblile, 4eM B cpefiHeM. B BepxoBbsax pekn HaxubiBaHuas u
€ro MpHUTOKax c(HhOpMUPOBATUCH PUTOPEOPUILHBIE OEHTOIICHO3bI ¢ OOTaThIM BUOBBIM pa3-
HOOOpasueM, KOTM4eCcTBOM oco0eit u brnomaccoit. Piona (Tetrapiona) variabilis (Koch, 1836)
BIIEpBbIC yKa3aH it (haynsl HaxusiBanckoit ABToHOMHO# PecryOnuku.

KuroueBsle ciloBa: numvesasn 600a, opeanuveckoe 3azpasnenue, 3anzesypekue u Jlapanazescxue 2optule
xpebmul, Piona (Tetrapiona) variabilis.

(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  03.03.2020
Son variant 05.06.2020
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UOT 595.797
MAHIR MOHORROMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ ASTATINAE
(APOIDEA: CRABRONIDAE) YARIMFOSILOSININ ARILARI

Mogqalada Astatinae yarimfasilasino mansub novlorin diinyada, homginin Azarbaycanla qonsu olan
olkalordon Rusivada, Iranda, Tiirkiyads qeyd olunmasi haqqinda adabiyyat va internet manbalarina asason
malumatlar verilir. Tadqiqat isi ayri-ayri illordo muxtar respublikanin miixtalif arazilarindan toplanilmis, Rusiya
Elmlor Akademiyasimin Uzaq Sorq Bolmasi Biomiixtaliflik Elmi Markazinin, AMEA Zoologiva Institutunun,
AMEA Nax¢ivan Bolmasi Bioresurslar Institutunun kolleksiya fondunda saxlanilan materiallarin asasinda yerina
vetirilmisdir. 2018-2019-cu tadgiqat illarinda muxtar respublikanin bir sira arazilorinda Astatinae yarimfasi-
lasinin 2 cinsa monsub 8 nov va 2 yarimnoviiniin yayildigi askar edilmigdir. Noviarin toplanildigi arazilorin koor-
dinatlari va yiiksakliklori geyd olunmusdur. Homginin névlarin diinyada yayilmasi, tapildigu yiiksaklik zonalar
va landsaftlar miiayyan edilmis, siidloyankimilor fosilosino mansub bitkilarin ¢i¢aklori tizorinds daha ¢ox rast
galinmasi miisahida edilmisdir. Astata miegii Dufour, 1861 va Astata minor Kohl, 1885 digar névlara nisbaton
aksar landsaft tiplorinda rast galinan ¢oxsayli novlar olmusdur.

Acar sozlor: Nax¢ivan, diizanlik, dagliq, landsaft, kserofit, Astata.

Giris. Diinyada Astatinae yarimfasilosinin 4 cinsi (Astata Latreille, 1796; Diploplectron
W.Fox, 1893; Dryudella Spinola, 1843; Uniplectron F.Parker, 1966) 161-don artiq novii mo-
lumdur [5]. Rusiyada yarimfasilonin 3 cinso monsub 20 névii [1, s. 218-219], Tiirkiyads yarim-
fasilonin 2 cinso monsub 11 ndvii [6, s. 1-51], Iranda isa 2 cinso moensub 10 névii geyd
edilmigdir [2, s. 1-30].

Azarbaycanin Astatinae yarimfosilosinin arilart hazirki dovra qodar ¢ox zaif dyre-
nilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Crabronidae-lorinin faunistik siyahisinda bu
yarimfasilonin 10 ndvii gosterilmisdir ki, bunlardan da Astata kashmirensis Nurse, 1909 novii
1927-ci ildo Qussakovskiy torafindon Goncadon toplanilmis niimunonin toyini zamani Astata
rufipes kimi qeyd edilmisdir [3, s. 265-296]. Qalan novlor Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
miixtolif orazilorindon toplanilmis niimunslor osasinda verilmisdir [4, s. 1-24].

Material va metodika. Todqiqat isi 2018-2019-cu illords muxtar respublikanin bir sira
orazilorindon toplanilmis niimunalorin asasinda yerino yetirilmisdir. Asagida niimunolor
toplanilmig orazilorin koordinatlar1 verilmisdir.

Babok: Sirab, 39°18'N 45°31'E, 1090 m.; Sirab, 39°18'N 45°32'E, 1250 m.; Qahab,
39°15'N 45°31'E, 1045 m.; Payiz, 39°26'N 45°22'E, 1225 m.

Culfa: Daridag, 38°59'N 45°40'E, 900 m.; Diza, 39°01'N 45°45'E, 880 m.; Dizs,
39°03'N 45°45'E, 965 m.; Qazanci, 39°13'N 45°41'E, 1300 m.; Teyvaz, 39°15'N 45°46'E,
1645 m.; Boyohmod, 39°15'N 45°52'E, 2180 m.

Sahbuz: Badamli, 39°25'N 45°31'E, 1290 m.; Kolani, 39°28'N 45°43'E, 1300 m.; Kiiliis,
39°21'N 45°37'E, 1395 m.; Zarnatiin, 39°31'N 45°46'E, 1550 m.; Sahbuz ., 39°23'N 45°32'E,
1160 m.; Sahbuzkond, 39°23'N 45°32'E, 1140 m.; Big¢onok, 39°31'N 45°46'E, 2000 m.;
Batabat, 39°31N' 45°47'E, 2100 m; Kegili, 39°22'N 45°43'E, 1800 m.; Kegili, 39°20'N
45°45'E, 2300 m.; Qiz1l Qislag, 39°28'N 45°35'E, 1460 m.

Kongorli: Qarabaglar, 39°25'N 45°13'E, 1270 m.; Calxangala, 39°25'N 45°15'E, 1445 m.

Sorur: Axura, 39°33'N 45°13'E, 1640 m.
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Ordubad: Agdars, 39°06'N 45°54'E, 2000 m.

Muxtar respublikanin 6 rayonunun 22 kondinin 25 noqtesindon 130 niimuna toplanil-
migdir. Niimunalorin toyini Rusiya Elmlor Akademiyasinin Uzaq Sorq Bolmosi Biomiixtaliflik
Elmi Morkozinin Entomologiya laboratoriyasinda, AMEA Zoologiya Institutunun Quru
onurgasizlari laboratoriyasinda, AMEA Naxg¢ivan Bélmosi Bioresurslar Institutunun Zooloji
todgigatlar soboasindo aparilmisdir. Novlorin tosnifati Pulavskiys [5], diinyada yayilmast iso
Antropov va basqalarma gora verilmisdir [1, s. 218-219].

Allnmis naticolorin miizakirasi. Todqiqat illorinde muxtar respublikanin bir sira
orazilorinde Astatinae yarimfasilosinin 2 cinsa mansub 8 ndv vo 2 yarimndviiniin yayildigi
askar edilmisdir. Novlorin toplanildigi orazilorin koordinatlar1 vo yliksokliklori geyd olunmus-
dur. Homginin ndvlarin diinyada yayilmasi, tapildig: yiiksoklik zonalar1 vo landsaftlar miioy-
yon edilmis, hansi bitkilorin ¢igoklori iizorindo daha ¢ox rast golinmasinin miisahidasi
aparimigdir.

Fasila: Crabronidae

Yarimfasila: Astatinae

Cins: Astata Latreille, 1796

Astata affinis jerichoensis Pulawski, 1957

Material: Babok, Sirab, 1250 m., 12.06.2019, 1J'; Babok, Qahab, 1045 m., 12.06.2019,
19; Culfa, Daridag, 900 m., 16-20.06.2019, 59, 37; Sahbuz, Kiiliis, 1395 m, 19.06.2019, 1J
(M.M. Moharromov, A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin, X.9.9liyev).

Diinyada yayilmasi: Israil, Suriya, Azorbaycan.

Qeyd: Diizonlik vo algaq dagliq yarimsohra, orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda
tapilmisdir. Yol konarlarinda asason siidloyon bitkisinin ¢igoklori iizorinds rast goalinir.

Astata apostata Mercet, 1910

Material: Sahbuz, Zornoatiin, 1550 m., 24-25.07.2018, 1J; Sahbuz, Sahbuzs., 1160 m.,
30.07.2018, 1J; Babok, Sirab, 1090 m., 10.06.2019, 19; Sahbuz, Badaml, 1290 m.,
19.06.2019, 19 (M.M. Moharramov, A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin, X.0.0liyev).

Diinyada yayillmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Tiirkiys, Azorbaycan, iran, Qa-
zaxistan.

Qeyd: Alcaq dagliq vo orta dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit comon-kolluq
landsaftlarinda tapilmigdir. Daha ¢ox efemer bitkilorin ¢igoklori izorindo rast golinir.

Astata boops (Schrank, 1781)

Material: Sahbuz, Bigonak, 2000 m., 23-24.07.2018, 1J'; Sahbuz, Kolani, 1300 m.,
24.07.2018, 13; Sahbuz, Batabat, 2100 m., 24.07.2018, 39, 57; Culfa, Boyohmad, 2180 m.,
27.07.2018, 13'; Babak, Sirab, 1250 m., 10.06.2019, 1J; Culfa, Teyvaz, 1645 m., 15.06.2018,
19Q; Culfa, Daridag, 900 m., 20.06.2019, 22 (M.M.Mboharromov, A.B.Bayramov, M.Y.Pro-
salikin, X.9.0liyev).

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiyo, Israil, Yo-
mon, Oman, iraq, Iran, ©fqanistan, Tiirkmonistan, Tacikistan, Ozbakistan, Qazaxistan, Mon-
golustan, Cin, Koreya yarimadasi, Hindistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, alcaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-meso, dag-
kserofit gomon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir. Yabani yerkokiiniin vo stidloyonin ¢igoklori
tizorindo daha ¢ox rast galinir.

Astata costae A. Costa, 1867

Material: Sahbuz, Kegili, 2300 m., 21.07.2018, 19; Culfa, Qazangi, 1300 m., 26—
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27.07.2018, 19; Babok, Sirab, 1250 m., 10.06.2019, 1J; Babak, Payiz, 1225 m., 11.06.2019,
14; Kongorli, Qarabaglar, 1270 m., 13.06.2019, 19; Sahbuz, Zornatiin, 1550 m., 14.06.2018,
243'; Culfa, Teyvaz, 1645 m, 15.06.2019, 19; Culfa, Diza, 965 m., 20.06.2019, 1 (M.M.Mo-
harromov, A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin, X.O.0liyev).

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiys, Iran, Tiirk-
monistan, Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, alcaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit comon-
kollug, yiiksok dagliq dag-coman vo gomon-bozqir landsaftlarinda tapilmisdir. Uzarlik, yulgun
vo stidloyan bitkilarinin ¢igoklori tizorindo daha ¢ox rast golinir.

Astata graeca de Beaumont, 1965

Material: Sahbuz, Batabat, 2100 m., 24.07.2018, 19; Sahbuz, Zornatiin, 1550 m,
18.06.2019, 1J; Culfa, Teyvaz, 1645 m, 15.06.2019, 14; Sahbuz, Kegili, 1800 m., 19.06.2019,
19Q; Sahbuz, Qizil Qislag, 1460 m., 19.06.2019, 13; Sahbuz, Badamli, 1290 m., 19.06.2019,
19 (M.M.Msharromov, A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin, X.©.Oliyev).

Diinyada yayilmasi: Yunanistan, italiya, Fransa, Tiirkiys, Azorbaycan, Iran, Israil,
Birlogmis Orob Omirliklori.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-meso vo dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda
tapilmisdir. Stidloyon cinsino monsub névlarin ¢igoklori {izorindon entomoloji torla vo Merike
talalari ilo tutulmusdur.

Astata jucunda Pulawski, 1959

Material: Babok, Qahab, 1045 m., 12.06.2019, 19; Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m.,
14.06.2019, 13" (M.M.Moharramov, A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin, X.0.Oliyev).

Diinyada yayillmasi: Avropa, Rusiya, Tiirkiyo, Azorbaycan, Iran.

Qeyd: Algaq dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Astata kashmirensis Nurse, 1909

Astata rufipes Gussakovskij, 1927: 289 (Yelizavetpol [=Gonca]).

Material: Babok, Sirab, 1090 m., 10.06.2019, 37'; Babak, Sirab, 1250 m., 10.06.2019,
1J4; Sarur, Axura, 13.06.2019, 13'; Sahbuz, Zornatiin, 1550 m., 18.06.2019, 53 (M.M.Mohar-
romov, A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin, X.0.0liyev).

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Tiirkiys, Azorbaycan, iran,
Tiirkmonistan, Ozbokistan, Qazaxistan, Cin, Hindistan.

Qeyd: Alcaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda
tapilmisdir. Siidloyon bitkisinin ¢igoklori tizorindo daha ¢ox rast golinir.

Astata miegii Dufour, 1861

Material: Sahbuz, Zornotiin, 1550 m., 24-25.07.2018, 19, 1J; Babok, Sirab, 1090 m.,
10.06.2019, 19Q; Babok, Sirab, 1250 m., 10-21.06.2019, 49, 13J'; Babok, Qahab, 1045 m.,
12.06.2019, 12, 23'; Sorur, Axura, 1640 m., 13.06.2019, 43'; Kongorli, Calxanqgala, 1445 m.,
13.06.2019, 39; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m., 14.06.2019, 33; Culfa, Qazangi, 1300 m.,
15.06.2019, 13; Culfa, Teyvaz, 1645 m., 15.06.2019, 13; Culfa, Daridag, 900 m., 20.06.2019,
19Q; Culfa, Dizo, 880 m., 20.06.2019, 13; Culfa, Diza, 965 m., 20.06.2019, 13" (M.M.Mo-
horromov, A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin, X.0O.Oliyev).

Diinyada yayillmasi: Avropa, Rusiya, Tiirkiyo, Azorbaycan, Iran, Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, alcaq dagliq yarimsohra vo dag-kserofit, orta dagliq dag-
kserofit, dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir. Efemer bitkilorin ¢igoklori
tizorindo daha ¢ox rast golinir.

Astata minor Kohl, 1885
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Material: Sahbuz, Kegili, 2300 m., 21.07.2018, 19; Sahbuz, Sahbuzkand, 1140 m.,
22-23.07.2018, 1J; Sahbuz, Batabat, 2100 m., 24.07.2018, 49, 53'; Sahbuz, Zarnatiin, 1550
m., 24-25.07.2018, 12; Sorur, Axura, 1640 m., 13.06.2019, 2'; Sahbuz, Sahbuzkond, 1140
m., 14.06.2019, 13; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m., 14-18.06.2019, 29, 47; Culfa, Teyvaz, 1645
m., 15.06.2019, 19, 2d'; Culfa, Daridag, 900 m, 20.06.2019, 13; Ordubad, Agdars, 2000 m.,
17.06.2019, 23" (M.M.Mohoarramov, A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin, X.O.Oliyev).

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Israil, Tiirkiyo, Azorbaycan, iran,
Tiirkmenistan, Ozbokistan, Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit, dag-
kserofit comon-kolluq, dag-meso, yiiksok dagliq dag-comon vo ¢gomon-bozqir landsaftlarinda
tapilmigdir. Stidloyonlorin va paxlalilarin ¢igoklorinin tizorinds tez-tez rast golinir.

Dryudella tricolor eurygnatha (Pulawski, 1967)

Material: Sahbuz, Batabat, 2100 m., 24.07.2018, 23; Babok, Sirab, 39°18’N 45°31’E,
1090 m, 10.06.2019, 19; Baboak, Sirab, 1250 m., 10.06.2019, 19; Babak, Sirab, 1250 m.,
21.06.2019, 13; Sahbuz, Zornotiin, 1550 m., 18.06.2019, 12, 13 (M.M.Mbohorromov,
A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin, X.9.9liyev).

Diinyada yayilmasi: Qarbi Avropa, Tiirkiyo, Azorbaycan, Iran, Qazaxistan.

Qeyd: Alcaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq, dag-meso
landsaftlarinda tapilmisdir.

Naticalar. 2018-2019-cu todqiqat illorindo muxtar respublikanin bir sira orazilorindo
Astatinae yarimfasilosinin 2 c¢insd monsub 8 nov vo 2 yarimndoviiniin yayildigi agkar edilmisdir.
Novlorin toplanildigi arazilorin koordinatlart vo yiiksokliklori geyd olunmusdur. Homginin
novlorin diinyada yayilmasi, tapildigi yiiksoklik zonalar1 vo landsaftlar miioyyon edilmis,
stidloyonkimilor fasilosine monsub bitkilorin ¢i¢oklori iizorindo daha ¢ox rast golinmaosi mii-
sahido edilmisdir. Astata miegii Dufour, 1861 vo Astata minor Kohl, 1885 digor ndvlors nis-
boton oksor landsaft tiplorinds rast golinon ¢oxsayli ndvlor olmusdur.

ODOBIYYAT

1. Antropov A.V., Astafurova Yu.V., Belokobylskij S.A., Byvaltsev A.M., Danilov Yu.N., Du-
bovikoff D.A., Fadeev K.I., Fateryga A.V., Kurzenko N.V,, Lelej A.S., Levchenko T.V.,
Loktionov V.M., Mokrousov M.V., Nemkov P.G., Proshchalykin M.Yu., Rosa P., Sidorov D.A.,
Sundukov Yu.N., Yusupov Z.M., Zaytseva L.A. Annotated catalogue of the Hymenoptera
of Russia. Volume I. Symphyta and Apocrita: Aculeata. Saint Petersburg, 2017, Supp.

No 6, 475 p.

2. Atbaei M., Fallahzadeh M. and Ljubomirov T. A contribution to the fauna of Crabronidae
(Hymenoptera, Apoidea) in South-Western Iran // Journal of Insect Biodiversity, 2015,

v. 3, No 11, p. 1-30.

3. Gussakovskij V.V. Les especes palearctiques du genre Astatus Latr. (Hymenoptera, Sphe
cidae) // Ezhegodnik Zoologicheskogo Muzeya Akademii Nauk SSSR, 1927, v. 28, p. 265-296.

4. Mokrousov M. V., Proshchalykin M.Yu., Aliyev Kh.A., Maharramov M.M. To the know
ledge of digger wasps (Hymenoptera: Crabronidae) of Nakhchivan Autonomous Republic
of Azerbaijan // Far Eastern Entomologist, 2019, No 394, p. 1-24.

5. Pulawski, W.J. Catalog of Sphecidae sensu lato. 2019. Availablae through:
https://www.calacademy.org/scientists/projects/catalog-of-sphecidae (Accessed 28 De-
cember 2019).

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



188 Mahir Maharramov

6. Yildirim E., Ljubomirov T., Ozbek H. and Yiiksel M. New data on Spheciformes fauna
(Hymenoptera: Ampulicidae, Sphecidae, Crabronidae) of Turkey // Journal of Insect Biodi-
versity, 2016, v. 4, No 3, p. 1-51.

AMEA Naxg¢wvan Bolmasi
E-mail: mahir_maherramov@mail.ru

Mahir Maharramov

DIGGER WASPS OF THE ASTATINAE SUBFAMILY (APOIDEA:
CRABRONIDAE) OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper on literature information and Internet data provides information on the registration
of Astatinae subfamily species in the world, as well as in countries neighboring with Azerbaijan —
Russia, Iran and Turkey. The research work was carried out on the basis of collected in some years
from different territories of the autonomous republic and stored in the collection funds of the Biodi-
versity Scientific Center of the Far Eastern Branch of the Russian Academy of Sciences, the Zoological
Institute of the National Academy of Sciences of Azerbaijan and the Institute of Bioresources of the
Nakhchivan Department materials. In 2018-2019, 8 species and two subspecies from two genera of
the Astatinae subfamily were found in some territories. The coordinates and the altitude of points of
finds of species are noted. The distribution of species in the world, the high-altitude zones and land-
scapes inhabited by them have been established, their abundant visits to plants of the Euphorbiaceae
family have been observed. Relative to other species, Astata miegii Dufour, 1861 and Astata minor
Kohl, 1885 are numerous species found in most landscape types.

Keywords: Nakhchivan, plain, mountainous, landscape, xerophyte, Astata.

Maxup MareppamoB

POIOIIUAE OCHI HOJICEMEMCTBA ASTATINAE (APOIDEA: CRABRONIDAE)
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

B crarbe Ha OCHOBE IUTEPAaTypHBIX HICTOYHUKOB M IAHHBIX HHTEPHETA MPUBOSITCS CBEACHHUS O
perucTpanuy BUIO0B [TOACEMENCTBA Astatinae B MUpe, a TAKXKe B COCETHUX ¢ A3epOaillikaHOM cTpaHax
— Poccun, Upane u Typuun. UccnenoBarensckas padoTa BEIIIOIHEHA HA OCHOBE MaTrepHalioB, COOpaH-
HBIX B OTJEJILHBIC TO/IBI C Pa3HbIX TEPPUTOPUN aBTOHOMHON PECITyONMKH U XPaHUBIIMXCS B KOJIJICK-
uroHHBIX Gonnax Hayunoro Llenrpa buopasnoodpasus JansueBoctounoro Otaenenus Poccuiickoit
Axanemun Hayk, 3oomoruueckoro Mucturyra HAH AszepOaiimkana u HaxusiBanckoro OtiencHus
UncturtyTta buopecypcos. B 2018-2019 rogax Ha HEKOTOPBIX TEPPUTOPHUAX OOHAPYKEHBI 8 BUAOB U
2 moaBua U3 2 pooB noacemeiictsa Astatinae. OTMe4eHbl KOOPAMHATHI U BHICOTHOCTD ITYHKTOB Ha-
XOJIOK BUJOB. YCTaHOBJICHBI PAcIpOCTpaHEHHE BUIOB B MUpE, OOMTaeMble IMU BBICOTHBIE 30HBI U
nanamadThl, HAOIIOAAIOCh OOMIIBHOE TIOCEIICHHE UMK PAaCTCHUN ceMeicTBa MOJIOYaHBIX. Astata
miegii Dufour, 1861 u Astata minor Kohl, 1885 — moBoJIEHO MHOTOYHUCIICHHBIC BUIBI TIO CPABHEHUIO
C IpyTUMH, BCTPEUAIOTCS B OONBIIMHCTBE JaH A THBIX THIIOB.

KiaroueBsle cnoBa: Haxuvieaw, pasHuna, 20pHblil, 1anowagm, kcepogummviii, Astata.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  23.04.2020
Son variant 11.05.2020
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UOT. 576.89;591.69
MIRVASIF SEYIiDOV
BRUSELLYOZUN ETiOLOGIiYASINDA GONOLORIN ROLU

Mbaqalada Naxgivan MR saraitinda brusellyozun etiologiyasinda ganalorin rolu tadqiq edilmisdir. Tod-
qiqatlarla ganalarin bakterioloji miiayinasi naticasinda iki brusellyoz kulturasi alda edilmigdir. Homin kultura-
larin biitiin xtisusiyyatlori brusellyoz kulturasiin xiisusiyyatlorino uygun olmusdur. Gonalorin imaginal fazasinda
voluxdurulmasi naticasinda, brusellyoz amilinin transovarial vo metamorfoz yollarla ke¢masi miiayyon olun-
mugdur. Brusellyozun heyvanlara gona digslomasi yolu ila kegmasi siibut olunmusdur.

Acar sozlor: parazit, brusellyoz, gana, yoluxma, Nax¢ivan.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda son illords nail olunan sosial iqtisadi inkisaf
region hoyatinin biitiin saholorindo miisahido olunmaqdadir. Bu baximdan muxtar respubli-
kada ohalinin yasayis soviyyasinin yiiksoldilmasing, insanlarin maddi rifah halinin yaxsilas-
dirtlmasina tasir edocak tadbirlorin hoyata kecirilmasina ciddi 6nom verilmokdadir.

Ohalinin arzaq mahsullarina olan tolobatinin 6denilmasi ildon-ilo ugurla davam etdirilir.
Son illorde bu sahads verilmis dovlst qorar vo gdstarislori Nax¢ivan MR-da shalinin orzaq
mohsullarina olan tolobatinin yerli mohsullar hesabina tomin olunmasina boyiik stimul ver-
misdir. Magsad muxtar respublikada shalinin heyvandarliq vo qusguluq moahsullarina olan
tolobatinin yerli mohsullar hesabina tomin edilmosidir. Hazirda bu proqramdan irali golon
vazifolorin ugurla yerina yetirilmasi {igiin hoyata kegirilon irimiqyash tadbirlor 6z bahrasini
vermakdadir. Lakin alde olunmus bu miiveffaqiyyatlora baxmayaraq bazi xastoliklor heyvan-
darligin igtisadiyyatina miisyyan doracads iqtisadi zarar vurur. Bels xostaliklordon biri da
iksod gonalori va onlarin kegirdiyi xastoliklor hesab olunur.

Moévzunun aktualligi. Molum oldugu kimi kond tasarriifati heyvanlar1 vo quslarin
bas sayinin, eloco do moahsuldarliginin artirilmasi aparilan baytarliq tadbirlorinin somaralili-
yindan, baytarliq nazaratinin giiclondirilmosindan, ayri-ayr1 xastaliklora qars1 xiisusi miibariza
todbirlorinin togkil olunmasindan asilidir.

Xastaliklorin tobii ocaqli olmasi haqqinda nazariyys halo 1938-ci illorde akademik
E.N.Pavlov torofindan irali siiriilmiigdiir. Bu nazariyyaye gora holo ¢cox qadim zamanlardan
insanlardan asili olmayaraq tobistds vohsi heyvanlar arasinda zoonoz xastoliklor mévcuddur.
Hansi ki, insanlar belo xastalik manbayina malik sahalordon hor hansi bir zoonoz xastoliya
yoluxa biler [1, s. 19-36; 8, s. 16-32].

Buna gora do 1954-cii ilds E.N.Pavlov landsaftlarin epidemiologiyasinin dyranilmasi-
nin, ayri-ayri landsaftlarda yayilma ehtimali olan xastaliklorin miisyyon olunmasinin xastalik-
lorin garsisinin alinmasinda vacibliyini geyd edirdi.

Hazirda diinya adobiyyatlarinda vohsi heyvanlar arasinda yoluxucu xastaliklorin mov-
cudlugu haqqinda ¢oxlu molumatlar vardir. Hans1 ki, bu xastoliklorin boyiik oksoriyyotino
kond tosorriifat1 heyvanlar1 da hossasliq gostarir. Kond tosorriifatt heyvanlarinin bels xosto-
liklarinag listerioz, brusellyoz, paratif, qarayara, tulyaremiya, quduzluq, dabaq va s. kimi ¢ox
sayda xostoliklor aid olunur ki, bu xastaliklor hom do miixtolif ndv vohsi heyvanlar arasinda

miigahido olunur. Vohsi heyvanlar belo xastalik toradicilorinin hom da tobistdo saxlanci hesab
olunurlar [2, s. 34-58; 3, s. 6].
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Kond tesarriifati heyvanlar ilo vohsi heyvanlar arasinda mdéveud olan six toamas va bu
heyvanlarda parazitlik edon ektoparazitlor transmissiv xastalik téradicilorinin hor iki qrupdan
olan heyvanlar arasinda dovr etmasino va elaco da bir sira xastaliklorin vahsi heyvanlardan
insanlara kegmosino sobab olur.

Miixtolif elmi manbalards iksod gonalarinin brusellyozun tobii saxlanci va kegiricisi
olmasi haqqinda malumatlar mévcuddur. Bu baximdan gonslarin vohsi heyvanlarla kond
tasarriifatt heyvanlari arasinda brusellyozun yayilmasinda bir alagalondirici olmasi diggatdon
yaymmamalidir [4, s. 48-56].

Bir sira yoluxucu xastoliklorin, o climlodan listerioz infeksiyasinin tobii ocaqliliq xii-
susiyyatinin dyranilmasinds N.Q.Olsufev va O.S.Yemelyanovun todgiqatlart avezolunmaz-
dir. Hansi ki, bu alimlorin tadqiqatlar1 asasinda listerioz toradicilorinin kulturasin1 gansoran
hasaratlardan vo kliniki saglam qaramalda parazitlik edon iksod gonolorindon ayirmaq miim-
kiin olmusdur [5, s. 2].

M.M.Halimbayovun apardigi tadqiqatlardan malum olub ki, tobii ocaqli xastaliklora
gora geyri-saglam tosorriifatlarda vaxti-vaxtinda gono aleyhino heyvanlar ¢imizdirilon zaman
gonolorin heyvanlara darasmasinin qarsisi alindigindan bir sira infeksion xostoliklorin bas
vermo ehtimalini koskin azaltmaq miimkiindiir [6, s. 27-74].

Brusellyoz infeksiyasinin epizootologiya va epidemiologiyasinda, elaca da yayilmasinda
miixtalif név kond tosorriifati heyvanlari arasinda xostolik dastyiciliginin shamiyyati boytikdiir.
Miixtolif tadqiqatgilarin elmi todgiqat islorindan belo molum olur ki, tasarriifatda brusellyoz
miisahids olunduqda ¢oxlu heyvanlar bu xastaliys yoluxsa da xastalik kliniki alamatsiz kec-
diyindon heyvanlar uzun miiddst brusella téradicilorini otraf miihito yayirlar.

Biitiin yuxarida geyd olunanlardan belo noaticoyo golmok olar ki, zoonoz xastaliklor
icarisinda brusellyoza garsit miibariza todbirlorinin hazirlanmasi vacib vo aktual problemlordon
hesab olunmalidir.

Buna goro do Naxg¢ivan MR soraitinds brusellyoz infeksiyasinin yayilmasi vo tobiatdo
saxlanlmasinda Ixodidae gonalarinin rolunu dyranilmasini qarsiya moqsad qoydug.

Material vo metodika. Todqiqat isi 2018-2019-cu illorde muxtar respublikanin Sarur,
Babok vo Kongorli rayonlarinda, Nax¢ivan Elmi Tadqiqat Baytarliq Stansiyasi vo Nax¢ivan
Dovlat Universitetinin Baytarliq tobaboti kafedrasinin miivafiq laboratoriyalarinda yerina
yetirildi. iksod gonalorinin brusellalarm saxlanci olmasini dyranmok iiciin biz bu rayonlarin
orazisinda kond tasarriifati heyvanlarinda parazitlik edon yetkin gono vo nimfalart miixtalif
cografi zonalardan, landsaflardan topladiq [7, s. 6-66].

Ganolorin toplanmasi il arzindas iki dofs; yaz aylar (aprel-may) vo payizda (sentyabr-
oktyabr) hoyata kecirildi. Toplanmis materiallar Nax¢ivan Dovlot Universitetinin baytarliq
tababaoti kafedrasinin vo Nax¢ivan Elmi Todqiqat Baytarliq Stansiyasinin laboratoriyalarinda
todqiq olunaraq cins vo ndv tarkiblori miioyyan edildi. Todgigat miiddstinds /xodidae ailosina
aid olan 10657 adod gona toplanmisdir.

Tadqgigatin miizakirasi. Gonolorin bozilori tam gan sormus, digorlori iso yenico gan
sormaga baslamis voziyyotdo olmusdur. Goriindiiyii kimi bu gonolor heyvanlara miixtolif vaxt-
larda darasdig {i¢iin onlarin alavo parazitlik etmosi vo gan sormasi li¢iin vaxt lazim golirdi.

Bakterioloji miiayino aparmaq moqsadi ilo hor tocriiba ticiin 20, 30, 40, 50 odad gono
ayrilaraq tizorlori tam sokildo sterillosdirildikdon sonra hovongdostodo borabor migdarda olan
fizioloji mohlulda ozilorok bircinsli emulsiya halina salindi. Alinmis emulsiyadan hor tocrii-
bads eyni miqdarda gotiiriiliib, 1%-1i gliikoza va 2%-1i gliserin olava edilmis ot-peptonlu-
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qaraciyarli agar va ot peptonlu bulyona okildi. Brusellalarin qida miihitlorinds inkisafi tigiin
onlar1 shats edon qaz miihitinin bdyiik shomiyyats malik olmasini nozars alaraq, tomiz kultura
olda etmak {igiin qida miihiti eksikatora yerlosdirilorkon orada oksigen azaldilaraq, karbon
qazt 10%-o gader artirildi. Eyni zamanda digor Qram miisbat mikroblarin inkisafini dayan-
dirmagq ti¢iin bark gida miihitine 1:100000 nisbatinds gensianviolet mahlulu slava edildi.
Okmo pH-1 6,8 olan gida miihitinds aparilaraq 37°C temperaturda termostata qoyuldu.

Bioloji miiayina magsadi ils avvalcadan aqqliitinasiya reaksiyasi ilo yoxlanilaraq saglam
olmasi miioyyon olunmus hind donuzunun qarin bosluguna gonolordon hazirlanmis emulsi-
yadan har 1,0 kq diri ¢akiys 0,5 ml hesabi ilo mohlul yeridildi.

Qida miihitlori tizorindo apardigimiz miisahidolorin 19 vo 22-ci giinii Hyalomma
anatolicum vo Dermacentor marginatus nov gonalarin emulsiyasindan brusellyoz kulturasinin
ayrildigint miisahids etdik. ©t-peptonlu-qaraciyarli agar qida miihitinds amals golon zorif
xirda qabariq, soffaf, ¢ohrayiya calar rongli yuvarlaq koloniyalar xarici goriiniisti vo kultural
xuisusiyyatlorino gore Br. melitensis-9 oxsayirdi.

Olds olunmus kultura ilo 6 bas hind donuzunda garindaxili yoluxdurma apardiq. Istor
kultura il9, istarsa da gono emulsiyast ilo bioloji sinaq maqgsadi ilo yoluxdurulmus hind donuz-
larindan 7-10 glindon sonra qan alinaraq, aqqliitinasiya reaksiyasi ilo 1:10, 1:20 va 1:40 durult-
mada yoxlanilarkon 4 bagda 1:10 vo 1:20 durultmada miisbot reaksiya alindi. Bu iso tocriiba
heyvanlariin yoluxmasinin gostaricisidir.

Cadval
Toplanmis ganalarin cins va nov tarkibi

Ne | Toplanmis gonalarin cins vo nov torkibi Say
1. Hyalomma anatolicum 4741
2 Hyalomma asiaticum 2305
3 Hyalomma detritum 216

4. Rhipicephalus bursa 1001
5 Rhipicephalus turanicus 193

6. Dermacentor marginatus 2012
7- Haemaphysalis punctata 189

Comi 10657

Bu sokilds brusellyozun epizootologiyasinda iksod gonoslorinin rolunu dyronorkon iki
gan soran gona ndviiniin brusellyozla tabii yoluxmus olmasini agkar etdik.

Yoluxmasi agkar olunmus gono ndvlori lizorindo apardigimiz tocriibalorlo transovarial
vo metamorfoz yolla xastalik téradicisinin bir nosildon basqa naslo Gtiiriilo bilmasini do
miiayyan etdik. Bu magsadls eksperimental yolla yoluxmus heyvanlarda imaqo morhalasinda
gansoran gonoalordon alinan yeni nasil tizorindo miisahidslor apardiq. Tocriibo Hyalomma ana-
tolicum vo Dermacentor marginatus nov gonoslori ilo aparildi. Hansi ki, bu novlorin tobii
yoluxmus olmas1 artiq torofimizdon miioyyan olunmusdur.

Tacriiba tiiin istifads olunacaq gonaloarin sterilliliyi yoluxdurmamisdan avval brusellyoz
infeksiyasina gora yoxlanildi. Yoxlama aparmaq ii¢lin saglam hind donuzunda stirfalor qida-
landirild1. Bu mogsadlo 10 bas hind donuzunda siirfo marhalasindos olan gonolor gidalandirildi.
Digor torofdon tacriibs heyvanlarinin garin bosluguna gons vo onun yumurtalarindan hazir-
lanmig emulsiya yeridildi.
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Tacriibonin naticasi AR ilo yoxlanilarkon moalum oldu ki, tocriibs heyvanlarinin heg biri
brusellyoza yoluxmamisdir, ¢iinki siirfaler brusellyoz infeksiyasina gora saglam olmusdur.

Laboratoriya soraitindo alinmais steril gono va siirfolorin 100 ododi parcadan hazirlanmis
torbada qidalanmasi {igiin hind donuzlarinin iizorine yerlasdirildi. Tocriiba heyvanlar1 eyni
zamanda brusellyozun tozs kulturasi ilo yoluxduruldu. Bu magsadls kultura emulsiyas: 1,5
ml olmagla har tocriibs heyvaninin vena daxilina yeridildi.

Brusellyozla xasto hind donuzlarinda qansoran gonaslorin bir hissasi yoluxma vaziyye-
tinin Oyranilmasi ti¢ilin tacriibads istifads olundu. Digar hissasi iso ehtiyat li¢iin saxlanilaraq
brusellalarin gons orqanizmasinda hans1 miiddstde yasaya bilmasini 6yronmok magsadi ilo
golacak tocriibalor liglin nozarato gotiiriildii. Bu masoloni aragdirmaq magsadi ilo gonalor li¢
grupa ayrildi. Birinci qrup gonolor termostatda 24°C-do, ikinci qrup otaq temperaturunda,
ticlincii qrup is9 4°C temperaturda saxlanilmaqla tocriibolor davam etdirildi.

Aparilan tocriibslorlo miioyyan olundu ki, brusellalar gonalarin badaninds 4°C-ds 20
aya, 24°C-dos 13 aya, otaq temperaturunda iso 17 aya qodor qalmaqla disi gonalor 6z inkisaflar
dovriindo transovarial olaraq bir inkisaf morholosindon bagqa inkisaf morholosino brusellalar
oOtiire bilir. Bu brusellalarin kond tasarriifat1 heyvanlarinin va insanlarin orqanizmasindan
konarda tobiotdo brusellalarin inkisafinin mévcudlulugunu gostorir.

Ganolorin dislomasi zamani brusellalarin heyvanlara 6tiirtilmasini dyronmok ii¢iin bir
neco formada tocriibo apardiq. Tocriibalori yena do Hyalomma anatolicum vo Dermacentor
marginatus névdan imaqo morhalasinda olan gonalar lizarinds apardiq. Tocriibs 20 bas hind
donuzunda yerina yetirildi.

ovvaleo 100-150 gono parcadan hazirlanmig torba igorisindo qan sormasi {i¢iin hind
donuzlarmin {izarina yerlosdirildi. Ganaler qan sormaga basladiqda har dovsana 1,5 ml bru-
sella kulturasinin agar emulsiyas1 vena daxiline yeridildi. Tam qan sormamig gonalor xosto
hind donuzlarindan ayrilib, gan sormasi ti¢lin saglam hind donuzlarina kdociiriildi. Yoluxmus
ganalorin digar bir hissasi isa 10 giin miiddatinds otaq temperaturunda saxlandiqdan sonra
qan sormast li¢iin saglam hind donuzlarina koctirtildi.

Yoluxmus gonalorin qan sordugu hind donuzlarinin 6 basinda seroloji miiayinalorin
naticosi miisbat natico verdi. Bir bag hind donuzunda balaatma qeyds alindi. Digor tocriibo
heyvanlarinda har hansi bir doyisiklik geyd olunmadi.

Digor bir morhoalods tocriibalorimizi 2 bag bir yasda olan iribuynuzlu heyvan {izorinds
davam etdirdik. Bels ki, bu heyvanlarin normal fizioloji vaziyyatlarini yoxlamagq ii¢iin li¢ giin
miiddatindo timumi kliniki iisullarla heyvanlart yoxladiq. Eyni zamanda heyvanlarin bru-
sellyoza gars1 saglam olmasini miisyyan etmak {i¢iin qan Roz-Benqal sinagi yoxlanildi.
Yoxlamanin naticalori hor iki bagda monfi olmusdur.

Novbati marhalada tacriibe heyvanlariin qulagina 80 adad tozs yoluxdurulmus imaqo
marhalasinds olan gonani qan sormasi ii¢lin yerlosdirdik. Bu gonalorin 72 adadi gan sordu.
Gonolorin qan sormaga baglamasindan 12 giin sonra yenidon qan niimunasi alaraq brusellyoza
g0ra seroloji miiayino etdiyimiz zaman 1:100 vo 1:200 durultmada miisbat natico verdi.

Aparilan tadgiqat isinin sonunda bels qonast alds olundu ki, brusellalar gonaslor vasitasi
ilo 6tiiriilo bildiyindon vo gonoslorin vohsi heyvanlarda da parazitlik etmosi nozoro alinarsa
brusellalarin tobistds yayilmasinin garsisinin alinmasi ii¢lin gonalarin aktivlesmaya basladigi
dovrdon deakarizasiya todbirlorinin aparilmasi taxira salinmamalidir. Otlaglarda, heyvandarliq
binalarinda daimi iksod gonalorino vo onlarin gidalandiricisi olan gomiricilora qarsit miibarizo
tadbirlori hayata kegirilmalidir.
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Noatica. Ganalorin bakterioloji miiayinasi naticosinds iki brusellyoz kulturasi aldo edil-
misdir. Homin kulturalarin biitiin xiisusiyystlori brusellyoz kulturasinin xiisusiyyatloring
uygundur.

Ganoalorin imaginal fazasinda yoluxdurulmasi naticasindo, brusellyoz amilinin transova-
rial vo metamorfoz yollarla kegmosi siibut olunmusdur.

Yoluxmus gonolorin badoninds brusellalarin saxlanma miiddoti miixtalif xarici miihit
soraitindo miioyyan edilmisdir.

Aparilan tocriibslorin naticosinds brusellyozun heyvanlara gonos dislomasi yolu ilo keg-
masi stibut olunmusdur.
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Mirvasif Seyidov
THE ROLE OF TICKS IN THE EPIZOOTOLOGY OF BRUCELLOSIS

The natural focal nature of the nature and spread of brucellosis infection has been little
studied. Therefore, we strive to study the role of flares in the spread of brucellosis. For this
purpose, 10657 ticks were collected from cattle, sheep, goats, horses and dogs belonging to
the Ixodidae family were collected on farms in the Sharur, Babek and Kengerly districts where
brusellosis was observed.

Bacterial study of ticks led to two cultures. All the features of these crops correspond
to the characteristics of the brucellosis culture. Transfusion of brucellosis factor through the
transovarian and metamorphic pathways as a result of infection in the imaginal phase of ticks
proved.
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Various environmental conditions have revealed the expiration date of brucella in the
body of the tick. As a result of these experiments, it turned out that animals can become in-
fected by a tick bite.

Keywords: parasite, brucella, Nakhichevan, infection, tic.
Mupsacu¢g Cennon

POJIb KJIEIEX B IIM300TOJIOT MM BPYIEJLIE3A

[TpupomHO-0uaroBbIil XapakTep U pacIpOCTPAHEHHOCTh OPYyLEIE3HOM HHPEKINH He-
JOCTAaTOYHO U3y4eHbl. [103TOMY MBI CTpEMHUMCS U3yYUTh POJIb KJIEUIeH B AIIM300TOIOTHH Opy-
nesiesa. J{is aToit nenu 6utn codbpansl 10657 ocobeit kierelt, mpuHaaIeKamx K CeMEHCTBY
Ixodidae, na oBuax, ko3ax, jomaiax u codbakax B Gepmepckux xossiicrnax Ilapypckoro, ba-
6exckoro 1 KeHrepanmHcKoro paiioOHOB, rie Habmonancs opyuees.

bakrepuanbHOe nccienoBaHle KIelleil BEISIBUIIO JBE KyIbTYpHI Opyleiesa. Bee oco-
OEHHOCTHU 3TUX KYJIBTYp COOTBETCTBYIOT OCOOCHHOCTSAMH KYJBTYpBI Opyliesiesa.

Ilepenaua dakTopa Opyleniesa TpaHCOBapUAIbHBIM U METaMOP(HUUECKUM MYyTSIMHU B
pesynbTare HH(EeKIUY B IMarnHajabHOH (pase kiemei 1oka3ana. Pa3nuyHeie ycIIoBHs OKpY-
JKaroIeH cpe/bl BBISBUIM CPOK TOHOCTH OpyIeIUIbl B TeJe Kiema. B pesynbrate 3THX JKC-
NEPUMEHTOB BBISICHEHO, YTO JKUBOTHBIE MOT'YT 3apa3UThCs OT YKyca KIIemei.

KiroueBrie c10BbBI: napasumal, 6pyC€/lJl03, Kilewu, HaxulteeaH, 3apasiCeHHOCNb.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  Ilkin variant  05.02.2020
Son variant 27.05.2020
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UOT 636. 02

OLOVSOT iBRAHIMOV

BALBAS CINSLI QOYUNLARIN YAS QRUPLARINA GORO OT
MOHSULDARLIGI VO ORQANLARININ BOZi GOSTORICILORI

Mbaqalads, otlaq saraitinda kokaldilon balbas cinsli qoyunlarin miixtalif yas qruplarinin at mahsuldarhig
va kasimdan sonra bazi orqanlarinin miitlaq va nisbi kiitlasi dyronilmisdir. Todgigatla miiayyan edilmisdir ki,
yas artdigca daxili va parenximatoz orqanlarin miitlaq kiitlasi artir, nisbi kiitlada isa nazaragarpacaq daracada
dayisiklik olmur. Belalikla, Parenximatoz organlarin kiitlasi 4-6 ayliq quzuda 2,10 kq (6,19%), 7-8 ayligda 2,49
kq (6,87%), 10-12 ayliqda 2,79 kq (6,51%), 1,5-2 yasda 3,17 kq (6,61%) olmusdur. Ikinci kateqoriyadan olan
parenximatoz orqanlarimn kiitlosi yas qruplart iizra 2,10 kq-dan 3,17 kq-a gadar artmasina baxmayaraq, onlarin
nisbi kiitlosinda nazora ¢arpan dayisiklik hiss olunmur (6,19-6,61%).

Acar sozlor: Balbas, qoyun, at, mahsuldarhq, miitlaq kiitlo, nisbi kiitlo, parenximatoz, organ.

Miiasir dovrde Azarbaycan Respublikasinin milli iqtisadiyyati 6ziliniin keg¢id dovriini
artiq basa vurub, yeni masuliyyatli morhalays — yenilosmaya, moéhkomlonmoys dogru konkret
tadbirlorin hoyata kecirilmosi marhalosine godom qoymusdur. Genis miqyasl iqtisadi isla-
hatlar noticosinde heyvandarligin biitiin mdévcud ndvlorindon istifadonin yeni formalari
yaranmisdir. Bunun naticasinde heyvandarliga onun idars edilmasing, yerlagdirilmo xiisusiy-
yatind miinasibat do tamamile doyismisdir. Biitdvliikde iqtisadiyyatimizi inkisaf etdirmok
ticiin 6lkomizds aqrar islahatlarin, onun torkib hissasi olan heyvandarliga miinasibatinin yeni
Azorbaycan modeli islonib hazirlanmigdir [1, s. 9].

Naxgivan Muxtar Respublikasinda, yarimgaba yunlu Balbas cinsli qoyunlarin yetisdiril-
masindas asas magsad, onlardan xalgacilig, elaca do toxuculuq senayesi iigiin keyfiyyatli yun,
ohalinin gidalanmasi ii¢lin yiiksok kaloriye malik ot vo siid mohsullar1 ilo tomin etmokdon
ibarotdir.

Naxgivan MR-do yetisdirilon Balbas cinsli qoyunlar, prof. 1.I.Kalugins vo akademik
F.0.Molikova gora, qodim tarixo malik olub, bizim eradan avval 800-1000-ci illordo “Ag Ka-
raman” ad1 ilo taninmisdir [2, s. 29].

Nax¢ivan MR-do genis arealda yayilan Balbas cinsi godimdon xalq seleksiyasi yolu ilo
yaradilmigdir. Balbas cinsino 6nom verilmosinin sobabi yununun ag parlaq olmast vo har rongo
asan boyanmasi, eloca do diger yarimqaba yunlu cinslara nisbaton yiiksok ot, yun v siid moh-
sullar1 vermosi ilo olagodardir [5, s. 51].

Biitiin nov kond tasarriifati heyvanlarinda, eloco do qoyunlarda ot mohsuldarliginin
qiymatlondirilmasini, nahiyslorda bioloji, morfoloji va keyfiyyot gdstaricilorini dyronmokls
aparilir.

Heyvanlarin ot mohsuldarligi onun ndviindan, cinsindan, yemlomo va saxlama soviy-
yasindon, cinsiyyatindon, yasindan vo kokliik doracasindon asilidir. Qoyunlarda heyvanin kok-
liik deracasini gdzlo baxmaq ve bel nahiyasindan dari alt1 piy tabagasini yoxlamagla miioyyan
edilir [3, s. 86].

Balbas cinsi Nax¢ivan MR-in koskin kontinental iqlim soraitino davamli olmasina,
yayda yaylaga kogiiriilorkon uzaq masafalori qat etmasing, otlaq soraitinds ytliksok ¢oki artimi
vermasing va keyfiyyatli ot mohsuldarligina malik olduguna gors fordi vo fermer tosorriifatt
sahiblori bu cinsin saxlanilmasina tistiinliik verirlor.
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Bizim todqiqatlar Sixmahmud kondinds Babayev Lazim Ozim ogluna mansub fermer
tosorriifatinda aparilmigdir. Belo ki, torofimizdon Balbas cinsino mansub miixtalif yas qrup-
larina aid heyvanlar segilorok onlarin ot mohsuldarlig1 vo bazi orqanlarinin inkisafi dyronil-
misdir. Tocriibe aparmagq {igiin har qrupda 5 bas olmaq sorti ilo 4-6 ayliq erkok quzu, 7-8 ayliq
erkok toglu, 10-12 ayliq erkok toglu vo 1,5-2 yasda olan erkoklar se¢ilorok tocriibolor aparil-
migdir. Balbas cinsi tez yetisondir vo cavanlari olverisli otlaq soraitinds intensiv inkisaf edir.
Erkok quzularin canli kiitlesi 6 ayliginda ana qoyunlarin diri ¢okisinin 70-75%-na, 10-12
ayliginda iso 80-85%-no ¢atir [4, s. 186].

Qoyunlarmn ot mohsuldarligini xarakterizo edon gostaricilara kasimdon qabaq canli kiitlo,
comdoayin ¢okisi, daxili piyin ¢okisi, kasim ¢ixari, qoyunun kokliik kateqoriyasi, comdoayin vo
morfoloji tarkibi vo otin qidaliliq doyeri daxildir [1, s. 345]. Balbas qoyunlarmin erkak qu-
zularinda ot mohsuldarligin1 dyronmok mogsadi ile adi tosorriifat otlaq soraitindo baslonmis
4-6 aylq, 7-8 aylq, 10-12 ayliq va 1,5-2 yas qruplarinda imumi metodikaya uygun olaraq
kosim aktina asason kosim aparmagqla, ot mohsulu, daxili orqanlarinin nisbi inkisafi vo hozm
orqanlarmin xarakteristikasi todqiq edilmisdir. Asagidaki codvalds balbas cinsli qoyunlarin
miixtalif yas qruplarinda ot mohsuldarlig1 verilmisdir (cadval 1).

Cadval 1

Balbas qoyunlarmmin miixtalif yas qruplarinda ot mahsuldarhg:

4-6 ayhq erkak 7-8 ayhgq erkak 10-12 ayhq erkak 1,5-2 yash
quzu toglu toglu erkaklor
Gostaricilar = = = P
2] 2] 2] ]
Te |2 T |2 T |2 e |2
e Rl ol o
1 i 1 o
=} =} =} =}
Kokliik daracasi Ortadan yuxart Ortadan yuxari Ortadan vuxari Ortadan yuxan
Kasimdan gabaq dirikiitlasi | 33.90 100 36,20 100 42,80 100 47.90 | 100
Comdayin kiitlasi 13.85 40,85 16,04 44.30 19.44 45.42 21,07 | 43,98
Yagh quyrugun kiitlasi 1,90 5,60 1.45 4.05 2,47 537 3,02 6,30
Icalat piyin kiitlasi 0.35 1,03 0,25 0.69 0.34 0.79 0,31 0,64
Bt-quyrug-pivin kiitlasi 16,10 47.49 17,74 49.0 22,25 51,98 24,40 | 50,93

Caodvaldon goriindiiyli kimi miixtolif yas qruplarina moxsus tocriibo heyvanlarinin
kokliik deracasi ortadan yuxari olmusdur. Qoyunlarda kokliik kateqoriyast — qoyunun cidov,
bel, arxa, qabirgalar vo quyruq kokiinde ozalo va piy toxumasinin inkisaf deracasine gors;
quyruqlu vo yagliquyruq qoyunlarda ise quyruq piyin miqdarina gors toyin edilir. ©gor
miibahisali vaziyyat yaranarsa, o zaman heyvan kasilir vo kontrol giymatlondirma atin keyfiy-
yatina gors aparilir [1, s. 345].

Cadvalden aydin olur ki, cavanlarin 10-12 ayliga kimi ot mohsuldarligi hom miitloq
kiitls, hom da nisbi kiitls tizrs yiiksok olmusdur. Bels ki, miitloq kiitlo gostaricisi 4-6 ayliqda
16,10 kq (47,49%), 7-8 ayliqda 17,74 kq (49,00%), 10-12 aylhiqda 22,25 kq (51,99%), 1,5-2
yasda 24,4 kq (50,93%) olmusdur.

Bir il artiq saxlanmasina xeyli yem verilmasina va saxlanma xarclorinin iki dofodon ¢ox
artmasina baxmayaraq, homin miiddotds comi 2,15 kq (9,66%) artiq ot vermisdir. Buradan
aydin olur ki, cavanlarin 4-6 ayliginda vo bir yasa kimi istifado edilmasi bazarin toloblaring
cavab vermoklo iqgtisadi cohatdon daha sorfolidir.

Miixtoalif yas qruplarinda ayri-ayr1 orqanlarin miitloq vo nisbi ¢aki artimlari cadval 2-

do verilmisdir.
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Cadval 2
Miixtslif yas qruplarinda ayri-ayri orqanlarin miitloq va nisbi kiitlasi
4-6 ayhq 7-8 ayhq erkak 10-12 ayhgq 1,5-2 yash
erkak guzu toglu erkak toglu erkaklar
Gistaricilar = o= | p = = e 2| p 2
£ |52 |2 |58 (2 3|2 |53
25|89 |28 |29 |EE|E€| B8 |Bg
g g2 | £ g2 | & g2 | -
5 |&%|5 |&% |5 |AE|5 |A%
Diri kiitlasi 33,90 | 100 36,20 100 42,80 | 100 47.90 100
2-c1 kategoriyali at mahsulu
Ursk 0,12 0.35 0.15 0.41 0.16 037 023 0.48
Agcivor (traxevaila) | 0,36 1,65 0,60 1.65 0,66 1,54 [0,81 1.69
Qaraciyar 080 |235 1.00 2.76 1,02 238 |[1.05 2,19
Bayrak 0.15 0.44 0.17 0.46 0.20 046 022 0.44
Dalagq 0,09 0,23 0.1 0,27 0,12 0,29 017 0,34
Xaya 0.32 0.94 0.39 1.07 0.53 1,23 0,58 121
Penis 0.086 0.16 0.08 0.22 0.10 023 011 0.25
Biitiin parenximoz 2,10 6,19 |249 6.87 2,79 6,51 |[3.17 6.61
orqanlar
3-cii kateqgorival: st mahsulu
Qarin-qursag 098 |2.89 1,19 3,28 127 |29 [143 298
Sirin bagirsaq 0.40 1.17 0.50 1.38 0.55 1.28 | 0.66 1.37
(méohtavivvatsiz)
Bas 1.81 533 [221 6.10 2,53 591 |272 5.67
Ayaglar 084 |247 0,92 2.54 092 [2.14 |1,08 225
Biitiin xag mohsullan | 4,03 11,88 | 4,82 13,31 5,27 1231 | 5,89 12,29
Qan 149 439 1.79 4.95 210 (491 [227 4.62
Dari 2,84 837 [2.90 8.03 3.50 819 450 9.39

Cadvaldon aydin olur ki, yas artdiqca daxili vo parenximatoz orqanlarin miitloq kiitlosi
artir, nisbi kiitlods iso nozors ¢arpacaq doracodo doyisiklik olmur. Belo ki, parenximatoz
organlarin kiitlosi 4-6 ayliq quzuda 2,10 kq (6,19%), 7-8 ayliqda 2,49 kq (6,87%), 10-12
ayhqda 2,79 kq (6,51%), 1,5-2 yasda 3,17 kq (6,61%) olmusdur. Ikinci kateqoriyadan olan
parenximatoz orqanlarinin kiitlosi yas qruplari iizro 2,10 kq-dan 3,17 kqg-a godor artmasina
baxmayaraq, onlarin nisbi kiitlosindo nozors carpan doyisiklik hiss olunmur (6,19-6,61%).
Ucgiincii kateqoriyadan olan xas mohsullarinin kiitlesinin yas qruplari {izro artimi 2,84-4,50
kq arasinda oldugu halda nisbi artim 8,37-9,39% arasinda olmusdur.
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Alovsat Ibrahimov

MEAT PRODUCTIVITY AND SOME ORGAN INDICATORS
ACCORDING TO AGE GROUPS OF BALBAS SHEEP

The paper investigates the meat productivity of different age groups of balbas sheep
grazed in pasture conditions and the absolute and relative mass of some orqans after cutting.
Research has shown that as the age increases, the absolute mass of the internal and parenchy-
mal organs increases, while there is no significant change in the relative mass. Thus, the mass
of parenchymatous organs is 2,10 kg (6,19%) in 4-6 months of lamb, 2,49 kg (6,87%) for 7-
8 months, and 2,79 kg (6,51%) for 10-12 months, 3,17 kg (6,61%) at the age of 1,5-2.

Although the weight of the second category parenchymatous organs increases from 2,10
kg to 3,17 kg in age groups, changing of their relative mass is not noticeable (6,19-6,61%).

Keywords: Balbas, sheep, meat, fertility, absolute mass, relative mass, parenchymatous organ.
Aunoscatr Uoparumos

MACHASA MIPOAYKTUBHOCTD U HEKOTOPBIE ITIOKA3ATEJIM OPTAHOB
ITO BO3PACTHBIM I'PYIIIIAM OBEII ITIOPO/IbI BAJIBAC

B crarbe uccrnenoBana MsicHasi IPOAYKTUBHOCTh Pa3HBIX TPYII OBEIl MOPOJBI Oandac,
COJIEpIKAIIMXCS B TACTOUIITHBIX YCIOBUSX, @ TAK)KE a0COIOTHAS U OTHOCUTEINIbHAS Macca He-
KOTOPBIX OPTraHOB MOCIIe OTceueHus. MccieoBanus mokasanu, 94T0 ¢ BO3PACTOM a0COTIOTHAS
Macca BHYTPEHHUX U MAPEHXUMATO3HBIX OPIaHOB YBEIMYMBACTCS, @ OTHOCUTENIbHAS Macca
HE U3MCHSCTCS.

Takum 06pazom, Macca mapeHXUMaTO3HBIX OpraHoB cocTasisia 2,10 kr (6,19%) y sr-
HEHKa B Bo3pacte 4-6 mecsues, 2,49 kr (6,87%) B Bo3pacte 7-8 mecsues, 2,79 kr (6,51%) B
Bo3pacte 10-12 mecsimes u 3,17 xr (6,61%) B Bo3pacre 1,5-2 rona.

XoTsl Macca MapeHXUMaTO3HBIX OPTaHOB BTOPOIl KATETOPUU MO BO3PACTHBIM IpyMIiam
yBenMuuiach 10 3,17 Kr, 3aMeTHOTO U3MEHEHUSI UX OTHOCHUTEIHHON MacChl HE HAOMIOmaeTCs
(6,19-6,61%).

KarwueBsie ciioBa: danbac, osya, msco, npoOyKmueHOCHb, AOCOTOMHAS MACCA, OMHOCUMENbHAL MACC,
NAaApeHxXumMano3nblit OpeaH.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, dosent Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 14.02.2020
Son variant 22.04.2020
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UOT 598.241
HUSEYN ROSULZADO

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORNITOFAUNASININ
CULLUTKIMILOR (CHARADRIIFORMES) DOSTOSININ
SU-BATAQLIQ QUSLARI

Quslar takmillasmis qurulusuna, genis yayilmasina, ¢ox harakatli olmasina va maddalar miibadilasinin
intensivliyina gora tabiatin iimumi balansinda boyiik rol oynayir, comiyyatin davamli inkisafina tasir edirlar.
Ciilliitkimilar dastasi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda quslar sinfinin su-bataqliq quslarina daxil olan an ¢ox
novlii dastasidir. Muxtar respublikada Ciilliitkimilar dastasina daxil olan noviarin asas uygunlanmasi su hovzalari
sahillarinda yasamagq, yer sathinda yumsagq lilli torpaqda va dayazligda yemlonmakdir. Bununla bagh olaraq
onlarin aksariyyati nisbaton uzun ayaqlart vo dimdiklari olan, yaxsi qa¢an quslardir. Aparilmis ornitoloji
tadgiqatlarin naticalorina asasan, Nax¢rvan MR-da Ciilliitkimilor dastasinin su-bataqliq quslart halolik 5 fasila,
16 cinsa mansub 29 névla tomsil olunmugsdur. Dastonin su-bataqliq quslarindan genis yayilmis noviari qagayilar
fasilasina daxil olan noviardir. Onlar hayat torzi su ilo bagli olan, vaxtlarimin ¢oxunu ugusda kegiron va heyvani
yemlo gidalanan, miitonasib badan quruluslu qus noviaridir. Bir ¢ox néviari sinantrop hayat siirarak insanla
birga yasayisdan fayda alda edir.

Acar sozlor: dasto, tabii barpa, migrasiya, reproduktiv mahsuldarliq, populyasiya, larus ridibundus.

Giris. Nax¢ivan MR orazisi 6ziinamaxsus tobii landsaftlara malik oldugu tigiin bdlgonin
ornitofaunasi ndv baximindan daha zongindir. Nov torkibinin va hayat torzinin miixtalifliyina
baxmayaragq, quslar sinfinin 6ziinomoxsus xiisusiyyatlori vardir. Quslarin cografi yayilmasinin,
yasama soraitinin vo hoyatinin miixtolif olmasi onlarin bodon qurulusunda 6z oksini tapmisdir.
Istor tobiotin imumi balansinda, istorso do insanin hoyatinda quslarin ohomiyyati byiik vo
¢oxcohatlidir [3, s. 4-5; 7, s. 5-13].

Muxtar respublikada quslar sinfinin su-bataqliq quslara daxil olan an ¢ox novlii dastasi
Ciilltitkimilor dastesidir. Ciilliitkimilar (Charadriiformes) destasine daxil olan novlorin osas
uygunlanmasi su hovzalori sahillorinds yasamagq, yer sathinds yumsaq lilli torpaqda vo dayaz-
ligda yemlonmokdir. Bununla bagli olaraq onlarin aksoriyyati nisboton uzun ayaqlari vo dim-
diklori olan, yaxs1 qagan quslardir. Bu dastays daxil olan ndvlarin panca liilasi 6n torafdon
yast1 va ya doyirmidir, arxa barmagq iso ¢oxunda olmur. Dimdiklorinin uzunlugu orta barmagin
uzunlugu goadardir vo ya ondan uzundur. Calma va siikan loloklorinin {izorindo kdndolon zolag-
lar olur. Quyruglart qisadir va coxunda ucu hacalidir. Ciilliitkimilor dastasine daxil olan nov-
larin oksariyyati monoqamdir [1, s. 312-314; 7, s. 175-176].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda Ciilltitkimilor dostosinin su-bataqliq quslarina daxil
olan novlarinin dyranilmasinds T.H.Talibov, H.M.Novruzov, E.H.Sultanov vo A.F.Mammadov
xeyli todqiqat islori aparmiglar. T.H.Talibov vo A.F.Mommadov torafindon yazilmis “Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin Onurgalilar faunasinin taksonomik spektri” kitabindan quslar hag-
qinda xeyli molumat alds etmak olar. A.F.Mammadov apardig1 todqiqatlarda su-bataqliq qusla-
rina va eloco do Ciilliitkimilor dostasine boylik yer vermisdir [4, s. 59-63; 5, s. 214-217; 6, s.
173-179; 11, s. 30-32].

Material vo metodika. Todqiqat isi ilin miixtalif fosillorinde aparilmaqla, asason Nax-
¢rvan Muxtar Respublikasinin Araz ¢ay1 boyu arazilorini ohats etmisdir. Osas diqqet Ciil-
litkimilor dostasina daxil olan ndvlerin yerlorini miioyyon etmok vo eloco do onlarin
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novmiixtolifliyini miioyyon etmok olmusdur. Tasbit olunan qus névlorinin fotosokillori miiasir
roqomsal aparatlarla (miiasir Svarovski teleskopu vo Canon EOS 650D) ¢okilmisdir. Miisahi-
dolor vo geydiyyat zamani imumi gobul olunmus tisullardan istifado edilmisdir.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Ciilliitkimilor (Charadriiformes) dostosing daxil olan
ndvlar Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin, demak olar ki, har yerinde yayilmisdir. Qagayilar
(Laridae) tosilosi ndv sayina gora dostonin on bdyiik fasilosidir. Orazids bu fosiloys 4 cinso
mansub 14 nov daxildir. Fasiloys daxil olan ndvlarin hayat torzi su ils bagli olub, vaxtlarinin
coxunu ugusda kegiron vo heyvani yemlo gidalanan yaxsi cizgilonmis quslardir. Dimdiklori
orta uzunluqda, boyiirlordon bir godor basiq, yarigsokilli birbaga burun dosliklidir. Qanadlar
uzun, ayaqlar1 nisbaton gddok olub yaxsi iizo bilir, ancaq suya bas vura bilmirlor. Ik 3 6n
barmaglari tizmo pardosi ilo birlogmis, arxa barmagi bir qodor yuxarida vo bir qodor kigikdir,
ya da yoxdur. Erkoklor disilordon bir az iridir. Qagayilar fasilosino daxil olan ndvlor ¢ox
harakatli vo foal quslar olub hor zaman g6z qabaginda olurlar. Biitiin qagayilar monoqamdir
[7,s.197-206; 9, s. 106].

Qagayilar (Laridae) fosilosino daxil olan Qagay1 (Larus) cinsino monsub olan G6l
qagayisi (Larus ridibundus) ndvii ¢ox genis yayilmis novdiir. GOl gagayisina muxtar respub-
likanin Araz ¢ay1 hovzosinin demok olar ki, hor yerindos rast golmok olar. Bu nov togribon
garga boydadir vo kiitlasi 260-340 q olur. Qanadlar1 boz, lakin ucu qara, qalan hissosi ag olur.
Bas1 gohvayi rongindo olur, lakin qisda agarir. Dimdiyi vo ayaglart qirmizidir, Avropada vo
Asiyada yayilib, qislamagq ti¢lin Asiyanin conubuna qodor miqrasiya edir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda da qiglayir vo hatta nasil verirlor. GOl qagayilari ciiciilor, kigik baliglar, xar-
¢onglor vo basqa heyvani yemlorlor qidalanirlar. Bu novii Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
yasayis yerlorinds zibilliklordon orzaq qaliglarint yeyarkon do gérmak olar [8, s. 207].

G0l qagayist — L. ridibundus Linnaeus, 1766.

Muxtar respublikada yalniz Gol qagayist deyil, Qagay1 cinsino mansub diger névlor do
genis yayillmigdir. Bunlardan Sariayaq qagayi (Larus cachinnans) vo Giimiisii qagay1 (Larus
argentatus) da genis yayillmisdir. Sariayaq qagayi iri olub, ¢okisi toxminon 700-1200 q olur.
Qanadlar1 boz, ucu qara, qalan yeri ag olub, dimdiyi sar1, ayaqlart ¢ohray1 vo ya saridir. Yu-
vasinda tohliiko olarkon agzini agaraq zil sos ¢ixarir. Bu x{isusiyyotino géroa ¢ox vaxt ona qoh-
gohi gqagayi da deyilir. Glimiisii qagayiya da ¢ox banzoyir, miisahido zamani bunlar1 forglondirmok
cox ¢otin olur. Azorbaycanda vo eloco do muxtar respublikada oturaq yasayir, lakin qisda
bozon miioyyon hissasi arealinin conubuna torof kociir. Boyiik koloniyalar halinda yasayirlar
[7,s.200-201].
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Qagay1 cinsino monsub Glimiisii qagay1 (Larus argentatus) da iri olub boz qargadan
xeyli boyiikdiir. Qanadlar1 glimiisii ¢alarli-bozdur, yalniz ucu ag xalli-qaradir. Yetkin qusun
basi, boynu, qursagi, quyrugu va qarin torofi agdir. Birinci doracali ¢calma loloklorinin osas
hissasi bozumtul, ucu aydin vo ondan gerids qara hissa var. Dimdiyi parlaq sar1, ayaqlari
solgun ot rongindadir. Avropa va Asiyada nasil veran populyasiyalar1 qislamaq ti¢lin Afrika
sahillarina va Canubi Asiyaya qador miqrasiya edirlor. Nax¢ivan MR-do miqrasiya dovriinde
olur va qislayirlar.

Qagayilar fasilasing daxil olan Bataqligsiipiiran (Chlidonias) cinsinin ndvlari do genis
areal1 ohato edir. Bu cinso monsub olan Qara bataqligsiipiiron (Chlidonias niger) ndviiniin
rongi qara, lakin qanadlariin alt1 agiq-boz, quyruqalt1 isa ag olur. Yerds ¢otin gozirlor, lakin
yaxs1 ucur, tez-tez qanad ¢calmagqla havada bir yerds dayana bilirlor. ©On ¢cox Avropa, Asiya vo
Simali Amerikada genis yayilib. Azarbaycanda va elaco do Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda
miqrasiya dovriinds olur vo az miqdarda nasil verirlar. Ciicli vo bagqa onurgasizlar, bazon
kicik baliglarla qidalanir, onlar1 suyun sathindon va havadan ovlayirlar [1, s. 324-327].

Agqanad bataqligsiipliron (Chlidonias leucopterus) ndviiniin Qara bataqligsiiptiron
noviindan forqli olaraq qanadlarinin alt1 qara-boz, iistii iso quyrugu kimi agdir. Poncalari
qurmizi, dimdiyi qaradir. 9sasan Avropa va Asiyada yayillmisdir. Agqanad bataqligsiipiiron
novil do Azerbaycanda vo eloco do muxtar respublikada miqrasiya dovriinds olur vo az
miqdarda nasil verirlor. Ciictilor vo bagqa onurgasizlari, qismon ds kigik baliglar1 ovlayirlar.

Qagayilar fosilasine daxil olan Qagayiburun (Gelochelidon) cinsina mansub yalniz bir
ndva — Nil qagayiburunu (Gelochelidon nilotica) ndviine muxtar respublikada tosadiif edilir.
Bu ndviin cavan noviinds bel torof oxra ronglidir vo tizarinds tutqun rongli naxislari olur.
Areal1 osason Avropa, Asiya, Avstraliya, Simali vo Conubi Amerikadir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda miqrasiya dovriinds olur va bazan nasil vermok ligiin galirlor [8, s. 204].

Susiipiiron cinsino monsub 2 névdo — Adi suslipiironi (Sterna hirundo) va Kigik agalin
susiipiironi (Sterna albifrons) novlorino do muxtar respublika orazisindo tosadiif edilir.
Bunlardan Adi sustipiironi nisbaton kicik olub, quyrugunun hagasi qaranqusda oldugu kimi
cox darindir. Govdasinin {ist torafi va yanlar1 boz, alt torafi agdir, qara kokili vardir. Dimdiklori
qara, pancalari qirmizi-qonurdur. Ugusu yiingiil olub, havada qanad ¢alib bir yerds dayanur.
Muxtar respublikada miqrasiya dovriinds olur vo az miqdarda nasil verirler [7, s. 205-206;
10, s. 80].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda Ciilliitkimilor destasinag daxil olan Malarciilliitlor
(Scolopacidae) fosilasinae 6 cinso monsub 8 nov daxildir. Bu novlordon Otluq ilbizcilliitii
(Tringa totanus) ndvi muxtar respublikada genis yayilmisdir. Qanadlari enli ag zolagli olub,
ayagqlar1 vo dimdiyinin osas1 qirmizi rongdadir. Siikan loloklorinin hamisi eynidir. Ust torofi
bozumtul-qonurdur vo tizorinds tiind naxislar uzanir. Quyrugunun iist ortiiyii do agdir, lakin
tutqun rongli kondslon naxislari vardir. Qarin torafi damci formali naxighidir, bu naxiglar qusun
dosiindo vo yanlarinda daha iridir. Qisda dosii tiistii rongi alir, belinin Isloklarinin konarlarinda
oxra rongli lokalor omalo golir. Bu ciir lokolor cavan quslarin garin torofi {iclin daha ¢ox spe-
sifikdir. Muxtar respublikada miqrasiya edan, nasil veran va qislayan populyasiyalari da var.
Osason bitki toxumlari, cliciilor, qurd vo kigik ilbizlorlo gidalanirlar [2, s. 113-114; 8, s. 182-190].

Orazido Ciilliitkimilor dastasina daxil olan Bozcalar (Charadriidae) fasilasinin 3 cinsa
monsub 3 névii moskunlagmigdir. Bu fasiloyo monsub névlorin do 6zloring aid xiisusi 6zal-
liklori vardir. Cokiikburun (Chettusia) cinsing daxil olan Cigirqan ¢okiikburun (Chettusia
gregaria) ndviiniin asas rongi qonur-bozdur. Ayaqlari vo dimdiyi qaradir, quyrugu iss ag olub,
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ucu qara lokalorlo qurtarir. Bel torafi qonur-boz, boynu va ¢inadana tiistii kimi boz, dostii qara,
garn1 kiirondir. Muxtar respublikada kogmo dovrii olur [1, s. 314-315; 7, s. 178-182].

Bizdimdiklor (Recurvirostridae) fosilosindon iso muxtar respublikada yalniz 2 cinso
monsub 2 ndévil yayilmisdir. Bizdimdik (Recurvirostra) cinsino monsub Adi bizdimdik
(Recurvirostra avosetta) noviiniin dimdiyinin ucu yuxariya toraf ¢ox ayridir. Dimdiyi, baginin
yuxart hissasi, boynun arxast vo qanadlarmin iistlinlin bir hissasi qara, qalan loloklori agdur.
Qanadlar biikiilii olarkon badonin yanlarinda enli qara zolaglar ag rongi ii¢ boylik hissoyo
ayirir. Bolgado miqrasiya dovriinds say1 ¢ox, reproduksiya vaxtinda vo qisda ise az olur.

Muxtar respublikada Hagaquyruqglar fasilosino comi 1 cinso monsub 2 ndv todqiq edil-
misdir. Hacaquyruq (Glareola) cinsino monsub Comonlik hacaquyrugu (Glareola pratincola)
novii qaratoyuqdan iri olub, iri qaranqusa bonzoyir. Ust torafi zeytuni calarli boz qonur, alt
torafi agdir. Bogazinda vo boynunun 6niindo qara hasiysli oxra rongli iri loko vardir. Osason
quraq iqlimli aciq sahalords olan gollerin otrafinda vo adalarda maskunlasir. Oraziye aprel
ayinda galir, pal¢igl sahilds koloniya amalos gotirirlar [8, s. 201-203].

Yuxarida gostorilon molumatlar: imumilosdirarok Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
Ciilltitkimilor dostasine daxil olan su-bataqliq qus novlerinin taksonomik spektri asagidaki
kimi olur:

Classis: Quslar — Aves
Ordo: Ciilliitkimilor — Charadriiformes
1. Familia: Bozcalar — Charadriidae

1. Genus: Qonurqanad — Pluvalis Briss., 1760
1. (1) Quz1li qonurqanad — Pluvialis apricaria Linnaeus, 1758

2. Genus: Bozca — Charadrius Linnaeus, 1758
2. (1) Yaxali bozca — Charadrius hiaticula Linnaeus, 1758

3. Genus: Cokiikburun — Chettusia Bonap., 1841
3. (1) Cigirgan ¢okiikburun — Chettusia gregaria Pall., 1771
2. Familia: Bizdimdiklor — Recurvirostridae

4. Genus: Caydagq ciilliit — Himantopus Briss., 1760
4. (1) Adi caydagqciilliit — Himantopus himantopus Linnaeus, 1758

5. Genus: Bizdimdik — Recurvirostra Linnaeus, 1758
5. (1) Adi bizdimdik — Recurvirostra avosetta Linnaeus, 1758

3. Familia: Malorciilliitlor — Scolopacidae

6. Genus: Trinqa — Tringa Linnaeus, 1758
6. (1) Qara iblizciilliit — Tringa ochropus Linn.,1758
7. (2) Fiyu iblizciilliiti (fifi) — 7" glareola Linnaeus, 1758
8. (3) Otluq iblizciilliitii — 7 totanus Linnaeus, 1758

7. Genus: Sahildoyison — Actitis 1lliger,1811
9. (1) Adi sahildoyison — Actitis hypoleucos Linn.,1758

8. Genus: Uzor¢o — Phaloropus Briss.,1760
10. (1) Dayirmiburun {izor¢s — Phaloropus lobatus Linnaeus, 1758

9. Genus: Tonbalciilliit — Gallinago Briss., 1760
11. (1) Adi tonbalciilliit — Gallinago gallinago Linnaeus, 1758

10. Genus: Cilingdimdik — Scolopax Linnaeus, 1758
12. (1) Meso ¢ilingdimdiyi — Scolopax rusticola Linnaeus, 1758

11. Genus: Oyridimdik — Numenius Briss.,1760
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13. (1) Boylik oyridimdik — Numenius arquata Linnaeus, 1758
4. Familia: Hacaquyruqlar - Glareolidae
12. Genus: Hacaquyruq — Glareola Briss., 1960
14. (1) Comonlik hacaquyrugu — Glareola pratincola Linnaeus, 1766
(2) Col hacaquyrugu - G. nordmanni Nord.,1842
5. Familia: Qagayilar - Laridae
13. Genus: Qagay1 — Larus Linnaeus, 1758
(1) Kicik qagay1 — Larus minutus Prll., 1776
(2) Gol qagayist — L. ridibundus Linnaeus, 1766
(3) Goyorga qagay1 — L. genei Breme, 1840
(4) Giiloyon qagay1 — L. ichthyaetus Pallas,1773
(5) Gumiisii qagay1 — L. argentatus Pod.,1763
(6) Boz qagay1 — L. canus Linnaeus, 1758
(7) Saniayaq qagay1 — L.cachinnans Pallas, 1811
(8) Qarabas qagay1 — L. melanocephalus Tem., 1820
24. (9) Ermanistan qagayisi — L. armenicus Buturlin, 1934
14. Genus: Batagligstipiiron — Chlidonias Rafin, 1822
25. (1) Qara bataqhigsiipliron — Chlidonias niger Linnaeus, 1758
26. (2) Agganad bataqligsiipiiron — C. leucopterus Temm.,1815
15. Genus: Qagayiburun — Gelochelidon Linnaeus, 1758
(1) Nil gqagayiburunu — Gelochelidon nilotica Cm.,1789
16. Genus: Suslipiiron — Sterna Linnaeus, 1758
(1) Cay sternast — S. hirundo Linnaeus, 1758
(2) Kigik agalin sterna — S. albifrons Pall., 1764

Taksonomik spektra asason Naxc¢ivan Muxtar Respublikast ornitofaunasinin Ciilliitki-
milor dostasine daxil olan su-bataqliq ndvleri halalik 5 fasils vo 16 cinse monsub 29 novls
tomsil olunmusdur. Toadqiqat bundan sonra da davam etdirilocokdir [11, s. 28-45].

Noaticalor. Aparilmis ornitoloji tadqgiqatlarin naticalorine asason Naxc¢ivan MR-da
Ciilliitkimilor dostasinin su-bataqliq quslari halalik 5 fasilo, 16 cinso monsub 29 ndvlo tomsil
olunmusdur. Muxtar respublikada olan Ciilliitkimilor dastasinin su-bataqliq quslarindan an
cox yayilmis novlor Qagayilar (Laridae) fosilosing daxil olan novlordir. Malum olmusdur ki,
bu fosilonin on genis yayilmis novii Gol qagayist (Larus ridibundus) noviidir.
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Hussein Rasulzade

WATER BIRDS OF THE CHARADRIIFORMES ORDER OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC’S ORNITHOFAUNA

The birds play a major role in the overall balance of nature due to their improved
structure, widespread distribution, mobility and intensive metabolism, and contribute to the
sustainable development of society. Charadriiformes (Charadriiformes) is one of the orders
with numerous species belonging to the wetland birds of the bird class of the Nakhchivan
Autonomous Republic. The characteristic features of the detachment species are confined to
the shores of water basins and feeding in shallow water and on ball, silty soil. In this regard,
most of them have relatively long limbs and beaks and a fluent movement. According to the
results of ornithological studies, water birds of the order Charadriiformes are represented by
29 species and 16 genera from 5 families. The Seagull family prevails in number of species.
The way of life is associated with the aquatic environment most of the time spent on the fly
and feed on animal feed. Many types of cups conduct a synanthropic lifestyle with a person
and charge him for the benefits.

Keywords: order, regenerations, migration, reproduction, population, larus ridibundus.
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I'yceitn Pacyin3ane

BO/HO-BOJIOTHBIE IITULBI OTPAIA PPKAHKOOBPA3ZHBIX
(CHARADRIIFORMES) OPHUTO®AYHbI HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKH

brarogaps cBoel COBEPIICHHON OpraHU3alyy, IUPOKOMY PACIIPOCTPAHEHHUIO, TUHA-
MUYHOCTH ¥ MHTEHCUBHOCTH OOMEHA BEIIECTB MTHUIIBI UTPAIOT 3HAYUTENIBHYIO POJIb B 00IIEM
OanmaHce PUPOJBI M BIMAIOT HAa cTa0MIbHOE pa3BuTHe odriecTBa. Pxankoodpasusie (Cha-
radriiformes) — OMUH U3 OTPSAJOB C MHOTOYHCIIEHHBIMU BUAAMHU, OTHOCSAILIUXCS K BOAHO-00-
JIOTHBIM NITHLIAM KJ1acca Aves (paynsl HaxusiBanckoit ABTOHOMHO# PecryOnmku. XapakTepHbIMU
0COOEHHOCTSIMU BUJIOB OTPsAA SIBJISIFOTCS TPUYPOUYEHHOCTD K MOOEPEKBSIM BOIHBIX OaCCEHHOB
¥ KOPMJICHUE Ha MEJIKOBO/IbAX U Ha MSTKOM, WIIMCTOM IpyHTE. B CBS3U ¢ 3TUM OOJIBIIMHCTBO
U3 HUX UMEIOT OTHOCUTENIFHO UIMHHBbIE KOHEUHOCTH, KJIIOBBI U ObICTpOe nBmxkeHue. 1o pe-
3yJbTaTaM MPOBEICHHBIX OPHUTOIOTMUECKUX UCCIIEAOBAHNI BOTHO-00JIOTHBIE ITUIIBI OTPSAA
p’kaHKoOOpa3HBIX MpencTaBieHsl 29 Buaamu u 16 ponamu u3 5 cemeiictB. CeMeNHCTBO Yaek
npeobnagaet no yuciay BuaoB. OOpa3 )KU3HU YaeK CBsI3aH BOJAHOM cpeoi, OCHOBHOE BpeMs
IPOBOASAT HA JIETy U MUTAIOTCS KOPMOM KUBOTHOTO IPOUCXOKIEHUSA. MHOIME BUBI YaeK
BE/IyT CUHAHTPOITHBIA 00pa3 HU3HU U TOJIYYaIOT OT HETO MOJIB3Y.

KatodeBble cioBa: ompsio, 6ocnpouszgedenue, muepayus, penpooykmueHOCmb, RONYIAYUSL.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  12.03.2020
Son variant 20.05.2020
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UOT: 576.893.192.1.

GULSAD MOMMODOVA

CULICIDAE (DIPTERA) FOSILOSINO MONSUB OLAN AGCAQANAD
NOVLORININ BIOLOJi XUSUSIYYOTLORI HAQQINDA

Agcaqanadlar Diptera — Ikiganadlilar dastasinin Culicidae fasilasinin uzunbigciqlilar — Nematocera
yarimdastasina daxildirlor. Bu fasilanin niimayandalarini saciyalondiron xarakterik xiisusiyyatlor agiz organinin
sancici-sorucu tipda olmasi, erkaklorda ¢analarin inkisafdan qalmasi, (onlar sancmirlar) ayagqsiz siirfalori vo
harakatli puplarinin durgun sularda yasamasidwr. Diinyada 38 cinsa aid 3000-daon artiq agcaganad névii
malumdur. Daha ¢ox yayilmis niimayandalori malyariya agcaqanadlari — Anopheles (Anophelinae yarimfasilasi),
haqiqi agcaqanadlar — Culex, disli agcaqanadlar — Aedes, Culiseta, Mansonia (Culicinae yarimfasilasi) cins-
larina mansubdur. Agcaqanadlarin yalniz disilori gan sorur, bela ki, homin gan yumurtalarin inkisafi ti¢iin
lazimdir. Erkaklor bitki siralori ilo qidalanir va onlarin agiz aparatimin ciit hissalori reduksiyaya ugramigdir.
Agcaqanadlar bir dafaya qoyulmus yumurtalarinin inkisafi ticiin bir nega dafa gan sormali olurlar. Xostolik
toradicilarini ke¢irma imkanina géra, “qoca” fardlar, yani artiq bir ne¢a dafo qonotrofik sikllari kegirmis va bir
¢ox yoluxmus sahiblorla tomasda olan agcaqanadlar daha tohliikalidirlor.

Acar sozlor: agcaqanad, siirfa, qansorma, yumurta, xastaliklor.

Giris. Agcaqanadlar yetkin formasi ¢ox inco bodanli, nazik, ki¢ik basli, uzun ayaqlari
olan (4-14 mm) hosoratlardir. Agcaqanadlar tam ¢evrilmo yolu ilo inkisaf edon hogorat
noviidiir: onlarin cinsi yetiskonliys catmamig ndvlari suda, yetkin fordlori isa quruda yasayir.
Bu xtisusiyyat, cinsi yetiskonliyos catmamis vo yetkin fordlorin qurulusu, hayat torzinds koskin
farqlorin olmasini osaslandiran sortdir. Agcaqanadlar Diptera — Ikiganadlilar dostosinin Culi-
cidae fasilosinin uzunbigciqlilar — Nematocera yarimdostosino daxildirlor. Bu fasilonin
niimayondalarini saciyalondiron xarakterik xiisusiyyatlor ag1z orqaninin sancici-sorucu tipda
olmasi, erkoklordo ¢onalorin inkisafdan qalmasi, (onlar sancmirlar) ayaqsiz siirfalori vo
harakatli puplarmin durgun sularda yasamasidir. Diinyada 38 cinso aid 3000-don artiq agca-
ganad ndvii malumdur. Daha ¢ox yayilmis niimayandslari malyariya agcaqanadlar1 — Anop-
heles (Anophelinae yarimfasilasi), hoqiqi agcaqanadlar — Culex, disli agcaqanadlar — Aedes,
Culiseta, Mansonia (Culicinae yarimfasilosi) cinslorino monsubdur.

Agcaqanadlarin qanadlar1 soffafdir, damar boyu pulcuqla ortiilmiisdiir, sakit halda
garincigin iizorindo iifiiqi istiqgamoatds gatlanir, bir godar bir-birinin {izorino kegir. Basin kona-
rinda miirakkab fasetli gdzlor yerlosir. Xortumcuq miirakkab qurulusludur — iist vo alt dodag-
lar, hipofarinks (udlagalti), bir ciit iist (mandibula) vo bir ciit alt ¢onalordon (maksilla) ibaratdir.
Alt dodaglar novegagokillidir, onun i¢orisindo digor agiz organlari gizlonir. O, gqanin sorulmasi
prosesindo istirak etmayib, ortiik rolunu oynayir. Ust dodaq onun igarisinda yerlosib, nazik
boru goklindadir, asasan do digar desici ¢ixintilar iiclin mexaniki dayaq rolunu oynayir, sorulan
gan onun vasitasi ilo orqanizmo kegir. Yuxari vo alt ¢gonolor ¢ox nazik, uclart disli qilciglart
(stiletlori) omolo gotirir. Hipofarinksin qalinlasmis hissasindon kanal kegir ki, onun vasitasi
il tiipiircok yaraya qovulur (bu zaman tiiptircokls birlikds xastalik téradicilari orqanizma
kecir). Agcaganadlarin insanlarin vo heyvanlarin saglamligina zororli tosiri digor hosoratlardan
daha giiclidiir [1, s. 73].

Material vo metodika. Agcaqanadlarin yalniz disilori gan sorur, bels ki, homin gan
yumurtalarin inkisafi ti¢lin lazimdir. Erkaklor bitki siralori ilo qidalanir vo onlarin agiz apa-
ratinin cit hissalori reduksiyaya ugramigdir.
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Agcaqanadlar bir dofoys qoyulmus yumurtalarinin inkisafi ii¢lin bir ne¢o dofo qan
sormal1 olurlar. Xostolik toradicilorini ke¢irma imkanina goro, “qoca” fordlor, yoni artiq bir
neca dofo qonotrofik sikllori kegirmis vo bir cox yoluxmus sahiblorlo tomasda olan agcaqa-
nadlar daha tohliikalidirlor. Ona goérs do disi fordin yasini xarici slamotlors géro miioyyan-
lasdirmok olduqca boylik shomiyyat kosb edir. Nisboton yash disilori pulcuglarin silinmasi,
quleiglarm qirilmasi, ovariollar agildigdan sonra (kasarken) yumurta borularmin genislonmasi
olamatlorina gora miioyyonlosdirmok olur. Tobiotdo cavan disilorin rast golinmasi yeni, tokrar
naslin inkisaf etmasina dslalot edir. Ona gdra do agcaqanad siirfalorine qars1 miibariza todbir-
larinin naticalarini yoxlayarken, fordlorin yayilmasi zamani tasirin effektivliyini doqiqlikls
qiymatlondirmak lazimdir.

Agcaganadlarin inkisaf sikli 4 fazadan — yumurta, siirfs, pup ve imaqodan ibaratdir.
Anopheles cinsindon olan agcaqanadlarinin yumurtalari uzunsov-oval formalidir. Yumurtanin
On ucu bir qodor genislonmis, arxasi iso bir az dardir. Yuxari torofi yastilanmis, asagi torofi
159 gabariqdir. Yumurtanin yanlari iist qatin sarbast konari ilo ohatolonmisdir, bozi novlards
bundan olavo, 2 yan lizgoclori do olur. Bu hissalor yumurtani su tizorindo miioyyan voziyyatdo,
yast1 torafi ilo yuxarida qalmasina imkan verir. Yumurtanin qabariq torafinde dolik-mikropile
yerlosir ki, mayalanma onun vasitosilo reallasir. Disi ford tolob olunan miqdarda gan gobul
etdikdon sonra yumurtalarin yetismo miiddati otraf miihit amillorindan va ilk ndvbadas, tem-
peraturdan asilidir. Disi fordin badoninde yumurtalar yetisdikdon onlar giindiiz si§inacaq-
larindan ¢1x1b, yumurtalar1 qoymagq ti¢iin su hovzalorini axtarirlar.

Disi agcaqanadlar yumurtalarini suyun iizarina qoyduqdan bir neg¢o giin sonra kigik 6l¢tida
stirfalor ¢ixir. Homin siirfolor puplasana qader intensiv siirotdo qidalanirlar bu zaman 6lgiilori
uzununa 8 dofs, enind iso 500 dofo artir. Bu ciir intensiv bdyiima dovrii olaraq hoyata kegon
gabigdayismolorlo miisayiot olunur. Inkisafi boyu siirfa 4 dofs qabigmi doyisir va sonradan pupa
cevrilir. Hor gabigdoyismadan sonra siirfonin anatomik qurulusu daha da miirokkoblosir.

Siirfanin badoni bas, dos ve qarinciqdan ibaratdir. Bas kapsulasinda gozlor vardir: 1-2
yasda vo 3-cii yasin ovvalindos bir ciit sado gozlor, lakin bdyiik yash siirfolords — 3 vo 4 yas-
lilarda ikinci ciit miirokkob gozlor omoalo golir. Miirokkab gozlor aypara formasinda olub,
ondan vo yanlardan sado gozciiklori ohats edir.

Agcaqanadlarin sadace disi fordlarinin qansorma sababi yumurta qoymagq {igiin protein
olde etmokdir. Erkoklor bitki siralori ilo qidalanir vo onlarin agiz aparatinin ciit hissalori
reduksiyaya ugramisdir. Agcaqanadlarla asason malyariya va sar1 qizdirma kimi tropik xos-
toliklorin 6tiirtilmoasi 6z tosdiqini tapmisdir [3, s. 2963-2972].

Disilorin gansormasinin asas sobabi yumurtalarini ¢ixara bilmak va onlar ziilalla tomin
etmokdir. Bir ¢ox cinsin disi niimayondoalori heg olmasa ilk yumurtalarini gana ehtiyac duy-
madan ¢ixara bilarlor, lakin sonraki yumurtalar: ii¢lin qana ehtiyaclar1 vardir. Bir ¢ox nov
canlinin gani ils qidalanirlar, hatta doniz sathina galon baliglar bels onlarin hiicumlarina maruz
qalirlar. Agcaqanad istilik, qaz, riitubat vo qoxu gobuledicilori ilo tochiz edilmis yiiklii bir
doyiis toyyarasi kimidir. 30 metr mosafodon ovunun yerini asanliqla miioyyan etmays sorait
yaradan xiisusi sistemlora malikdir. Agcaqanadin badoninds ¢ox hassas istilik gobuledicisi
var. “Tars1” adl1 bu organ agcaganadin 6n ayaqlarinda yerlosir. Bu gobuledici vasitasilo dorinin
altinda ganin six oldugu bolgalori asanliqla tapir. A§caqanadi calb edan basqa bir amil iso
karbon qazidir. Insan vo heyvanlarin nafasinds olan bu qaz agcaqanadlari colb edir. Istilik,
gaz, nom vo ya kimyovi sekresiya xobordarliglarindan birini qobul edon agcaqanad dorhal
ovuna yonalir. Ovunun iizorine o qodor yumsaq sokildo qonur ki, bu, ¢ox vaxt hiss edilmir.
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Daha sonra agiz bolgosindoki bir ciit alotin komoyi ilo desmak {i¢iin oan uygun ndqtoni tapir.
[k desma prosesi alt va iist ¢ona torofindon hoyata kegirilir. Xortumun iginda olan 4 kasici
bigcaq dorini kosir. A¢dig1 dolikdon igori uzatdigi boru vasitosilo gan1 omir. Agcaqanadin iy-
nasinin an asas xiisusiyyoti miioyyon dorinlikdo ayilo bilmasidir. Bu méhtogom xiisusiyyati
sayasinda iyna dori altinda asanliqla harakat edir. Beloliklo, agcaqanad iynasini damarla on
zongin bolgoya catdirir.

Natica. Agcaganad insan1 dislodiyi anda insan bodoninin miidafio sistemi foaliyyoto
baslayir. Bodono mikroblarin girmosine mane olmaq vo qani dayandirmagq ii¢iin yara bolgosino
ganin laxtalanmasini tomin edon ferment ifraz olunmaga baslayir. Qanda laxtalanmanin
baslamasi iso agcaganadin gan1 ommaosini geyri-miimkiin edir. Lakin bunu “bilon” agcaqanad
kosici bigaglarmin birindon yaraya maye yeridir. Bu mayenin torkibindo laxtalanmaga mane
olan ferment var. Beloliklo, insan qanindaki ferment tosirsiz hala gotirilir vo laxtalanma da-
yanir. Homg¢inin agcaganad bu maye sayosindo ovunu lokal anesteziya edir. Dorido gaginmaga
sobob olan da mohz, bu mayedir.

Qan1 uzun vo inco xortum vasitasilo sormaq {i¢iin disi ford baginda olan gqansorma
orqanindan istifado edir. Ancaq onlarin gansorma mexanizmi holo dyronilmomisdir. Olavo
olaraq gansorma orqanlarinin asas vozifasi qan-damar sistemini idars edon liroklo six olagolidir
[5,s. 541-550].

Disi agcaqanadlarin kigik gansorma sistemi daha qisa zaman orzindo badondoki gan
miqdarinin {i¢ gatina yaxin gansorma xiisusiyyotino malikdir. Qanla gidalanan ikiqanadlinin
basinda qansorma ozaloalori ya bir nasos, yaxud da iki nasos kimi foaliyyot gostorir [2, s. 68].
Qan sahibin badonindon sorulur vo iki gansorma mexanizm vasitasi ilo amalo golon tozyiqdon
istifado edorok xortum icindo gida kanali boyunca hogorat bodoninin asas hissasino daginir.
Tadqiqatgilar disi agcaganadlardaki agiz qurulusunu bu sistemini izah etmoya ¢alismislar. Bugiino
godar an ¢ox inandirict miibahiss gansorma zamani agcaganadin 6liimiinii azaltmaq {igiin siiratli
va yiiksok keyfiyyotli gansorma sisteminin tomin edilmosi olmusdur [2, s. 68; 4, s. 319-329].

Daniel ve Kingsolver qansoran disi agcaganadlarin protein vo qansorma siirotinin on
yliksok hoddo ¢atacagi hematokrit soviyyalorini tapmislar. Qansorma miqdari shomiyyatlidir,
¢linki yumurta say1 ilo birbasa olagolidir. Bununla birlikdo disi agcaganadlarin gansorma me-
xanizmi vo funksional xiisusiyyotlori haqqinda ¢ox az todqiqat aparilmisdir. Son vaxtlar apa-
rilan todqgiqatlarda gida kanalinda mayenin dasinmasi, mikrohissocik siiratinin goriintiisii (PIV)
metodundan istifads edilmisdir. Bu, eksperimental olaraq Lee torofindon dyronilmisdir. Mik-
rozarrociklori goriintiilomak iiciin 6l¢ii cihaz1 olan PIV (particle image velocimetry) miioyyon
bir hissodo axinin istigamatini incolomok {i¢iin istifado edilir. Bu metod vasitasi ilo axinin
istigamoti boyunca horokot edon kicik hissociklorin siiratlori 6l¢iilo bilir. Son vaxtlar aparilan
todqigatlarda agcaganadin iki gansorma mexanizminin neco islodiyini gostormok {i¢iin rentgen
struktur analiz metodundan istifado edorok mikrohissociklorin harokoti goriintiilonmisdir [6,
s. 857-864].
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Gulshad Mammadova

BIOLOGICAL FEATURES OF MOSQUITO SPECIES BELONGING
TO THE CULICIDAE (DIPTERA) FAMILY

The mosquitos enter the group of Nematocera of Culicidae family of Diptera. The characteristic
features of this family are being sticker-ventilating type of mouth, the undeveloped jaws in men (they
do not stick), living of legless larvas and active pups in immovable water. There are over three thousand
species concerning 38 genera in the world. The malaria mosquitos Anopheles (Anophelinae subfamily),
authentic mosquitos Culex, toothed mosquitos Aedes, Culiseta, Mansonia (Culicinae subfamily)
representatives are more widespread breeds. Only females of mosquitos suck the blood, so that, that
blood is necessary for the development of the eggs. The males fed with plant juices, double parts of
their oral apparatus have been deformed. The mosquitoes must suck blood several times for the develop-
ment of eggs laid once. Older individuals, that is, mosquitoes who have already had several bloody cycles
and come in contact with many infected owners are more dangerous for the ability to transmit disease.

Keywords: mosquito, larva, bloodsucking, egg, diseases.

T'roasmang MamenoBa

O BUOJIOI'MYECKHUX OCOBEHHOCTSAX BUJI10OB KOMAPOB,
MPUHAIJIEXKAIIUX K CEMEUCTBY CULICIDAE (DIPTERA)

Bunbl kynmunma BXOAST B COCTaB mojceMmeiricTBa Nematocera (JIIMHHOYCBIC) CeMeEHCTBa
Culicidae otpsina Diptera. Komomuii-cocyminii THI pOTOBOTO amnmapara, HeA0pa3BUTHE YETIOCTEH Y
caMII0B (OHH HE KyCarOTCs), 3aCEJICHUE CTOSIYMX BOIOEMOB 0€3 HOXKHBIX JIMYUHOK U MTOJIBUIKHBIX KY-
KOJIOK SIBJISIFOTCSI OCOOCHHOCTSIMH TIPEACTaBUTENICH 3TOTO ceMelcTBa. B HacTosIee Bpems B MUpE Ha-
cuntbiBaeTcs cBbitie 3000 BuaoB u3 38 pogoB. BoIbIIMHCTBO pacpOCTPAHECHHBIX BUIOB OTHOCSTCS
K ponaM Anopheles (nmoncemeiictBo Anophelinae) — manspuitHeix koMapoB, Culex — HACTOSIIMX KO-
MapoB u Aedes, Culiseta, Mansonia (nogcemetictBo Culicinae) — 3y04aTsix komapoB. TONBKO caMKH
KOMapoB COCYT KPOBb, U 3TO HEOOXOAMMO JIJIsl pa3BUTHS sUll. CaMIIbl TUTAIOTCS PACTHTEIBHBIMU CO-
KaMH, Y HUX MapHbIC YaCTH POTOBOTO aIlliapaTta peaylupoBaHbl. J{isi HOpMaabHOTO pa3BUTHUS OTKJIIA-
JIBIBAEMBIX SII] CaMKaM HEOOXOIMMO HECKOJIBKO Pa3 MUTAThCs KPOBBIO )KUBOTHEIX. [0 ciocoOHOCTH
nepeHoca Bo30yauTeNneil 0one3Hel 0oyiee OMacHbl «CTaphbie», HECKOIBKO pa3 UMEBIIHE TOHOTPO(U-
YECKHUE IUKJIBI 0COOU CaMOK, BCTYIIABIITUE B KOHTAKT CO MHOTUMU 3apaKCHHBIMH KUBOTHBIMU.

KiroueBrble ci10Ba: xomap, MuyuHKd, Kpo8OCOCYUWull, Yo, O601e3HI.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  08.04.2020
Son variant 09.06.2020
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UOT 595.741-19
ILHAMO KORIMOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ QARISQA ASLANLARI
(NEUROPTERA: MYRMELEONTIDAE): PALPARINI, GYMNOCNEMINI,
NEUROLEONTINI, MACRONEMURINI VO CREOLEONTINI TRIBALARI

Mbaqalada 2016-2019-cu illords Nax¢ivan MR arazisindan toplanmuis qarisqa aslanlarimin 9 niimayandasi
(7 név va 2 yarimnév) barado faunistik malumatlar verilir. Bu névlordon Palpares turcicus Kogak, 1976,
Gymnocnemia variegata (Schneider, 1845), Macronemurus linearis (Klug, 1834) yalniz muxtar respublikanin
arazisinda geyda alinmigdwr. Noviarin zoocografi analizi muxtar respublika arazisinda genis yayilmis Sorqi Aralig
donizi (Palpares libelluloides (Linnaeus, 1764) vo Creoleon plumbeus (Olivier, 1811)), Kiir-Araz Anatolu
(Palpares turcicus Kogak, 1976), Kiir-Araz-Levant (Macronemurus linearis (Klug, 1834)), Qadim Araliq donizi
(Gymnocnemia variegata (Schneider, 1845)), Nemoral-¢ol Orta Avropa — Evksin-Qara doniz sahili (Macrone-
murus bilineatus Brauer, 1868), Canubi Palearktika (Neuroleon (Ganussa) tenellus (Klug, 1834)) mansali
novlarin, Evksin-Turan mangali yarimnéviin (Neuroleon nemausiensis piryulini Krivokhatsky, 2011) va Aralig
donizi noviiniin Avropa-Qafgaz mansali yarimnoviiniin (Neuroleon microstenus microstenus (McLachlan, 1898))
oldugunu askar etmaya imkan vermisdir.

Acar sozlor: Nax¢ivan, torqanadlilar, triba, qarisqa aslanlari, fauna.

Giris. Torqanadlilar faunas1 Nax¢ivan MR-ds daxil olmaqla Azarbaycan orazisinda
kifayat qodor zongin olsa da, strafli todqiq edilmamisdir. Bu barads hals A.B.Boqagov 1951-
ci ilde “Azarbaycanin heyvanlar alomi” monogqrafiyasinda qeyd etmisdir [2, s. 371-373]. O
vaxtdan bari voziyyat demok olar ki, doyismomis qalmis, yalniz Chrysopidae fasilosi H.Qur-
banov torofindon todqiq edilmisdir [7, s. 203-208]. Bizim todqiqatlaradok [4, s. 55-66] Neu-
roptera dastasinin qalan fasilalori lizro melumatlar yalniz ayri-ayri tadqiqatcilar torafinden
Azorbaycan orazisindos tok-tok novlorin geyd edilmosi ilo mohdudlagsmisdir [3, s. 1-2].

Torqanadlilar destasinin niimayandalari igorisinde hom mess va kond tosorriifati zoror-
vericilorinin sayinin tobii tonzimindas istirak edon yirticilarin, hom do nadir va azsayli ndvlarin
oldugunu, Nax¢ivan MR-in orazisinin név miixtolifliyi baximindan zongin oldugunu vo
orazinin asas novomologolmo morkozlorindon biri oldugunu nozors alaraq todqigatin asas
maoqsadi kimi bu orazinin Neuroptera faunasinin dyronilmasini qarsimiza mogsod qoymusug.

Oldo edilmis naticolor Azorbaycanin Neuroptera faunasinin todqiqinds olan boslugun
doldurulmasinda miihiim rol oynayacaqdir.

Kicik Qafgaz dag silsilasinin conub-qorb konarinda yerloson Naxgivan MR Orta Araz
tobii vilayatino daxil olub, conubda Araz c¢ayi, simalda Zongozur vo Daraloyoaz silsilolorinin
suayiricisi ila sarhadlonir. Orazinin miitloq yliksokliyi 600 m-ls (Araz ¢ayimnin dorasi) 3904 m
(Qapiciq zirvasi) arasinda doyisir. Orazisinin, imumi respublika srazisinin 6,2%-ni toskil
etmosino baxmayaraq, muxtar respublikanin flora vo faunasi, Azorbaycanin flora vo faunasina
uygun olaraq 60 vo 50%-ni toskil edir. Azorbaycanda mdveud olan 9 iglim tipinin 5-i Nax¢ivan
MR-ds vardir. Orazinin asas ekosistemlori yarimsohra, kserofit kolluglu dagliq, yiiksok dag
¢Ollori, alp vo subalp ¢omanlikloridir [1, s. 500-506]. Maqalodo 2016-2019-cu illor orzindo
Naxc¢ivan MR-in arazisinds qeyde alinmis qarigqa aslanlar1 barade malumat verilir.

Material va metodika. Material toplanisi1 2016-2019-cu illordo Nax¢ivan MR-in Babok,
Culfa, Sahbuz, Kongarli, Ordubad rayonlarinda may ayindan sentyabr aymadak hayata keciril-
misdir.
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Materialin toplandig1 orazilar.

Materiallar imumi entomoloji iisullarla, giindiiz ol toru, gecs iso isiq tolosi vasitasilo
toplanilmigdir [8, s. 126-129]. Sokillor miisllif torofindon Canon fotoaparati vasitasilo ¢okil-
misdir. Toplanilmis materiallar AMEA Zoologiya Institutunun kolleksiya fondunda saxlanilir.
Novlor toyinedici odobiyyatlarin komoyils toyin edilmisdir [5, s. 93-297]. Zoocografi analiz
V.A Krivoxatski vo A.F.Yemelyanovun tosnifino asason aparilmisdir [6, s. 557-558].

Alinmis naticalorin miizakirasi. Todqiqgat miiddstinds Naxc¢ivan MR-in arazisinden
Neuroptera dastosinin Myrmeleontidae fasilasinin Palparinae yarimfosilosine aid 9 niimayanda
(7 ndv va 2 yarimnov) toplanilmisdir. Bunlardan 3 nov (Palpares turcicus Kogak, 1976, Gym-
nocnemia variegata (Schneider, 1845), Macronemurus linearis (Klug, 1834)) yalniz Nax¢ivan
MR oarazisinds geydo alinmigdir. Qeyds alinmis ndvlorin faunistik siyahist agagida verilmisgdir.

Fasila: Myrmeleontidae Latreille, 1802

Yarimfosila: Palparinae Banks, 1911

Triba: Palparini Banks, 1911

Palpares libelluloides (Linnaeus, 1764)

=Hemerobius libelluloides Linnaeus, 1764

=Myrmeleon libelluloides (Linnaeus, 1764)

=Palpares chrysopterus Navas, 1910

=Palpares libelluloides nigripes Navas, 1912

=Myrmeleon libelluloides nigriventris Costa, 1855

=Myrmeleon nordmanni Kolenati, 1846
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Palpares libelluloides (Linnaeus, 1764) 9.

Material: 14, 29, Babok, Sirab, 25.VI1.2016 (39°18'N 45°31'E, 1160 m); 12,
14.V1.2019; 19, Vayxir, Nax¢ivangay vadisi boyunca (39°21'N 45°28'E, 1030 m); 15, 29,
Culfa, Orafsa, 02.VIIL.2018 (39°16'N 45°45'E, 1536 m); 29, Culfa-Ordubad yolu boyunca,
Nohacir, 1.VIL.2018 (39°03'N, 45°35'E, 876 m); 103, 269, Ordubad, 25-30.VI1.2016, 174,
109, 21-27.VIL1.2017; 13, Bilov, Basdizo, Gilancay vadisi 1.VI1.2018, (39°00'N, 45°49'E,
951 m).

Azarbaycanda yayilmasi: Naxcivan MR (Babak, Ordubad, Culfa), Fiizuli (©hmada-
lilar, Aslandiiz), Cobrayil (Sahg¢inar), Goy-gol (Eldar), Samux, Agdas (Xaldan, Goytopa),
Zordab, Kiirdomir, Qobustan, Sumqayit, Siyozon (Besbarmaq, Seadan), Xozor donizinin sahil-
lori, Sabran (Qalaalti, Gondab) [2, s. 372; 4, s. 57].

Qeyd: Genis yayilmis Sorqi Araliq donizi néviidiir. Azorbaycanin demok olar ki, Xozor
donizinin sahil zonas1 da daxil olmagqla biitiin rayonlarinda rast golinir. Yasay1s orazisi 9sason
kolluglar va ya sporadik agaclarin bitdiyi ¢ollordir.

Palpares turcicus Kogak, 1976

Palpares turcicus Kogak, 1976 Q.

Material: 77, 39, Ordubad, Agdors (Topdagi, Sarigiiney, Agyar), 13.V1.-25.VI1.2017,
(39°05'N 45°54'E, 1919 m), 13, 19, Ordubad, Tivi, 25.VI1.2017 (39°7'N, 45°54'E, 1638 m);
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34,39, Ordubad, Agdara, 10.VIL.2018, (39°6'N 45°54'E, 1955 m).
Azarbaycanda yayilmasi: Nax¢ivan MR (Ordubad, Tivi, Agdoro).

Qeyd: Zoocografi yayilmasina gors Kiir-Araz Anatolu novlorino aiddir. Azorbaycanda
yalniz Nax¢ivan MR-in Ordubad rayonunda moskunlasir. Areali kigikdir, az saylidir. Qeydo
alindig iran, Tiirkiys, Qafqaz orazilorindos areali avvalki névlo qarigmur. Sadalanan orazilords
Palpares cinsinin Plibelluloides vo P.turcicus ndvlorinin birgoyasayis orazilori geyds
almmamigdir. Yalniz Nax¢ivan MR-in Ordubad rayonunun Tivi vo Agdors orazilorindo bu
novlorin yasayis areallar1 tist-iisto diisiir.

Triba: Gymnocnemini Navas, 1912

Gymnocnemia variegata (Schneider, 1845)

=Aplectrocnemus multipunctatus A.Costa, 1855

=Aplectrocnemus variegatus (Schneider, 1845)

=Gymnocnemia mocsaryi (Pongracz, 1910)

=Megistopus variegatus Schneider, 1845

=Myrmeleon mocsaryi Pongracz, 1910

Material: 29, Sahbuz, Nursu, 05.V1.2017, (39°24'N 45°41'E, 1686 m)

Azarbaycanda yayilmasi: Nax¢ivan MR (Sahbuz, Nursu).

Qeyd: Qodim Araliq donizi noviidiir. Azorbaycanda yalniz Nax¢ivan MR orazisindo
geydo alinmisdir. Areali kicikdir, az saylidir.

Triba: Neuroleontini Navas, 1912

Neuroleon nemausiensis piryulini Krivokhatsky, 2011

Material: 54, 29, Ordubad, Agdors, 28-29.VIL.2016, (39°6'N 45°54'E, 1983 m); 24,
Ordubad, Tivi, 25.VIL.2017, (39°7'N 45°53'E, 1524 m); 19, Culfa, Orofss, 02.VIIL.2018
(39°16'N 45°45'E, 1536 m).

Azarbaycanda yayilmasi: Nax¢ivan MR (Ordubad, Tivi), Lerik (Qosmalian).

Qeyd: Zoocografi yayilmasina goro Evksin-Turan novlorino aiddir.

Neuroleon microstenus microstenus (McLachlan, 1898)

Material: 1J, Ordubad, Tivi, 25.VIL.2017, (39°7'N 45°53'E, 1524 m) (horiimgok
torundan gotiirtilmiisdiir).

Azarbaycanda yayilmasi: Nax¢ivan MR (Ordubad, Tivi), Baki otrafi.

Qeyd: Araliq donizi ndviiniin Avropa-Qafqaz yarimnoviidiir.

Neuroleon (Ganussa) tenellus (Klug, 1834)

=Creagris tenella (Klug, 1834)

=Ganussa aegyptia Navas, 1935

=Myrmeleon tenellus Klug, 1834

=Neuroleon aegyptius (Navas, 1935)

=Neuroleon naxensis Navas, 1914

Material: 14, 19, Babok, Nobatat bagi yaxinliginda, Uzunoba Su anbari 29.VIII.2018,
(39°16'N 45°25'E, 949 m).

Azarbaycanda yayilmasi: Nax¢ivan MR (Babak), Qobustan.

Qeyd: Conubi Palearktika noviidiir. Azarbaycan orazisinde az saylidir.

Triba: Macronemurini Esben-Petersen, 1919

Macronemurus bilineatus Brauer, 1868

=Myrmeleon bilineatus (Brauer, 1868)

Material: 133, 209, Ordubad, Agdoaro (Topdagi, Sarigiiney, Agyar), 30.VIL.2016
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(39°6'N 45°54'E, 1983 m), 22-28.VIL.2017 (39°5'N 45°54'E, 1486 m), 28.VI1.2018 (39°6'N
45°54'E, 1817m); 1, Kongorli, Yurdeu, 04-07.VIL.2018, (39°24'N 45°08'E, 983 m); 22,
Sahbuz, Nursu, 01.VIIIL. 2018, (39°24'N 45°39'E, 1522 m).

Azarbaycanda yayilmasi: Naxc¢ivan MR (Ordubad, Tivi), Lerik (Qosmalian), Sabran
(Davagi limani).

Qeyd: Nemoral-¢6l Orta Avropa-Evksin-Qara doniz sahili ndvlor qrupuna aiddir.

Macronemurus bilineatus Brauer, 1868, erkok va disi ford.

8. Macronemurus linearis (Klug, 1834)

=Macronemurus ibericus Navas, 1928

=Myrmeleon linearis Klug, 1834

Material: 23, Ordubad, Tivi, 26.VI1.2017, (39°7'N 45°53'E, 1524 m).

Azarbaycanda yayilmasi: Yalniz Nax¢ivan MR-do (Ordubad, Tivi) geydo alinmisdir.

Qeyd: Kiir-Araz-Levant noviidiir. Azorbaycan bu ndv iiclin yeni areal kimi gostarilir.

Triba: Creoleontini Markl, 1954

9. Creoleon plumbeus (Olivier, 1811)

Material: 687, 699, Ordubad, Tivi, Agdara, 28-30.VIL.2016, (39°6'N 45°54'E, 1983
m), 22-24.VI1.2017, (39°5'N 45°54'E, 1837 m); 103, 99, Culfa, Orafsa, 02.VIIL.2018
(39°16'N 45°45'E, 1536 m); 53, 79, Vayxir, Naxcivangay vadisi boyunca, 30.VIIIL.2018,
(39°21'N 45°28'E, 1030 m); 34, 19, 31.VIIL.2018, Tivi, Agdara, (39°06'N 45°53'E, 1535 m);
14, Sahbuz, Bigonok, 31.VIL.2018, (39°29'N 45°45'E, 1602 m); Kolan1, Nax¢ivancay vadisi,
31.VIL.2018, (39°26'N 45°40'E, 1361 m); 53, 69, Giiney Qislaq, (39°30'N 45°35'E, 1724
m); 44, 79, Sada, 01.VI1.2018, (39°28'N 45°30'E, 1480 m).

Azarbaycanda yayilmasi: Lerik (Qosmalian), Sabran (Gondob, Davogi limani),
Siyazon (Seadan), Xozor donizi sahili, Nax¢ivan MR (Ordubad, Agdors, Babok, Nobatat bagi),
Baki (Hovsan), Pirallah1 adasi, Cilov adast.

Qeyd: Sorqi Araliq donizi sahillorindon Simali Cin vo Tacikistanadok genis yayilmis
sorqi-qodim Araliq donizi noviidiir. Azorbaycan orazisinds genis yayilmigdir. Coxsayli ndvdiir.

Naticalar. 2016-2019-cu illorde Naxg¢ivan MR arazisindon toplanmis qarisqa aslanlari-
nin 9 niimayondasi (7 ndv vo 2 yarimndv) barads faunistik molumatlar verilir. Bu nvlerden
Palpares turcicus Kogak, 1976, Gymnocnemia variegata (Schneider, 1845), Macronemurus
linearis (Klug, 1834) yalniz muxtar respublikanin srazisinde qeyds alinmisdir.

Novlarin zoocografi analizi muxtar respublika arazisinds Genis yayilmis Sorqi Araliq
donizi (Palpares libelluloides (Linnaeus, 1764) vo Creoleon plumbeus (Olivier, 1811)), Kiir-

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmoasinin Elmi asorlori, 2020, Ne 2, s. 210-216 215

Araz Anadolu (Palpares turcicus Kogak, 1976), Kiir-Araz-Levant (Macronemurus linearis
(Klug, 1834)), Qodim Araliq donizi (Gymnocnemia variegata (Schneider, 1845)), Nemoral-
¢6l Orta Avropa-Evksin-Qara doniz sahili (Macronemurus bilineatus Brauer, 1868), Conubi
Palearktika (Neuroleon (Ganussa) tenellus (Klug, 1834)) monsoli novlorin, Evksin-Turan
mongali yarimndviin (Neuroleon nemausiensis piryulini Krivokhatsky, 2011) vo Araliq donizi
néviinlin Avropa-Qafqaz monssli yarimnoviiniin (Neuroleon microstenus microstenus (Mc-
Lachlan, 1898)) oldugunu askar etmoyo imkan vermisdir.
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Ilhama Kerimova

ANT LIONS (NEUROPTERA: MYRMELEONTIDAE) OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC: TRIBAE OF PALPARINI, GYMNOCNEMINI,
NEUROLEONTINI, MACRONEMURINI AND CREOLEONTINI

The paper contains faunistic data on 9 representatives (7 species and 2 subspecies) of

ant lions collected on the territory of the Nakhchivan AR in 2016-2019. Of these, Palpares
turcicus Kogak, 1976, Gymnocnemia variegata (Schneider, 1845), Macronemurus linearis
(Klug, 1834)) are registered only in the territory of the autonomous republic. Zoogeographic
analysis of the species revealed broad East Ancient Mediterranean species (Palpares
libelluloides (Linnaeus, 1764) and Creoleon plumbeus (Olivier, 1811), the Kura-Aras-Ana-
tolian (Palpares turcicus Kogak, 1976), Kura-Aras-Levanten (Macronemurus linearis (Klug,
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1834), Ancient Mediterranean species (Gymnocnemia variegata (Schneider, 1845)), Euxine-
Turan subspecies (Neuroleon nemausiensis piryulini Krivokhatsky, 2011), European-Cauca-
sian subspecies of the Mediterranean species (Neuroleon microstenus microstenus (McLachlan,
1898), Nemoral-steppe Central European-Euxine-Black Sea species (Macronemurus bili-
neatus Brauer, 1868), South Palaearctic species (Neuroleon (Ganussa) tenellus (Klug, 1834)).

Keywords: Nakhchivan, lacewings, tribe, ant lions, fauna.

HNnbxama Kepumosa

MYPABBUHBIE JIbBbI (NEUROPTERA: MYRMELEONTIDAE)
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA: TPUBbI PALPARINI,
GYMNOCNEMINI, NEUROLEONTINI, MACRONEMURINI U CREOLEONTINI

Crarbs conepKut GayHHCTUUECKHE TaHHbBIE 0 9 mpencTaBuTensx (7 BUIOB U 2 MOIBUIA)
MYpaBbHHBIX JIbBOB, COOpaHHBIX Ha TeppuTopun HaxusiBanckoit AP B 2016-2019 rr. U3 Hux
Palpares turcicus Kogak, 1976, Gymnocnemia variegata (Schneider, 1845), Macronemurus
linearis (Klug, 1834)) 3apeructpupoBaHbl TOJIBKO HAa TEPPUTOPUN ABTOHOMHOM PECITyOIHKH.
3ooreorpadguueckuii aHaIM3 BUIOB MTO3BOJISET BBISIBUTH MIUPOKHUE BOCTOUHO-IPEBHECPEIH-
3eMHOMOpcKue BubI (Palpares libelluloides (Linnaeus, 1764) u Creoleon plumbeus (Olivier,
1811)), kypoapakcuncko-aHaronuiickuit Buj (Palpares turcicus Kogak, 1976), kypoapak-
CUHCKO-TIeBaHTUHCKUH BUM, (Macronemurus linearis (Klug, 1834)), npeBHecpenu3zeMHOMOpPC-
kuii Bun (Gymnocnemia variegata (Schneider, 1845)), 3BKCHHCKO-TYpaHCKUN TMOABH]
(Neuroleon nemausiensis piryulini Krivokhatsky, 2011), eBponelicko-kaBKa3CKHil MMOIBH]T
cpeam3eMHoMopckoro Buna (Neuroleon microstenus microstenus (McLachlan, 1898)),
HEMOPAJIBHO-CTENHON CpPEIHEEBPOIEH CKO-3BKCUHCKO-IIPUUEPHOMOPCKUN BUA (Macrone-
murus bilineatus Brauer, 1868), roxxubIil maneapkruueckuii Bug (Neuroleon (Ganussa) te-
nellus (Klug, 1834)).

KoatoueBrbie ciioBa: Haxuviesan, cemuamoxpulivle, mpuba, Mypasbumbsie jibebvl, ayua.

(AMEA-nin miixbir iizvii [Tham Olakbarov torafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  27.02.2020
Son variant 01.05.2020
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HUSEYNAGA 9SODOV, ROSMiYYO OFONDIYEVA, iLHAMO MiRCOLALLI,
HICRAN ATAYEVA

ABSERON YARIMADASINA INTRODUKSiYA EDILMIS BOZi AGAC
VO KOL NOVLORININ SORANLASMAYA DAVAMLILIGI

Abseron yarimadasi quraq zonalarin xarakterik alamati ilo forglonir. Ancaq son illards genis suvarma
islarinin aparilmasi, yarimadanin iqliminin quru subtropik xarakterli olmast yasillasdirmada istifads olunan
bitkilorin da inkisaf etmasina 6z tasirini gostarir. Soharsalmanin genislonmasi va inkisafi ilo alagadar olaraq
vasillagdirma islori do genislonmis, iri soharlorin goriiniisii dayismis, yeni parklarin, bulvarlarin va yasil
makanlarin sayr artmisdw. Xiisuson do Xazar donizinin sahil zonalarinda bu abadliq iglori genis miqyas almusdr.
Bununla birlikda, Abseron yarimadasinin torpaq torkibi dayismaz olaraq qalwr va ii¢ asas soranlasma tipi ilo
xarakteriza olunur, yani xlorid-sulfat, sulfat-xlorid va xlorid-karbonat. Oksor sahalorda xlorid-karbonat
duzlagmasunn tistiinliik tagkil etmasi, asason danizdon 1500-2000 m masafadaki xlorid-sulfat va yarimadanin
markazi hissasinda sulfat-xlorid olmasi ilo xarakterikdir. Torpagin sorlasma daracasi da forqlidir — zaif, orta va
giicliidiir. Duzluluq doracasina géra, miixtalif agac-kol bitkilori iigiin duza déziimliiliik doracasi forqlidir.
Yarimadanin tabii florasinda agac névlari tamamila yoxdur, kollarin név torkibi azdir, asasan endemik olaraq
efemer va efemeroid novlor genis yayimisdir. Abseron yarimadasinin torpaq qurulusu qumlu, az susaxlama
qabiliyyatino malikdir. Bununla alagadar, miintozom suvarma va ya taqdim olunan bitkilarin suvarilmasi talob
olunur. Bu maqalanin magsadi diinyamin miixtalif torpaq va iqlim bolgalarindon alds edilon, Abseron ya-
rimadasina gatirilmis va abadliq islorinda geniy istifada olunan yeni agac-kol noviarinin duza davamliliq
daracasini miiayyanlasdirmakdir.

Acar sozlor: yeni ekzotik noviar, duza davamhiliq, Abseron yarimadasinin abadlasdirilmast.

Tadgiqgat obyektlori vo metodlar1 gostorir ki, diinyanin miixtalif igqlim bolgalorindon —
Avropa, Asiya, Yaponiya, Hindistan, Koreya, Vyetnam, Tailand, Araliq denizi 6lkslarindon -
Italiya, Yunanistan, Tiirkiyo, Ispaniya, Afrika vo s. hom miilayim, hom do tropik dlkolorden
gotirilmis irigigokli maqgnoliya (Maqgnolia qrandiflora L.), irimeyvali sorv (Cupressus
macrocarpa L.), yeni nov sorvlor, miixtolif név xurma agaclari, yapon saphorasi (Sophora
japonica L.) va b. Japonicum Thunb., Jasminum nudiflorum, Lisium chinensis Mill, Euony-
mus japonica L., Nerium Oleander L., imumilikdo 40-dan ¢ox ndvden istifado edilmisdir.
Torpaglarm kimyavi komponentlorinin tohlili Ingiltorodo hazirlanan “Palintest”, suyun
kimyovi torkibi eyni istehsalgidan olan “Palintest” su analizatoru ilo mq/l osasinda, SPER"
radiometrindon vo ekotesterdon istifado edorok fon slialanmasi, Yaponiyada hazirlanmis
“SPAD” xlorofil saygacindan istifado edarok xlorofillin miqdari, yasil pigmentlor — xlorofil
“a” vo “b”, homg¢inin comi, miivafiq olaraq 420 np vo 460 nu dalga uzunlugunda Gyronilmisdir.

Tohlil vo miizakirodon moalum oldugu kimi, torpaglarin soranlagsma doracasi nisbaton
miixtalifdir. Soranliq baximindan Abseron yarimadasinin torpaqlart 5 asas qrupa boliiniir -
zoif soranlagmis, orta soranlagmis, yiiksok soranlagsmis, soranlar vo sorakotlor. Ancaq son ikisi
nadirdir. Torpaqglarin soranlagsmasina miixtalif zohorli ionlar, xiisuson xlor, kiikiird vo kar-
bonatin konsentrasiyasi sobab olur. Bu duz ionlar1 (CI-, SO4-2 vo CO3-2) konsentrasiyala-
rindan asili olaraq duzlasma dorocosini toyin edirlor. Bununla birlikdo, bu duz maddslori ayr
deyil, kompleks bir nisbatdo yerlogirlor. Bununla oslagodar, Abseron yarimadasinin goraitindo
duz ionlar1 xlorid-sulfat, sulfat-xlorid, sulfat-karbonat nisbati soklindodir.

Abseron yarimadasi quraq rayonlara aiddir, isti yay va riitubatin azlig1 soran torpaqlarda
duz ionlarinin zoharli tosirinin yiiksok doracads artmasina sabab olur. Yaz aylarinda tempera-
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turun yiiksok doracoads artmasi (35-39°C) duzlarin bitki ortiiyiine, xiisuson do agac-kol bitki-
sina ikiqat tosirini artirir.

Bu maqaleonin magsadi Abseron torpaqglariin miixtalif duzlulugunda totbiq olunan bazi
yeni dekorativ agac vo kol novlorinin duza davamliliq doeracosini vo xlorofil “a” vo “b” sintezi
ilo alagesini vo zoharli ionlarin tasiri ilo fotosintetik aparata zorar verarak y1gilmis xlorofillarin
pargalanmasinin todqiqidir.

Son illords Bak1 va Sumqayitda abadliq islori xeyli genislonmisdir. 2017-2019-cu illorin
sonundan sonra diinyanin miixtalif 6lkalorindon gatirilon agac va kollarin ¢esidi yerli bitki
ortlylintin ekzotikliyi baximindan tistiindiir. Bununla yanasi, miixtolif bolgalordon gatirilon
cesidlor Abseronun quru iqlimina, riitubatin olmamasina, torpaqlarin soranligina dézs bilmir,
soran torpaqlarda uygunlagmalarini kaskin doracods azaldir. Bu baximdan, bu novler yalniz
goriintislorini itirmir, hom do uygunlasma qabiliyyetinin azalmasina sobab olur. Buna goéra
da, yeni novlorin miigavimot dorocosini, boyiima va inkisaf doracosini, homginin miixtalif
soranlagma novlorinds yasil pigmentlarin komiyyot doyismasini izladik (cadval 1). Xlorofillin
“a” vo “b” aktiv sintezi ilo slagadar todqiq olunan ndvlor arasindaki cadval 1-in malumat-
larindan goriindiiyli kimi Eriobotrya japonica L., miivafiq olaraq 8,89 va 3,19 mg/l., ikinci
planda Euonymus japonica L. 5,94 va 1,90 mq/1., ii¢ilincii Pyracantha coccinea Roem 4,71 va
1,18 mq/l., Nandina domestica Thunb. 4,59 vo 1,87 mq/l. Digar névlordos xlorofil sintezi oho-
miyyatsizdir. Maqgnolia qrandiflora L. vegetasiya dovrii ligiin orta gostarici 1,40 va 0,59 mq/l
arasinda asag1 doracoyo malikdir (codval 1). Abserona introduksiya olunmus yeni novlorin
yarpaqlarinda yasil pigmentlorin miqdar1 mq/l (xlorid-sulfat soranlagsma tipi).

Cadval 1
Sira Bitki novlari Xlorofil “a” Xlorofil “e” a+te a'e
1 Magnolia grandifiora L. 1,40 0,59 2,99 2.37
2 Photinia serrulata Lindl. 3.64 1,02 4.66 3.56
3 Laurocerasus vulgaris Carr. 3.30 1.00 4.30 3.30
4 Fuonymus japonica L. 5.54 1.90 7.84 3.12
5 Chamaerops humilis L. 4.05 2.00 6,03 2,02
6 Erivbotrya japonica L. 8.89 319 12.08 2.78
i Arbutus unedo L. 3.28 142 470 2.30
8 Sophora japonica L. 4.02 1,59 5.61 252
9 Pyracantha coccinea Roem. 471 1.18 5.89 3.99
10 Tecoma Campsis radicans L. 3.45 1:12 4.57 3.08
11 Nandina domestica Thunb. 4.59 1.87 6,46 3.00

Stroganov B.P. vo Genkel P.A. goro (1962 vo 1950) [1, s. 5; 2, s. 25], bitki hiiceyro-
lorindoki zoharli ionlarin ziilal birlosmolori ilo qarsiligl tosir gostordiyini vo uygunlagsma
mexanizmlarini miioyyan daracads artiraraq sabitliyini artirdigini, bu da tacriibslorimizdo mii-
sahido olunmamigdir. Abseron yarimadasinin quraq va isti soraitinds duz ionlarinin, xiisuson
xlorid-sulfatin konsentrasiyasindan asili olaraq xloroplast qurulusu mohv edildi, protein-
xlorofil bagi pozuldu vo naticods protein birlogsmalori hidroliz edildi, amidlor, nutresin, am-
monyak vo fotosintetik aparatin yarpaglarin erkon qurumasina kdmok edon digor zohorli
birlogmolor toplandi.

Cadval 2-da xlorofillin “a” va “b” torkibi, eloca do Abseron yarimadasinin sulfat-xlorid
soranlagma tipino daxil olan torpaglara introduksiya edilmis miixtolif dekorativ agac-kol
novlorinin yarpaglart arasindaki xlorofilin nisbotlori togdim olunur. Cadvaldon goriindiiyti
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kimi, tadqiq olunan novler miixtalif ekoloji va iqlim bolgalorindon gatirilmisdir, miixtalif
mangalidirlar vo soran torpaqlara forqli bioindikasiyasi var. Diinyanin miixtalif floralarindan
introduksiya edilmis yeni név agac vo kollarin yarpaqglarinin torkibindo xlorofilin miqdari,
mg/1 (sulfathi-xloridli soranlagma tipi).

Cadval 2
Sira Bitki névlari Xlorofil “a” | Xlorofil “g” ate a'e
1 Maclura pomifera (Raf) Schneid. 3.64 0.74 438 491
2 Albizia julibrissin Durazz. 3.38 0.61 3.99 5.54
3 Vitex agnus-castus L. 3,74 1.02 476 3.66
4 Cercis siliquastrum L. 294 1.00 3.94 294
3 Mirtus communis L. 4.26 1.34 5.60 3.17
6 Cvdonia eblonga Mill. 3.48 1.40 4.88 248
7 Pistacia vera L. 3.60 1.61 521 223
g Hibiscus syriacus L. 3,80 1,52 532 2.50
9 Eucalyptus rostrata Schlecht. 8.89 2.14 11.03 4.15
10 Sophora japonica L. 4.02 1.17 5.19 3.43
11 Pyracantha coccinea Roem. 4.74 1.35 7.09 3.50

Miixtolif novlorin yarpaglarinda xlorofilin “a” miqdar1 nisbaton orta soviyyadodir vo
agac novlarinds 2,94 ilo 4,02 mq/l, kollarda iso 4,74 mq/I arasinda doyisir. ©On ¢ox xlorofil
“a” dimdikvari evkaliptdo (Eucalyptus rostrata Schlecht.) -8,89 mq/l miisahids edildi. “b”
xlorofilinin miqdar1 nisbaton ortadir vo 0,61 ilo 2,14 mq/l arasinda dayisir. Normal névlordo
yay dovriine dogru boylims vo inkisaf tempi, xlorofil “a” vo “b” nisbatino gora sulfat-xlorid
soranlagsmasinda koskin sapmalar miisahido olunmadi. Yarpaq vo tumurcuglarin yavas boyii-
mosi, ¢igoklomo vo meyvo meydana golmosi geyd edildi. Xlorid-sulfat tipi ilo miiqayisodo
sulfat-xlorid soranlagma tipinda giiclii toksikliyin tozahiirii 6ziinli géstormadi va toqdim olunan
novlor uygunlasma funksiyasi gostordi [3, s. 200.,4, s. 69,7, s. 142].

Cadval 3-do xlorofilin “a” vo “b” miqdari, homginin miixtalif soranlagma tiplorindo olan
miixtalif dekorativ novlarin boyiimasi va inkisafinin yaz dovriindoki nisbatlari taqdim olunur.
Gorilindiiyli kimi xlorid sulfat soranlagsmasinda Spireya alba DU ROI, Magnolia qrandiflora
L., Photinia serrulata Lindl. yarpaqlarinda xlorofilin “a” miqdar1 vo Ulmus crassifolia Nutt.
3,07-3,80 mg/I arasinda va xlorofil “b” miivafiq olaraq 1,02 ils 1,50 mq/l arasinda, Berberis
vulgaris L. 4,10 ilo 1,06 mq/l arasinda doyisir. Sulfat-xlorid soranlasmasinda iso orta doracodo
xlorofil “a” y1gir vo tocriibi novlorin yarpaglarinda 2,03 ilo 2,77 mq/l arasinda, xlorofil “b”
gostaricilari 0,56 ilo 1,30 mq/1 arasinda dayisir.

Torpagin xlorid-karbonat soranlagsmasinda Abseron yarimadasinin soraitindo yasil
pigmentlorin miqdar1 bir godor azaldig1r miisahido edilir. Eyni codval 3-iin molumatlarindan
goriindiyii kimi, Wisteria Nutt yarpaqlarinda xlorofilin “a” nisbaton yiiksok miqdart 3,97
mgq/l-o ¢atd1 vo xlorofil “b” 1,16 mq/l, nisbati daha ¢ox agac novlori tigiin xarakterik olan 3,42
mq/I-dir. Lisidium L. vo Ilex aquifolium L.-da xlorofilin miqdar1 2,76 ilo 2,06 mq/1 arasindadir
va xlorofil “b” miivafiq olaraq 1,40-1,40 mq/I-dir. Digar ndvlords xlorofil “a” komiyyat gos-
toricilori 1,40-1,84 mq/l, xlorofil “b” 0,64-1,19 mq/1 toskil edir ki, bu da yavas yarpaq boyiimo-
sini, yavas ¢i¢oklonmasini vo todqiq olunan névlorin gecikmis meyvo amolo golmasini gostorir.

Tocriibo bitkilorindoki yasil pigmentlorin torkibinin miioyyonlosdirilmosi, (codval 4),
miioyyon doracods xlorid-karbonat ionlarinin fizioloji proseslora daha yiiksok toksiki tosiri,

yoni boylimasi va inkisafi, Abseronda yeni dekorativ ndvlorin uygunlasmasi ilo bagl fikirlori-
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mizi tasdiqloyir. Quraqliq soraitinde duz ionlarina uygunlasma mexanizmlarini gecikdirir,
qgida sistemina yavas niifuz etmayo kdmak edir vo bununla da yarpaq va ¢igok qongalorinin
inkisafini, xlorofillin zsif sintezini vo uygunlagsma dovriiniin uzadilmasini tomin edir.

Cadval 3
Abseronda introduksiya olunan yeni dekorativ novlorin yarpaqlarinda
yasil pigmentlarin miqdar1 mq/l (yaz)

Sira | Bitki nivlari | Xlorofil “a” | Xlorofil “g” | ate | a'e
Xloridli-sulfath
1 Spireva alba Du Ro1 3.70 1,50 5.20 246
2 Magnolia grandiflora L. 3.07 1,80 487 1.70
3 Photinia serrulata Lindl. 3.18 1.80 4 98 1.76
4 | Berberis vulgaris L. 4.10 1.06 5.16 2.56
5 Ulmus crassifolia Nutt, 3.80 1,02 482 3,72
Sulfath-xloridhi
6 Gaura lindheimeri 2.03 0.56 259 3.62
Engelm. & A Gray
7 | Pitosporum heteroffyllum 2,70 1,10 380 245
8 | Rosa odorata Sweet 277 1,30 4.07 213
Xloridli-karbonath

9 Wisteria Nutt (gzhravi) 3.97 1.16 5.13 3.42
10 Lisidium L. 2,76 1.40 3.16 197
11 Hlex aguifolium L. 2,06 1.40 346 147
12 Jasminum officinale L. 1.4 0.64 2.04 2,18
13 Wisteria Nutt (ag) 1,39 0,92 231 1,51
14 Ginkgo bilgba L. 1,19 1,19 238 1,57
15 . Mespilus germanical.. 1.84 095 2,79 193
16 Sophora japonica L. 1.40 048 1.88 291
17 Tlex aquifolium L. (alabazak) 147 0,59 2.06 2.49

4-cii codvoldoki molumatlar gostorir ki, xlorid-karbonat duzlagmasi zamani yasil pig-
mentlorin y1g1lmas1 yaza nisboton daha yavas vo kamiyyatcs asagi olur. Quraqliq v xlorid-
karbonat ionlarinin tosiri bitkilora daha genis tosir edir, bazi novlords ¢igoklor tokiiliir, boylimasi
yavaglayir, morfometrik doyisikliklorin meydana golmaosi, yarpaq ayasinda yanmalar miisahido
olunur.

Cadval 5-do duz ionlarina, yoni xloridlors, sulfatlara vo karbonatlara (Cl-, SO4-2 vo
CO3-2) qgarst davamli olan miixtalif ndv agac-kol bitkilori toqgdim olunur. Asagidak: cod-
valdoki molumatlardan goriindiiyii kimi, sadalanan Vitex agnus-castus L., Euonymus japonica
L., Ulmus densa Litv., Ulmus parvifolia Jacq., Junipperus chinensis L., Olea europae L., Lau-
rocerasus vulgaris Carr., Ligustrum japonicum Thun., Ligustrum lucidum U.T.Aiton.Ait vo
Punica granatum L. miioyyon doracodo metabolik prosesloring xlor vo sulfat ionlarini daxil
edir, zohorli maddsloro garst miigavimoat mexanizmlori artir vo bitkinin yavas boylimosi vo
inkisafi tomin edilir.

Ucgiincii qrup agac va kollara xlorid-karbonat soranlasmasi toksikiliyino tolerantliq
gostoron novlor daxildir — Sophora japonica L., Pyracantha coccinea Roem., Eleagnus caspica
(Sosn)., Ulmus caprinifolia Rupp., Eleagnus angustifolia L., Photionia serrulata Lindl., Nan-
dina domestica Thunb., Pistacia terebinthus L., Caesalpinia gilliesii Walt., Amygdalus Com-
munis L., Cotoneaster franchetii Bois. vo s. Homginin qeyd etmok lazimdir ki, Abseron
soraitindo on zohorli ionlar mohz xlorid-karbonat soranlagma tipidir.
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Cadvol 4
Abseronda yeni ndv agac va kol bitkilorinin yarpaqglarinda xlorofilin toplanmasi mq/1 (yay)
Sira | Bitki nivlari | Xlorofil “a™ | Xlorofil “8” | ate | ae
Xloridli-karbonath

1 Magnelia grandiflora L. 2.23 0,80 3.03 2.78
2 Photinia serrulata Lindl. 2.03 1.41 344 143
3 Acer platanoides L. 1.73 0.94 2.67 1.84
4 Laurocerasus vulgaris Carr 2.81 0.06 287 1.88
5 Cercis siliguastrum L 2.31 1.12 3.43 2.06
6 Eleagnus wmbellate Thunb. 3.34 1,32 466 2,50
7 Ligustrum ovalifolium Hassk. 3.95 1.24 4.29 3.18
8 Lisicium L. 2,66 1,50 3.16 1,77
9 Robinia pseudoacacia L. 4.40 1.27 5.67 3.46
10 Ulmus crassifolia Nutt. 3.99 1.06 4.05 3.76
11 Brocus microphylla (S1ebold & Zuce) | 3.04 1.07 4.11 2.84
12 Juniperus sabina L. 0.88 0,51 1.39 1,72
13 Cupressus macrocarpa L), 1.42 3.94 5.36 0.36
14 Cupressocvparis Leviandi A B Jaks. 1.85 0,48 233 3.85

Cadval 5
Abseron yarimadasina introduksiya olunmus yeni novlarin miixtalif soranlasma
tiplorino davamhhgi

Xloridli-sulfath Sulfath-xloridli Xloridli-karbonath
Fitex agnus-castus L. Calligonum bakuensa Litw. Sophora japonica L.
Euonymus japonica L. Juniperus shinensis L. Pyracantha coccinea Roem.
Ulmus densa Litv. Tamarix ramosissima Ledeb. Eleagnus angustifolia L.
Ulmus parvifolia Jacq. Magnolia grandiflora L. Eleagnus caspica (Sosn).
Junipperus chinensis L. Anabasis aphylla L. Ulmus caprinifolia Rupp.
Olea europae L. Pyracantha angustifolia | Photionia serrulata Lindl
(Franch.) C K Schneid.
Laurocerasus vulgaris Carr. Pinus eldarica Medw. Nandina domestica Thunb.
Ligustrum japonicum Thunb. FPinus pinea L. Pistacia terebinthus L.
Ligustrum lucidum U.T.Aiton. Ait. | Cupresus sempervirens L. Caesalpinia gilliesii Walt.
Punica granatum L. Robinia pseudoacacia L. Amygdalus communis L.
Salsola dendroides (C.AM) Moq. | Cotoneaster franchetii Bois.

1-ci vo 2-ci grafiklordo homisoyasil novlords — Laurus nobilis L., Vinca minor L. vo
Lisium chinensis Mill-do boylimokdo olan dovrdoe xlorofil “a” vo “b” toplanmasinin dinamik
gedisi gostorilir. Oyrilorin oxunuslarindan goriindiiyii kimi, pigmentlorin sayinin artmasi yayin
sonuna gador dinamik olaraq artir vo kifayot qador yliksak saviyyadadir. Ancaq yazin sonu
vo payiz dévriindo Vinca minor L.-do xlorofillin toplanmasi on yiiksok, ikinci yerds Lisium
chinensis Milldir. vo tigiincii Laurus nobilis L. diggatalayiqdir ki, payizin golmaosi ilo soran-
lagma soraitds xlorofil “a” miqdar1 yavas-yavas azalir vo xlorofil “b” nisboton azalma koskin
olur. Onu da geyd etmok lazimdir ki, yeni togdim olunan névlordo azalma var vo “yerli” -
Laurus nobilis L. xlorofil sintezini artirmaga meyllidir Yuxaridaki materialdan geyd etmok
lazimdir ki, Cl-, SO4-2 vo CO3-2 duz ionlar1 Abseron torpaqlarinda xarakterikdir vo yeni
gotirilon agac vo kol novlorindo uygunlagsma mexanizmlorino miioyyon tosir gostorir. Aparilan
todqiqatlar noticosindos xlorid-sulfat tipli soranlasma ilo bitkilordo halosukkulentlik, xlorid-
karbonat soranlagmasinda halokserofitlik alamatlori miisahido edilir.

Xlorid vo karbonat ionlar1 sulfatdan daha dorin toksiki tosir gostorir. Bu baximdan tok-
liflorimiz A.A.Kuznetsov (2005), Amirova S. (1980), Klysheva L.K. (1989), xanim Sree K.J.,
Richardson S.G.-nin fikirlori ilo iist-listo diisiir (1987) vo Tang Z. (1998) [5, s. 200; 6, s. 22;
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8,s. 543; 9, s. 503], xlorid tipli soranlagsma, yarpaq ayasina daxil olan zaharli ionlar ilk
ndvbada ziilal-xlorofil rabitasini qirir, xloroplastlarin qurulusunu pozur va ziilal molekullarinin
hidrolizino kdmok edir, araliq mohsullarm, yoni amidlorin, kadeverin, putressin vo molekulyar
ammonyakin toplanmasina sabab olur. Yigilan zohorli maddolor fotosintezin azalmasina, bo-
yiima vo inkisafa tosir edir, yarpaqlarin yanmasi, qurumasina va erkan tokiilmasina sobob olur.

Yuxarida gostorilonlor naticasinda, toqdim olunan novler dorin dayisikliklors moruz
qalir, bazan iss tamamilo mohv olur.

Yeni novlerin soranlagsmaya bioloji indikasiyast yeni novlords zoifdir, miixtolif novlords
miixtalif deracalords ifads olunur. Darin fizioloji vo biokimyavi doyisikliklore baxmayaraq, bazi
ndvlar Abseron torpaqlarinda soranliga qismen miiqavimet gostarir va naticads tacriibi novler
davamli, gismon davamli, zoif davamili, zoiflomis, zodolonmis vo davamsiz qruplara boliindir.

Natico olaraq geyd etmak istordim ki, Abseron yarimadasinin soran torpaqlarinda duz
ionlarinin (Cl-, SO4-2 va CO3-2) yeni introduksiya olunmus ndvlarin yarpaqlarinda xlorofil-
lorin toplanmasina tosir dorocosi toksikantlarin konsentrasiyasinin olmasi ilo birbasa
korrelyativ olaqoyo malikdir. Zohorli ionlar, ilk névbado, ziilal-xlorofil rabitosinin qirilmasina,
xloroplastlarin mahvina vo fotosintezin azalmasina tasir gostarir, naticode miixtalif dlgiili
yarpaq ayasinda yaniqlarin meydana golmasino vo ndvlorin fotosintetik mohsuldarliginin
azalmasina sabob olan xlorofillid va fitol tursusunun omala golmasing sabob olur.
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Husseinaga Asadov, Resmiya Efendieva, [lhama Mirjalally, Hijran Ataeva

RESISTANCE TO SALINITY OF SOME TREES AND SHRUBS
INTRODUCED INTO THE ABSHERON PENINSULA

The effect of saline ions (Cl-, SO4-2, and CO3-2) on the accumulation of chlorophylls
in the leaves of new decorative tree-shrub plants introduced on salted Absheron soils, their
degree of salinity resistance, and the dependence of chlorophyll synthesis on the types of
saline ions are studied. A direct correlative relationship was established between the type of
salinization and the accumulation of green pigments.

It was revealed that toxic ions of chloride, sulfate and carbonate entering the root system
and through it into the leaves of the studied species have a negative effect on the structure of
chloroplasts, promote hydrolysis of protein compounds, breakdown of the protein-chlorophyll
bond, accumulation of intermediate products of amides, cadoverin, putrescine and ammonia.
The latter lead to poisoning of leaf tissue and their death, with the formation of burns on the
leaf blade or their early litter. As a result, this dramatically reduces adaptive reactions to salts.

Keywords: new exotic species, salt tolerance, improvement of the Absheron peninsula.

I'yceiinara Acanos, Pecmust Ddenguena, Miabxama Mupmkanaaisl, XuaKpaH ATaeBa

COJIEYCTOMYUBOCTH HEKOTOPBIX JIPEBECHO-KYCTAPHUKOBBIX
BUJIOB, MTHTPOAYHUPOBAHHBIX HA AITIIEPOHCKOM ITOJYOCTPOBE

UccnenoBano Brnusinue 3acoistomux HoHOB (Cl-, SO4-2 u CO3-2) Ha HaKoIIeHHE
XJIOPO(UIIIOB B JINCTHSAX HOBBIX JICKOPATUBHBIX JPEBECHO-KYCTAPHUKOBBIX PACTCHUHN WHT-
POIYLIMPOBAHHBIX HA 3aCOJEHHBIX MMOYBAX AIIIEPOHA, UX CTENEHb YCTOMUYMBOCTH K 3acoJe-
HUIO, 3aBUCUMOCTh CHHTE3a XJOPO(QHUIUIOB OT THIIOB 3aCOJSIONIMX WOHOB. YCTaHOBJICHA
npsiMasi KOOPEJISITUBHASL CBA3b MEXK/1y TUIIOM 3aCOJEHUS M HAKOIUICHUS 3€JI€HBIX TUTMEHTOB.

BrIsiBIIEHO, UTO TOKCUYECKUE HOHBI XJIOPH/A, Cylb(ara u kapOoHaTa, MOCTYHBIINE B
KOPHEBYIO CUCTEMY U U€pe3 Hee B JINCThS UCCIICAOBAHHBIX BUIOB, OKa3bIBAIOT OTPULIATEILHOE
BIUSTHUE HA CTPYKTYPY XJIOPOIUIACTOB, CIIOCOOCTBYIOT TUAPOIHN3Y OCIKOBBIX COCAMHECHHIA,
pa3pbiBy OEIKOBO-XJIOPO(PUIBLHON CBSI3M, HAKOIICHUIO MPOMEKYTOYHBIX MPOTYKTOB —
aMUJI0B, KaJIOBEpUHA, MyTpeclHa 1 aMMuaka. [locneqHue npuBoOAsT K OTPaBICHHUIO TKaHEH
JUCTAa ¥ X OTMHPAHUIO ¢ 00pa30BaHUEM OKOTOB HA JIMCTOBOW IJIACTHHKE WM UX paHHEMY
omajieHuto. B pe3ynbrare 3TO pe3ko YMEHbBIIAET MPUCITIOCOOUTENIBHBIC PEAKIIUU K COJISIM.

KoioueBble c1oBa: Hosbie sK30muyeckue 8udbl, COLEYCMOULU80CMb, O1A20YCMPONUCME0 ANUepoHCcKo20
nomyocmposa.

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  04.02.2020
Son variant 05.05.2020
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FiZiKA

UOT 53.087/.088
MOMMOD HUSEYNOLIYEV, MORYOM 9SGOROVA, SARA YASINOVA

PbTe YARIMKECIRICI BIRLOSMOSININ Te-a TRANSFORMASIYA
PROSESININ ARASDIRILMASI

Isd> EDTA (Trilon B) vasitasilo PbTe birlosmasinin tellura transformasiyasi prosesi dyranilmisdir.
Miiayyan edilmisdir ki, transformasiya prosesi PbTe birlasmasinin ¢ox kigik bir qatinda bas verir. PbTe narin
toz hissaciyinin agiq sathinin nazik tellur qati il értiilmasi onun biitiinliiklo tellura ¢evrilmasini ¢atinlasdirir.

Transformasiya prosesindan avval va prosesdon sonra PbTe birlasmasinin optik udma spektrlori ¢cakilmis
va bu spektrlordan qadagan olunmus zonanin eni uygun olaraq Eg = 0,29 eV, isa Eg = 0,305 eV miiayyan
edilmisdir ki, bu da PbTe-un Te-a transformasiyasi istigamatina uygun galir.

Acar sozlor: PbTe, birlasma, narn toz, natrium borhidrid, EDTA, transformasiya, optik udma spektri,
qadagan olunmus zona.

Qurgusun duzlar1 kimi taninan PbS, PbSe vo PbTe yarimkegirici birlogsmolor hom
0zlarinin genis texnoloji tatbiqine gors, ham ds maraqli v geyri-adi fiziki xassolorine gora
son onilliklor arzinds on ¢ox dyronilon birlogsmoalordondir.

PbTe-un hidrotermal tisulla alinmasi demak olar ki, indiyadak problem masals olaraq
qalir. Bazi tadqiqatgilarin bu birlosmanin nazik tobagslarinin alinmasina aid maqalslarine rast
galmak miimkiindiir. Lakin biitiin hallarda bu birlogmonin alinma texnologiyasi ya tam sokilda
aciglanmir, ya da bu aciqlamalarda xeyli qaranliq moqamlar iizo ¢ixir. Ona goro do PbX
(X=S,Se,Te) xalkogenidlari arasinda an az dyroniloni PbTe-dur.

Umumiyyatlo, PbX xalkogenidlorinin xassalori biitiin digor yarimkegiricilor kimi
kristallik haldan nanostruktur halina kegorkon xeyli dayisir vo nazik tabagolor saklinds onlar
infraqirmizi fotogabuledicilorin vo detektorlarin spektral diapazonlarinin genislondirilmasinda,
geco gormo cihazlarinda, glinos batareyalarinda vo optik ¢eviricilords istifado oluna bilorlor.
Bu xalkogenidlorin qadagan olunmus zonalar1 yiiksok dorocods kristallik dlgiilordon asili
olduglarindan giinos elementlorindo uducu kimi istifados ii¢lin ¢ox olverisli material hesab
olunurlar. Aktiv tobago olaraq PbS [1, 2], PbSe [3], PbS,Se,_, [4] nanokristallarindan ibarat
olan alverisli giinos elementlorinin hazirlanmasi haqqinda mealumat vardir. Hatta PbX na-
nostrukturlarinin 6z aralarinda ke¢ids asaslanan giinos elementlori hazirlanmisdir [5, 6]. PbX
birlogsmoalorinin belo genis todqiq olunmalarinin bir sobabi do budur ki, biitiin digor yarimke-
cirici birlosmalarden forqli olaraq onlarin qadagan olunmus zonalarinin temperatur amsallari
miisbatdir (masalon PbS {igiin b = 4x10* ev/K) [7].

[8] isindo EDTA-dan (Trilon B) istifado etmoklo CdTe nanohissaciklorindon Te na-
nomaftillorinin alinmasinin sads va effektiv tisulu hagqinda molumat verilmisdir.

[9] isindo kadmium sulfidin kadmium tellurids transformasiya prosesinin vo EDTA-nin
(Trilon B) tosiri ilo kadmium telluridin tellura ¢evrilmosi prosesinin ardicil totbigindon
CdS/CdTe heterokecidinin komponentlarinin qalinliglarinin idars olunmasinin yeni tisulundan
bahs olunur.
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Bu isdo EDTA (Trilon B) istifade edilmoklo PbTe birlogsmosinin Te-a ¢evrilmosinin
miimkiinliiyli aragdirilmisdir.

PbTe birlogsmasini almagq ii¢lin Na,TeO; vo qurgusun asetat Pb(CH;COOQO), moahlul-
larinin 1:1 molyar nisbatde gotiiriilmiis su moahlullarmin garisigindan istifade olunmusdur.
Birlosmenin alinmasi prosesindo qarisiga porsiyalarla NaBH, kristali alave olunmus va hor
porsiya arasit mahlulun pH-1 2-yadok endirilmisdir. Noticads tiind qahvayi rongli PbTe bir-
losmosinin narin tozu alinmisdir. Bu birlogsmonin tizorino Trilon-B mohlulu olave edilmoklo
PbTe-un tellura transformasiyasi hayata kecirilmisdir.

PbTe birlosmasinin optik xassolorini 8yronmak iigiin “Nikolet IS-10” infraqirmizi spekt-
rometrindon istifado edilmisdir.

Molum oldugu kimi infraqirmizi spektr oblastinda bir sira funksional qruplar udma
spektrindo miioyyan piklorin ortaya ¢ixmasina sobob olur. Bu piklor nazors alinmagla onlarin
fonundan yalniz PbTe birlogmasino aid olan udulma ayird edildikdon sonra bu birlogsma {i¢iin
gabaq va sonra a(fiv) asililiglart miisyyan edilmisdir.

Bildiyimiz kimi yarimkegiricinin qadagan olunmus zonasinin enini hesablamaq {i¢iin
Taug diisturundan istifado edilir [10]:

(ahiv)s = Alfiv - E,)

Burada 4 — sabit adaddir, £, — yarimkegiricinin qadagan olunmus zonasinin eni, /v — foto-
nun enerjisidir. »n — isa kecidin tipindan asili olaraq dord miixtalif giymat ala bilar. Bela ki, icaza
verilmis diiz kegid tigiin n = 14 , icaza verilmis gap kecid tigiin #» =2, qadagan olunmus diiz kegid
iictin =35, qadagan olunmusg ¢ap kecid ti¢iin # =3 [11].

PbTe diizzonali yarimkecirici oldugundan bu — birlosma iiclin miinasibati dogrudur.

Bu birlogmonin qadagan olunmus zonasinin enini tapmagq tigiin transformasiya prose-

sindan avval va prosesdan sonra (orh V)2 -nin iv -dan asililiq ayrilari qurulmusdur (sakil 1).

01 015 02 D025 03 035 04 045 05 055
hv, eV
Sakil 1. PbTe birlesmasinin transformasiya prosesindsn avval (1) va
prosesdan sonra (2) hesablanmis (eziv)” ~ f(fv) asililiglari.

Bu asililiglardan diiz xatt oblastinin absis (71v) oxu il kasismasina asasen miisyyan
edilmisdir ki, hidrotermal tisulla alinmig PbTe birlosmosinin transformasiya prosesindon avval
qadagan olunmus zonasinin eni £ g=0,29 eV, prosesdon sonra iss £ g=0,305 eV-a barabordir.
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E g-nin bu ciir doyismosi PbTe-un (£,=0,29 eV) Te-a (£ g=0,32 eV) transformasiyasi
istigamatina (kicikdon bdyiiys) uygun ga%ir. Transformasiya aparilmis birlosmadas ikinci dofa
bu proses aparildigda heg bir doyisiklik bas vermir.

Trilon B vasitosilo hogigaton PbTe-un Te-a transformasiya etdiyins (qismon) omin olmaq
liciin transformasiya olunmamis va transformasiya olunmus iki PbTe niimunasi gotiiriilorok
onlarin tizorloring natrium borhidrid (NaBH,) mohlulu slavo edilmisdir. Miioyyon edilmisdir
ki, birinci niimunads mohlulda heg bir doyisiklik bag vermadiyi halda ikinci niimunado mohlul
bandvsayi rong almigdir.

Bildiyimiz kimi Te elementini NaBH,-do holl etdikdo asagidaki reaksiya gedir vo
bandvsayi roang almuir.

4NaBH,+2Te+7H,02NaHTe+Na,B,O,+14H, (1)

Transformasiya prosesi PbTe narin toz denaciyinin ¢ox ki¢ik qatinda bas verdiyinden
onun lizorinds alian telluru (1) reaksiyasi osasinda mohlula keg¢irmaok olar.

Naticada PbTe narin toz donaciyinin tizorindon miioyyan qalinliql tabaqe gotiiriilmiis
olacaqdir vo hor dofo miioyyan qalinligh gat gétiirmoklo PbTe-un daxilino niifuz etmok vo
onun 6l¢iilorini idars etmok miimkiindiir.

Bu prosesin tam bir sikli sxematik olaraq sokil 2-do gostorilmisdir.

e Te .
EDTA

__;;;'

\NaBH

Sakil 2. PbTe narin toz donaciyinin diametrinin azaldilmasinin bir sikli.

Sikl asagidaki reaksiyalar iizro hoyata kegirilir:
PbTe-Te ¢evrilmasi
PbTe+EDTA=PbTe-PbTe(EDTA)**+Te* (2)

2Te*+0,2H,0 [1 2Te+40H- (3)

Te-un mohlula kegmosi iso (1) reaksiyasi osasinda bas verir.

Bu sikli davam etmoklo PbTe narin toz donaciyinin diametrinin kigiltmak vo sonda
biitiinliiklo tellura ¢evirmok olar.

Giliman etmok olardi ki, PbTe narin tozunun 6lgiilori transformasiya prosesinin biitov-
liiklo hoyata kegmosino imkan veracokdir. Lakin transformasiya prosesindon sonra biitovliiklo
Te oldugu gliman edilon tiind gohvayi rongli tozun rentgenoqrami gostormisdir ki, burada
PbTe iistiinliik toskil edir.

Alinan noticolori asagidaki kimi izah etmok olar: Alinan sorbast tellur PbTe narin toz
donaciyinin iizorina oturur (sokil 2). Bu ortiik prosesin sonadok davam etmaosini ¢otinlosdirir.
Noticods transformasiya prosesi ¢ox nazik bir gatda gergoklosmis olur.
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Mammad Huseynaliyev, Maryam Askarova, Sara Yasinova

RESEARCH OF TRANSFORMATION PROCESS OF
SEMICONDUCTOR COMPOUND PbTe TO Te

At present work was learned transformation processes of PbTe powder to Te using
EDTA (Trilon B). It was showed, that transformation process covers a very small thickness
of PbTe powder. It was supposed that, the open surface of the particles of PbTe powder is
covered with a thin layer of tellurium, which makes it difficult to completely its conversion
to tellurium.

The optical absorption spectra of PbTe powder were recorded before and after the trans-
formation process. From these spectra, the band gaps were determined, which are respectively
Eg =0.29 eV and Eg = 0.305 eV, which corresponds to the direction of transformation of
PbTe to Te.

Keywords: PbTe, compound, sodium borhidride, EDTA, transformation, optical absorbtion spectrum,
band gap.
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Mawmen I'yceiinaanes, Mapbsim AckepoBa, Capa SlcunoBa

NCCIEAOBAHUE ITPOHECCA TPAHC®OPMAILIUA
MHOJYHPOBOJHUKOBOI'O COEAVMHEHUA PbTe B Te

B nannoii pabore usyden nporecc Tpanchopmarmu coeaunenus PbTe B Te ¢ ucnoms-
3oBanueM JJITA (tpuion b). [Tokazano, uro mporecc TpaHchopMaluy OXBaTHIBAET OYCHb
Mautyto TonHy nopouika PbTe. Crenano npennonaokeHue, 4To OTKPhITas IOBEPXHOCTH Ya-
ctull opouika PbTe mokpsIBaeTCcst TOHKUM CIIOEM TEJTypa, YTO 3aTPYIHET €ro MOJIHOE Mpe-
BpalllEHHE B TEILTYD.

Bbutn CHATBHI CHEKTPBI ONTHYECKOTO noromieHus coenunenus PbTe no u mocne mpo-
necca Tpanchopmanuu. M3 3TUX CIEKTPOB OINpeiesieHa IIMpUHA 3alpeIIeHHbIX 30H, PABHBIX
Eg = 0,29 3B u Eg = 0,305 3B, uto coorBeTcTByeT HampasieHuto Tpancopmanuu PbTe k
Te.

Kuatouesrble cnoBa: Phle, coedunenue, nopouiox, 6opeudpuo nampus, EDTA, mpancopmayus, cnexmp
ONMU4ecKo20 NO2NoWeHUs, 3anpeujeHtas 301d.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru Safor Hasonov torafindan tagdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  10.03.2020
Son variant 10.06.2020
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UOT 621.548 (81237)
MOHBUB KAZIMOV

BORPA OLUNAN ENERJi MONBOLORININ ENERJILORININ
SAXLANMA TEXNOLOGIYALARI

Son illor Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda barpa olunan enerji manbalori hesabina istehsal olunan
elektrik enerjisinin miqdar: nazara ¢carpacaq daracads artmisdir. Lakin bu miisbat amillorls yanast barpa olunan
enerji manbalorindan alinan enerji morkazlasdirilmis enerji sistemi qarsisinda yeni problemlor yaradir. Barpa
olunan enerji manbalorindan enerji istehsalinin geyri-sabit olmasi va tez-tez markazlogdirilmis enerji sistemindan
enerji tachizatina kegid, enerji sisteminin dayamqlhigina va etibarliligina miinasibatin azalmasina sabab olur.
Bu problemin hall yollarindan biri elektrik enerjisinin toplanaraq saxlama (akkumulo edilma) sistemlorindan
istifada edilmoasidir. Maqalada miiasir enerji toplama texnologiyalarimin miiqayisali analizlori verilmis va barpa
olunan enerji manbalorinin enerjilorinin saxlanmasmmin an miinasib variantlari torafimizdon segilorak miiay-
yonlasdirilmigdir.

Acar sozlar: barpa olunan elektrik enerjisi manbalari, elektrik enerjisini saxlayan qurgular, sixilmis hava,
aridilmis duz, super maxovik.

Kec¢mis zamanlarda enerji ya insanin ehtiyacina sorf olunurdu, ya da itirdi. Todricon
barpa olunan enerji monbalarinin inkisafi sayasindo bu manbalarden alinan enerjinin sonaye
tisulu ilo (saxlanmas1) getdikco daha ¢ox diqgati calb edir. Bazon “uygun olmayan” anlarda
bas veran elektrik enerjisinin kasilmasi, evin qaranliga qorq olmasi narahatliq dogurur.

Alternativ elektrik enerjisi monbalori 6zlorinin vaxtasirt olmalar ils xarakterizo olu-
nurlar. Gilinos insanlar1 ucuz elektrik enerjisi ilo tochiz edir, kiilok istadiyi zaman osir, mikro
SES fasilasiz enerji verir. Lakin burada bozi problemlar ortaya ¢ixirlar. Giinos axsamlar olmur,
kiilok daima asmir, cox vaxt suyun soviyyasinds lazimi forq yaratmagq ii¢iin miivafiq ¢ay olmur.

Elektrik enerjisi istehsali ilo diger hor hansi bir istehsal arasindaki asas forq, istehsal
edilon elektrik enerjisinin saxlanmasinin miimkiinsiizlityiindon ibaratdir. Buna gora do bu
sahads istehlak¢inin ehtiyact qodor elektrik enerjisi istehsal edilmasi lazim galir. Bu zaman
insanlarda enerjidon minimum istifade zamani enerjinin xiisusi toplayicilarda toplanaraq
saxlanmasina ehtiyac yaranir.

Bunu tomin etmak ii¢iin sistema ya slave bahali bir ehtiyat qurgusu qurasdirilmali vo
ya miirokkaob cografi soraito uygun olan enerji sistemlori yaratmaq lazimdir. Belo ki, tolob
olunan anda barpa olunan enerji manbalori giinas va kiilokdon enerji alinmasi miimkiin deyil.
Buna gora do enerjiys olan tolobatin 6donilmosi {igiin ononavi yanacaq ehtiyatlari (neft, das
komiir, tabii qaz) hesabina hayata kegirilmali olur.

Clinki, gecalar elektrik enerjisine olan talobat nazars ¢arpacaq qodor azalir, giindiiz vo
axsamlar iso artir. ©lava olaraq geco vo giindiiz elektrik sistemindoki yiik daima doyisir. Bu
1S9 ¢ox zaman enerji sistemin iqtisadi baximdan somarasiz iglomasing gatirib ¢ixarir [1].

Bu zaman hasil edilon artiq enerjini saxlama sistemlorindan istifade edorak onu topla-
magq, sistemi ¢otin voziyyotdon ¢ixarmaga komok edor va toplanaraq saxlanmis enerjinin
hesabina elektrik tochizatinin sabit galmasini tomin etmok olar.

Enerjinin toplanaraq saxlanmasi onun golocokdo istifadosi {i¢iin lazimdir. Enerjini sax-
lama qurgular1 akkumulyator vo ya batareya adlanirlar. Komiir, neft vo tobii qaz kimi ononovi
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yanacaq novlori ds vaxti ilo canli orqanizmlar olmus ve giinesdon aldiglar1 enerjini 6zlorinda
toplayaraq sonra yanacaga ¢evrilmis orqanizmlordon ibaratdirlor.

Artiq kiilok vo glinos enerjisindon daha ucuz elektrik enerjisi istehsal edon texnoloji qur-
gular enerji bazarlarinda 6z s6zlorini demokdadirlor vo enerji istehsali {iclin on az vasait
xarclonmasi movcud voziyyati kdkiindon dayisdirir.

Clinki artiq enerji saxlama texnologiyalar1 istehlakg¢ilara enerjini uzun miiddot toplamaq
va saxlamaq imkani yaradirlar. Bu maqaloads enerjini saxlamagin miixtslif tisullar vo onlarin
qlobal enerji sistemlorine neca tosir gostardiklori aragdirilaraq dyronilir.

Enerji saxlama texnologiyalari istehsal olunan enerjini tolabatdan ¢ox olduqda enerjini
toplayaraq saxlayirlar vo enerjiyo tolobat onun istehsalindan daha ¢ox olduqda sistemo enerji
otiiriirlor. Bu tisul enerji tohliikasizliyi zamani, fovgoalads hallarda, elektrik stansiyasinda qoza
bas verdikdo, barpa olunan enerji monbalorindon istifado edilmoasi zamani vo s., sobokonin
ylikiinii tarazlagdirmaga imkan verir. Enerjini saxlama sistemlori istifadogilor ti¢iin do fay-
dalidir. Belo ki, bu sistemlorin sayossindo lokal sobokods elektrik enerjisi tochizatini sabit
saxlamagq olur.

Diinya Qlobal Ekspert Institutu torafinden verilon agiglamaya asason yaxin illords global
iqtisadiyyat koskin sokildo doyisocok. Novbati on il arzindo gabaqcil texnologiyalardan istifado
etmakls enerjinin toplanaraq saxlanmasinin orta illik artim siirati 18,7% olacaq veo 2014-cii
ildoki 637 milyon ABS dollardan 2025-ci ilds 3,96 milyard ABS dollarina godor artacaq.

Elektrik enerjisini toplayib saxlayan qurgular ndvlorino asason asagida gostorilon
tosnifata ayrilirlar [2]:

1. Mexaniki tisul:

— sixilmig havanin enerjisinin saxlanmasi texnologiyas: (pnevmatik akkumulyator);
super maxovik, hidro toplayici (akkumulyator); cazibs qlivvasinin potensial enerjisi; hidro
toplayici elektrik stansiyasi.

2. Elektrik vo elektromagqnit iisulu:

— kondensator; super kondensator; yiiksok keciriciliyo malik toplayicilar (yiiksok kegirici
magqnitlar, yiiksok kecirici dolaqlar).

3. Bioloji tisul:

— glikagen; kraxmal; bioyanacagq.

4. Elektrokimyaovi lisul:

— axar batareya; akkumulyator batareyasi; hidrogenin toplanib saxlanmasi; vanadium
oksidin toplanib saxlanmas.

5. Istilik enerjisinin toplanaraq saxlanmast iisulu:

— istilik akkumulyatoru; maye havanin toplanaraq saxlanmasi, giinas hovuzu; buxar
akkumulyatoru; buz saxlayan soyuducu; x6rok duzu vasitosi ilo enerjinin toplanaraq saxlanmasi.

Miioyyon zaman kosiyindo elektrik enerjisini toplayaraq digor enerji noviino ¢evirorok
saxlanmasi, golocokdo bu enerjini yenidon elektrik enerjisino ¢evirmoyo imkan verir [3].

Cadval 1 vo 2-do enerjini toplayaraq saxlayan texnologiyalarin parametrlori gostorilmisdir.

Arasdirmalar noticosindo torofimizdon Naxc¢ivan MR orazisindo totbiq olunmalari
tovsiyo edilon bazi elektrik enerjisi toplayib saxlama lisullarinin bir ne¢osini nozordon kegirok:

1. Mexaniki iisulla enerjinin toplanaraq saxlanmast:

a) Mexaniki tisulla dag c¢aylarinin suyunun enerjisini vo ya har hansi bir bark cismi
miiayyen bir hiindiirliiys qaldirmaqla saxlamagq olar.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmoasinin Elmi asorlori, 2020, Ne 2, s. 229-236 231
Cadval 1
Texnologivalar Enerjsinin sixhg, | Giiciiniin six- | Xiisusi enerjisi, | Xiisusi giicii, | Nominal giicii
10° Vi saat/m? hg, 10° Vi/m?® Vt saatkq Vikq MVt
Hidro toplayic: 0,5-1,5 0,5-1,5 0,5-1,5 - 100-5000
elektrik stansivasi
Sixalmis hava 3-6 0.5-2 30-60 - 300-2 gadar
qurgusu
Supermaxovik 20-80 1000-2000 10-30 400-1500 0,25-2 gadar
Qurgusun- tursu 50-80 10-400 30-50 75-300 20-ya gadar
akkumulyatorlari
Litium- ion 200-500 1500-10000 75-200 150-315 0,1-a2 gadar
akkumulyatorlar
Nikel- kadmium 60-150 80-600 50-75 150-300 40-a gadar
akkumulyatorlar
Kondensator 2-10 100000 0,05-5 100000 0,05-2 gadar
Super 10-30 100000 2,5-15 500-5000 0,5-a gqadar
kondensator
Cadval 2
Nominal Giin arzinde Islomo Dolub- Dolub-
Texmelogivalar tutumu, izl bogalma, | miiddati, 11 bogalma bogalma
MVt saat %o sayl, adad effektivlivi, %
Hidro toplayici 500-8000 0 40-60 10000-30000 70-85
elektrik stansiyasi
Sixilmis hava 1000-2 0 20-40 8000-12000 42
qurgusu qadar
Supermaxovik 5-3 gadar saatda 20% 15 20000-d=n 90-95
GOX
Qurgusun- tursu 40-a gadar 0,1-0.3 5-15 500-1000 70-80
akkumulyatorlan
Litium-ion 0,024 0,1-0,3 5-15 1000-10000 90-97
akkumulyatorlar
Nikel- kadmium 6.75 0,2-0.6 10-20 2000-2500 60-70
alkkumulyatorlar
Kondensator - 40 5 50000 60-70
Super kondensator 0,0005 20-40 10-30 100000 90-95

Bu zaman su enerji monboyi rolunu oynayir. Bu giin elektrik enerjisinin sonaye iisulu
il toplanmas1 vo saxlanmasinin 99%-ni (132,2 GVt) suyun enerjisini toplayaraq saxlayan
tisul toskil edir (sokil 1).

, Hindirlik

~ L]
- H Agagi su sat

Sy

Generator

a

Sakil 1. Hiindiirliiys gqaldirilmagla suyun enerjisinin toplanmas.

Suyun enerjinin toplanaraq saxlanmasi gecolor elektrik enerjisinin sorfi minimal miq-
darda oldugu zaman, istifado edilmoyon ucuz elektrik enerjisinin hesabina su nasos vasitosi
ilo hiindiirliikdoki hovuza vurulur. Bu zaman suyun enerjisi potensial enerji soklindo hovuzda
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toplanir. Giindiiz vo axsam saatlarinda maksimum enerji istifade edilmasi zamani su hiindiir-
liikdaki hovuzdan asag tokiilorok bahali elektrik enerjisi istehsal etmayo imkan verir.

Bu név SES-in giiclori 1-3000 MVt, somaraliliklori 70-85% vo istismar miiddatlori 40
ilo gadar olur. Enerjini toplama va saxlama anbari {i¢iin genis sahanin talab olunmasi sabe-
bindon bu texnologiya fordi istifadagiler ii¢ilin olverissizdir. Lakin, sonaye miqyasinda bu giin
bu texnologiya diinyada birinci yeri tutur. Bu texnologiyanin totbigindo asas manes, uygun
cografi anbar yerinin axtarib tapilmasi va hidro toplayicilarla miiqayisoede daha az ssmeraliliyidir.

b) Enerjinin digor saxlanma texnologiyalarindan biri sixilmig havanin enerjisi togkil
edir. Sixilmis hava texnologiyalarinda istifado edilon qurgular kifayst qodor boyiik hocmdo
elektrik enerjisini bir miiddot saxlaya bilsalor do, bu qurgular istifadogilorin davamli olaraq,
uzun zaman kosiyinde miioyyon miqdarda enerji ilo tochiz edilmasi baximindan sarfali deyillor [5].

Sixi1lmig havanin enerjisinin saxlanmasi texnologiyasi elektrik kompressoru vasitosi ilo
yiiksok tozyiqli havani tobii yeralt1 anbarlara va ya xiisusi ¢onlora vurulmasi ilo hoyata kegirilir.
Havanin anbar va ya xiisusi ¢onlora vurulmasi geco saatlarinda, minimum enerji istifadosi
zamani bag verir vo maksimum enerji istifadasi zamani1 y1gi1lmis hava turbogeneratoru islotmok
ticlin istifado olunur. Bu texnologiyalar ¢oxlu miqdarda sixilmig havanin enerjisini tobii
anbarlarda saxlamaga vo sonradan istifado etmoyo imkan verir.

Son zamanlar sixilmis hava texnologiyalarini tokmillasdirarak, suyun altinda, boytik
dorinliklords sixilmis hava ii¢lin anbarlarin yaradilmasina baslanmisdir. Bu moagsadlor {i¢iin
son illorde yaradilmis moéhkom, tozyiqe davamli materiallardan istifade edorak bdoyiik
tozyiqlora davam gotiron ¢onlordon istifado olunur (sokil 2):

1 Kiilak turbinlari

Elektrik xatti

Enerji cevirici sistem ——

Dalga generatoru

.
/@

L L L

Sakil 2. Sixilmis havanin suyun altinda, boytik dorinliklords saxlanmasinin sxemi.

Bu nov sixilmis hava texnologiyalarindan istifads edorok bir miiddot kifayot godor boyiik
hacmdao elektrik enerjisini toplayaraq saxlamaq va istifadagilori davamli olaraq miioyyon
miqdarda enerji ilo tochiz etmak olar.

¢) Supermaxovik texnoloji iisulu kinetik enerjinin toplanaraq saxlanmasi {li¢iin totbiq
olunur. Elektrik enerjisinin mexaniki enerji soklindos toplanaraq saxlanmasinin bu iisulu yiiksok
stiratlo firlanan, bdyiik kiitloyo malik maxovikds toplanmasidir. Maxovikin firlanma siiroti
doqigado on minlorlo firlanmaya borabor olur vo miiasir maxoviklorin somaraliliklori rekord
saviyyaya 98% catir. Maxoviklorin asas problemlori enerjinin bir miqdarinin siirtlinmoya sorf
olunmasi ilo slagalidir.

Enerjinin toplanmasinin miqdar1 va sorbast istifade edilmasi maxovikin siiratls vo ya
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yavas firlanmasindan asilidir. Supermaxovik 2 névo boliiniir: yavas siirotli (6000 dovr/daq)
vo yiksok siiratli (100000 dovr/doaq). Supermaxovik yiiksok effektivliys vo yiiksok enerji
sixlig1 tutumuna malikdir [6].

Miiasir supermaxovikin konstruksiyasi asagidaki hissalardon ibarstdir: maxovik, diyir-
cokli yastiglar, elektrik miiharriki (generator), vakuum ortiiyii. 2011-ci ildo Beacon Power sir-
kati iimumi glicii 20 MVt olan supermaxovik qurgusunu istifadoys vermisdir. Bu enerji saxlama
qurgusu elektrik sabakasinda gorginliyin ani olaraq tonzimlonmasina xidmat edir (sokil 3):

F 1r1a.mln:| oxu
T - Yuxan
maquit
yastiqlar
Miiharnk .
Generator a
.Jl)
&
Rotor
- Qoruyucu
~  govda
Vakuum — Agagl
nasosu maamt :
yashiqlar

Sokil 3. Supermaxovikin sxemi.

2. Enerjinin kimyavi iisulla saxlanma texnologiyalarini natrium sulfid, litium vo s. ba-
tareyalar1 togkil edirlor. Kimyovi batareyalarin asas ndgsanlari onlarin islomo miiddatlorinin
¢ox az olmasidir. Batareyanin dmrii onlardan istifads tezliyindon, dolub-bosalma siiratindon
va dolub-bosalma dovrlorinin sayindan asili olaraq doyisir [4].

Enerji saxlayan cihazinin adi bir niimunasi cib telefonlarinin batareyalaridir. Bu nov batare-
yalar1 hom sanayeds, ham do giindslik hayatda ¢ox istifads olunan texnologiyalarindan biridir.

Bu batareyalarin iglomolori kimyavi reaksiyalara osaslanirlar.

Ononavi kimyovi batareyalardan alavo, enerjinin toplanaraq saxlanmasi texnologiyala-
rina super kondensatorlar, axan batareyalar vo s. aiddirlor. Bu iisulla enerjinin toplanaraq sax-
lanmas1 zamani enerji yliksok sixliga malik olur va istifads olunan batareyalarin ndéviinden
asili olaraq somaraliliklori 60-90% olur (sokil 4):

| GENERATOR i YOK

POZITIV

ELOCTROUT
BAKI

NASOS

Sakil 4. Axan vanadium oksid batareyasi.

Axan batareya mohlulu membrandan kegirorkon dolma / bosalma zamani ionlarin mii-
badilasi bag verir. Corayan gorginliyi Nernst tonliyi ilo toyin edilir vo praktikada 1,0-2,2V ara-
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sinda doyisir. Batareyanin saxlama giici mahlulun yerlosdiyi tutumun hacmindan asilidir.

Axar batareya texniki baximdan hom yanacaq elementlorino, hom do elektrokimyavi
batareyaya bonzayir.

Oksidlasdirici-barpaedici axan batareyalar elektrolitlo doldurulmus nohong ¢onlordon
ibarat olurlar. Elektrolit membrandan kecorak elektrik yiikii yaradir. Adston elektrolit kimi
vanadium, sink, xlor va ya duzlu suyun mohlullari istifado olunur. Bu batareyanin islomasi
etibarli vo asandir. Batareyanin islomo miiddsti ¢oxdur.

3. Istilik enerjisinin toplanaraq saxlanmasinin bir iisulu da enerjinin xérok duzu vasitosi
ilo toplanib saxlanmasindan ibaratdir. Giinag enerjisini x6rok duzunun temperaturunu istile-
nilon temperatura kimi qizdirmagq iiciin istifade etmok olur. Bu zaman enerji yaranan buxar
generator vasitasi ilo dorhal elektrik enerjisina ¢evrilir vo enerji toplanaraq bir miiddst arimis
duz soklindo saxlanilir.

Masalon, geco evi qizdirmagq tigiin. Belo layiholordon biri Birlogmis Orob Omirlik-
larindoki giinos parkinda hoyata kecirilmisdir. Gilinosin vo ya kiiloyin artiq enerjisini toplayib
saxlamagq ti¢lin oridilmis duzu antifrizlo birlikds istifado etmok daha effektli olur (sokil 5):

Sokil 5. stilik enerjisinin x6rok duzu vasitasi ilo saxlanmast.

4. Istilik enerjisinin toplanaraq saxlanmasimin digar bir iisulu termal suyun enerjinin
toplanib saxlanmasindan ibaratdir. Termal suyun artiq, istifade olunmayan istilik enerjisi
toplanaraq c¢onlors doldurularaq evlorin qizdirilma va sorinlogdirilmasine imkan vers bilor.
Bu texnologiya yayda isti iqlimi va qisda sorin iqlimi olan Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
ticlin calbedicidir.

Qizmis termal su-buxar garisiginin istifado olunmayan enerjisini toplayan qurgulardan
biri kimi Rutsun akkumulyatorunu géstormok olar (sokil 6).

Su-qaz qarisig1 boru (4) ilo ¢ona (8) daxil olaraq diffuzor (7) vasitosi ilo qizdirilir vo
Laval uclugu (5) vasitasi ilo ¢onin enerjini toplama hissasino (1) kecorok orada toplanir. Bu
hissodo buxarin tozyiqi ¢ox yiliksok olur. Buxara tolobat artdigi zamani Lavalin bosalma
ucluglar (2, 3) vasitasi ilo buxar istifadogilora otiiriiliir vo enerjini toplama hissasinda (1)
tozyiq koskin sokildos azalir.

Bu nov istilik akkumulyatorun konstruksiyasi onun giiciinden va enerjinin saxlanma
miiddatindon astilt olur.
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1— enerji y1gilan yer; 2, 3 — Lavalin bosalma ucluqglari; 4 — su-qaz qarisigi xatti;
5 — Laval uclugu; 6 — ¢onin gévdosi; 7 — diffuzor; 8 — su ¢oni.
Sakil 6. Rutsun istilik akkumulyatorunun sxemi.

Natica. Enerjinin toplanaraq saxlanmasinin miixtolif texnologiyalarinin arasdirilaraq
tohlil edilmosi noticosindos asagidaki naticolor oldo edilmisdir:

1. Barpa olunan enerji manbalorinin enerjisinin enerji sistemlorinds istifade olunmalari
zamani, enerji sistemindo yaranan uygunsuzluq va etibarliligin azalmasinin garsisinin alin-
masinda enerjinin toplanaraq saxlanmasi texnologiyalarinin totbiqi enerji sisteminin effektiv
islomosing sorait yaradir.

2. Enerjinin mexaniki tisulla toplanaraq saxlanmasi qurgular1 6zlarinin boyiik glico malik
olmalari, atalotlori ilo xarakterizo olunurlar. Hal-hazirda, bu ndv qurgularin asas totbiq sahasi,
istehsal olunan elektrik enerjisinin miqdarinda ani doyisikliklor eds bilmayan giiclii istilik
elektrik stansiyalarinin enerji sistemlorindo totbiq olunurlar. Lakin mexaniki toplayicilar
markazlagdirilmis enerji sistemindon uzaqda yerloson borpa olunan enerji monbalarinin kigik
sabokoalarinda do istifado oluna bilarlar.

3. Boarpa olunan enerji monbalorinin enerji paylayict sistemlorinds kimyavi vo diger
elektrik enerjisini toplayib saxlayan qurgularin kombina soklinds totbiqi ¢ox bdyiik miisbot
naticalar aldo etmoyo imkan veracakdir.
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Mahbub Kazimov
ENERGY STORAGE TECHNOLOGIES FOR RENEWABLE ENERGY SOURCES

In recent years, the Nakhchivan Autonomous Republic has seen a significant increase
in electricity generated by renewable energy sources. However, along with these positive fac-
tors, renewable energy creates new problems for a centralized energy system. Instability in
the production of energy from renewable energy sources and the frequent transition from a
centralized energy system to a power source can lead to a decrease in the reliability and trust
of the energy system. One of the solutions to this problem is the use of electrical energy storage
systems (accumulation). The article provides a comparative analysis of modern energy-saving
technologies and identifies the most suitable options for storing renewable energy sources.

Keywords: renewable sources of electrical energy, electrical energy storage devices, compressed air,
molten salt, super flywheel.

Max0y6 Kasbimos

TEXHOJIOTUHN HAKOIIVIEHUS SHEPT U BO3OBHOBJ/IAEMbIX
NCTOYHUKOB DHEPTUHN

B nocnennue ronsl B HaxupiBanckolt ABTOHOMHOU Pecry0mrke Habmonaercs 3Ha4u-
TEBHBINA POCT DIEKTPOIHEPTHH, BEIPAOATHIBAEMOI BO30OHOBIISIEMBIMI UCTOYHUKAMHE dHEP-
ruu. OJHAKO HApSAY C STUMHU MO3UTUBHBIMU (PAKTOpPAMU DHEPTrUs U3 BO30OHOBISIEMBIX
HCTOYHHKOB YHEPTUHU CO3/Ia€T HOBBIE MPOOIEMBI IS IIEHTPATU30BAHHON YHEPTOCUCTEMBI.
HecraOuibHOCTB B TPOM3BOACTBE SHEPTUU U3 BO30OHOBISIEMBIX HCTOYHIUKOB SHEPTUH U Ya-
CTBIH IEPEXO/1 OT UEHTPAIMZOBAHHON SHEPTOCUCTEMBI K MICTOYHUKY ITUTAHUSA MOTYT IPUBECTH
K CHIDKEHUIO HAJIeKHOCTU dHEprocucteMbl. OMHUM U3 PEIICHUN 3TON MPOOIEMBI SIBISETCS
WCIIOJIb30BaHUE CHUCTEM HAKOIUIEHUS M XPaHEHUS SHEPruu. B cTaThe NMpUBEIEH CPABHUTEIIb-
HBII aHAJIU3 COBPEMEHHBIX YHEPTOCOEePErarInX TEXHOIOTHIA U OTIpe/IesIeHbl Haubosee moj-
XOJISAIITUE 711 BO30OHOBIISIEMBIX UCTOYHUKOB SHEPTHH BAPUAHTHI XPAHCHHUS.

KuroueBble ci10Ba: 60300H06151eMble UCTOYHUKU 3]Z€Kmpu'{€CKOL‘Z 9Hepeuu, Hakonumeiu 3/Z€Kmpu‘l€CK01/7
9Hepeuu, coicamwlil 6‘03()}/)6, pacniaseiennasl cojib, Cynepmaxoeux.

(AMEA-nin miixbir iizvii Vali Hiiseynov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  02.03.2020
Son variant 15.04.2020
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UOT 550.348.436
ILKIN VOLIBOYOV
ORDUBAD SINKLINORIUMUNDA QIRILMA DiSLOKASIYALARI

Moqalad,o Ordubad sinklinoriumun miixtolif yash va istiqamatli qirisiqlardan amala galmasi, diagonal
Sfaylarla (qurilib-diismalorla), qirilib qalxmalarla, yerini dayismayaon iistogalmalarla va fay-yer dayismalorila
tamsil olunmast gostarilir. Sahbuz rayonunda qirilma dislokasiyalarina iki zonada Zirnel, Asagi Qislag vo Gémiir
kandlori arasindaki zolagda va Big¢anak kondi arazisinda rast galinir. Simal-qarb istigamatli qurilmalara Gilangay
va Olincagay ¢aylarmin yuxart axin hévzalarini ahata edon zolagda va Goyniik, Kiiliis, Kegili va Milax kandlori
arazilorinda miisahida olunur. Conub-sorq istiqamatinda fay qruplar: simal-sarq istigamatinda Paraga va Bilov
kandlari arasinda izlonilir va Gilancayin sag sahili boyunca oz istigamatini Bist kondi yaxinliginda simal-sarg
istigamatinda Niirgiit kandina qadar dayisir.

Acar sozlor: qurilma dislokasiyalar, qurilib qalxma, tistagalma, tektonik bloklar, qirisighq, amplituda.

Azorbaycan orazisinin relyefinin formalasmasi toqribon son bes milyon ildo Avrasiya
va Orob plitalarinin kolliziyas: naticasinda Sorqi Avropa platformasinin conub konarinda
Kaynozoyda amalas golon Alp-Himalay dag qursaginin geodinamik inkisaf xtisusiyyati kimi
qiymatlondirilir. Plitalarin horakati va qarsiliql tasir dinamikasi (yoni plitalors tasir eden ilkin
qiivvalarin), eloca ds kontinental litosferin reologiyasinin tadqiqi aktiv geotektonikanin osas
fundamental problemlarinden sayilir. Hazirda Yer elmindas plitolorin qlobal tektonikasi anlayisi
tistiinliik togkil edir. Bu konsepsiyaya gora, horokatds olan litosfer plitalorinin kolliziyasi
naticosinda seysmik qursaqlar (mas. Alp-Himalay seysmik qursagi) vo diinyanin tektonik
qurulusu formalasmigdir. Bu iifiiqi yerdayigmolar naticesinds Alp-Himalay seysmik qursagimin
Qafqaz seqmenti qisalmis, ¢okiintli vo vulkanik siixurlarin tobagolori dagilmis, bloklarin
miixtalif istiqgamatli yerdoyigmasi naticasinda iist qabigin qirisiqlanmasi yaranmisdir.

Qafqaz regionunda yerlogmis Boyiik vo Kicik Qafqaz iki boyiik dag-qirisiqliq sistemi
Alp-Araliq denizi qurisiqliq qursaginin bir hissasi kimi ¢ixis edir. Orabistan vo Avrasiya pli-
talorinin aktiv toqqusma zonasinda yerlogon bu qirisiqliq sistemi geodinamik vo seysmik
baximdan olduqca miirokkobdir [4, 9, 6, 1, 2]. Plitolor tektonikasinin rekonstruksiyasi gostorir
ki, Orabistan plitasinin Avrasiya ils toqqusmasi taqribon 10-30 milyon ildir ki davam edir [8, 3]
vo Orabistan plitasinin Avrasiya qitasine gors simala dogru nisbi harakat siirati toqqusma
baslayan andan etibaron miiayyon doracays qodar sabit qalmagla toqribon 20 mm/il-o bara-
bordir [5, 7].

Miioyyan edilmisdir ki, Yer kiirosinin miixtolif hissolorindo dorinlik qirilmalar: sorbost
yayillmamis, miiayyan sistem iizra yerlosmis va yer qabigini1 miixtalif bloklara par¢alamisdir.
Moévcud olan bu ganunauygunluglar (qirilmalarm yerlogsmasi) Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
orazisindo miisahido olunmaqdadir.

Neotektonik proseslorin tozahiiriinii xarakteriza edon muxtar respublika orazisi ii¢ osas
morfostruktur elementi ilo tomsil olunur ki, bu da regionun geodinamik xiisusiyyatlorini sort-
londiran asas struktur elementi hesab olunur. Baykal metamorfik biinovrasinin tizarinds yara-
nan Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisi Araz tektonik zonasina uygun golon onun
morkazi hissasinds simal-simal-qorb vo conub-conub-gorq istiqgamatlorinds formalagmis Sorur-
Culfa (Qaradag) Hersin yash antiklinorium, ondan sorqde miogeosinklinal substrat {izorindo
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omala galon Ordubad sinklinoriumu, Zongozur qalximi, gorbde iso mio va evgeosinklinal
substrat tizorindo yaranan Nax¢ivan ¢okokliyi (muldasi) yerlosir [11]. Qravimetrik molumatlar
osasinda hazirlanmig Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin seysmotektonik xaritasinda birinci
tortib strukturlarin sorhadlori vo miixtalif morfostrukturlardan ibarst tektonik bloklar
verilmigdir.

SOoRTI ISAROLOR
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Sakil 1. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin seysmotektonik xaritasi.

1970-2003-cii ilo kimi bas veron giiclii zolzalolor asasinda, seysmotektonik zonalarin
gorginlik-deformasiya voziyyatini miioyyonlosdirmok {i¢iin maqnitudasi 4,5-don boyiik olan
196 zolzoalonin molumatindan istifado edilmisdir. Giiclii zalzalolor asason uzununa va enino
qirisiglarin kosisdiyi vilayetlors vo simali Anadolu vo Zaqros qirilma zonalarina uygunlagmisdir.
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Sakil 2. Maqgnitudas1 ml>4,5 boyiik olan  Sakil 3. Dorinlik qirilmalarina uygunlasmig zolzo-
196-dan ¢ox zolzolonin ocaq mexanizmi.  lo episentrlori, mezo- vo mikro plitolorin sorhadlori.

Region ii¢ilin zolzalo episentrlorinin mokanca paylanmasi tektonik pozulma zonalari ilo
yaxs1 korrelyasiya olunan vo xotti strukturlu elementlorlo uygunluq toskil edon zolzalo
episentrlorinin movcudlugunu gostorir[ 10]. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo qirilma
gruplarinin istigamati miioyyonlosmis, Qafqaz vo antiqafqaz istiqgamatli tektonik qirilmalarin
kosisdiyi diiyiin noqtolori yiiksok seysmikliyi ilo se¢ilmisdir. Uzunmiiddotli aparilan todqi-
qatlar naticasi olaraq regionu ohato edon zoalzololorin hiposentrlorinin mokanca yayilmasi,
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seysmik rejimin osas parametrlori nazara alinmagqla vo seysmik tohliikeni qiymotlondirmak
ticiin seysmoloji malumatlara asaslanaraq miixtalif miqyasl seysmotektonik xaritslorin hazir-
lanmasi bu giin ii¢lin 6z aktualligin1 qoruyub saxlayir. Episentrlori darinlik qirilmalarina
uygunlagmis zalzalslorin meydana golmasinin miivaqqgoti gedisinin xiisusiyyatlorinin ay-
dinlagdirilmas1 uzunmiiddatli seysmoproqnozlar {igiin asas amil kimi qiymatlondirilir.

Sakil 4. 2017-ci ildo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi vo ona bitisik Zongozur orazisindo
qirilmalar iizro zolzololorin paylanmasi xoritosi.

Naxgivan Muxtar Respublikasi orazisindoki qirilmalari tosnif etmok {i¢iin, onlarin uzan-
ma istigamatino goro tosnifatlasdirma prinsipi daha olverisli hesab olunur. Ciinki bu prinsip
daha ¢ox timumilosdiricidir, 6ziindo digor tosnifatlasdirma prinsiplorinin elementlorini sax-
lay1r. Hor hansi istiqgamotdoki qirilmalar geosinklinal inkisafin konkret etapinda omolo golmis
vo ya aktivlogmisdir, konkret geoloji vo geofiziki xiisusiyyatlorlo xarakterizo olunmusdur vo
yer qabiginin inkisafinda miioyyon rol oynamisdir.

Ordubad sinklinoriyasi oliqosendon sonra miosena qoador yash qirisigliga malik qiril-
malardan togkil olunmusdur. Bu qirilmalarin birinci qrupu qirisigliga uygun va diaqonal fay-
larla (qirilib-diismolorlo), qirilib qalxmalarla vo yerini doyismoyon listogalmalorla, ikinci qrupu
159 qirisigliga enino olan faylarla vo fay-yer doyismolorilo tomsil olunur [12].Yasa goro bu iki
grup arasindaki miinasibatlor kifayot qodor doqiqlikle bir-birindon ayrilir. Bir ¢ox cohatdon
miisahido etmok miimkiindiir ki, birinci qrup qirilmalar ikinci qrup qirilmalarla kosilir vo
yerini doyisir.

Qirisiqliga uygun va diognal qirtlmalar — yronilon srazinin demok olar ki, har yerinda
miisahids olunur. Simal-qorb istiqgamatli qirilmalar Gilangay va ©lincagay caylarinin yuxari
axin hovzolorini ohato edon zolaqda, Goyniik, Kiiliis, Kecili vo Milax kondlorinin yerlosdiyi
orazido miisahido olunur. Bunlar boytlik oksoriyyatlo, ensiz par¢alanma zonalarinda iistii do-
mirlo Ortiilmiis tektonik brekeiyalarla hoyata kegirilmis maili vo dik yenon iistogolmo vo
qirilib-galxma tipli horokotlordir. Lokotag kondinin yaxinligindan sorqo torof Domirlidag vo
Oyridagin zirvelorinadak atilmalar saquli yerlosir vo qirilmalar giiclii par¢alanma zonasina
malik olan tektonik brekciyalarin intensiv hidrotermal doyismasilo miisahide olunan qirilib-
diismo xarakterlidir. Cox maraqlidir ki, bu zolaqda iistogolmalor tokco miosenagoador qiri-
siqlarla deyil, ham do Agqaya qalxmasinin conub bortuna bagl olan kigik xatti qirisiqlara
uygunlagmasi, bu homin qirilmalarin nisbi cavanliginin gostoricisidir.
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Sahbuz rayonunda, todqiq olunan orazinin simal hissesinds qirilma dislokasiyalarina
iki zonada Zirnel, Asag1 Qislag vo Gomiir kondlori arasindaki zolagda vo Bigonok kondi
orazisindo rast golinir. Birinci zonada faylar bir-birina paraleldir, tektonik brek¢iyalarin kigik
yerdoyismosilo vo zoif kaolinlosma (kaolin — ag fosfor gili) ilo xarakterizo olunur. Ikinci
zonada Bigonok antiklinalinin qlibbasino uygunlagmis iistogolmo vo simal-qorb istigamatino
malik bir ne¢o qirilmalar geyd olunmusdur. Bu {istogolma boyunca simal-gorq sahasi conub-
goarba dogru yerini doyismisdir. Qirisiglart kondolon olan qirilmalar osason simal-gorq vo en
dairasi boyunca uzanirlar. Onlar (faylar va fay yerdayismolori) daha ¢ox todqiq olunan srazinin
conub-sorq, sorq vo morkozi hissolorindo comlogmisdir. Yerdoyismonin amplitudasi 10-40
metrdon (Paraga, Niirgiit) 300-400 metradok (Ayagkend, Boyohmad) doyisir.

Conub-sorqds fay qruplart 40-45° simal-sorq istigamoatindo Paraga vo Bilov kondlori
arasinda izlonilir. Onlarin yarilma zonalar1 boyiik eno malik olmalari ila, intensiv kaolinlog-
malari va lizvlerinin domirlogmasils xarakterizo olunurlar. Bunun naticasindo do homin faylar
boyunca yerdoyismoni miioyyon etmok miimkiin deyil. Lakin qirtlmalarim kigik 6l¢iiloro malik
olmas1 nozoro alinsa, hesab etmok olar ki, yerdoyismolor az vo shomiyyatsizdir. Qirilmalar
Gilancayin sag sahilindo (Bist vo Niirgiit kondlori arasinda) 6z istiqgamatini Bist kondi yaxin-
liginda 60-70° simal sorqe en dairasi istiqgamatinda Niirgiit kondinin yaxinligina qader doyisir.
Onlarin atilmalara gora yerdoyismosinin hor hansi bir ganunauygunlugunu tapmaq miimkiin
olmamigdir. Bazi qirilmalarda conub saholor asagiya yerini doyisir, digor qirilmalarda iso
simala. Yerdoyismo amplitudast adoton 10-15 metri ke¢mir. Yalniz Niirgiit kondi yaxinligindan
kegon bir girilmanin simal sahonin yuxariya yerdoyismosi 40-50 metra catir.

Conub-qgorbdo — Xanaga kondi arasinda iso simal-sorqo Boyohmod kondi arasindaki
zolaqda qirilma pozulmalar1 daha qanunauygun qurulusa malik olur. Xanaga kondindon
Boyohmod kondinos torof uzanan fay-yerdoyismosi daha boyiikdiir. Ayagkondo dogru yerdo-
yismo amplitudasi artaraq 350-400 metrs catir. Conub-sorqi saho yuxariya atilmigdir. Burada
vulkanogen-¢okmo (orta eosen) vo paradost (list eosen) toboagosi tektonik olagodo yerlosir.
Daha sonra simal-sorgo dogru getdikco fay zonasi qalin olmaqda davam edir, lakin saquli
yerdoyismo 40-50 metra qodor azalir. Tosvir edilon fay-yerdoyismasinin simal-qarbindo, Bor-
dik dag1 vo Qazang1 kondindon Teyvaz kondino dogru daha ii¢ fay-yerdoyismasi uzanir.
Paradost kondinin otrafindan Baskond vasitasilo Oyrigay cayinin sol sahilino dogru kigik
qurilmalar seriyasi uzanir. Biitiin bu fay-yerdoyismalari vo qirilmalar imumi slamatlorine gora
tosvir edilonlorlo oxsardir. Onlar conub-sorqi sahonin yuxartya dogru yerini doyismosi ilo vo
tektonik brekc¢iyalarin giiclii kaolinlogsmasilo xarakterizo olunurlar. Lakin onlarda yerdoyismo
amplitudasi ¢ox azdir. O, 40-50 metri ke¢mir, bazi saholords iso bir ne¢o metro malik olur.

Olincocgayin sag sahilindo , Kecili vo Orafso kondlori arasinda simal-gorq istigamatli bir
nego faylar comlonmisdir. Onlar shamiyyaetsiz saquli yerdoyismoe amplitudasina malikdirlor. Vo
3-4 km mosafoyo qodar izlonilirlor. Tektonik brekgiyalar onlarin zonasinda zosif kaolinlogmisdir.

Nazardan kegirilon fay qruplarina Sahbuz rayonunda Qannidagqara silsilosinda vo Yuxari
Qislag vo Asagi Qislaq vo Giimiirii kondlorinin yerlosdiyi orazilords rast golinir. Burada onlarin
hamusi kicik olub 1-2 km mosafods uzanirlar vo ohamiyystsiz yerdoyisma ilo xarakterizo
olunurlar.

Burada onlara, tektonik qurulus vo daykalarin yayilmasi ganunauygunluqlar1 néqteyi-
nazardon baxmagq lazimdir. Onlara magmatik materiallarla hoyata kecirilmis agiq catlar sistemi
kimi baxarken, onlarin makanca simal-gorq va en dairasi istiqgamatli qirilmalarla imumiliyini
asanligla gérmok olar.

Lokotag, Boyohmad, Orofso, Milax vo Teyvaz kondlorinin yaxinliginda ©lincocayin yu-
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xar1 axin hovzesinds daykalarin boyiik oksoriyyati 70-80° simal-sorqe uzanir, burada vo bir
gadar conub-gorqds qirilmalarin asas zonalarinin uzanmasi homginin 70-80° simal-sorq isti-
gamoati toskil edir. Goyniik vo Qazang1 kondlori arasinda, simalda, daykalarin uzanmasi 60-
70°simal-sorq istigamotindo doyisilir. Teyvaz vo Baskond arasinda homin zonanin conub-
sorqindo qirilmalar toxminon homin istigamoto malikdirlor. Qirxlardag vo Kosirdag daglari,
Bagkond vo Xanaga kondlori arasinda daykalarin uzanmasi asason 30-50° simal-sorq isti-
gamatine malik olur. Xanaga vo Ortakond kondlori arasinda faylar da 40-50° simal-sorq isti-
qamatine malikdirler. Oyricay ¢ayinin yuxari axmlarimi kasan (yaran) faylar demok olar ki,
meridional uzanirlar. Daykalar da els bu istigamotds yerlogmisdir. Nohayst, Niirgiit vo Bist
kondlori arasinda daykalar 6z uzanmasini en dairasindon (Niirgiit kondi) 70-80° simal-sorq
istiqgamatinadok (Olohi vo Bist kondlorinin yarisinadok) doyisirlor. Bu arazido ganunauygun
olaraq koson faylarm uzanmasi en dairasi istigamotindon 70-80° simal-gorq istigamatino doyisir.

Burada simal-qarb istigamatli faylara vo iistogelmalors paralel olan az sayl daykalara
rast golmok olar. Simal-gorq istigamatli faylarin daykalar1 kosmasi fakti, faylarin daykalarla
miiqayisado nisbaoton cavan olmasini gostorir.

Gozdan kegirilon orazinin conu -hissasinds qirilmalara az rast galinir. Burada iki qirilib-
galxma geyd olunur. Birinci qirilib-qalxma Gal kondinin vo ilandag daginin conubunda Qa-
raulxana-Qutandag antiklinalinin qanadima uygunlasmis va 10-12 km mosafads izlonilir. Tkinci
qirilib-galxma Gtcozur daginin ohatolondiyi sahodon Diiyliin kondino godor olan sahoyo
uygunlagsmis 20 km godor masafods izlonilir. Hor iki qirilib-qalxmanin yerdoyismo amplitudasi
cox da boytlik olmayib 40-50 metra godor mosafalorls izlonilirlor. Daridagin yerlosdiyi orazidon
simal-qarba dogru bir qirilib-qalxma ilo birlogon bir neg¢o paralel qirilib-qalxmalarla toqdim
olunan zona qeyd olunmusdur ki, hansi ki, o Arvandagi vo Qizilca kandina qader uzanir.
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Ilkin Valibayov
FAULT DISLOCATIONS IN THE ORDUBAD SYNCLINORIUM

The paper shows that the Ordubad synclinorium is formed from different folds in age and in
direction and its representation by diagonal faults with breaks and falls, breaks and rises, irreplaceable
overfaults and fault displacements. Fault dislocations in Shahbuz region are found in two zones on
the strip between Zirmel, Ashagi Qishlag and Gyumyur villages and in the territory of Bichanak village.
Northwest-trending faults are observed on the strip covering the upper basins of the Gilanchay and
Alinjachay rivers and in the Goynuk, Kulus, Kegili and Milakh villages. Southeastern-trending faults
are between Paragha and Bilyav villages in the northeast and along the right bank of Gilanchay, its
direction varies from the north-east near the Bist village to the village of Nurgut.

Keywords: discontinuous dislocations, uplift, overlap, tectonic blocks, folds, amplitude.

Niakunn Baauoexos
PA3PBIBHBIE JUCJTOKAIIUA B CUHKJIMHOPUU OPAYBAJIA

B crarwe nokazano GpopmupoBanne Opy0aackoro CHHKIMHOPHS U3 CKIIaJJOK Pa3HbIX BO3PACTOB
Y HampaBlICHUH, IPECTABICHHBIX IUArOHATBHBIMU MEPEIOMaMu (C pa3pbIBaMU U MAJACHUSIMH), C He-
BOCIIOJIHUIMBIMH [IEPEKPBITUSAMU U CMEICHUSIMU pa3noMoB. B [1lax0y3ckoM paiioHe JHUCIIOKAIH pa3phbl-
BOB BCTPEYAIOTCS B IByX 30HAX: Ha MOJIOCE MEX Ty cenaMu 3upHenb, Amars! [ sinutar u I'emyp, a Takxke
Ha Tepputopuu cena buuanax. [IpopbIBBI B ceBepo-3anaJHOM HapaBIeHUH HAOIIOAAIOTCS B TIOJIOCE,
OXBaThIBatoLIeH OacceliHbI BEpXHETo TedeHHs pek | nnaHyai u AnuHIpKadai, a Takoke B paiionax cen [ eii-
HyK, Kromoc, Keunnu u Munax. B 1oro-BoctouHoM HarpasieHHH TPYIIIBEI cOPOCOB CIIEAYIOT B CEBEPO-
BOCTOYHOM HalpaBJIeHUH MeX Ty AepeBHsmHU [lapara n bunas 1 MEHSIOT CBOE HalpaBJIeHNE BOJb IPABOTO
Oepera [ unanyaii B ceBepo-BOCTOUHOM HaNpaBIICHUH BONM3M AepeBHU buct no nepesan Hypryt.

KiioueBbIe ¢10Ba: paspuisHble Ouciokayull, nOObeMHbII PA3PLIE, NEPeKpblmue, MeKMoHUYecKue
010K, CKIAOKU, AMNIAUMYOd.

(Akademik Ramiz Mammadov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 12.02.2020
Son variant 22.05.2020
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UOT 550.424.6
NAZILO MAHMUDOVA!, iBRAHIM QASIMOGLU?

ELEKTRIK SAHOSININ TOSIRI ILO CuGaS, MONOKRISTALINDA
YARANAN DOYUNON CORDYAN

Tacriibado CuGaS, monokristalina verilon elektrik sahasinin tasiri ilo yaranan carayamn spektrinda
doytinma hali miisahida olunmusdur. Elektrik sahasinin artmasina miitonasib olaraq yaranan raqslor qruplar
soklinda simmetrik olaraq tokrarlanir, carayanin qiymatinda va spektrin istigamatinda dinamik artim miisahida
olunur. CuGasS, monokristali: p-tip taraz yarimkegirici (kompensa olunmus) vo miigavimoati kicik (R=40 Om,
T=300 K) oldugu iiciin kegidlorin valent zonanmin yuxart hissasi ilo akseptor markazi arasinda bas verdiyi
bildirilir.

Acar sozlor: elektrik saha, déyiinan carayan, miigavimat, konsentrasiya.

Son iller tadqiqatgilar torafindon, almazabonzar quruluslu yarimkegiricilora maraq
artmigdir [1]. Homin gruplara daxil olan birlosmalarin bir qismi A'B"C,"'A! (Cu, Ag), B'!!
(Ga,In); CV' (S,Se,Te) iimumi formulasi il ifade olunur. Onlardan biri do CuGaS,-dir. A"'BV!
birlosmolorinden olan ZnS-in ikiqat elektron analoqudur. ilk dofs Xan vo omokdaslari toro-
findon alinmisdir. Rentgen difraksiyasi tisulu ilo aydin etmislor ki, bu sinif birlogmolorin,
demok olar ki, hamis1 xalkopirit strukturunda kristallagir vo oksoriyyati, o ciimlodon, CuGaS,
p-tip kegiriciliya malikdir [2]. Diizgiin kimyavi qurulusdan konara ¢ixmalar kegiriciliyin tipini
doyismir. Istisna olaraq birlosmolorin bazilari hom p-tip, ham do n-tip ola bilar [3]. Monok-
ristallarda giiclii ikigat sinma miisahido olunmusdur ki, bu fiziki xasso geyri-xatti optika li¢iin
xlisusi ohomiyyato malikdir [4]. Todqgiqatlar naticosindo molum olmusdur ki, obyektlordo
atomlar arasindaki qarsiligl tosir zamani, kovalent qiivvalar iistiinliik toskil edir [5]. Material-
larin iistiin cahatlorindon biri do ondan ibaratdir ki, bagli zonanin (qadagan olunmus zona)
daxilindo ¢oxlu sayda energetik soviyyalor mévcuddur. Bunlar passiv vo aktiv rekombinasiya
morkazlori, bir do yapisma morkozloridir [6]. Bu birlogmolor diizgiin zona qurulusuna malikdir
vo miitloq ekstremumlari, Briillien zonasinin /" ndqtasinds yerlosir. A'B'"'C,"! birlogsmalorindo
iki mis atomu, iki qallium atomu ils tetraedr amalo gatirir, morkozdas iso kiikiird atomu yerlosir.
Zona qurulusunun timumi monzarasi F.Hogimzads torafindon todqiq olunmusdur [7].

200411 _CuGaS2

Sakil 1. CuGaS, monokristalinda rentgen difraksiya spektri (300°K).
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CuGaS, monokristalinin sintezi: diinyada ilk dofs iki temperaturlu alisma sintez tisu-
lunun misllifi C.T.Hiiseynov torofindon bir saat miiddotino hoyata kegirilmisdir. Alinmaq
tictin xam maddolor havasi (10-3 mm.c.st. tortibdo) sorulmus ampulalara doldurulur. Tomizlik
doaracalori asagidaki kimidir. Cu-99,999%, Ga-99,9999%, S-99,9999%. Maddolorin yetisdiril-
mosinds Bridjmen-Stokbarger tisulundan istifads olunmusdur. Yuxari temperatur 1373K, asag1
temperatur 973 K olmusdur. Ampula qizdirict sistemin i¢arisino 4 mm/saat siirati ilo harokoat
etmisdir. Reaksiya 40 saat davam etmisdir. Ampula soyuma va sabitlosmok iiciin, sondiiriil-
diikdon 8 saat sonra sistemdon ¢ixarilmigdir. Niimuno ampuladan ¢ixarildigdan sonra sothi
(M 14) karbid bor tozu ilo hamarlanmigdir. HCI+HNOj; (1:1) mohlulunda 40 san. miiddstino
konar maddslordon tomizlonmisdir. Sonra 40 san. distillo olunmus suda yuyulmusdur. Qizdiri-
cidan 313 K-ds 6 saat quruduldugdan sonra ¢ixarilmigdir. Niimunanin otaq temperaturunda
miigavimati R=40 Om, dl¢iilori isa 1 x 0,5 x 2 mm? tortibindadir. Rentgen analizi gostordi ki,
aldigimiz kristalin parametrlori adobiyyatda olanlarla uygunluq teskil edir (sokil 1).

Raman spektrinin naticalari ds tosdiq edir ki, birlosma diizgiin kristallik qurulusa malik-
dir vo yarimkegiricidir (sokil 2). Parametrlori iso belodir. a=b=5,36A C=10,49 A foza sim-
metriyasi qrupu (42 m)-dir.

Yeni alinmis, az dyranilmis miirokkab torkibli maddenin, CuCasS,, fiziki parametrlorinin,
praktik todbiq iiciin yararli oldugu molumdur. ikigat analoqu ZnS-in atrafli sokilds dyronilma-
sino vo praktikada genis sokilds totbiq olunmasina baxmayaraq, CuGaS, monokristalinin
elektrik xassolorinin fundamental sokildo arasdirilmasina boyiik ehtiyac duyulur.
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Sakil 2. CuGaS, monokristalinda is1§in Raman sopilmasi spektri (300 K).

CuGaS, monokristalina konar qiivvalorin (elektrik sahasinin) tosirindon sonra dislo-
kasiyalarin yaranmasi va harokatliliyi hesabina deformasiya bas verir. Bu iso 6z névbasinda
kimyovi alagonin (kovalent) qirilmasina gotirib ¢ixarir, ¢iinki elastiki deformasiyanin qiymati,
dislokasiyalarin miqdarindan vo horakot intensivliyindon asilidir [8]. Deformasiya zamani
enerjinin y18ilmasi, elektrik yiiklorinin bogsalmasina gatirib ¢ixarir [9]. Bu ise 6z névbasinda
sos vo elektrik signallarinin yayilmasini tomin etmis olur. Biz bu signallar1 todqiq etmoklo
atomlar arasinda bas veran proseslorin tobisti haqqinda fikir irali siire bilerik. Bu fiziki pa-
rametr parametrik giliclondiricilorin, detektorlarin hazirlanmasinda istifade oluna bilor.

Tacriibi hissa. Volt-Amper xarakteristikasini 6l¢mok {igiin, nlimunayo giimiis pasta ilo
qgoyulmus kontakt, 6l¢iilon temperatur intervalinda omikdir. Elektrik sahasi, niimunaya sabit
corayan monboyindon verilir (B5-50). Homin saho genis intervali ohato edir (1-300 v/sm).

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmoasinin Elmi osorlori, 2020, Ne 2, s. 243-246 245

Hoar 10 V-dan bir corayanin qiymati, mikrovoltnanoampermetrlo (¢-3017) dl¢iiliir vo geyd
olunur. Olgmoalor otaq temperaturunda aparilmisdir.

Alan naticalorin miizakirasi. CuGaS, monokristalinda, Volt-Amper xarakteristikasini
Olcorkon, sahonin tosiri ilo dinamik artan sabit amplitudalari rezonans miisahids etmis oluruq
(sokil 3). Spektr 8 xotdon olan, tokrarlanan hondoasi rezonans elementlori paketindon ibaratdir.
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Sakil 3. CuGaS, monokristalinda ddyiinan corayan spektri (300 K).

Hor bir paketin, arasinda doyma noqtolorini miisahidos edirik. Biza elo golir ki, bu geyri-osas
ylikdasiyicilarin tam kompensasiya olmasi hesabina yaranir [10]. Bu hala uygun rogomlorin
tam olmasi, sabit artmasi, olavo bir maraqli hadisonin bas verdiyini gostorir (100, 200, 300 v).
Ucqat birlosmoalorin osas xiisusiyyatlorinden biri, agqar atomlarin kegiricilikdo foal istirak
etmosidir. Bu tip kristallarda defektlorin kegiricilikdo rolu danilmazdir. Makroskopik
sxemlordo rezonans onda alinir ki, xarici sahonin tezliyi ilo rogs konturunun tezliyi o tist-listo
diissiin, sabit qalsin [11]. Bu zaman kondensator 16vhalori arasinda tutumu doyismoklo konturu
idars etmok olur. Kvant fizikasinda iss, xiisusi halda, CuGaS, monokristalinda valent zonanin
yuxarisi ilo akseptor morkozi arasinda movcud olan tutum Fermi soviyyasinin yuxari vo asagi
harakati zamani dayise bilor [12]. Bu isa xarici sahanin qiymati artdiqca, akseptorlarin kon-
sentrasiyasinda bas veron doyismolordon irali golir. Yoni, konsentrasiyadan asili olaraq Fermi
soviyyesi tutumu, o is9, 6z ndvbosindo, aktiv miigavimati doyisdirir. Miigavimatin doyigsmasi
159 sahanin artmasina uygun corayanin qiymatini dayisdirir. Corayanin qiymatinin sabit olaraq
artib-azalmasi, doylinmosi, gorginliyin vo coroyanin fazasinin iist-iisto diigmosindon irali golir
vo yekun dalga sifira borabor olur [13]. Ona goro do deyilon iki soviyyo arasindaki tutum
miiqavimati birbasa xarici sahodon asili olur. Miigavimatin doyismasine uygun corayanin
giymaoti sinusoidal formada doyisir. Elektirik sahasinin tosiri ilo yaranan ddyilinon coroyanin
spektrinin simmetrik tokrarlanmasi, coroyanin qiymotindo, spektrin istigamotindo dinamik
artimin miisahido olunmasi ¢ox az tosadiif olunan effektdir, totbiq ticiin maraqlidir. Sabit elek-
trik sahonin tosiri ilo yaranan rezonans xiisusi shomiyyaot kosb edir.

CuGaS, monokristalina konar qiivvalorin, elektrik sahasinin tasirindon sonra alinan
noticodon parametrik sos, elektrik giiclondiricilorinin, detektorlarin hazirlanmasinda istifado
etmok olar. Beloliklo, masinlarin, motorlarin, toyyarslorin harokotli hissolorindo, horokot edon
catlarin vo dislokasiyalarin yerdoyismasi vo horokoti hesabina meydana ¢ixan signallar1 geyd
etmoklo, islok metallik hissalorin keyfiyyatine nazarst mexanizmi qurmagin miimkiin ol-
dugunu hesab edirik.

Homginin, praktik totbiq zamani1 yer qabiginin dorinliklorinds bas veran dislokasiyalar-
dan yaranan vo otrafa yayilan seysmik signallar1 geyd edo bilon cihazlarin hazirlanmasini da
nozordo tuturuq [14].
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Nazile Mahmudova, Ibrahim Qasumoglu

PULSING CURRENTS UNDER INFLUENCE OF ELECTRIC
FIELD IN CuGaS, SINGLE CRYSTAL

Pulsing current under influence of electric field in CuGasS, single crystal was observed. The ob-
served oscillations are repeated symmetrically in groups, current increases dinamically. CuGaS, single
crystal is p-type and compencated semiconductor and the transitions occurrs between the valence band
top and acceptor centres by the reason of low resistance (R=40 Om, 7=300K).

Keywords: electric field, pulsating current, resistance, concentration.

Hasnas Maxmynosa, Uoparum I'acymormy

IYJIBbCUPYIOINMUE TOKHU, OPA3OBAHHBIE 11O BJIMSAHUEM
JIEKTPUYECKOI'O TIOJIAA B MOHOKPUCTAJIJIAX CuGas,

BO3,I[€I>1CTBI/I€M SJICKTPUYCCKOI'O MOJIA Ha MOHOKPHUCTAJJIBI CuGa82 MPpOMOPUHUOHAJIIBHO TTOJJIO
Ha6J'IIO,Z[aeTC$I ZLI/IHaMI/I‘lCCKI/Iﬁ POCT TOKaA. B MOHOKpUCTAIax CuGa82 HU3KOOMHAsl KOMIICHCUPOBAH-
Hasd IMpOBOAUMOCTD p-THUIIA. HOBTOMY MEepeXoabl MPOUCXOIAT MCIKAY BCPIHIMHAMU BAJICHTHOM 30HEI 1
AKICIITOPHBIMU YPOBHAMMU.

KiroueBrle ciioBa: NeKmpudecKoe noie, nyﬂbcupyiou;uﬁ MoK, conpomuejlenue, KOHyenmpayus.
(AMEA-nin miixbir iizvii Vali Hiiseynov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  13.04.2020
Son variant 05.06.2020
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UOT 002.6
S9ADIOT MOMMODOVA
KOMPUTER VIRUSLARI VO ONLARDAN QORUNMA YOLLARI

Tagdim olunan isda, girisda miiasir kompiiterlarin an béyiik va qorxulu diismani olan kompiiter viruslart
va bu viruslarin meydana galmasinin qisa tarixi haqqinda genis malumat verilir. Gostarilir ki, Windows amoaliyyat
sistemi yaranandan va Internetdan istifads genislonandan sonra kompiiter viruslari il> miibariza daha da kaskin
sokil alir: Bunun iigiin miiasir antivirus programlary hazirlanir. Hazirda diinyada antivirus program tominatinin
islonib hazirlanmast ilo bagl bir ne¢a kompaniya masgul olur. Qeyd olunur ki, bunlara baxmayaraq kompiiter
viruslart ilo universal vo daha etibarli miibariza vasitasi hala ki yoxdur.

Acar sozlor: kompiiter viruslari, antivirus programlar, ziyanverici program taminati, internet, mobil
viruslar.

Heg kima sirr deyil ki, har bir miiasir kompiiterin on boyiik ve qorxulu diigsmeni viruslar-
dir. Virus ingilis s6zii olub, tarclimasi manea, angal demokdir. Virus ii¢lin fordi kompiiterin
hans1 magsadlo istifade edilmasi, interneto vo ya lokal sabokaya qosulub-qosulmamasinin
forqi yoxdur. Kompiiter virusu nadir? 9Oslindo, bu ad altinda bir-ne¢o ndév ziyanverici prog-
ramlar gizlonir ki, bunlarin da har birinin 6ziinomoxsus kompiitera daxil olmaq metodikasi
vardir. Bu giin 50 mins yaxin kompiiter virusu molumdur. Bu kigik ziyanverici proqramlar
asagidaki 3 qayda ilo yasayirlar:

— Coxalmag;

— Gizlonmoak;

— Pozmagq.

Kompiiter virusu kompiiterdaki fayla va ya proqrama olava edilmis, bir kompiiterdon
digorino ke¢moklo yayilan programdir. Viruslar kompiiters diismoklo onun isino manegilik
edir, kompiiterds yerina yetirilon amaliyyatlari longidir, kompiiterin amaliyyat sistemini tama-
milo korlayir. Viruslarin yayilmasinda asas rolu kompiiterlords istifads edilon flog qurgulari,
bir istifado¢inin digarine maktub gondardiyi zaman istifads etdiyi e-mail, istifadagilor arasinda
piratliq (ogurluq) yolu ile birinden digerina Gtiiriilon, ¢ox istifade edilon virus yoluxmus
programlar oynayir [2, 3].

Kompiiter viruslarinin tasnifati. Viruslar daxili qurulusuna gors destruktiv va geyri-
destruktiv kimi tosnif olunurlar. Destruktiv (latincadan tercimads normal strukturun pozul-
masl, dagidilmas1 menasini verir) viruslar yerino yetirdiyi funksiyaya gore asagidaki kimi
tasnif olunurlar:

1. Verilanlori mohv edan viruslar. Bu tip viruslara “Chernobyl vo ya Spacefiller” (1999-
cu il) vo “Klez.E” (2002-ci il) viruslarini niimuna gostormok olar.

2. Casus viruslar. Virusun daxili istifadagisi klaviatura iizerindoki istanilon diiymani six-
diqda informasiyan1 ogurlayir va verilonlari xiisusi fayla yazaraq virusun miisllifine géndarir.

3. Kripto-viruslar. Sort diskdos olan informasiyani agiq agar alqoritmi ilo sifrolodikdon
sonra istifadagiys toqdim edir.

Bir qayda olaraq, virus 6z hayat dovriiniin 4 marhalssinin birinds ola bilir.

— Birinci marhals sistemin zaif yerinin tayin edilmasidir. Zoaif yer ham toskilati-hiiquqi,
ham do proqram-aparat tominati ilo bagli ola bilar.

— Ikinci morhalo sistemin zaif yerindon virus hiicumu iigiin istifads edilmosidir. Bu
morholads virus hostlardan birini yoluxdurur.
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— Ugiincii morhoala virusun iso baslamasidir. Bu morhalods hadof kompiiterin arzuolun-
maz davraniglara baglamasidir.

— Dordiincti marhals virusun kompiiter miihitinde yayilmasidir. Bu morholods ndvbati
kompiiterin zoif yeri toyin edilir vo yuxaridaki marhalslor ndvboti kompiiterdo hoyata kegirilir.

Hosting (ingilisco hosting) informasiyani daim sobokaya qosulmus serverds (adoton
Internetda) yerlosdirmok iigiin nazardo tutulan xidmaotlarin toqdim olunma resurslaridir. Adoton
hosting sayta gostorilon xidmot paketino daxil olur vo serverds yerlosmis sayt fayllarina mi-
nimum xidmot gostorir [4].

Kompiiter viruslarinin meydana galmasinin qisa tarixi: Toassiif ki, tarix kompiiter
ziyanvericilorinin yaradilmasi barads olan ¢ox fakti tizo ¢ixarmamigdir. Lakin, buna baxmaya-
raq bozi faktlar molumdur. Ziyanverici programlarin bu ndviiniin tarixi na az, na ¢ox 50 il
avvala, yoni kegon asrin 60-c1 illorinin sonuna gedib ¢ixir. {1k kompiiter viruslarinm yaradil-
mast 1960-c1 illorin sonlarina toesadiif edir. 1960-c1 illorin sonu, 1970-ci illorin avvalinds perio-
dik olaraq maynfreymlords “dovsan” (the rabbit) adlandirilan programlar meydana ¢ixdi. Bu
programlar 6zlorini klonlagdirib, sistem resurslarini zobt edorak onlarin mohsuldarligini asagi
salird1. 1977-ci ildo, ilk Apple fordi kompiiterlorinin istehsal olunmasi va infrastruktur sobas-
kasinin inkisafi ilo olagodar olaraq yeni viruslar osrinin baslangict qoyulur. Novboti marholo
1970-ci illorin avvolindo BBN sirkotinin omokdasit Bob Tomas torofindon 6zii yerini doyison
Creeper proqrami yaradildi. Bu zaman Reaper adli daha bir proqram hazirlandi ki, bu da ilk
antivirus proqrami idi. Reaper kompiiterdon-kompiitera kecorak Creeper-in faaliyyatds olan
niisxasini tapib mohv edirdi.1970-ci ilde daha bir shamiyyatli hadiss bas verdi. May ayinda
Venture jurnalinda Gregory Benford-un fantastik “The Scarred Man (Uzii ¢apiqli adam)”
hekayasi ¢ap edildi. Homin hekayoado Virus vo Vaccine adli iki obraz var idi. Bu obrazlardan
biri virus, digari antivirus proqraminin ilk tosvirlori idi. Iki ildon sonra David Gerrold-un
“When Harlie Was One (Xarli bir yaginda olanda)” adl1 fantastik romaninda sistemi zobt edon
qurda banzor proqram tosvir edilmisdi. “Qurd” termini ilk dofo 1975-ci ildo Jhon Brunner-in
“The Shockwave Rider (Sarsidic1 dalgada)” adli romaninda istifado olunmusdu.

“Kompiiter virusu” termini ilk dofs 1973-cii ildo Westworld adli fantastik filmda istifads
edilmisdi. Bu s6z birlosmosi miiasir adamlarin adot etdiyi monada, yoni “kompiiter sistemino
soxulan ziyanverici proqram” kimi islodilmisdi. Nohayat, 1977-ci il aprelin 20-do kiitlovi isti-
fado ticiin kompiiter istehsal edildi vo bu hadisa 6ziitérayan proqramlarin 6ziinii reallagdir-
masi soraitini ohomiyyatli dorocads yaxsilasdirdi. 1981-ci ildo 15 yasli moktobli Richard
Skrenta Apple II fordi kompiiteri ti¢lin ilk yiiklomo virusunu hazirlayir. Virus ¢oxda bdyiik
olmayan seirdon ibarat idi vo fordi kompiiter istifadogisini salamlamagla 6ziinii biiruzs verirdi.
Virus DOS amoliyyat sistemino yoluxmagqla yayilirdi. Program virusa yoluxmamis disketo
rast golon kimi 6ziinii homin disketo kdgiiriirdli. Bu virusun tosirindon ilk zoror géronlor
Richardin dostlar1 ve tanislari, hamginin, onun riyaziyyat miisllimi olmusdur.

1986-c1ildo IBM PC iiciin ilk “The Brain” virusu yaradilir. Mahz 1987-ci ildas ii¢ boyiik
kompiiter virusu epidemiyasi bas verdi. Omcad Forux Olvi vo Basit Forux Olvi gardaglarinin
yaratdigi, birinci kompiiter epidemiyasina sobab olan “Brain” virusu 1987-ci ilds askar edilir.
McAfee-nin agiqlamasina gors tokco ABS-da Brain virusu 18 mindon ¢ox kompiiters yolux-
musdur. 1988-ci ilin may aymin 13-ds eyni zamanda bir neca universitetds va firmada “Jeru-
salem” adlanan virus askar edildi. Homin giin kompiitera yiiklonon fayllar mohv edilmisdi.
Bu, haqiqi epidemiyaya sabab olan ilk MS-DOS viruslardan biri idi [6].

1958-ci ildo ABS prezidenti Duayt David Eyzenhauerin togobbiisii ilo yeni dovlot struk-
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turu, strukturun torkibinde ise golocak problemlorin halli ti¢iin ARPA (Advanced Research
Projects Agency) agentliyi yaradildi. Agentlik qarsisinda duran osas mosolo miidafio sahosindo
yeni va perspektiv elmi layiholorlo bagli masalalorin holl edilmasi idi. Tok moagsadi var idi —
harbi iglords Sovet dovloti Amerika Birlogmis Statlarini 6tiib kegmomoli. Buna sabab diinyada
ilk hesablama gobokosinin 1956-1960-c1 illordo kegmis sovetlor mokaninda, Qazaxistanda
akademik Lebedevin va Bursovun rahbarliyi ils yaradilmast idi. Sebakoyo “Diana I”” vo “Diana
I1” ad1 verilmisdir. O dovrde asas masals agentlik torafindon kompiiterlor arasinda verilonlorin
miibadilosini hoyata keciron elektron sobokonin yaradilmasi idi. Soboko ARPANET
adlandirild1 (Net-ingilisco “soboka” monasini verir). ARPANET sobokosinin yaradilmasina
1966-c1 ildon baslanilir. Todgiqatlar Boston gsohorinds yerlogon, Joseph Carl Robnett Licklider-
in rahbarlik etdiyi BBN firmasina hovals olunur. Layihanin yerina yetirilmasinde Kaliforniya
statinin ii¢ universiteti vo Yuta statinin bir universiteti istirak edir. Bir-birindon 600 kilometr
masafads yerlogon iki kompiiter arasinda ilk slags seanst 1969-cu il, oktyabr ayinin 29-da bas
tutur. Bir terminaldan digor terminala ilk &tiiriilon informasiya “LOGIN” sozii olur. Sonrak1
illords sobokoya daha 4 universitet qosulur. Daha sonra sobokonin imkanlarindan (1971-ci il)
daha 15 universitet istifado etmoyo baslayir. 1973-cii ildo sobokoyo Bdyiik Britaniya vo Norveg
universitetlori do qosulur. Beloaliklo, soboko timumdiinya statusu alir.

1990-c1ildo ARPANET sobokosi 6z isini dayandirir, ¢linki soboks qarsisinda qoyulmus
mosalo artiq 6z hallini tapmisdi. Sobokanin igini onun bazasi asasinda yaradilmig yeni soboko
— INTERNET sobokosi davam etdirir. 1989-cu ilda ilk “troya at1” AIDS virusu meydana galdi.
Virus sort diskds olan informasiyani algatmaz edirdi vo ekrana tokco “Hansisa linvana 189
dollarliq ¢ek gondorin” ifadasi ¢ixirdi [1, 4].

1989-cu ildo hom do antivirus program tominatina ks tasir gostoron “The Dark Averger”
adl ilk virus yaradilir. Bu virus antivirus progqraminin kompiiteri yoxladigr miiddst orzindo
yeni fayllar1 yoluxdururdu. 1990-ci ilin avvalinds “Chameleon” adlandirilan ilk polimorf virus
meydana goldi. Bu texnologiya tez bir zamanda stels-texnologiya (Stealin) vo zirehloma
(Armored) ilo uzlasdirilmaqla yeni viruslara antivirus paketloro miigavimot gostora bilmok
imkan1 verirdi. 1990-c1 ilin ikinci yarisinda “Frodo vo Whale” adli iki stels-virus yaradildi.
Bu viruslarin hor ikisinds haddon artiq miirakkab olan stels alqoritmlordaen istifads edilmisdi.
Stels-virus (ingilisco stealth virus — gézo goriinmoyan virus) sistemds 6z varligini tam vo ya
hissa-hissa gizladir. Buna gora do Stels-alqoritmlorin istifade olunmasi viruslara imkan verir
ki, onlar sistemdao 6zlorini biitiinliiklo vo ya hissa-hisso gizlotsinlor. On ¢ox stels-alqoritm
yoluxmus obyektlordo “oxu/yaz” omri yerino yetirildikdo yayilir. 1991-ci ilin oavvolindo 7e-
quila adl1 yiiklomas virusu kiitlovi epidemiyaya sobob oldu. 1991-ci ildo 6z badoninin goklini
dayise bilon polimorf viruslar meydana ¢ixdi. Windows 95 amaliyyat sistemi praktiki olaraq
belo hiicuma hazir oldugunu bildirdi vo firma Windows 95 omoliyyat sisteminin beta-
versiyasini 160 testediciyo payladi. Polimorfizm (yunanca mo)v - ¢oxlu + popoen - forma, xa-
rici goriinlis) kompiiter viruslarinin skan-sotir (vo ya evristika) vasitosilo askarlanmasini
¢atinlogdiron texnikadir. Belo texnikadan istifado edon virus polimorf adlanir [7, §].

Daha sonra Microsoft Word sonadlorini yoluxduran ilk makrovirus agkar edildi. Bu,
artiq sadoco geyri-adi sokildo icra edilon fayl deyil, xiisusi ssenari idi. Bir ay orzindo “Concept”
adli makrovirus biitiin Yer kiirosini dolasaraq diinyada onlarla sirkotin moatn redaktorunu iflic
etmisdi. Bugiin Concept virusunun 100-9 yaxin modifikasiyast mévcuddur. 1987-ci ildo ame-
rikal1 proqramg1 Ralf Berger viruslarla miibarizo metodlar1 haqqinda kitab yazir. 1989-cu ildo
moxfi dévlot Elmi Tadgiqat Institutunun omokdas1 olan Eugene Kaspersky-nin kompiiterino
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“Cascade” virusu diisiir. Kaspersky virusu aradan qaldirmaq tigiin hayatinda birinci dofas
antivirus programi yazir. Windows omoliyyat sistemi yaranandan va Internetdon istifado ge-
nislonondon sonra kompiiter viruslari ilo miibarizo daha da kaskin sokil alir. Hazirda diinyada
antivirus proqram tominatinin islonib hazirlanmasi ilo 60-a qodor kompaniya mosgul olur.
Microsoft Security Essentials pulsuz antivirusdur [9, 10].

Indiki zamanda antiviruslarin miixtalif ndvlorina rast golmok miimkiindiir vo onlar
asagidaki funksiyalar1 yerina yetirirlor:

— Proqramlar-detektorlar operativ yaddasda vo fayllarda virus {i¢iin xarakterik olan
kodlarm axtarisini hoyata kegirirlor. Virus tapildiqgda uygun moalumati bildirirlar;

— Proqramlar-doktorlar (va ya faqi); Bunlar da virusa yoluxmus fayllar1 axtarib tapir
va onlar1 “miualico” edirlar, yoni fayli avvalki vaziyyetina qaytarirlar;

— Revizorlar (va ya miifattislor) obyektin yoluxmamisdan qabaqgki voziyyastini yadda
saxlayir vo miitomadi olaraq cari voziyyati baslangic vaziyyatls miiqayise edirlar;

— Proqram-siizgaclar va ya rezidentlar (yaxud da daim isloyanlar) kompiiter isloyon
zaman onda bas vermis siibholi foaliyyati askar etmok tigiindiir.

— Vaksinlar rezident proqramlardir, fayllarin virusa yoluxmasinin qarsisini alirlar.

Miiasir antivirus proqramlari ¢oxfunksiyali proqram kompleksidir, asas vozifolari virusu
tapmagq, konarlasdirmaq, hamginin, onun kompiitera daxil olmasina manegilik toratmokdir.
Miiasir antivirus proqramlari iki rejimda isloyir.

— Monitor rejiminds antivirus daim islayir, sistemin fayla miiraciotini izloyir, prosesa
daxil olmagla bu fayllarin yoluxma predmetini yoxlayur. Ilk olaraq, virus fayla diismok iigiin
cohd etdikds antivirus torofindon bloklanir vo bununla slagadar olaraq xabardarliq edilir. ©lava
olaraq kompiiterds yoluxmus fayllar, va agar bu fayllar aktiv deyillorsa, onda onlar nozorden
konarda qalirlar.

—Skaner rejiminda antivirus proqrami verilmis sahads biitiin fayllar1 yoxlayir vo
yoluxmani konarlasdirir. Verilonlarin kompiiterds yoxlanilmasi miioyyan qodar vaxt aparir
(bozan bir ne¢a saat). Bununla yanasi bazi hallarda virus sistema skan amaliyyati tamamlan-
digdan sonra da diigo bilor [3, 5].

Maslohat olunur ki, sistemin etibarli miidafio edilmasi ti¢lin har iki rejimdon istifads
edilsin. Monitor rejiminds antivirus proqraminin daim iglomasi nazars alinmaqla yoxlamani
miitomadi olaraq haftods bir dofs (biitiin verilonlori yoxlamagla), skaner rejiminds iss yoxla-
man1 axsamlar hoyata kegirmok tovsiyo edilir.

Antivirusun 6z “qurbanlari’n1 neco agkar etmoasi lisullarindan osas ikisino nozor yetirok.

Signatura asaslanan askaretmo. Ogor antivirus sistemo virusun soxulmasini agkar
edirsa, onda antivirus fayli nozordon kegirir, sonra iso mashur viruslarin adlari olan signatur
liigoto miiraciot edir. Se¢im edildikden sonra antivirus foaliyyats baslayir. Signaturun yaradil-
masi 3l ilg, bir ne¢o faylin korporativ arasdirmalar yolu ilo yerina yetirilir.

Proqramin 6ziinii siibhali aparmasinin askar edilmasi iisulu. Antivirus proqrami
biitlin isloyon programlarin 6ziinii neco aparmasini izloyir vo virusa xarakter olan hallarin
agkarlanmasina cohd gostarir. Tacriiba gostarir ki, bu tisul bazi hallarda bag vermis hadisays
reaksiya vera bilmir, naticods istifadaci edilon xobordarliga reaksiya vermir. Usulun miixtolif
ndvleri vardir.

Programin emulyasiya olunmasi, yani proqram iso salinmazdan dnca antivirus onun
Oziinli aparmasini (siibhali hallar1 izlomok mogsadi ilo) imitasiya etmoyo calisir.
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Ag siyahi iisulu. Oncodon tohliikesiz kod kimi administrator torafindon qeyd olunan
kompiiter kodlar1 kombinasiyasinin qabagi alinir (tshliikke yaratmayanlar nezare alinmir).
Evristik skanera iisulu. Usul siqnatura va evristikaya osaslanir. Usulun osas moqsadi
signaturdan istifado etmaklo skanerloma bacarigini artirmaq ve modifikasiya edilmis virus
versiyalarini aydinlagsdirmaqdir. Modifikasiya edilmis virus versiyalarini aydinlasdiranda
signaturun namslum proqram cismi ilo uygunlugu on az1 100% olmasi nozors alinmalidir [2].
Hoalo ki, viruslarla universal va etibarli miibarizs vasitosi yoxdur.
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Saadat Mammadova

COMPUTER VIRUSES AND WAYS OF PROTECTION

The presented case provides a comprehensive overview of computer viruses, the largest
and most dangerous enemy of modern computers, and a brief history of the origin of these
viruses. It is shown that, after the creation of the Windows operating system and the increased
use of the Internet, the fight against computer viruses becomes even more acute. Modern an-
tivirus programs are being developed for this purpose. Currently, several companies around
the world are developing antivirus software. It is noted, however, that there is still no universal
and more reliable means of fighting computer viruses.

Keywords: computer viruses, antivirus programs, malware (malicious software), Internet, mobile viruses.
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Caanatr MamenoBa
KOMIIBIOTEPHBIE BUPYCHBI U CIIOCOBbI 3AIIUTHI

[IpencrapieHHast CTaThs COACPKHUT HCUEPIBIBAIOLINIA 0030p KOMITBIOTEPHBIX BUPYCOB,
camoro OOJIBIIOTO M CAaMOTO ONACHOTO Bpara COBPEMEHHBIX KOMIBIOTEPOB, a TAKIKE KPATKYIO
UCTOPHIO MIPOUCXOXKIACHUS 3TUX BUPYCOB. [TokazaHo, 4TO TOCE CO3AaHUS ONEPaAlMOHHON
cuctembl Windows 1 6osiee IUpoKoro Ucronb3oBanus MIHTepHeTa 60pb0a ¢ KOMITBIOTEPHBIMU
BHpYCaMHU CTaHOBHTCA elie Oosnee ocTpoi. [[mst 3Toro paspabarbIBaloTCsi COBpEMEHHBIE
AaHTUBUPYCHBIE MPOrpaMMbl. B HacTosiee BpeMsi HECKOJIbKO KOMIIAHHMH 10 BCEMY MUPY
pa3pabaThIBalOT aHTUBUPYCHOE MporpaMMHOe odecrieuenue. OHaKo OTMEUAETCsI, UTO JI0 CUX
1Op HE CYIIECTBYET YHUBEPCAIBHBIX M O0Jiee Ha/Ie)KHBIX CPEACTB OOPHOBI C KOMITBIOTEPHBIMU
BUPYCAMH.

KaroueBnble ciioBa: KOMnblonmephvle 6upycovl, AdHmueUpyCcHole npocpammal, 6p€00HOC‘Hble npoepamvmuoe
06ecneueHue, uHmepHem, MOOUNbHBLE suUpycsl.

(Riyaziyyat elmlori iizra falsafo doktoru Viigar Salmanov tarafindon tagqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  07.04.2020
Son variant 02.06.2020

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmoasinin Elmi asorlori, 2020, Ne 2, s. 253-257 253

ASTRONOMIiYA

UOT 523.9
QULU HOZIYEV
GUNOS SABITININ VARIASIYALARI

Astrofizikanin va geofizikanin bir ¢ox masalalarinds Giinas siialanmasnin giictiniin daqiq qiymatini bilmak
vacibdir. Giinagdon galan siialanma selini xarakteriza etmoak ti¢iin Giinag sabiti adlandrilan kamiyyatdon istifada
olunur. Giinas sabiti dedikds 1 daqiqada Giinasla Yer arasindaki masafanin ortasinda siialanma istigamatina
perpendikulyar 1 sm? sahadan ke¢an Giinags enerjisinin migdar: basa diisiiliir. Coxlu sayda dl¢malor naticasinda
Giinag sabitinin qiymati 1% daqiqliklo miiayyon edilmisdir. Bu kamiyyat 1,959 kalori/sm*xdaq. vo ya 1367 Vatt/m’
kimidir.

Acar sozlor: Giinas sabiti, Giinas faalligi, Giinas kiilayi, Giinag stialanmasi, elektromagnit dalgalari,
Volf adadi.

Giris. “Giinog-Yer olaqgalori” sahasindo miixtalif istiqamatlords aparilan ¢ox intensiv
todqiqatlar noticosindo Giinasin Yer kiirasindo bas veran bioloji, kimyovi, fiziki, geofiziki,
astrofiziki, sosial, energetik, texnoloji vo bu kimi on miixtalif proseslora tasirinin bazi holledici
aspektlorino aydinliq gotirilmigdir. Giinas faalliginin, Giinas kiiloyinin, Glinogdoki irimiqyash
magqnit sahalarinin vo, iimumiyyatls, Gilinas fizikasina aid olan bir ¢cox proseslorin parametr
va indekslori ilo Yer kiirasindo bas veron miixtolif tip hadisslor arasinda az vo ya ¢ox doracado
korrelyasiyanin oldugu askara ¢ixarilmigdir. Miisyyon edilmisdir ki, Giinagin Yer kiirasino
tosirini miioyyan edon vo Giinoso aid olan bozi amillorin ciizi do olsa doyismasi Yer kiirosindo
giiclii oks-soda yaradir. Masalon, Gilinos kiilayinin fiziki, kimyavi, elektromagnit, energetik
va handasi parametrlorinin hor hanst qaydada dayismasi Yer iizorinds biosferaya va enerji
sistemlorina ¢ox ciddi tosir edir.

Yer sothina Giinasin bilavasits tosiri demak olar ki, Giinosin stialandirdig: elektromaqnit
dalgalar vasitosi ilo miioyyon edilir. Qisaca olaraq qeyd edok ki, Giinos moansali elektromaqnit
stialanmasinin ¢ox ciizi bir hissasi Yerin sothino ¢atir. Bu hisso asason goriinon isiq siialarindan
va radio dalgalarindan ibaratdir. Yer lizarindoki biosferanin taleyi mohz bu “ciizi” hissadon
asilidir.

“Gilinog-Yer” olagoalori sahasinds aparilan aragsdirmalarda osas yerlordon birindo Yer
kiirasing aid fiziki, bioloji, geofiziki vo digor komiyyatlori xarakterizo edon indekslorin
Giinasin fundamental parametrlori ils tutugdurulmasi dayanir. Bu fundamental parametrlordon
Glinos foalligina, Giinoes kiiloyina, Giinagdaki irimiqyasli maqnit sahslaring, planetlorarasi
magqnit sahalaring aid olan global fiziki kemiyyatlori vo Giinag sabitini misal gdstormak olar.

Giinas sabitinin fiziki mahiyyati va 6l¢iilmasi.

Glinosin siialanmasini xarakterizo etmok {igiin Giinos sabiti anlayisindan istifads olunur.
Giinos sabiti dedikdo Giinosdon 0,5 astronomik vahid (1 astronomik vahid Giinoslo Yer
arasindaki masafaya barabar olaraq, taqribon 150 milyon km-dir ) masafods 1 doqige orzinda
Glinos siialarina perpendikulyar 1 sm? sahadon kegon tam Giinas enerjisinin migdari nazards
tutulur. Bu komiyyatin qiymatini bilmaklo hom Giinosin otraf fozaya siialandirdigr tam
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enerjini, ham doa Yerin sothina diison Glinos enerjisinin miqdarini asanliqla tapmaq olar.
Nazari olaraq Giinas sabiti
;T
o 42 1)
kimi hesablana bilor [1]. Burada S, — Glinas sabiti, s — Bolsman sabiti, 7,,— Glinasin effektiv
temperaturu, R — Gilinosin radiusu, 4 — astronomik vahiddir. Ancaq Glinos sabitinin 6l¢molori
vo tadqiqi onu gostorir ki, bu komiyyatin nozori hesablanmig qiymsoti ilo birbasa 6lgmolori
arasinda forq vardir. Bu forq hom (1) formulundaki parametrlorin xarakteri ilo, hom do
planetlorarasi foza vo Yerin atmosferi ilo bagli olan faktorlarin hesabina yaranir. Buna goro
do Giinas sabitinin qiymatinin toyin olunmasinda homiso real 6lgmolors tistiinliik verilmisdir.

Yerin stini peyklorindon do istifado etmoklo aparilan coxsayli 6lgmalor naticosindo Giinog
sabitinin 1% xota ilo qiymatinin 1,959 kal/sm*xdaq vo ya 1367 Vt/m? oldugu miioyyon edil-
misdir [2]. Glinas sabitinin giymatini 1 astronomik vahid (~1,5x10® km) radiuslu sferanin sot-
hinin sahasino vurmagqla Giinosin vahid zamanda otraf fozaya stialandirdigi inteqral enerjinin
miqdarini tapa bilorik. Hesablamalar gostorir ki, bu kamiyyat 3,8x103* erg/san-dir. Miioyyan
edilmisdir ki, Giinasin vahid sathi (1 sm?) vahid zamanda (1 san.) 6,28%10'° erq/sm*xsan.
enerji stialandirr [2].

Hortorofli vo ¢oxlu sayda aparilan 6lgmalor gostorir ki, Giinasin inteqral siialanmasi vo
tobii ki, bununla bagl olan Giinos sabiti kifayot qodor sabit bir komiyyatdir. Ancaq Yer at-
mosferindon kegorkon bas veron udulma vo sopilmo noticosindo Giinog radiasiyasinin
intensivliyi asagi diistir vo Yer sothinda 800-900 Vt/m?-a barabar olur [3].

Giinos sabitinin Ol¢iilmasini 2 morholoys ayirmagq olar: birincisi, Yer sothindo aparilan
Olgmolor; ikincisi, atmosferdo (toyyaro vo aerostatlar vasitosi ilo) vo atmosferdon konar
aparilan 6lgmolor (Yerin siini peyklori vo digor kosmik aparatlarla). Birinci morhoaloys aid
olan 6lgmolor XIX osrin sonlarindan etibaron XX osrin altmisinci illorino godor yerino ye-
tirilmisdir. Bu dévrdo miixtolif stansiyalarda, miixtolif metod vo cihazlarla aparilan 6l¢gmolorin
naticalorini miigayiso etmok vo eyni bir sistemo gatirmak ii¢lin xiisusi skalalar totbiq edilmisdir
vo bu skalalar elmi-texniki toroqqiyo uygun olaraq miitomadi suratdo tokmillosdirilmisdir. XX
osrin ortalarina qador comi iki skaladan — Ongstrem (1905-ci il) vo Smitsonian (1913-cii il)
skalalarindan istifado edilmisdir. 1957-ci ildo ovvalki 2 skalanin asasinda yeni Beynolxalq
pirheliometrik skala gqobul edilmisdir.

Ik dofa olaraq Giinos sabitinin troposferadan konarda birbasa ol¢iilmosi 1961-ci ildo
Leningrad Universitetindo hoyata kecirilmisdir. Cihaz vo aparatlar aerostat vasitosi ilo Yer
sothindon 32 km hiindiirliiys qaldirilmisdir. 1967-ci ilo godor 28 dofo bu eksperiment tokrar
edilmis vo ugurlu dlgmaloar yerine yetirilmisdir. 1970-ci ildon sonra Yerin siini peyklorinin vo pla-
netlorarasi kosmik aparatlarin totbiqi ilo aparilan intensiv 6l¢molor bu giin do davam etdirilir.

Giinas sabitinin variasiyalari. Giinos sabiti az da olsa zamanla doyison komiyyatdir.
Bu doyisma na gador kigik olsa da bir ¢ox astrofiziki vo geofiziki mosalolords bu doyismonin
nozors almmasi prinsipial ohomiyyet dasiyir. Giinos sabitinin variasiyalaria sobab olan 2 osas
amil vardir. Birincisi, Yerin Giinos otrafinda dolanma orbitinin ellips olmasi sababindan il boyu
Glinaslo Yer arasindaki masafonin miisyyan intervalda doyismaesidir ki, bunun da naticosinda
Giinas sabitinin 6,9% intervalinda variasiyasi bas verir (yanvarm avvalinds 1,412 kVt/m?, iyulun
ovvalinds 1,312 kVt/m?) [4]. ikincisi, Giinas faalliginm 11-illik dévrlo doyismosidir ki, bu da
0z ndvbasindo Giinas sabitinin 11-illik variasiyasinin yaranmasina sabab olur.
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1975-ci ildon bu giina gqodar Yerin siini peyklori vo kosmik aparatlar vasitasi ils aparilan
6l¢molarin sistemlogdirilmasi naticasinds Giinos sabitinin adadi qiymatini 6ziinds oks etdiron
odadi sira mévcuddur. Bu sira Giinos foalliginin 4 (21, 22, 23 vo 24) ddvriinii ohato edir. Bu
siranin 1975-2011-ci illars aid hissasi qrafiki olaraq sakil 1-do gostorilmisdir.

Gimlar (0 - yanvar 1980-c1 ila uygundur )
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Sakil 1. Giinog sabitinin 1978-2011-cii illor orzindo doyismaosi (sokil
http:|//www.pmodwrc.ch/ saytindan gotiiriilmiisdiir ). Yuxar iifiqi oxla giinlor gdstorilmisdir.

Sokildo miixtolif kosmik aparatlara aid olan 6lgmolor oxlarla isaro edilmisdir. Qrafikdoki
galin xott Giinos sabitinin ortalagsmig qiymotini gostorir. Qrafikdon do goriiniir ki, Giinos sabiti
dovrii olaraq dayisir vo bu doyismonin amplitudasi 0.1%-i (~1Vt/m?) asmir. Miigayiso ligiin
sokil 1-do hom do Giinos foalliginin 11-illik dovriinii xarakterizo edon Volf adodinin (W) 1975-
2011-ci illors aid doyismaosi gostorilmisdir. Gorlindiiyii kimi Giinos sabiti Volf odadi ilo eyni
fazada 11-illik dovrlo doyisir.

Boazi bioloji, ekoloji, geofiziki vo astrofiziki miilahizalorin nozors alinmasi ilo [5-7]-do
Giinos sabitinin vo Giinos foalliginin 1978-ci ilo godar bir nego asrlik (XVII-XX) qiymatlori
borpa edilmisdir. Barpa prosesinds labiid subyektiv amillor olsa da alinan naticalor prinsipco
realliga uygundur. Homin naticolorin aragdirilmasi onu gostorir ki, hom Giinoas foalliginin,
hom do Giinos sabitinin osrlik variasiyalart mévcuddur vo bu variasiyalar 11-illik dévrlordo
oldugu kimi fazaca demok olar ki, eynidirlor (sokil 2). Sokil 2-do Giinos sabitinin vo Giinos
foalliginin osrlik ortalasmis qiymotlori qrafik olaraq tosvir edilmisdir. Hor iki komiyyatin
grafikindoki qiriq xatlorlo iraliys ekstrapolyasiya olunmus qiymotlori gostorilmisdir.
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Sakil 2. Giinos sabitinin vo Giinos foalliginin osrlik variasiyalari
(sokil [1]-don gotiirtilmiisdiir).

Qrafikdon do goriindiiyii kimi har iki komiyyotdo fazaca {ist-listo diigon osrlik doyismolor
agkar olaraq hiss olunur. Kigik rogomlorlo (1, 2, 3 vo s.) Giinos foalliginin 11-illik dovrlori
gostorilmisdir.

Giinos foalligina aid 11-illik vo asrlik variasiyalarin Gilinog sabitindo do agkar edilmosi
belo bir miilahizs yiirlitmoyos imkan verir ki, Giinasdo bas veran oksar fiziki proseslorin Giinos
sabitindo izi olmalidir.

Natica. Giinos sabitinin orta qiymati kifayot godor sabit komiyyat olsa da, kosmik
vasitalorlo aparilan doqiq 6lgmalar gostarir ki, bu kamiyyastin ¢ox kigik amplitudada (< 0.1%)
variasiyalart mévcuddur. Mohz bu kicik doyismalor Yer kiirasindo bioloji, ekoloji, energetik,
geofiziki vo hotta ola bilsin ki, sosioloji proseslordo bas veron vo bozi hallarda anomaliya
hoddino ¢atan konaragixmalara rovac verir. Arasdirmalar gostorir ki, Yer kiirosindo bag veron
vo golocokdo bas vermo ehtimali olan miioyyon neqativ hadisolorin qarsisinin alinmasi
yeratrafi fozanin, o climlodon Giinos do daxil olmagla yaxin soma cisimlorinin Yer kiirosino
tosir mexanizminin agkara ¢ixarilmasi ilo six baglhdir.
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Gulu Haziyev
VARIATIONS OF THE SOLAR CONSTANT

For many tasks astrophysics and geophysics it is important to know the exact magnitude
of the power of solar radiation. The flow of radiation from the Sun is characterized as a so-
called constant solar, which means the full amount of solar energy, passing for 1 minute
through a perpendicular area of 1 cm2, arranged in rows. Considering the large number of
measurements, the value of the solar constant at the present time is known with an accuracy
of up to 1%: 1,959 cal/cm*xmin or 1367 W/m?.

Keywords: Solar constant, solar activity, solar wind, solar radiation, electromagnetic waves, Wolfe number:
I'yany I'azues

BAPUAIIMN COJTHEYHOM MOCTOSAHHOM

Jlsist MHOTHX 337124 acTpo(pU3UKH U re0(hU3UKH Ba)KHO 3HATh TOUHYIO BEITMUMHY MOIL-
HOCTH COJTHEUHOT0 n3inyuyeHus. [lorok uzinydenus ot CoslHLIa IPUHATO XapaKTEPU30BaTh TaK
HAa3bIBAEMOW COJIHEYHOM IIOCTOSAHHOM, IIOJ KOTOPOM ITOHHMMAKOT IIOJIHOE KOJIMYECTBO
COJIHEYHOMW 3HEPruu, NpoxoJsauieil 3a 1 MUHYTy 4epe3 NepIeHIUKYJIAPHYIO K JIydaM IJI0-
manaky B 1 cM?, pacrmoioXeHHyr Ha cpeaHeM pacctossHuu 3emiun oT Connua. CornacHo
0O0JIBIIIOMY KOJTMYECTBY M3MEPEHUH, 3HAUCHHE COTHEUYHOW MMOCTOSIHHOM B HACTOSIIEe BPEeMs
M3BECTHO ¢ TOYHOCTHIO 10 1%: 1,959 kan/cm?>xmuH wim 1367 Br/m?.

KurwueBble ciioBa: conneunas NOCMOAHHAA, COIHEYHAA AKMUBHOCNIb, CONHeUHblL eemep, COJIHEeYHOoe U3-
JIYYEHUA, DNEeKMPOMACHUNHbLE BOJIHbL, YUCIIbl BOJZbd)a.

(AMEA-nin miixbir iizvii Namiq Calilov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  02.03.2020
Son variant 20.04.2020
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UOT 520.2
AZAD MOMMBODLI

ASTRONOMIYADA OPTIiK SUALANMA QOBULEDICILORI

Mbaqalada miiasir siialanma qabuledicilorina va astronomik obyektlorin tasvirlorinin qeyd edilmasi
tisullarina baxilmis va analiz olunmusdur. Bela qabuledicilarin miihiim xarakteristikast kvant hassaslhigidr.
Texnologiyamin sonrakt inkisafi daha hassas cihazlar yaratmaga imkan verdi. Xiisusilo matris qabuledicilar
genis yayildi. Submikron litografik proseslorin ortaya ¢ixmasi va aks isiglanma texnologiyalarimin totbiqi yeni
model genisformatly matrislor yaratmaga imkan verdi. Belo matrislor yiiksak kvant effektivliyino malikdirlor va
kosmik aparatlarda istifada olunurlar.

Acar sozlor: teleskoplar, YOC, fotoelektron qurgular, matris gabuledicilar, kvant effektivliyi.

[1k teleskoplar yalmz vizual miisahidalor iiciin istifada oluna bilordi. Miisahidagi gozii
yegana slialanma gobuledicisi idi. Buna baxmayaraq, kosmosun obyektlorini bdyiik bucaq
ayirdetmasi ilo gormok imkani, miisahids olunan obyektin parlagligin1 qonsu obyektlorls
vizual miiqayisas etmak, bucaq 6lgmalori aparmaq va rosmlor cokmok Kainatin dyranilmasinda
ohomiyyatli daracada iralilomays imkan verdi. Ulduzlarin parlaqligini vizual qiymatlondirmok
ticiin ulduz 6l¢iisiinii onda bira gqodar daqiqlikle qiymatlondirmoys imkan veran xiisusi me-
todikalar islonib hazirlandi. Astronomiyanin ayri-ayr1 sahalarinds vizual miisahidslor XX asrin
ikinci yarisinadok populyar olaraq qalirdi.

XIX osrin ikinci yarisinda tosvirlori fikso etmok iigiin fotoqrafik emulsiya totbiq olun-
magqla astronomiyada yeni marhalo baglandi, sonralar istor fotolovhadaen, istorse do elastik
plyonka iizerins ¢okilmis emulsiyadan istifade olundu. Aydinlasmadan sonra kemiyyatca 61-
clilo bilon tasvirin fikse olunmasi, obyektlordon golon ig181 saatlarla toplamaga imkan verirdi,
bazan do ekspozisiya dalbadal bir ne¢a geca uzana bilirdi. Fotomateriallar kifayat qodor boyiik
o6l¢iili bircins igigahassas tobaqadon hazirlamaq olar ki, bu da bir ekspozisiya miiddstinda
oldugca bdyiik sahanin tosvirini almaga imkan verdi. Aydinlasmadan sonra, dyranilon obyektin
pariltisint vo onun qonsu ulduzlara nozoron doyismaesini giymotlondirmak, obyektin voziyyo-
tini vo boyiikliiyiinii toyin etmak ii¢ilin fotomaterial xiisusi cihazlarda 6l¢iiliirdii. Qeyd etmok
lazimdir ki, fotoplyonkanin kvant effektivliyi, yoni tosvirin amalo golmasinds istirak edon
fotonlarin faiz dl¢tisii kicik olurdu va 3-5% haddini agmirdi. Astronomlar hipersensibilizasiya
adlanan xiisusi metodlarin kdmayi ile bilavasito miisahidedon avval fotomateriali qizdirmaqla
yaxud xiisusi mohlullarda yumagqla onun isigahassasligini yiliksoltmaya nail olurdular. Daha
aktiv sensibilizasiya metodlar1 fotomaterialt hidrogenli atmosferds saxlamaq yolu ils
P.K.Sternberq adina Dovlat Astronomiya Institutunda islonib hazirlandi. Lakin, bu halda da
kvant effektivliyi 7-9%-i asmad. ilk fotomateriallarin giimiisiin haloidlosdirilmosi osasinda
maksimum hassaslig1 spektrin mavi va yaxin ultrabandvsayi hissesine diisiir, uzundalgali dia-
pazonda hassasligin sorhaddi faktiki olaraq 500 nm ilo mohdudlagirdi. Sonralar uzundalgali
oblastda tosvirlori almaq tiglin fotoemulsiyaya yaxin infraqirmizi diapazonadok fotomaterial-
lar1 sensibilizasiya edon miixtalif maddaler olave edilirdi.

Fotoeffekt asasinda hazirlanmis elektron qurgular inkisaf etdikco, astronomiyada ob-
yektlorin pariltiligini doqiq 6l¢mok iigiin fotoelektron ¢oxaldicilar (FEC) totbiq olunmaga
baslandi. FEC, bir qayda olaraq, tosviri almaga imkan vermir, elektron selinin yaratdigi
impulslar1 saymagq yolu ils fotonlarin zsif axinin1 6lgmak ii¢iin totbiq olunur.
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FEC-in kvant effektivliyi do yaxin zamanlaradok o qador do bdyiik deyildi vo 10-12%
haddini agmirdi, hazirda FEC-in bazi modellorinds bu komiyyat 45%-3 catir, lakin fotokatod
tizoring ¢okilmis Ortiikdon asili olaraq, spektral hassasliq spektrin olduqca genis diapazonunda
doyiso bilor. FEG-in bdyiik iistiinliiyili noticosindo miisahidoni yliksok zaman ayirdediciliyi
ilo (0,1 nanosaniyays qoador) aparmaq miimkiin oldu. Hazirda FEC, onun bir ¢ox qlisurlarindan
azad olan vo kvant effektivliyi 80%-o qodar ¢atan fotonlar1 saymagq iigiin birelementli qurgu
ilo — silisium fotodiodlar asasinda isloyan ssintibloklarla ovoz olunmusdur.

1969-cu ilds yiik olagoli cihazin (YOC, ingilisco abreviaturasi — CCD) icad olunmast
ilo astronomiyada asl inqilab bas verdi. YOC — bu, bir qayda olaraq, yarimkegirici silisium
tizorinds diizaldilmis matris yaxud xotkesdir. Tosvirin har bir elementi olan piksel fotoeffekt
naticasinda yaranan sarbast elektronlar1 6z sarhadinds tutub saxlayan vo onlar1 qonsu piksel-
lara yerdoyismasina imkan vermayon elektrodlar sisteminin komayi ilo 16vhenin sathinda
lokallasir. Beloliklo, YOC sathino diigon fotonlar piksel ¢orgivosindo toplanan elektronlar
omalo gatirirlor. Ekspozisiyanin sona ¢atmasi ils hor bir pikselds toplanmis yiik qonsulugdak:
sayma registring va silisium 16vha tizerinds yerloson ilkin giiclondiriciys dogru yerini doayisir,
giiclondirilmis signal analog-rogomsal ¢eviriciyo (ARC) otiiriiliir vo 6lgmonin naticalori
bilavasits kompiiters daxil olur.

Indi artiq miisahidoci 6z isinin naticosini praktik olaraq ekspozisiya basa catdiqdan sonra
anindaca gora bilar. YOC-in kvant effektivliyi avvallor istifads olunmus gabuledicilordon xeyli
doracads yiiksokdir va ilk YOC-Ior iiciin onlarla faiz toskil edirdiso, hazirda 450-800 nm dalga
uzunluglu genis diapazon ii¢lin 90-95%-9 catir. 1980-ci illordo YOC, yertistii vo kosmik
astronomik cihazlarda genis istifado olunmaga basladi. YOC-do pikselin 6lgiisii, bir qayda
olaraq, 4-don 30 mkm-dok, vahid pikselin tutumu — 25000-don 1000000 elektronadok toskil
edir. Astronomiyada istifads olunmus fotoplastinkalardan forqli olaraq, monolit YOC-mat-
rislorin sahasi, adaton, boylik olmur — hazirda on boyilik YOC-matrislor 9x9 sm 6l¢iiys malik-
dirlor vo 108 piksel tuturlar. Ona goro do fotoqrafik 16vholorin totbiqi tiglin diizoldilmis
teleskoplarda fotoqrafiyadan YOC-kameralara ke¢id, cox vaxt gorma sahasinin shomiyyatli
doracados kigilmasinag gatirib ¢ixarirdi. Sonralar YOC silisium 16vhalarinin barkidilma sistemi
islonib hazirlandi ki, bu da bozi layihslorde YOC-matrislordon ibarat va enina 6l¢iisti 60 sm-
9 ¢atan mozaikalarin eyni bir 6ziil izorinds y1gilmasina imkan yaratdi.

YOC-matrisin (diiz isiltil1 YOC) silisium 16vhosinin {iz torafindo yerloson elektrodlar
sistemi maksimal kvant effektivliyini mohdudlasdirirdi, bels ki, elektrodlar {izerino diigon
fotonlar geriya istigamatdo oks olunaraq itirdilor. Bu problemi aradan qaldirmagq ii¢iin tors
isiltili YOC hazirlandi, elektrodlar 16vhonin arxa iiziinds yerlosdirildi, onun qalinligi iso 15-
40 mkm-dak kigildildi.

Piksel elektrodlarinin talesine diison fotoelektronlardan savayi, ekspozisiya zamani
oraya istilik kiiyii yaradan istilik elektronlar1 adlanan elektronlar da diisiirlor. Siirotli eks-
pozisiyalarda istilik kiiyiiniin tesirini azaltmaq ti¢lin astronomik YOC-kameralara soyutma
sistemi daxil edilir. YOC vakuumlasdirilmis yaxud tasirsiz qazlarla doldurulmus kameraya
goyulur, gobuledicinin arxasinda iso ya Petlye elementi (termoelektrik ¢evirici) ya da maye
azotla doldurulmus qab yerlosdirilir. EImi kameralar, bir qayda olaraq, YOC-matrisin 180 K-
o yaxin olan temperaturunda isloyirlor. Istilik kiiyii ilo yanasi, YOC sayarkon ortaya ¢ixan
olavo kiiy ARC-don ovval qoyulmus signal giiclondiricisi ilo generasiya edilir, oxuma kiiytliniin
tipik qiymati bir pikseldo 2-don 20 elektronadok toskil edir. Beloliklo, dinamik diapazon
miasir YOC-kameralarda 1:150000 nisbatinds ola bilar.
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Texnologiyanin sonraki inkisafi astronomlar1 daha hassas cihazlarla — EMCCD (yaxud
L3CCD) ils tomin etdi. Masolo ondadir ki, oxuma kiiyii pikselin har bir qiymatinin roqom-
lasdirilmasi siirotine miitonasib olaraq artir, miiasir YOC-lords asag1 oxuma kiiyli almaga
imkan veran tipik tezliklor 50-100 kHs toskil edir, ona gora do tasvirin tam raqomlasdirilmasi
liclin ¢ox vaxt ekspozisiya vaxtindan da ¢ox vaxt tolob olunur. Sayma vaxtini minimallas-
dirmagq ti¢iin boyiik YOC-lor bir nec¢o ¢ixis giiclondiricilori ils tochiz olundular ki, onlardan
da hoar biri YOC-daki 6z sektorundan goalon signali gliclondirirdi. Lakin, ayri-ayr1 fotonlar
soviyyasinda is1q dalgalarini tutmaga vo bu zaman saniyada bir nec¢o kadr olds etmoys imkan
veron matris qobuledicilors olan talobat piksellorin bilavasito strukturunda yerlagon va signalin
ARC-ya otiiriilmasinadok onun shomiyyatli deracods giiclonmasing sorait yaradan coxkanallt
giiclondirici strukturlarin quruldugu matrislorin yaradilmasina gatirdi. Statistikanin hesabina
belo gobuledicilorin 1 MHs-don ¢ox tezliklo rogomlosdirmodo oxuma kiiyli 1 e-ni agmur.
Onlarn dlgtilari halalik bdyiik olmayaraq 1024x1024 piksels qodar olsa da, son iller ayird-
etmasi 16 piksels ¢atan miithondis niimunalori meydana ¢ixmigdir. Bu tstiinliiklor hom da
miioyyan ¢atismazliqlari ortaliga ¢ixarir. EMCCD-lar “azkiiylii rejimda” isloyonds foton kiiyii
tistlinliik toskil edir ki, bu da ¢ox zaif signallarin qeydiyyatint miirakkablogdirir.

YOC-larin inkisafi ilo barabar astronomiyada CMOS tipli matrisli gobuledicilor daha
cox yayillmaga baslamisdir. Onlarin asas forqi ondadir ki, piksellor daha miirakkab qurulusa
malik olmagqla, is18a hassas bolgalarls yanasi, hom da ilkin giiclondiricilora do malikdirlor vo
piksellorin ayri-ayr1 bloklar1 miistoqil suratdo oxuna bilirlor. Birbasa gobuledicinin kristallari
tizorinda yerlogdirilmis ARC-lor paralel olaraq miixtalif piksellordon daxil olan signallar1
roqomlogdirirler. Bu konstruksiya raqgamlagdirmanin siiratinin shamiyyatli doracads yiiksaldil-
masing imkan verdi.

CMOS texnologiyasi uzun miiddot [Q-matrislors (infraqirmizi matrislors) totbiq edil-
misdir. Optik diapazonda hassasliginin zsif olmasi bu texnologiyanin totbiqini mshdudlasdirir.
Belo ki, 16vhoalorin iizorinds yerlosdirilmis elektrodlarin miirokkab strukturlari vo tranzistorlu
giiclondiricilor sothin miioyyon sahosini ohato edir ki, bu da gobuledicinin kvant effektinin
kaskin surotds asagi diismasine sobab olur. Litoqrafik submikron proseslorin askar edilmosi
va geriys isiqlandirma (YOC-lora analoji olan) texnologiyalarinin totbiqi yiiksok kvant
effektine malik (93%-o qodar) oxuma kiiyii asag1 olan, istilik kiiyliniin azaldilmas1 ii¢iin so-
yudulmaya adapts edilmis vo saniyads bir ne¢o min kadr oxuya bilocok tezlikli genis formatl
CMOS-matrislorin yaradilmasina imkan verdi.

Oz arxitekturalar hesabina CMOS-matrislarin enerjiya tolobat1 YOC-larlo miiqayisodo
xeyli asagidir ki, bu da onlarin kosmik aparatlarda istifadesine ytiksok talobat yaradir.
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Azad Mammadli
RECEIVERS OF OPTICAL RADIATION IN ASTRONOMY

The modern radiation detectors and methods for capturing images of astronomical
objects are considered and analyzed. An important characteristic of such receivers is quantum
sensitivity. Further development of technology has allowed the creation of more sensitive
devices. Particularly widespread are matrix receivers. The advent of submicron lithographic
processes and the use of backlighting technology have made it possible to create new models
of widescreen matrices. Such matrices have high quantum sensitivity and are effectively used
on spacecraft.

Keywords: telescopes, CCD, photoelectronic devices, matrix detectors, quantum efficiency.
A3zag Mamenjan

IMPUEMHUKHU OIITUYECKOI'O U3JIYYEHUA B ACTPOHOMUHU

PaccmoTpeHB! 1 aHANU3UPOBAHBI COBPEMEHHBIC IPUEMHUKH U3TYyYEHUS U CIOCOOBI
¢dukcanuu U300pakeHNI aCTPOHOMHUECKUX 00BEKTOB. BaXHON XapaKTepUCTUKOM TaKUX
NPUEMHUKOB SIBIISIETCS KBAaHTOBAsl YyBCTBUTEIBHOCTD. JlanbHeliliee pa3BUTHE TEXHOIOTUN
MO3BOJIUJIO CO3/ATh 00JIee UyBCTBUTEIbHbIE TPUOOPHI. Oco00e pactipoCTpaHEHHE MOy YHIN
MaTpUuHble TPUEMHUKH. [losiBIeHnEe CyOMUKPOHHBIX JIUTOrpaUUIeCKUX MPOIECCOB U MPH-
MEHEHHE TEXHOJIOTMH 0OpaTHOM 3aCBETKU MO3BOJUIIN CO3/1aTh HOBBIE MOJIENIN IIHPOKO(OP-
MaTHBIX Marpull. Takue MaTpuisl 001aal0T BBICOKOW KBAHTOBOW UyBCTBUTEIHHOCTHIO U
3 PEKTUBHO UCTIOIB3YIOTCS HA KOCMUYECKHUX armaparax.

KirwueBsie cioBa: meneckonot, I[13C, pomosnekmponnsie ycmpoucmed, MampuyHsie npUemMHUKU, K8aH-
moeas dhhekmusHocmb.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru Safor Hasanov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  27.02.2020
Son variant 29.04.2020
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CH CYG SIiMBIOTIiK ULDUZUNUN 2019-CU iLDO FOTOMETRIiK
TEZDOYiSMOLORI

CH Cyg simbiotik ulduzun Samaxi Astrofizika Rasadxanasinin Zeiss 600 teleskopunda 08-07-2019, 11-
07-2019, 20-07-2019 va 18-08-2019-cu il tarixlorinda 4 geca arzinda yalniz V filtrinda fotometrik miisahidalori
apartlmisdr: Miisahidalor asasinda ulduzun bu dévr ticiin parlaqlq ayrisi qurulmusdur. Geca arzinda aparilmis
davamli miisahidalar géstorir ki, CH Cyg simbiotik ulduzunda az sayli simbiotik ulduzlara xarakterik olan
parlaqhigin bir neca daqiqoalik kicik amplitudali dayismalori bas verir. Miisahida periodu arzinds CH Cyg ulduzu
parlaqligini taxminan 0.77 ulduz ol¢iisii gadar azaltmis, 7.7"-don 8.47"-a qadar dayismisdir.

Acar sozlor: ulduz, simbiotik ulduzlar, CH Cyg, CCD fotometriya.

Giris. Kainatda on ¢ox yayilmis GOy cisimlori ulduzlardir. Kosmik maddonin kiitlosinin
98%-1 ulduzlara maxsusdur. Ulduzlar Gilinagabanzar obyektlordir, yoni ig1q va istilik enerjisina
malik olan qaz kiiraloridir. Bizim Qalaktikada 2-10" sayda ulduz malumdur. Teleskopsuz adi
g6zlo goriinon ulduzlarin imumi say1 6000-3 yaxindir. Ulduzlarin parlaqligi m —ulduz dl¢iisii
adlanan komiyatlo 6lc¢iiliir vo Pogson diisturu ilo ifado olunur. Ulduz 6l¢iisii — m boyiidiikco
parlagliq azalir vo ya oksino. Ulduz géyiindo adi gozlo goriinon on zoif obyektin ulduz 6l¢iisti
6™-dir. Ulduz o6l¢iisii 6™-don boylik olanlar1 iso ancaq teleskopla gérmok olar [1].

Simbiotik ulduzlar qarsiligli tesirds olan ortiiklo shato olunmus qosa sistemlordir. Onlar
inkigaf etmis qirmizi nahang va isti komponentdon — ag cirtdandan ibaratdir. Dumanligin
material manbayi 6z maddasini ulduz kiiloyi va ya pulsasiya vasitasi ilo itiron qirmiz1 nohong,
enerji monbayi is9 isti ag cirtdan hesab olunur.

CH Cyg (HD 182917) simbiotik ulduzlar arasinda on parlagi vo yaxinidir. Hipparkosun
6lgmolorino gors ulduza godor masafs toxminon 268 +/-61 ps-dir (ESA 1997). Simbiotik ulduz
olan CH Cyg simal yarimkiirasindo alverisli yerdo (+50°) yerlosdiyi iiclin onun ¢oxlu sayda
intensiv miisahidolori aparilmisdir. CH Cyg simbiotik ulduzun tobiotinin a¢ilmasi {i¢iin soylor
nec¢d on illordir ki, davam etmokdadir [2]. Onun vizual ulduz 6l¢iisii 1982-83-cii ildo V=5.5"-
9 qador yliksalmis, 1996-c1 ildo i1so on minimal V=10.5" olmusdu. Ulduzun sakit halinda par-
laglig1 asason 7™ olur. CH Cyg simbiotik ulduzun 130 ildon artiq bir dovr {i¢iin fotometrik
miisahidalori mévcuddur [3].

Bizim mogsadimiz CH Cyg simbiotik ulduzun 2019-cu il iyul ayinda 3 va ayqust ayinda
1 geco olmagla apardigimiz miisahido asasinda yiiksoksiiratli fotometriyasinin naticolori
haqqinda malumat vermakdir.

Miisahids va naticalor. CH Cyg simbiotik ulduzun miisahidslori Samaxi Astrofizika
Rasadxanasinin ZEISS-600 teleskopunda 08-07-2019, 11-07-2019, 20-07-2019 vo 18-08-
2019 (40 giin araliginda) tarixlorinds yani 3 geca orzinds aparilmigdir. Teleskop 4096x4096
pix (1 pix=9mic) 6l¢iilii CCD is1q qobuledicisi vo faydali goriis sahosi 17 arcmin olan fotometr
[4, 5] ilo tochiz olunmusdur. TYC 3551-1725-1 miiqayise (comparison) ulduzu, V2365 Cyg (SAO
31628) kontrol (check) ulduzu se¢ilmisdir. Daha siiratli tezdayismolorin xarakterini todqiq etmok
ti¢lin yalmiz 1 filtrds (V) vo 4 geco arzindo yliksok zaman ayirdetmoali davamli miisahidolor aparilimigdr.

Miisahido materialinin iglonmasi MaxIm DL programinda aperture fotometriyanin stan-
dart prosedurlarina uygun yerina yetirilmisdir. Olgmo doqigliyini artirmaq vo kadrlar1 kosmik
hissaciklorin izlorindon tomizlonmasi tigiin 5 kadr ortalagdirilmisdir. Bir neco miigayise ulduz-
larindan o ctimlodon SAO 31628 tutulan qosa ulduzdan da kontrol kimi istifado olunmusdur [6].
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Bu igdo do MaxIm DL proqrami ils tohlil miioyyaon ardicilligla aparilmisdir. Cakilon
Bias kadrlarinin ortalamalar1 (B,) alinir. Daha sonra har bir Dark kadrlarindan Bias ortalamasi
cixilir vo Biasdan ¢ixilmis Dark kadrlarinin ortalamasi (D,,,) alinir. Eyni qaydada Flat kadr-
larindan sirayla B, vo D, ¢ixilir vo bu tomizlonmis Flat kadrlarinin ortalamasi (F,,,) alinir.
Daha sonra iso obyektin hor bir goriintiisiindon B, vo D, ¢1x1lib vo F, goriintiisiino boliiniir.
Biitlin bu proseslara “kosmik hissociklordon tomizlanmo metodu” deyilir.

CH Cyg simbiotik ulduzunda fotometrik sayrigmalar ilk dofo Wallerstein va Cester
torofindon askar olunmusdur [7], sonralar miixtalif todqiqatgilar torofindon otrafli Gyronilmis-
dir. 2010-2013-cii illords sayrigmalar miisahido olunmamis, 2014-cii ildon etibaron yenidon
barpa olunmusdur [8].

Cadvaldo miisahids jurnali verilmisdir. Codvoldo miisahids tarixi, kadrlarin say1 vo
ekspozisiya vaxti, miisahidonin davam etmo miiddati, parlagligin orta, minimal, maksimal
qiymatlari vo maksimal doyismo verilmisdir.

Cadval
Miisahids jurnah
Miigahidonin
Miisahide Kadrlarin say1 ve davametma = s o

g s i s - o Vort Vmin Vmax AV

tarixi ekspozisiva vaxti miiddati

(daqiqe)
08.07.2019 265x4s,150x5s, 125x6s 109.25 7.668 7.806 7531 0.275
11.07.2019 505x5s 116.67 7.486 7.649 7.324 0.325
20.07.2019 480x7s 120.65 7.872 7.965 7.780 0.185
18.08.2019 285x3s 52.38 8.388 8.475 8.302 0.173

Bizim miisahidslor do ulduzun alisma vaxtina tosadiif etmisdir. Geco arzindo aparilmis
miisahidolor gostarmisdir ki, CH Cyg simbiotik ulduzunda parlaqgligin bir nega doqigalik kicik

amplitudali doyigmolor bas verir. Sokildo CH Cyg ulduzunda V filtrinds 4 geca {igiin parlaqliq
oyrilori verilmisdir.
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Sakil. CH Cyg-nin V filtrinds parlaqliq ayrisi.
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Dord geco arzindo miisahido aparilmigdir. Sokildon do goriindiiyii kimi 08-07-2019-cu
il tarixdo aparilan miisahido zamani saat 21:11:52-don 21:37:08-dok, 26 doq arzinds ulduzun
parlaqhig 0.26™ ulduz élgiisii qodar artmigdir. Umumi olaraq miisahids periodu arzindo isa
0.275™ ulduz 6l¢iisii godor artmigdir. 11-07-2019-cu il tarixdo aparilan miisahido zamani
orzindo miisahidonin avvalindon miisahidonin sonunadok ulduzun parlaqliginda artma mii-
sahido olunmusdur. Saat 21:19:29-dan 21:48:08-dok, 29 doq orzinds ulduzun parlagligi 0.325™
ulduz olgtisti godor artmigdir. 20-07-2019-cu il tarixindo aparilan miisahido zamani iso saat
18:59:43-don 19:23:22-dok ulduzun parlaqligi 0.16™ ulduz Slgiisii godor azalmisdir. Homin
geco miisahido periodu orzindos iso 0.185 ™ ulduz 6lciisti godor doyismisdir. 18-08-2019-cu il
tarixdo aparilan miisahido zamani orzinds ulduzun parlaqliginda azalma miisahide olunmus-
dur. 30 doq orzinds ulduzun parlaqligi 0.175™ ulduz 6l¢iisti godor azalmisdir.

Bizim torofimizdon geco orzindo aparilmis miisahidolor bir daha gostorir ki, CH Cyg
simbiotik ulduzunda az sayli simbiotik ulduzlara xarakterik olan parlagligin bir ne¢o doqigoalik
kicik amplitudali doyismalori bas verir. Miisahido periodu orzindo CH Cyg ulduzu parlagligini
toxminon 0.77 ulduz 6l¢iisii godor azaltmis, 7.7™-don 8.47™-9 qodor doyismisdir.
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PHOTOMETRIC VARIATIONS OF THE SYMBIOTIC
STAR CH CYG IN 2019

Photometric observations of CH Cyg symbiotic star have been carried out at the Zeiss
600 telescope at the Shamakhy Astrophysical Observatory in the 08-07-2019, 11-07-2019,
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20-07-2019 and 18-08-2019 during 4 nights using the V-filter. Based on the observations, the
light curve of the star for this period was constructed. Continuous observations during the
night show that the CH Cyg symbiotic star has small amplitude changes of a few minutes of
brightness, which are characteristic of a small number of symbiotic stars. During the ob-
servation period, the brightness of the CH Cyg star decreased to about 0.77 m, varying from
7.7™ to 8.47™.

Keywords: star, symbiotic stars, CH Cyg, CCD photometry.
Pycsian Mamenos

®OTOMETPUYECKHUE U3SMEHEHUS CUMBUOTUYECKON
3BE3/Ibl CH CYG B 2019 T'OAY

dotomerpuueckue HabmoaeHus cumbuornueckoii 38e3a61 CH Cyg npoBoauiuch Ha
teneckorne Zeiss 600 lamaxunckoit actpoduznyeckoit o6cepBaropun 08-07-2019, 11-07-
2019, 20-07-2019 u 18-08-2019 B Teuenue 4 Houeil TonbKko B V-punsrpe. Ha ocHOBaHuuM
HabOroeHnit ObljIa OCTpOeHa KpUBasi CBETUMOCTH 3Be3/bl /Ui 3TOoro mepuona. Hempe-
pBIBHBIC HAOMIOACHUS B TEUEHUE HOYM TMOKA3bIBAIOT, YTO cuMbuotrnyeckas 3se3na CH Cyg
UMeeT HeOOIbIINEe U3MEHEHHUSI aMIUTUTY/Ibl B HECKOJIBKO MUHYT SIPKOCTH, KOTOpPbIE Xapak-
TEPHBI U1 HEOOJBIIOTO YHCIa CUMOMOTUYECKUX 3Be3/1. B Teuenue BpemeHu HaOmMoneHUS
sipkocTb 3Be316l CH Cyg ymenpmmiace npuMepHo 1o 0.77, Bapsupyst ot 7.7™ no 8.47™.

KiroueBsle cioBa: 36e30a, cumbuomuueckue 36e30vt, CH Cyg, CCD ghomomempus.
(AMEA-nin miixbir iizvii Namiq Calilov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 24.02.2020
Son variant 06.05.2020
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UOT: 523/9
ULVU VOLIYEV
GUNOS TACININ QIZMA PROBLEMi

Mbaqalads Giinasin tac daliklarinin yasama miiddati geyd olunmus va Giinag kiilayi tac daliklari bélgasinda
stiratlondiyi malum olmusdur. Magnit borulari iizra yayilan dalgalarin dayanaqsizligr enerji aspektindan
arasdiritlib. Giinasda magqinit sahasinin dayismasi naticasinda magnit borular: daxilinda sixliq va temperatur da
dayisir. Maqalada 1=0,5 haly iiciin faza stiratinin siirat amplitudasindan kigik oldugu qeyd olunmugdur.

Acar sozlor: Giinas kiilayi, plazma, Giinas taci, plazma dayanigsiziigi, Giinas tacinin qizmast.

Giris. Giinosin osas fiziki xilisusiyyatlorinden biri onun slialanmasi va ya otraf fozaya
verdiyi enerjinin miqdaridir. Giinasin biitiin istiqgamatlordo siialandirdig1 enerjinin miqdari
3,84:10?° Coul gadardir. Bu o demokdir ki, Giinasin vahid sathi (m?) 63,1mvt enerji siialandirir.
Glinos tac1 Glinagin atmosferinin on yuxari an son qatidir. Ona gora do tacin miisahidesi vo
tadqiqi ¢ox ¢atindir. Son zamanlar miioyyan olunmusdur ki, tac onlarla Giinasin radiusu qoador
uzagqlara gedib ¢ixir.

Giinosin “Skaylab kosmik aparati’nda alinmis rentgen fotosokillorindon aydin olmusdur
ki, parlaq foal bdlgalor ilgak sokili nazik uzun liflordon ibaratdir. I¢i qaynar plazma ilo dolmus
bu magqnit liflori vo ya borular1 (strimerlor) maqnit sahasinin qlivva xatlori istiqgamotinda
yonalir. Giinag tacinda miisahide olunan tutqun bolgalar tac daliklori adlanir. Tac dsliklorinin
yasama miiddati 75-100 giin ola bilor.

Istifads olunan ilkin materiallar vo todqiqat metodikasi. Yer atmosferindo geofiziki
hadisslors tasir edon Giinag plazmasi kiiloyinin axini tac daliklori bolgesindas stiratlonir. Tacin
osasinda temperaturun miisbat qradienti olan istilik seli hor zaman asagiya dogru
istigamotlonir. Bu tac modelinin qurulmasinda istifado olunan Sintcer qanunu ilo yaxsi
uygunlasir. Temperatur qradienti isarosini doyismodikco bu voziyyeotin yuxari tacda
saxlandigini irali siirmoak olar. Xarici tacda elektron istilik kegiriciliyi hiss edilmoz olur vo
enerji balansinda dominant komponent Giinos kiiloyi olur. Belalikls, agagida maqnit borulari
lizra yayilan dalgalar dayaniqsizliq emalo gatiron istilik seli ilo qarsilasir. Bu dayanigsizligi
enerji aspektindon arasdirsaq dalgalarin yaratdigi enerji selinin sixlig1

F= %pszph [erq -sm™ -sarf"l] (1)
diisturu ilo hesablanir [1]. Burada v — dalgalarin siirat {izro amplitudasidir. F* funksiyasinin
miisahido materiallar1 asasinda toyin etsok, onda (1) ifadesi dalga amplitudast qiymatlondir-
mayo imkan verir.
2F

W= —

ph
Miiasir miisahidalordon asagidaki giymatlondirmalar alinir. Sakit Glinasds B = 0,1 Qs,
F = 3-10% tac desiklarindo By = 0,5 Qs, F'= 8:10°; aktiv sahalor iizorinds B = 100 Qs, F' =
107 olur . Aydindir ki, maqinit sahasinin doyismasi ilo maqinit borular1 daxilinds plazmanin
tarazliqda olan parametrlori (sixliq vo temperatur) doyisilir. Bu da 6z ngvbasindo enerji balansi
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sortloring tasir edir. Bizim qiymatlondirmomiz daxilinds bu vaziyyat toqribi olaraq
F~(3+097-B,)-10° [e;"g-srfrz_2 - san™"

gOstormok olar. Maqnit ilgok toromolorinds p=3-5 san dovrii iigiin dalgalarin siirot
amplitudas1 v,=200-400 km/san p=6 san olan dalgalar lgiin v =70 km/san aliriq. A¢iq
strukturlarda p=10-15 daqiqa dovrii dalgalar tgiin v,=25-35 km/san olar burada v, —
plazmanin qizmasi amplitudasidir. Indi iso bizim dalga amplitudas tigiin dayanigsiz hoallori

verak.
oo |[2F Gt 1 _ pReV)
PV T im(m) 2}1"1‘??1(1/) @)

burada 7 — dayanigsizligin boyiimasinin xarakterik zamani, p — rogslorin dévrudiir.

Miigahida naticolorini gdstoran funksiyasi vasitasi ilo v, (¢) nozari amplitudani hesab-
lamaq olar.

Forz edak ki, = 0 aninda (dayanigsizligin baglangici) tors ion sos modlar1 amals galir.
Bu zaman bunlari amplitudalar1 1-ci sokilds verilir. / = 0.5 hali ii¢lin uygun faza siiratlori
gostarilir. Gorilindiiyti kimi, faza siiratlori siirat amplitudasindan boytik olur, dayanigsizliq
oblastinda isa (B = 10-100 Qs) tapilmig amplituda stiratlori kritik stiratdon kigik olur.

v, (0) <v, = 400km/ san

300

200 -

100 —

b 0 4

—100 -

- 200

=300 <, T v v +
0.01 0.1 1 10 100
B
o

Sakil 1. Dayanigsizligin baslangici {igiin tors ion sas mod amplitudasi (t=0)-dan asagida
[=0,5 hal1 iiclin uygun faza siiratidir. Noqtalorlo verilmis ayri maqnit sahasi boyunca sos
stiratinin vaziyyetini gostarir.

Sakil 2-den gorindiyt kimi butin xatler 7(Bg) asiliigs quriq xettlerle v (z = 7.) = v, = 400km/ san

boraborsizliyi izah edon zaman gostorilir. Goriindliyii kimi, bu zaman asason rogslorin
dovriindon kigikdir. Indi dayanigsizligin faza miqyasin nozordon kegirok. Dalga dissipasiyasi
xarakterik uzunlugu qiymotlondirilir [2].

d =

Po 1‘:‘ Vph&

;E 2 p'

€)
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T T
1 =

Sakil 2. p=3 doq dovrii liglin hesablanmis torsina ion-sas qeyri tarazligi (biitiin) ilo
elementar hocmds enerjinin balansi noticosindos siirotin bohran amplitudasina ¢catmasi
zamani arasindaki xarakterik vaxtin doyismosi. Yuxaridan asagiya dogru qiriq xattlor /=1;

0,7; 0,5; 0,3; 0,1, 0,01 {i¢iin giymatlorino uygun golir.
Bu isda, ml =w, il 5 ¥ =w, i , dissipasiya tenliyinin halli olan formullar verilir.
lt’,s p{] lt’,s p[]

—t

w= 1{'11712 +w?; isare edarak, ﬂ —wis tapariq. Bunu (2)-do nozers alsaq d = d,e® alariq.
p V“_,

Sokil 1-don goriindiiyli kimi dovrii 3 doqiqo olan dalgalar iigiin xarakterik dalga uzunlugu
A=400mm kimi qiymotlondirilir. Beloliklo, dalgalarin dissipasiya miqyasi1 dalganin 6z
uzunlugundan kigik olur. Bir daha dayanigsizligin inkisafi vasitosi ilo dalga dissipasiyasinin
yluksok effektliyini gostorir. Dayanigsizligin artmasi ilo bu miqyas t-siirati ilo eksponensial
azalir.

km bu

Tam dissipasiya bu 6lgtiniin siklatron radiusadek azalmasi ilo bas verir. d = r; =
100B,0s

hadise 75 = —r]n(r—h) zaman arzinde bag verir [3].
0

Noatica. Maqnit ilgok téromalorindo 3-5 saniya period {igiin dalgalarin siirot ampiludasi
200-400 km/san 10-15 doaqigoe period iigiin iso 25-35 km/san olur. Giinasin sakit halinda
B(=0,1 Qs tac desiklorinds B(=0,5 Qs aktiv sahalords Bp=10-100 Qs olmas1 alinmigdir.
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Ulvu Valiyev
THE PROBLEM OF SOLAR CORONA HEATING

The paper notes the lifespan of the Sun’s crown holes and notes that the solar wind
accelerates in the region of the crown holes. The instability of waves propagating through
magnetic tubes has been studied from an energy point of view. As a result of changes in the
magnetic field in the sun, the density and temperature inside the magnetic tubes also change.
The article notes that the phase velocity is smaller than the velocity amplitude for / = 0.5.

Keywords: solar wind, plasma, solar crown, plasma instabilities, heating of solar corona.
Yiabeu Benuen

MPOBJIEMA HAT'PEBA COJTHEUHOM KOPOHBI

B crarbe oTMeuaeTcs npoi0IKUTENBHOCTD JKU3HA KOPOHAIBHBIX JIbIp CoJHIIA U OTMe-
YaeTcs, YTO COJHEUHBINH BETEp YCKOpseTCs: B 00JacTh KOPOHAIBHBIX JbIp. HecTabmipHOCTD
BOJTH, PacTpOCTPAHSIONIUXCS TI0 MAarHUTHBIM TPYOKaM, N3ydanach C JHEPreTUYECKON TOUKU
3peHus. B pesynprare M3MEHEHU MarHUTHOTO IOJISL HA COJIHIE IUIOTHOCTh U TEMIIEparypa
BHYTPU MAarHUTHBIX TPYOOK TaKke U3MEHSIOTCs. B cTarbe oTMeuaercs, 4To ¢a3oBasi CKOPOCTh
MEHBIIIE AMIUTUTY/IbI ckopocTu ipu / = 0,5.

KurwueBsble ci1oBa: conneunbiil eemep, niasmsl, COJIHe4YHas KOpoHa, Heycmoﬁuueocmu niasmsl, Hacpees
CONHEYHOU KOpOHbL.

(AMEA-nin miixbir iizvii Namiq Calilov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  11.03.2020
Son variant 05.06.2020
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UOT 520.2
VOFA QAFAROVA, TURKANO OLIYEVA
YERIN GUNOS OTRAFINDA DOLANMASI HAQQINDA

Tagdim olunan isda Yer kiirasinin Giinas atrafinda dolanmasinin bazi fiziki v astronomik cahatlori sorh
olunur. Qeyd edilir ki, Yerin Giinas atrafinda dolanmasini asas iki hadisa ilo tam siibut etmak olur. Bu hadisalor
ulduzlarin parallaktik stiriismasi va aberrasiyasidr. Gostorilir ki, Yer kiirasinin Giinas atrafinda dolanmasi bir
swra naticalara sabab olur.

Acar sozlor: Planet, Yer kiirasi, Giinas, ekliptika miistovisi.

Giris. Molum oldugu kimi, Yer kiirasi Glinos sistemino aid olan 8 iri planetdon biridir.
Orbiti Venera vo Mars planetlorinin arasinda yerlosir. Yer qrupu planetlorinin an boytiytidiir.
Canli varliglarin yasadig1 yegano planetdir. Giinogdon masafasine gors 3-cii olan Yer kiirasinin
Glinos otrafinda dolanma orbiti ellipsdir. Ona gora perihelids (3 yanvar) Yer Giinogo afelide-
kindan (4 iyul) toxminon 5 milyon km yaxin olur. Eyni zamanda molumdur ki, sathin isiqlan-
mast mosafonin kvadrati ilo tors miitonasibdir. Ona goros ilk baxisda elo golir ki, Yer Giinoso
yaxin oldugda o Giinesdon daha ¢ox enerji alar vo yay olar. Lakin Yerdo fosillorin amalo gol-
masinda asas rolu Yer oxunun orbit miistovisine meyli oynayir. Q1s va yayda Yerin Giinagdon
olan mosafasinin forqi iso onda 6zilinli gdstorir ki, Yerin simal yarimkiirasinds (Yer Giinogdon
on uzaqda oldugda) yay conub yarimkiirasino nisboton bir gqodor sorin (toxminan 7%), q1s 159
(Yer Giinago on yaxin olduqda) Yerin simal yarimkiirasindokine nisbaton bir gador miilayim
olur [5].

Yerin Giinos otrafinda dolanmasi1 Kopernikin heliosentrik sisteminds asaslandirilmig vo
gostorilmisdir ki, Gilinosin zodiak iizro horokati zahiri horokot olub Yerin Giinos otrafinda
dolanmasinin tozahiiriidiir. Lakin Yerin Giinog otrafinda dolanmasi yalniz iki hadiss ilo tam
stibut olunur. Bu hadisalor:

1. Ulduzlarin paralaktik siirligmasi;

2. Aberrasiya siiriismasi.

Ulduzlarin parallaktik stirlismasi. Yer 1 illik dovrlo Giinos otrafinda elliptik orbit iizro
harokat edir. Ona gors verilmis ulduz miixtolif anlarda Yerdon miixtalif istiqamatlorde goriiniir,
yoni ulduzlar parallaktik siiriismoyo moruz qalir. Parallaktik siiriismo Giinosin goriinon voziy-
yatino dogru bas verir.

Ekliptik enliyi (sokil 1-o bax) 0<p<90° sortini 6doyan ulduzlar il oarzindo gdy sferindo
kicik ellips cizir. Ekliptikanin qiitbii yaxinligindaki ulduzlar ii¢iin ellips dairoys, ekliptika
miistovising yaxin olan ulduzlar ti¢iin iso kigik xotto vo ya qdvs parcasina gevrilir [2].

Parallaktik ellipsin boylik yarimoxu (dairenin radiusu va eloca do ekliptikada parallaktik
qovsiin yaris1) ulduzun illik parallaksina borabordir. Onlarin 6l¢iisii ulduza godor olan
masafadon asilidir.

Yerdon uzaq oldugca ellipsin bdyiik yarimoxu (daironin radiusu vo qovsiin yarisi) kigik
olur. Yer digor planetlor kimi Giinas atrafinda fokuslarindan birinds Giinas olan elliptik orbit
lizro gorbdon sorgo dogru yoni 6z oxu otrafinda firlanma istiqgamotindo horokat edir. Yerin
Glinosdon orta mosafasi 1 astronomik vahid (a.v.) adlanir. Yadimiza salaq ki, astronomik vahid
a =149 600 000 km.
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Sokil 1. Ulduzlarin parallaktik siiriigmaosi.

Sakil 2. Yerin orbiti.
Yer orbitinin eksentrisiteti
a2 — b2
e=2"2_" —00167
dg

Gortindiiyti kimi Yerin orbiti dairodon ¢ox az forqlonir. Yerin orbiti sokil 2-do verilmisdir
[3]. Yerin periheli mosafosi g=147 000 000 km, afeli mosafosi iso Q=152 000 000 km-dir.
Yerin Giinos otrafinda tam bir dolanmasina lazim olan zaman miiddatina Yerin siderik do-
lanma dovrii vo ya ulduz ili deyilir. Ulduz ili

TO = 365.2564 orta Giinos giinii = 365g06s09daq10san

Yerin Giinos otrafi orbit boyunca illik horokoti zamani onun giinliik yerdoyismosi iigiin
tapariq ki, n®=360° TO®=1° olar. Demali, Yer illik horokoti noticosindo ulduzlar arasinda
gorbdon sorqe dogru 6z yerini giindo 1° doyisir.

Aberrasiya siirlismosi. Ulduzlarin aberrasiya siirtismosi 1728-ci ilds ingilis astronomu
Bradley torofindon kosf olunmusdur. O, ulduzlarin parallaktik siirligmosino oxsar siirlismo
agkar etmis vo ovvalco onu parallaktik siirtismo hesab etmisdir. Lakin sonra aydin olmusdur
ki, bu siirtismo parallaktik siirlismods oldugu kimi Giinasin gériinon voziyyatino dogru deyil,
ekliptikada Giinosdon 90° gorbds yerloson néqtoys yonalmisdir. MM siiratinin sonlu olmasi
va Yerin Giinos otrafinda dolanmasi ilo olagodardir. Bu iki sobabdon harokotds olan miisahidogi
verilmis ulduzu hoqiqi yerindon bir gqodor siiriismiis, basqa yerdo goriir. Bu hadiso astronomik
aberrasiya vo ya is181n aberrasiyasi adlanir [1, 4].
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Sakil 3. Astronomik aberrasiya.

Aberrasiya noticosinds ekliptikanin qiitbiindo olan ulduzlar kigik dairslor cizir. Qtitbdon
uzaqlasdigda dairo bdyiik yarimoxu daironin radiusuna borabor olan ellipso, ekliptikada iso
yaris1 daironin radiusuna borabor olan kigik qovs pargasina cevrilir. Parallaktik siirtismodon
forqli olaraq aberrasiya dairasinin, ellipsinin vo qdvs parcasinin Ol¢iisii ulduzlara godor olan
mosafodon asili deyil [4].

Notica. Yer kiirosinin Giinos otrafinda dolanmasi bir sira asagidaki naticolors sobab olur.

— Fosillorin yaranmasina vo doyigsmasino sobab olur.

— Movsiimi temperatur forqlori bas verir.

—Quru va doniz arasinda temperatur forqlori yaranir.

— Musson kiiloklori bas verir.

— Glindiiz vo geconin uzunlugu doyisir.

— Glinogin lifiiq lizorindo ¢1xdi81 yer vo saat, eyni zamanda Giinosin {ifiiqdo batdig1 yer
vo saat doyisir.

— Glinos stialarinin yers diismo bucagi doyisir.

— Canl1 va cansiz cisimlorin kélgo uzunlugu doyisir vo s.
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Vefa Gafarova, Turkane Alieva
THE ROTATION OF THE EARTH AROUND THE SUN

In presented the work explains some of physical and astronomical reasons of the Earth
revolving around the Sun. It is noticed that the Earth revolving around the Sun can be fully
proved by two main events. These events are parallactic lanslides and abberations. It is shown
that the Earth revolving around the Sun causes a number of results.

Keywords: planet, Earth, Sun, ecliptic plane.
Badga I'apapoBa, Tiopkane AnueBa

O BPAILIEHUU 3EMJIM BOKPYT COJTHIA

DTOT cTaThsl 00BSICHAET HEKOTOPbIE PU3NUECKUE U ACTPOHOMHUUECKUE TPUYUHBI, TIO KO-
TOphIM 3emiis BpaaeTcs: BOkpyr CosHia. OTmedeHo, uTo BpamieHue 3eMian Bokpyr ComHia
MOXET OBITh ITOTHOCTHIO MOATBEPIKICHO IBYMSI OCHOBHBIMU COOBITUSMU. DTH COOBITHS — Ma-
paIakTUYeCKUe OMOI3HU U abepparmu 3Be31bl. [lokazaHo, yTo BpamieHre 3eMiIu BOKPYT
CosnHua BbI3BIBAET Psifi TOCIIEACTBUI.

KuarwueBsble cinoBa: nianema, 3emns, Connye, niockocms 3KAUNMUKU.
(AMEA-nin miixbir iizvii Qyyub Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  Ilkin variant  12.03.2020
Son variant 24.04.2020
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UOT 520.2
TURKAN MOMMODOVA
ULDUZLARIN ASTROMETRIK, FOTOMETRIK VO SPEKTRAL MUSAHIDOSI

Mbaqalada, astronomiyanin asas masalalorindan birina — Qalaktikamin qurulusunun &yranilmasina
baxilmigdir. Bu masalada astrometrik miisahidalorlo yanagsi, miiasir texnologiyalar asasinda aparilan ulduzlarin
fotometrik va spektral miisahidalori miihiim rol oynayir. Astrometrik va fotometrik olgmalorla ulduzlaradok
masafa, onlarin bucaq va faza siiratlori daqiqlasdirilirv. Ulduzlarin spektral miisahidasi miihiim astrofiziki
parametrlori: effektiv temperaturu, ulduzun isiqghgint xarakteriza edon agirliq qiivvasinin sath tocilini va kimyavi
tarkibini tayin etmaya imkan verir. Ulduzlarin miiasir ¢oxrangli fotometrik va spektral miisahidalarinin keyfiyyati
Qalaktika ailasinin va onun peyklarinin mansayini, qurulusunu va dinamikasini tadgqiq etmak ti¢tin miisahida
bazasi yaratmaga imkan verir.

Acar sozlor: ulduz parallaksi, moxsusi harakat, ulduzun isiqlig, miitloq ulduz él¢iisii, ulduz pariltilig,
fotometrik tadgiqatlar, spektral miisahidalar, sefeidlor, standart samlar iisulu, siia siirati, effektiv temperatur,
Qalaktikanin qurulusu, kainat.

Ulduzlaradok masafonin toyin olunmasinin asasini sade hondssi ideya — kosmik trian-
qulyasiya prinsipi togkil edir. Yerdoki miisahidaginin ndqteyi-nazarince har bir ulduz géyds
daha uzaq sama obyektlorine nazoran bdyiik oxu ekliptika miistovisine paralel olan kigicik
ellipslor cizaraq Yerin oks olunmus orbital harokatini niimayis etdirir. Ellipsin boytik yarim-
oxunun bucaq 6l¢iisii ulduzun trigonometrik parallaksi adlanir vo onu bucaq saniyslori ilo (qs —
qovs saniyasi) yaxud da milli saniyslorls (mgs — milli qovs saniyasi) dl¢iirlor. Hotta yaxin ulduz-
lar {igiin bu bucaq olduqca kigikdir vo gs-nin hissalorini togkil edir (mosalon, an yaxin ulduzun
— Kentavri Proksimasinin parallakst 770 mqgs-o yaxindir). Ulduzlarin parallaksinin 6l¢tilmasi
oldugca miirokkab bir texniki mosolodir. Bu sababdon do kosmik era baslayanadok yeriistii te-
leskoplarla yalniz 13000-o godar ulduzun parallaksint 6lgmok miimkiin olmusdur. Trigonomet-
rik parallakslarin shomiyyatli rolu ondan ibaratdir ki, onlar sads hondasi prinsiplors asaslanir va
masafonin 6l¢lilmasi liglin obyektlorin fiziki tobisti haqqinda heg bir slava bilik talob olunmur [1].

Ulduzlararast mosafoni 6l¢mok iiciin yeni 6l¢ii vahidi — parsek (pk) daxil edilir. Bu mo-
safa, parallaksi 1 gs olan ulduzadok mosafadir vo 1 parsek toxminon 3, 08567810'3 km, yaxud
3,26 is1q ilina borabardir. Qalaktikada vo onun hiidudlarindan kenarda daha boyiik miqyaslar
tictin kiloparsek (kpk) ve meqaparsek (Mpk) kimi vahidlar daxil edilir ki, onlar da uygun
olaraq 1 min vo 1 mln pk-o borabardir. Parallakslar ¢cox kicik bucaqlar oldugundan, trigono-
metrik parallaksla masafs arasinda sads alage movcuddur: D(pk) = 1/p(gs). Parallaksla yanasi
ulduzlarin daqiq koordinatlari vo moxsusi horokotlori do &lgiiliir. 1989-1997-ci illordo HIPPARCOS
kosmik aparati ilk dofo olaraq bu parametrlori 118000 ulduz ii¢iin 1 mqs tortibindo yiiksok
doqiqlikla (maxsusi harokatlor ticlin 1mqs/il doqiqliklo) dl¢dii [3].

2013-cii ilin dekabrinda 1 milyarddan artiq ulduzun parallaksini 0,1-0,01 mgs-na ¢atan
fantastik doqiqliklo &l¢iilmasi ii¢iin nazordo tutulan GAIA astrometrik kosmik aparat1 bu-
raxildi. Belo bucaq altinda 0,1 mm qalinlhigl insan tiikii 200-2000 km tartibinde masafodon
goriing bilordi. 2018-ci ildo Qalaktikanin 21™ ulduz 6l¢lisiinadok olan toxminan 1,4 mlrd
ulduzu {iciin yiiksok dogiqlikli astrometrik vo fotometrik gdstoricilorinin daxil oldugu GAIA
missiyasinin ikinci kataloqu nasr olundu. Burada ulduz kataloqunun parlaq hissasi iigiin
parallakslarin daqiqliyi 0,04 mqs-na ¢atir. Bu o demokdir ki, 2,5-3 kpk araliginda olan ulduzlar
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ticiin masafolor 10%-don yuxari nisbi doqiqliklo malum olacaqdir ki, bu da ulduzlarin ssas
fiziki parametrlorinin toyin olunmasi {igiin tamamils kifayat edir [2].

Yiiksok doqiqlikli triqgonometrik parallaksla hall edilon masalslorden biri — ulduzun
stialandirdig1 enerji ilo xarakterizo olunan ulduzlarin isiqlig1 vo onlarin miitlaq ulduz
6l¢iilorinin toyin olunmasidir. Malum oldugu kimi, ulduzun yaratdig: isiqlanma masafonin
kvadrat1 ilo tors miitonasib olaraq zaiflayir va natico olaraq goriinen ulduz dl¢iisii masafodon
asili olur. Torifo goro, 10 pk moasafo {igiin (M) miitloq vo (m) goriinon ulduz Olgiilori {ist-iisto
dustirler. Beloliklo, onlar 6z 6z aralarinda sada

m—M=5lg D(pk)—5+4
miinasibati ilo baglidirlar, burada D — pk-lo dl¢iilmiis mosafs, 4 — ulduzlararast udulma
komiyyatidir. Bu ifadodon ulduzun molum gériinon 6l¢iisiine vo miitloq dl¢iistine goro homin
ulduzadok masafanin hesablanmasi {igiin do istifado oluna bilar [5].

Isiglig1 etibarli sokilda toyin olunmus ulduzlari ¢ox vaxt “standart samlar”, basqa sozlo
molum enerji ayrilmalarma malik obyektlor adlandirirlar. Bu ulduzlara gérs belo obyektlo-
rodok mosafoni toyin etmok olar. Qalaktikanin qurulusunun Syronilmasinds vo mosafslorin
universal skalasinin miioyyon edilmosinds digor ulduzlar arasinda asanliqla taninmalarina
imkan veran xassaloro malik unikal “standart samlar” xiisusi rol oynayirlar. Onlara, xiisusi
halda bozi sinif doyiinon doyison ulduzlar: sefeidlor — isiqliginin déyiinmo periodundan asi-
lilig1 yaxsi ifade olunmus yiiksak isiqliqlt ulduzlar vo Liridler — isiqlig1 optikada yalniz
kimyavi torkibinden, infraqirmizi diapazonda iso ham da perioddan asili olan qalaktik qalonun
dayison ulduzlar aiddir. Xatirlatmaq yerina diisor ki, ancaq bir ne¢a onlarla qalaktikalarin,
asas kosmoloji “standart samlarm” isighig1 toyin olunmusdur. GAIA layihesinin son naticolori
nazars alinmaqla 2018-ci ilin aprel ayinda darc olunmus triqonometrik parallakslar 2-3 kpk-
9 godor masafalori 10% dogqiqlikls toyin etmoys imkan verirlar. “Period — isiqliq” asililigt iizra
hesablanan sefeid masafolor yaxin qalaktikalar topasinadak, yeni 15-20 Mpk-dok mosafaslarin
hesablanmast {igiin kifayot qodor doqiqdir. Liridlor, nisboton zoif “standart samlar” kimi, Yerli
Qrup qalaktikalar sorhaddindo, yoni 2-4 Mpk-dok tortibdo mosafslorin dl¢iilmosi iiglin yaxsi
vasitadir. On parlaq “standart samlar” olan Ia tipli an yeni ulduzlar kainatin goriinon serhad-
larina ¢atan an bdyiik masafalarin toyin edilmasi {igiin istifads olunur.

XX asrin sonu — XXI asrin avvali yiiz milyonlarla ulduzu shats edon fotometrik goriiniis
saholorinin “biitiin soma” epoxast oldu. Miihiim olan odur ki, biitiin miiasir goriiniis saholori
coxranglidirlor. Malum oldugu kimi, isigin udulmasi ilo tohrif olunmayan ulduz ronglori (on-
lar1 normal ronglor adlandirirlar) onlarin spektral siniflorinin va effektiv temperaturlarinin
gostariciloridir. 2MASS (Two Micron all Sky Survey, diapazon 1,25-2,2 mkm, 471 mln ulduz)
yeriistii layihosi vo WISE (Wide — field Infrared Survey Explorer, diapazon 3,3-22 mkm, 747
mln ulduz) kosmik layihasi ulduz astronomiyasinda miihiim rol oynadilar [4].

Infraqirmiz1 diapazonda miisahidolorin tokzibolunmaz iistiinlilyii ondan ibaratdir ki,
is181n udulmast hesabina ulduz 6l¢iileri ils ifade olunmus ulduz pariltiliginin zsiflomasi K
zolaqda (2,2 mkm) toxminan V vizual zolagda (0,55 mkm) oldugundan 10 dofa azdir, WISE
zolaginda iss o, olduqca kigikdir. UKIDSS (UKIRT Deep Infrared Sky Survey, diapazon 0,9-
2,2 mkm, toxminan 700mln ulduz) goriiniis sahasi gdy sferinin comi 16%-ni ohato edir, amma
buraya ¢oxlu olduqca zoif ulduzlar daxildir vo Qalaktika diskinin kompleks todqiqi, o climlo-
don, zoif gohvayi cirtdan ulduzlarin axtarilmasi iigiin osason istifads olunurlar [6].

Qalaktikanin vo Yerli Qrup ailosinin qurulusu vo dinamikas1 ilo bagl osl inqilabi
noticolor SDSS (Sloan Digital Sky Survey, goyiin Sloan fotometrik vo spektral goriiniis sahasi)
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layihoasi ¢orgivasindo alinmigdir. O, simal somasinin 35%-ni ohato edir. 350-1000 nm diapa-
zonda 260 mln-dan ¢ox ulduz vo 208 mln qalaktika tigiin fotometrik miisahidolor aparilmigdir.
IPHAS/VPHAS+ goriiniis saholori 550-850 nm diapazonda Qalaktikanin diskinin fotometrik
Oyronilmosing yonoldilmigdir, onlara iimumilikds 540 mln ulduz daxildir. GOy sferinin tox-
minan 50% hissasini ohats edon SkyMapper Avstraliya layihasinin gedisindo 350-1000 nm
diapazonda 285 mln ulduzun panltilig1 6l¢iilmiisdiir. Havay adalarinda (ABS) PanSTARRS
(Panoramic Survey Telescope And Rapid Response System) layihasi 400-1000 nm diapazonda,
g0y sferinin 75% hissasindos 1,9 mlrd ulduzun pariltiliginin 6l¢iilmasi tizro ugurla yerins yetiril-
misdir. ABS-1n Palomar rosodxanasinda goy sferinin bdyiik bir hissasinds, 600-700 nm (baslan-
gicda) vo 400-900 nm (layihonin miiasir morhalasinds) diapazonda milyardlarla obyektin
partltiliginin 6l¢lilmasi mogsadi ilo Palomar Transient Faktory layihasi vo onun ndvbeti mar-
halolori (intermediate Palomar Transient Faktory vo Zwicky Transient Facility) yerino yetirilir [7].

Spektroskopiya, ola bilsin ki, ¢ox zohmat tolob edan, lakin daha informativ optik tod-
qiqatlar iisuludur. Ona gors do biz kiitlovi spektral layihalori do qeyd etmaliyik. Bu layihalorin
olduqca yliksok effektivliyi teleskopun goriis dairasine diison yiizlorlo vo minlorlo obyektin
spektrlorini eyni zamanda almaga imkan veran coxlifli spektroqraflarin totbiq olunmasi ilo
izah olunur. Bu, ilk ndvbads, artiq yuxarida qeyd olunan Sloan goriiniis sahasi ¢ar¢ivasinda
SEGUE-L II, APOGEE-1, 2, MARVELS layihalori (1000 optik lifodok), RAVE (Radial Velo-
city Experiment, 150 optik lifli) Avstraliya layihasi vo maghur LAMOST (Large sky Area
Multi-Object fiber Spectroscopic Telescope, 4000 optik lifli) Cin layihasidir. ©gor buraya
GAIA missiyasi ¢or¢ivosindo dlgililmiis 7 mIn-dan artiq ulduzun bucagq siirati do slavs olunarsa,
onda 2018-ci ilo olan voziyyoto gora spektral miisahido edilmis ulduzlarin imumi say1 tox-
minan 15 mln togkil edor.

Onlarin ¢oxu {igiin spektra gora slave miithliim astrofiziki parametrlor: effektiv tempera-
tur, agirliq qlivvasinin sathi tocili (ulduzun isiqligini xarakterizo edon) vo kimyavi torkib toyin
edilmisdir. Ulduzlarin miasir ¢oxrongli fotometrik vo spektral miisahidslorinin hacmi vo
keyfiyyati heyrot dogurur. Astrometrik va fotometrik 6l¢molors gora ulduzlaradok mosafs do-
qiqlesdirilir, moxsusi horakotlora vo bucaq siiratine gore iso onlarin foza siiratlori qiymat-
londirilir. Yekunda onlar Qalaktika ailasinin vo onun peyklorinin mongayini, qurulusunu vo
dinamikasini ugurlu tadqiq etmak ti¢iin gézal miisahide bazasi yaradir [8].
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Turkan Mammadova

ASTROMETRIC, PHOTOMETRIC AND SPECTRAL
OBSERVATIONS OF STARS

One of the key tasks of astronomy, the study of the structure of the Galaxy, is considered.
An important role in this task is played along with astrometric observations, photometric and
spectral observations of stars based on modern technologies. Astrometric and photometric
measurements specify the distances to stars, their radial and spatial velocities. Spectral
observations of stars make it possible to determine the most important astrophysical para-
meters: effective temperature, surface acceleration of gravity, characterizing the luminosity
of the star and chemical composition. The quality of modern multicolor photometric and
spectral observations of stars allows us to create an observational base for studying the origin,
structure and dynamics of the populations of the Galaxy and its satellites.

Keywords: stellar parallax, proper motion, stellar luminosity, absolute magnitude, stellar brightness,
photometric studies, spectral observations, Cepheids, standard candle method, line-of-sight speed, effective
temperature, Galactic structure, universe.

Typkan MamenoBa

ACTPOMETPUHYECKUE, POTOMETPUYECKUE U
CIIEKTPAJIBHBIE HABJIFOAEHUSA 3BE3/{

PaccmoTpena oyiHa U3 KITIOUEBBIX 3a/1a4 aCTPOHOMMUU, U3ydeHHUe CTpoeHUs [ aJakTHKH.
Baxxnyto posib B 3TOH 3a/aue UTpaloT HapsLy ¢ aCTPOMETPUYECKHUMHU HaOmoaeHusMu, $ho-
TOMETPUYECKHE U CIIEKTpaJIbHbIe HAOMIOACHNUS 3B€3]] HA OCHOBE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTH.
[To actpomeTpudeckiM 1 POTOMETPUIECKUM U3MEPEHUSIM YTOUHSIIOTCS PACCTOSHUS 10 3BE3/,
UX JIy4eBbI€  IPOCTPAHCTBEHHBIE CKOPOCTU. CIeKTpasbHbIe HAOMIOAEHUS 3BE3/1 TI03BOJISIOT
ONpeAeNuTh BaxkHeimue actpodusmueckue mapamerpsl: 3(PpPeKTUBHYIO TemmepaTypy,
MOBEPXHOCTHOE YCKOPEHHE CHIIBI TSDKECTH, XapaKTEepH3YIOIIUME CBETHMOCTb 3BE3Ibl U
XUMHYECKHH cocTaB. KauecTBO COBpeMEHHBIX MHOTOLIBETHBIX (JOTOMETPUUYECKUX U CIICK-
TpaJbHBIX HAOIIOACHU 3BE3]1 MO3BOJISIET CO3/IaTh HAOMIOAATEIbHYI0 0a3y I UCCIIeI0OBaHUS
MPOMCXOXKACHUS, CTPOCHUS M TUHAMUKU HaceJeHU ['alakTUKU 1 €€ CITyTHUKOB.

KiroueBble cioBa: napainaxc 36e30bi, cOOCMEEHHOE 0BUICEHUE, CEEMUMOCb 36€30bl, AOCOIIOMHAS
36830Has genuUUHA, bIecK 36e30bl, pomomempuiecKue Uccie008anus, CneKmpaibHvle Habnoenus, yepeuosl,
Menood CMAanOapmHOl CeeuU, Iy4esdss CKopocmo, dpdexmusnas memnepamypa, cmpoenue I araxmuxu,
6Celentasl.

(AMEA-nin miixbir iizvii Qyyub Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  14.05.2020
Son variant 08.06.2020
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COGRAFIiYA

UOT 556

NAZIM BABABOYLI', QiYAS QURBANOV?, NiGAR BABABOYLI?

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO SURUSMOLORIN
YAYILMA QANUNAUYGUNLUQLARI VO GEOMORFOLOJi
XUSUSIYYOTLORINO DAIR

Moqalada, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinda siiriismalorin cografi yayilmasi, onlarin tiplari,
harakatverici qiivvalari, siiriisma yamaclarinin riitubatlonma saraiti haqqinda malumat verilir. Siiriismalorin
yaranma saraiti va geomorfoloji xtisusiyyatlorinin masafali-aerokosmik metodlarla tadqiqi gostarilir. Naticada
yayilmasina va aktivlik doracasina gora aktiv, nisbaton aktiv, nisbaton zaif, zaif va siiriismalorin miisahida
olunmadigi kateqoriyaya va rayonlara ayrilr.

Acar sozlor: su-caziba proseslori, stirtisma, stiriisma yamaci, riitubatlonmoa, agirliq qiivvasi, qruntun
tarkibi, meyillik, masafali metod.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi arazisi miirakkab geoloji-geomorfoloji vo digar tabii
xtlisusiyyatloro malikdir. Olduqgca qisa bir mosafodo diismo komiyyotinin bdyiik olmasi,
hidrogeoloji soraitin vo iglim {linstirlorinin farqliliyi burada su caziba proseslorinin, o ciimlodon
stirismolorin genis yayilmasina sobab olmusdur.

Orazida siiriigmolor miixtalif dovrlorde ayri-ayri alim vo miitoxassislor torofindon
aragdirilmisdir. M.O.Abbasov (1970, 1989), S.Y.Babayev (1970), B.O.Budaqov (1983, 1994),
N.N.Bababoyli (2005), N.S.Bababoyli, Q.H.Qurbanov, ©.M.Osgarov (2019) vo basgalarinin
stirlismaloarls slagadar apardiqlart todqiqatlara kompleks yanasilmamisdir.

Dagliq orazilor ii¢iin sociyyovi olan siirligmoalor su-cazibo proseslori igorisindo 6z
aktivliyi, eloca do vurdugu ziyanin boylikliiyii ilo forglonir. Onun formalagsmasi digor su-caziba
yamac proseslori kimi todricon basa ¢atir. Bohran hoddino ¢atdigda horokatverici qiivvolor
horakoto qarsi yonolon qilivvalors {istiin golorok siirlismonin morfologiyasini formalasdirir.
Cox hallarda siirtismoni yaradan asas sabablori aradan qaldirmaq miimkiin olmur ve buna
g0ra do bozi siirlismolor xiisusi hallarda qisa vaxt orzindos bas verir. Ona horokot veran baglica
qiivvalar geoloji, hidroloji, topoqrafik vo iqlim amillorindon asilidir. Horokatverici qiivvalori
yaradan faktorlarin 6zlori bir ¢ox tabii amillordan asili oldugu tiglin hadisoni prognozlasdirmaq
v garsisint almaq ¢ox tosadiifi hallarda miimkiin olur.

Bu xiisusilo siirtiinma qiivvasing qarst yonalmis agirliq qiivvesidir. Tarazligin pozulma-
sinda bir ¢ox amillor, mosalon, siixurlarin mexaniki torkibi, onlarin fiziki xiisusiyyatlori,
rlitubatlonma doracasi, yamacda agirliq qlivvesinin artmasidir.

Horakatverici qiivvelar ii¢iin eroziya, asinma, yeralti titrayislor osas amil sayilmaqdadir.
Bazan bir cox amillor eyni vaxtda, birlikds faaliyyet gostorir vo bu sababdan do onlarin han-
siin aparict qiivve oldugunu bilmak miimkiin olmur.

Biitiin siiriismalords ilkin proses yamaclarin par¢alanmasi ilo baslayir. Eyni zamanda
harokatverici hor hans1 amil diger amilin yaranmasina, inkisafina vo onun aktivlosmasins tosir
etmis olur. Belo hallarda bu qiivvaloer siirlismonin yaranmasinda birlikds istirak edirlor. Mosolon,
agirhq qlivvesi, siixurlarin yatim soraiti, yamaclarin meyilliliyi, su ke¢irmayan layin mdvcud-
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lugu, qruntun nomlonma doroacasi asas harokatverici qlivvalor kimi birlikds foaliyyot gostorir.
Bozi miislliflor masalon, C.D.Varnes (1949), A.M.Conson (1970) yamaclardak: bitki
Ortliylinii siirlismoyo qarsi yonolmis baglica amillordon biri hesab edirlor. Apardigimiz
miigahidalor gostorir ki, bu fikir Muxtar Respublika orazisinds, xiisusi ilo yamaclarda me-
yilliyin ¢ox oldugu orta vo yiiksok dagliq qursaq li¢iin dogru deyil. Belo ki, agaclar 6z kiitlolori
ilo agirliq qiivvasini artirir, eyni zamanda kok sistemi vasitasilo qruntdaki riitubati qoruyur,
buxarlanmanin va sothdoki yarganlasmanin garsisini alir(N.B.Imanov, N.S.Babayev, 1984).

Sakil 1. Siirtismo ilkin morhalado.

Stirtismanin ilkin moarhalasinde yamaclarda enins paralel ¢atlar yaranir. Daha sonra
catlarin agag1 hissosindoki qrunt kiitlosi ayrilir vo kiitlo boyiik olan yerlordo agirhiq qiivvasi
¢ox olduguna gdro yamac agagi horokoto baslayir (sokil 1). Bu horokot adoton diiz xstli olmur.
Bozi hallarda kiitlo ¢ox olan hissodo daha siiratlo horokot edir vo timumi kiitlonin dénmosino
sorait yaranir. Adaton qopan kiitlonin hacmi 100 m?® ilo 1 mlrd m?® arasinda doyisir (M.H. de
Freitas, 1973). Qopma ndvbati maorhalods yamacin tamamilo dagilmasi vo siiriismaosi ilo noti-
colonir. Bu siixurlarin harokat istigamotindon, ¢atin 6l¢iisiindon, eloco do qruntun torkibindon,
su kegirmoyon layin sululuq doracasindon, siirtlinmo omsalindan vo meyilliyindon asilidir.
Siirlison yamac novbati morholodo deformasiyaya moruz qalir. Deformasiya prosesi yamacin
cay dorasino ¢atdigdan sonra bas verir. Proses noticosindo yamacin asagi hissosi qirisir, bazi
yerlordo qopmalar nozors ¢arpir, onun sathindoki agaclar ayilir, yixilir, qirislar arxasinda kigik
qurisiq xotlor boyunca uzanan goller yaranir. Siiriismonin bu hissasi son morholods eroziyaya
ugrayir vo bir qayda olaraq sel materiallarina cevrilir.

Bozi hallarda eyni yamacda bir nego siirlismo yaranir. Belo ki, yamacin bir hissosi agagi
dogru harokat etdikdon sonra yuxaridaki harokatsiz hisse dayaniqligini itirdiyine gors asas
kiitlodon qopur vo ovvolkindon ayri, sorbast sokildo asagiya dogru horakot edir. Yamacda
yaranmis bu ciir bloklar sliriismo sahosine yanlardan da daxil ola bilir. Bunlara yan siiriismo
deyilir. Adoton sahovi siiriismolords horokot todricon baslayir vo yamac iizorindo lokal gokilli
catlar, daha sonra novbati siiriismolor formalasir. Novbati siiriismolorin yaranmasi, formalas-
mas1 vo horokoti bazon bir ne¢a il arzindo basa catir. Masolon, Asag1 Batabat g6liindon tox-
minon 200 m conubda, ¢ay dorasinin saginda yerloson yamacda bu proses 2001-ci ildon indiya
kimi davam etmokdadir (sokil 2). Ayri-ayri illords silirlismonin prosesinin intensivlogsmosi ¢ay
dorasinin genislonmosing, eloco do sel hadisalorinin aktivlogmosino sobab olmusdur.
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Sokil 2. Asag1 Batabat siirlismosi.
Sahovi siiriismolor adston biitdv, bazi hallarda iso eyni vaxtda horokot edon bir neco
blokdan ibarat olur. Bunlarda horokot zamani sothi deformasiya o qodor do giiclii olmur vo
bozon hiss olunmur. Bozi hallarda deformasiya hoddindon artiq giiclii olur vo yamacda ¢ox-
sayli bloklar amalo golir. Ikinci halda siiriismo daha siiratlo inkisaf edir vo adoton delyapsiv
stiriismao gletcer siirlismosing ¢evrilir. Birinci halda horokot nisboton diiz xatli ikinci halda iso
yamacdaki kiitlo 6z oxu otrafinda donarok ayri xatt lizro harokat edir. Ogar siirligmo yamacda
boyiik saho tutursa horokot zamani onun sathi adoton silindrik forma alir vo silindrin oxu
yamaca paralel uzanir. Belo silindrik formali siirlismolorin yuxari hissosi todricon daraldigi
halda asag1 hisso genislonir, morkoz hisso iso 0x boyunca gabarir. Bu tip siiriismolor Bigonok
mesosindo, Bigonok kondindon simal-gorbds Nax¢ivangayin sag yamacinda, eloco do yuxarida
geyd olunan Asag1 Batabat goliindon sorqds, doranin meyilliyinin kaskin artdig: hissado, sag
yamacda miisahido olunur. Istiqamatini dayison siiriismo bloklar1 adeton hamcins olmayan
stixurlarda daha ¢ox bas verir. Buna sobab siirligon layin qalinliginin miixtslif yerlords forqli
vo miixtolif torkibli siixurlarda siirtinms qiivvesinin, kovrokliyinin, nomlonma saraitinin vo
xiisusi ¢okisinin forqli olmasidir. Homcins stixurlardan ibarat yamaclarda istiqgamotini doyison
stirlismalora tasadiifi rast galinir.

Horakot edon siiriismonin qopdugu yamacin yuxari hissasindo demok olar ki, perpen-
dikulyar sokilli ¢ixint1 yaranir. Novboti morhoalods bu ¢ixint1 agirliq qlivvasinin tasiri ilo qopur
v nisbaton kicik siirlismaya ¢evrilir. Bu proses naticosindo osas siirlismonin yuxari hissosindo
yaranmis depresiyaya sular toplanir vo bu sular su kegirmoyon gilli lay1 daha da nomlondirarak
onun horokatverici qiivvasini artirir. Qopmus siliriigmonin yuxari hissosindo do amfiteatrda
oldugu kimi dik divar sokilli ¢ixint1 yaranir. Zaman ke¢dikco hom asas yamacda, hom do sii-
rlismado yaranmig bu ¢ixintilar agirliq qiivvasinin tosiri ilo ugur, dagilir vo toplanan siixurlarin
miioyyon hissosinin sothi axarlarla ¢ixmasini tomin edir. Noticodo yamacin borkimasi vo onun
meyilliyinin azalmasi bas verir. Bigonok, Kiikii, Zirnel siirlismalorinds oldugu kimi siiriigmo-
doan sonra bir ¢ox yamaclarda humusun, mikroelementlarin istirak etmadiyi vo torpaq-qrunt
gat1 olmadigina gora uzun illor orzindo gilli lay iizorindo bitki bitmir.

Kiikiigay cay hovzosindo bag veron sahovi silirlismonin asas sobabi eroziya naticosindo
yamacin alt hissosinin yuyulmasi vo noticodo onun dayanigliginin itirilmoasidir (sokil 3). Eloco
do ¢ayin yuxari axarlarinda, xiisusilo Koéhno Zirnel kondinin gorbinds ¢oxsayli bu ciir sahovi
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stiriismolor mévcuddur. Onlar gursulu dovrdo, intensiv yagislardan vo gar orimoasindon sonra
palciqlt sellorin yaranmasina sobab olur vo ya movcud sellarin torkib hissasini omalo gotirir.

Horakoat edon siirlismalar reqressiv, eloca do proqressiv olmaqla iki qrupa ayrilir. Birinci
qrupa daxil olan siiriismalar adaton lokal sahslords bas verir, daha sonra yuxariya va dorinliys
dogru genislonir. Yuxarida geyd olundugu kimi horokot edon siirlismo miioyyon qador doniir
va bazi hallarda qrunt kiitlosinin tarazliginin itirmosi noticosinds ugquna ¢evrilir (A.M.Johnson
va b., 1970).

Progressiv siiriismolords horokot edon kiitlo asagi dogru genislonir.

Bozi miialliflor siirtismoalori miirokkob, kombina olunmus, tokrarlanan vo ardicil olmagqla
qruplara ayirirlar (P.Ilycrepa, P.Kpuszeka, 1981).

Miirokkob siiriismolor daha genis yayilmisdir. Bura osason sahovi siiriismolorlo yanasi
palgigl siiriismo axinlar1 da daxildir. Kombina olunmus bu tip siirlismoalords horokot qismon
firlanma va qismon iistdaki kiitlonin tazyiqi ilo yaranir. Tokrarlanan siiriigmalor eyni yamacda
eyni nov sliriismonin bir ne¢o dofs bag vermasidir. Bu zaman iki vo daha ¢ox blok formalagir.
Bloklarin say1 artdigea siirlismonin iimumi xiisusiyyatlori do miirokkoblosir. Bu zaman iistdoki
blok altdaki bloka tosir edir vo onun horokatverici qiivvasing ¢evrilir. Ardicil siirtismolor
miioyyon vaxt oarzindo dofolorlo bag verir vo bu zamanda ¢oxlu kigik bloklar miioyyan vaxt
orzindo bir-birinin ardinca horokot edir. Bu tip slirlismolordo ayri-ayri bloklar aydin nozors
carpir (P.Ilycrepa, P.Kpuzeka, 1981).

y = L Sv . R o . e A

Sakil 3. Kiikiicay hovzasinds sahavi siiriigmo.

Siirtismoalorin bag verdiyi yamaclarda siiriismo kiitlosini togkil edon siixurlar adaton iki
grupa ayrilir. Birinci qrupa aid olan “qayal1” stixurlar daha méhkom, davamli olmasi ilo segilir.
Ikinci “qrunt” adlanan sementlosmomis vo ya ¢ox zaif sementlogmis bark, denavar aqreqat-
lardan togkil olunan, torkibinds {izvi birlogmolorin istirak etmodiyi siixurlardir. Bu 6zii do
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qurintilt ve yumsaq qrunt olmagqla iki yers ayrilir. Qirintili adindan goriindiiyii kimi kobud
materiallardan toskil olunub vo bu hissaciklorin ¢oxu 2 mm-don boyiik dl¢iiys malikdir. Yum-
saq qruntun torkibindoki materiallarin 80%-don ¢oxunun diametri 2 mm-don az olur. Yoni,
onun osas hissasini yliksok plastikli gil vo geyri-plastik qum toskil edir (J.F.Shroder, 1971).

Muxtar Respublikanin gorq ¢ay hovzelorinds siirligmo kiitlasi bark, iridenaverli, garb
cay hovzolorindo iso yumsagq, kicik donovaorli siixurlardan toskil olunmusdur.

Qruntdaki riitubatin miqgdaria vo nisbi nomlonmao goraitino gora siiriismo yamaclarini
4 yers ayirmaq olar:

1. Quru — riitubatin gériinmasi miimkiin olmur.

2. Zoif riitubatli — plastik vo qrunta ¢ox az horokot vera bilocok geyri-sorbost riitubot.

3. Riitubatli qrunt — torkibinds qrunta harakat vera bilacak kifayat qador riitubst vardir

va bu riitubat yamacin sathindo 6ziinii hiss etdira bilir.

4. Ifrat riitubatli — qrunt su ilo doymus vaziyyotds olur vo bu su yamacda sorbast axint:

vera bilir.

Todgiqgat obyektinds quru siiriismoya tipik misal Zirnel ¢ay dorasinin gqorbindo, Bigonok
kondinin 8 km simal-gorbindoa, eloco do Kaha dorasinin yuxari hissasindo, zoif riitubotliyo
Asag1 Batabat goliiniin conubunda, riitubastli qrunta malik siiriismoyo iso Kiikiicay dorasindo
yerloson siiriismolor tipik misal ola bilor. Ifrat riitubotli qrunta malik siiriismolor Bigonok meso
massivi daxilindo genis yayilmisdir. Bunlarin oksoriyyoti meso daxilindo ¢oxsayl kigik sii-
rlismo-bond gollor yaratmisdir.

“+

s : - ’ k-
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Sakil 4. Kiikiicay hovzosindo kosmik ¢okilislordo yeraltt sularin indigasiyasi.

Umumiyyatla Nax¢ivan Muxtar Respublikas1 arazisinds on ¢ox quru, on az iso ifrat
riitubatli qrunta malik siirtismolor iistiinliik toskil edir. Qruntun nomlonmoasindo istirak edon
grunt sular1 miixtolif formalari, masalon, kapillyar, pards su, higroskopik su, mosama suyu,
xtisusi ilo sorbast su vo s. siirlisgmolorin formalagmasina miixtolif dorocods tosir gostarir. Yalniz
kimyavi rabite suyu yamacin namlonmasindas istirak etmir.

Siirtismo ehtimali olan yamaclari toskil edon qruntun riitubstlonmo doracasi adoton vizual
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yolla miioyyanlasdirils bilinmadiyi halda kosmik sokillarin kdmayils daha asan toyin oluna bilir.
Belo ki, yaxin, orta va uzaq infraqirmizi (1Q) ¢okilislorde yamacin riitubatlonma doracasi rang
tonlar1 ilo aydin segilir. Ifrat riitubatlonmo tiind-qara, az riitubatlonmo iso agiq tonlart ilo segilir.
Bu ¢okilislorin kdmayilo siirligmo ehtimali olan yamaclar geydo alinmigdir (sokil 4).

Adaton caziba va su caziba proseslari, o climlodon siiriismalarin boylik aksoriyyatine
cotin kecilon orta vo yliksok dagliqda daha tez-tez miisahido olunur. Bu sababdan onlar1 anes-
navi Usullarla aragdirmaq va bu proseslar {izorindo stasionar miisahidslor aparmaq miimkiin
olmur. Mahz buna gdra do cazibas proseslarinin aerokosmik metodlarla tadqiqi operativ, vax-
tinda daha dolgun molumatlar alds etmaya imkan verir. Forqli diapazonlarda aparilmis spektral
¢okilislorin komayilo bas vermis slirlismonin yerini, tipini, 6l¢iisiinii vo s. xilisusiyyatlori dy-
ronilmis vo onlar haqqinda ilkin molumat banki yaradilmigdir. Spektrin gdriinon oblastinda —
340-780 nm dalga uzunlugunda sahovi siirligmonin horokot istigamatini, siiratini, morfomet-
riyasini daqiqlikle miisyyan etmok, spektrin yaxin (0,7-0,9 mkm), orta (0,9-3,5 mkm) vo uzaq
(3,5-5,0 mkm) infraqirmiz1 (IQ) diapazonunda iso siiriismeni yaradan miihiim amillarden biri
sayilan yamacin riitubatlonma soraitini, yeralt1 sularin miqdarini1 va paylanmasini dyronmak
miimkiin olmusdur. Cakilislorin reqistroqramlarinin tohlili gostarir ki, yeraltinda sularin daha
cox toplandigi yerlordo spektral parlaqliq omsali (SPO) asagidir vo bunlar tiind qara tonlar
ilo segilir. ©ksing, yeralt1 sularin az toplandigi sahalordo SPO yiiksok, ton iso agiqdir (sokil 5).

SPO %-la
70 1
60 1
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30 -
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20 4
10

o T T T T T —
03 04 05 06 07 08 09 10
Dalga wzunlugu, mkm-la

Sakil 5. Quru vo riitubstli yamaclarda spektral parlagligin doyismao reqistrogqrama.

Aerokosmik metodun komoyilo ayri-ayr1 yamaclarda toplanan yeralt1 sular miioyyon
edilmoklo riitubatlonmo doracasinoe gors yuxarida gostorilon quru, zoif riitubatli, riitubatli vo
ifrat riitubotli siirismo yamaclarina ayrilmisdir. Bu notico sahovi siiriigmonin bas vermo
ehtimalin1 prognozlasdirmaga, xiisusi hallarda onlara qarsi miibarizo todbirlorinin goriilmosino
imkan yaradir. Siirlismonin bas verma ehtimalini doqiqlosdirmak {i¢iin eyni orazilorin miixtolif
vaxtlarda ¢okilmis 1Q cokilislorinin miiqayisali tohlilindon istifado etmokls prognozlasdirma
islori aparilmais, biitdvliikdo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo Batabat massivi, Kegili,
Boyohmaod, Nosirvaz, Xurs kond yasayis montogolori otrafinda, Tillok vo Bigonok mesosindo,
Kiikii dagin sorq vo conub-sorq yamaclarinda aktiv siiriismo ehtimalinin yiiksok oldugu miioy-
yon edilmisdir.

Alinan molumatlar N.S.Bababoyli vo C.T.Ikiel torofindon tortib edilmis cazibo vo su
caziba proseslorinin aktivlik darocesine gors rayonlasdirilmasi xarits-sxemi ilo miiqayise
edilmis vo notico olaraq Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindoki sahovi siliriigmolorin
yayilmasina gora 5 rayona boliinmiisdiir: I — aktiv, IT — nisbaton aktiv, III — nisbaton zaif, IV
— zoif, V — sahovi siiriismo miisahido edilmoyan (xorito-sxem).
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Xarita-sxem. Caziba vo su cazibo proseslorinin aktivlik doracosine gors rayonlasdirilmasi

a

(N.S.Bababoyli vo C.T.Ikielo gora).
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ON THE REGULARITIES OF GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION AND
GEOMORPHOLOGICAL FEATURES OF LANDSLIDES IN THE
TERRITORY OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information on the geographical spread of landslips, their types, impetus
and the humidity conditions of sliding slopes in the Nakhchivan Autonomous Republic. Exploration
of the geomorphological features and the condition of generation of sliding is measured by distant-
aerospace techniques. As a result, they are divided into active, relatively active, relatively weak, weak,
according to sliding and activity levels and fall into the category and areas where no slides are observed.

Keywords: water-gravity processes, landslip, humidity, force of gravity, composition of ground, incli-
nation, distance method.
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0 3AKOHOMEPHOCTAX I'EOTPAOUYECKOI'O PACIIPOCTPAHEHUS N
TEOMOP®OJIOT'MYECKUX OCOBEHHOCTSAX OIIOJI3HEN HA
TEPPUTOPUM HAXUBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITYBJIMKA

B cratbe JaHa I/IH(l)OpMaLII/Iﬂ 0 FCOFpa(l)I/I‘{eCKOM pacnpoCTpaHCHUN OHOJ'I3H6[>1, UX TUIlaX, IBUXKY-
X CUjIax u 00 YCJIOBUAX YBJIAXKHCHUS HA CKIIOHAX OIIOJI3HEH. YKa3bIBaIOTCS HCCJICAOBAaHMA YCJ'IOBI/Iﬁ
BO3HUKHOBCHHUS OITOJI3HEH U FCOMOp(bOJ'IOFI/ILIGCKI/IX 0COOEHHOCTEH JAUCTAaHIIMOHHO-a3POKOCMHUYCCKUMU
MCTOJaMH. B PEIYIBLTATE B 3aBUCUMOCTHU OT PACIIPOCTPAHCHUA U CTCTICHNU AKTUBHOCTHU OIIOJI3HU ACIIATCA
Ha aKTUBHBIC, OTHOCHUTCIIbHO AKTHBHEBIC, CJ'Ia6I>I€, OTHOCHUTEIBHO CIa0bIe U Ha KaTeropuu, rac He Ha0-
JIIOAAJIMCH OIIOJI3HH.

KuarwueBbie cjioBa: 606H0—2pa6umauu0HHble npoyeccsl, Onoji3eHb, ONOJI3HEBbLL CKJIOH, Y61aJiCHeHUe,
cuia npumsdxiHcenusl, cocmae cpynma, yKJiOH, ()ucmaHuuonglﬁ Memoo.

(Akademik Ramiz Mammadov torafindan taqdim edilmigdir)
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TURANO HUSEYNOVA

AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ BOYUK QAFQAZ
REGIONUNDA OHALININ YASAYIS KEYFIYYOTININ
FORMALASMASININ SOSIAL 9SASLARI

Moaqalada Boyiik Qafqaz regionuna daxil olan iqtisadi rayonlarin sosial xidmat sahalorinin inkisaf
xtisusiyyatlori tohlil olunmus, bu sahads yaranan problemlor va onlarin halli yollari oz aksini tapmigdir. Tadqiq
olunan arazida ahalinin yasayis keyfiyyatinin formalasmasina tasir edon amillovdan olan sosial sahaya baxilmas,
ahalinin sayi, manzil saraiti, tahsil va sahiyya gostaricilorinin 2005 va 2018-ci illar iizra tahlili verilmisdir.
Ohalinin yasayis keyfiyyatinin yiiksaldilmasi va onlara gostarilon xidmatlarin taskilinda sosial xidmat sahalarin
inkisafina aid takliflor tévsiyya edilmisdir.

Acar sozlor: yasayis keyfiyyati, sosial inkisaf, ahali, monzil-kommunal, tahsil, sohiyya.

Yasayis keyfiyyoti hor bir dovlstin sosial-iqtisadi inkisafin1 xarakteriza edon va qiy-
motlondiron asas gostaricidir. Sosial siyasatin asas moqsadi ahalinin yasayis keyfiyyatinin
yiiksoldilmasindan, sosial rifahin tomin olunmasindan, xidmat sahoalorinin keyfiyyatinin (x{isu-
silo tohsil, sohiyyo, monzil-kommunal vo s.) yiiksoldilmasindon ibarat olmalidir. Sosial sfera-
nin inkisafi 6lkonin tosarriifat kompleksinds vo shalinin mosgullugunda ohomiyyatli yer tutur.
Ohaliys sosial xidmatin inkisafi hor bir rayon vo gohorin inkisaf soviyyosino miisbot tosir
gostarir. Olkomizde, homginin regionlarda sosial tominatin, ohalinin hoyat saviyyasi vo yasay1s
keyfiyyastinin yaxsilasdirilmasina yonalon ardicil proqramlar hoyata kegirilir. Azarbaycan
Respublikasi regionlarinin sosial-igtisadi inkisafi iizro Dovlot Proqramlarinin icrasi biitiin
regionlarin inkisafinda yeni bir morholonin yaranmasina sabab olmus, qeyri-neft sektorunun
inkisafinin siiratlondirilmasina, tarazli regional vo davamli sosial-iqtisadi inkisafa nail olunmusgdur.

Boyiik Qafgaz regionu Abseron, Soki-Zagatala, Quba-Xagmaz vo Dagliq Sirvan iqtisadi
rayonlarini ohato etmoklo, Azorbaycan Respublikasinin simal, sorq, simal-qorb, simal-sorqindo
alverisli iqtisadi-cografi movqeys malikdir. Sahasi 27,8 min km? olmagqla, 6lks srazisinin
32,1%-ni ohato edir. 2019-cu ilin statistik molumatlarina goro, ohalinin say1 4339,5 min nofor
olmagla 6lko ohalisinin 43,5%-ni toskil edir [2, s. 62]. Burada yasayan ohalinin 3268,1 min
nafori, yoni 62,0%-1 gohar yerlarinda, 1071,4 min nafari, yoni 22,8%-i kond yerlorindo yasayir
(sokil 1). Sohor ohalisi Abseron iqgtisadi rayonunda {istiin olub, Boyiik Qafgaz regionunun
imumi shalisinin 64,6%-ni togkil edir. Sohar ohalisinin yiiksok olmasinin asas sabobi paytaxt
Baki gohorinin burada yerlogmosidir. ©n az gohor ohalisi iso Dagliq Sirvan iqtisadi rayonun-
dadir (2,5%). Umumi kond ohalisinin 41,8%-i Soki-Zaqatala iqtisadi rayonunda yasayir. Bu
da regionda an yiiksok gostoricidir. Abseron iqtisadi rayonu (4,3%) iso kond shalisinin az ol-
masi ilo digor iqgtisadi rayonlardan forqlonir. Umumilikdos ise, regionda urbanizasiyanin
soviyyosi Baki sohorinin hesabina yiiksokdir.

Regionun sosial-igtisadi inkisafinda, ohalinin yasayis keyfiyyotindo bu orazilordo
moskunlasan ohalinin bir ¢ox sosial-modani tolobatinin (sohiyyo, elmi-modani, tohsil) 6donil-
mosindo regionun sosial infrastrukturu miihiim rol oynayir [5, s. 428].

Mbonzil-kommunal tasarriifati. 2018-ci ildo Boyiik Qafqaz regionunda 79590,6 min
m? imumi monzil fondu olmusdur [1, s. 53, 64, 226, 372, 736]. Monzil fondunun sahasi
davamli olaraq artir.
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Sakil 1. Boyiik Qafqaz regionunun respublika {izro gostoricilords xiisusi ¢okisi.

Cadval 1
Regionda manzillorlo taminatin asas gostaricilori
2005 2018
= e £ — NE = g - NE
. it |5 |Ess | T O|E5 =g
iqtisadi £ - TES : - =
rayonlar -E E. .g g %': -E -E E .g & i": E
: Ba |5 £3. Es |2¢ |EE.
SE |¥f |3ET | Ef D %if
5SS & é ) g S & 5 15 o) 15
Baki gah. 20336,9 15,1 678565 40282,6 17,7 35020
Abseron 7897,7 17,0 127130 10102,1 17.6 17282
Soki-Zaqatala 9979,0 18,1 11327 12043,7 19.4 1931
Quba-Xacmaz 8945,3 19,0 11376 112149 [ 204 3785
Dagliq Sirvan 5060,6 18,7 3348 59473 18.7 654
BoyiikQafqaz | 61219,5 | 18,0 831746 79590,6 | 19,1 58672

Mbonba: Azarbaycanin regionlar1 —2019.

Bela ki, 2005-ci ilda iimumi moanzil fondunun sahasi 61219,5 min m? idisa, 2015-ci ilda
bu gostarici 24,5% artaraq 76214,8 min m? olmusdur. Novbati 3 ildo iso 4,4% artim miisahido
edilmisdir. 2005-ci ilde Boyiik Qafqaz vilayati {izra shalinin hor nofare gors iimumi monzil
sahosi 18,0 m? olmusdur. 2018-ci ildo bu géstarici 19,1 m? olmagla, 6,1% artmigdir (codval 1).

Regionda monzillorin 6zsllogdirilmasi davamli olaraq aparilir. 2005-ci ildos 831746
monzil, 2015-ci ildo 170483 monzil, 2018-ci ildo 58672 monzil 6zallogdirilmisdir. Monzillorin
0zallosdirilmasi ildon-ilo azalmaqdadir. Manzills tominat ohalinin yasayis keyfiyyatinin yax-
stlasmasina bdyiik tosir gostorir. Olkads vo onun regionlarinda, o ciimlodon Boyiik Qafqaz
vilayatina daxil olan iqtisadi rayonlarda shalinin elektrik enerjisi ilo tominati problemi hall
edilmisdir [6, s. 78]. Lakin manzillorin isti va soyuq su, kanalizasiya xatlori, tobii qazla tomi-
natinda hals do problemlar qalir.

Tahsil. Tohsil insan inkisafinin on miihiim torkib hissolorindon biridir. Hor bir regionun
iqtisadi vo sosial hoyatinda tohsil sahasi miihiim yer tutur. Tohsil igtisadiyyatin tolobatina uy-
gun ixtisash kadrlarin hazirlanmasina xidmat edir. Bu sahoys moktobagodar miiassisaler,
moktoblor, peso moktablori, orta vo ali tohsil miisssisolori aiddir [7, s. 259]. 2018-ci ildo Boyiik
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Qafqaz vilaystindo maktabaqadar tohsil miiassisalarinin say1 867, onlarda usaqlarin say1 72321
nofor, imumi tohsil miiassisalorinin say1 1516, o cimlodon sagirdlorin say1 799724 nofor
olmusdur (cadval 2). Bu gostaricilor 2005-ci ilo nisbaton miivafiq olaraq 5,5%, 22,1%, 1,4%,
11,0% artmigdir. Moktoboagador tohsil miiossisolorinin 52,0%-i, oradaki usaqlarin 62,6%-1,
timumi tohsil miiassisalarinin 24,7%, sagirdlorin isa 58,2%-1 Baki soharinin payina diistir.

Cadval 2
Regionda tohsil gostoricilori
2005 2018
Mbaktabaqadar tsh- | Oyani iimumi tahsil | Maktabagadar tah- | Oyani iimumi tah-
iqtisadi sil miiassisalorinin miiassisalorinin sil miiassisalorinin | sil miiassisalorinin
rayonlar sayl, Onlarda sayl, Onlarda sayl, Onlarda sayl, Onlarda
comi | usaqlarmm | comi | sagirdlerin | comi | usaqlarm | comi | sagirdlarin
say1, nafor say1, nafar sayl, nafar say1, nafor
Baki sah. 416 35288 347 390309 405 38604 367 390299
Abseron 87 9036 89 80480 93 11240 104 90254
Saki-Zagatala 203 9667 374 110263 204 10023 369 80493
Quba-Xagmaz 67 2918 428 92078 61 2808 418 78973
Daglig Sirvan 49 2300 257 47614 45 2085 251 36880
Boviik Qafqaz | 822 59209 1495 720744 808 64760 1509 676899

Mbonba: Azarbaycanin regionlar1 —2019.

Regionda kdhno maktoblar tomir olunur, yeni moktablar istifadoye verilir. Onlar yeni
avadanlglarla tomin olunur. Aparilan tikinti iglori, moktoblorin miiasir texniki vasitalarlo to-
minat1 vo sagirdlorin artmasi ohalinin tohsilo olan maragini artirir [3, s. 31]. Tohsilin key-
fiyyatinin artirilmasi 6lkonin golacok elmi-texniki potensialinin, iimumi sosial-iqtisadi inkisaf
soviyyasinin artirilmasina, shalinin yasayis keyfiyyatinin yiiksalmasing, regionlarin golocok
inkigafina tosir gostoran ¢ox miihiim amildir.

Insan inkisafi konsepsiyasi baximindan tohsil insanin imkanlarmnin genislondirilmosinda
mithiim rol oynayir. Belo ki, yiiksok keyfiyyatli tohsil vo omok bazarinin toloblarins cavab
veran pesokar hazirliq insanlara layiqli masgulluq, 6z potensialini tam inkisaf etdirarok hayata
ke¢irmak, amayin moahsuldarligin1 artirmaq imkani verir, amak galirlorinin yiiksalmasi, usaq
Olimlorinin azaldilmasi va sair ii¢lin zomin yaradir. Tohsil hor bir 6lkonin insan inkisafi vo
dovlatin golocayi ligiin vacibdir [8].

Sahiyya. Insanlarm keyfiyyatli hoyat yasamas {iciin on baslica amillorden biri insan
badaninin, aqlinin vo yasadig1 miihitin saglam olmasidir. Insan saglamlig1 heg bir basqa doyor-
lorlo miigayiss edilmoyon bir nematdir. Bunun {igiin onun qorunmasi vo saxlanilmast tok fordlor
tarafindon deyil, hokumat, miixtalif togkilatlar vo digar qurumlar torafindon hayata kegirilir [9].

Sosial xidmat sahalorinin miihiim sahasi olan sohiyys sistemi ohalinin saglamliginin
gorunmast funksiyasini yerina yetirir. Sshiyys xidmati dedikdo orazide mdvcud olan xaste-
xana, ambulator poliklinika, tocili tibbi xidmot miiossisalori, ohaliya tibbi xidmot gdstoron
hokim vo orta tibb isg¢ilori nozordos tutulur.

2018-ci ildo Boylik Qafqaz vilaystindo 236 xostoxana, 23904 xostoxana ¢arpayisi, 627
ambulator-poliklinika yardimi gostoron miialico miiossisasi, 24739 nofor hokim, 31359 nofor
orta tibb iscisi ohaliyo xidmot gostormisdir. 2005-ci illo miiqayisado 2018-ci ildo xostoxana-
larin sayinda azalma miisahido edilmisdir. Boyiik Qafqaz vilayatindo hokimlorin 20869 nofori
va ya 84,4%-1 Baki sohorindo ¢alisir. Hokimlorin sayca Baki sohorindo daha ¢ox olmasi paytaxt
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amili kimi xidmat miiassisalorinin burada yerlogmosi vo gostorilon xidmatlorin daha yaxsi
inkisaf etmoasi ilo alaqadardir [4, s. 92]. Bakida 2005-ci illo miiqayisads 2018-ci ildo hokim-
lorin say1 15,3% artmigdir. Digar iqtisadi rayonlarda iso hokimlarin say1 2005-ci ilo nisboton
azalmisdir. Bunun da asas sobabi ohalinin Baki sohoring kiitlovi axini ilo olagodardir (codval 3).

Cadval 3
Regionda sahiyyanin asas gostaricilori

Ambulator- Ambulator-

Hakimlarin Orta tibb Xoastaxana Xostoxana poliklinika poliklinika
Iqtisadi say1 (nafar) iscilarinin say1 larmm say1 carpayllarmmn | miiassiselorin | miisssisalorinin
rayonlar (mafar) sayl in say1 giicii (nafar)
2005 2018 2005 2018 2005 | 2018 2005 2018 2005 2018 2005 2018
Balk sah. 18107 20869 22779 21922 109 155 23820 18541 198 304 32460 32650
Abseron 1466 1718 3268 2096 22 25 2900 1744 51 57 3693 3820
Saki-Zagatala 1088 1082 3706 3527 35 26 4346 1669 115 105 7404 6939
Quba-Xacmaz 608 726 1967 1907 39 21 2360 1289 93 99 4648 3647
Daglig $irvan 334 344 1251 1007 19 11 1443 661 71 62 2626 2400
Biyiik Qafgaz 21603 24739 32971 31359 244 236 34871 23004 530 627 50831 51456

Mbonba: Azarbaycanin regionlar1 —2019.

Regionun bozi inzibati rayonlarinda sohiyyo sahosindos kadr ¢catismazligi, miiasir ava-
danliglarin olmamasi, sohiyyo obyektlorin oksor hissosinin istismara yararsiz voziyyotdo
olmasi osas problemlordondir.

Dovlot Programlari ¢or¢ivasindo regionlarda sosial xidmot saholorinin inkisafi, shalinin
kommunal xidmatlorla, o ciimlodon elektrik enerjisi, qaz vo su tochizati, sohiyya vo tohsil
miiassisalorinin tikintisi, ohalinin sosial voziyyastinin daha da yaxsilagdirilmasi istigamotindo
miihiim todbirlor hoyata kegirilmokdadir. Beloliklo, Boyiik Qafgaz vilayatindo sosial xidmot
saholori miiasir dovriin toloblorino uygun inkisaf etdirilmoli vo ohalinin Bakiya axininin
garsisini almagq tigiin regionun, homginin 6lkonin digor orazilorinds sosial xidmat sahslorini
inkisaf etdirmok lazimdir. Mévcud demoqrafik voziyyato uygun istehsal vo sosial infrastruktur
yaradilmalidir. Manzil soraitinin, sohiyyonin va tohsilin inkisaf etdirilmosi regionun yasayis
keytiyyotino miisbot tosir géstormis olar.
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Turana Huseynova

THE SOCIAL BASIS FOR FORMATION OF QUALITY OF LIFE IN THE
GREATER CAUCASUS PROVINCE

The paper analyzes the features of the social services of the economic regions of the
Greater Caucasus province, the problems in this area and ways to solve them. The social area
is one of the factors affecting the quality of life of the population in the study area, analysis
of population, housing conditions, education and health indicators for 2005 and 2018. Im-
proving the quality of life of the population and services provided to them proposals for the
development of social services are recommended.

Keywords: quality of life, social development, population, housing, education, health care.

Typana I'yceiinoBa

COIHUAJIBHAA OCHOBA ®OPMUPOBAHUSA KAYECTBA )KU3HU
B OBJIACTHU BOJIBIIOTI'O KABKA3A

B cratbe aHanmu3upyoTcss 0COOEHHOCTH COLUAIIBHBIX YCIIYT, SJKOHOMHUYECKHUE PAOHBI
obnmactu bonwmoro KaBkasza, mpo0GiemMbl, BOZHUKAIONIME B 3TOW O0JIACTH, U CIIOCOOBI UX
pemenus. 3a nepuoa ¢ 2005 mo 2018 rr. B oGnacTu UccnenoBaHus MPOaHATU3UPOBAHbI CO-
nuanbHas cepa, oHa paccMaTpuBaIach Kak OAWH U3 (DAKTOPOB, BIMSIOMIUX HA KaY€CTBO
YKU3HH HACEJICHMsI, TPOBE/ICH aHAJIN3 COCTaBa HACEIICHUS, KUJIMIIIHBIX YCIIOBUH, TOKa3aTeIeH
o0OpazoBaHus 1 37paBooxpaHeHus. JlatoTcss peKOMEHIAITNY JIJIsl TTOBBIIICHUS KaueCTBa yPOBHS
JKU3HHM HACEJICHHS U Pa3BUTHS CPEephl COMMATBHOTO 00CITY)KHBAHUS.

KiroueBble c10Ba: kauecmso dHcusHu, coyudibHoe pazeumue, Haceienue, HCUTUWHO-KOMMYHAIbHOe
Xosaiicmso, obpazosanue, 30pa8ooxpaneHile.

(Cografiya iizra falsafa doktoru Nazim Bababayli torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  19.02.2020
Son variant 24.04.2020
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UOT: 626/627/631.445.52
KONUL ALLAHVERDIYEVA
KOHRIZLORIN QURULMA TEXNOLOGIYASI

Moqalada qadim kohrizlarin qurulma texnologiyast elmi tohlila calb edilmisdir. Texniki adabiyyatlarda
va informasiya manbalorinda qadim kahrizlorin qurulma texnologiyvasi haqqinda verilon fikirlorin yeralti
qurgularin tikilmasina va hidrodinamikanin ganunlarina uygun galmadiyi miiayyon olunmugsdur. Kohrizlori inga
etmak tigiin daha takmil texnologiya islonilmis va onun elmi asaslart sarh edilmigdir. Maqalada hamginin boru
va lagim (qalereya) tipli kahrizlarin qazilma va siizgaclo tamin edilma masalalorina baxilmisdir. Boru tipli
kahrizlarin iki tisulla — “tazyiq altinda sixma va pargim etma” va “burma yolu ilo gazma” iisullart vo bu disullar
hayata kegiran texniki qurgu va qazma aqreqatlarinin komayi ila icra olunma miimkiinliiyii asaslandwrilmusdir.
Ol amayindan va primitiv tikinti alatlorindan imtina etmaklo lagim (qalereya) tipli kahrizlorin “tunelgazma”
tisulu va texnikalarin vasitasilo qurulma ideyasi irali stiriilmiis vo asaslandirilmisdir.

Acar sozlor: kohriz, qazma, qurma, boru tipli, lagim, qalereya, texnologiya, tikinti.

Giris. Qadim kohrizlorin qurulma texnologiyasi iki baximdan — 1) qadim kohrizlorin
tomir vo borpasini hoyata kecirilmasi; 2) yeni-miiasir kohrizlorin yaradilmasi prinsip vo
texnologiyalarin iglonilmasi, homginin ol amoyinin minimuma endirilmasi vo miiasir gazma
texnika va texnologiyalarindan istifadonin asaslandirilmasi baximindan miistosna shomiyyat
kasb edir. Kohrizlor haqqinda yazilmis kitab, maqalo vo monogqrafiyalarda, eyni zamanda
sorgu kitab va ensiklopediyalarda qodim kahrizlarin qazilmasi, tikilmasi, istismari, hidravlik
hesabatinin aparilmasi vo layiholondirilmesi barado moalumatlar olduqca azdir. Qadim koh-
rizlorin qurulma texnologiyasi haqqinda az-cox [1; 4] adabiyyatlarda rast golinir.

Isin maqsadi godim kohrizlorin qurulma texnologiyasinin Syronilmasindan, indiyo kimi
odabiyyatlarda vo informasiya monbalorinds kohrizlorin tikilmasi haqqinda verilon malu-
matlarda geyri-doqiqliklorin va yanligliqlarin aradan qaldirilmasindan ve miiasir kohrizlorin
yaradilmasi {igiin texnologiyanin islonilmosindon ibaratdir.

Tadqiqatin metodikasi. Qadim kohrizlarin qurulma texnologiyasi vo yeralti qurgularin
tikilmoasi sahasindo texniki adobiyyatlarda vo informasiya monbalorinds verilmis molumatlar
vo izahlar toplanilmis vo onlarin tohlili asasinda dyronilmisdir. Yeralt1 qurgularin, slolxiisus
sugotiiriicti qurgularin tikinti texnologiyalar1 haqqinda olan melumatlarin Gyronilmasi va elmi
mithakimalorin irali siiriilmasi osasinda kohrizlorin yeni qurulma texnologiyasi hazirlanmisdir.
Bu texnologiyani hoyata kegirmok {iciin tolob olunan mdvcud texniki vasito vo qurgularin
konstruksiyast va is prinsiplori dyranilmis vo onlarin kohriz tikintisinda istifads edilmo miim-
kiinliiyti miioyyon edilmisdir.

Qadim koahrizlorin qurulma texnologiyasi. Odobiyyatlarda [2; 3; 12] verilon
molumatlara gora kohrizin yeri se¢ildikdon sonra onu qazmagq iigiin bas ustadan (pesokar
kankandan), onun komokgisindon, ¢irag¢idan, dolgudan (qazilan torpagi yerin iistiino qaldiran
fohlodon) va horgligiidon ibarat olan dosto kohrizin tikintisini hoyata kegirormis. Heg siibhosiz
ki, kohrizin tikilmasinds yuxarida gostaerilon asas icraci dastadon basqa kohrizin tikilmasina
olave isci qlivvalari do coalb edilirdi. Bu olave is¢ilor lagimin vo saquli quyularin horiilmosi
vo monsab qurgusunun yaranmasi {igiin istifado edilon das, qaya, bismis korpiclor vo digor
materiallarin hazirlanmasi, onlar tikinti yerina ¢atdirilmasi, das, qaya vo diger agir material-
larin tolob olunan yerloro dasinmasi vo yerino qoyulmasi islori ilo mosgul olmuslar.
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Kohrizin gazilmasi vo tikilmasi islorini hoyata kegiron dostonin vozifs bolgiisti bunlardan
ibarat olmusdur:

— Bas usta-kankan lagimin vo quyularin qazilmasini, lagim trasinin vo mailliyinin
miioyyon edilmosini, sugobuledici kameranin (sutoplayict quyunun) tikilmoasini icra edor vo
biitiin digor isloro nozaroti hoyata kegirormis. Bas usta kdmaokgisinin vozifasi bilavasito ustanin
gostariglorinin icra etmakdon vo miioyyan vaxtlarda onun gordiiyii iglori davam etdirmokdon
ibarat olmusdur.

— Ciraqe¢1 qazilan lagimin isiqlandirilmasini tomin edormis. Dolgu qazilan torpaq va
qrunt yer sothina ¢ixarmaqla mosgul olarmis. Horgiicli, adindan malum oldugu kimi qazilan
lagimin vo quyunun divarlarini barkitmak {i¢iin tolob olunan horgii islorini icra edormis.

Kohrizin qazilmasinda bu giiniimiiza qodar golib ¢ixan sado alatlordon — kiiliingdon,
beldon, iskonodon, kankan ¢okicindon, ¢alovdan, inok goniindon hazirlanmis gabdan (dol vo
ya kiso adlanir), ke¢i qozilindon hazirlanmis kondirdon, ¢iragdan, tarazdan, bucurqatdan (buna
quyu ¢arx1 vo ya dolamagarx da deyilir), 6l¢ii vo digar alatlorden istifado edilormis.

Lagimda vo quyuda isloyon zaman tohliikasizlik texnikasina amol etmok maqsadils
miihafizo 16vhasindan, qoyun dorisindon hazirlanmis papaqdan va ¢iyinlikden, heyvan dari-
sindon tikilmis uzunbogaz ¢okmadon istifads edilormis. Mdvcud monbolords kohrizlorin qazil-
ma texnologiyasi haqqinda malumatlar olduqca azdir va bu texnologiya bels izah olunur [2, 3].

Bas usta (kankan) ovvolco orazinin relyefini nozordon kegirorok toxminon orada yeralti
sulari olmas1 inamina golir. ©razide 2 quyunun yerini se¢ir va onlar1 qazir. Kankan suyun
olduguna omin olandan sonra, asagiya dogru qazilacaq quyularin yerini miioyyan edir. Yeraltt
sularm axar1 istigamatinds 2-ci quyu qazilir. Birinci quyu “gumana” quyusu adlanir. Miiasir
terminlo bu quyu kasfiyyat quyusudur. Texnologiyani tasvir edon miiallifin [1, 2] fikrine gora
kosfiyyat quyusundan asagida yerlagon ikinci quyu qazilir vo kasfiyyat quyusundan ikinci
quyuya dogru lagim atilir. Kagfiyyat quyusundan ¢ixan su lagimla ikinci quyuya axidilir vo
orada axin bogulur. Yenidon ii¢lincii quyu qazilir vo hamin quyudan ikinci quyuya toraf lagim
atilir. Ikinci quyuda olan su lagim vasitasils {igiincii quyuya axidilir vo orada yenidon axin
bogulur. Bu minvalla digar quyular vo lagim qazilib basa catdirilir. Belalikls, bu texnologiyani
tosvir edon miiallifo goro qodim kohrizlor “axinin bogulmasi” metodu ilo insa edilmisdir.

Kohrizlorin yuxarida qeyd edilon texnologiya ils tikilmasi inandiric1 gériinmiir. Masala
ondan ibaratdir ki, bu texnologiya miiasir hidrodinamikanin ganuna va yeralt1 su qurgularinin
tikilma qaydalarina uygun golmir va ya onlara ziddir. Tosvir edilon texnologiyanin totbiqi za-
mani kohrizin lagimi su ilo tam dolmus voaziyyatds oldugundan orada ol ilo qazma islori
aparmaq miimkiin olmur. Ikincisi, kohriz konkret maillikdo vo ya mailliklorda (yerin relye-
findan va sudastyici layin giiciinden va yayilma voziyyatindon asili olaraq) insa edilir. Kankan
su ilo dolu bir miihitds lagima tolob olunan mailliyi vers bilmaz. Ciinki, qadim kohrizlorin
mailliyi suyun axarina asason miioyyan edilirdi.

O dovriin miitoxassis va tacriibali kankanlarin miisahidslori esasinda qazilacaq kohrizin
orazisi se¢ildikdon sonra, kohrizin monbo (baslangic) vo monsob (¢ix1s) yerlori nisanlanarmas.
Kohriz lagimimin kegacoyi trassa (istigamat) miioyyan edilormis. Saquli quyularin yeri togribon
toyin olunar vo nisanlanarmis. Toqriban {i¢-dord yerds saquli quyular qazilar vo onlarin
komoyi ilo sudastyici layin va ya sulu ¢atli laylarin mexaniki torkibi vo parametrlori (qalinhigi,
sululugu vs s.), sukegirmayan tabagonin yatim dorinliyi, sudasiyict lay1 6rton qrunt qatinin
torkibi vo qalinlig1, qrunt sularmin axin istigamati vo digor mosalalor dyronilormis. Bu islor
yerind yetirilondon sonra kankanlar (hom lagim gazan, hom do quyu qazan kankan) eyni

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmoasinin Elmi asorlori, 2020, Ne 2, 5. 291-298 293

vaxtda igo baslayarmiglar. ©vvalca kohrizin ¢ixisinda ilk suyigici quyu qazilar vo kankan
homin quyudan yuxariya dogru-ikinci quyuya torof lagim artmaga baslarmis. Siibhasiz ki,
torpaq vo qruntda olan gravitasiya sular1 lagima siiziilon halda bu sular 6z axar ilo axaraq,
kankana mane olmadan, sugabuledici kameraya daxil olur va oradan aparici kanala otiiriiliir.

Lagim ikinci quyuya birlasandon sonra ikinci quyudan iigiincii quyuya dogru lagimin
atilmasi tomin olunarmis. Yenidon ii¢lincii quyudan dordiincii quyuya dogru lagimin qazilmasi
davam etdirilormis. Belolikls, lagimin qazilmas1 yuxaridan asagiya deyil, asagidan yuxariya
dogru hayata kecirilormis. Kohrizin bu qeyd edilon texnologiya ilo qazilmast zamani lagima
daxil olan grunt sulart onun dibins toplanir vo sorbast axina malik olur. Bu axinin sismo vo
dironma proseslorinin aradan galdirilmasina, kankanin yerin altinda — tuneldo sarbast islo-
masing, kohrizin mailliyinin diizgiin icra edilmasine imkan verir.

Tadqiqatgilar godim kohrizlorin tikilmasi zamani istifads edilon saquli quyularin qazil-
mas1 masalasini iki clir izah edirlor. Todqiqat¢ilarin bir gismi saquli quyularin yer sathindon
baslamagqla asagiya dogru (darinlik {izro) qazildigini, digor qismi iso asagidan yuxariya dogru
qazildigini iddia edirlor [5, 6, 7, 9].

Kohrizlorin qurulmasi iigiin takmil texnologiya. Elm va texnikanin siiratls inkisafi
insanlar1 agir va iziicii, illorlo davam edoan tikinti, quragdirma va digor ol omayi tolob edon
islordon xilas etmis vo etmokdodir. Qoadim kohrizlorin qurulmast o dovriin insanlarinin min
zohmoti vo omayi, dorin ustaliq bacarig1 sayssinda basa golmisdir. Bozi monbalorde qadim
kohrizlorin tikilmasina on illor sorf edildiyi gostorilir [8]. Son ddvrlards yeralt sugotiiron
qurgulart (masalon, siia tipli sugdtiiriiciilori), ortiilii horizontal drenlori, tunellori, qalereyalari,
saxtalar1, metrolar1 vo digar qurgulari tikmak ti¢iin on miiasir texnika va texnologiyalar islonib
hazirlanmigdir. Ona gora do kohrizlorin qurulmast {igiin boyiik zohmat tolob edon ol omoyindon
deyil, miiasir texnika va texnologiyalardan istifadoyas tistiinliik verilmalidir. Lakin burada qeyd
edilon qurgular miixtalif magsadler ti¢ilin istifads edildiyindan, onlarin hor birini qurmaq tigiin
ayri-ayr1 texnologiyalardan istifads olunur.

Kohrizlorin qurulmasi {igiin on slverisli texnologiya torafimizdon hazirlanmisdir va bu
texnologiyanin mahiyyati beladir:

1. Layihos-axtaris vo kosfiyyat islori asasinda alds edilmis molumatlara gore kohrizin
uzununa profili tortib edilir;

2. 9razinin topoqrafik xaritosi (bas plani) vo kohrizin uzununa profili osasinda kohrizin
kegacayi trassa va saquli quyularin yeri naturada nisanlanir;

3. Kahrizin ¢ixis hissasinds sugobuledici kamera (buna sutoplayicit quyu da deyilir)
tikilir vo o, suaparan kanalla oalagolondirilir;

4. Kohrizin sugobuledici kamerasinda qazma qurgusu yerloasdirilir va birinci saquli
quyuya dogru lagimin (horizontal quyunun) gazilmasina vo siizgoclo tomin edilmosino
baslanilir. Eyni vaxtda ham da birinci quyunun qazilmasi vo divarlarin barkidilmasi hayata
kegirilir. Ogar quyulararast masafs horizontal quyu qazan aqreqatin (qurgunun) qaza bilacoyi
uzunlugundan (qazma aqreqatinin texniki xarakteristikasinda onun qazma masafasi gostorilir)
cox olarsa, onda saquli quyuda ikinci qazma aqreqati yerlosdirilir vo qazma islori iiz-lizo
aparilir. Bu hal ¢cox nadir hallarda yarana bilor;

5. Sugabuledici kamera birinci saquli quyu ils birlogondan sonra qazma aqreqatt homin
quyuda yerloasdirilir vo ikinci saquli quyuya dogru lagimin qazilmasina va siizgaclo tomin
edilmasina baslanilir. Birinci quyuda lagimin qazilmasi baglayan vaxt, hom da ikinci saquli
quyunun qazilmasi hoyata kecirilir;
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6. Birinci saquli quyu ils ikinci saquli quyu arasinda islor basa ¢atandan sonra, gazma
aqreqat1 ikinci saquli quyuda yerlogdirilir vo {igiincii saquli quyuya dogru qazma vo qazilmis
lagimin siizgaclo tomin edilmosi hoyata kegirilir. Ovvoalki qaydada oldugu kimi ikinci quyuda
lagimin qazilmasina baglayarkon eyni vaxtda tiglincii saquli quyunun gazilmasi hayata ke-
cirilir, yoni islor paralel aparilir;

7. Ikinci va {igiincii saquli quyular arasindaki islor basa catdigdan sonra gazma aqreqati
ticiincii saquli quyuda yerlosdirilir va dordiincii saquli quyuya dogru qazma ve qazilmis la-
gimin slizgacls tomin olunmasi hayata kegcirilir. ©vvalki qaydada oldugu kimi islori paralel
va siiratle aparmagq {i¢iin ii¢lincii saquli quyuda lagimin qazilmasina va siizgaclo tomin edil-
masing baglayarkon eyni vaxtda dordiincii saquli quyunun qazilmasi va barkidilmasi hayata
kegirilir. Belaliklo, kohrizin digaor hisselorinin qurulmasi qeyd edilon ardicilligla aparilir.

Toklif edilon bu texnologiya kohrizlorin qurulmasina dair indiyo kimi bizo golib ¢atan
bir sira tadqiqatcilar torafindon tosvir edilon texnologiyadan koklii suratde forqlonir. Kohriz-
lorin yuxarida toklif edilon texnologiya ilo qurulmasi zamani bu qeyd ¢atismazliqlar: tam
aradan qaldirir vo onlarin qurulmasini mexaniklosdirmoyo imkan verir.

Boru va lagim (qalereya) tipli kahrizlori qurmagq ii¢iin texnika. Kohrizlori qazmagq
va qurmagq liglin miiasir horizontal quyu qazan texnikalardan istifads etmok olar. Bu texnika-
lardan biri sudasiyici laya siizgocin tozyiq altinda sixilma metoduna osaslanan qurgudur. Bu
qurgu kegmis Sovet Ittifaginda, Amerikada, Almaniyada, Isvecrads, Macaristanda vo digor
Olkolordo miixtolif konstruksiyada hazirlanmisdir [10, 11].

Stizgocin tozyiq altinda qrunta daxil edilmosi (par¢im edilmasi) prinsipi ilo isloyon qur-
gular miixtalif texniki xarakteristikalara vo miixtalif 6l¢iilora malikdir.

Toazyiq altinda sixma qurgusu saquli quyunun va ya hor hansi qazilan yerin avvalinda
quragdirilir. Qurgu dayaq tirindon, ciitlosmis domkratdan, sixic1 16vhodon, xamitdan, par¢im
edilon borudan, konduktordan (istiqgamatlondiriciden qolbogazdan) va slava sixic1 qolborudan
ibarotdir.

Qurgunun is prinsipi belodir:

Konduktorun bir ucuna slamaparan boru ilo iti ucluga malik gazma baslig1 baglanir.
Istigamotlondirici qolbogazin o biri ucuna qrunta yeridilon siizgocin birinci holgesi (bandi)
barkidilir. Stizgac bondinin digar ucu slava sixict qolbogaza baglanir. ©lava sixic1 qolbogaz
xamitla domkratin plitosino barkidilir. Domkrat iso salinir vo siizgocin birinci bandi qrunta
parcim edilir. Yenidon siizgocin ikinci bandinin bir ucu qruntda olan siizgaco, digor ucu iso
olava sixic1 qolbogaza yivlo vo digor vasita ilo baglanir vo domkrat vasitosilo qrunta porgim
edilir. Is bu ardicilliqla davam etdirilir. Bir quyudan digar quyuya qoder olan masafads siizgac
sudasiyict layda yerlosdirilmis voziyyotdo olur.

Qruntda sixilma ilo lagim agan qazma basliginin isini tomin etmok ii¢iin sixilmig
gruntdan ¢ixan slam ona birlogdirilmis boru ilo saquli quyunun dibins axir. Axan slam 6z axari
ilo quyunun dibindan xaric edilir.

Qazma zamani asas masalalordon biri lagima mailliyin verilmasidir. Bu moagsadls isti-
gamatlondirici konduktor ovvolcodon miioyyon edilmis bucaq altinda sazlanir. Meyillik bucagi
() kohrizin layiho mailliyino gors asagidaki sortdon toyin olunur:

 AH
Iga':l:T,

(1)
burada i — kohrizin mailliyi; / — kohrizin uzunlugu; H =h,~hy — iki, hy va h, yiiksokliklori
arasindaki mosafasidir, m.
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Kohrizin baglangicindaki (monbadoki) miitloq yiiksoklikdon (h,), kohrizin ¢ixisindaki
miitlaq yiiksokliyi (h,) ¢ixmaqla saviyyalar forgi H layihslondirms zaman toyin edilir.

Tazyiq altinda sixxma metodu ils lagimin agilmasi v onun i¢ina siizgacin qoyulmasi iki
isulla hoyata kegirilir. Birinci tisulda agilmis lagima birbasa, yoni lagim acilmagla eyni vaxtda
paralel olaraq siizgac yerlosdirilir. Ikinci iisulda agilmis lagima onun yaradildigi vaxt dév-
rolonmis borunun igarising siizgoc qoyulur vo dovralonmis boru siizgaclo birlikdo lagima
yerlasdirilir. Bir quyudan diger quyuya godar is tamamlanandan sonra dévralonmis boru
lagimdan ¢ixarilir vo ndvbati morholods istifado olunur. Ikinci metod lagimda miixtalif tip
stizgaclordan istifade etmayo imkan verir.

Gortiilon iglori intensivlesdirmak va avvalki texnika ilo qazma zamani amolo golon
kiplosma prosesini aradan qaldirmaq ti¢lin horizontal quyu qazan “Qazma qurgusundan”
istifada edilir.

Horizontal qazma qurgusu quyunun istiinds yerlosdirilmis ayrica yag stansiyasindan,
miiharrik reduktordan, bucurqatdan, yiikloma gapisindan, quyunun agzinda qoyulmus lomdan,
pillakendan, endirib-qaldirma mexanizmindan, idareetma pultundan, qazma aqreqatindan,
yiikloma bacalarindan, i meydanc¢asindan, gazma zamani yaranan pulpanit vo yuma suyunu
vurmagq i¢iin nasoslardan, vurma vo galdirma borularindan vo havalandirma sistemindon
ibaratdir (sokil).

Sakil. Horizontal quyu qazan va siizgac diizon qurgu:

1 — yag stansiyast; 2 — mitharrik-reduktor; 3 — bucurqat; 4 — yilikloma qapisi; 5 — is¢i lomo;
6 — pillokon; 7 — endirib-qaldirma mexanizmi; 8 — idaroeetms pultu; 9 — qazma aqreqat;
10 — yiikloma bacasi; 11 — is meydancasi; 12 — zumpf; 13 — zumpfa yi1gilan sular1 vurmaq
liclin nasos; 14 — yuma suyunu vurmagq ii¢lin nasos; 15 — boru; 16 — kiplosdirici-firlangic;
17 — suqaldiran boru; 18 — havalandirma sistemi; 19 — yagvermos borusu.

Qazmanin doqiq istiqamati vo mailliyi avvalcodon miioyyon edilir vo konduktorun
komayi ilo gazma alati qrunta dogru istigamatlondirilir. Snek dastinin ucuna qazma baltas1 vo
ya konusvari xiisusi basliq borkidilir. Bu qazma alatlori ilo istonilon siixuru qazmaq v ya
dagitmaq miimkiindiir. Lagim qazildigdan sonra vo ya qazma arofasinda siizgac seksiyalari
qaldirib-endirms mexanizmi vasitasilo qazma aqreqatina verilir. Dévralonmis borunun igi ilo
stizgac lagima daxil edilir. Sonra dévralonmis boru lagimdan ¢ixarilir.

Qazma prosesinds sneklorin {istii yapisqan qruntla ortiiliir va onun iroli harakati zaiflayir.
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Qazmanin siiratini azaltmamagq {i¢iin sneklor nasosla tozyiq altinda vurulan su ilo yuyulur vo
homin sular axaraq quyunun dibinds yaradilan zumpfa dolur. Nasosla homin suyu zumpfdan
yerin {istlino vurur.

Lakin kohrizlorin qazilma va qurulmasi barads torafimizdon toklif edilon texnologiyada
quyuya daxil olan slamy, lili vo ya pulpani nasosla ¢okmaya ehtiyac qalmir. Onlar 6z axini ils
axaraq kohrizin lagimindan xaric olunur. Eyni zamanda saquli quyularin dibinds slavs olaraq
zumpfun yaradilmasina ehtiyac qalmur.

Daha kicik diametrli (2 m-den az) saquli quyulardan horizontal quyu tikmak {iigiin
nazards tutulan qazma aqreqatlarindan da kohrizlorin qurulmasinda istifads oluna bilar [12].

Qazma aqreqat1 quyuda tolab olunan dorinliys endirilir, qazma va siizgoac diizma iglorini
eyni vaxtda yerina yetirir. Bu aqreqat hidravliki miiharrik va italayici ilo tomin olunmugdur
va firlanma ils irali horakot yaratmagqla isloyir. Qazma zamani dovralonmis borudan istifads
olunmur. Qurgu snek siizgaci bir basa qrunta daxil edir. Hotta saquli quyu su ilo dolu olan
halda belo qazma aqreqati isloma gabiliyyatino malikdir.

Dalma korpusunda yerlosdirilmis hidravliki miiharrik saquli quyunun dibino vo ya
istonilon noqtosine endirilir. Hidravliki miihorrikin firladan vo itsloyici qurgusuna snek
formada, zavod soraitinds hazirlanmis sneksiizgoclorin birinci dasti baglanir. Snekstlizgacin
ucuna qazma basligi — balta birlosdirilir. Konduktor va istigamatlondirici elementlorin komoyi
ilo sneksilizgac qazma baltasi ilo birlikds hidravliki miiharrik torafinden qrunta firlanma-
itoloma va qazma yolu ilo daxil edilir.

Sneksiizgacin ikinci dasti konusvari yivle birinci sneksilizgaca birlosdirilir va yenidon
hidravliki miihorrik firlanma-itoloma vo qazma yaratmaqla siizgaclori sudastyici laya
yerlogdirir. Lagimin qazilmasi va slizgacin layda yerlogdirilmoasi ndvbeti saquli quyuya ¢atana
kimi davam etdirilir.

Kohrizin qazilmis lagiminda yerlosdirilon siizgoac miixtolif konstruksiyalarda hazirlana
bilor. Lakin suyun siizgoco duru vo asan daxil olmasini tomin etmok {i¢iin sneksiizgoclor iki
konstruksiyada hazirlanir. Birinci konstruksiyada siizgoc iki bir-birinin igorising yerlogdirilmis
vo lizarilorindo desiklor agilmis borudan ibarotdir. Sneksiizgoc ikinci konstruksiyada bir
borudan ibarat olaraq hazirlanir. Onun iizorinds suyu qobul etmok {i¢iin diizbucaqli formada
yariqlar agilir.

Kohrizlorin yaradilmasi, daha doqiq desak, onlarin layiholondirilmasi, tikintisi va is-
tismar1 xiisusi biliklor vo soristoli miitoxassislor tolob edir. Giiman etmok olar ki, mogalodo
verilon kohrizlorin qurulmasi hagqinda texnologiya bu sahads atilan ilk addimdir.

Natica. Qadim kahrizlorin qurulma texnologiyasini tasvir edon miialliflarin fikrina gora
kohrizlorin tikilmasi axinin bogulmasi metodu ilo hoyata kegirilmisdir. Yoni kohrizin gqazilmasi
va borkidilmasi manba hissadon monsaba dogru aparilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, bu
forziyyelor yeralti qurgularin tikilms prinsiplering vo hidrodinamikanin ganunlarina uygun
galmir. Odur ki, kohrizlori insa etmak va buraxilan ziddiyyatlari aradan qaldirmagq ti¢lin daha
miitkommal texnologiya islonilmisdir. Eyni zamanda kshrizlorin ali ilo deyil, miiasir texnika
va texnologiyalarin kdmaoyi ilo insa edilmosi elmi cohotdon osaslandirilmisdir.
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Konul Allahverdieva
CONSTRUCTION TECHNOLOGY OF UNDERGROUND WATER SUPPLIES

According to the authors describing the construction technology of the ancient under-
ground water supplies, the building of the above-mentioned water wells was carried out by
the method of choking the flow of the water. This, the excavation and consolidation of the
underground water supplies were executed from the source of the water to the outfall. Nev-
ertheless, it was concluded and determined that these assumptions were incompatible not only
with the construction principles but also with the hydro dynamical laws. Therefore, a more
sophisticated technology has been developed in order to construct water wells and to eliminate
conflicts and dissimulations. Moreover, it has been justified that modern water wells are to
be constructed not by hand using manpower but by the usage of contemporary construction
techniques and technologies.

Keywords: groundwater supply, drilling, construction, pipe-type, undermining, gallery, technology,
building.

Kénynb AnnaxsepauneBa
TEXHOJIOTHUA CTPOUTEJIBCTBA KAPU30B

B crarbe paccCMOTpEH BOIIPOC TEXHOJIOTUH YCTPOUCTBA IPEBHUX KAPU30B. YCTAaHOBIIC-
HO, 4TO B TOJIKOBAHMSAX TEXHOJIOTUU YCTPOMCTBA APEBHUX KAPU30B, U3JIOKEHHBIX B TEXHUYEC-
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KO nuTepatype 1 HHQOPMAIIMOHHBIX HCTOYHUKAX, UMEIOTCS MPOTUBOpEYHsl. BeIIBUHYThIE
IIPEAIIONIOKEHUSA O CTPOUTEIIBCTBE APEBHUX KIPU30B HE COITIACYIOTCS C IPUHLUIIAMU CTPOU-
TEJIbCTBA MOJ3EMHBIX COOPYKCHHUM U 3aKOHOM I'MApOoaMHAaMUKU. [IpeuioxkeHa coOBEpILIEHHO
HOBasl TEXHOJIOTHs YCTPOMCTBA KAPU30B, NaHbl €€ HAy4YHbIE OCHOBBI. B cTarbe Takke pac-
CMOTPEH BOIPOC IIPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN U TEXHUKU IIPU YCTPOUCTBE HOBBIX
KAPHU30B. BBISBICHO, 4TO BOBMOYKHO YCTPOHUTD KAPU3BI TPYOUATOTO THIIA IBYMS CIIOCOOAMM —
«TPOJABIMBAHUEM B IIACT U «OypeHHEM» MPHU MOMOIIN COOTBETCTBYIOIIUX YCTPOICTB U
OypoBbIx arperaroB. [Ipeanoxena u 000CHOBaHA UJEsl CTPOUTEIBCTBA KSIPU30B rajiepeHOro
THIIa CIIOCOOAMU U COOTBETCTBYIOLTMMHU TEXHUKAMU, IPUMEHSIEMBIMHU IIPU TOHHEIECTPOCHHUH.

KaroueBsble cioBa: xapus, npoxooka, ycmpoucmea, mpyouamsiil, WmonbHs, 2aiepes, mexHoi02us,
CMpouUmenbLCmeo.

(Texniki elmlar doktoru Sabir Hasanov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi:  ilkin variant  25.02.2020
Son variant 02.06.2020
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YUBILEYLOR
BAYRAM RZAYEV

NAXCIVANIN ILK O9CZACI ALIiMi

Hec¢ kim unudulmur.

Mommadov Qazonfor Moharrom oglu 1927-ci ildo Nora-
sen (Kongorli) rayonunun Yurdgu kondindo sado kondli ailosin-
do dogulmusdur. Ibtidai tohsilini Yurd¢u kondindo almis vo
Qrvraq kondinds orta moktobi bitirmisdir. 1945-ci ildo Azorbay-
can Tibb Institutunun Dczaciliq fakiiltasine daxil olmusdur.
Tolobalik dovriinds miisllimlorin dorin hérmatini qazanmisdir.
1949-cu ilds institutu Oczagiliq fakiiltosi ixtisasi lizro tam kursu
farglonmo diplomu ilo bitirmis vo Dévlot Imtahan Komissi-
yasinin 1949-cu il 01 iyun tarixli gorari ilo ona oczaci ixtisasi
verilmisdir.

0O, 1952-ci ildon Naxg¢ivan gohorindo niimunovi sayilan morkozi oczaxanada miidir
vozifasindo ¢alismisdir.

Ali tohsills kifayatlonmayan Q.Mommodov hamise 6z ixtisasinin artirilmasi qaygisina
galmisdir. ©bas yera deyil ki, 9 maydan 30 avqust 1957-ci ilodok Kiyev Institutunda hokimlori
tokmillosdirmok kursunda calismisdir. Kursu qurtardigdan sonra ona verilon vasiqado
yazilmigdir: Q.Mammadov zagot vo imtahanlar1 miiveffoqiyystlo vermis, biitiin praktiki
tapsiriqlart Institutun laboratoriyalarinda va Kiyev sohorinin apteklorinda yerina yetirmisdir.
Onun biliyi yoxlandiqda miisbat qiymat almisdir.

Q. Mommadov Azarbaycan Tibb Institutunun aspiranturasinda oxumus vo aspiranturani
bitirdikdon sonra 20 aprel 1965-ci ilds Tiflis dovlat tibb institutunda “Azorbaycanda yayilmis
bozi mahmiz ¢i¢ak novlerinde alkaloidlerin miqdar1 haqqinda” mdvzusunda dissertasiya
miidafio etmis vo farmasevt elmlori namizadi, alimlik dorocosi almisdir.

Qozanfor hokimin rohbarliyi ilo bir ne¢o omokdas da dissertasiya miidafio edorak bio-
logiya elmlor namizadi, alimlik doracesi almislar. Onlardan B.ibrahimov vo M.Fatullayev
gostormok olar. Qazonfor hakimin elmi foaliyyati 60-dan artiq elmi asorda, iki monoqrafiyada
va ¢oxsayll gozet moqalalorinds dorc olunmusdur.

05 Iyul 1973-cii ildo Azorbaycan SSR EA-nin Royasot Heyatinin qarari ilo Q.Mommo-
dov. Elmi Marozdo bas elmi isci, az sonra iso laboratoriya miidiri vozifolorinds ¢alismaga
baslamisdir. Q.Mommodov Elmi Markozdo foaliyyoti dovriinds bir sira mévzu vo islorin
rohbari olmusdur: 1. Nax¢ivan MSSR florasindan sislors va yaniglara qars1 yeni xammal man-
balorinin agkarlanmasi, onlarin ehtiyatlarinin sanaye miqyasinda istifadasi ii¢lin qiymatlon-
dirilmasi, onlardan tibbi preparatlarin alinmasi va farmasevtik va kliniki sinaq tigiin verilmasi.
2. Naxg¢ivan MSSR-dos ot as1 maddaslorinin ayrilma metodlarinin islonmasi, ehtiyatlarinin
mioyyonlasdirilmasi vo praktiki totbiqi tiglin tokliflor verilmasi. 3. Nax¢ivan MSSR-in boya-
yict bitkilorinin dyronilmasi, istifadesi vo onlarin ehtiyatlarinin miisyyonlosdirilmasi. 4.
Naxc¢ivan MSSR-nin derman, yem va digar faydal bitkilorinin tadqiqi, rasional metodlarinin
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islonmasi vo praktiki totbiqgi. 5. Nax¢ivan MSSR-in dorman vo faydali bitkilorinin todqiqi vo
praktiki istifado metodlarinin islonmosi. 6. Nax¢ivan orazisinds biton siidloyon ndviiniin kim-
yavi torkibinin dyronilmasi. 7. Qaytarma bitkisindon as1 maddolorinin alinma texnologiya-
sinin iglonmosi vo alinan naticolordon tocriibo qurgusunun proyektindo istifado edilmosi.
Movzulardan aydin goriiniir ki, Q.Mommodov muxtar respublikanin dorman v9 as1 bitkilorinin
g6zal bilicisi olmusdur. Tosadiifii deyildir ki, xina vo basma bitkilorinin introduksiyas: va
saflor bitkisi {izro aparilan isloro do rohborlik etmisdir. Eyni zamanda Mommadov bdlgads
genis yayilmisg sari ¢igayin islonmo texnologiyasinin hazirlanmasi vo onun su ilo ekstraksiya-
sindan alinan mohluldan zaforan avozinae boyaq maddasi kimi qonnadi mamulatinda istifade
olunmasi islorino do rohborlik etmisdir.

Q.Mommadov faaliyyati dovloat tarafindan yiliksok qiymatlondirilmisdir. O, Vavilov adina
medal, Lenin yubiley medali, Nax¢ivan MSSR Ali Sovetinin Foxri formanlari ilo
miikafatlandirilmigdir. O, Bilik comiyyatinin faal {izvii olmugdur.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikas1 Ali Maclisi Sadrinin 2014-cii il 17 yanvar tarixli Soron-
cami ilo tasdiq edilmis “Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin 90 illik yubileyino hosr olunmus
Tadbirlor Planina asason nogr olunmus “Nax¢ivan 1924-2014” iri hocmli macmuado “hom-
yerlilorimizdon elmi is¢ilor” baslig altinda Qozonfor hokimin sokli do verilmisdir.

Q.M.Mommadov gozal ailos bascist idi. O, iki dofs ailo qurmusdur. Birinci nikahdan ii¢
oglu — Namiq, Vaqif vo Faiq diinyaya galmislor. Namiq NDU-nun cografiya fakiiltasini bitir-
mis vo Naxgivan gohorindo moktob direktoru vazifosinds ¢alismis, Azorbaycan respublikasinin
omoakdar miiallimi, muxtar respublikanin millat vokili olmusdur. Hazirda toqaiiddedir. Vaqif
Mommadov atasinin yolu ilo gedorak Azorbaycan Tibb institutunun miialica-profilaktika
fakiiltosini bitirmis, Horbi Akademiyada tibb xidmotinin raisi vozifosinds islomisdir. Hazirda
harbi toqatid¢iidiir. Faig NDU-nun Biologiya fakiiltesini bitirmis, hazirda Ali Horbi Akade-
miyada miiollim vozifasindo calisir. Ikinci evlilikdon iki qiz1 olmusdur — T.Mammadova v
S.Mommodova. Tarlan da atasinin yolu ilo gedorak Tibb Institutunun Oczagiliq fakiiltosini
bitirmis, hazirda Tiirkiyodo Ankara sohorindo ixtisast iizro ¢aligir. Soadot Azorbaycan Xarici
dillor Universitetinin ingilis dili fakiiltosini bitirmis, hazirda Kanadada torclimogi kimi
foaliyyat gostarir.

Q.Mommaodov 1985-ci ildo mart ayinin 2-do gofloton iirok xastoliyindon vofat etmisdir.

Q.M.Mommoadov genis goriis dairali oaczact alim, gozal ailo bascisi, sodaqotli dost
olmusdur. He¢ kim unudulmur. Onun aziz xatirasi dostlarinin ve yaxinlarinin galbinds daima
yasayacaqdir.
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OLIOoDDIN ABBASOV
UNUDULMAZ MUSLLIMIM OLI NURIYEV HAQDA ViDA SOZU

4 aprel axsamin1 kabusa acilacaq bir sabaha marhaba
demok {igiin yagamali imisom. Sohor Oli miiollimin 6liim
xabari ilo sarsildim. Azorbaycan Milli Elmlor Akademi-
yasinin miixbir tizvii, Azorbaycan Respublikasinin amokdar
elm xadimi, Dovlot Miikafati laureati, kimya elmlori
doktoru, professor, AMEA-nin akademik M.Nagiyev adina
Kataliz vo Qeyri-iizvi Kimya Institutunun “Mineral sor-
bentlor” vo “Qeyri-lizvi va sintetik sorbentlor” laborato-
riyalarinin daxil oldugu “Sorbsiya proseslori” sdbasinin
rohbari Oli Nocofqulu oglu Nuriyev nadir, sopslonmis vo
radioaktiv elementlor kimyas1 sahasindo Azarbaycanin gor-
komli alimlorindon biri idi. O, 29 dekabr 1928-ci ilda
N\ Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Babok rayonunun Neh-

rom kondindo dogulmus, 1944-cii ildo orta moktobin sokkizinci sinfini bitirdikdon sonra, 1947-
ci ildo Naxgivan tibb texnikumunu bitirorok omok foaliyyatino Naxcivan sohor xostoxanasinda
feldser kimi iso baslamis, elmo olan hovosi onu Bakiya, Azorbaycan Dovlot (indiki Baki
Dovlot) Universitetino gotirmisdir. 1948-ci ildo o, homin tohsil ocaginin kimya fakiiltosino
gobul olur. Tohsilini tokmillosdirmak iigiin Qorki (indiki Nijni Novqorod) Dovlat Universi-
tetino gondarilir vo 1953-cii ildo kimyagi-analitik ixtisasi iizro homin Universitetin tam kur-
sunu bitirib Azorbaycana qayidir vo toyinatla Sumqayit kauguk zavodunda texniki nozarot
sObasinin miidiri vozifasino toyin edilir.

Amma elmas olan hovasi yena iistiin goalir: 1954-cii ildo Azorbaycan Elmlor Akademi-
yasinin Qeyri-iizvi vo Fiziki Kimya (indiki Kataliz vo Qeyri-iizvi Kimya) Institutunun “Geo-
kimya vo radiokimya” laboratoriyasina kicik elmi is¢i vozifosino gobul olunur. 1957-ci ildo
aspiranturaya daxil olur, 1962-ci ilds “Neft yataqlar1 lay sularinda radioaktiv elementlorin
paylanmas1” mévzusunda kimya elmlori namizadi alimlik doracasi almagq ti¢lin ugurla disser-
tasiya igini miidafio edir. 1960-c1 ildon 1970-ci ilo godor o, homin institutda ki¢ik-boyiik elmi
isci vozifalorinda ¢alisir. 1971-ci ilde Qeyri-iizvi vo Fiziki Kimya Institutunda “Mineral sularin
kimyas1 va texnologiyas1” laboratoriyasi yaradildigindan, laboratoriyanin rahberliyi ©li miiol-
limo tapsirilir. 1972-ci ildo o “Azorbaycan neft yataqlarinin lay sularinda, neftlordo vo ¢okmo
stixurlarinda nadir vo sapalonmis elementlorin paylanmasi” mévzusunda doktorluq dissertasi-
yasini miidafio edir. 1981-1984-cii illords isladiyi institutun direktor miiavini olmagqla yanasi
Naxgivan Elmi Morkozino do rohbarlik edir. 1986-c1ilds ona professor elmi adi verilir, 2007-
ci ildo iso AMEA-nin miixbir {izvii segilir.

Mashur Azarbaycan alimi, Azorbaycan EA-nin miixbir tizvii H.X.©fondiyevin tolobasi
olan ©.N.Nuriyev geyri-iizvi kimya vo sorbsiya proseslori sahosinds aragdirmalari ilo hom-
karlarinin digqqatini ¢okir. Axinti, lay va tullant1 sularinin tomizlonmasi tigiin alverisli, ucuz,
secici sorbentlorin sintezi onun aragdirmalarinin ana xattino ¢evrilir. O, tobii sularin kompleks
emal1 liclin ¢coxsayli arasdirmalar aparmis, onlarin somarali yontomlorlo emalini, 6zolliklo
miloyyon elementlora qarsi segici olan sorbentlorin axtarist vo sintezini ger¢oklogdirir. Bu
monada kimya sonayesinin tullantilar1 boyiik maraq dogurur. Neft sularinda ©.N.Nuriyev va
omokdaslar1 torofindon Li, Pb, Cs, Ga, Tl vo Ge-un 6zlorini neco aparmasinin dyronilmasi
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gostormisdir ki, bu elementlorin paylanma 6zalliklari vo qatiliq hadleri iki tip kimyavi sular
iclin miixtalifdir vo onlarin minerallasmasindan asilidir. O, ilk dofo nadir, sopslonmis vo
radioaktiv elementlorin Azorbaycanin oksor neft yataglarinda neft-lay suyu-c¢okiintii siixuru
sistemindo ardicil sokilds paylanma xiisusiyyatlorini dyronmigdir. Nadir vo sopalonmis
elementlor olan U, Th, Ra, Ga, Tl, Ge, Li, Pb, Cs, F, La, Cl, Nd, Sm, Cd, Yb, Er, Y-nin mig-
rasiyast, sopalonmasi vo toplanmasinin qanunauygunluglari praktik olaraq Azarbaycanin biitiin
yataqglarinda, elaco do Tiirkmanistanin vo Qrozninin bir ne¢o neft yataglarinda dyronilmisdir.
Bu islor vasitasilo miioyyon edilmigdir ki, mikroelementlorin miqrasiyasina nazarat {izro on
vacib amillor lay sularinin ion torkibinin formalagmasi sorti, minerallagmasi, kimyavi tipindon
asililigidir. Br, I, Li, Pb, B, U, Ra, Ga, Ge, Tl-un neft sularinda yiiksok qatiliglart imkan verir
ki, sonaye iisulu ila bu qiymatli elementlarin sulardan ¢ixarilmasini hoyata ke¢irmok miimkiin
olsun. Azaorbaycanin bir sira neft yataqlariin ¢okiintii siixurlarinda Ga, T1, Ge-un paylanmasi
aragdirilmig, miixtalif tip stixurlar: gillor, gilli qumlar, qumsalliqlar, gilli karbonatlar vo
Binogadi, Siyazon, Suraxani, Yagsma rayonunun neft yataqlari daxil olmaqla 400-o qader siixur
niimunolori Oyronilmisdir. Ga, Tl vo Ge-un neftdo paylanmasini arasdirmagq ii¢iin Suraxant,
Binogadi vo Pirallahi adasinin (ke¢gmis Artyom adasi) yataqlarinin neftlori yranilmis, labora-
toriya soraitindo Ga, T1 vo Th-un iizvi madds-su sistemindo paylanmasinin ganunauygunlugu
izra ardicil eksperimentlor aparilmisdir.

Azorbaycan torkibindo ¢oxlu migdarda qiymatli birlosmalor olan tobii sularla zongindir.
Hoar il milyon kubmetrlorlo xammal bu sularla donizs axidilir. ©.N.Nuriyevin aragdirmalarinin
osas moqgsadi — bu sularin xalq tosorriifatinin ehtiyaclari {li¢lin istifado olunmasina vo su
akvatoriyasinin zororli maddolorin tosirindon qorunmasina yonalmisdi. Bu vacib mosalonin
holli iigiin bir sira iondoyisdiricilor, tobii birlogsmolor vo geyri-lizvi sorbentlor sinagdan
keg¢irilmisdir.

Olkonin sonaye ohomiyyotli yeralt1 sularinin nadir vo sopalonmis elementlorin yeni
xammal monboyi kimi kompleks istifadosi probleminin halli yer tokinin qorunmasi vo mineral
sorvatlorin somarali istifadosine esaslanir. Belo ki, Umumittifaq Elmi-todgigat Yod-Brom
Institutunun (Saki soh., Ukrayna) verdiyi malumata goro Neftcala Yod-Brom zavodu il arzindo
75 milyon kubmetr, yaxud giin orzinds 2000 t duz mohlulunu tullant1 soklindo donizo buraxir.
Bununla bagli 6lko daxili vo xarici duz sonayesinin inkisafi baximindan x6rok duzunun
alinmasinin daha slverisli tisulu siini hovzalordo gdstorilon xammaldan mohsulun tobii sokildo
buxarlandirilmagla ¢okdiiriilmosine asaslanir. Onun omokdaslari ilo “Neftcala rayonunun lay
vo buruq sulariin kompleks emali texnologiyasinin hazirlanmasi” mévzusu iizro Azorbaycan
SSR Dévlot Plan Komitasi vo SSRI Kimya Sonayesi Nazirliyinin tokliflori osasinda elmi-
todqgiqat isi hoyata kecirilmisdir. Laboratoriya soraitindo Neft¢ala Yod-Brom zavodunun
tullantilarindan natrium-xloridin alinmasi texnologiyasi islonib hazirlanmis, prosesin optimal
soraiti se¢ilmis, x6rok duzunun tullant1 suyundan alinmasinin miimkiinliiyii 6yronilmis, labo-
ratoriya soraitindo soda-kaustik yontomi ilo qatilasdirilmis duz mohlulunun tomizlonmaosi
hoyata kegirilmisdir. Zavodun orazisinds ¢okmo hovuzlar tikilmis vo iki fasil orzinds 20 ton
x0rok duzu alinmis, bu yolla tomizlonmis duz mohlulunun elektrolizin toloblorino tamamilo
cavab verdiyi tosdiq olunmusdur. Yeni Neftcala Yod-Brom zavodunun tullanti suyundan x6rok
duzunun alinmast {i¢iin toklif olunan yanasma SSRI Dévlot Aqrar Senayesi Umumittifaq Elmi-
Todqiqat Duz Institutu (Moskva) torafindon layiholondirilmis, bu layiha {izro x6rok duzunun
alimma texnologiyasi totbiq edilmis, duzdan yeyinti sonayesinds vo elektrolizds istifado olunur.
Alinmis duz mohlulunun istifadosinin miimkiinliiyii Moskva, Kiyev, Artyomovskin duz {izro
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bas institutlarinda sinaqdan kegirilmisdir. Neftcala yod-brom zavodunun tullanti sularindan
x0rok duzunun alinmasi texnologiyast P970073 ndmrali patentlo qorunmusdur. Buna asas-
lanaraq Iran Islam Respublikasinda Urmiya goliinde, ©SSARI insaat kompleksi torafindon
sonaye duz modani yaradilmis, duzla yanasi kaustik sodanin vo xlorun istehsali da istifadoyo
verilmisdir. Yeri golmiskon, “Azari-yod” MMC-nin perspektiv inkisaf planina 2018-2020-ci
illordo x6rok duzunun alinmasi ii¢ilin giicii 50.000 t olan kompleksin tikilmosi daxil edilmisdir.
Sonaye miqyasinda yodun alinmasimin baslica xammali olan neft sularinin torkibinds nisbaton
boylik miqdarda digor qiymotli elementlor, o climlodon litium vardir. Bakt Yod zavodunun
tullanti sular1 bu elementin xammal ehtiyatlarinin probleminin hallinde az oshamiyyat dagimur.
Litium nadir va sopalonmis elementlor arasinda xiisusi shamiyyat dagimasina baxmayaragq,
bu elementin mineral ehtiyatlar1 oldugca mahduddur. Baki Yod zavodunun tullanti suyundan
litiumun asag1 qatiliqlt xammal manbayi kimi istifadosi ©.N.Nuriyev torafindon hoyata
kecirilmis, hamg¢inin ilk dofs manqan dioksidin sorbent qisminds litiumun ayrilmasi {igiin
Oyronilmosi mogsadouygun sayilmis, 96,7% tomizlikli Li,CO; alinmigdir. Mangan dioksidlo
yanasgi litiumun tullanti suyundan ¢ixarilmasi tigiin sorbent kimi Al(OH);, sintetik seolitlar,
alyumoseolit sorbentlori, dehidratlasmis polivinil spirtli lif, efirlosmis malein anhidridi vo
sulfodoyisdirici liflor do sinagdan kegirilmisdir.

Daridag karbonatli-arsenli termal sular (DTS) kimyavi va balneoloji torkibino, eloco do
digar basqa gostaricilorina gors unikal sular sayilir. Bu sular arsen, bor, karbon qazi va s.
maddolorin alinmasida kompleks mineral xammal kimi digqoati calb edir. ilk dofs ©.N.Nu-
riyev vo omakdaslar1 torafindon kompleks sokilds bor vo arsenin DTS-dan qatilasdirma
prosesi, borun bu sulardan Cb-1, EDE-10P anionitlori ilo effektiv ayrilmasi hoyata kegirilmis,
DTS-don borun SB-1 ils ayrilmasinin texniki-iqtisadi gostaricilari hesablanmisdir. Taocriiba
qurgusunda sirkonium hidroksid asasinda yeni aniondoyisdiricilorin vo diger geyri-lizvi
sorbentlorin siaqlar1 kegirilmisdir. Tocriiba qurgusunun asas maqsadi texnologiyanin tabii
soraitdo istifadosi {ligiin omsallarin daqiqlosdirilmasi vo sonaye istehsali ii¢lin baslangic
sonuclarin layihalondirilmasi olubdur.

SSRI Kimya Sanayesi Nazirliyinin vo Azorbaycan SSR EA-nin 30.03.1976-c1 il 209/14
No-1i omri ilo “Azorbaycan tobii vo eyni istigamotds neft sularindan bor mohsullarmin alinmasi
ticiin borun ¢ixarilma texnologiyasinin hazirlanmasi1™ gorari tosdiq olunmusdur. Bor konsent-
ratin1 almaq, onu natrium borata ¢evirmak magsadils tacriiba qurgusunun baslangic texnoloji
sonuclarinin tortibi Ural Kimya Institutunun (Sverdlovsk soh.) istiraki ilo hoyata kegirilmis,
alinmis bortorkibli mohsul superfosfat giibrosino alavo vo yuyucu vasito kimi toklif olun-
musgdur. ©.N.Nuriyevin rahbarliyi altinda Daridag mineral suyundan vo diger mineral su
yataqlarindan respublikanin xalq tosorriifatinin ehtiyaclari iigiin karbon gazinin alinmasi
prosesi iglonib hazirlanmigdir. Bu kapital qoyulusuna, magsadli mahsulun maya dayarina,
xammal ehtiyatina vo inkisaf perspektivino gora karbon qazi alinmasinin avvallor mdéveud
olan biitiin molum proseslorindon iistiindiir vo hazirda totbiq olunaraq respublikanin bu
mohsula tolabati 6danilir. Bu iso gors ©.N.Nuriyev 1978-ci ildo Azorbaycan Respublikasi
Dovlot miikafati laureat: adina layiq goriilmiisdiir. ©.N.Nuriyevin amak-daglari ilo birlikds
apardig1 arsen(III) sulfidin zonal1 aritmo yontomi ils sintezi ¢cox maraqglidir. Daridag termal
suyundan arsen(III) sulfidin alinmasi bu maddonin yarimkegirici kimi elektron sanayesindo
istifadosino genis imkanlar agir. Daridag termal suyundan ¢okdiiriilorok ayrilmis arsen(III)
sulfidin is18a hossas tobogo kimi istifado olunmasi da sinaqdan kegirilmisdir.
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Omtaa nisan1 Enerji-texniki elmi-tadqiqat va konstruktor institutunun Sverdlovsk filiali
vo Rusiya EA-nin V.i.Vernadski adina Geokimya vo Analitik Kimya Institutuna moxsus
“Termoksid-5" sorbenti ilo uranin (okean va doniz sularinda bu elementin miqdari 4,16.10°
ton kimi gostarilir) vo digor elementlorin Xozor donizi suyundan sorbsiyasina gors bu sorbent
liciin sinaq akt1 alinmais, islor ETDK-nin elmi-texniki programu {izro 74.01 Dovlat geydiyyat
nisan1 Ne 81017971 va 05.02 “Okean-Su” layihosi tizro ©.N.Nuriyev vo Rusiya EA-nin akade-
miki F.B.Myasoyedovun rahbarliyi altinda yerina yetirilmis, 70 glinds aparilan eksperiment-
lorls sorbentds uranin 621mkq/q, misin 132 mkq/q, kobaltin 4,1 mkq/q miqdarinda toplanmasi
miisahido edilmisdir.

O.N.Nuriyevin amakdaglar1 ilo birlikde hidratlasmis oksidlorin zol-gel yontomi ilo
alinmasi arasdirmalar1 boyiik elmi vo praktik maraq dogurmusdur.

O.N.Nuriyev 300-don ¢ox elmi asorin, o climlodon 20 ixtiranin va 4 monoqrafiyanin
muallifi olub. Onun asarlori diinya elmi ictimaiyyatine kifayst qader malumdur, onlar kegmis
SSRi-da, MDB 6lkolorinda, Almaniyada, iranda, Tiirkiyoda, Birlosmis Orob Omirliyinda va
s. darc olunub. Taninmis beynslxalq jurnallarda ©.N.Nuriyevin osorlorina istinad olunur. Onun
apardig1 aragdirmalarin sonuclari bir sira dorsliklords, monoqrafiyalarda istifade olunmugdur.
O.N.Nuriyev dafalorlo Azarbaycan elmini xaricdo layaqgotlo tomsil etmisdir. O, Tiirkiyada,
Iranda, Rusiyada elmi ezamiyyalords olmus, bu dlkalords elmi arasdirmalar aparmus, bir gox
beynolxalq kongres, konfrans vo simpoziumlara dovat olunmus va plenar moaruzolorlo ¢ixis
etmigdir. ©li miiallimin rohbarliyi altinda 14 namizadlik va 3 doktorluq dissertasiyalar1 hazir-
lanmigdir. ©.N.Nuriyevin elmi vo ictimai foaliyyati dofslorlo togokkiir vo torifnama ilo geyd
edilmis, o AMEA-nin Foxri formanlari, on yaxs1 vatonparvar “Tadqiqatgr alim” qizil medali
ilo toltif olunmus, 2005-ci ildo Azorbaycan elminin inkisafindaki xidmaotlorino goro Azorbaycan
Respublikasi Prezidentinin sorancami ilo “Omokdar elm xadimi” adina layiq gortilmiis, 2009-
cu ilds isa ¢oxillik mohsuldar elmi foaliyyati vo anadan olmasimin 90 illiyi nazars alinaraq
“Foxri Forman”la taltif olunmusdur.

“Faust”daki bir dialoq sanki ©li miiallim {igiin nazords tutulmugdu: Son kimsaon ax1? —
Mon homiso yaxsiliq etmok istoyon vo homigo bunu etmoyi bacaran biriyom. 42 ildir tanidigim,
bonzarsiz aliconabligina hasad apardigim ©LI MUBLLIM hagigaten bels bir isigli insan,
miidrik bir miiallim idi. ©li misllim kecdiyi yollarda silinmaz izlor buraxmaqla tomannasiz
yaxsiliq etmok, arxa durmaq kimi NADIR insanlara xas olan ISTEDAD sahibi idi. Taleyin
onun iiziing a¢dig1 qapilar arxasinca baglamadan ¢oxlariin galacak ugurlarina yardimei
olmusdu. Aydinlqglara yol agmagq, strafindakilara iimid, yaradiciliq sevinci bagiglamagq, tole-
balarinin arzularina yelkon agmaq ©li miisllimin yagsaminin manasi idi. Taleying, liroyina ytik-
lonan samimilik, xeyirxahliq missiyas1t Onu dmriiniin biitiin anlarinda hom qorumus, hom da
dastya bilocoyi yiiklori dagimasina yardim¢i olmusdu. Misllim {iclin on layiqli yer
yetirmalarinin yaddasidir. ©li miiallim bir dmiir boyu yaddagimin an uca qatlarinda 6ziina yer
edibdir. Az-¢cox noya nail olmusamsa ©li miiollimo, onun bonzarsiz humanistliying, alice-
nabligma borcluyam. Allah rohmot elosin. inaniram ki, ruhunuzla Connot daha da gdzollo-
socak, ¢linki Siz monim va talabalarinizin bir 6miir boyu galblorinds yasatdiglar: an gzl
nagilin on GOZOL QOHROMANI olmusunuz. Qabriniz nurla dolsun!
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MUOLLIFLORIN NOZORINO

1. Jurnalin osas mogsadi elmi keyfiyyot meyarlarina cavab veran orijinal elmi moagalolorin dorc
edilmosindaon ibarotdir.

2. Jurnalda basqa nosrloro toqdim edilmomis yeni todqiqatlarin noticolori olan yigcam vo
miikommol redakto olunmus elmi mogalalor dorc edilir.

3. Mogqalonin hammiislliflorinin saymnin {i¢ nafordon artiq olmasi arzuolunmazdir.

4. Mogqalalorin keyfiyyating, orada gostarilon faktlarin sohihliyine miisllif birbasa cavabdehdir.
5. Moqalolor AMEA-nin hoqiqi vo miixbir tizvlori vo ya redaksiya heyotinin {izvlorindon biri
tarafindon toqdim edilmalidir.

6. Moqaloloar iki dildo — Azarbaycan va rus dillorinds ¢ap oluna bilor. Magalonin yazildig: dildon
olava digor 2 dildos xiilasasi vo har xiilasodo agar sozlor verilmalidir.

7. Magalonin motni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formath ag kagizda, “12” 6l¢iili
harflarle, sahifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, asagidan 2 sm; soldan 3 sm, sagdan 1 sm mosafao
ilo, sotirdon-satro “defislo” kegmodon, sotir aralig 1,5 interval olmaq sorti ilo rus vo Azorbaycan
dilindo Times New Roman sriftinds yazilaraq, 1 niisxods cap edilorok, CD-do jurnalin mosul
katibino toqdim edilir. Motnin daxilindos olan sokil vo codvallorin parametri soldan vo sagdan 3,7
sm olmalidir.

8. Sohifonin ortasinda “12” 6l¢iilii galin vo bdyiik horflorlo miiollifin (miislliflorin) ad1 vo soyadi
yazilir.

9. 1 satir bos buraxilmagla asagida “12” 6l¢iilii boyiik harflorlo moqgalonin adi ¢ap edilir. Sonra
moqalonin yazildig dilds “10” 6l¢iilii horflorls, kursivlo xiilase vo acar sozlor yazilir. Daha sonra
miiollifin islodiyi togkilatin adi, elmi doracasi vo e-mail tinvani, “12” 6lgiilii kigik harflorlo galin
vo kursivlo adobiyyat siyahisindan sonra sagdan yazilir. (mas.: AMEA Nax¢ivan Bolmosi; e-mail:
tusinesr@gmail.com).

10. M6vzu ilo bagl elmi monbaolors istinadlar olmalidir va istifade olunmus odobiyyat xiilasalordon
ovval “12” 6l¢iilii harflorle, kodlagdirma tisulu vo olifba sirasi ilo gostorilmoalidir. “Odabiyyat”
sOzi sshifonin ortasinda qalin vo bodyiik harflorle yazilir. Odabiyyat siyahis1 yazildig: dilds adi
horflorlo verilir. Istifado edilon monbolorin say1 15-don ¢ox olmamalidir. Mos.:

Kitablar: Qasimov V.I. Qadim abidoalor. Baki: isiq, 1992, 321 s.

Kitab maqalolori: Hobibboyli 1.9. Naxcivanda elm vo modoniyyot / Azorbaycan tarixindo
Naxg¢ivan, Baki: Elm, 1996, s. 73-91.

Jurnal mogqalolori: Baxgoliyev V.B., Quliyev ©.A. Gomiqaya tosvirlorinds yazi elementlori //
AMEA Naxgivan Bolmasinin Xobarlari, 2005, Ne 1, s. 74-79.

11. Magalonin xiilasosindo miiallifin ad1 va soyadi “12” 6l¢iilii kigik, galin horflorlo; mévzunun
ad1 boyiik, qalin horflarle; xiilasonin 6zii ise adi harflorls yazilir. Xiilase mogalonin mozmununu
tam ohato etmali, alds olunan naticalor otrafli verilmoalidir.

12. Mogqaladoki istinadlar matnin icarisindo verilmolidir. Mas.: [4, s. 15]

13. Mogalolorin imumi hocmi, qrafik materiallar, fotolar, cadvallar, diisturlar, adobiyyat siyahisi
vo xiilasalor do daxil olmagla 5-8 sohifodon ¢ox olmamalidir.

14. Moqaloyo miiolliflor hagqinda molumat (soyadi, adi vo atasinin ad, is yeri, vozifasi, alimlik
daracasi va elmi adi, tinvani, e-mail adresi, alaga telefonu) miitloq slave olunmalidir.

15. Magalonin mozmununa osaslanan UOT kodu yuxar1 sol torafdon miitloq geyd olunmalidir.

QEYD: AMEA Naxgivan Bélmoasinin “Elmi asorlor” jurnalina taqdim olunan maqalalorin saymin ¢oxlugunu
va “Tusi” nasriyyatimin imkanlarimin mahdudlugunu nazora alaraq bir nomrada har miiallifin yalniz bir

maqalasinin ¢ap edilmasi nazorda tutulur.
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INFORMATION FOR AUTHORS

1. The primary purpose of this journal is to publish original scientific papers that meet scientific
criteria.

2. The journal publishes compact and perfectly edited scientific papers, which are the results of
new research and have not been published in other publications previously.

3. The number of collaborators exceeding three is undesirable.

4. The author is directly responsible for the quality of papers and the accuracy of the facts presented.
5. The papers must be submitted by full members and corresponding members of ANAS or one
of the Editorial Board members.

6. The papers can be published in two languages — Azerbaijani and Russian. In addition to the lan-
guage of a paper, an abstract should be provided in two other languages; keywords should be pointed.
7. A paper text is submitted to the editor-in-chief of the journal along with an electronic copy, it
must be printed on a personal computer, on white A4 paper, in Times New Roman font, font size
“12”, page parameters 2 cm above, 2 cm below, 3 cm on the left, 1 cm on the right, without hy-
phenation, the interval of 1.5, and in one of the languages mentioned above. Margins for figures
and tables inside the text should be 3.7 cm left and right.

8. The name and surname of the author (authors) are indicated in bold and capital letters in the
center of the page, font size “12”.

9. Below, after one blank line, the title of the paper is indicated in capital letters, font size “12”.
Then there is abstract including keywords in the language of the paper, font size “10”, italics. The
organization name, the author’s scientific degree, the email address should be written below the
references in lowercase letters, font size “12”, bold italics (for example, Nakhchivan branch of
ANAS; Email: tusinesr@gmail.com).

10. Reference should be made to scientific sources on the subject, the list of references should be
given before the abstract, following the encoding rules, in alphabetical order, the font size “12’.
The word “references” in the middle of the page is highlighted in bold and in capital letters. Ref-
erences are in lowercase letters in the language in which this edition has been published. The used
sources must not be more than 15. Eg.:

Books: Gasymov V.I. Ancient monuments. Baku: Light, 1992, 321 p.

Book papers: Habibbeyli I.A. Science and culture in Nakhchivan / Nakhchivan in the history of
Azerbaijan. Baku: Science, 1996, p. 73-91.

Journal papers: Bakhshaliev V.B., Guliev A.A. Writing elements in the drawings of Gemigaya //
Proceedings of the Nakhchivan Branch of ANAS, 2005, Ne 1, p. 74-79.

11. In the abstract, the author’s name and surname are indicated in lowercase letters in bold font,
size “12”; the title of the paper is capitalized in bold; the abstract itself is in lowercase letters. The
abstract should correspond to the full content of the paper; the results should be reported in detail.
12. The links in the paper should be in the text. Eg.: [4, p. 415].

13. The total amount of a paper, including graphic materials, photographs, tables, formulas, ref-
erences, and reviews, should not exceed 5-8 pages.

14. Authors’ data must be specified additionally (last name, first name, patronymic, place of work,
position, degree, academic title, address, email address, work, and home phone numbers).

15. A paper’s code based on UDC should be indicated on the left.

NOTE: Considering the large number of papers submitted to the “Scientific works” journal of the Nakhchivan
Brunch of ANAS, and the limited capabilities of the “Tusi” Publishing house, it is assumed that only one paper
of each author can be published in one issue.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPYIbI



307
K CBEAEHHUNIO ABTOPOB

1. OcHOBHOM 1EeJIBIO JKypHAalIa SBJSICTCS MyONMKalisl OpUTHHAIBHBIX HAyYHBIX CTAaTeH, COOTBETCT-
BYIOLIMX KPUTEPHUSIM HAYYHOTO KaueCTBa.

2. XKypHan myOIuKyeT KOMIIAKTHBIE U B COBEPIICHCTBE OTPEJAKTHPOBAHHbIC HAay4YHBIC CTaThH,
SIBIISIFOIMECS] PE3YIbTaTaMU HOBBIX HCCIIEAOBAHNH U HE OMyOIMKOBAaHHbIE paHee B PYTHX U3IaHUSX.
3. XKenarenbHO, YTOOBI YHCIIO COABTOPOB HE MPEBBILIANIO TPEX.

4. ABTOp HECET IPSMYIO OTBETCTBEHHOCTD 3a Kau€CTBO CTaTel, JOCTOBEPHOCTD MPEICTABICHHBIX B
HUX (aKTOB.

5. Crarbu JOJKHBI OBITh MPEJCTABICHBI JEHCTBUTEILHBIMHU YWICHAMH M YWICHAMH-KOPPECIIOHACHTAMH
HAHA wunu onauM u3 uneHoB Peaxonnernm.

6. Cratbu MOTYT OBITH NIPEACTABJICHBI HA JIBYX SI3bIKax — azepOailxkaHCKOM U pyccKoM. Pestome u
KJIIOUEBBIE CIIOBA HEOOXOAMMO MPEACTABUTD Ha BYX APYTHX S3bIKaX.

7. CraTbu NMpEACTABISIIOT B PEIaKIHIO KypHalia B IEYaTHOM BUJE, B AEKTpoHHOH Gopme (CD), Ha
oymare popmara A4, mpudt Times New Roman, kerib mpudra 12 nr, napaMeTpsl CTpaHULIBL: BEpXHEE
nose — 2 cM, HWKHee — 2 ¢M JieBoe — 3 cM, rpaBoe — | cM, 6e3 IepeH0CcoB, MEKCTPOUHBIA HHTEPBAT —
1,5. Tlonst cTpanHuI A7ist pUCYHKOB U TaOJIUII BHYTPH TEKCTa CJIEBa M CIIPaBa JOJKHBI OBITH 110 3,7 CM.
8. ITo ueHTpy crpanuipl, KerieM 12 0T, >KUPHBIM IWPU(TOM H 3arIaBHBIMU OyKBaMH yKa3bIBACTCSI
uMsl 1 paMuIHs aBTOpa (aBTOPOB).

9. ITocne oqHOM MyCTON CTPOKH YKa3bIBAETCsl HA3BAHWE CTAThH 3aIIaBHBIMU OYKBaMH, KEIIb IpuTa
12 nt. 3aTeM NpUBOAMTCSI aHHOTALMS C KIIOUEBBIMH CJIOBAaMH Ha sI3bIKE CTaThH (Kerb mpugTa — 10
0T, KypcuB). HasBaHue opranuzanuu, y4yeHas CTENEHb M aApec DJIEKTPOHHOM MOYTHI aBTOpa
YKa3bIBAIOTCSI OOBIYHBIMU CTPOYHBIMHU OyKBaMH, KHUPHBIM KypCHBOM, Kerib mpudTta 12 nr, crpasa
TMIOCJIe CITHCKa HCTOYHUKOB (Hanpumep: HaxusiBanckoe otaenenne HAHA; E-mail: tusinesr@gmail.com)
10. Cnenyer yka3aTh CCBUIKM Ha Hay4Hble MCTOUYHHUKH IO JaHHOMY npeiamery. CHHCOK HCIOJb-
30BaHHOM JINTEPATYPhl YKa3bIBaeTCs Mepe]] pe3loMe, B COOTBETCTBHH C MPaBHJIaMU KOIUPOBKH, B
andaBuTHOM NOpsizke, kerib wpudTa 12 nT. Cinoso “Jlureparypa” nuiiercst mocepeIuHe CTPaHULb,
3araBHBIMU OyKBaMH U KUPHBIM WPUPTOM. CIIHCOK JIUTEPATyphl IPUBOAUTCS CTPOUHBIMH OyKBaMHU
Ha SA3bIKE ITyOIMKalUY IPUBEICHHOTO U3aHMs, B KoJruecTBe He Oonee 15. Hamp.:

Kuuru: I'aceimos B.U. JIpeBune namsatauku. baky: Mmsir, 1992, 321 c.

Kuamxubie crateu: XabuObeiinn W.A. Hayka u xynbrypa B HaxusiBane / HaxubiBaH B uTopuu
AsepOaiimkana. baky: Hayka, 1996, c. 73-91.

Kypnansnslie crateu: baxmanues B.b., ['yane A.A. DneMeHTb TUCBMEHHOCTH B pUcyHKax [ emukas
// N3Bectust HaxupiBanckoro otaeitenus HAHA, 2005, Ne 1, ¢. 74-79.

11. B pe3tome ums 1 paMHIIHs aBTOPaA YKa3bIBAIOTCSL CTPOYHBIMH OyKBaMH KUPHBIM LIPUPTOM KEIJIeM
12 1T, Ha3BaHME CTAaTbM — 3aIIaBHBIMH OYKBaMHM KHUPHBIM HIPU(TOM, CaMO PE3iOME CTPOYHBIMHU
OykBamu. PesiomMe IOMKHO COOTBETCTBOBATh MOJHOMY COACPKAaHUIO CTaThbH C MOAPOOHBIM
NpeACTaBICHUEM TOIyUYEHHBIX PE3yJIbTaToOB.

12. CchUtky JOJDKHBI OBITh MPEJICTABICHEI B TEKCTE B BUE [4, C. 15].

13. O0uwmii o0beM cTaThy, BKIOUas rpaduueckue Marepuaisl, Gpororpaduu, Tadaumbl, GOpPMYIIb,
CIIMCOK JIUTEPATYPbI U OT3BIBBI, HE TOJDKEH MPEBBIIATh 5-8 CTpaHull.

14. O0s13aTenbHO yKa3bIBAIOTCS AaHHbIE 00 aBTopax ((haMuims, UMs, OTYECTBO, MECTO paboTHI,
JOJDKHOCTB, yueHas CTEICHb U 3BaHHE, a[Jpec, aApec MEKTPOHHOH MOYTHI, KOHTAKTHBIA HOMED).

15. Heob6xomumo ykazarb Y/IK cratbu cieBa B BepxXHEH 4acTH.

NPUMEYAHUE: [Ipunumas 6o énumanue 601vbuioe KOIu4ecmeo cmametil, npedcmagiennslx 6 scypran “Ha-

yunvle mpyowl” Haxuvieancroeo omoenenuss HAHA u oepanuuennvie sozmodcnocmu uzoamenscmea “Tycu”, 6
00HOM HOMepe Modicem Oblmb ONYOIUKOBAHA MONLKO 00HA CMAMbsL KAACO020 A8MOpPA.
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