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KiMYA

UOT 620.197.3
TOFiQ OLIiYEV, SEVINC KORIMOVA (BAGIROVA)

QRAVIMETRIK USULLA MONOAMINOMONOKARBON TURSULARININ
(AL-MAMKT) BOZi NUMAYONDOLORININ iKiFAZALI 0,1 N HCL
MBHLI{LU-KEROSI.N SiSTEMiNDB.Ct-IO MARKALI POLADIN
KORROZIiYA PROSESINO QARSI INHIBITOR TOSIRININ TODQIiQi

Moqala, avvallor miixtalif ikifazali karbohidrogen-elektrolit sistemlorinds C-3 markali poladin korroziya
prosesina qarst inhibitor tasiri tadqiq edilmis alifatik monoaminomonokarbon tursularinin (AL-MAMKT) bazi
niimayandalarinin 0,1 N HCI mahlulu-kerosin sisteminda C-10 markali poladin korroziya prosesina qarsi
inhibitor tasirinin qravimetrik iisulla tadqiqina hasr edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, analoji sistemlords tadgiq
edilon birlagsmalorin C~10 markali poladin korroziya prosesina inhibitor tasiri C-3 markali poladin korroziya
prosesina inhibitor tasirina ¢ox yaxin olur.

Agar sozlor: korroziya prosesi, korroziya inhibitorlari, aminokarbon tursulari, gravimetrik metod.

Molumdur ki, sonaye va texnikanin miixtolif sahalorindo istismar olunan ¢oxsayli metal
avadanliglarin korroziyadan qorunmasinda on slverisli iisul inhibitorlarin totbiqins asaslanan
iisul sayilir vo bu halda isladilon inhibitorlar i¢arisinds xeyli sayda aminlare vo onlarin qarisiq
funksiyal1 toromolorino do rast golmok miimkiindiir [1-4]. ©Ovvallor apardigimiz ¢oxsayl
tadqiqatlar naticesinde amin karbon tursularinin va onlarin bir sira qarisiq funksiyali torome-
larinin neft vo qaz kondensatinin ¢ixarilmasi, ilkin emali, saxlanilmasi vo nagline uygun model
soraitlords C,-3 markali poladin korroziyasina qars1 bu vo ya digor dorocods inhibitor tosiring
malik oldugu, eloca da birlosmenin qurulusu ils korroziya inhibitoru kimi effektivliyi arasinda
bazi qanunauygunluqglarin oldugu da miisyyon edilmisdir [5-2]. Toqdim edilon maqale qeyd
edilon birlogmalorin bazilorinin 0,1 N HCI mohlulu-kerosin sisteminds C,-10 markal1 poladin
korroziya prosesina garsi inhibitor tosirinin qravimetrik tisulla tadqiqine hasr edilmisdir.

11 isin metodikasi. Todqiqgatlar qravimetrik iisulla hoyata kegirilmisdir. Isin metodikasi
[8]-do otrafli olaraq verilmigdir.

III Tacriibalarin naticalari va onlarin tahlili. ©dobiyyatdan [5-10], eloca do gilindalik
miisahidolorimizdon malumdur ki, sonaye vo texnikanin bir ¢ox saholorindo hoyata kegirilon
miixtalif texnoloji proseslords is¢i miihit olaraq bazi mineral vo {izvii tursulardan, eloce da
turs miihitlordon istifads edilir. Metal va arintilorin sathinds yaranmis texnoloji yanig1 va pasi
tomizlomak ti¢iin onlarin HCI v ya H,SO, tursusu ilo emali, islonmasi genis yayilmis iisul-
lardandr. Istilikdayisdirici sistemlor vo doniz suyunu yumsaldan qurgularda, dizel vo daxili
yanma miiharriklorinds vo s. metalin sothino ¢okmiis orp vo mineral ¢okiintiilorin tomizlonmoe-
sindo do tursulardan genis istifado edilir. Nisboton kohnolmis neft vo qaz quyularinda neft vo
qaz hasilatin1 artirmagq ti¢tin ora HCI tursusunun vurulmasi tisulu da genis yayilmis tisullar-
dandir. Bir ¢ox digor sonaye saholorindo, xiisusilo do kimya sonayesinds islodilon metal ava-
danliglar da daha ¢ox turs miihitdo istismar olunur. Neft vo qaz sonayesindo metal avadanliglar
daha ¢ox turs xarakterli tobii sularla, neft emali sonayesinds iso neftin emal1 prosesindo omalo
golon tursularla tomasda olurlar. Tobii ki, miixtolif texnoloji proseslor zamani turs miihitdon,
yaxud da ayri-ayri tursulardan istifado orada istismar edilon ¢oxsayli metal avadanliglarin,
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miixtolif aparatlarin intensiv sokildo korroziyaya ugramasina gotirib ¢ixarir. Neft emali
zavodlarinda emal prosesi zaman1 HCI, H,S, CH;COOH tursularinin, eloca do naften tursu-
larinin amals galmosi do metallik qurgularin intensiv korroziyasina sabob olur va s.

Yuxarida geyd edilon malumatdan aydin olur ki, tursularin, yaxud da turs miihitin istiraki
ilo gedon istonilon texnoloji prosesds orada istismar edilon avadanliglarin korroziyadan mii-
hafizasi problemi ortaya ¢ixir. Artiq geyd olundugu kimi bu problemin on alverisli hall iisulla-
rindan biri inhibitorlarin tatbiqins asaslanan tisuldur. Digor torafdon, svvellor AL-MAMKT-nin
bazi nlimayondalarinin 3%-1i NaCl mahlulu-kerosin va 0,04 %-1i CH;COOH mohlulu-kerosin
sistemlorinds todqigindon alinmis naticalorden goriiniir ki, bu birlosmalor qeyd edilon ikifazali
sistemlorde C,-3 markali poladin korroziya prosesine qarst miioyyan qadar inhibitor tasirino
(ikinci geyd edilon zoaif tursu sistemds daha yiiksok) malikdirlor. Yuxarida deyilonlori vo AL-
MAMKT-nin bu xiisusiyyatlorini nazors alaraq homin birlosmolor HCI tursusunun istirak
etdiyi ikifazali sistemdo do C,-10 markali poladin korroziya prosesina qarsi inhibitor tosiri
todqiq edilmisdir.

Asagida verilon cadvaldo AL-MAMKT-nin bozi niimayandslarinin 0,1 N HCI mahlulu-
kerosin sisteminda (fazalarin hacmi nisbati 1:1) 20°C temperaturda C,-10 markali poladin
korroziya siiratine tosirini oks etdiron tocriiba naticalari verilir. Homin codvaldoki rogomlordon
goriiniir ki, tadqiq edilon birlosmalorin hamist xlorid tursusunun istirak etdiyi ikifazali sis-
temdo do C,-10 markal1 poladin korroziya prosesina qarsi inhibitor tasirine malikdirloer. Bunun-
la bela, 25-200 mq-L! qatiliq araliginda miisahido edilon miihafizo effektinin elo do yiiksok
olmadig1 da goriiniir.

20°C temperaturda 0,1 N HCI mohlulu-kerosin sistemindd (fazalarin hacm nisbati 1:1)
C-10 markah poladin korroziya prosesina bazi AL-MAMKT-nin tasiri

BIRLOSMONIN ADI VO FORMULUAL-MAMKT
s QLISIN Alanin LEYSIN SERIN SISTEIN
= @ an () av) W)
&) q-m-2-saat-! 5 q-m-2-saat-! 5 q-m-2-saat-! 5 q-m-2-saat- 5 q-m-2-saat-! 5
(1] 0 0 0 0
¥ ¥ ¥ ¥ ¥
0.0 6,04 6,04 6,04 6,04 6,04
: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’s 4,08 Q 4,38 s 3,36 P 4,24 2 4,06 ®
148 P 1.38 & 1,80 3 1,42 a 149 P
s 4,04 — 4,26 o 322 2 402 3 3.82 0
151 ] 1,42 a 186 < 1,50 o 1.58 &g
100 332 b 344 P 3,04 S 3.28 e 342 *
182 o 1,76 o 1,99 A 1.84 9 177 -
500 3,32 o 3,36 P 3,02 = 3,24 2 3,22 2
1.82 0 1.80 3 2,00 Z 1.86 2 1.88 2

Qeyd: qlisin(I) — H,N-CH,-COOH; alanin(IT) — CH;-CH(NH,)-COOH; leysin(IIl) — CH,-CH(CH,)-CH,-
CH(NH,)-COOH; serin(IV) — HO-CH,-CH(NH,)-COOH; sistein(V) — HS-CH,-CH(NH,)-COOH

Cadvalds eyni qatiliglarda miixtslif maddalors aid analoji roqomlori miiqayiss etdikds
onlarin bir-birindon kaskin farqlonmadiyini gorsok da, bir maddadon digorine ke¢dikdo miioy-
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yon qanunauygun doyisikliyin bas verdiyini do gérmok olar. Masalon, qlisine aid miivafiq ro-
gomlordon alaning aid rogomlors keg¢dikds onlarin bir-birine no gadar yaxin oldugunu gorsok
da, alaninin effektivliyinin qismen azaldigin1 gérmok olar (xiisusile da kigik qatiliglarda).
Alanindan leysina, serino va sisteind aid miivafiq raqomlors kecdikds isa effektivliyin yiik-
soldiyini géormok olar. Belo ki, 25, 50, 100 vo 200 mq-/" qatiliglarda alanin 26,82%, 29,47%,
43,05% vo 44,37% miihafizo effekti niimayis etdirdiyi halda, leysin miivafiq olaraq 44,37%,
46,69%, 49,67% va 50,00%, serin 29,80%, 33,44%, 45,70% va 46,67%, sistein isa 32,78%,
36,75%, 43,38% vo 46,69% miihafizo effekti nlimayis etdirir. Todqiq edilon maddslordon ba-
x1lan sistemds on yliksak effektivliyi leysin niimayis etdirir. Lakin bu birlosmonin do hatta
100 mq-/! vo 200 mq-/! qatiliglarinda niimayis etdirdiyi effektivlik (49,67% va 50,00%) lazim1
gadar yiiksok deyil vo praktiki baximdan olverigli sayila bilmoz.

Serin va sisteinin eyni qatiliqlarda gostordiyi effektivliyin bir-birinden kaskin forqlon-
madiyini gérmakls yanasi codvaldon sonuncunun bir gador yiiksok effektivliyo malik oldugu-
nu da gérmok olar.

Cadvalds verilon raqomlorin tohlili zaman1 miisahids olunan qanunauygunluqglar diger
ikifazali sistemlords oldugu kimi izah edils bilor.

Beloliklo, 20°C temperaturda 0,1 N HCI mohlulu-kerosin sistemindo AL-MAMKT-nin
bozi niimayondalarinin C,-3 markali poladin korroziya siiratine tosiri todqiq edilmis, onlarin
qurulusu ilo miihafizs effekti arasinda miioyyon qanunauygunluqlar agkar edilmisdir. Miioyyan
edilmisdir ki, bu birlosmalarin baxilan ikifazali turs sistemdoe C,-10 markali poladin korroziya
prosesing qarsi inhibitor tosiri asagidaki ardicilligla doyisir:

leysin > sistein > serin > qlisin > alanin.

Homginin miioyyan edilmisdir ki, onlarin niimayis etdirdiklari effektivlik 25-200 mq-/"!

qatiliq araliginda nisboton kicikdir vo bu baximdan praktiki chomiyyat kosb etmir.
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GRAVIMETRIC STUDY OF THE INHIBITORY EFFECT OF SOME
REPRESENTATIVES OF ALIPHATIC MONOAMINOMONOCARBOXYLIC ACIDS
(AL-MAMCA) ON THE CORROSION PROCESS OF C-10 STEEL
GRADE IN A TWO-PHASE SYSTEM 0.1 N HCL-KEROSENE

The paper is devoted to gravimetrical studying the inhibitory effect on the corrosion process of
steel grade C,-10 in a 0.1 N solution of HCl-kerosene of some representatives of aliphatic monoami-
nomonocarboxylic acids (AL-MAMCA), previously studied in various two-phase hydrocarbon-elec-
trolyte systems. It was found that in similar systems, the inhibiting effect of the studied compounds on
the corrosion process of steel grade C-10 is very close to the inhibiting effect of steel grade C,-3 on
the corrosion process.

Keywords: corrosion process, corrosion inhibitors, aminocarboxylic acids, gravimetric method.

Topuk Anues, Ceunax Kepumona (baruposa)

HNCCIEJOBAHUE ' PABUMETPUYECKUM METOAOM MHI'MBUPYIOLIEI'O
JIEMCTBHUSI HEKOTOPBIX IIPEJICTABUTEJIEM ATUD®ATUYECKHAX
MOHOAMHWHOMOHOKAPBOHOBBIX KHCJIOT (AL-MAMKK) HA KOPPO3UOHHBI
MPOIECC CTAJIM MAPKH C-10 B IBYX®A3HOM CUCTEME 0,1 N HCL-KEPOCHUH

Crarpst HOCBsIIIEHA UCCICOBAHUIO IPABUMETPHUUECKAM METOOM MHIHOUPYIOLIETO AeHCTBHS
Ha Koppo3uoHHBIN npouecc ctanu Mapku C-10 B 0,1 N-nHom pactBope HCl-kepocuH HEKOTOPBIX
npeacTaBuTenek annparnieckux MOHOAMHHOMOHOKapOoHOBBIX kuciI0T (AL-MAMKK), panee usy-
YaBIIMXCS B PA3JIMYHBIX JIBYX(a3HBIX CHCTEMAaxX yIIeBOAOPOA-3ICKTPOIUT. YCTAaHOBIICHO, YTO B aHAJIO-
THYHBIX CHCTEeMaxX HHTHOUpYyIolee ASHCTBHE UCCIIENyEMBIX COCAMHEHUI HAa KOPPO3UOHHBIH IpoLecc
ctan Mapku C,-10 oueHp OJIM3K0 K MHTHOMpYIoeMy JeicTBUIO cTainl Mapku C-3 Ha KOpPO3UOHHBIH
porecc.

KiroueBble cl10Ba: Koppo3uonHulil npoyecc, KOppo3uoHHble UHSUOUMOPbL, AMUHOKAPOOHOBbIE KUCIOMbL, 2DASUMEN-
puneckuti Memoo.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 01.11.2021
Son variant 03.12.2021
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UOT 669.721
BAYRAM RZAYEV
NEHROM DOLOMITINDON BiR SIRA MOHSULLARIN ALINMASI

Dolomit yatagi Nehram kondindon 10 km conubda, Darasam damiryol stansiyasindan isa 2 km simalda
yerlagsir. Yataq bir sira geologlar tarafindon miixtalif mohsullar almaq istigamatinda tadqiq edilmisdir.

Nehram yataginin dolomitlarinin miisbat keyfiyyati onlarin tomiz va eynicinsli olmasidir. Siixurun asas
kiitlasini dolomit danalorinin aqreqatlar taskil edir.

Metal magnezium aviasanayesinin asas elementidir. Eyni zamanda metal magnezium titan va silisiumun
magnezium termiki reduksiyasinda isladilir. Metal maqnezium magnezitdon, yaxud dolomitdon 2000°C-da
ferrosilisium, yaxud kémiirlo reduksiyasindan va susuz magnezium xlorid arintisinin elektrolizindan alinir. Do-
lomit asasinda hazirlanan asyalar haminin evinda xeyli migdardadir. Dolomitin maraqli sakillori, tabii rong
calarlart ondan yiiksak keyfiyyatli iizliik materiali kimi istifadoya imkan verir. Ondan tobii sokildo va
cilalandigdan sonra istifada edilir. Cilalanmis dolomit xiisusila xos tasir bagislayr.

Dolomitdon magnezium xlorid almagq ti¢iin, dolomit tam kézardilir, 95-100°C-do su ilo sondiiriiliir,
torkibinda ~11% bark faza olan pulpaya karbon qazi ilo tasir edilir. Bu zaman kalsium hidroksid karbonata kegir
va ¢okiir. Karbonatl pulpa xlorid tursusu ila selektiv neytrallasdirilir. Cokiintiinii (CaCO3) ayirdigdan sonra
mohlulda 16% MgCl, galir.

Dolomitdon magnezium sulfat tibbi preparati alinir. Preparat rangsiz, havada kristallasma suyunu
tadrican itiran, aci-sor dadl, prizmatik kristallardwr. Suda yaxsi, spirtda hall olmur. Preparatin 20-25%-1i
inyeksiya mahlullari sakitlasdirici, qicolmaya qarst madda kimi tatbiq edilir. Daxilo gabul olunduqda igladici vo
odqovucu tasir gostarir. Isladici kimi daxilo 10-30 gram preparat yarim stakan suda hall edilib icilir

Acgar sozlor: dolomit, magnezium xlorid, magnezium sulfat, odadavamli materiallar, magnezium giib-
ralori, magnezium oksid, magnezium sementi.

Dolomitlor Nax¢ivan MR-do Araz ¢ayinin sol sahilinds, conub-gorqdon simal-qorbo
dogru izlonilon genis bir arazini shats edir. Yataq Nehrom kondindan 10 km conubda, Darosam
domiryol stansiyasindan iso 2 km simalda yerlosir.

Yataq 1950-ci ildo T.B.Malikyeqanov torafindon maqnezium ohangi, 1953-54-cii illordo
F.A.Axundov torafindon odadavamli momulat, 1963-65-ci illordo H.H.Hiiseynov vo E.M.Mii-
tollibov terafindon yiiksok mohkomlikli yol ¢inqili, 1966-67-ci illorde F.T. Rzayev vo
Q.M.Krentsel torofindon susuzlagdirilmis soda vo kombins edilmis sxem iizro magnezium
oksidinin alinmasi moagsadilo axtaris iglori aparilmigdir. 1981-83-cii illords yataq T.M.Seyidov
vo 1.B. Mommodov torofindon siiso xammal1 kimi dyronilmisdir.

Yataq Nax¢ivangay-Olincogay arasi sahado dik, ugurumlu vo dogranmis qobu vo yamac-
larla sociyyolonon Daragam silsilosindoki su ayricinin conub hissasindo dyranilmisdir. Dolo-
mitlor yiiksokliyi 100 m-o gador olan dik vo ¢otin kegilon sildirim qayaliglar omolo gotirir.
Yatagin geoloji qurulusunda Ust Triasin boz, ¢ohrayimtil-boz, bozumtul-sar1 va ¢ohray1 rongli
dolomitlari istirak edir. Dolomitin iimumi qalinligr 800 m-o catir. Keyfiyyat kostoriciloring
g0ra onlar hom uzanma, hom do diismo istigamatinds sabit torkibe malik olmalari ils forqle-
nirlor. Faydali qat 2 layla tomsil olunur.

Boz, ¢ohray1 vo agig-boz rangli, xirda kristallik, bazan pelitomorf dolomitlar, qalinligi
730 m-dir.

Rangbarang, solgun-¢ohrayi, tiind-boz rongli, bazon brekg¢iyavari, xirda kristallik do-
lomitlor, galinlig1 420 m-dir.
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Tektonik cohatco Nehrom yatagi Culfa antiklinoriumunun simal-gorq qanadinda yerlosir.
Bu ganad Nehrom dolomit yatagi rayonunda ¢ox dik yatan 4 {istogolmao ilo miirokkablosir. Ya-
taq litoloji cohatca demak olar ki, qalin layli, tamamilos eynicinsli tiind-boz, boz, ¢ohrayimtil-
boz rongli dolomitlorls tomsil olunur vo qalinligi 980 m-o ¢atir.

Nehrom yataginin dolomitlorinin miisbot keyfiyyati onlarin tomiz va eynicinsli olma-
sidir. Dolomitin heg¢ bir noviinds qumlu-alveritli terrigen materiallara rast golinmir. Stixurun
osas kiitlosini dolomit donalorinin aqreqatlari toskil edir. Ikinci doracoli minerallar kvarsdan,
gil hissociklorindon, bozan iso siderit vo kalsitdon ibaratdir.

Dolomitlor hom kimyavi torkibino, hom do fiziki-mexaniki xiisusiyyetlorine goro 8267-
75 sayli “Tikinti iglori tiglin tobii daslardan ¢inqil” Ddvlot Standartinin toloblorine tam cavab
verir. Onlardan yiiksok moéhkomliys malik yol va tikinti ¢inqili kimi istifads edils biler.

1966-67-ci illords susuzlasdirilmis soda vo kombino edilmis sxem iizro magnezium
oksidinin alinmasi magsadilo dyranilon yatagin ehtiyatlar1 A+B+Cy kateqoriyalari tizro
143593 min ton miqdarinda hesablanmisdir. Asagida dolomitin orta kimyovi torkibinin
naticalari verilir.

Cadval
Dolomitin orta kimyavi tarkibinin naticalori
Smaglarm gotiiriildiiyi yer CaO MgO S10,+H>0O Fey05 H:O
Yer sathindan (sirim sinaglari tizra) | 30,69 20,49 2,18 0,70 0,20
Darinlikdan (kern smaqlari iizra) 2022 20,20 4,93 0.84 0,38
Yataq iizro ortagdstarici 290.86 20,21 3,76 0,78 0,30

Nehrom dolomitlorinin miisbat xiisusiyyatlorindon biri uzanma istigamotindo kilometr-
lorlo masafods dolomitlorin struktur-mineraloji vo keyfiyyat gostaricilorinin doyismoyasidir.
Yatagin istismarinin dag-texniki soraiti olverislidir. Yatagin qrunt sularindan tamamilo azad
olmasi, domir yoluna yaxinligi vo dolomitin genis istifado sahalorinin mévcudlugu Nehrom
yataginin miisbot cohatlori olub, ehtiyatlar1 yliksok mohsuldarli§a malik sahalorini tomin et-
moya qadirdir.

Magqnezium birlogsmalorine tolobati boyiik olan odadavamli materiallarin, insaat mate-
riallarmin istehsal saholori vo metallurgiya sonayesidir. Istehsal olunan maqnezium birlosmo-
lorinin xeyli hissosi metal magneziumun alinmasina sarf olunur ki, ondan da aliiminium vo
digor metallarla orintilor alinir. Metal magnezium aviasonayesinin asas elementidir. Eyni za-
manda metal maqnezium titan vo silisiumun maqnezium termiki reduksiyasinda isladilir.
Metal magnezium magqnezitdon, yaxud dolomitdon 2000°C-ds ferrosilisium, yaxud komiirlo
reduksiyasindan vo susuz maqnezium xlorid orintisinin elektrolizindon alinir.

Magnezium birlogsmolorinin alinmasi {i¢lin 9sas xammallardan biri do doniz monsali
¢6kms siixur olan dolomitdir — MgCO3-CaCO3 (dolomit minerali niimunaloari — gakil). Tobii
dolomitda (xiisusi gokisi 2-2, 86 q/sm?, barkliliyi 3,5-4) asas mineral dolomitls yanasi kvars,
kalsit, gips vo b. minerallar olur ki, onlar da siixura miixtolif rong calarlar1 verirlor.

Dolomit siixurlar1 on genis yayilmis vo nisbaton az dyronilmis mineral xammalin bir
noviidiir. Onlar miixtolif tip maqnezium birlosdirici materiallarinin istehsalinda vo onlar asa-
sinda hazirlanmis tikinti materiallar1 kimi istifada oluna bilar. Inkisaf etmis dvlotlorde maqne-
zium karbonat (maqnezitlor) vo maqnezium, kalsiumun ikiqat karbonatlar1 asasinda ¢oxlu
sayda birlogdirici maddalar istehsal olunur. Bu birlosdirici mohsullardan istifado edorok miix-
tolif istilik kecirmoyon materiallar hazirlanir. Magnezium birlosdirici materiallarin asas
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istiinliiklorindon biri ohangin vo portland sementin istehsalina nisbaton enerji sorfinin ¢ox
asag1 olmasidir. Maqnezium birlogdirici materiallar1 barkima prosesinin oavvalindo basqa bir-
losdiricilore nisbaton daha tez barkiyir, ayilmaya qarst mohkomlik gostoricilari iistiin olur,
alinmis magnezium betonunun hazirlanmasinda ona qatilan doldurucu ilo méhkom birlasir,
eyni zamanda korroziyaya qarst davamliligi ilo secilir. Bazi magnezium birlosdirici maddslorin
borkima mohsullar1 doniz suyuna, yeraltt mineral sulara, duz vo golovilorin mohlullarina garsi
davamliliglarina gora portland sementdon {istlin olur. Magnezium birlogdirici mohsullarinin
hazirda totbiginin nisbaton asagi soviyyado olmasi maqgnezit yataglarinin azligi ilo baglidir.
Lakin dolomit yataqlar1 tobiatdo ¢ox genis yayilmisdir.

Metallurgiyada islotmok ii¢iin tobii dolomit quru iisulla firlanan sobalarda 1800°C tem-
peraturda yandirilir. Yandirma prosesinds istifade olunan dolomit hissaciklorinin 6lgiilori 5-
25 mm haddinda olur. Olgiisii 5 mm-don asag: fraksiya kond tosorriifatinda va saxtalarda bas
veran yanginlarin sondiiriilmasinds istifads olunur.

Dolomiti yandirdiqda asagidaki reaksiyalar gedir. 450-1100°C haddindo dolomit parca-
lanir — karbonsuzlasir. 1000°C-don baslayaraq boyiik stiratlo gedon kalsiumun aliiminatlarinin,
ferritlorin, aliimoferritlorin, silikatlarin amologolmo reaksiyasi gedir. 1300-1400°C hoddinds
(arintido) 3Ca0-Al,O, yaxud 2Ca0-Fe,0;, 4Ca0-Al,05Fe,05 vo 2Ca0-Si0, omolo golmaosi
ilo basa catir.

Bisirmo prosesindo dolomit hissaciklorinin birlogsmasini yaxsilasdirmagq ti¢iin tiytidiilmo-
mis dolomits 2-3% miqdarinda domir yanig1 olavs edilir. Yandirma prosesindo havanin oksi-
genlo zonginlogdirilmasi xtisusi ¢okisi 3,02 g/sm® olan keyfiyyatli mohsul alinmasina imkan
verir. Yaxs1 bismis dolomitin praktiki gostoricisi onun poladi cizmasina gors miioyyan edilir.
Pis bismis dolomit polad {izorinds ag loko buraxir. Yaxsi bismis dolomitls polad cizildigda
heg bir loka galmur.

Hami gozal bilir ki, dolomit asasinda hazirlanan ogyalar onlarin evinds xeyli miqdar-
dadir; barkidici kimi islodilon sement, odadavamli, izoleedici, lizliik materiallar1 va s. Dolo-
mitin maraqli sokillori, tobii rong ¢alarlar1 ondan yiiksok keyfiyyatli iizliikk materiali kimi
istifadoyo imkan verir. Ondan tobii sokilds va cilalandigdan sonra istifads edilir. Cilalanmig
dolomit xiisusils xos tasir bagislayir. Dolomit pilatalari ile pillokenlor, xarici va daxili pancere
altlar1 iglonir. Dolomit islondikdon sonra qranito, hotta mormars oxsayir. Buna gora do ¢ox
vaxt onlar1 ovoz etmok {i¢iin islonir.

Dolomitin sixlig1 mormardon ¢oxdur, qirilmaga gars1 daha davamlidir, yiik gotiirmok
qabiliyyati ¢oxdur. Dolomitin arxitekturada oshamiyyatini qiymatlondirmok ¢atindir. Dolomit-
don hazirlanmis {izliikk material soyuga qarst davamli olub, temperatur doyigsmosino qarsi da
davamlidir. Dolomit 16vhasi laylara ayrilmir vo ovulmur. Cilalamaq dolomits evlordo kom-
binslorin islonmasinda, motbaxin désonmasinds xiisusi gozallik verir.

Dolomitin ingaatda totbiqi ilo bagli olmayan bir masaloys toxunmagq istordik. Qodim
vaxtlardan dolomiti kisi das1 adlandirirlar. Onu tilsim (hamayil, gozmuncugu) hesab edir vo
insanlara biitiin islorindo ugur gatiro bilocok qiivvoys malik hesab edirdilor. Hotta usagi olma-
yan qadinlar ondan usaq istoyirdilor.

“Kaiser Refraktories” (ABS) firmasinin zavodunda parcalardan ibarat dolomiti xirdalan-
mis ferrosilisium vo maqgnezit doldurulmus separatorda qum qarisigina hava vurmagqla ayirir-
lar. Qarisigin sixlig1 2,72-2,76 g/sm?, dolomitinki iso 2,86 q/sm?® oldugundan dolomit asag1 —
dibo gedir, qum vo garisiglar separatora doldurulmus materialin sothino qalxir. Dolomit ona
az da olmus olsa garigsmis ferrosilisium vo maqgnetitdon vibrokameralarda tomizlonir vo yuyu-
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lur. Sonra uzunlugii 91 m olan firlanan baraban sobalarinda kozordilir. Kézordilmo 1800°C
temperaturda aparilir. Noticods xiisusi ¢okisi boylik olan “artiq kozordilmis dolomit™ alinir.
O xirdalanir, hidratasiyanin garsisini almagq ti¢iin neft bitumu ilo 80°C-do islonir. Material
metallurgiyada flyus kimi genis isladilir.

Dolomitdan magnezium xloridin alinmasi. Tam kozordilmis dolomit 95-100°C-do su ilo
sondiiriiliir, torkibinde ~11% bark faza olan pulpaya 60-40°C-ds karbon qaz1 ils tosir edilir.
Bu zaman kalsium hidroksid karbonata kecir vo ¢okiir. Karbonatli pulpa xlorid tursusu ilo
pH = 7-8-do selektiv neytrallagdirilir. Xlorid tursusu aramla — todricon olave edilir. Belo ki,
OH- ionlarinin neytrallagma siiroti Mg(OH),-in hallolma siiratinden ¢ox olmasin. Cokiintiinii
(CaCOs;) ayirdigdan sonra mohlulda 16% MgCl, qalir.

Basqa bir metodla torkibinde CaCl, olmayan MgCl, almagq ti¢lin kozardilmis dolomitdon
alinmis “dolomit siidii”’nii NH,CI mohlulu ilo isloyirlor. Bu zaman ¢okiintiiys kalsium,
maqneziumun asasi ikigat duzu kegir — CaCO5-Mg(OH), vo mohlulda MgCl, qalir. Cokiintii
ayrildigdan sonra ona Mg(OH),-ni MgCl,-a ¢evirmok ti¢iin NH,Cl-1o tasir edilir. Prosesdon
ayrilan ammonyak tutulur, mohlul buxarlandirilaraq mahsul MgCl, alinir.

Magnezium xlorid ¢ox miqdarda Sorel sementinin istehsalinda isladilir: I c. h.
MgCl, +2 c.h. MgO+su. Adi soraitdo davamli sement torkibco 3MgO-MgCl,-10H,0;
5MgO-MgCl, 12H,0 vo 7MgO-MgCl,-14H,0-dan ibarat olur. Magnezium sementi bir ¢ox
ingaat materiallarinin osasin1 toskil edir.

Magnezium giibralori. Maqnezium bitkilorin osas lazimi torkib hissosidir. O bitki
organizminds karbohidratlarin omolo golmasindo vo mohsuldarligda rol oynayir. ©ksar
bitkilorin kiiliinds MgO-in miqdar1 0,2-0,5%, bazon 3%-o qadar olur. Diizdiir, torpaqlarin
oksarindo maqnezium minerallarinin miqdart (0,4-4% MgO) ¢oxdur. Lakin, qumsal vo
qumluca torpaqglarda okilon bitkilors maqnezium giibrasinin verilmosi mohsuldarlig1 xeyli
artirir.

Sads magnezium giibroloring epsomit, kizerit, maqnezit, dunit vo serpentiniti aid etmok
olar. Kalium-maqnezium giibralorins kalimaq, kainit, karmalit, poligalit vo basqa duzlar aiddir.
Dolomit ohangli-magnezium giibrasine aiddir. Dolomiti arinmis ammonium sorasina alava
etmoklo azotlu magnezium giibrasi alinur.

Magneziumun ikigat duzu (NH,),SO,-MgSO,-6H,0 giibro vo funkisid kimi islodilir
(xtisusilo donli bitkilorin bir ¢ox xastoliklorinda).

Dolomitdon magnezium sulfat tibbi preparatinin alinmasi. Magnezium sulfat preparati
rongsiz, havada kristallasma suyunu todricon itiron, aci-sor dadli, prizmatik kristallardir. Suda
yaxsl, spirtdo hall olmur. Preparatin 20-25%-1i infeksion mohlullar1 sakitlogdirici, qicolmaya
qarst maddo kimi totbiq edilir. Daxilo gobul olunduqda isladici vo 6dqovucu tosir gostarir.
Isladici kimi daxilo 10-30 qram preparat yarim stokan suda hall edilib igilir.

Tibbi preparati almagq ligiin adoeton maqneziti MgCO; sulfat tursusunun artigini gotiir-
moklo isloyib, sonra kristallagdirilir:

MgCO; + H,SO, — MgSO, + CO, + H,0

Sulfat tursusunun artigin1 gétiirmoakds mogsad magnezium sulfatin hidrolizinin qarsisini
almaqdir.

Respublikada maqnezit olmadigindan biz dolomitdon istifado etmoyi qarsiya mogsod
qoydug. Isi praktiki yerina yetirmok ii¢iin Nehrom yatagindan dolomit niimunolari gatirilmis,
xirdalanmig vo texnoloji niimunalor gotiiriilorok qranulometrik torkibi miioyyonlosdirilmisdir.
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Hissociklorin dl¢iisiindon asili olaraq niimunslorin parcalanma temperaturu miioyyon edil-
misdir. Aydin olmusdur ki, dolomitds olan MgCOj biitiin niimunalards 500°C-don yuxar1 tem-
peraturda pargalanmaga baslayr.

Miiayyan edilmisdir ki, 750-800°C temperaturda dolomitin MgCO; hissasi 95%-a qodor
parcalanir. Kozordilmis niimunoni sulfat tursusu ils isloyib silizdiikdo mohlula magnezium
sulfat vo suda hollolma gabiliyyatino miivafiq miqgdar (~2 g/1) kalsium sulfat kecir. Kalsium
ionlar1 oksalat tursusu ilo ¢okdiiriiliib ayrilir. Magnezium sulfatdan ibarat siiziintii buxarlan-
dirilaraq kristallagdirilir. Alinmis MgSO,-7H,0-dan ibarat preparat farmakopeyanin tolob-
lorini 6dayir; ondan tibbids istifade etmok miimkiindiir.

Dolomit stixurunun kompleks emalindan hom xam gakilde, hom do k6zardildikden sonra
miixtolif ¢esidli mohsullar almaq olar. Xam dolomitdon tizliik 16vhoalori, bazok materiallari,
kozordilmis dolomitdon iso miixtolif markali sementlor, coxislonon magnezium duzlari, metal
maqnezium, giibralar istehsal etmok mimkiindiir.
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Bayram Rzayev
PRODUCTION OF A NUMBER OF PRODUCTS FROM NEHRAM DOLOMITE

The dolomite field is located 10 km south of Nehram village and 2 km north of Darasham
railway station. The field has been explored by a number of geologists to obtain various products.

The positive quality of dolomites of the Nehram field is that they are pure and similar.
The main mass of rock is aggregates of dolomite grains.
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Metallic magnesium is a key element of the aerospace industry. At the same time, the
metal is used in the thermal reduction of magnesium titanium and silicon magnesium. Metallic
magnesium is obtained from magnesite or dolomite by reduction with ferrosilicon or coal at
2000°C and electrolysis of anhydrous magnesium chloride alloy. Dolomite-based things are
in abundance in everyone’s homes; Interesting images of dolomite, natural color shades allow
it to be used as a high-quality facing material. It is used naturally and after polishing. Polished
dolomite has a particularly pleasant effect.

To obtain magnesium chloride from dolomite, dolomite is completely incandescent,
cooled with water at 95-100°C, and the pulp containing ~11% solid phase is treated with car-
bon dioxide. In this case, calcium hydroxide turns into the carbonate and precipitates. The
carbonated pulp is selectively neutralized with hydrochloric acid. After separation of the pre-
cipitate (CaCOs;), 16% MgCl, remains in the solution.

Magnesium sulfate is obtained from dolomite. The preparation is colorless, gradually
losing the crystalline water in the air, bitter-salty taste, and prismatic crystals. It is good soluble
in water, but insoluble in alcohol. Infectious solutions of 20-25% of the drug are used as a
sedative, anticonvulsant. It has a laxative and anticonvulsant effect. 10-30 grams of the drug
is dissolved in half a glass of water and taken orally.

Keywords: dolomite, magnesium chloride, magnesium sulfate, refractory materials, magnesium fertil-
izers, magnesium oxide, magnesium cement.

baiipam P3aes

MHOJYYEHHUE PAJA MTPOAYKTOB U3 HETPAMCKOI'O JOJIOMUTA

JlonoMuToBo€e MecTopoXkaeHHE pacosiokeHo B 10 kM K rory ot cena Herpam u B 2 km
K CEBEpy OT JKEJIE3HOAOPOKHOM cTaHiuu /lapamam. MecTopoxaeHue UCCIeN0BaHO PSAOM
I'€0JIOr0B B HAIIPABJICHUHU [IOJyUYEHUS PA3JINYHBIX IPOJYKTOB.

[Tos10’)KUTENBHBIM KaueCTBOM JI0JIOMUTOB MeCTOpoxkaeHus: Herpam siBisieTcs ux 4u-
CTOTa M OAHOPOAHOCTh. OCHOBHAs Macca MOPOAbl — arperarbl 3€peH A0JI0MUTA.

Merannudeckuii MarHui — KJIFOYE€BOU JIEMEHT a3POKOCMHUYECKOU IPOMBIIITIEHHOCTH.
B T0 ke BpeMsl MeTa/NINYeCKUI MarHui UCIOIb3yeTCsl B MArHUEBOM TEPMUYECKON PELyKIUN
TUTaHA U KpeMHe3eMa. MeTaulnuecKuii MarHuii mojyvaroT U3 MarHe3nuTa Wi J0JIOMUTa dep-
pocumutyst ipu 2000°C win U3 peyKIUK yIIIEM U SIeKTPoin3a 0€3BOTHOTO CIIaBa XJIOpUIa
Mmaraus. THTepecHble H300paskeHus TOJIOMUTA, €CTECTBEHHBIC IBETOBBIE OTTEHKHU MTO3BOJISIOT
UCTIOJIb30BATh €r0 KaK KaueCTBEHHBIN OOIMIIOBOYHBIN MaTepual. cronb3yercsi B €CTeCTBeH-
HBIX YCJIOBUSX M TOCJIE TOTUPOBKH. [10MMpPOBaHHBIN JOJIOMUT MPOU3BOTUT OCOOEHHO MPH-
ATHBIA (D (DEeKT.

JUist mony4yeHus: XJI0pu1a MarHusl U3 J0JOMMTA, JOJOMUT IOJTHOCTBIO U3MEJIBUAIOT,
Tymar Bogoit mpu 95-100°C, moaBepraroT BO3ISHCTBHIO YITICKUCIOTO ra3a Ha MSKOTh, COJEP-
xkarryto ~11% tBepaoit gaszel. B 310 BpeMs THApOKCH/T Kbl TIEPEXOTUT B KApOOHAT U BbI-
ajaeT B 0CaJ0K. 'a3upOBaHHYI0 MSKOTbH CEJIEKTUBHO HEUTPAIU3YIOT COJISHON KHUCIOTOM.
[Tocne otnenenus ocaaka (CaCO;) B pactBope octaercs 16% MgCl,.

W3 nomomuta mosydaroT MEIUIIMHCKHINA npenapat cynbdar maraus. [Ipenapar npen-
CTaBISIET COOOI OecLBETHBIE TPU3MATUYECKHE KPUCTAILIIBI, KOTOPbIE IOCTETIEHHO HA BO3yXE
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TEPAIOT KPUCTAJUIN3ALMOHHYIO BOAY, UMEIOT TOPHKO-COJIEHBIN BKYC, XOPOILIO PACTBOPSIOTCS
B BOJIE, HE PAacTBOPSItOTCS B cniupTe. MHbekinmonHble pactBopbl 20-25% npenapara npume-
HSIOT KaK yCIIOKauBarouiee, IpOTUBOCYIOPOXKHOE CpeACcTBO. [Ipu npueme BHYTpbh OKa3bIBAaET
ClIabUTENbHOE U JKeTueroHHoe aericteue. B kadectBe cpeacraa 10-30 rpamm npenapara pac-
TBOPSIOT B IOJIOBHUHE CTaKaHa BOABI M IPUHUMAIOT BHYTPb.

KaroueBble ciioBa: donomum, X10pud MazHusl, Cyib@am mMaznusi, 02HeynopHble Mamepuaibl, MazHUesble
VOOOPeHrUsl, OKCUO MASHUS, MASHUECBLU YeMEHNI.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 03.11.2021
Son variant 03.12.2021
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UOT 669.721
OHMOD QARAYEV, ALIY® RZAYEVA

NEHROM DOLOMITININ TERMIiKi VO MOHLULDA PARCALANMA
SORAITININ ARASDIRILMASI

Miixtalif metodlarla aparilnmis analizlorls dolomitin torkibi arasdrilmisdir: emissiya spektral analizi vo
rentgen fazasi analizi gostorir ki, Nehrom yatagindan gotiiriilmiis dolomit filizinin torkibi 50-55 %-i garisiqlardan
ibaratdir. Lakin hesab edirik ki, geoloji kasfiyyatin naticalorina géra susuzlasdirilmis soda vo magnezium oksid
istehsali ti¢tin nazarda tutulan yatagda kifayat gadar tomiz dolomit filizi mévcuddur. Standarta uygun olmayan
dolomit fraksiyalar: baglayict maddalorin istehsali iigiin uygundur. Termografik analiz naticasindo, iki marhalali
dolomit dissosiasiyasinin temperatur araliglari va dissosiasiya daracasinin maksimum oldugu temperaturlar
tayin edilmisdir. Dolomitin parcalanma temperaturunun dolomit materiallarinin amalo galmasina tasiri
oyranilmisdir. Eyni zamanda dolomitin miixtalif qatiliqli xlorid tursusu ilo par¢alanma soraiti arasidirilmisdir.
Optimal olaraq 5q niimuna iigiin xlorid tursusunun migdart 10 ml 20%-1i, prosesin apartlma miiddati 20 daqiqa,
temperatur 40-60°C miiayyan edilmigdir. Bu saraitda dolomitdon mahlula ke¢on CaO va MgO-un migdart
(¢iximt), toxminan 98,50-98,70 % taskil etmigdir.

Agar sozlar: dolomit filizi, Nehrom, termoqrafik analiz, dolomit sementi, dolomit ahangi, CaO, MgO.

Dolomitlor milli igtisadiyyatin bir ¢ox saholorinds istifado olunan filiz vo texnoloji
xammal kimi tobii materiallardir. Dolomitin asas istehlak¢ilart metallurgiya, yapisdirict vo
istilik izolyasiya materiallar1 sonayesi, tikinti sahoaloridir. Metallurgiyada dolomit odadavamli
material vo flyus kimi isladilir. Dolomit sement materiallar1 {iciin xammaldir, insaatda dolomit
ohonglori, dolomit sementlori soklinds istifads edilir. Maqnezium filizindon alinan kaustik
dolomit vo magnezium sementi asasinda termo va sas izolyasiya materiallart hazirlanir. Bun-
dan olavo, dolomit sovelit vo mineral yun istehsalinda istifads olunur. Senaye, yasayis vo yol
insaatinda dolomitlor tobii tikinti materiali kimi istifado olunur: bunlar memarlig-insaat, hid-
ravlik mithondisliyi, yol tikintisi; adi beton, hidravlik miithandisliyi vo avtomobil yollar1, do-
mir yolu yataqlar1 va digar mogsadlar; qirintilar, qum, toz, miixtalif tikinti istehsali ii¢lin
baglayict maddoslors asaslanan materiallar vo mohsullardir [6].

Kimya sonayesinds dolomit maqnezium, maqnezium oksid va onun digar birlogsmaloari-
nin alinmasi ti¢lin bir monbadir. Ag va ya a¢1q magnezium, hamginin yandirilmis magnezium
bir dorman preparati kimi istifads olunur. A§ maqnezium izolyasiya, rezin, katalizator, boyalar
va laklarin ayrilmaz hissosi kimi materiallardir. Dolomitlor texniki karbon dioksidin isteh-
salinda istifade olunur.

Araz struktur-metallogenik zonasinin dolomitlori Ust Triasa aid olub, onun qurulusunda
Sorur-Culfa antiklinoriumunun Calxanqala, Qarabaglar, Axura vo Nehrom massivlori igtirak
edir.

Mineral xammal kimi dolomitlor Araz ¢ayinin sol sahilinds Culfa derasinds askar
edilmis vo Nehrom qrupu (I, II va s.) yataqlar ilo tomsil olunurlar. Bir-birinden 2 km masafods
yerlogon hor iki yataq Nehrom yaylasinda askar edilmis, axtaris vo kosfiyyat islori aparilmisdir.
Onlar Nax¢ivan MR-do Araz ¢ayinin sol sahilindo, Nehrom kondindon 8 vo 10 km conub-
sorqde, Darogsam domir yol stansiyasindan 2-3 km simalda yerlosir. Nehrom I dolomit yatagin-
da 1953-54-cii illordo F.A.Axundov, 1963-65-ci illordo H.H.Hiiseynov vo E.M.Miitallibov
torafindon yiiksok mohkomlikli yol ¢ingili kimi dyronilmisdir. Nehrom II yatagi 1966-67-ci
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illordo Q.M.Krentsel torafindon Nax¢ivan dagsduz yatagindan istifado etmoklo susuzlasdirilmig
soda vo kombina edilmis sxem {izra magnezium oksidinin alinmas1 magsadile dyronilmisdir.
Yatagin A+B+C1 kateqoriyalari {izro ehtiyatlar1 143593 min ton migdarinda Geologiya Idaro-
sinin ETS-da (protokol Ne 12, 13.04.1971) tesdiq edilmisdir. 1971-ci ilds aparilan slave yarim-
sanaye tadqiqatlar1 naticasinda texnoloji sxem islonib hazirlanmis vo susuzlasdirilmis soda
ilo paralel olaraq magnezium oksidinin alinmas1 magsadilo Nax¢ivan soda zavodunun tikintisi
nozoro almmusdir. 1972-1973-cti illords yataqda T.M.Seyidov torafindon 1 km uzunlugu, 500-
600 m eni olan sahada ilkin kosfiyyat islori aparilmisdir. Dolomitin C1 kateqoriyast tizra ehti-
yatlar1 126 mln. ton, C2 kateqoriyas1 iizro ehtiyatlar1 iso 104 mln. ton hesablanmisdir.
Sonradan Nehrom II yataginda slave kasfiyyat islori aparilmis va ehtiyatlar artirilaraq B+Cl1
kateqoriyalar1 tizra 143 mln. ton toskil etmigdir. Verilon malumatlara gors, yatagin istismarinin
ti¢ istigamati nazordo tutulmusdur. 1. Yol ¢inqili materiali. 2. Susuzlagdirilmis soda vo magne-
zium oksid istehsali. 3. Bozok das1 kimi [1]. Miislliflor torafindon dolomitin yiiksok tempera-
turda termiki parcalanma zamani bas veran doyisikliklor, MgO vo CaCO;-2 dissosiasiya
prosesinin termodinamik modellogdirma {isulu ils tarazliq ardicillign dyranilmisdir [2]. Isdo
[3] dolomitin komiirls qarigigiin qizdirilmasi zamani maqnezium karbonatin parcalanmasi
prosesinin termodinamik parametrlori tohlil edilmisdir. Tohlillor gostordi ki, karbon vo onun
qazlagdirilmast mohsullart maqnezium karbonatin dekarbonizasiya reaksiyalarinin istiliyinin
200°C-o yaxin azalmasina sabab olur. Karbonatlarin parcalanmasinin ayri-ayri moarhalalori —
diffuziya, adsorbsiya vo desorbsiya olan kompleks bir prosesdir. Buna uygun olaraq, parcalan-
ma doracasi bir ¢ox soraitdon, xiisuson do: qaz fazasinin torkibindon, temperaturdan vo
xammalin hissaciklorinin Ol¢iistindon asilidir [4].

Dolomitin emal {isulu, xammalin sulfat tursusu mohlulu ilo qarsiligh tosirindon maqne-
zium sulfatin mohlula kegirilorak ¢okiintiidon ayrilmasina asaslanir. Alinan magnezium sulfat-
dan golovi mohlulunun istiraki ilo magnezium hidroksid, ondan iso magnezium oksid aldo
edilir [3].

Isdo magsad yuxarida geyd olunanlari nozars almagla Nehrom dolomitinin torkibinin
kimyavi analizi, termiki parcalanma soraitinin vo sonda aktiv komponentlorin mohlula kegi-
rilmasi prosesinin yerina yetirilmasidir.

Nehrom yatagindan ¢ixarilan dolomitin (filiz niimunalori) torkibi vo digor xassolori aras-
dirllmigdir. Niimunanin kimyavi torkibi plazma emissiya spektral analizi metodu ils aparilmis
vo makrokomponentlora gors naticalor codval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
Nehram dolomitinin makrokomponentlara gors torkibi
Komponentlorin migdan %
Niimuno, MgO CaO Fe20s, Na+K Hollolmayan hisso — 56%
q FeO SiO» AlO3 CaS0y BaSOy
5 19,45 17,80 3,70 2,75 39.84 6,86 3.74 425

Dolomit filizi niimunslarinin faza torkibini, keyfiyyat xiisusiyyatlorini dyronmak iigiin rentgen
faza analiz metodundan istifads edilmisdir (cadval 2). Niimunanin rentgen faza analizi 1
doraco/daqiga siiratlo 20 = 22-75° bucaq araliginda Bruker D2 PHASER qurgusunda aparildi.
CuKoa — (40 kV, 30 mA; L = 1.54056 A). Naticalorin diizgiinliiyiiniin tosdiqi ii¢iin JCPDS
bazasinda avtomatlasdirilmis axtarislar sistemindon istifado edilmisdir.
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Cadval 2
Rentgen faza analizinin naticalori
Bucaq, 20 Pikin nisbi intensivliyi, % MgCa(CO3)2
29,502 11
31,014 100 0,004 (100%)
41,207 8 0,012 (19 %)
45,016 5 0,013 (10%)
50,627 6 -0,021 (10 %)
51,165 7 -0,017 (13 %)

Rentgen faza analizino gére Nehrom yataginin filiz nlimunasi dolomit quruluslu osas
fazadan (maksimum pik 20 = 31.014°) ibaratdir (sokil 1).
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Sakil 1. Dolomit niimunasinin rentgenoqrami (MgCO;-CaCOy).

Dolomit niimunasinin termogravimetrik analizi diferensial termal analizator olan STA
449 F3 Jupiter “NETZSCH” (Almaniya) cihazinda aparilmisdir.
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Sakil 2. Dolomit niimunasinin termoqrami (MgCO3~CaCO3)

Tacriiba iiglin gotiiriilmiis 150 mq niimunonin 730-800°C temperaturda parcalanmasin-
dan meydana ¢ixan kiitlo itkisi 13,86 mq toskil etmisdir. Bas veran kiitlo itkisi ayrilan karbon
dioksidin hesabina olmusdur. Karbon dioksido goro magneziumun miqdarini hesabladigda bu
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26,46 mq vo ya 17,25% maqnezium oksido miitonasibdir. Termiki analizin naticalari ilo kim-
yovi analizin naticoalori (19,45%) xeyli doracods uygunluq toskil edir. Niimunodo kalsium
oksidin miqdar1 iso 17,75% olmusdur.

Alinan naticalora géra dolomitin pargalanmasi toxminon 730°C temperaturdan baglayir.
Alinan mohsullar asason CaCO; vo MgO-dan (on az1 15%) qarisigdan ibarat olur. ©dobiyyat
materiallarina goro daha yiiksok temperaturda iso dolomit sementi vo dolomit ohong istehsal
edilo bilor. MgO, CaO vo CaCO; daxil olan dolomit sement 800-850°C istilik temperaturunda
istehsal olunur; dolomit shong (MgO va CaO qarisig1) 900-1000°C temperaturunda omalo
golir. Lakin burada soéhbot saf dolomitden gedir. Bels ki, burada filiz 97-99% dolomitden
ibarat olmalidir. [5].

Dolomitin termiki emalindan sonra pargalanma prosesi xlorid tursusunun gatiligindan
vo temperaturdan asili olaraq dyronilmisdir. Kalsium vo maqneziumun mohlula kegirilmaosi
ticlin xlorid tursusunun miqdart 100%, stexometriyaya uygun hesablanmisdir. Tocriibalor,
hesablanmis miqdarda xlorid tursusunun vo dolomitin istiraki ilo 20-80°C temperaturda
aparilmigdir. Miioyyan vaxtdan sonra CaO va MgO-nun mahluldaki miqdar1 kompleksometrik
metodla [4] toyin edilmisdir. CaO vo MgO-nun mohlulakegmo doracosi, yoni dolomitin
parcalanma doroacasi hesablanmisdir. Tocriibalorin naticalori (codval 3, 4) gostorir ki, xlorid
tursusunun qatiliginin azalmasi va hallolma prosesi zamani temperaturunun artmasi dolomitin
parc¢alanma doracosini artir.

Cadval 3
Dolomitin parcalanma daracasinin xlorid tursusunun qatihgindan asilihig.
Temperatur - 30°C

Niimune, | Zaman, Hosllolma daracasi, %
q daq 35 % HC1 (10 ml) 25% HC1(10ml) | 20% HC1 (10 ml) | 10% HCI (10 ml)
5 79,00 86,25 90,45 82,36
5.0 10 62.23 89,15 9325 85,21
15 83.52 90,35 96,53 87.32
20 84,14 91.54 97.21 87.52

Dolomitin xlorid tursusu ilo pargalanmasi prosesi asanliqla davam edir vo xeyli
miqdarda karbon gazi alinir. Dolomitin asas hissasi 5 doqiqo orzindo parcalanir. Qarsiliqh
tosir miiddotinin 5 doqiqodon 20 doqiqoys godor artmasi ilo CaO vo MgO-nun hoallolma
dorocosi miivafiq olaraq artir. Pargalanma soraiti coadvaldon tam aydin goriiniir. Belo ki,
stexometriyaya uygun hansi gatiligda xlorid tursusu no qodor zamanda niimunoni tam
pargalayir. Temperatur, dolomitin par¢alanma doracasing tosir edon miihiim amildir. Dolomitin
par¢alanma doracasinin temperaturdan asililigi dyronilmis vo naticalor codval 4-o verilmisdir.

Cadval 4
Dolomitin hallolma daracasinin temperaturdan asilihig
Nimunoe, | Zaman, | Temp-r, Hoallolma daracasi, %
q doq °C 35% HCL10ml | 25% HCL10ml | 20% HCL10ml | 10% HCL10ml

20 20 73.00 85,25 90.45 80,36
5.0 -- 40 82,23 94,15 95.25 85,21
- 60 88.52 98.35 98,51 88,32
80 90,14 98.54 98,82 89.12
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Cadvaldaki roaqamlorden goriiniir ki, bu amillarden asili olaraq, prosesin optimal para-
metrlori miioyyon edilmisdir: Umumi olaraq xlorid tursusunun qatihigi 20-25,0%, qgarsiligh
tosir miiddati 20-25 doqiqge, temperatur 50-80°C oldugda dolomitdon mohlula kegon kalsium
vo magneziumun miqdari, toxminan 98,50-99,80%-dir. 20°C-do dolomitin 35,0%-li xlorid
tursusu ilo 1 doqgiqados parcalanmasi 73,0%, 40°C-do bu gostarici 9,23%, 60°C-do — 15,52%,
80°C-do 17,14% artir. Eyni voziyyat dolomitin 25,0 vo 20,0%-1i xlorid tursusu ilo par¢alanmasi
zamani da miisahido olunur. Dolomitin xlorid tursusu ilo par¢alanmasi prosesi asanliqla davam
edir vo qaz fazasina bol miqdarda karbon qazi alinir.

Termogqrafik analiz naticosindo, iki morhalali dolomit dissosiasiyasinin temperatur ara-
liglar1 vo dissosiasiya doracosinin maksimum oldugu temperaturlar toyin edildi.

Dolomitin parcalanma temperaturunun dolomit materiallarinin omalo goalmasing tosiri
Oyranilmisdir. Dolomitin dolomit baglayici maddslarin istehsali ti¢iin uygun oldugu (kaustik
dolomit, dolomit sementi vo dolomit ohongi) askar edildi.

Optimal olaraq 5 q niimuns ii¢ilin xlorid tursusunun miqdart 10 ml 20%-1i, prosesin
aparilma miiddoti 20 doqigo, temperatur 40-60°C-dir. Bu soraitdo dolomitdon mohlula kegon
CaO vo MgO-nun on bdyiik miqdart (¢iximi), toxminan 98,50-98,70% toskil edir. Tocriiba
molumatlarindan dolomitin parcalanma prosesinin iki marhalali oldugu, avvalca prosesin
stiratinin kimyovi reaksiya siirati ilo, daha sonra tursunun dolomits vo reaksiya mohsullarina
diffuziya siirati ilo oldugu ortaya ¢ixir.

Noticalor: Miixtolif metodlarla aparilmis analizlorlo dolomitin torkibi aragdirilmigdir:
induktiv olaraq birlesdirilmis plazma il emissiya spektral analizi v rentgen fazasi analizi
gostorir ki, Nehrom yatagindan gétiiriilmiis dolomit filizinin torkibi 50-55% qarisiglardan
ibaratdir. Lakin hesab edirik ki, geoloji kosfiyyatin naticalorine gors susuzlasdirilmis soda vo
maqgnezium oksid istehsali {i¢iin nazords tutulan yataqda kifayst qodar tomiz dolomit filizi
mdovcuddur. Standarta uygun olmayan dolomit fraksiyalar1 baglayict maddolorin istehsali ti¢iin
uygundur.
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Ahmad Garayeyv, Aliya Rzayeva

STUDY OF THE CONDITION OF THERMAL DECOMPOSITION
OF NEHRAM DOLOMITE

Various methods analyzed the composition of dolomite: emission spectral analysis and
X-ray phase analysis showed that the content of dolomite ore extracted from the Nehram de-
posit was 50-55% of the mixture. However, according to the results of geological exploration,
there was enough pure dolomite ore in the field to produce dry soda and magnesium oxide.
Non-standard dolomite fractions were suitable for the production of binders. As a result of
thermographic analysis, temperature ranges of two-stage dolomite dissociation and tempera-
tures with maximum dissociation rate were determined. The effect of decomposition temper-
ature of dolomite on the formation of dolomite materials was studied. At the same time, the
decomposition conditions of dolomite with hydrochloric acid of different concentrations were
investigated. The optimum amount of hydrochloric acid for 5 g of the sample was 10 ml of
20%, the duration of the process was 20 minutes, and the temperature was 40-60°C. Under
these conditions, the amount (yield) of CaO and MgO transferred from dolomite to the solution
was about 98.50-98.70%.

Keywords: dolomite ore, Nehram, thermographic analysis, dolomite cement, dolomite lime, CaO, MgO.

Axmen I'apaes, Annus P3aeBa

HCCJEIOBAHME YCJOBUM TEPMUYECKOI'O U XUMHUYECKOTO
PA3JIOKEHUSA HET'PAMCKOI'O 1OJIOMHUTA

CocraB 10J10MHUTa aHATU3UPOBAJICS PA3IMUYHBIMU METOAAMU: IMUCCUOHHO-CIIEKTPaJIb-
HBIN aHAJIHM3 U PEHTIeHO(A30BbIi aHAIN3 OKA3aJIH, YTO TOJIOMUTOBAS Py/a, H3BICUEHHAs U3
Mmecropoxaenust Herpam, cocrout usz 50-55% npumeceii. OiHako MbI 1osiaraem, 4To 1o pe-
3yJbTaTaM reos10ropas3BelouHbIX paboT Ha MECTOPOXKACHUN UMEETCS I0CTAaTOUHO YUCTOM 10-
JIOMHUTOBOH PyZbI 15l TPOU3BOJICTBA 00E3BOKEHHOM COJIBI M OKCHIa MarHus. HecranaapTHeie
(bpakuuu J0IOMHUTA MOAXOAAT Uil TPOU3BOJCTBA BSKYIIMX BellecTB. B pesynbrare Tepmo-
rpadpuueCcKOro aHajK3a OrpeeNICHbl TEMIIEPATyPHbIE TUaMa30Hbl ABYXCTaIUIHON AUCCOIrA-
UM JJOJIOMUTA U TEMIIEPATYPbl C MAKCUMAJIbHOW CKOPOCTBIO Juccolnanyu. M3ydeHo BiusHue
TeMIIepaTyphbl pa3jIoKeHUs T0JIOMUTA Ha 00pa30BaHUE J0JIOMUTOBBIX Marepuaios. [Ipu atom
HCCJIE/IOBaHbI YCIIOBHSI PA3JIOKEHUS JOJIOMUTA COJITHOM KUCIIOTOM pa3Hoil koHueHTpauuu. On-
TUMAJIbHOE KOJIMYECTBO COJITHOM KUCIIOTHI Ha 5 T o0pasia coctasisuio 10 mi 20%, mpomomxu-
TEJIBLHOCTH Npoliecca — 20 MuHyT, Temiieparypa —40-60°C. B 3TuX yCcI0BUSIX KOJIMUECTBO (BBIXON)
CaO u MgO, nepeHeceHHbIX U3 JOJIOMUTA B PaCTBOP, COCTaBIIsLI0 ipuMepHOo 98.50-98.70%.

KuroueBble ciioBa: doromumosas pyoa, Heepam, mepmoepaguueckuii anamus, OOI0MUMOBbIL Y eMeHN,
donomumosas uzgecmo, CaO, MgO.

(Kimya elmlari doktoru Bayram Rzayev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 25.10.2021
Son variant 17.11.2021
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UOT 546. 06.504-43
FiZZ9 MOMMODOVA, GULTOKIN HACIYEVA, iILAHO SEYIDOVA

ORDUBAD RAYONU ORAZISINDOKI BULAQ VO KOHRIiZ SULARININ
KEYFiYYOT GOSTORICILORI

Moaqalada alverisli cografi soraito malik olan Ordubad rayonu arazisindaki bulaq vo kahriz sularinin
yayilma qanunauygunluglart, makroelement torkiblori, fiziki-kimyavi, ekoloji xiisusiyyatlori va istifado perspek-
tivlorindan bahs edilir. Bulaq va kohrizlor Ordubad rayonunun su tachizatinda miihiim rol oynamagqla bara-
bar,bdlganin tabii su obyektlorinin miihiim elementi kimi arazinin rekreasiya imkanlarint da miiayyanlagdirir.
Tobii soraitds bulaq va kohriz sulart 6z hidrodinamikasi, fiziki-kimyavi, ekoloji va mikrobioloji 6zalliklari ilo
xarakterizo olundugundan, bu xiisusiyyatlorin dyranilmasi va miiqayisali tahlili regionda bulaq va kahriz sularin-
dan samoarali istifads edilmasina sarait yaradir. Belaliklo Ordubad rayonu arazisindaki bulaq va kahriz sularinin
hidrokimyavi parametrlorini va keyfiyyat gostoricilorini 6yranmaklo bélga ahalisinin keyfiyyatli i¢cmali su
problemini hall etmak miimkiindiir.

Acgar sozlor: Ordubad rayonu, bulaq va kahriz sulari, hidrokimyavi parametriar, ekoloji xiisusiyyatlor,
landsaft abidalari, su tachizatt.

Kigik Qafqaz sira daglarinin Qapiciq zirvesinin otoklorinds yerloson Ordubad rayonunun
relyefi osason dagliq, az bir hissasi dagotayi, 5-6 faizi iso aran orazidon ibaratdir. Osas ¢aylari
Gilan, Paraga, Vonond, Ordubad, Oylis vo Diiyliin ¢aylaridir [1]. Yasayis montogosinin osason
dagatoyi arazids yerlosdiyi Ordubad rayonu okingilik {i¢lin su ehtiyatina vo igmali su mon-
bolorino malikdir. Ordubad saharinin asas su monbaolori Ordubad ¢ay vo Gonzs ¢ayidir. Ordu-
bad dagliq oarazido vo bdylik caylardan aralida yerlosdiyindon onun kohrizlor, kanallar, su
anbarlarindan ibarat miirakkaeb su tochizati sistemi olmusdur. Su obyektlorinin sayina gors
muxtar respublikada ikinci sohor olan Ordubadin orta asr sohorsalma strukturu kohriz su
komorlorinin nadir modoniyyat abidolori kimi qorunub saxlanmasina da komok etmisdir
[2].Ordubad 6z memarliq abidslorini, kohno planlasdirma strukturunu vo yasayis tikililorinin
xeyli hissosini, banzari olmayan su sistemini yaxst qoruyub saxlamis Azorbaycanin azsayl
soharlorindon biridir. Sohorin kohriz sistemi ad1 gedon ¢aylarin yeralt1 axinlarindan qidalanar.
Bu kohriz sistemlori yiiksok hidrotexniki prinsiplor va sanitar qaydalar osasinda tikilmisdir [3].
Yeriistii axim vo sularin olmadigi orazilords qazilmis kohriz quyular1 bélganin su tachizatinda
miihiim rol oynayr.

Yeralt1 sularin tobii ¢ixislart hesabina regionun tobioti miihafizo karkasinin yaradilma-
sinda istirak edon bulaq vo ¢esmalar tobii irsin nadir hidrogeoloji vo landsaft abidolori sirasina
daxildir. Mangoayino gors onlar iki ndve boliiniir: catlar vo masamalorlos siiziilon (bunlara hom-
¢inin ¢esmod do deyilir) enon bulaglar vo artan bulaglar. Bulaq suyunun tomizliyi iki osas amillo
sortlonir:

— Birincisi, yer sothinden ¢irklondirici maddslor bulaq sularinin sulu tabagalarinin bdyiik
darinliyine demok olar ki, daxil olmur.

— Ikincisi, bulaq suyu sotha ¢ixmadan avval yerin altinda boyiik masafo kegarkon ¢inqil
vo qum tobagolorindon siiziiliir [5, s. 6]. Bulaq suyunda bakteriyalar ¢oxalmur, ¢iinki bels su-
yun temperaturu asagidir.

Rayon orazisindo olan torpaglarin suvarilmasi i¢lin (4797 hektar) ¢aylar, onlardan
¢okilmis kanallardan olava bulaq, ¢esmo va kohriz sularindan da somarali istifado olunur.
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Tacriibi hissa. Ordubad rayonu arazisindoki bulaq vo kohriz sularinin kimyovi terkibini
va keyfiyyotini miioyyan etmok ii¢lin gotiiriilmiis su niimunalori yronilmisdir. Su niimunalori-
nin fiziki-kimyavi parametrlori: temperatur, xiisusi elektrik keciriciliyi, pH-1n qiymatlori
moanboalords 6lgiilmiis, Cl, SO,*, Ca?", Mg?, Na*+K*-qatiliglar1 ion xromatoqrafiyasi vo
titrloma tisulu ilo miioyyon edilmis, gostorilon komponentlorin qatiliglart mg-ekv/l vo mq/I-
la ifads edilmisdir [7].

Sularin imumi codlugu tursulu xrom goytlindan indikator kimi istifade etmaklo ammon-
yak bufer mohlulu miihitinds su niimunassini trilon B mohlulu ils titrlomokls toyin edilmisdir|[8].

Umumi codluq C = N, *k-1000/Vu,0(mq-ekv/l) formulu ilo hesablanmisdir. Burada
N,'B va V'B — trilon B mahlulunun normallig1 va titrlonmaya sorf olunan hacmi (ml), K —
diizolis omsali, Vu,0 — analiz ti¢lin gotiirilon suyun hocmidir (ml).Yeralt1 sularin ¢irklonmosi-
nin qiymatlondirilmaesi vahid metodika {izro aparilmig, bu zaman A.R.Belousova torafindon
toklif olunan yeralt1 sularin keyfiyyastinin inteqral qiymsatlondirilmasi sistemi osas gotiiriil-
miusdir [4].

Sularin pH-1 EV-74 ionomeri ilo yoxlanmisdir. Umumi minerallasma doracasi 100 ml
su niimunasini ehtiyatla buxarlandirib, alinan quru kiitloni analitik torazide ¢okmakls miiayyon
edilmisdir [9].

Noticalorin miizakirasi. Aparilan analizlorlo Ordubad rayonu orazisindon gotiiriilon
sularin igmak {i¢lin son doraco yararli oldugu miioyyon edilmisdir. Ordubad rayonu iizro
miixtalif obyektlorden gotiiriilmiis su niimunslari analiz edilmis, bu niimunalards sulfat ionu
ya iimumiyyatlo miisahido edilmomis, ya da izlori geyd olunmusdur. Bu orazinin sulari geyri-
adi yumsaqlig1 vo ¢ox asagi minerallagsma doroacasi ilo muxtar respublika orazisindos yayilmis
digor sulardan xeyli forqlonir.

Yuxar1 Oylisin 6 su monbayinin (Nurqadeh, Quslu, Xoskesin, Bazar, Cesmo, Madon)
codlugu toxminan 3,6 mqg-ekv/1 oldugu halda, Asag1 Oylisin, Darvaza, Doragesmo, Dovlot,
Qosa gol, Ohram kohrizlari {igiin bu roqam 2 dofs artiqdir: 6,2-6,4 mqg-ekv/1.

Yuxart Ondomicin Yuxari kohriz, Korim kohrizi vo Sora kohrizinin do minerallagsma
dorocosi Asagi Oylis kohrizlorinin sularinin minerallasma doracasine borabordir. Maraqglidir
ki, Yuxar1 vo Asagi Oylis kondlorinin sularinda sulfat ionlar1 rast golmodiyi halda (bu onunla
izah oluna bilar ki, bu sular kecdiyi yollarda gips yataqlari ilo qarsilagsmirlar), Yuxar: Ondos-
micin Yuxari kohriz vo Korim kohrizinin sularinda az da olsa bu iona rast golmok olur: 67,2 vo
25,6 mg/l. Rayonun Gonza, Dirnis, Vonond, Valavar, Agri, Qoruglar, Dasto vo Anabad kond-
lorinin kohriz ¢esmolorinin suyu orta minerallasma dorocasi ilo xarakterizo olunurlar: 190-750
mgq/l. Bu manbalarin sularinin codluqlari da oksar hallarda 3-6 mq-ekv/l araliginda doyisir.

Cox maraqli fakt Gonza kondi Cililmaz arx1, Safiqulu vo Qaplan darasi, Yel suyu obyekt-
lorinds miisahids olunmusdur. Bels ki, birinci {i¢ obyektin suyu son doraco yumsaq (codluglart
2,0-2,2 mq-ekv/l), minerallasma doracoalori 190 mq/l-o borabar oldugu halda, Yel suyu iso
Ordubad arazisinden gétiiriilon on cod sudur. Bu monbanin minerallagsma daracasi 3485-3495
mq/l, codlugu iso 30 mqg-ekv/I-o barabardir. Bagqa s6zlo, bu suyun codlugu geyd edilon sularin
codlugundan toxminon 15 dofs, mineralliq dorocosi iso 18 dofo yiiksokdir. Bu muxtar
respublika orazisindoki yeralti sular arasinda rast golon qeyri-adi hadisadir. Cadval 1-do
Ordubad rayonu orazisindoki kohrizlorin bazi texniki gostoricilori verilmisdir.
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Cadval 1
Ordubad rayonu arazisindoki kohrizlorin bazi texniki gostaricilori
Kandlarin Hahrizlarin Quynlanm | Darin- Urmnlg, Dehit, Hahrizlarin
ad1 adi zayL adad lilkz, m Lkm L'z farinan
Silimuotar 33 1,0 0,911 7.0 Su tachizah
DioEanag 24 0,543 7.0
Odubad Qamhoiuz 0,217 3.0
gatheari Qogasilbyik 16 0,578 2.0
Qozasdl mrda 11 [ 1.0
Tunayi 19 2.0 0,480 1.0 Hayatyam sshalarin swvenlman
Tubqug 21 0,474 ED
SOMa {23ma 11 0,268 2.0
Anshad Eahag=sma 13 7.0 0,397 5, 5u tachizah
Collu 5 0175 5,0
Hamam 5 0B 0,257 4.0
Sistpegma 0,140 3,0
SidlE-Esha peama 13 20 0,373 15,0 Tkin sshalarinin srvanlmas
ondamic Agzam pesma 21 0,585 10
Srbablahriz 30 1,137 D
F.ahim Lahriz 5 0,248 2.0
Diazta Draztabian 1715 24 Suvermads
Qaradam 0,732 4.0
Vanand Eand kahriz 1,56 10
Eol kahriz 0358 5,0
Ganza Obadars ] 2,75 0,230 10
Eand kahriz 4 0,180 5
Eilit Pirgezma 4 0108 30
Eirli 3 0,0B4 2.0
Qazi Tiismiis 6 0.7 0. 1B0 4.0 Gkin zshalarinin swrenlma
Wiman Aza Aza kahriz ] 0,208
Hanass 13 0,648 2.0
Baylarzol 11 0,230 1.0
Cuglu 15 [ 0,363 1.0
Yimansyliz Sinag 14 0,467 13
Wavdan 18 0,7 0,625 5.2 Suvarmads
hladan 11 0,320 30
Cigak 3 0,547 4.5
Huggadsh 5 0,364 3.5
Eazarpesma 12 0,324 12
Movgesma 1B 0,585 5,0
Fogkegin 5 [ 6,0
Bam 12 0,333 41
Qandi 17 0,543 5,0
Azamal 16 0,473 6,8 Tpmak Gipin yarary
AzamEylis Qoga g6l 18 1,10 0,536 41
Diarvaza 2 1.5 0,573 20
Dénlatkahriz 17 0,300 4.4
Qamazh 16 [T 6.0
Qazi 18 0,580 0
Candi 17 0578 5,0
Cinar 17 0,444 4.1
Uz gesma 17 0444 4.1
Tumayi 5 0,300 3.0
5 ahbulag 7] 1.6 0,487 41

Ordubad rayonu orazisindoki kohrizlorin texniki gostoricilori siibut edir ki, okin
sahalarinin suvarilmasinda va shalinin su tochizatinda kohriz sistemindon samarali istifade
etmokls tomiz va keyfiyyatli suya olan tolobati 6domak miimkiindiir. Bélgade uzun miiddot
orzindo faaliyyat gostoron, lakin bu vo ya digor soboblordon mohsuldarligi azalmis vo aginmaya
moruz qalmis qodim kohrizlorin barpast vo saorfinin artirilmasi tigiin kompleks tadbirlor

hazirlanib hoyata kegirilir.
Cadval 2-do Ordubad rayonu orazisindoki bazi bulaq vo kohriz sularinin kimyovi
analizlorinin gostaricilori verilmisdir.
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Cadval 2
Ordubad rayonu arazisindaki bazi bulaq vo kohriz sularimin kimyavi analizinin
gostaricilori
Manha Mineralhy | Codlog [ HCOs- [ 507 | ¢ | Ca& [ Mg [ Na K

Az Byliz, Qozagél kakriz 6206 4270 | Toleri | 4034 | 721 | 3405 | 40325
64 70 — L4 [ 36 | 28 | 17

Aza: Bylis, Darvazs kebriz 6106 4306 | - [ 278 | esl [ 316 | 423
60 7. — o078 [ 34 | 26 | 134

Agak: Oylis, Tumayi kehriz 6254 4514 | - | 257 [7615 | 389 | 2645
70 74 — o7z [ 38 | 32 | 11

Azak: Oylis, Davegasme 5514 4138 | - [ 294 | 721 [ 316 | 333
62 63 — 083 [ 36 | 26 | 145

Azaz: Bylis, Dovlst kelmiz 6046 203 | - | 306 | 681 | 31,6 | 2023
60 | 68 | — [ 086 | 54 | 26 | 175

Aza: Bylis, Shranyen kebriz 5524 31720 | 72,1 | 230 | 681 | 316 | 3105
60 52 | 15 |06 | 34 | 26 | 133

Ywan Oylis, Qush kebriz 3803 3500 | - | 304 | 40,08 [ 1945 | 310
36 41 — [08s [ 20 [ 16 | 13

Viwen Sylis, Nurqedeh kehriz 3606 W10 | - | 257 | 421 [2067 | 2.8
58 40 — o7 [ 21 [ 17 | 095

Vinean Oylis, Hogkesin kabriz 3704 2440 | - | 330 | 421 | 2067 | 2645
38 40 — [os3 [ 2l [ 17 [ 115

Vwan Oyliz, Bazarpesma 3622 02 | - [ 282 | 490 1945 | 253
36 35 — |07 [ 20 [16 | 11

Vwan Sylis, Smuggesme 3264 2003 | - | 304 | 400 [1s24| 220
33 33 — [ 14 [ 20 | 15 | 095

Viwan Syliz, Medsakehriz 3342 1952 | — [ 477 [ 408 | 170 | 2645
34 32 — [ 134 [ 20 | 14 | LIS

Viwean Ondemic, Yiean kebriz 5153 377 | 672 | 734 | e21 | 338 | 230
58 52 | 14 020 [ 31 [ 27 [ 10

Ywan Ondemic, Kerim kehriz 2612 80,6 | 25,6 | 36,7 | 50,1 | 26,46 | 368
16 46 | 0353 | 1035 | 25 | 21 | 16

Viwen Sndemic, jora gegme 6746 4380 | - [ 230 | 721 [3405| 308
64 8D — o062 [ 36 | 28 [ 22

AZn, Kandishriz T46.3 5002 | - | @47 [1523 [ 1702 | 1038
50 82 - [126 [ 76 | 14 | 046

Anabad, Babakahriz S66.2 3903 | - [ 3567 1002 | 7,296 | 3496
56 64 — o7z [ 50 [ 06 | 132

Axnabad, Stdli pesme 45414 3056 | — [ 2048 8725 | 696 | 2018
49 50 — 057 | 436 | 038 | 0388

Axnabad, Collu pesma 3883 2683 | — | 1334 7615 | 729 | 1196
44 44 — |03z [ 38 | 06 | 032

Dests, Kand kehriz 66,3 4392 | — [ 32367 9615 | 1945 | 3496
64 72 — o7z | 48 | 16 | 132

Qoruglar, Fend kehriz 7004 4303 | — [4027 [ 1064 | 2364 | 3026
77 78 — |11 [ 53 | 24 | 131

Vanend, Kand kebriz 6356 4574 | - [ 3667 5411|4085 | 3749
63 74 — [ 103 [ 27 | 41 | 163

Valaver, Kand kelriz 6827 4304 | — [ 4026 100E | 2364 | 2526
A 787 | - [ 113 [ 504 | 24 | 109

Qoruglar - Kend kebriz T00.4 4803 | - [4027 | 1064 | 28364 | 3026
77 78 — 113 [ 53 | 24 | 131

Durms, Garbulag TI46 5002 | — | 2367 | 1363 | 1459 | 2116
50 B2 -~ |07 | 68 | 12 | 032

Dhrms, Yadir, Nebikshriz 734 4380 | - [5134 1083 [ 1702 | 3772
78 80 — 144 [ 64 | 14 | 16

Ganze, Gillmaz ana 1924 1220 | — [ 1834 | 3607 | 4864 | 736
22 20 — 03z [ 18 | 04 | 032

Ganzs - Sefiquln kehmiz 1653 122, — [ 1467 [ 2806 486 | 1403
18 20 — o041 14 | 04 | 06l

Ganze - Yelsuyu kehniz 486 20204 | 2227 [ 7334 | 4088 | 1167 | 3013
300 | 364 | 464 | 206 | 204 | 96 | 131

Ganzs - Qaplanders kebriz 1904 122, — | 1564 [ 3082 | 486 | 1076
19 20 — {044 [ 154 [ 04 [ 047
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Cadvoldon goriindiiyii kimi, Ordubad rayonunun biitiin kondlorinin yeralt1 su monbo-
lorini ohata edon bu kimyavi analizlorin sonuclari yeraltt sularin keyfiyyatinin qiymotlondiril-
masinin osas meyar1 hesab edila bilar. Oyranilon su monbalari, bazilori istisna olmagla igmok
ticlin tamamils yararlidirlar. Orazidoki su menbalarinin fiziki-kimyoavi-ekoloji xiisusiyyatlo-
rinin diaqnostik incalonmasi onlardan su tochizatinda somarali istifads etmayo imkan verir.
Cadvaldon goriiniir ki, bazi monbalorin (Yol kohriz vo s.) hidrokarbonatli-kalsiumlu sularinda
maqgneziumun da miqdari kifayst qadardir. Bu, yerin darinliklorinds magnezium ¢okiintiilori-
nin horizont sulari ilo qarsiligl tesirindon yaranir. Su siixur tobagalorine niifuz edarkon bir
sira elementlorlo zonginlogorok siiziiliir vo onlar1 hall edir.

Se¢mo yolu ilo bir nec¢o bulaq sularinin (Dirnis Carbulaq, Yuxart Ondomic Yuxari kohriz,
Yuxar1 Oylis Bazar ¢esmo, Vonond kond kohriz, Anabad Siidlii ¢esmo) mikrobioloji analizi
molum metodika iizra yoxlanmis, analiz edilon bu sularda hansisa mikrob va bakteriyanin
izlorine rast galinmamisdir. Bu da sularim yiiksok tomizliyinin, ekoloji faydaliliginin gostoricisi
kimi toqdim edils bilor.

Bulaq, ¢gesma vo kohrizlor tobii miihitin rekreasiya, praktik vo estetik funksiyalarinin
dastyicilart kimi regionun tobii vo tarixi abidoslorinin xiisusi kateqoriyasini togkil edir. Onlarin
gorunmast vo samarali istifadasi bolgads arzaq tohliikssizliyinin tomin olunmasina, turizm
potensialinin yiiksolmosino xidmat edir.
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Fizza Mammadova, Gultekin Hajiyeva, Ilaha Seyidova

QUALITY INDICATORS OF SPRING AND KAHRIZ WATER
ON THE TERRITORY OF THE ORDUBAD DISTRICT

The paper discusses the regularities of the distribution of spring and kahriz waters on
the territory of the Ordubad district with favorable geographic conditions, their macroelement
composition, physicochemical, ecological properties, and prospects for use. Along with the
critical role in the water supply of the Ordubad district, springs and kahrizes, as an essential
element of the region’s natural heritage, determine the recreational opportunities of the terri-
tory. Since spring and kahriz water in natural conditions is characterized by its hydrodynamic,
physicochemical, ecological, and microbiological properties, the study and comparative analy-
sis of these properties make it possible to use spring and kahriz water in the region effectively.

Keywords: Ordubad district, spring and kahriz waters, hydrochemical parameters, ecological features,
landscape monuments, water supply.

®du33za Mamenosa, ['onibreknn I'akueBa, Unaxa CengoBa

KAYECTBEHHBIE ITOKA3ATEJI POJJHUKOBOM Y KAPU3HOM BOJbI HA
TEPPUTOPUM OPIYBAJICKOT'O PANOHA

B crarbe paccmarpuBaroTCsl 3aKOHOMEPHOCTH PACIIPOCTPAHEHUS POAHUKOBBIX U KIPU3-
HBIX BOJ Ha Tepputopuu Opay0ackoro paiioHa ¢ 61aronpusTHEIMU reorpagpuyecKuMHU yCIio-
BUSMHU, X MAKpPO3JIEMEHTHBII cOCTaB, (U3UKO-XUMUYECKUE, IKOJIOTUYECKHE CBOICTBA U
NEPCIEKTUBBI NCIOIb30BaHus. Hapsay ¢ BaxHO# ponbio B BogocHabkeHnn Opy0aackoro
paiioHa, POJHUKH U KSPU3bI, KAK BaKHBIN AJIEMEHT 0OBEKTOB MPUPOIHOTO HACIIEIUS PETHOHA,
OIIPENETAIOT PEKPEaLlMOHHbIE BO3MOXHOCTU TeppuTOopuu. I10CKOIBKY pOIHUKOBASI U KSIPU3-
Hasi BOJIa B €CTECTBEHHBIX YCIOBHUSIX XapaKTEPU3yeTCsl CBOMMHU THIPOINHAMUYECKUMHU, (PH-
3UKO-XMMUYECKUMH, SKOJIOTHUYECKUMHU U MUKPOOMOJIOTHYECKUMHU CBOMCTBAMH, U3YUCHUE U
CPaBHUTEIBHBIN aHAJIN3 3TUX CBOUCTB MO3BOJSET 3(p(hEeKTUBHO MCIIONB30BATh POJHUKOBYIO
U KAPU3HYIO BOJY B PETHUOHE.

KuroueBbie ciioBa: Opoybadckuil paiioH, poOHUKOGble U KAPUSHLLE 800bl, 2UOPOXUMUYECKUE Napamempbl,
IKONO2UUECKUE 0CODEHHOCHU, TAHOWADMHbLE RAMAMHUKU, 6000CHADICEHUE.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofig Oliyev torafindan toqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 03.11.2021
Son variant 08.12.2021
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UOT 546.05
HUSEYN iIMANOV, QORXMAZ HUSEYNOV

ETILENQLIKOL MUHITIND® Cu;AsS, BIRLOSMOSININ ALINMASI VO
XASSOLORININ TODQIQi

Etilenglikol miihitinda 353 K temperaturda CuCl va As,S;s birlasmalari asasinda Cu;AsS 4 birlasmasi
alinmis, RFA va DTA metodlart ilo fordiliyi tasdiq edilmisdir. TG analizlo Cu;AsS, birlasmasinin parcalanma
moahsullart analiz edilmis va onun stexiometrik torkibi daqiqlasdirilmisdir. DTA naticalarindan malum olmusdur
ki, Cu;AsS, birlogmasi 578 K temperaturda polimorf ¢evrilmaya ugrayir. Sintez edilmis birlosmanin 965,5 K-da
arimasi miisahida olunmusdur. Cu;AsS, birlasmasinin mikromorfologiyast tadqiq edilmis vo hissaciklorin
pambigvari formaya malik oldugu miiayyan edilmisdir. Hissaciklor arasinda giiclii adheziya miisahida olunur.
Miiayyan edilmisdir ki, Cu;AsS, birlosmasinin maksimum ¢iximi pH = 6-8 aralignda va ilkin komponentlorin
As,S5:CuCl = 4:15 nisbatindaki qarisiginda bas verir. Alinan birlosmanin element analizi aparilmis va enerji-
dispers spektri asasinda birlosmanin element tarkibi miiayyanlosdirilmisdir.

Agar sozlar: etilenqglikol, termogravimetrik analiz, mikromorfologiya, mahlul, ¢okiintii, kimyavi analiz.

Giris. Misin arsenlo amalo gotirdiyi ti¢lii sulfidlor yarimkecirici materiallar kimi sonaye
vo texnikanin miixtolif saholorinds genis totbiq olunur vo ya totbiq iigiin shomiyyatli hesab
edilir. Cu—As-S sisteminds 23 kimyavi birlogma (ikili va ti¢lii) alinir ki, bunlarin 21-3 tabiotds
mineral soklindo rast golinir. Tobiotdo Cu;AsS, birlosmasinin iki modifikasiyasina — luzonit
(asagitemperaturlu modifikasiyasi) vo enargit (yliksoktemperaturlu modifikasiyasi)
minerallar1, Cu;AsS; birlosmosine iso tennantit minerali soklindo rast golinir. Bu minerallarin
torkiblorinin Cu,,,As,,, S5 (burada 0<x<1,72; 0<y<0,08) oldugu miioyyan edilmigdir. Sinner-
tit mineralinin torkibi CugAs,Sgy vo ya Cu 4AseS,, oldugu gostarilir [12]. CuAsS torkibds isa
lautit minerali molumdur. Bundan basqa, Cu—As—S sisteminda Cu,,As;3S;; vo CuAsS, torkibli
birlogsmoalor do molumdur vo bunlara tobistdo mineral soklindo rast golinir [6]. Cu—As—S
sistemi tizro alinmig orintilorinds siiso omalogolmo miisahido olunur. Vakuumda sintez metodu
ilo 1173 K temperaturda miivafiq sulfidlorin qarsiligh tasiri naticasinds alinan arintilor havada
otaq temperaturuna kimi soyudulmus vo miioyyan edilmisdir ki, 20 mol% Cu,S torkibs kimi
qatiliq saholorinds siiso amolo golir [6, 9].

Cu;AsS, birlogsmaesinin faza kecidi 548 K-dir. Cu,S—As,S; sistemi iizro CugAs,S,,
Cu;AsS; vo CuAsS, torkibli birlogsmalor alinmigdir. Son dovrlor Cu—As—S sistemi yeni siiso
almaq mogsadilo islonmisdir [3]. Stiso vakuum sintez metodu ilo 1173 K maksimum tem-
peraturda sintez edilmisdir. Sistemdo sintez olunan birlogmolorin i¢orisindo amorf yarim-
kecirici material kimi on maraqli vo shomiyyatlisi CuAsS,-dir. Bels ki, CuAsS, birlosma
qiymatli amorf yarimkeciricidir. CuAsS, va Cu;AsS; birlogmolori hidrotermal goraitds sintez
edilmis vo mikromorfologiyasi dyronilmisdir [1, 7, 8].

Yuxarida gostorilonlari nazare alaraq biz, isdo CuCl va As,Ss birlogsmalari osasinda
etilenqlikol miihitinde Cu;AsS, birlosmosinin alinmasini qarsiya maqsad qoyduq. Ciinki
odabiyyat materiallarindan malum olur ki, Cu;AsS, birlogsmasinin etilenglikol miihitinde
alimmasina aid molumatlar ¢ox azdir.

Magqalada CuCl va As,Ss birlosmalari asasinda etilenqlikol miihitinde Cu;AsS, birlogsmo-
sinin alinmasi soraiting va fiziki-kimyavi xassolorinin todqiqine aid naticalor verilmisdir.

Tacriibi hissa. Etilenqlikol miihitinde Cu;AsS, birlosmasini almagq ti¢iin ilkin kompo-
nent olaraq As,Ss vo CuCl birlogsmolorindan istifads edilmisdir. Miioyyon miqdar Na;AsO,
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etilenglikolda holl edilmis, miihit 10 N xlorid tursusu (pH = 0-1) ilo turslasdirilmig, 273-283

K temperatur araliginda 2 saat miiddstinde H,S qazi buraxilmaqla arsen(V) sulfid alinmisdir.

Sistemin soyudulmasi buzlu su ilo hoyata kecirilmisdir. Bu zaman asagidaki reaksiya bas verir:
2Na;AsO,+5H,S+6HCl—As,Ss+6NaCl+8H,0 (1)

Arsen(V) sulfidin miqdarina uygun CuCl 10 ml etilenlikolda hall edilir. Arsen(V)
sulfidin etilenqlikoldaki mahluluna CuCl mahlulu slave edilorak 3 saat orzinde maqnitli
qarisdirict vasitasilo qarigsdirilmis, sonra amols golon tiind gohvayi rongli ¢okiintii stiziilmiis,
ovvalcoa distillo suyu, sonra iso etanolla yuyulmusdur. Cokiintiiniin iizoring yenidon etilenqlikol
olavo edilorok 393 K temperaturda mikrodalgali sobada 78 saat miiddotindo saxlanilmigdir.
Miihitin pH-1 6-8 araliginda saxlanilmisdir. Bas veran reaksiyalarin tonliklorini imumi sokilda
asagidaki kimi gostormak olar:

4As,Ss+15CuCl+12C,H;0,—5Cu;AsS+3H;AsO,+15HCI+12C,H,0  (2)

Proses baga ¢atdigdan sonra ¢okiintii siiziilmiis, yuyulmus va 353 K-da vakuumda (~10"' Pa)
qurudulmusdur.

Noticalarin miizakirasi. Cu;AsS, birlosmasinin alinmasi bir sira eksperimental todqiqat-
larin naticaloring asasan hayata kecirilmisdir. Cu;AsS, birlogmasinin ¢okiintiistindon gotiiriil-
miis niimune HNO; mohlulunda hall edildi vo tamamils buxarlandirildi. Tam buxarlanma
prosesi basa ¢atdigdan sonra quru galigin hacmi 100 ml-o godor durulasdirildi. Durulasdirilmis
mohluldan bir ne¢o niimuns gotiiriilorak tizerlorine daha sonra ammonium molibdat vo hid-
razin moahlulu olavs edildi. Bu mohlullar su hamaminda 10 doqiqe miiddstine qizdirildi. Bu
halda mohlullarda arsenomolibdat mavisi meydana galmisdir. Cokiintiidoki arsen miqdari,
mavi mohlullardan gotiiriilmiis nlimunalordon kolorimetrik (K®K-2-YXJI 4,2) metodla
mioyyon edilmisdir [10]. Reaksiyanin yuxaridaki tonlik tizro getmosino tam omin olmaq ti¢iin
reaksiya mohsullarinin kiitlosi vo mohlula kegon arsen ionlarinin miqdari toyin edilmisdir. Bu
maoqsadlo aparilmis 8-do tocriibanin naticalori codvaldo gostorilmisdir. Kimyavi analiz metod-
lar1 [11] ils toyin olunmusdur ki, uygun miqdarda ilkin komponentlorin qarsiligl tosiri zamani
mohlula kegon As™ ionlarinin miqdart vo pH = 6 ilo 8 arasindaki alinan ¢okiintii miqdart
Cu;AsS, stexiometrik torkibino va (2) reaksiyasi ilo tam uygunluq toskil edir.

Cadval
Reaksiyalar zamani alinan Cu;AsS, ¢okiintiisiiniin vo mahlula kegan
komponentlorin miqdari

As2Ss, q CuCl, q CuzAsS, cokiintiisii, q | Moahlula kecon As*s ionunun migdan, q

Nozori Tacriibi Nozori Tacriibi
0.3300 0.3952 0.5256 0.5104 0.0598 0.0521
0.4231 0,5066 0.6738 0,6611 0,0767 0,0696
0.4783 0,5728 0,7618 0,7501 0,0867 0,0741
05173 0,8280 0.8239 0,8122 0,0938 0,0874
0.3857 0.4619 0.6143 0,6029 0,0699 0,0603
0.3926 0.4701 0,6253 0,6148 0,0712 0,0682
03024 0,3621 04816 0.4681 0,0548 0,0486
0.3649 0.4369 0,5811 0,5673 0,0662 0,0645

Tomizlonmis ¢okiintii 523 K temperaturda 2 saat miiddotinds vakuumda (~102Pa) ter-
miki emal edildikdon sonra toz halina salinmis vo difraktoqrami (2D PHASER “Bruker”,
CuK,, 2q, 20-80 dar.) ¢akilmisdir (sokil 1). Miioyyan edilmisdir ki, ¢okiintiiniin torkibi osas
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etibarilo Cu;AsS, birlosmasindon ibaratdir. Difraktoqramdaki intensivlik maksimumlarinin
qiymatlori digar islorin [2-6, 9, 12] naticalari ilo yaxst uygun galmisdir. Miioyyon edilmisdir
ki, Cu;AsS, birlosmasi ortorombik sinqoniyada kristallasir: Foza qr.: Pmn2;; qof. par.: a =
0,6171 nm, b= 0,6463 nm, c = 0,7442nm; a= b= g= 90°.

(Coupled TwoTheta/Theta)

PDF 01-085-1603 Cu3AsS4

(211)

00

aasy 210
(220
(213)

(232)

(212)

2Theta (Coupled TwoThetaTheta) WL=1,54060

Sakil 1. Cu;AsS, birlogmosinin difraktoqrama.

Birlosmonin termoqravimetrik (TG) analizi (NETZSCH STA 449F3) aparilmis (sokil 2)
vo molum olmusdur ki, Cu;AsS, nlimunasinin torkibindoki suyun ayrilmast 383-563 K-do
bas verir. Analiz li¢lin gotiiriilmiis 11,8 mq niimunads nozori olaraq 3,82 mq kiikiird oldugu
molumdur. 623 K temperaturda vo hava axininda kiikiirdiin oksidlosmasi hesabina kiitlo itkisi
6,67 mq olmusdur. Eyni zamanda bu temperaturda arsen do oksidlogorok sublimasiya edir.
Sublimasiya prosesi 793 K temperatura kimi davam etmisdir. Niimunado arsenin nozori miq-
dar1 olaraq 2,24 mq-dir. 793 K temperaturda timumi olaraq bas veran kiitlo itkisi 6,86 mq ol-
musdur. Niimunonin galan hissasi mis(I)oksiddon ibarat olmusdur ki, bu da kimyavi analizlo
tosdiq edilmisdir. Temperaturun sonraki arttminda da kiitlo itkisi miisahido olunur ki bu da
misin oksidlogsmasi ilo alagodardir. Alinmis naticalors asason miioyyon edilmisdir ki, birlog-
monin stexiometrik torkibi Cu;AsS, formuluna uygun golir.

Sakil 2. Cu;AsS, birlogsmosinin TG ayrisi.
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Niimunenin diferensial termiki analizi NETZSCH STA 449F3) aparilmisdir vo naticalor
sokil 3-da verilmisdir. DTA naticolorindon malum olmusdur ki, Cu;AsS, birlogsmasi 578 K-
da polimorf ¢evrilmaya ugrayir. Temperaturun sonraki artimi Cu;AsS, birlosmasinin omalogal-
masing uygundur. Alinmis niimunanin arima temperaturu 965,5 K olmusdur.
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Sakil 3. Cu;AsS, birlogsmasinin DTA ayrisi.

Etilenqglikol miihitinds 353 K temperaturda alinmis Cu;AsS, birlogsmasinin mikromor-
fologiyast HITACHI TM3000 markali mikroskopla tadqiq edilmisdir (sakil 4). 30 vo 10 mik-
rometr sahado olan hissaciklorin 6l¢ii vo forma effektlori miioyyon edilmisdir. Birlosmonin SEM
soklindon goriindiiyii kimi, etilenglikolda alinmis ¢okiintii yiiksok adheziyali nanohissaciklorin
agreqatlarindan togkil olunub. Hissaciklorin 6l¢iisii ¢ox ki¢ik oldugu ti¢iin pambiqvari formada
gortintir. SEM sokillorindon goriindiiyili kimi, 353 K temperaturda tam formalasma bas vermo-
misdir. Miioyyon edilmisdir ki, temperatura artdiqda hissaciklorin 6l¢iisii vo formasi doyisir.

TM3000_3010 20210215 21:37 NL D5.8 30um

Sakil 4. Etilenqglikol miihitinde alinmis Cu;AsS, birlogsmasinin SEM sakli.

TM3000_3017 202110216 21:47 NL D58 10um
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Cu;AsS, birlogmosinin stexiometrik torkibini deqiglogdirmak ii¢lin alinan birlosmenin
torkibinin element analizi aparilmis, enerji-dispers spektri va elektron sakillari ¢akilmisdir
(Launch Trion XL dilution refrigerator-OXFORD cihazinda) (sokil 5). Alinan naticaloro osa-
son, birlogsmalorin torkibindoki mis, arsen vo kiikiirdiin kiitlo vo atom nisbotlori toyin edil-
misdir. Element analiz naticoloring asasan etilen glikol miihitinds olds edilon birlogsmonin sado
formulunun Cu;AsS, oldugu miioyyaen edilmisdir.

Element | Kiifla™ | Atom%
5 1391 51.36
Cu 49 01 3815
Asg 16,18 10,449
Cam 10000

| ] r} d [ E 1B {ird
Mevemn garna § 1083 e, Eypoog 3000 o

Sakil 5. Cu;AsS, birlogmosinin element torkibi v enerji-dispers spektri.

Cudmasd-elem ool

BT ok 0E donlDEeElE 1

CuKad Az kat

Sakil 6. Cu;AsS, birlogsmosinin elektron sokillari.

Etilenqglikol miihitinds Cu;AsS, birlosmasinin alinma soraitini todqiq etmak {igiin birlos-
monin ¢iximinin miihitin pH-dan vo qatiligdan asililigi arasdirilmisdir. Miioyyon edilmisdir
ki, Cu;AsS, birlosmasinin maksimum ¢iximi pH = 6-8 araliginda vo ilkin komponentlorin
As,S5:CuCl =4:15 nisbatindoki qarisiginda miisahids olunur. pH = 2-4 araliginda ikili va ti¢lii
birlogmolarin qarisigr alimir (sokil 6). pH > 8 oldugda mis tioarsenat vo mis arsenat birlog-
moalorinin garisigr alinir.
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Sakil 7. pH = 2-4 araliginda alinmis ¢okiintiintin difraktoqramu.

Miioyyon edilmisdir ki, eilenglikol miihitindo (2) reaksiyasi otaq temperaturunda ¢ox
yavas gedir. Temperatur artdiqda reaksiya siiratlonir, ¢linki As,Ss birlosmasinin hallolmasi
temperaturdan asilidir. T > 353 K olduqda As,S;®As,S;+2S pargalanma reaksiyasi bas verdi-
yi ligiin sistemdo ti¢gvalentli arsenitlor vo kiikiird qarisigi amals golir. Buna gora do Cu;AsS,
birlogsmasinin alinmasi ti¢lin optimal sorait 353 K temperatur vo pH = 6-8 aralig1 se¢ilmisdir.

Natica. Etilenglikol miihitinds CuCl vo As, S birlogmalori osasinda Cu;AsS, birlogsmasi
alimmis, RFA metodu ilo fordiliyi tosdiq edilmisdir.

TG va DTA analizlo Cu;AsS, birlosmasinin pargalanma mohsullar1 analiz edilmis vo
onun stexiometrik torkibi doqiqlosdirilmisdir.

Etilenglikol miihitindo alinmis Cu;AsS, birlosmosinin mikromorfologiyasi tadqiq
edilmis vo miioyyon edilmisdir ki, 353 K temperaturda birlosmo kigik 6l¢iilii nanohissaciklor-
don togkil olunub. Hissociklor arasinda giiclii adheziya miisahido olunur.

Miisyyan edilmisdir ki, etilenqlikol miihitinds Cu3AsS, birlosmasinin maksimum ¢ixi-
m1 pH = 6-8 araliginda vs ilkin komponentlorin As,S5:CuCl = 4:15 nisbatindoki qarisiginda
bas verir. Turs miihitdo (pH = 2-6) birlosma fordi sokildo alinmur.
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PRODUCTION OF Cu;AsS, COMPOUND IN ETHYLENE GLYCOL
MEDIUM AND STUDY OF ITS PROPERTIES

Cu;AsS, compound was obtained based on CuCl and As,S5 compounds in ethylene gly-
col medium at 353 K. Its individuality was confirmed by RFA and DTA methods. The de-
composition products of the Cu;AsS, compound were analyzed by TG analysis, and its
stoichiometric composition was determined. The DTA results showed that the Cu;AsS, com-
pound undergoes polymorphism at 578 K. Melting of the synthesized compound was observed
at 965,5 K. The micromorphology of the Cu;AsS, compound was studied it was determined
that the particles had a cottony shape. Firm adhesion is observed between the particles. We
have ascertained that Cu;AsS, compound maximum yield occurs in the range of pH = 6-8, in
the mixture of these primary components in the ratio As,S5:CuCl = 4:15. Elemental analysis
of the obtained compound was carried out, and the elemental composition of the compound
was determined on the basis of the energy-dispersion spectrum.

Keywords: micromorphology, solution, sediment, chemical analysis.
I'yceitn Umanos, I'opxmas3 I'yceiinoB

MNOJYYEHHUE COEAUHEHUA Cu;AsS, B CPEJAE OTUJIEHIJIMKOJIA
W W3YYEHUE EI'O CBOWCTB

Coenunenue Cu;AsS, noinyueno Ha ocHoBe coeaunenunit CuCl u As,Ss B cpene 3TH-
ne”mukosst npu 353 K, ero nHauBHyansHOCT noATBepskaeHa Metogamu POA u JITA. I1po-
IYKTHI pazioxeHus coeaunenust Cu;AsS, Obutn mpoaHanu3upoBanbl MetogoM T1-ananusa,
U OTIPEJICJICH €ro cTeXxuomeTpuueckuii coctas. Pesynbrarel JITA mokasanu, 4To coeIuHEHNE
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Cu;AsS, nperepneBaet noaumopdusm npu 578 K. [Tnapnenne cHHTE3UpOBAaHHOTO COEIMHE-
Hus Habmonamu npu 965,5 K. U3zydena mukpomopdonorust coenunenuss Cu;AsS,, 1 ObUI10
OIPEeNICHO, YTO YaCTUIBI UMEIOT XJIOMUaToOyMaxkHyro Gopmy. Mexay dacTuriaMmu Haoiro-
JIAeTCs CUIBHOE CIEIUICHUE. YCTaHOBIIEHO, YTO MAaKCUMAJIbHBIN BbIXo/ coeuHenus Cu;AsS,
Habmofaercs B uHTepBasie pH = 6-8 1 oH HAOMIONACTCSI B CMECH 3TUX MEPBUYHBIX KOMIIO-
HEHTOB IIPU COOTHOMIEHUH As,Ss:CuCl = 4:15. [IpoBeeH 1eMEHTHBIH aHaIH3 MOTYYSHHOTO
COEAMHEHUS U ONPEAEIICH AJIEMEHTHBIA COCTaB COCIMHEHUS Ha OCHOBAHWU SHEPrOANCIep-
CHOHHOTO CIIEKTpA.

KiiroueBble CJI0BA: 57U1eH2IUKOIb, MEPMOSPAGUMEMPULECKULL AHAIU3, MUKPOMOP@OTL02UL, PACMEOp,
0CaA0OK, XUMUYECKUL AHATU3.

(AMEA-nin miixbir iizvii Tofig Oliyev torafindan togdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.10.2021
Son variant 23.11.2021
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VK 541.183.12+549.67+546.28
I''OHEJIb MAMEJ1IOBA, I'tOHEJIb HACUPJIN

BJIMAHUE TEMIIEPATYPbI, IIEJIOYHOCTHU U BPEMEHU
OBPABOTKH HA INPOLECC CUHTE3A OUIJIUIICUTA

Bnepsvie na ocnose npupoonozo yeonumosozo myga Haxuvieana Kioxiouarickoeo mecmopoicoeHust vl
CUHME3UPOBAH YeOIUM QUITUNCUM U UZVYEHO GLUSIHUE MEMNEPAMmypPbl, KOHYEHMPAayuy mepmaibHO20 pacmeopd
u 8pemeHu oopabomxu na npoyecc kpucmaniuzayuu. Cunmes 6vi1 nposeden cUOPOMePMAIbHbIM MEMOOOM 6
asmoxaasax muna Mopu, oowvemom 18 ey’ u koaghpuyuenmom 3anonnenusn F = 0,8. Ucxoouviii munepan u npo-
OyKmol pearkyuu ObLIU UCCIed08aHbl penmeenogazosvim ananruzom (2D PHASER «Brukery (CuK -uznyuenue,
20= 20-80°) 00-/]) u ckanupyioweti snexkmponnou mukpockonuei (Hitachi TM-3000). ['uopomepmanshulii cum-
mes3 yeoruma muna guinuncuma uzyuaics npu memnepamype 100-300°C, konyenmpayuu mepmaibHo20 pac-
meopa Ca(OH), 10-30% u epemenu kpucmanruzayuu 10-100 uacos. [lokazano, umo obaacme cyujecmeo8aHus
Gunnuncuma co 100%-noil cmenenvo KPUCMAITUYHOCMU U YA30601 HUCHOMOU, CLeOYIOUAsl: KOHYEHMPAyUs
Ca(OH),— 15-20%,; memnepamypa — 100-200°C; spems obpabomku — 50-100 uacos. Yecmanoeneno, umo npu
memnepamype nudice 100°C 6 npooykmax Kpucmaiiuzayuy oKa3aiucs Mopoenum+ anarvyum+ gooicasum, a
sviute 200°C — ckanonum=+ unruncum-+netiyum+2uopocooanrum, npu KOHYEHMpayuu mepmaibHo20 pacmeopa
nuoice 15% kpucmannuzyemes uinuncum-+ananvyum+ gpodrcazum, a eviute 20% — ckanorum+ uinuncum-+ieti-
yum-+euopocooanum, epemsi oopadbomru Hudice 50 uacos cooeticmeyem KpUCmaiiu3ayuu MopoeHum+ aipoum,
a evtute 100 uacos — eudpocooanum-+netiyum.

KuaroueBble ciioBa: ¢uinuncum, yciogus cunmesd, 6IusHue memMnepamypbl U WeilouHoCmu, uopomep-
Manbubill cunmes, yeoaum, yeonum Haxuvieana, epems 0bpabomxu, penmeenopazosvlii anaius.

Beenenmne. Lleonut GUIUINUIICUT, KaK U3BECTHO, BCTPEUACTCS B MOPCKHUX OTIIOKECHHUSX,
B HEKOTOPBIX COJIEHBIX 03€pax, B BYJIKAHOKJIACTUUECKUX OTIOKEHUAX [1].

B cTpykrype Quiuncura TeTpasipbl KpEMHHUS U aJIFOMUHUS PACIIONIOKEHBI TPYTIIIaMu
napasuiesIbHO WM TIOYTH MapajuleibHO OUH Haja ApyruM [2, 3]. Ilpu cuenyieHuu 3TuX 4eThl-
PEXUICHHBIX KOJIEL[ BCET/la BO3HUKAIOT BOCBMUUJIEHHBIE KOJIbLIA, KOTOPbIE ONPEEISIIOT €ro
MOJIEKYJISIPHO-CUTOBbIE CBOWCTBA. ATIOMOCHIIMKATHBIN KapKac (GUIUIUIICUTA COCTOUT U3 Oa-
THUCUTOBBIX IIETIOYEK, U B PE3YJbTaTe KOHJCHCAIIMM 3THX LIEMIOYEK CO3JAI0TCS YeThIpeX- U
BOCHMUYIICHHBIC KoJibIla [4]. Ha pucynke 1 mpeacrasnena 3D momens kapkaca (GUILTUATICUTA.

Puc. 1. 3D Monenb cTpyKTypbl (PUILTUTICUTA.

B nayuHoI1 1uTEepaType €CTh MHOTOUMCIIEHHBIE UCCIIEIOBAHUS 10 CUHTE3Y U BIUSHUS
YCIIOBHIA Ha MPOLIECC NOTy4YeHUsT GUILTUIICUTA ITyTeM MpeBpalieHus mabdasura [5], nmpupoa-
HOT'O KJIMHONTWIONHTA [6], ByJIKAHUYECKOTO Teria [ 7], B IPUCYTCTBUHM OPraHUYECKOIrO areHTa
[8] u ap., a Takke ero MpUMeHeHHs B kadecTBe ajacopoenta [9, 10], B mequrune [11] u T.1.
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Y4uuThIBas BBIIIECKa3aHHOE, TO €CTh MPAKTHYECKYI0 3HAUMMOCTh (HJUIMIICUTA, Hallla
IEJIb COCTOSIA B TOyYeHUH (UIUTHIICUTA HAa TIPUPOIHONW OCHOBE, U3yUCHHUH BIIUSHUS TEM-
MepaTypsl, MIEJIOYHOCTH U BpeMeHH 00paboTKH Ha mpolecc kKpuctamuzauuu. CuHTe3 npo-
B€JICH HaMU Ha OCHOBE MPUPOIHOTO IIe0IUTOBOro Ty(ha HaxusiBaHa, 4TO ropasio yrnpouaeT
BECh IMPOILIECC KPUCTATU3ALINU.

JKcnepuMeHTANbHAA YacTh. [IpupoaHbIif 1eoTUTOBBIN Ty OBLT B3AT U3 LEOIUTCO-
JieprKaIero ropu3oHTa Ha ceBepo-3anaze pexu Krokrouait, 78,5% KOTOpPOTO COCTaBIISIET OC-
HOBHOI MuHepan — mopaeHut, 19,5% xBapu u 2,00% anoptut. [Ipupomnsiii oOpazen
THIATEIbHO MPOMBIBAIN AUCTUILIMPOBAHHOM Boo U cymmiy ipu 100°C B Teuenue 3 CyTok.

CuaporepManbHBI CHHTE3 MPOBOIWIN B aBTOKJIaBax Tuna Mopu oobemom 18 cm?,
ko3 dunment 3anonHeHns aBTOkIaBOB F = 0.8. OmbITHI IO THAPOTEPMATHHON KPUCTAIUTH3A-
UM TIPOBOAMIIMCH 0€3 CO3JaHus TeMIIEPaTypPHOTO TpalueHTa 1 06e3 mepeMeIInBaHus peak-
UOHHOM Macchl. OTHOIeHne TBepIoH (azbl K xuakoit 1:10. Cunre3 puimmncura npoBoann
B TepmasibHOM pactBope Ca(OH),.

DKCHEePUMEHTBHI TI0 THAPOTEPMATILHOMY CHHTE3Y 1I€0IUTA THIIA (PUILTHIICUTA TPOBOAMIN
B TeueHue 10-100 gacos, npu temneparype 100-300°C u koHIIEHTpaluy TEPMaJIbHOTO pac-
tBopa Ca(OH), 10-30%. [TompoGHO mporiecc cuHTe3a GuiuTMIcuTa onucas B [12].

Wnentuduxaius 1neoauToBoil (as3bl MpoBOAUIACH METOAAMH PEHTIeHO0(a30BOT0 aHa-
JN3a U CKaHUPYIOIIEH AJIEKTPOHHON MUKPOCKOIUU. B sKkcriepuMeHTax MCMOIb30BaIH YCTa-
HOBKY peHTreHoBckuil ananmzatop 2D PHASER «Bruker» (CuK -u3nydenue, 260=20-80°).
Cxkanupyromas 3eKTpoHHas MuKpockonusi (COM) nCXoTHBIX MaTEpUaIOB U MPOILYKTOB pe-
aKIIUY MPOBOAMIIACH HA MUKPOCKOIE BbICOKOTO paspernieHus (yBenudenue B 30000 pa3) Hi-
tachi 3000 TM. Pesxum HI3KOTO BaKyyMa IO3BOJISUT MCCIIE0BATh 00pasiibl 0e3 mpeiBapuTeIbHOTO
ocaxeHus. OGpaser] MoMenaiu Ha JBYCTOPOHHIOK JIUIIKYIO JICHTY, HAaKJIEeHHYIO Ha MeTaJl-
JMYECKHUI TUCK, U BaKyyMUpoBasu 10 Aasienus 10 I1a miist monmydyenus Mukpodotorpadmii.

OO0cy:xnenne pe3yabraroB. CormacHO peHTreHOrpahUyecKkoMy aHamu3y (QUILTATICUT
KPUCTAJUIM3YETCA B MOHOKJIMHHOM CHHTOHUU C TapaMeTpaMHU 3JIEMEHTapHOU siueiiku a = 9,87
A,b=1430A, c=28,67 A, uro xoporuo cornacyercs ¢ muTeparypHbIMu JaHHbIMA [ 13]. Judpak-
Torpamma u Mukpodororpadus CHHTE3UPOBAHHOTO (PHIUTUIICUTA TIPE/ICTaBIICHA Ha PUCYHKE 2.
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Puc. 2. ludpaxrorpamma (a) u mukpodotorpadus (6) moxy4eHHOro GUIUTHIICUTA.

[Tony4eHHbIE SKCTIEPUMEHTAIIbHBIC JAHHBIE TI03BOJISIFOT YTBEPKIATh, YTO O0JIACTHIO CY-
[IECTBOBAaHMS YUCTOTO B (pazoBom otHomeHHH ¢ummuncura co 100% creneHpio Kpucrai-
JUYHOCTH ABIsitoTCs: KoHueHTpauusa Ca(OH), — 15-20%; temneparypa — 100-200°C; Bpems
o6pabotku — 50-100 yacos.
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bbu10 M3ydeHo BIUsSHUE TEMIEPATypbl, KOHLIEHTPAIMK TEPMaIbHOIO pacTBOpa U Bpe-
MeHH 00pabOTKM Ha MPOLECC KPUCTAITH3AMN (QUILTUIICUTA.

Kak npezacrasieHo BbllIe, TEMIEPaTypPHOI 00IaCThIO CYIIECTBOBAHUS YUCTOTO (HuiI-
nunicuta co 100% crenenbto kpuctammuuHocTH siisercs mnpeaen 100-200°C. [Tpu remmnepa-
type Huwxke 100°C (B mpepenax 80-100°C) B mpoaykTax KpUCTaUIM3ALUU OKa3alUCh
HETpOpearupoBaBIINK MOPJIEHHUT, aHAIBIUM U (oxa3ut. [Ipu temneparype auxe 80°C, co-
[JIACHO PEHTTeHO(a30BOMY aHAIU3Y, IPOLeCC KPUCTAIUIN3ALUN HE HAYMHACTCS. A TIPU TEM-
nepatype ke Boime 200°C (o 300°C) kpucTamiu3yercs CKanoiuT+QUuIMncuT-HienuT+
ruapoconanut. Tounee, B nuanazone temmeparyp 200-250°C B npogyKrax KpUCTaIIM3aluu
MPUCYTCTBYIOT (PUIUIMTICUT+CKAIIONNT, @ nHTepBai Temreparyp 250-300°C noconeiicTBoBa
MOJYYEHUIO aCCONMANUN (QUILTUTICUT-HCKATTOTUT-HICUIIUT+TUAPO COAIIHT.

Kak ormeueHo BbIlIe, ONTHMAaJIbHON 001acThI0 cymecTBoBanus Gpuummncura co 100%
CTENICHBIO KPUCTAIUIMYHOCTH ABJISETCS WIENOYHOCTh cpenbl 15-20% Ca(OH),. Ionmkenue
KOHILIEHTpauuu TepMaibHoro pactsopa Ca(OH), Huxe 15% (Tounee B npenenax 10-15%)
CHOCOOCTBYET KPUCTALTU3AIMN TOMUMO (PMITUIICUTA, TAK)KE ACCOLMAIMH aHAIBIUM+(o-
»ka3uT. [loBeIenue e menounoctu Boitie 20% (10 30%) comeiicTByeT NoayYeHHUIO accolua-
MY CKaNoMUT+HQULTHIICUT-HISHIUTHTUAPOconauT. TouHee cKa3aTh, B UHTEPBAJIE METOYHOCTH
20-25% B poAyKTaxX KPUCTAUTU3AIMH [TPUCYTCTBOBAIIM CKAITOIUT+H()UIUTUIICUT, @ B IIpeeiax
25-30% — ckanoauT+QpUIUIUNCUTHICHIUTHTHIPOCOTAIUT.
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Puc. 3. JludpakrorpamMma npoayKTOB: a) MOPJACHUT+aHATBIIMM+(POXKAZUT
(remmieparypubiit uaTepBai 80-100°C); 6) ckanmoauT-+HPUILTUICUTHISHITUTHTHIPOCO/IA-
aut (ripu Temneparype 250-300°C, konnentpauu Ca(OH), 25-30%); B) pumumuncut+

ckaronut (ripu Temreparype 200-250°C, xonnentparuu Ca(OH), 20-25%); r) du-

auncuT+ananbuuM-+poxasut (mpu konueHtparmu Ca(OH), 10-15%); 1) mopaeHuT+ans0uT
(mpu BpemeHun 06padotku 10-50 gacoB); €) TuApOCOAATUT-HISHITUT (TIPU BPEMEHHU KPUCTAILTHU-

3ammu 10 120 gacoB), rae M — MopaeHuT, AH — aHasbliuM, Dok — doxazut, O — QUILIUIICHUT,

A — anp0ur, I — runpoconanwur, JI — nednuT.
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CornacHO MpeCTaBICHHBIM BhIIIE JaHHBIM, OOJIACTHIO CYIIECTBOBAHMS (DUILTUIICUTA
co 100% creneHnpio KPUCTAIUIMIHOCTH sIBIIsieTCs BpeMsi 00padoTku 50-100 yacos. IIpu Bpe-
MeHu 00paboTku Hrxke 50 gacoB (To ecTh B muana3one 10-50 gacoB) cormacHo peHTreHoda-
30BOMY aHAJIM3Y MPOLECC KPUCTAIUTU3AIUN HE HAUWHAJICA, TO €CTh B MPOIYKTE OKa3aIHUCh
MopaeHuT+ansout. [lonusaTue sxe Bpemenu oopadotku Beimie 100 yacos (10 120 gacoB) cro-
cOOCTByeT KpHUCTALTH3AMH (ha3bl THIPOCOTATUTHICHITUT.

JupakrorpaMMbl IPOAYKTOB MPH PA3IMYHBIX YCIOBUSAX NPEICTABICHBI HA PUCYHKE 3.

BobiBoa. Takum 00pa3om, Ha OCHOBE NMPHPOIHOTO IeonuTcoaepkamiero tyda Haxubl-
BaHa ObUI CHHTE3UPOBAH MPAKTHYECKU BAXKHBIM IEOIUT — (QUIUTUIICUT. YCTAHOBJICHBI ONTH-
MaJIbHbIE YCJIOBUS CHHTE3a QuunncuTa. M3yueHo BIUsSHUE TeMIepaTypbl, KOHIICHTPAIUU
TEPMaJIBHOTO PACTBOpPA U BpeMeHH 00pabOTKM Ha MpPOIecC KPUCTAIUIN3ALUN (PUILUTATICUTA.
O6mnacteio cymectBoBanus ¢uummncuta co 100% creneHplo KpUCTAIUIMYHOCTH U (a30BOI
yuctotoi siBisiercs remneparypa 100-200°C, koHIeHTpaLusi TepMajJIbHOTO pacTBopa (1ie-
nourocth) Ca(OH), 15-20%, Bpemst 06padotku 50-100 gaco. CortacHO MOIYYCHHBIM JIaH-
HBIM PEHTIeHO(A30BOI0 aHaIM3a, pu Temriieparype Hroke 100°C B mpoyKTax KpUCTaUTH3aIiN
OKa3aJIuCh MOpACHUT+aHAIbIUM+(poxka3uT, a Boime 200°C — ckanonuT+QumuncuT-Hien-
[UT+THIPOCOAAIINT; TP KOHLIEHTPAIMU TEPMAIbHOTO pacTBopa HIbke 15% kpucrammmsyercs
bwuncuT-HananeuM-+goxasurt, a Beime 20% — ckanoauT+QUUIUICUTHICHIMTHTHIPOCO-
JAJIAT; TIPU BpEMEHU 00paboTku HIke 50 4acoB KPUCTAIUTU3YETCSI MOPJCHUTHAITLOUT, a BBIIIIE
100 gacoB — ruAPOCONATUTHICHIIHUT.
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FILLiPSITiN SINTEZ PROSESINO TEMPERATUR, QOLOVILIiK VO
EMAL VAXTININ TOSIRI

Naxc¢ivan minerali asasinda ilk dofs praktiki shomiyysts malik fillipsit seoliti sintez
olunmusdur. Tabii Nax¢ivan niimunasi Kiikiicayin simal-qarbindon gétiirtiilmiisdiir vo torki-
binds seolitin miqdar1 75-80% arasinda doyisir. Hidrotermal sintez, 18 sm?® hacmdos va doldur-
ma faktoru F = 0,8 olan 4SMNFT paslanmayan poladdan hazirlanmis Mori tipli avtoklavda
aparilmigdir. Hidrotermal kristallagsma tacriibalori AT = 0 temperatur qradiyenti vo reaksiya
qaris1g1 qarisdirilmadan aparilmisdir. Boark vo maye fazalarin nisbati miivafiq olaraq 1:10
kimidir. Hidrotermal sintez 100-300°C temperatur, 10-30 % termal miihitin Ca(OH), qatilig1
vo kristallasma zamani 10-100 saat intervallarinda 6yronilmisdir. Faza cohotdon tomiz vo
100% kristallagma deracasi il fillipsit seolitinin sintezi ii¢lin optimal gorait intervali miioyyan
edilmisdir: temperatur — 100-200°C, Ca(OH), qatilig1 15-20%, kristallasmanin miiddati — 50-
100 saat. Temperaturun, termal miihitin qatili§inin, prosesin miiddstinin kristallasmaya tosiri
Oyronilmisdir. Miioyyon olunmusdur ki, 100°C temperaturdan asagi kristallasma mohsulu
kimi mordenit+analsim+fojazit, 200°C yuxart isa skapolit+fillipsit+leysit+hidrosodalit; termal
miihitin qatilig1 15%-dan asag: fillipsit+analsim+fojazit, 20%-dan yuxar1 iso skapolit+fillipsit+
leysit+hidrosodalit; kristallasma zaman1 50 saatdan asagi mordenit+albit, 100 saatdan yuxari
iso hidrosodalit+leysit assosiasiyalar alinmisdir. Ilkin niimuno ve alinmis mohsullar rentgen-
faza (2D PHASER “Bruker” (CuK,, 20 = 20-80°)) va skanedici elektron mikroskopik (Hitachi
TM-3000) analiz metodlart ilo todqiq olunmusdur.

Acar sozlar: fillipsit, sintez saraiti, temperaturun va galaviliyin tasiri, hidrotermal sintez, seolit, Nax¢ivan
seoliti, emal vaxti, rentgenfaza analizi.
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Gunel Mamedova, Gunel Nasirli

INFLUENCE OF TEMPERATURE, ALKALINITY, AND TIME OF
TREATMENT ON THE PROCESS OF PHILLIPSITE SYNTHESIS

For the first were synthesized of practically important zeolite of phillipsite based on the
natural mineral of Nakhchivan. The natural sample has been obtained from the zeolite horizon
northwest of the Kyukyuchai River, where zeolite content varies in the range of 75-80%. The
hydrothermal synthesis has been carried out in Morey type autoclaves made up of 4SMNFT
stainless steel with a volume of 18 cm 3 and a filling coefficient of F = 0,8. The hydrothermal
crystallization experiments have been carried out to generate a temperature gradient AT =0
and without stirring the reaction mass. The solid phase to liquid phase relation is 1:10. The
hydrothermal synthesis of phillipsite type zeolite was studied at the temperature of 100-300°C,
10-30%-concentration of Ca(OH), thermal solution, and 10-100 hours crystallization time. It
is shown that the region of existence of phillipsite with 100% crystallinity and phase purity
is as follows: Ca(OH), concentration — 15-20%; temperature — 100-200°C; processing time —
50-100 hours. The effect of temperature, thermal solution concentration, process time on crys-
tallization was studied. We have found that at temperatures below 100°C mordenite+anal-
cime+faujasite appears in crystallization products, above 200°C — scapolite+phillipsite+
leucitet+hydrosodalite; when the concentration of the thermal solution is below 15%, phillip-
sitet+analcime+faujasite, and above 20% — scapolite+phillipsite+leucitet+hydrosodalite crys-
tallizes; processing time below 50 hours promotes crystallization of mordenite+albite, and
above 100 hours — hydrosodalite+leucite. The initial sample and the product obtained were
studied by X-ray diffraction (2D PHASER “Bruker” (CuK,, 20 = 20-80°)) method of analysis
and scanning electron microscopy (Hitachi TM-3000).

Keywords: phillipsite, synthesis conditions, influence of temperature and alkalinity, hydrothermal syn-
thesis, zeolite, zeolite of Nakhchivan, time of treatment, X-ray analysis.

(Cmamusa npedcmasnena omeemcmeeHHbiM ceKpemapem, OOKMopoM HAYK NO XUMUU
bavupamom P3aegvim)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 23.11.2021
Son variant 15.12.2021
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UOT 662.74.
RAFIQ QULIYEV
BILOV ALUMINIUM SULFAT SUXURUNUN KiMYOVi ANALIiZi

Nax¢wvan Muxtar Respublikast Ordubad rayonunun Bilov kandi yaxinliginda, Zaylik darasinda aliiminium
siixurunun yer sathina ¢ixisi vardir. Homin yerdan gotiiriilmiis stixurun torkibi kimyavi va fiziki-kimyavi analiz
metodlart ilo miiayyan edilmisdir. Malum olmusdur ki, stixurun asas torkib komponenti altiminium sulfatdan
ibaratdir. Bundan basqa onun torkibinda qum, gil, su, ahangdasi, domir birlagmalori va s. qarisiglar vardir. Bilav
aliiminium siixurunu 90-100°C-da, 340-350°C-do va 500-520°C-da qizdirmagla kristallagma suyunun migdari tayin
edilmis vo temperaturdan asili olaraq siixurun suda hall olmasi dyranilmisdir. Zaylor Me,SO, = Me,(SO,); * 24H,0
timumi formuluna uygun galon sulfat tursusu duzlarimin ikiqat kristalhidratlaridir. Onlarin torkibina birvalentli
natrium, kalium, rubidium, sezium, tallium, ammonium ionu va s., tigvalentli metallardan aliiminium qallium,
indium, vanadium, xrom, manqan, domir, kobalt, rutenium, iridium va b. daxil ola bilir.

Acar sozlor: Nax¢ivan, Ordubad Bilav, aliiminium, stixur, kimyavi va fiziki- kimyavi analiz, gil, su,
ahangdast, domir.

Aliiminium stixurlar1 yer qabiginda genis yayilmisdir. Ancaq aliiminium zay soklindo
cox nadir hallarda yataq omoalo gatirir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi belo nadir bolgalordon
biridir. Ordubad rayonunun Bilov kondi yaxinliginda, Zaylik derssinds aliiminium sulfatin
yer sothing ¢ixis1 vardir. Homin yerdon niimuns gotiiriilmiis niimunonin ilkin analizi zamani
molum oldu ki, stixurda aliiminium sulfatin miqdar1 46,8-52% toskil edir. Bu siixurda 4-5%
kalium oldugundan aliiminium sulfatin 40%-i kalium-aliiminium zayi soklindodir. Aliiminium
sulfat yataq omalo gotiron maddadir. Aliiminium sulfatin vo zayin bela bir xiisusiyyati var ki,
qaya veo dag catlarindan siiziilorak satha ¢ixir vo “pambiqlasaraq” ag “goboloklor” (xiisusilo
yagisdan sonra) omolo gotirir [1].

Zoylor Me,SO, - Me,(SO,); - 24H,0 timumi formuluna uygun golon sulfat tursusu duz-
larinin ikiqat kristalhidratlaridir. Onlarin torkibino birvalentli natrium, kalium, rubidium,
sezium, tallium, ammonium ionu vo s. ligvalentli metallardan aliiminium gallium, indium,
vanadium, xrom, manqgan, domir, kobalt, rutenium, iridium va b. daxil ola bilir. Metallardan
ticvalentli nadir torpaq elementlori zoy amalo gotirmir. Zaylorin rentgenoqurulusg analizi gos-
tormisdir ki, onlarin torkibina daxil olan metal ionlar1 altt su molekulu ilo ohato olunan iri
molekullu kompleks birlogmolordir, yani, onlarin torkibi [Me'(H,0)4](SO,4),[Me™(H,0),]
formuluna uygundur. Biitiin zoylor kubik sistemdos kristallagirlar vo izomorfdurlar. Zoylor
bliziisdiiriicli xassoali olub, turs dada malikdirlor. Adi soraitdo zoylor davamlidirlar. Onlarin
davamliligina torkibdo olan {igvalentli metal ionlarina nisboton, birvalentli metal ionu daha
cox tasir edir. Eyni ligvalentli metal ionu ilo amols golon zoylorin natrium, kalium, rubidium,
sezium sirasinda davamliliglar artir. Umumiyyatls torkibo daxil olan ii¢valentli metal ionunun
radiusunun azalmast va birvalentli ionunun radiusunun artmasi ilo zoylorin davamliligi
yiiksoalir. Zoylorin on davamlisi sezium, davamsizi iso natrium zoyloridir.

Zoylordon genis yayilanlari — rongsiz kristala malik aliiminium-kalium
K,S0,°Al,(SO,);"24H,0, goylmtiil-bondvsayi rongli kalium-xrom K,SO, Cr,(S0,),24H,0,
ac1q-bandvsayi rongli domir ammonium (NH,), SO, Fe,(SO,);24H,0 zoylaridir. Bunlardan
da ¢ox genis istifado olunan1 aliiminium-kalium zoyidir.
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Zoy s0zii maddonin biiziigdiiriicii, turs tamina gors verilmisdir. Zoylor cox gqodimdon
molumdur. Onlar asason pargalarin boyanmasinda, tumac dorilorin hazirlanmasinda totbiq
edilmigdir. Zoyin genis yayilmist kalium — aliiminium zoyidir. Duru mohlulu tibbids qarqara
ticiin, selikli qisanin iltihab1 prosesinda, kosiklor zamani qandayandirici vasito kimi istifads
edilir. Zoylordon ¢ox miqdarda dori asilamada, kagiz yapisdirmada, fotoqrafiyada turs fiksaj-
larin hazirlanmasinda totbiq olunur. Kalium — aliiminium zayi dari vo xazin asilanmasinda
osas asilayici kimi istifade olunan ilk tobii geyri-iizvi maddslorden biri olub indi do 6z shomiy-
yatini itirmomisdir. Qadim Misirds kalium — aliiminium zoyini asason zoyli gol sularini buxar-
landirmagla alir vo asilamada istifads edirdilor. Boyaqgiliqda da zoylordon godimdon istifads
olunur. Turs xassali boyalarla yun va ipak iplorin boyanmasinda zoylor avozedilmozdir. Zoylor
turs mithit yaradaraq boyanin sabit ronginin alinmasina vo boyanin liflordo méhkom, davamli
oturmasina sabab olur.

Bildiyimiz kimi aliiminium sulfat1 qizdirdiqda 86,5°C-ds 6z kristallasma suyunu itirir.
Ancaq stixurda kalium — aliiminium zayi oldugundan onu 92,5°C-ys qodar qizdirdiqda o 6z
kristallagsma suyunda hall olur. Sonraki qizdirmada iso ¢ox asanligla suyunu tamamils itirir.
Omolo golon mohsula “yanmis zoy” deyilir. Zoylorin hamist suda yaxst holl olurlar. Lakin
natrium, ammonium va kalium zaylorinin hall olmalar1 daha yiiksokdir. Duru mohlullarda
zaylor praktiki olaraq tamamils sads ionlara parcalanirlar. Zoylor suda asagi temperaturda
miqdarca az hall olurlar. Buna baxmayaraq temperaturu qaldirdiqda onlarin hall olmasi siiratls
artir. Kalium — aliiminium zayi 100 q suda 0°C-ds 2,95 qram hall oldugu halda, mohlulu qay-
nayana godor qizdirdigda onun hall olmas1 50 dofodon ¢ox artaraq 154 qrama c¢atir. Kalium-
aliminium zoyi 92°C-do 6z kristallasma suyunu saxlamaqla oriyir, 336°C-do iso kristallagsma
suyunu itirorak, suda az hall olan ag rongli toza ¢evrilir. Kalium — aliiminium zayinin sixlig1
d = 1,75 g/sm’. Miixtalif temperaturda 100 ml suda kalium-aliiminium zayinin hall olmasi
asagidaki kimidir:

0°C 15°C 30°C 60°C 92,5°C 100°C
295q 5,04q 840q 248q 119,5q 154¢q

Rogomlordon goriindiiyli kimi kalium-aliiminium zayinin suda holl olmasi temperatur
artdiqca siirotlo artir. Bu da, siixuru gaynar suda holl edorok aliiminium sulfati suda hall
olmayan bos siixurdan ayirmaqda boytik praktik shomiyyato malikdir.

Xirdalanmis stixur niimunasi 6l¢iilori 1 mm olana kimi kiiracikli doyirmanda tiytidiiliir
va olokdon kegirilir. Uyiidiilmiis niimunadan 10 q gétiiriilorok 20 ml distillo suyunda holl edilir.
Qaris1q 60°C-ya qadar qizdirilir vo 10 doqige maqnitli qarisdirict ils qarigdirilir. Hall olmayan
hissaciklorin tam ¢okmasi liclin mohlul 2 saat sakit saxlanilir, tam ¢6kmo getdikdon sonra
mohlul avvalca biixner qifindan, sonra iso adi filtrdon siiziilorok galiq (¢okiintii) qurudularaq
¢okilmisdir. Mohlulda Fe (III ) ionlar1 oldugundan mohlul sar1 rongds olur. Gétiiriilmo yerindon
asili olaraq, garisdirma zaman1 maqnitli garisdirici iizorina sarbast domir toplanir vo yerindon
asili olaraq bazon heg¢ olmur. Kimyavi va fiziki-kimyovi analiz metodlar ilo Bilov aliiminium
stixurunun torkibi miisyyon edilmisdir. Molum olmusdur ki, siixurun osas torkib komponenti
aliminium sulfatdir. Bundan basqa onun torkibinds qum, gil, su, shongdasi, domir va s. qari-
siglar vardir. Bilov altiminium siixurunda hiqroskopikliyi toyin etmok ii¢iin doqiq niimuns ¢oki-
si gotiiriilmiis vo 90-100°C-do qizdirilmigdir. Kristallagma suyunun miqdart isa quru
niimunanin 340-350°C-ds kdzardilmasi ils tayin edilmisdir.

Stixurdan gotiiriilmiis nlimuna gaynar suda hoall edilorak siiztilmiisdiir. Alinmis ¢okiintii
nitrat tursusu ilo islondikdon sonra Si0,-nin miqdari toyin edilmisdir. Siiziintiiyo NH,OH olavo
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etmokls alliminium ¢okdiiriilmiis vo nlimunadaki gilin miqdari tayin edilmisdir. Eyni metodla,
tursulagdirilmis siixur mohlulunda da aliiminiumun miqdar1 analiz edilmisdir. Molumdur ki,
ammonium duzlarinin istiraki ilo magnezium vo domir ionlart ¢cokmiir. Bu soraitdo AI(OH);-iin
tam ¢okmasi bas verir va ¢okiintii qurudularaq aliiminiumun miqdart miioyyan edilmisdir.

Stixurdaki domirin migdart mohlula ammonium tartrat vo ammonium sulfid slava et-
makla, CaCO;-lin miqdari, ¢okiintiiniin nitrat tursusu ilo iglonmasi naticasinde alinan moahlula
(NH,),C,0, slave etmaklo miioyyon edilmisdir. Zoyli siixurdan alinan mohlula CH;COONa
va Na;[Co(NO,)]-la tosir etmoklo kaliumun miqdari toyin edilmisdir. Eyni zamanda kalium
vo natriumun miqdar1 Sement zavodda alovlu fotometrlo do toyin edilmisdir. Stixurdaki digor
komponentlarin miqdar1 da molum metodlarla toyin olunmusdur. Analizin naticalori cadval
1-da verlmisdir.

Cadval 1
Kozardilmis aliiminium sulfat siixurunun kimyaovi analizi
Ne | Niimunonin Siixurun tarkibi, %
miqdari, qr. Al Fe Na K SO42 | SiO2 | CaCOs
1. 1,2341 15,5 1,5 0,85 | 0,6 | 72,2 6,1 1,4
: 2,1 15,6 2,0 0.8 0,7 | 71,8 6,4 1,3
3. 3.3 15,2 1,7 0,81 | 0,9 | 72,6 6,3 1,1

Umumiyyatlo aparilan analizlor naticosinde miiayyan edilmisdir ki, siixurun gotiiriildiiyii
orazidon asili olaraq siixurda maddolorin miqdar1 miixtalif olur. Bels ki, bazi hallarda quru
qaligin (hall olmayan hisso) miqdari 14,6%, hatta 20%-9 godar va aliiminiumun miqdari 8,6%-
o kimi dayisir.
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Sakil 1: Bilov zoy siixurunun diferensial-termiki analizi.

Bilov aliiminium silixurunun kimyavi torkibi eyni zamanda Almaniya istehsali olan
NETZSCH STA 449F349F3 derivatoqrafi ilo diferensial-termiki analiz edilmisdir. Sokildon
goriiniir ki, 100-155°C-da siixurun torkibindoki suyun bir hissasini — 17,2 mq-nin ayrilmasi
bas verir. 320-340°C-ds siixur kristallasma suyunun galan hissosinin — 41%-nin (126,1 mq)
itmasi bas verir. 500°C-don baslayaraq suyun qalan hissosi (bu niimunadaki zayin kristallasma
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suyudur), yoni 44,1% su (135,01 mq) ayrilir (sokil 1). Aparilan diferensial-termiki analizlords
endotermik effektlor 125-155°C va 670-820°C-do miisahida olunur. 800-820°C-da niimuna-
daki zoy parcalanir (aliiminium sulfat 770°C-dos parcalanir). Niimuns komponentlor qarisigin-
dan ibarat oldugu ii¢lin siixurun par¢alanmasi 670°C-don baglayr.

Stixurda suyun miqdarini toyin etmok ti¢lin 2,74 q niimuna gotiiriib onu 520°C tempe-
raturda 1 saat kdzortdik. Kdzortmodon sonra siixurun kiitlosi 1,2341 q oldu. Belsliklo, siixurda
suyun miqdar1 45% toskil edir. Boazi hallarda siixurdaki suyun miqdar1 54%-o qader doyisir.
Bu filizin gotiirtildiiyii sraziden vo ondaki aliiminiumun miqdarindan asili olaraq dayisir. Eyni
zamanda siixurun miixtalif temperaturlarda hoall olmasi 6yronilmisdir. Miiayyen edilmisdir ki,
asagl temperaturda niimuns suda todricon hall olur vo miioyyon vaxt tolob edir. Ancaq tem-
peratur artdigca hallolma stiratlonir vo 100°C-ds 76 qrama ¢atir (cadval 2).

Cadval 2
Aliiminium sulfat siixurunun temperaturdan asili olaraq hsll olmasi,
100 q suda qramla

Temperatura, °C 20 40 50 60 80 100
Filiz niimunasi 26,7q 31.4q 34,3q 37.2q 42 2q 76,1q

Belosliklo aparilan todqiqatlar noticosindo miioyyon edilmisdir ki, Bilov aliiminium sulfat
stixuru aliiminium sulfatla zongindir. Hazirki dovrds ¢evik iqtisadiyyatla bagl olaraq diinya
miqyasinda kicik miiassisalorin sayimnin artirilmasina ve faaliyyastinin giiclondirilmasinas ¢ox
ciddi fikir verilir. Bu baximdan istehsal texnologiyasi ¢ox asan, totbiqi iso genis olan aliimi-
nium sulfatin vo onun asasinda zayin, aliiminium hidroksidin istehsalinin muxtar respublikada
toskili vacib masalalordon biri ola bilar.
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Rafig Guliyev
CHEMICAL ANALYSIS OF BILAV SULFATE ALUMINUM ROCK

In the Zeylik gorge, not far from the Bilav village of the Julfa region of the Nakhchivan
Autonomous Republic, there is an outlet on the surface of sulfate aluminum rock. The com-
position of the rock taken from this place is determined by chemical and physicochemical
methods of analysis. It was found that the main components of the rock are aluminum sulfate
and potash-aluminum alum. In addition, it contains sand, clay, water, limestone, iron com-
pounds, and other mixtures. The rock hygroscopicity was determined by heating it at 90-
100°C, 340-350°C, and 530-540°C, and also studied the rock solubility in water depending
on the temperature. Alum is a double crystalline hydrate of sulfuric acid salts corresponding
to the general formula Me,SO, - Me,(SO,); * 24H,0. They contain monovalent sodium, potas-
sium, rubidium, cesium, thallium, ammonium ion, and trivalent metals — these are aluminum,
gallium, indium, vanadium, chromium, manganese, iron, cobalt, ruthenium, iridium, etc.

Keywords: Bilav aluminum rock, potash-aluminum alum, chemical and physicochemical analysis, ther-
mogram, differential thermal analysis.

Pagur I'yiines

XUMHUUYECKHUI AHAJIN3 BUJIABCKOU CYJIb®ATHOMN
AJTIOMUHHMEBOM ITOPO/IbI

B ymense 3eitnuk, Heganeko ot cena bunas Jxynbdunckoro paiiona HaxubiBaHnckoi
ABTOHOMHOI1 PecryOnuku, ecTh BBIXO HAa TOBEPXHOCTH CYNIb(aTHON aTFOMUHUEBOM MTOPOJIBI.
CoctaB opoibl, B3STOM U3 3TOTO MECTA, ONPEICIICH XMMUYECKUMH 1 (PU3UKO-XUMHUECKUMHU
METOAAaMU aHajau3a. YCTAHOBJIEHO, YTO OCHOBHBIMHM KOMIIOHEHTAMH IIOPOIBI SIBISIOTCS
cynb(haT amOMUHNS U KaJMIHO-aTIOMIUHNAEBbIE KBaclbl. KpoMe Toro, oHa COEPIKUT MECOK,
IVIMHY, BOAY, U3BECTHSK, COCAUHEHMS XKelle3a U Ipyrue NpumMecu. [ irpoCKONMYHOCTD OPOABI
onpenensi myteM ee HarpeBanus npu 90-100°C, 340-350°C u 530-540°C, a Takxke U3yqduiiv
PacTBOPUMOCTB IOPOJBI B BOJE B 3aBUCHUMOCTH OT Temmeparypbl. KBacusl npeacTaBisioT
c000H TBOMHBIC KPUCTAJUIOTHIPATHI COJICH CEpPHON KHCIOTHI, COOTBETCTBYIOIIHNE 0011e (op-
myie Me,SO, - Me,(SO,); - 24H,0. Onu copeprkat OJHOBAJICHTHBIN HATPHIA, KaJTHiA, pyOuIuii,
€31, TAJUIMH, MOH aMMOHUS U TPEXBAJIEHTHBIE METAJIJIbI — 3TO ATIOMUHUI, TAJUIAN, UH]IAM,
BaHaUM, XpOM, MapraHel|, )Keyie30, KoOalbT, pyTeHUN, UpUIUN U Jp.

KutioueBble €J10Ba: OuUna8CKas antoOMuHUesas nopood, KaruuHo-anioMuHuedble Kacyvl, XUMuyeckul u
PUBUKO-XUMUYECKUTI AHATU3, MEPMOPAMMA, OUPDepeHyUaIbHO-MEePMUYECKULl AHATUS.

(Kimya tizra elmlar dokrotu Bayram Rzayev torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 19.10.2021
Son variant 12.11.2021
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UOT 661.883.47
SEVDA OLIYEVA
NATRIUM TiOSTIiBIiATIN ALINMASI SORAITININ ARASDIRILMASI

Moaqalada, natrium tiostibiatdan baslangic madda kimi mahlulda bir sira agir metallarin tiobirlogmala-
rinin alinmast istigamoatinda aparilan tadqiqatlarda istifads etmak magsadi ilo onun sintez saraiti verilmisdir.
Natrium tiostibiatin alinmasinda ilkin materiallardan biri olan siirma(Ill) sulfid Daridag stirma filizindon alin-
musdir. Digar komponentlar hazir reaktivior soklinda gotiiriilmiisdiir. Reaksiya tonliyina uygun olaraq stexiometrik
nisbatda gétiiriilmiis maddalor — stirma(I1l) sulfid, natrium hidroksid, elementar kiikiird qarigdirilaraq gaynayana
qadar qizdirilnuig, hallolma basa ¢atdigdan sonra mahlul siiziilmiis va kristallagdiriimisdr. Niimunanin torkibi
termoqravimetrik va kimyavi analizlo daqiqlosdirilmigdir.

Acgar sozlor: natrium tiostibiat, siirma(Ill) sulfid , natrium hidroksid, elementar kiikiird termogravimetrik
analiz.

Natrium tiostibiat asason siirmo(V) sulfidin alinmasinda, natrium ion batareyalarinda,
sink metalinin elektrolizlo alinmas1 zamani elektrolitin kobalt, nikel vo digor sulfid omalo
gatiron qarisiqlardan tomizlonmasindas istifade edilir.

Isdo siirma(11I) sulfid, natrium sulfid vo sorbest kiikiirdiin garsiliqh tosirindon (oridil-
moklo) natrium tiostibiatin alinmasi goraiti verilmisdir [4]. Slippe duzu, sulfid-goalovi mohlul-
larinda ti¢ valentli siirmonin +24°C temperaturda elementar kiikiirdlo besvalentli siirmoyo
oksidlosdirmok yolu ilo aldo edilmisdir [5]. Isdo natrium tiostibiat-Slippe duzunun siirms filizi
(antimonit), kiikiird galavi vo ya kalsium hidroksid-soda qarisigindan istifads etmoklo sintezi
verilmisdir [6]. Yeni bir natriumun superion kegiriciliys malik material — tetragonal natrium-
tiostibiat, yliksok tomizlikli Na, Sb vo S komponentlori Na;SbS, formuluna uygun olaraq
stexiometrik nisbatds qarisdirilaraq 700°C temperaturda sintez edilmisdir. Proses arqon miihi-
tindo aparilmisdir. Burada Na vakansiyalari1 vo kristal gofosdo Na atomlarinin yerdoyismo
parametrlori kegiriciliyin 3 mS sm™! qodoar yiiksok olmasina gatirib ¢ixarir ki, bu da on miiasir
natrium sulfid elektrolitlorindon xeyli yiiksokdi [1]. Sulfidli Na-ion bork elektrolitlori otaq
temperaturunda igloyo bilon biitiin bork voziyyatds olan Na-ion batareyalari (ASNBs) daha
cox tohliikasizlik, daha ucuz qiymot vo moagbul performans potensiali sobabindon perspektivli-
dir. Burada, ASNBs iiciin Na,S, Sb,S; va elementar kiikiird reaktivlorindon istifads edorok
Na;SbS, sulu miihitds sintezi verilmisdir. Zoharli H,S qazinin istifads etmomok metodun
qiymatini artirir vo sulu mohlulda sintez edilon Na;SbS, yiiksok ion kegiricilik niimayis etdirir
(25°C-ds 0,1-0,2 mS sm™"). Sulu mahlullarin homogen olmasi FeS, tizorindo vahid Na;SbS,
ortiiklorin yaradilmasina imkan verir. SE qat1 vo pozitiv elektrod tigiin sulu hall sintez edilmis
Na’SbS* vo Na,;SbS, ortiiklii FeS,-don istifado edon Fe,S/Na-Sb ASNBs, 256 vo ya 346 mA
hg! yiiksok yiiklomo gabiliyyatini niimayis etdirir, 30°C-da geri gevrilir. Praktik totbiglor tigiin
potensiallarmi artirir [2]. Toyohashi Texnologiya Universitetinin Elektrik vo Elektron Infor-
masiya Miihondisliyi Bolmosindon olan bir qrup aragdirmaci torafindon natrium (Na) ion
batareyalarinda istifado {iglin xlorla (Cl) avezlonmis Na;SbS, bark elektrolit hazirlanmisdir.
Kiikiirdii avezlonmamis niimuna ilo miiqayisads kiikiirdiin (S) xlor ilo avaz edildiyi Na;SbS,
bark elektrolitinin ion kegiriciliyi iic dofaya qador yaxsilagsmisdir. Komanda, eyni zamanda,
S-ii ovaz olunan Na;SbS,-lin Na ionlarinin ii¢ 6l¢iide daha asan harokot etmasine imkan veran
bir kristal qurulus ¢or¢ivosino malik oldugunu miioyyon etmisdirlor [3].
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Odobiyyat materiallarinin tohlili gostorir ki, natrium tiostibiatin alinma metodikas1
malum olsa da onun ¢iximi, ¢ixima tasir gdstoran amillor va torkibinin daqiq kimyavi analizi
haqqinda molumata rast golinmir. Laboratoriyada bu reaktiv (natrium tiostibiat) olmadigindan,
onun siirmo(IIl) sulfidden alinmasi vo alinma soraitina tosir gostoran amillorin dyronilmasi
qarstya moagsad qoyulmusdur.

Bu isds magsadimiz natrium tiostibiatdan baslangic madde kimi mahlulda bir sira agir
metallarin tiobirlosmolorinin alinmasi istigamatindo aparilan todqigatlarda istifado etmokdir.

Natrium tiostibiat eyni zamanda Slippe duzu da adlanir. Bu duz siirma (V)sulfidin
natriumla omolo gotirdiyi tiobirlosmadir. Duzun alinmasinda baslangic materiallardan biri
olan siirmo(III) sulfid Daridag stirms filizinden alinmigdir. Bels ki, filizin sublimasiyasindan
alian stirmo(III) sulfid qat1 xlorid tursusunda holl edildikdon sonra stirma(III) xlorid distillo
edilorok qarisiglardan tomizlonmisdir. Stirma(III) xlorid moahlulundan otaq temperaturunda
hidrogen sulfid buraxilmigdir. Bu zaman mohlulun rongi sarimtil narinci, rongs ¢evrilmisdir.
Sulfidin buraxilmasi tam ¢6kmo bas verons kimi davam etdirilmisdir. Alinmis stirmo(IIT) sul-
fid qirmiz1 lental siizgoc kagizindan siiziilmiis, xlorid vo sulfid ionlar1 qurtarana kimi yuyul-
mugdur. Cokiintli sonda 50 ml etil spirti ilo yuyularaq 333 K temperaturda vakuum altinda
sabit kiitlo alinana kimi qurudulmusdur. Diger komponentlor olaraq tomiz natrium hidroksid
vo elementar kiikiird gotiirilmiisdiir.

Natrium tiostibiat alinmasinin reaksiya tonliklorini asagidaki kimi yazmaq olar:

Sb,S; + 8NaOH + 6S = 2Na;SbS, + Na,SO, + 4H,0

Reaksiya tonliyino uygun olaraq stexometrik nisbotdo gotiiriilmiis maddolor qarisdirila-
raq qaynayana qodor qizdirilir. Arabir qarisiga su olavo etmoklo qizdirilma davam etdirilir.
Hollolma qurtardigdan sonra mohlul siiziliir, siiziintii bir az buxarlandirildigdan sonra kris-
tallasmaya buraxilir. Alinmis kristallar biixner qifindan siiziilorok otaq temperaturunda va-
kuumda qurudulmusdur. Kristallar bozumtul-sar1 rongde alinmigdir. Niimunanin fiziki kimyavi
xassalari 0yronilmasi magsadi ils ilkin olaraq onun termoqravimetrik analizi aparilmigdir.
Analizin naticolori sokildo verilmisdir.
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Sakil. Natrium tiostibiatin termoqramu.
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Termoqramdan goriindiiyii kimi, birinci kiitls itkisi toqriban 90-100°C temperaturdan
baslayaraq artmaga davam edir vo nohayoat 240°C temperaturda sabitlosir. Bu temperaturda
bas veran kiitls itkisi 16,31 mq olmusdur. Bu kristallagma suyuna uygun golir. Nozari olaraq
gotiiriilmiis niimunads (55,0 mq) kristallasma suyunun miqdart 17,25 mq olmalidir. Hesab-
lamalarla miioyyon edilmisdir ki, niimunodos kristallasma suyunun miqdar1 toqribon 8,8-9,0
mol otrafinda doyisir.

Qaliq suda hall edildikdon sonra xlorid tursusu ilo turslagdirildi. Bu zaman mohluldan
stirmo(V) sulfid ayrildi. Stirma(V) sulfidin kiitlosi miioyyon edildi vo molum oldu ki, natrium
tiostibiat parcalanmay1b.

Eyni zamanda niimunanin hidroliz deracasi miioyyanlosdirilmisdir. Natrium tiostibiatin
ilkin pH-1 10,5-11,0 haddindadir. Mahlulda hidrogen ionlarinin miqdarinin azalmasi natrium
tiostibiatin hidrolizina sabob olur. Bu sababdon niimunanin hidrolizinin hidrogen ionlariin
qatiligindan asililig1 dyrenilmisdir. Miiayyan qatiliqlt Slippe duzu mahlulunun miixtalif pH-
da hidroliz daracasi, ayrilan siirma(V) sulfidin kiitlasini tayin etmoklo miioyyon edilmisdir.
Prosesin reaksiya tonliyini asagidaki kimi yazmaq olar.

2Na;SbS, + 6HCl = Sb,Ss + 6NaCl + 3H,S

Tacriibalorin naticolori codvalda verilmisdir.

Cadval

Na;SbS,-9H,0-un hidroliz doracasind hidrogen ionlarinin qatih@inin tasiri

Na;SbS, 9H,0-un mahlulunun baslangic pH-1= 10,5

Na:SbhS49H, O-un Moahlulun Moahlulun Sh2Ss-in Sh2Ss-in Sh,Ss-in
Ne | mohlulda miqdan, hocmi, pHA nazari tacriibi cxum, %o-la
mq/ml ml kiitlosi, mq kiitlasi, mq
1 2,0 50,0 8,0 63,10 38,85 61,66
2 2,0 50,0 5,0 63,10 58,65 93,09
3 2,0 50,0 3,0 63,10 62,15 98,51

Cadvaldon goriiniir ki, natrium tiostibiat mohlulunun pH-nin tursuluga dogru doyismasi
hidroliz prosesini siirstlondirmis vo pH-1n 3,0 qiymatinds nozari ¢ixima uygun (98,51%) Sb,S;
alinmisdir.

Natrium tiostibiatin alinmasi prosesino temperaturun tosiri dyronilmisdir. Tocriibalor
asagidaki kimi aparilmisdir: 340 mq stirmo(III) sulfido uygun 320 mq natrium hidroksid vo
192 mq sorbost kiikiird gotiiriilorok garisdirilmisdir. Qarisiq iizorino 50 ml su olavo edorok
qizdirilmigdir. Mohlulun temperaturu 100°C hoddins ¢atdirilaraq qarisiq hallolana kimi davam
etdirilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, birlogmonin omolo golmasi (sintezi) 100°C vo ondan
yuxar1 temperaturda bag verir.

Alinmis natrium tiostibiatin kimyovi analizi aparilmis vo tomizlik doracasi yoxlanmisdir.
Bunun ii¢iin molum qatiligli natrium tiostibiat mohlulu xlorid tursusu ilo qarisdirilaraq turs-
lagdirilmis vo omolo golon stirmo(V) sulfid siigo filtrdon siizilmiisdiir. Niimuno tomiz yuyul-
dugdan sonra qurudularaq ¢okilmis vo kiitlosi miioyyan edilmisdir. Alinan natrium tiostibiatda
stirma(V) sulfidin ¢ixim1 99,23% togkil etmisdir. Bu iso nlimunanin tomizlik doracasinin yiik-
sok olmasini gostorir.

Beloliklo, stirmo(I1I) sulfid, natrium hidroksid vo sorbast kiikiirdiin istiraki ilo miioyyon
edilmis optimal soraitdo natrium tiostibiatin kristalhidrati alinmisdir.

Natrium tiostibiatdan baglangic maddo kimi istifado etmoklo siirmo(V) sulfidin vo bir
sira agir metallarin tiobirlosmolorinin alinmasi nozordo tutulmusdur.
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Sevda Aliyeva

INVESTIGATION OF CONDITIONS FOR THE PRODUCTION
OF SODIUM THIOSTIBIATE

The paper describes the conditions for the synthesis of sodium thiostibiate as a starting
material for research in producing thiocompounds of some heavy metals in solution. Antimony
(II)sulfide, one of the starting materials for producing sodium thiostibiate or Schlippe’s salt,
was obtained from Daridagh antimony ore. Other components were taken in the form of ready-
made reagents. According to the reaction equation, the substances taken in stoichiometric
ratio — antimony (III)sulfide, sodium hydroxide, elemental sulfur were mixed and heated to
boiling. After the solution dissolved, it was filtered and crystallized. The composition of the
sample was determined by thermogravimetric and chemical analysis.

Keywords: sodium thiostibiate, antimony (I1l) sulfide, sodium hydroxide, thermogravimetric analysis of
elemental sulfur.

CeBaa AueBa
HNCCIEAOBAHUE YCJIOBHUU MOJYUYEHUS TUOCTUBUATA HATPUS

B crarbe npuBeseHBI YCIOBUS CHHTE3a THOCTUOMATA HATPUS C LIEJIBIO €ro MCIOJb30-
BaHUS B MCCJIEI0BAaHUSAX, HAIIPABICHHBIX HA MOTYYEHHE THOLIMAHATOB Psi/ia TSHKEIIbIX METall-
JIOB B pacTBOpE B KauecTBe ucxoaHoro Bemecta. Cynbdun cypsmbi(1l), ogun U3 HCXOTHBIX
MaTepHasoB Ui MOTy4YeHUs: THocTuOMaTa HaTpus win conu Lllnunme, 6bu1 nonyyen u3 [a-
pBIIArcKoi cypbMsHOM pyabl. OcTajabHble KOMIIOHEHTHI B3SThl B BUJI€ TOTOBBIX PEAareHTOB.
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ComnacHO ypaBHEHMIO pEaKLIMH, B3ATbIE€ B CTEXMOMETPUUYECKOM COOTHOILIEHUHU BEILECTBA —
cynbhun cypsmsl (111), Tuapokcun HaTpus, IEMEHTAPHYIO Cepy, CMEIIMBAIN U HarpeBaln
JI0 KMIIEHHS, TIOCTIE PACTBOPEHUS PACTBOP (PHIBTPOBAIH M KpucTayum3oBain. CocTaB oOpasia
YTOUHSJIM TEPMOTPABUMETPUYECKUM U XUMUYECKUM aHAIU30M.

KuaroueBble ciaoBa: muocmubuam nampus, cyiv@uo cypvmul (I11), cudpokcud nampus, mepmozcpasu-
MEMPUYECKULL AHANU3 DNEMEHMAPHOU Cepbl.

(Kimya tizra elmlar doktoru Bayram Rzayev tarafindan togdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 24.11.2021
Son variant 07.12.2021
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UOT 543.211
SAHIL HOMIDOV

XELATOMOLOGOTIRICIi POLIMER SORBENT iLO KADMIUM(II)
IONUNUN STATIK SORAITDO SORBSIYASININ TODQIiQi

1-(1-(allilamino)propan-2-il)tiokarbamid ila kimyavi modifikasiya olunmus malein anhidridi-stirol
sopolimeri asash xelatomalogatirici sorbentlo kadmium(Il) ionlarimin sorbsiyast tadqiq edilmisdir. Tadgiqatin
naticalarina asasan miiayyan olundu ki, kadmium(Il) ionu pH 6 miihitinda maksimum daracada sorbsiya olunur.
Moahlulun ion giivvasinin 0,8-a qadar artiminin kadmium(Il) ionunun sorbsiyana nazara alinacaq daracada tasir
etmadiyi va sonraki artimi sorbsiya prosesini azaltdigi miiayyan edildi. Desorbsiya prosesina miixtalif mineral
tursularin (HCIO,, H,SO,, HNO;, HCI) tasiri tadqiq edilorak miiayyan olundu ki, tadgiq olunan metal ionu ii¢iin
perxlorat tursusu an yaxst desorbsiyaedicidir.

Acgar sozlar: xelatomalogatirici sorbent, sorbsiya, qatilasdirma, kadmium(Il) ionu, malein anhidridi-
stirol sopolimeri.

Giris. Kadmium(II) kimi agir metal ionlarinin qatilagdirilmasi {i¢iin sorbsiya metodlar1
genis totbiq tapmigdir. Bu sahado xelatomologatirici polimer sorbentlor xiisusi maraq kosb
edir. Masalan, torkibinde miixtalif funksional qruplar saxlayan iizvi birlogmo molekullarinin
kimyavi modifikasiya yolu ilo polimer matrisalara daxil edilmasi ils alinan xelatomalogatirici
sorbentlar [1-7]. Malein anhidrinin stirol ilo sopolimerinin modifikasiya olunmus formalarimin
istifadosi daha somoralidir. Son illarin adebiyyat moelumatlarinin tohlili, malein anhidridi-stirol
sopolimerinin xelatomologatirici sorbentlorin sintezi ii¢lin perspektivli bir matrisa oldugunu
gostorir 8, 9].

Toqdim olunan isds asas magsed kadmium(II) ionunun miixtalif tabii vo siini obyektlor-
don gatilagdirilaraq toyini metodikalarinin iglonmasi ticiin torkibinds 1-(1-(allilamino)propan-
2-il)tiokarbamid fragmentlari olan yeni xelatomalogatirici sorbent ilo kadmium(II) ionunun
sorbsiyasinin vo qatilagdirmanin optimal soraitinin miioyyon edilmasidir.

Tacriibi hissa. Kadmium(II) ionlariin sorbsiyasini dyronmak ii¢iin torkibindo 1-(1-
(allilamino)propan-2-il)tiokarbamid fragmenti olan xelatomalogatirici sorbentdon istifads
edilmigdir. Sorbent molum [10] metodika {izro sintez olunub. Analizds istifads {i¢iin sorbent
tiyiidiiliir vo molekulyar alokden kegirilir (0,14 mm). Almmus sorbent iQ spektroskopiya iisulu
ilo identifikasiya edilmisdir. IQ spektrlor Furye spektrometrindo LUMOS (BRUKER,
Almaniya) 600-4000 sm™ dalga uzunlugu araliginda qeyds alinmisdir.

Mbohlullar. Kadmiumun(I) ilkin mahlulu (0,01 mol/l) onun Cd(NOs;), - 4H,O duzunun
distillo suyunda hall edilmasindon hazirlanmisdir [11]. Is¢i mohlullar, ilkin mohlullarmn duru-
lagdirilmasi yolu ilo alds edilmisdir.

Miihitin lazim olan tursulugunu yaratmaq ti¢cin HCI fiksanali (pH 1-2) vo ammonium-
asetat bufer mohlullar1 (pH 3-11) istifads edilmisdir. Maye fazada sabit ion qiivvesini yaratmaq
ticiin KCl duzundan istifads edilmisdir. Mohlullarda kadmiumun(II) toyini spektrofotometrik
tisulla aparilmigdir.

Metalin sorbsiyasinin tadqiqi. Metallarin sorbsiya izotermlori statik soraitdo, otaq
temperaturunda alinmigdir. Sorbsiyanin qiymati vo ayrilma dorocesi metalin mohlulda qalan
gatiligina asason spektrofotometrik iisulla toyin olunmusdur [ 12]. Spektrofotometrik 6lgmolor
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Lambda Perken Elmir vo KOK-2 fotoelektrokolorimetrinds yerins yetirilmisdir.
Ayrilma daracesi (R, %) vo sorbsiya tutumu (a,, mq/q) asagidaki formullara osason
hesablanmisdir:
- IE_?E:'J 100
_C=[ch¥

Burada, C vo [C] — miivafiq olaraq, adsorbatin moahlulda ilkin vo qaliq qatiligidir, mq/l;
V — mohlulun hacmi, /; m — sorbentin kiitlosi, g.

Sorbsiyanin tadqiqi zamani yast1 dibli kolbaya todqiq olunan metal ionunun 102 mol/l
qatiliglt mahlulundan 2 ml miqdart kegirilir, lazimi tursuluqlu miihit yaratmagq {iglin ammo-
nium-asetatli bufer mohlulu slave olunur (imumi hocm 20 ml). Kolbaya 0,05 q sorbent slavo
edib, agzin1 kip baglayib, qarsiya qoyulmus masalodon asili olaraq 1-240 doq miiddstindo
qarigdirilir. Mahlul sorbentdon stizma yolu ils ayrilir.

Udulmus metalin modifikasiya olunmus sorbentdon desorbsiyasina elyuentin novii vo
qatiliginin tosiri statik soraitds todqiq edilmisdir. Torkibinde sorbsiya olunmug metal ionlar1
olan sorbent eyni qatiliqlt miixtalif mineral tursularin mohlullarinda 3 saat orzinde vaxtasir
qarigdirtlir. Ug saatdan sonra sorbenti siizmo yolu ila ayirib, mohlulda desorbsiya olunmus
metalin miqdari tayin olunur.

Noticolorin miizakirasi. Sorbsiyaya pH-in tasiri. Mihitin tursulugunun (pH 1-8)
metalin ilkin qatilagdirilmasina tesirinin tadqiqi gostordi ki, migdari ayrilma pH 6-da olda
olunur (sokil 1).

R, %
90

75
60
45
30

15

e pH

Sakil 1. Kadmium(II) ionunun taklif olunan sorbentls sorbsiyasinin pH-dan asililig.

Maye fazanin pH-nin agag1 qiymatlorinds (1-4) ayrilmanin zaif olmasi sorbent fazasinda
yerloson funksional qruplarin protonlagmasi vo polimerin asag1 sisma doracasi ilo alagadardir.
Maye fazanin pH-nin artmasi ils belo polimer sorbentlorin sisma daracesi artir. Metalin sor-
bentlo maksimal ayrilma doracasi pH 6-da miisahido olunur.

Sorbsiyanin zamandan asililigi. Kadmium(II) ionunun sorbsiyasina zamanin tosiri tod-
qiq edilmigdir. Miiayyan olunmusdur ki, “sorbent-maye faza” sisteminds sorbsiya tarazligi
metalin sorbentlo 3 saatliq tomasindan sonra yaranir. Analizin naticolori cadval 1-do togdim
olunub.
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Cadval 1
Kadmiumun(II) ionunun sorbsiyasinin zamandan asilihig:
t, daq 30 60 90 | 120|150 | 180 | 210 | 240
R, % 20 34 60 |71 |78 |80 30 80

Ion giivvasinin sorbsiyaya tasiri. Melumdur ki [13], mohlulun ion qiivvasi bark fazal
matrisaya vo analitik reagentin torkibindoki funksional qruplara ohomiyyatli deracads tasir
edir. Bununla olaqodar olaraq sorbsiyanin ion qiivvesindon asililig1 todqiq edilmisdir. Analizin
naticolori gdstordi ki, ion qiivvasinin 0,8-5 qadoar artmasi sorbsiyaya tosir etmir. fon qiivvesinin
ndvboti artimi sorbsiyanin azalmasina sobob olur: udulma ovval zaif, sonra koskin azalir

(cadval 2).
Cadval 2

fon qiivvasinin kadmiumun(II) sorbsiyasina tosiri: m,,;=50 mq, V=20 ml
1! 0,2 0.4 0,6 0,8 1,0 1,2 1.4
ST, mq/q 348 | 348 | 348 | 348 342 146 51

Metal ionlarimin gatiliginin sorbsiyaya tasiri. Sorbsiya tutumunun metalin gqatiligindan
asililiginin todqiqi gostordi ki, sorbsiyanin qiymati udulmus metalin qatiliginin doyismasi ilo
dayisir. mahlulda metal ionlarinin gatiliginin artmasi ilo sorbsiya olunmus metalin miqdari
artir, 6:10° mol/l qatiliginda isa maksimal olur (st = 348 mq/q). Tacriibi naticalor gokil 2-do
verilmigdir.
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Sokil 2. Kadmium(II) ionunun toklif olunan sorbentlo qatilasdirilmasi zamani alinan
sorbsiya izotermi.

Udulmus metalin polimer sorbentdan desorbsiyasinin oyranilmasi. Uygun elyuentin
secilmasi ticlin miixtolif mineral tursular — HC10,, H,SO,, HNO;, HCI sinaqdan kegirilmis-
dir. Miioyyan olundu ki, perxlorat tursusunun desorbsiyaedici giicili digorlorindon yiiksokdir.
Perxlorat tursusunun qatiliginin vo hacminin desorbsiyaya tosirinin todqiqi gostordi ki, maksi-
mal desorbsiyanin bas vermasi ti¢lin 5 ml 2M HCIO4 kifayat edir (cadval 3).
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Cadval 3
Elyuentin qatilig1 vo hacminin kadmium(Il) ionunun udulmus sorbentdan ayrilma
daracasing tasiri (n =5, p = 0,95)

0,5M 5ml 84
10 ml 87
1.0M 5ml 79
10 ml 84
1.5M 5ml 93
10 ml 94
2,0 5Sml 9%
10 ml 9%

Noatica. Malein anhidridi-stirol sopolimeri 1-(1-(allilamino)propan-2-il)tiokarbamid ils
kimyovi modifikasiya edilorak yeni xelatomoloagatirici polimer sorbent sintez edilmis vo
alinmis sorbentlo kadmium(Il) ionunun sorbsiyasi todqiq edilmisdir. Kadmium(II) ionlariin
sorbsiyasinin optimal soraiti toyin edilmisdir. Alinmis naticolor gdstordi ki, toklif olunan
sorbent kadmium(II) ionlariin miixtalif tobii obyektlordon gatilasdirilmasi {ligiin istifads oluna
bilor. Regenerasiya olunmus sorbentin bir nego tsikl tokrar istifadosi miimkiindiir.
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STUDY OF THE SORPTION OF CADMIUM(II) ION UNDER STATIC CONDI-
TIONS USING A CHELATING POLYMER SORBENT

Sorption of cadmium(II) ions was studied using a chelating sorbent based on 1-(1-(al-
lylamino) propan-2-il)thiocarbamide with a chemically modified copolymer of maleic anhy-
dride with styrene. As a result of the studies carried out, it was revealed that cadmium(II) ions
are maximally sorbed in a medium with pH 6. An increase in the ionic strength of a solution
to 0.8 does not appreciably affect the sorption of cadmium (II) ions. A further increase in the
ionic strength of the solution leads to a decrease in the sorption process. The study of the
effect of various mineral acids (HCIO,4, H,SO,, HNO;, HCI) on the desorption process showed
that perchloric acid is the best desorbing reagent of the metal ion under study.

Keywords: chelating sorbent, sorption, concentration, cadmium (Il) ion, copolymer of maleic anhydride
with styrene.

Caxuan 'amuios

NCCIEAOBAHUME COPBIIMU NOHA KAJIMUSA(I) B CTATUYECKHUX
YCJIOBUSAX C TIOMOUBIO XEJIATOOBPA3ZYIOLIEI'O
MHOJIMMEPHOI'O COPBEHTA

Hccnenosana copOiust nonoB kaamusi(Il) ¢ momorrsio xenarooOpa3yroiiero copoeHTa
Ha ocHoBe 1-(1-(ammumaMuHO ))IporaH-2-1i1)THoKapOaMuaa ¢ XUMUYECKH MOAU(DUIINPOBAH-
HBIM COIIOJIMMEPOM MaJIEMHOBOI'O aHTHJpHUJA CO CTHUPOJIOM. B pesynbrare mpoBeIeHHBIX
UCCIIEIOBaHUN OBLIO BBISIBICHO, 4TO MOHBI KaaMmus(ll) MakcuManbHO COpOUpPYIOTCS B cpesie

ELMIi O9SORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asarlori, 2021, Ne 4, 5. 56-61 61

¢ pH 6. YBennuenue noHHo# cuibl pactopa a0 0,8 ouryTuMbIM 00pa3oM HE BIMSET Ha
copbuuto nonos kagmusi(1l). JlanbHeiiee yBennueHrne HOHHOW CHIIBI PACTBOpA MPUBOAUT K
YMEHBIICHHUIO Tpolecca copouuu. Mccnenopanue BIUsSHUA Ha IPOLIECC IECOPOLMU pa3Iny-
HbIX MuHepanbHbx kuciot (HCIO,4, H,SO,, HNO;, HCI) nokasano, uto Hanboiee XOpoumm
JIeCOpOUPYIOIIMM PEareHTOM HCCIIEeyeMOro HOHA METalia SBISETCS XJIOpHas KHCIIOTa.

KuroueBble ciioBa: xeramoobpasyiowutl copboenm, copoyus, Kowyenmpuposanue, uon kaomus(ll),
CONONUMED MANEUHOBO20 AHSUOPUOA CO CHIUPOTOM.

(Kimya tizra elmlor doktoru, professor Famil Ciraqov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 25.11.2021
Son variant 10.12.2021
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VIIK 541.123
YJILBUS KEPUMOBA

YTUIIM3ALOUSA OTXO40OB PEAKIIUU CYIb®UPOBAHUA
HE®TSIHBIX ®PAKIINA

B cmamuve npugedenvi pezynsmanvt pabom no ymuauzayui 0mxo008 peakyu Cyib@upoeanus OU3enbHO
Gdpaxyuu, UCNOIL306AHHBIX 6 KAYeCcmee KAmalu3amopa xumuveckux peakyuu. Onpeoenen Kamaiumuieckutl
apghexm cyngpoapomamuueckux coeounenul 6 peakyuu smepugurayuu u npeocmaegienvl pesyivmamot UK cnex-
mpomempuu 00 U Noce peaKyuu.

KuroueBble ciioBa: ymuiuzayis omxo00s, Cyib@hoapomMamuieckue CoeOUHeHUsl, MEXAHU3M IMePUPUKayuu.

HedTsiHas mpOMBIIIUIEHHOCTh CTOUT B IEPBOM PsTY CIIMCKA BXKHEUIIINX OTpacieil Mu-
poOBOIi SKOHOMHKHU. He3amMeHnMble A YenoBeKa MPOAYKTHl He(pTeXuMHUUecKoil oTpaciu
MOTYT OKa3bIBaTh MaryOHOE BIMSIHUE HA OKpPYKarollyro cpeay. CeroaHs MUpOBBIE CTaHIAPThI
TpeOyIOT KaueCTBEHHOTO MO/X0/1a K 3TUM Bornpocam. Ha msitoit Accambnee OOH B 2021 roxny
10 OXpaHe OKPYKAIOLIEH Cpebl, MIPEACTaBUTENN CTPAaH 0OCYAUIN BOIIPOCHI 00 M3MEHEHUU
IIOJXOJI0B K OXpaHe Mpupobl 0e3 yuiepOa ais Oyaymux nokosaeHuil. CeroqHs 3ta Tema pac-
KpBIBAeTCs BO MHOTHX TpyAax. Tak, B padore [ 1] nccienoBan nporecc O4UCTKU CTOUYHBIX BOJ,
COJEPIKAIIMX TPYAHOOKHCIIIEMbIE OPIraHUUYECKUE COETUHEHMS], OKUCIUTEIbHBIM METOJIOM C
IIPUMEHEHHUEM KHCIIOpOJa BO3AYyXa U C YUaCTUEM I'€TEpOreHHOI'0 KaTaln3aropa — jKeIe3HOM
cTpyxku. IlepBoHauanbHO, CTOUYHAsA BoAa OblLIa OUMIIEHA OT apOMATUYECKUX COEUHEHUM C
nosenenueM pH o 10,6. ITokasaHo, 4TO IpUMEHEHNUE XKEIE3HON CTPYKKH B KaueCTBE Kara-
JIM3aTopa MPUBOAMT K YBEJIMYEHHIO CTEIIEHU OUYNCTKU OT YIVIEBOAOPOA0B Ha 23% 110 cpaBHe-
HUIO C HEKaTaJUTUIECKUM OKUCIeHueM. B apyroii pabote [2] aBTopsl H300penu TEXHOIOTHIO
o0paleHus ¢ KUAKIMH PaJHOAKTUBHBIMU OTXO/IaMH SIIEPHOTO TOIUIMBHO-IHEPIeTUYECKOTO
IIUKJIa, KOTOPOE HMCIIOIB3YETCs B MPOLECCe NepepadOTKU KUAKUX PATUOAKTUBHBIX OTXOI0B
(KPO) myst MakcUMaabHOTO COKpAIEHUS X 00bEMOB U yIaJICHUs! PaTUOHYKINU/IOB C KOH-
LEHTPUPOBAHKEM HX B TBepAOH (paze. OmuckiBaeMoe n300peTeHre pelaeT 3a1aqy MoBbIIIe-
HUS PaJUalMOHHON 3aIUTHI 00CIIYKMBAIOLIEro IEPCOHANIa B IPOLEcce MIPOU3BOACTBA, a
MMEHHO: CHI)KEHHUE JI030BOM HAarpy3Kku Ha mepcoHai Bo Bpems nepepadorku XKPO, ynporie-
HUE TEXHOJIOTUYECKOT0 IIpoLecca (MCKIUEHUE JOPOrOCTOALIEHN U CI0KHOM B SKCILTyaTalluu
YCTaHOBKU LIEMEHTUPOBaHMsI PaIUOAKTUBHBIX OTX0/10B, yMEHBLIEHUE KOJINYECTBA APYTHX all-
napaToB, TPEOYIOMIKUX CHEIUATBHOTO 00CITYKUBAaHHS, CHUKEHUE KOJTMYECTBA BTOPUYHBIX OT-
XOZIOB), TTOTy4eHHeE B rporecce nepepadorku KPO koHewHoro mpoaykra (6510ka) 6€301macHoro
JUIsl IEPEMEILIEHUS], XPaHEHUS U UCIoib30BaHud. [locTaBieHHas 3a/1aua pemaeTcs 3a cYeT
TOTO, YTO CHOCO0 MepepaboTKH KUAKUX PaIHMOAKTHBHBIX OTXO0B U UX YTHIU3AINH, BKITIO-
YAIOIIUI OKUCIICHHE OTXOJIOB, OT/ICIICHUE OT )KUKOH (pa3bl UIaMOB, KOJJIOUOB M B3BEIICH-
HBIX YaCTHUIl, U YIAJCHUE U3 KUAKOH (ha3bl paIMOHYKIUIOB IS TIOCIEAYIOMIEH yTUIH3aIN
C IPUMEHEHHUEM CEJIEKTHBHBIX COPOCHTOB U (PUIIBTPOB, XapaKTEPU3YETCs TEM, UTO MEPE CTa-
JHMed OTIENCHUS OT )KUIKOH (ha3bl paJIMOAKTUBHBIX BEIIECTB, IPU NEPEMEIIUBAHNY B JKUJIKHE
OTXO[IbI T00ABIISAIOT CEJIEKTHBHBIC COPOCHTHI B BHJIE MOPOIIKOB. [10 3TO#1 Teme MOXKHO co-
CJIaTbCsl HA MHOYKECTBO JIMTEPATyphbl, HO MbI IIpeJIaracM B JJaHHOM HAIIPABJICHUH IIPEJICTABUTh
CBOM TPY/IbI 10 UCTIOJIb30BAHUIO OTXOI0B PEAKLIUH CYIb(HUPOBAHMS B KAYECTBE KaTaIH3aTOPOB
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XUMHYECKUX peaknuid. Hamo oTMeTuTsh, 4To cynb(hocoeAMHeHus, 00pa30BaHHbBIE B Pe3yabTaTe
OYHCTKH AU3EIBHON (PPAKIIUU OT ApOMATHYECKHUX YIIIEBOIOPOIOB, HEHTPATUIYIOTCS 0 CYilb-
¢dara HaTpUsL, CMECH apOMACOSAMHEHUN 1 BOJIBI, TIIE CYIb(}aT HATPUS MOXKET OBITh UCIIOIB30-
BaH B CTEKOJILHOM MIPOMBIIIIEHHOCTH, & ApOMATUYECKHE YTIIEBOIOPOIBI TSI COOTBETCTBYIOIINX
LeJIeH MPeTHA3HAYEHHUS.

[{enbpr0 JaHHOTO MCCIIEIOBAHUS SIBISICTCS YTHIIM3AMUS OTXO/IOB PEaKIUU CyIbPUpPO-
BaHUs TU3eIbHOU (ppakiuu, a UMEHHO Cyab(h0oapOMaTHIECKUX COCIMHECHHMI, B KAYECTBE Ka-
Taan3aropa peakiui dTepruuKaui CIUPTOB C KapOOHOBBIMY KHCIOTaMHu. bblia mocrasieHa
YeTKas 3a/1a4a CPAaBHUTH KAaTAIUTHYECKYI0 aKTUBHOCTD CYJIb()OAPOMATHUECKUX COCTUHEHHMA
C mapameTpaMu MpoMbIlIIeHHOro Karanu3aropa KY-2 (H") [3].

JKCcNepUMeHTANIbHASL YacTh. Peakius cynbpupoBaHus MPOBOIMIACH IO U3BECTHOMN
metoauke (I'OCT 12329-77), mupoko ocBeLIEHHON B Hay4HO muteparype [4, c. 153]. CyTtb
peaxIiu 3akitouanack Bo BBeneHur SO;H rpymiel B apoMaTuyeckoe cCoeNMHEHUE U OTeNe-
HUU CylIb(hoapoMaTHuIeKoro COeTUHEeHMsI OT HaTeH-apaMHOBOTO KOHIICHTPATA.

CH CH
+ HOSO,H ——— =

CH -H,0 [ CH
cu

R-C CH

CH
CH

JusenbHas Gpakius, BeIICICHHAs U3 CMecH a3epOaiiDkaHCKUX HeTel, UMeeT ciie-
nytone GU3NKO-XUMUYECKHe moka3arenu (Taoi. 1):

Taoauna 1
DuU3HKO-XUMHYECKHE I0KA3ATeJH AM3eJIbHON (PPaKLUM, BbIACJICHHON U3 AU3eIbHOMI
(paxuun azepodaiirxanckux HedTei, 10 M MOCJIe PeaKIHN CYJIb(PHUPOBAHUSA

Cripee Cogep:xanne Copepaxanne | Comep:xanne HadTen- P40 np??
apomaTHdeckn | napadHHOBBIX n3onapadbHHOBLIX r/cv?
X VIJIeBod., %o YIIeBod., %o Yriaesod., %o
Heowummenuoe 17.6 21,3 61,1 08518 | 14714
OunmeHHoe 0.2 25.8 74,0 0,8510 | 1,4701

HNK-Dypre criekTpsl ObUTH CHATHI Ha ciekTpoMmeTpe «Brukery (I'epmanus) B nquana-
3one yactoT 400-4000 cm!. OGpasiibl aHATH3UPOBATUCH B KioBeTe ¢ okHaMu NaCl, TommHoM
0.052 cm'.

Pe3ynbrarsl U 00cyxkaenne. O6pa3oBaHHOE B PE3yIbTaTe PEAKIIMH CYJIb(UPOBAHUS
cynb(hOoCOeTMHEHHE OBIIIO UCITOJIB30BAHO B KAUECTBE KaTaau3aTopa mporecca dTepudukanim
CIUPTOB C KapOOHOBBIMH KUPHBIMU KUCIIOTaMH, T€ ObLI OMpeesieH KOIOCCaabHbINA KaTa-
nuTHaeckuit 3¢ ekt cyocTpara, IpeBOCXOIAIINHN MTapaMeTphl TPOMBIIIIICHHOTO KaTaau3aTopa
KVY-2 (HY).

[IpeanonaraeMbIii OO MEXaHU3M CHHTE3a CIOXKHBIX 3(PUPOB KUPHBIX KUCIOT B
MPUCYTCTBUH KaTalu3aTopa cyab(hocoeTnHEHHUS MPEACTABIAETCS CIETYIOINUM 00pa3oMm:

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



64

Ulvivya Korimova

0
R-C . RCOOH
\OR‘ R"'X
J-
O. O.
/; . d*-/; .
R-C R'X R - C\ TRUX
No<R OH
OHR’ H R L
H,O P No Etilenglikol
R-C-O:R"X e
l i
OH R = R"X

rne R — pagukan kucinotel, R’ — gumernnenauruapokena; R”X — karanuzarop.

B peaknusx stepudukaiium karaanzarop, 00pa3ys IpoMeKYyTOUHbBIN KOMIUIEKC C KUC-
JIOTOH, 00OJeryaeT HyKJIeo(UIbHYIO aTaKy MOJIEKYJIbI CIIUPTa, a TAaK)Ke €ro JIePOTOHUPOBa-
HUE, B PE3yJbTaTe Yero YCKOPSIETCs Mporecc 00pa3oBaHUs 1EJIEBBIX MPOAYKTOB PEAKIINUH.
PaBHOBecue B cuctemMe 1 CKOPOCTh ATEPUPUKAIIMU B CYIIICCTBEHHOM CTEIEHU 3aBUCAT OT CTa-
OWJIBHOCTH 00pa3yroIerocs KOMILIEKCa, TO €CTh OT CTEIEeHU IOHOPHO-aKIIETITOPHOTO B3aHu-
MOJICUCTBHS MEXy aTOMaMH B COCTaBE KOMIUIEKCA. YKa3aHHOE JICTTPOTOHUPOBAHKE CITHPTA
CIOCOOCTBYET MIEPEHOCY MPOTOHA HA KUCIOTY M 00Pa30BaHUIO COMPSHKEHHON KapOOHOBOM
KHUCJIOTHL. [IpOMeXyTOUHBIN KOMIUJIEKC 00paTHUMO pacnagaeTcs ¢ OTIISIIIICHUEM BOJBI U 00-
pa3oBaHMEM MOHHUEBOTO KaTHOHA CIOXHOTO Aupa [5].

Hwxe npeacrasiensr K criekTpsbl cyabhocoequHEHUS 10 U TTOCIIE PEaKIUu CYIbpu-
poBanus (puc. 1).

1)

Traremianca |%)]
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2)

rasmitancy |%)

HUE {8 ) LIl =i ] TEN1 A o b b AT L] TR (L] 1A L 2] L} L) I

]
Whavanimiber gm-4

Puc. 1. UK-cniextpsl katanu3zaropa (cyiabpoapomMaTHueckue coeAuHenus): 1) 10 peakuuu
TepUUKALNU U 2) TIOCIE PEaKIIUH dTepUPUKAIIH.

Ha UK cnexrpe (puc. 1) cynbdoapomaTnueckux COeTUHEHUN 10 U MOCIIE pPEeaKLuu
sTepudUKAIMU ObLTH HICHTH(OUIIUPOBAHBI clieayromue curnams: 1) 692, 879 cm! — 3ame-
1ieHHoe 6er3onbHOE Koubilo; 1017, 1119 em™! — C-O cBs3b; 1330, 1380, 1451 cm™! — nedopma-
nronnoe konebanue C-H cesizu rpynn CH;, CH, u CH; 1685 cm! — C=C cBsi3b rpyImb
HC=C-; 2864, 2921 cm! — BanentHoe konebanne C-H cBsizu rpynn CH;, CH,, CH u 2) 696,
880 cm! — 3amemennoe OensonbHOE KOubI; 1031, 1163 cm! — C-O cBsasp; 1351, 1453 em™! —
nedopmarnmonnoe konaebanne C-H cesiu rpynn CH;, CH, u CH; 1735 em™! — C=0 ciioxHOT0
aupa; 2864, 2921 cm! — BanentHoe kosnedanue C-H ces3u rpynn CH;, CH, u CH; 3344 cm!'—
MOXXHO MHTEPIIPETUPOBATh Kak BajieHTHoe Kosnebanue csizu O-H rpynmsr COH.

Pestomupyst UK criekTpsl cieyeT, uTo mociie peakluu dTepru(uKaluy Ha KaTaau3a-
TOpe 00pa30BaIUCh HAIOKEHUS CIIOKHOTO IPUPA, KOTOPHIC OTOKACCTBIAIOTCS MTUKaMu (2)
3344 u 1735 cm’!, a Takke HabmomaeTcs ucuesHoBenue 1685 cm! muka (1), COOTBETCTBYOIIAS
C=C cBs3u rpynns! -HC=C-.

Takum 00pazoM, UCIIOIB30BAHUE CYIIb(HOAPOMATUYECKUX COSANHEHHH B KaUeCTBE Ka-
TajaM3aropa peakuuil aTepu(puKaluu CUpTa ¢ KAPOOHOBBIMH KUPHBIMU KHCJIOTAMH T103BO-
JSET yNy4dlIUTh MapaMeTphl PeakIMU U PEIIUTh ellle OJUH BOIPOC YTHIIM3AIUU OTXO/I0B
peaxiuu Cyib(GrupoBaHUsL.
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Ulviyya Korimova

NEFT FRAKSIYALARININ SULFOLLASMASI REAKSIYASINDAN
ALINAN TULLANTILARIN iSTIFADOSI

Mogqalado, dizel fraksiyalarinin sulfollagsmasi reaksiyasindan alinan tullantilarin kimyovi
reaksiyalarda katalizator kimi istifadosindon bohs edilir. Sulfoaromatik birlogmolorin efirlogsmo
reaksiyasinda katalitik tosiri toyin olunub va katalizatorun reaksiyadan avval vo sonra IR
spektrometriyasinin naticalori toqdim edilmisdir.

Acar sozlor: tullantilarin istifadasi, sulfoaromatik birlogmoalor, efirlosma mexanizmi.

Ulvia Karimova

UTILIZATION OF PETROLEUM FRACTION SULFONATION
REACTION WASTE PRODUCTS

The paper presents the results of work on the disposal of wastes from the reaction of
sulfonation of the diesel fraction, used as a catalyst for chemical reactions. The catalytic effect
of sulfoaromatic compounds in the esterification reaction was determined and the results of
IR spectrometry before and after the reaction were presented.

Keywords: waste disposal, sulfoaromatic compounds, esterification mechanism.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 25.11.2021
Son variant 10.12.2021
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BIiLOLOGIiYA

UOT 581.526
TARIYEL TALIBOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA DONiZ BAGAYARPAGI —
PLANTAGO MARITIMA L. NOVUNUN MUASIR VOZIiYYOTIi

Moaqgalada, Nax¢ivan MR-in Qurmizi kitabina daxil olan Daniz bagayarpagi — Plantago maritima L.
néviiniin miiasir vaziyyati va amala gatirdiyi fitosenozlar formasiya va assosiasiya saviyyasinda arasdirilmisdir.
Moalum olmusdur ki, Daniz bagayarpagi arazidaki bitkiliklords daxil oldugu 5 formasiya va 10 assosiasiyada
istirak edir, bazon bu név subdominant kimi da fitosenozda 6ziinii gostorir. Bu név bazon éziinomaxsus olaraq
qaya iizorinda do sarbast bitarak inkisaf edir. Daniz bagayarpagi Nax¢ivan MR-in Qumizi Kitabina Vulnerable —
VU B 1 ab (ii) statusu ilo daxil edilmisdir. Sahbuz rayonunun Sahbuzkond arazisinda Kecilicay vadisinda néviin
yeni yayilma zonast agkarlanmusdir.

Acgar sozlor: Doniz bagayarpagi, nadir bitki, fitosenoz, formasiya, assosiasiya, bioloji xtisusiyyatlor.

Giris. Diinya tocriibasinda ayriliqda gotiiriilon bir 6lkado nadir bitkilorin miihafizasi
ticlin bu bitkinin daxil oldugu biomiixtslifliyin tam olaraq qorunmasinin lazim galdiyi tos-
diglonmisdir. Lakin malik oldugumuz biomiixtslifliyin qorunmasinda bazan ¢atinliklor ortaya
¢ixir, naticado ndviin mithafizo problemi holl edilmomis galir. Bundan basqga névlorin ¢coxu
miqrasiya edorok digor qonsu 6lkalors kiilok, heyvanat va s. torafindon yayilaraq orada 6ziino
ikinci voton tapirlar. Mohz bu baximdan timumilikds Yer kiirasinds yalniz beynoalxalq omok-
dasliq yolu ilo ndvlerin daxil oldugu biomiixtalifliyi 6yronmak, miihafizo vo somarali istifade
etmoklo miimkiindiir. Bitkilor alomindan davamli vo samarali istifado olunmasi, onlarin miiha-
fizasi lizarinds ciddi dovlat nozarati, endemik, relikt, nadir vo nasli kasilmok tohliikasine moruz
qalan bitki novlorinin qorunmasi, borpasi, artirilaraq yenidon 6z yasayis moskoning reintro-
duksiyas1 miiasir dovrds boagariyyati diisiindiiron vo narahat edon aktual moasololordon biridir.

Material vo metodika. Todqiqat materiali olaraq Plantaginaceae Juss. — Bagayar-
pagikimilor fasilosinin Plantago L. — Bagayarpagi cinsino daxil olan Plantago maritima L. —
Doniz bagayarpagi (Qaz dili) novii gotiiriilmiis, onun sistematik voziyyati, yayildigi yeni
arazilor va fitosenozlari tadqiq edilmisdir. Metodik vasito olaraq I.N.Beydemanin “MeTtoauka
(enonornyeckrx HaOIIONEHUH TPU re000TaHMYECKUX UCCIeIOBAaHUAX Vo “MeTonnka u3yde-
HUs (QEHONOTMH PACTEHH U paCTUTENBLHBIX coo0ImecTs” [4; 5], homginin Ortiiliitoxumlularin
filogenetik qruplari (Angiosperm Phylogeny Group) APG II-111 sistemindon istifads edilmisdir
[10; 11; 12; 13; 14]. Bundan basqa “®nopa AzepOaiimxkana” [7, s. 594-608], “Dnopa Ap-
menun” [8, s. 360-394], “Dnopa CCCP” [9, s. 133-164] materiallarindan da istifado edilmisdir.

Tadgiqatin miizakirasi. Bagayarpagikimilor — Plantaginaceae Juss. fosilosina monsub
olan bitkilarin ¢igoklori iki vo ya bircinslidir. Kasacig1 dord vo boazi hallarda tigbdliimliidiir,
qalindir. Tact miintozom, pardavari, dordboliimlidiir. Erkokciklari 4 adad olub, uzun saplaqli-
dir. Yumurtalig1 biryuvali va ya ikiyuvali, nadir hallarda yalang1 dérdyuvalidir.

Plantago L. — Bagayarpagi cinsinin 250-o godor ndvii, demok olar ki, Yer kiirasinin ¢ox
yerindo yayilmisdir, Qafqazda 16, Azorbaycanda 13 vo o climlodon Nax¢ivan MR-nin orazisin-
do iso 7 novil vardir. Oksariyyati ¢oxillik bitkilordir, lakin bazi névlori yarimkolcuq olub,
hiindiirliiyti 60 sm-a godar ola bilir. Muxtar respublika orazisinde Bagayarpagikimilor —
Plantaginaceae Juss. fosilosinin Bagayarpagi — Plantago L. cinsino 7 név daxildir ki, onlardan
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da Plantago maritima L. — Daniz bagayarpagi nadir ndv kimi muxtar respublikanin Qirmizi
kitabina daxil edilmisdir [1, s. 635-637; 2, s. 189-191].

Plantago maritima L., 1753, Boiss., IV, 8; Ldb. Fl. Ross. III, 485; [lImansray3es, I,
352; A. I'poccreiim, @i Kagk., IV, 17 (1934); Pilger in Pflanzenr. H. 102, (1937) 169 — Plan-
tago salsa Pall., Reise, I, Anh. (1773) 486; M. B. Fl. Taur.-cauc. I, 110; A. I'poccreiim, Omp.
pact. KaBk., 357, Sp. PL. 1:114. — Plantago salsa Pall.,1753; Kpeut. ®@mn. 3an. Cub. X, 2567. —
Plantago schrenkii C. Koch in Linnaea, XXI,710 (1848) — Plantagosubpolaris Andrejew B
Kypn. Pycck. bot. O6m1. XV, 4 (1930) 298; F. 1965, F1. Ir.15:6 — Plantago maritima L. subsp.
salsa (Pall.) Rech. — Doniz bagayarpagi (Qaz dili).

Doniz bagayarpagi ¢oxillik bitki olub, kokiimsovu ¢oxbasli vo pulcuqludur. Yarpaqlari
six yarpaq rozetinda toplanir, bozumtul-yasil, bir qodar otli, tamamils ¢1lpaq, uzunlugu 6- 40(50)
sm, eni 1 sm-o godor olub, dar xatvari, tamkonarli, nadir halda discikli, galin vo Iatli 3-5 damar-
I1, iti uclu, diizduran vo ya galxandir. Cigokdasiyan govdoslori doyirmi, diiz, six tiikciiklii olub,
yarpaqlardan nazeragarpacaq doracads uzundur. Cigak siinbiilii 3-20 sm uzunluqdadir va
basciq silindrik va seyrok olub, 0,5-10 sm uzunlugunda gohvayi rongdadir vo ¢i¢ok oxuna
sixilmigdir. Cigokaltligi yumurtavari, ayilmis, sivri vo ya itilonmisdir. Kasacig1 yumurtavari,
otgokilli kanarlar1 enli pardosakilli va qisa kirpikciklidir, arxadakilar qayiqvaridir, ¢ixitilidir
vo ensiz pardosokilli ganadciqlidir. Tact boruludur, kasacigdan konara ¢ixir vo yumurtavari-
xotsokillidir. Yumurtasokilli qutucugu iki toxumludur. Qutucuq 2,5-4 mm uzunlugda olub,
uzunsov v ya yumurtavaridir, 2-2,5 mm uzunluqda 1-3 toxum saxlayir. Toxumun daxili izl
diizdiir, yumurtavari-uzunsovdur, hamardir, xromosom say1 2n = 12. May ayinda ¢i¢okloyir
va iyun ayinda toxumlart yetisir. Coxalmasi toxumla va kdkiimsovladir. Darman va as1 mad-
dali bitkidir. Mezokserofitdir. Qafqaz cografi areal tipine daxildir [3; 6, s. 42-55].

Azorbaycan Respublikasinda ancaq Nax¢ivan MR-do Sahbuz rayonunun Badamli va
Babok rayonunun Sirab kondlori otrafinda rast goalinir. Bitdiyi orazilor sorlasmis yerlor, mineral
bulaq otrafi vo ¢ay sahilloridir. Tipik yayildigi zona Badamli vo Sirab mineral bulaglarinin
yerlosdiyi kicik daralordir. Populyasiyalarinin azligi, mohdud arazilords bitdiyindon vo homin
orazilorde mal-qaranin otarilmasi, hom do son illor iqlimds bas veron davamli quraqliq
sobobindon tobii ehtiyati azdir. Buna géra do Nax¢ivan MR-in Qirmizi KitabinaVulnerable —
VU B 1 ab (ii) statusu ilo daxil edilmisdir. Tadqigat ilinde Sahbuz rayonunun Sahbuzkond yaxin-
liginda Kegili ¢ay1 vadisinds yeni yayilma orazisi askar edilmisdir. Hololik digor yeni yayilma
zonalar1 askar edilmomisdir.

Doniz bagayarpagi (Qaz dili) ndviiniin daxil oldugu formasiyada istirak etdiyi assosiasi-
yalar todqiq edilmisdir. Bu assosiasiyalarin oksoriyyatindo sadoco olaraq istirak edir, bazon
iso subdominant kimi 6ziinii gosterir. Bu ndv bazan dzlinomoxsus olaraq qaya tizerinde sarbost
bitorok inkisaf da edir (sokil 1). Daniz bagayarpaginin istirak etdiyi formasiyalar asagidakilardir:

1. Formasiya: Bagayarpaqli-zimbirtikanli-comon yoncali (Plantago maritima + Eryn-
gium campestre+ Trifolium pratense)

Assosiasiya: Bagayarpaqli-qarisiq otlu (Plantago maritima+ Herbosa)

Assosiasiya: Bagayarpaqli-zimbirtikanli-gamen yoncali (Plantago maritima + Eryngium

Campestre + Trifolium pratense)

2. Formasiya: Bagayarpaqli-ayriqotulu-qamisli-qirtichi (Plantago maritima + Elytrigia
caespitosa + Phragmites austrialis + Poa pratensis + Poa bulbosa + Aegilops cylindrica)

Assosiasiya: Bagayarpaqli-ayriqotulu-qamish (Plantago maritima+ Elytrigia caespito-
sa+ Phragmites austrialis)
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Assosiasiya: Bagayarpaqli-qamisli-qusqonmazli (Plantago maritima+ Phragmites
austrialis+ Filipendula ulmaria)

3. Formasiya: Bagayarpaqli-cilli-barmaqvari ¢ayirl (Plantago maritima + Carex canes-
cens + Cynodon dactylon)

Assosiasiya: Cayirli-cilli-cigli-miixtolifotlu-bagayarpaqliq (Plantago maritima + Carex

distans + Carex tristis + Juncus bufonius + Epilobium nervosa + Cynodon dactylon)

Assosiasiya: Bagayarpaqli-yagtikanli-isiqotulu-¢ayirl (Plantago maritima + Luzula
spicata +Alhagi pseudalhagi + Cynodon dactylon)

Assosiasiya: Bagayarpaqli-qamishi-cayirli-yulgunlu (Plantago maritima + Tamarix
meyeri + Phragmites austrialis + Cynodon dactylon)

4. Formasiya: Bagayarpaqli-siiddiiyonli-siiriinon qacancayirli (Plantago maritima,
Andrachne rotundifolia + Aeluropis repens)

Assosiasiya: Bagayarpaqli-siiddiiyonli-poruqlu-biyanli-yagtikanl (Plantago maritima +
Andrachne rotundifolia + Glycyrrhiza glabra + Stachys inflate + Alhagi pseudalhagi)

Assosiasiya: Bagayarpaqli-duzlaqcoganli-ciyonli-qamish  (Plantago maritima +
Solicornia europaea + Thypha latipholia + Phragmites austrialis)

5. Formasiya: Bagayarpaqli-albalili-poruqlu (Plantago maritima + Cerasus microcarpa +
Stachys inflate)

Assosiasiya: Bagayarpagli-Xirdameyva albali-poruglu-bugdayiotlu (Plantago maritima +
Cerasus microcarpa + Stachysinflate + Aegilopscylindrica)

Sokil 1. Plantago maritima L. miixtolif formasiyalarda.

Natica. Nax¢ivan MR-in Qirmiz1 kitabina daxil olan Doniz bagayarpagi — Plantago
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maritima L. ndviiniin miiasir voziyyati vo amolos gotirdiyi fitosenozlar formasiya vo assosiasiya
soviyyasinda aragdirilmigdir. Malum olmusdur ki, Daniz bagayarpagi orazidaki bitkiliklorde
daxil oldugu 5 formasiya vo 10 assosiasiyada istirak edir, bazon bu név subdominant kimi do
fitosenozda Oziinii gostorir. Bu ndv bazon 6zlinomoxsus olaraq qaya tizerindo do sorbast bitorok
inkisaf edir. Doniz bagayarpagi Nax¢ivan MR-in Qirmizi KitabinaVulnerable — VU B 1 ab
(i1) statusu ilo daxil edilmisdir. Sahbuz rayonunun Sahbuzkond orazisinds Kegiligay vadisindo
ndviin yeni yayilma zonasi agkarlanmigdir.
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Tariyel Talibov

CURRENT STATE OF THE PLANTAGO MARITIMA L. — SEA PLANTAIN
SPECIES IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The current state of the species Plantago maritima L. (sea plantain), listed in the Red
Book of the Nakhchivan Autonomous Republic, has been studied, and the phytocenoses
formed by it at the level of formation and association have been revealed. It has been ascer-
tained that the sea plantain participates in 5 formations and 10 associations that make up the
vegetation of the area, and sometimes this species manifests itself as a subdominant in a phy-
tocenosis. This species sometimes grows freely on rocks. The sea plantain is listed in the Red
Book of the Nakhchivan Autonomous Republic with the status Vulnerable — VU B 1 ab (ii).
A new zone of distribution of the species was found in the Kechilichay valley, in the village
of Kend Shahbuz, Shahbuz district.

Keywords: sea plantain, rare plant, phytocenosis, formation, association, biological features.

Tapuens Tanbi6oB

COBPEMEHHOE COCTOAHME BUJA PLANTAGO MARITIMA L. —
MOJOPOXHUK MOPCKOM B HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYBJINKE

N3yueno coBpemenHoe coctosinue BuaoB Plantago maritima L. — TOJOPOXKHUK MOP-
CKoMi, 3aHeceHHbIX B KpacHyro kauury HaxubiBanckoii AP, v BbIsSIBIEHBI COOPMUPOBAHHBIE UM
(buTOIICHO3BI HAa YPOBHE (hOPMALIUHU U ACCOLUAIMH. YCTAaHOBIEHO, YTO OAOPOKHIUK MOPCKOM
ydacTtByeT B 5 opmanmsax u 10 accormanusx, BXOASIUX B COCTaB PACTUTEILHOCTH MECT-
HOCTH, @ MHOT/IA 3TOT BUJI IIPOSIBIISIET ce0s1 Kak CyOIOMUHAHT B (PUTOLIEHO3€. DTOT BU MHOTIA
cBOOOIHO pacTeT Ha ckajnax. [lonopoxHuk Mopckoii 3aneceH B KpacHyro kaury HaxubsiBan-
ckoit AP co crarycom Ys3Bumslii — Vulnerable — VU B 1 ab (ii). HoBas 30Ha pactipocTpaneHus
BUJa oOHapykeHa B nonmHe Keunnmuaii B cene Kenp [1lax0y3 [1lax0y3ckoro paiioHa.

KaroueBble ci1oBa: nodoposicHux MopcKotl, pedkoe pacmenue, Gumoyenos, opmayus, accoyuayus,
buonoeuyeckue 0cobeHHOCmu.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 20.09.2021
Son variant 12.10.2021
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UOT 634.8:631.527
VARIS QULIYEV, CABBAR NOCOFOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ UZUM SORTLARININ OSAS
GOBOLOK XOSTOLIKLORI, BIOLOGIYASI VO MUBARIZO QAYDALARI

Moaqalada, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda becarilon iiziim sortlarinda yayilan mildyu, oidium va boz
¢tirtima xastaliklori tizra aparilan elmi-tadqiqat islorinin naticalori isiqlandwrilmigdr: Mildyu (Plasmopora vitisola
Berlttoni), oidium (Uncinula necator Burrill) va Boz ¢iirtima (Botrytis cinerea Pers.) iiziim sortlarinin an tohliikali
xastaliklori olub, ilk dafo Simali Amerika materikindo askar edilmisdir. Sonradan oradan Fransaya gatirilmis,
oradan isa Avropaya va biitiin diinyaya yayilmigdir. Bu xastaliya qarst miibariza aparilmasa, iiziim mahsulunu
va tonaklori mahv edar.

Tadgiqat dévrii 97 iiziim sortunda bu xastaliklorin yayilmasi, biologiyasi va onlara qarsi effektli miibariza
qaydalart iglonilmisdir. Naticada bu xastaliklora davamli va tolerant iiziim sortlart miiayyanlasdirilmigdir.

Acar sozlar: mildyu (Plasmopora vitisola Berlttoni), oidium (Uncinula necator Burrill), boz ¢iiriima
(Botrytis cinerea Pers.), tiziim¢iiliik, gobalok xastaliklori, V. vinifera L.

Tadgqiqat isinin aktuallig1. Azorbaycan Respublikasinin, o climlodon Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin bir sira igtisadi bolgslorindo miixtolif torpaqg-iglim soraitinds becarilon liziim
baglarinda genis yayilmis vo iqtisadi baximdan zorar veran mildyu, oidium va boz ¢iiriimo
xostolikloridir. Aragdirmalar gostormisdir ki, respublikamizin miixtolif torpag-iglim soraitindo
becarilon siirfo vo texniki liziim sortlart hor il miixtolif xastolik vo zorarvericilorin zorarli
tosirina maruz qalir. Noticodo istehsalcilara kiilli miqdarda maddi ziyan doyir. Istehsal olunan
mohsulun 25-75%-1 bu xastaliklordon mahv olur. Aparilan tadqiqatlarin naticalorine asason
muxtar respublika orazisinds tizimliiklordos yayilmis baslica xastoliklor asagidakilardir.

Uziim bitkisinin asas xastaliklori:

— Mildyu — Peronospora vitikola Berl,

— Oidium — Uncinula nekator (Sew) Burr;

— Boz clrimos — Botrytis cinerea Pers;

— Antraknoz — Gloesporlum ampleophagum,

— Bakterial xor¢ong — Agrobacterium tumefaciens Smith;

— Virusmonsoli xloroz.

Tadgiqat isinin materiali, metodikasi. Todqiqat isinin gedisinde muxtar respublika
orazisinde mildyu, oidium va boz ¢iiriima xastalikloring yoluxmalarda becarilon 97 yerli iziim
sortlarindan istifado olunmusdur. Nax¢ivan MR-do {izlim sort vo formalarinin mildyu vo
oidium xostaliyino davamliligi M.L.Lazarevski [10, s. 10-55] vo R.N.Nedovun tokmillosdir-
diyi 5-balliq skala iizro aparilmisdir [11, s. 40-54]. Yarpaq vo salximlarda xastoliyin inkisaf
etmosinin intensivliyi asagidaki diistur ilo miioyyon edilmisdir [11, s. 80-130].

_ (px2 +px3 +px4)
= ZB

R — xastaliyin inkisaf etmosinin intensivliyi;
p — miivafiq balla vurulmus zodolonmis yarpaq vo salximlarin miqdart;

R

ELMIi O9SORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2021, Ne 4, s. 72-79 73

a — milayins edilmis yarpaq va salximlarin comi;
B — on yiiksok baldir.

Uziim sortlarinm xostaliklora yoluxmalar1 miivafiq metodikalar {izro aparilmisdir [2, s.
140-143].

Eksperimental hissa. Mildyu vo oidium xastaliklori. Azerbaycanda, hamginin Nax¢ivan
MR soraitindo ¢ox genis yayilan vo {iziim tonokloring hoadsiz doracods ziyan vuran gébolok
xoastaliklorindondir [3, s. 140-190; 8, s. 105-109; 9, s. 88-130]. Bu xastaliklorin toradicilori
olan Plasmopora vitisola Berlttoni vo Uncinula necator Burrill goboaloklori tonoklarin moh-
suldarliginin azalmasina, keyfiyyatinin ¢ox pislogsmasina sabab olur. Qeyd etmok lazimdir ki,
genofondda ayri-ayri sortlar izorindo bazi miisahido islori aparilsa da, mévcud sortlar tizorindo
bu xostaliklorin kompleks sokilds todqiqi indiye kimi aparilmamisdir [1, s. 14-25; 5, s. 97-
98; 6, s. 140-185].

Tadqiqatlarin gedisindo molum olmusdur ki, muxtar respublika iiziim genofondunda
becarilon sortlar {izro mildyu, oidium va boz ¢lirlime xastaliyine yoluxma yarpaqlarda 2-4 bal,
salximlarda 2-3 bal hoddinds qiymotlondirilmisdir. Oidiuma iso on az Ag kolonpur, Qara
kiirdosi, Bondi, Qohvayi kismisi, Nax¢ivan qirmizi sanisi, Sari aldora, Sar1 Sofeyi vo Nax¢ivan
Qiz1l {iziimii sortlarinda yoluxma bas vermisdir. Daha ¢ox yoluxma iso Osgori, Keg¢iomcayi,
Inokomcoyi, Honoqirna, Bonaniyar, Ag xolili sortlarinda olmusdur (Diagram).

0, o,
60,00% 52.10% 60,00% oo
50,00% 50.00% ==
39.10%
40,00% 40,00%
28.30%
30.00% == 30.00%
20,00% 20.,00%
8.70% 9.90% 8.60%
10.00% 10.00% -
i L
0.00% A . : ' 0.00% -—
0-bam 0-1 6an 1-2 6an 2-3 6an 3-4 6an ban 0-1 Gan 1-2 ban 2-3 ban

Diaqram. Genofondda {iziim sortlarinin yarpaqlarinda mildyuya va oidiuma yoluxma
SoViyyosi.

Uziimgiiliikdo fitosanitar normalarin totbigi keyfiyyotli mohsulun osas tominatidur.
Mbohsulun torkibinds zsharli-kimyavi maddolorin qaliq miqdart iimumi qobul olunmus nor-
madan artiq olmamalidir. Muxtar respublikada iiziim bitkisinin xostoliklorinag qarsi miibarize-
sinin somarali togkil edilmasi {igiin asagida gostarilon perspektiv insektsid vo funqisidlorin
tatbiqi tovsiys edilir.

Mildyu va ya yalan¢i unlu seh — Plasmopara viticola Berl. et De Ton. Uziim bitkisinin
on genis yayilmis va tohliikoli xostoliklorindondir. 11k dafs 1834-cii ildo Simali Amerikada
yabani iiziim ndvlarinds qeyds alinmisdir. 1871-ci ilde Fransada tapilmis vo 10 il miiddeatinda
boylik itkilors (35-40%) sobab olmusdur. XIX asrin sonuna qador Simali Amerikada xastolik
Berlendieri (qis tiziimii), Vitis ripara (sahil Giziimii), Vitis rupastron (qaya tiziimii), Vitis lab-
ruska vo s. yabani lizim ndvlorinde genis yayilmisdir. Parazit Avropa 6lkolorine tonak ¢cubug-
lar1 lizorindo gatirilmis vo qisa miiddatds biitiin 6lkslors yayilmisdir [4, s. 140-286]. Mildyu
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liziim tonayinin biitiin yasil orqanlarinda, yarpaq, budaq, zog, qonga, ¢i¢ok, salximlarda inkisaf
edir. Tozo yetismoya baslayan salximlar xostoliyo tutulmur. Yarpaglar mildyu ilo biitiin ve-
getasiya dovril sirayatlonirlor. Cavan yarpaqlarda xostolik xarakterik solgun yasil vo ya sari,
azca parlaq, yaglitohor miixtolif forma vo 6l¢iilli lokolor omolo gatirir. Riitubatli hava soraitinds
mildyulu lokalarin alt tarafinds ag, asanligla silinon 6rtiik formalasir. Homin ortiik gdbalayin
qgeyri-cinsi konidi marhalosinden ibaratdir. Rongli tiztim sortlarinda yoluxmus yarpaq toxuma-
lar1 qirmiz1 rang alir. Naticads sirayatlonmis yarpaq sahoalori quruyur. Xastolik giiclii inkigaf
edon zaman yarpaq tamamilo mohv olur vo asanligla saplagdan qopur. Uziim tonoklori gox
vaxt biitiin yarpaqlarint itirirlor. Yayin ikinci yarisinda vo payizda yasl yarpaqlarda kigik, qo-
nurtohar lokoalor omolo golir. Bozon onlar xlorozlu hasiys ilo ohato olunurlar. Yagl yarpag-
larda ortiik zoifdir, yarpaqglar bu zaman olmiirlor. Nax¢ivan MR soraitinds aparilan todgiqatlar
gostorir ki, mildyu xastoliyini térodon gobslok cavan orqganlara, o cimlodon 10-20 giinliik
yarpaqlara daha meyillidir [7, s. 97-102].

Salximin mildyuya yoluxmasi. Yasil zog, bigciq vo daraglarda uzunsov, gohvayi, basiq
lokalor amoalo golir ki, riitubatli havada bu orqanlar da ag ortiiklo ortiiliirlor. Zog, bigciq vo
daraglarin giiclii yoluxmus hissalori do mohv olur. Mildyu foal surstds ¢igok salximlarinda
vo gilolords inkisaf edir. Sirayatlonmis qongo vo ¢i¢oklor qonurlasir vo quruyurlar. Cigok
ayaqciqlarinda boztohar vo ya qonur, basiq lokalor omals golir. Riitubatli hava soraitindo onlar
kiilli miqdarda ag ortiiklo ortiiliirlor. Mildyu oosporlar cinsi proses naticosindo yoluxmus to-
xumalarin daxilinds yayin sonu v payizda formalagmaga baslayir. Onlar girde olub, dord-
qat ortiiyo malikdirlor. Miioyyon istirahot dovrii kegirdikdon sonra yetisir vo hoyatilik
qabiliyyatini iki ilden artiq saxlayirlar (sokil 1 a).

Sakil 1. a) mildyuya yoluxma b) oidiuma yoluxma

Gorkomli tadgiqater I.H.Coforovun (1989) arasdirmalari gostarir ki, Nax¢rvan MR so-
raitindo oosporlarin formalagmasi iyul aymin sonuncu dekadasindan baslayaraq, oktyabrin
sonlarina gadar bas verir. Oosporlar yazda yiiksak riitubatli soraitds ciicorirlor. Onlarin ciicor-
mosi liglin 2-3 hoftolik islanma tolob olunur. Oosporlar 11-38°C temperaturda cilicormoyo
baslayir. Optimal temperatur 25°C hesab olunur. 17-25°C temperaturda onlar 2-3 giina, 11°C-
da iso 8 giina ciicarirlor. Oosporlar clicararkan ilkin zoosporangiloer amala goalir. Zoosporan-
gilorin dlgiilori 35%55-25-27 mkm-dur. Hor zoosporangido 40-64 zoospor olur. Zoosporangilor
miselidon asanligla ayrilir vo hava coroyani ilo 100 kilometrlorlo moasafoyo yayilirlar. Yagis
va ya seh damecisi olan iiziim yarpaginda oturan zoosporangi partlayir vo onun daxilindoki
zoosporlar azad olurlar. Zoosporlar lobyasokilli olub, dlgiilori 6-8x5-4 mkm, iki qamgilidir.
Yalniz suda horokat edirlor. Zoosporlar su damcisinda 2 saata yaxin horokot edir, sonra yarpa-
g1n alt torafindos yerloson agizciga toxunduqda, harokot dayanir, gamgilart 6zlarine dogru ¢akir,
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dairavi forma alir vo ortiikls ohato olunurlar. Sonra zoosporlar ciicarir, sapvari hif verirlor ki,
o da toxuma agizcigina daxil olur. Hif miseliyo ¢evrilir vo hiiceyrolorarasi boytiytir. Hiiceyrayo
yalniz qaustoriyalar (xiisusi ¢ixintilar) daxil olur vo qida maddslari ilo gébaloyi tomin edir.
Yoluxma bas verdikdan sonra gobalok gizli inkisaf edir. Patogen hiiceyronin hoyat foaliyyatini
pozur, xlorofili pargalayir. Noticodos sirayatlonmis yarpaqlarda yaglitohor sar1 lokolor omolo
golir vo hiiceyralor 6lmoys baslayir. Bu dovrds gobalok ¢oxalma orqanlarini formalasdirir.
Riitubatli havada lokalor ag ortiiklo shato olunur. Homin 6rtiik zoosporangilarden ibaratdir.
Zoosporangi dastyanlar agizciq vasitosilo ¢ixirlar. Onlar monopodial budaqlanmaya malikdir.
Hoar bir zoosporangi dasiyan 200-o qodar zoosporangi amolo gotirir. Konidi spor morhslasi
95-100% nisbi riitubatdo vo 11-29°C temperaturda omalo golir. Yagis vo sehdon sonra daha
giiclii konidi spor morholasi inkisaf edir. ©gor inkubasiya morholosinin sonunda quru hava
movcuddursa, spor amologalma nisbaton gecikir. Mildyu xastaliyinin inkubasiya dovrii hava-
nin temperaturundan asilidir. Alman alimi Miillers gérs havanin temperaturu 21-25°C oldugda
inkubasiya dovrii 4, 13-14°C olduqda 11-12 giino borabordir. Inkubasiya dévriiniin kegmaosi
iiclin 7,9°C-don (goboloyin inkisafi iigiin tolob olunan minimum temperatur) yuxari olan
temperaturlarin comi 61°C olmalidir. Adaton mildyu xastaliyinin toradicisi bir vegetasiya dov-
riindo 15-16 generasiya verir. Riitubatli hava soraitindo torodicinin inkisafi epifitotiya xarakteri
dasiyir vo mohsuldarliga kaskin zorbo vurur. Vaxtindan avval siraystlonmis yarpaqciqlarin
tokiilmasi bitkido bir sira fizioloji proseslorin pozulmasina sabab olur, zoglar pis yetisir,
qislama normal ke¢gmir. Mildyu ilo yoluxma naticosinds liziim sirasinin sokorliliyi asag diisiir,
tursuluq ytksalir.

Miibariza tadbirlori. Payizin sonunda tonoklor yarpaqglarini tam tokdiikdon sonra vo
ya yazin avvallorinds tumurcuqglar oyanmamis mildiu vo bir sira digor xostolik toradicilorin
qislama formalarina gars1 DNOK (15-20 kg/ha) va ya nitrafen (20-30 kq/ha) ils ¢ilomo aparil-
malidir. Bu gilomani 3-5 faizli CuSQOy ilo do aparmaq miimkiindiir. Yarpaglar 2-3 sm diametra
catdiqda vo ya zoglarin uzunlugu 15-20 sm olduqda 1%-1i bordo mayesi, 0,5%-1i moniko
bordo (5-6 kg/ha) vo ya yeni sistem tasirli funqisidlordon ridomil MS (0,2%) biri ils profilak-
tiki ¢ilomo hoyata kegirilmalidir. Son illor diinyanin miixtalif 6lkslorinds mildyu xastaliyine
qars1 kimyavi ¢ilomalor {iziim bitkisinin fenofazalarina uygun olaraq asagidaki miiddstlords
aparilir: 1 — zoglarin uzunlugu 15-20 sm olduqda; 2 — ¢igoklomadon avval; 3 — ¢igoklomadon
dorhal sonra; 4 — gilo vo salximlarin birinci foal inkisaf dovrii; 5 — gilo vo salximlarin ikinci
foal inkisaf dovrii; sonraki ¢ilomolor meteoroloji sorait vo xastaliyin inkisafi nozors alinmagqla
aparilmalidir. Aparilan kimyovi miibarizonin somaoraliliyini yliksaltmak, sistem tosirli funqisid-
lora qars1 xastalik toradicids amals golo bilocok davamliligin qarsisini almagq iiglin vegetasiya
dovrii aparilan ¢ilomoalorde bordo mayesi kimi kontakt tosirli funqisidlor sistem tosiro malik
mikal, ridomil vo s. preparatlarla névbologdirilmokls totbiq edilmalidir.

Oidium va ya unlu seh — Uncinula necator Burr. Xostalik Avropaya Simali Amerikadan
{iziim ¢ubugqlari iizarinda gatirilmis, 1845-ci ilde birinci dofs Ingiltorads, 1847-ci ildo Fransada
tapilmis vo 9 il miiddeatinds iiziimgiiliiklo maggul olan biitiin Avropa 6lkslorinds yayilmisdir.
Azarbaycan soraitindo xastolik liziimgiiliiklo maggul olan biitlin rayonlarda genis yayilmisdir.
Adaton yay1 isti vo quraq kecon Nax¢ivan MR iigiin birinci doracali shomiyyat kasb edir.
Uziim bitkisinin biitiin yasil organlar1 oidiumla yoluxurlar. Yarpaqlar iist torafdon boztohar,
asanligla silinon Ortiiklo ortiiliir. Ayri-ayr1 lokalor qovusur vo yarpaq ayasini tam tutur. Sonra
ortiik yarpagin alt torofine, saplaq ve zoglara yayilir. Siraystlonmis toxuma sahalori 6liir, yar-
paqglar boylimadon qalir, kdvraklosir, yarpaq ayasinin konarlar1 yuxariya dogru ayilir, onlar
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quruyur vo tokiiliir. Yasil zoglar da boz unlu 6rtiiklo ortiiliir, ortiiyiin altinda iso diizgilin olma-
yan boz lokolor omalo golir. Zoglarin boylimoasi dayanir. Yetismosindon asili olaraq zoglarin
yoluxmus sahalari qirmizitohar-qahvayi rang alir. Siraystlonmis ¢igak saliximi, bigciq, daraq
vo meyva ayaqciqlart da boz ortiiklo ortiiliirlor.

Salximlarin oidiuma yoluxmasi. Oidium giiclii inkisaf edon zaman ¢i¢ok salximlari
quruyur va tokiiliir. Oidiumun inkisafi gilalor ticlin daha tohliikslidir. Gilslorin iizorinds for-
malagan boz ortiiyii sildikds spesifik baliq iyi verir. Onlarin yoluxmus qabiginda diizgiin ol-
mayan formali lokolor omolo gotiron ¢oxsayli ¢irkli-boz noqtolor omolo golir. Yoluxmus
qabiqda bdyiimo proseslori dayanir, latli hissonin normal bdyiiyan toxumlarinin tozyiqi altinda
qabiq partlayir vo toxumlar iizo ¢ixir. Quru havada partlayan gilolor quruyur, riitubotdo ¢lirii-
yiirlor. Patogen miseli formasinda yoluxmus zoglarin iizorinds v tumurcuqlarin daxilinda
qislayir. Yazda goboloyin hiflori boyiimays baslayir, cavan yarpaq vo zoglarda xastolik toro-
dicinin ilkin simptomlar1 miisahido edilir. Patogen ekzogen olaraq, yoluxdugu toxumanin sot-
hinds inkisaf edir va boz ortiik amale gatirir. Homin drtiik gobalayin nazik hiflorindon ibaratdir.
Onlarin tizerinds ¢oxsayli dikduran, tops hissadon yiingiilco genislonmis konididastyanlar
omolo golir. Konidilords oval, birhiiceyrali, rongsiz, dlgiilori 25-30x8-9 mkm olan sporlar
formalasir. Konidi sporlar asanligla tokiiliir, kiilokls yayilir vo tiziimiin yeni orqanlarini yolu-
xurlar. Sporlar 25-100% nisbi riitubatdo, 5-40°C temperaturda ciicorirlor. Konidi sporlarin
clicormasi iigiin optimal riitubat 70-95%, temperatur 18-25°C hesab edilir. H.Ibrahimov, C.Is-
gondarov, B.Oliyev (1989) todqgiqatlarina osaslanaraq gostorirlor ki, patogenin inkisafi {i¢iin
on asag1 temperatur 7°C-dir, xostalik toradicinin inkisaf dovrii 8°C temperaturda 25 giino basa
catir. Sporlar cilicororok hif, onlar iso 6z novbosindo inkisaf edorok miseli omolo gotirirlor.
Toxumanin sathino miseli xtisusi amziklor — apressoriyalar vasitasils barkiyir, toxuma daxilina
180 qaustoriya daxil olur. Qaustoriyalarin kdmayilo gobolok epidermis hiiceyrolorindon qidant
monimsoyir. Goboloyin qaustoriyalar1 bitki toxumasina turqor asagi diisondo, yarpaqlar
soluxanda daha asanliqla daxil olur. Buna gérs do yaz-yay quraqliq kegon illords xastolik daha
intensiv inkisaf edir. Yoluxmadan 4-12 giin sonra miseli tizorindo patogenin konidi spor
morholoasi inkisaf edir. Bu meteoroloji soraitdon ¢ox asilidir. Konidilor 8-30°C temperaturda
omoalo galirlar. Sporlarin amale galmasi ti¢iin optimal nisbi riitubat 60-80% hesab edilir. 40%-
don asagi nisbi riitubatdo vo 30°C-don yuxari temperaturda konidi vo konididastyanlarin kiitlo-
vi mohv olmas1 miisahido edilir. Buna gora do quru kiiloklor ason zaman oidiumun inkisafi
dayanir. Xastolik xiisusilo havanin nisbi riitubati yiiksok olan, isti, kiiloksiz rayonlarda, doniz,
cay, gol kenarlarinda giicli inkisaf edir. ©dobiyyat molumatlarinda gosterilir ki, payizda
xostoliyin téradicisi yoluxmus toxumalarda sarsokilli, tiind-gohvoyi meyvo badoni kleystotesi
(kiso, kisasporlarla birlikdo) omals gatirir. Kleystotesilords spiralvar: burulmus ¢ixintilar mov-
cuddur. Har bir kleystotesido 3-4 kiso, kisado isa 6-7 oval formali kise-sporlar mévcuddur.
Kleystotesilor yagis suyu ilo asanligla yuyulub torpaga tokiiliirlor. Sonra torpaq mikroorqa-
nizmlori onlar1 dagidarag, sirayatlonma ii¢iin zorarsiz edirlor. Buna gors ds ilkin infeksiyanin
borpasinda va qislamada ohomiyyatli rol oynamurlar. 1986-1988-ci illordo I.H.Cofarov torafin-
don Naxg¢ivan MR soraitinds aparilan tadqiqatlar gostarir ki, dyranilon zonada demak olar ki,
kleystotesilor omalo golmir. Oidium xastaliyinin inkisafi vo onun zarari ekoloji sorait, xiisusilo
becorma texnologiyasi, aqrotexnikanin xiisusiyyatlori vo plantasiyalarin sort torkibi ilo six
olagolidir. Quru va riitubatli havalarin novbalogsmasi do xastaliyin inkisafina stimuledici tosir
gostarir. Xastalik ticiin alverisli illords o epifitotiya formasinda inkisaf edir, bu zaman mohsul
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itkisi 50% vo daha artiq olur. Nax¢ivan MR-ds becarilon siifra sortlarindan Ag Xolili, Qara
xolili, Ag kiirdosi, Nax¢ivan sanisi, Hiiseyni Maloyi, Nax¢ivan gara {iziimii nisboton davam-
liliq niimayis etdirirlor (sokil 1b).

Miibarizs tadbirlori. Xostoliya qarsi yiiksok aqrotexniki tadbirlar sistemi hoyata kegiril-
molidir. Tonoklor normal havalanmali, seyraltmo, kosma, budanma, yasil zog omoliyyat1 vo
s. muasir tolablora cavab veran saviyyads olmalidir. Oidium xastaliyinin ilkin simptomlari
goriindiikds 0,7-1%-1i kolloid kiikiirdle ¢ilomo, ddyiilmiis kiikiirdlo 30-35 kq/ha tozlanma
aparilmalidir. Xostolik {i¢iin olverisli illords ¢icoklomo fazasindan dorhal sonra baslamagqla
sistem tasirli bayleton (0,015-0,03%), tilt (0,05%), topsin M (0,1-0,15%) preparatlarindan biri
ilo 14-18 giinliik intervalla 3-4 ¢ilomo aparilmadir.

Boz ciiriima — Botrytis cinerea Pers. Avropada qodim zamanlardan molum olan genis
yayilmis xastaliklordon biridir. Texminen 50-ci illorden baglayaraq xastaliyin zarari yiiksol-
mokdadir. Uziim tenayinin biitiin yeriistii orqanlar1 — hamascigok, gilolor, yarpaq vo zoglar
yoluxurlar. Isti vo riitubatli hava soraitindo iiziimiin ¢igokloma dévrii xostalik erkokcik vo
disiciklords inkisaf edir. Sirayotlonmis ¢i¢oklor quruyur vo tokiliirlor. Gilalords sironin
sokarliliyi coxaldiqca onlarda xastaliyin intensivliyi giiclonir. Sirayatlonmis gilslor boz ortiiklo
ortiiliir, biizlisiir vo tokiiliir. Boz ¢lirlimo eyni zamanda liziim salximlarinda saxlama vo dasin-
ma zamani da inkisaf edir. Bu soraitdo saglam vo xosto salximlarin bilavasito alaqosi natico-
sindo tokrar yoluxma bas verir. Gobaloyin inkisafi liglin olverisgli temperatur vo riitubot
soraitindo saxlanan vo dasinan mohsulun oksar hissasi mohv olur. Gilslordo damci su amolo
gotiron koskin temperatur doyismalori xtisusilo tohliikolidir. Su damcilar gilslorin yoluxmasini
tomin edir. Omoalo galon sporlar kiilokls yayilir, bitki orqanlarina disiir, ciicarirlor. Sporlar
boylims hifi verir vo toxuma daxilino kegir. Sirayotlonmis toxumalarda miseli inkisaf edir.
Bir neg¢o giin sonra yoluxmus yerlords géboaloyin konidi spor morhalasindon ibarat boz ortiik
omolo golir. Parazitlik xiisusiyyatlorino gors o, fitopatogen saprotroflara aiddir. Onun miseli
genis temperatur hoddindo 5-30°C inkisaf edir. Sporlarin clicormasi ii¢lin miitloq damc1 su
talob olunur. 70% nisbi riitubat, 15-25°C temperaturda, xiisusilo quru va yagmurlu havalarin
novbologmosi zamani gilolor intensiv olaraq ciirliyiirlor. Yiksok temperatur vo riitubot
soraitinda boz ¢iirlimo 50-70% mohsulu mohv edir.

Miibariza todbirlari. Xostoliyo qarst miibarizs iki istiqgamotds aparilir: boz ¢iiriimoyo
qarst davamli sortlarin yaradilmasi vo becorilmosi, xastaliyin inkisafina tokan veron yiiksok
rlitubat soraitinin aradan qaldirilmasi. Bu soraiti yaratmagq {igiin gencargali tiziimliiklor salin-
mali, onlar gpalera qaldirilmali, vaxtinda yasil omaliyyat aparilmali, corge vo bitki aralari
alaglardan tomizlonmolidir.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



78 Varis Quliyev, Cabbar Nacafov

Sorucu vo gomirici agiz aparatina malik hogoratlara qarsi somorali miibarizo toskil
edilmalidir. Mexaniki zodslonmalars yol vermomali, dolu zodslorinin vurdugu zararin aradan
qaldirilmasi tigilin todbirlor goriilmoalidir. Mildiu vo oidium xastaliklorino gars1 kimyovi
miibarizods totbiq edilon fungisidlorin oksariyyati boz ¢lirlimonin téradicisino do 6ldiirticti
tosir gostarir.

9lda olunmus naticalor. Muxtar respublikanin miixtslif torpag-iqlim soraitindon asili
olaraq ayri-ayr1 bolgalords becoarilon cavan vo mohsuldar iiziim baglarinda geyds alinmis
baslica xastoliklorin yayilmasi va inkisafi miixtolifdir. Belo ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
soraitinda becarilon siirfs {iziim sortlarinin oksariyystindo mildyu, oidium vo boz ¢iirlima
xostoliyinin genis yayilmast miisahide edilmisdir;

— Oidiuma is9 on az Ag kolonpur, Qara kiirdosi, Bondi, Qohvayi kismisi, Nax¢ivan
qirmizi sanist, Sar1 aldare, Sar1 Sofeyi vo Naxgivan Qizil iziimii sortlarinda geydo alinmisdir;

— Daha ¢ox yoluxma iso Osgori, Kegiomcayi, Inokemcoyi, Honoqirna, Bononiyar, Ag
xolili sortlarinda olmusdur;

— Tadqiqat dovrii iiziim bitkisinin baslica xastaliklorine qarsi yeni, tokmillosdirilmis
miibarizo sxemi hazirlanmis va totbiginin somarsliliyi dyronilmisdir.
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Varis Guliyev, Jabbar Najafov

THE MAIN FUNGAL DISEASES OF GRAPE VARIETIES IN THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC, THEIR BIOLOGY AND TREATMENT MEASURES

The paper highlights the results of research on the susceptibility of grape varieties cul-
tivated in the Nakhchivan Autonomous Republic to fungal diseases. Mildew (Plasmopora vi-
tisola Berlttoni), oidium (Uncinula necator Burrill), and gray rot (Botrytis cinerea Pers.) are
the most dangerous fungal diseases of V. vinifera L. grape varieties. They were introduced in
1878 from North America to the south of France and quickly spread from there to all viticul-
ture areas in Europe. Without enough control, they wreak havoc on the yield of the vine. The
degree of resistance of the studied 97 native grape varieties to mildew, oidium, and gray rot
has been assessed in the course of the research. As a result, resistant and tolerant varieties
have been identified.

Keywords: mildew (plasmopora vitisola Berlttoni), oidium (Uncinula necato Burrill), gray rot (Botrytis
cinerea Pers.), viticulture, fungal disease, V. vinifera L.

Bapuc Kyamues, I:xa66ap Hagxados

OCHOBHBIE I'PUBKOBBIE 3ABOJIEBAHUSA COPTOB BUHOI'PAJIA B
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKE, X
BUOJIOI'sA U MEPBI BOPbBbI C HUMU

B crartbe ocBeleHbl pe3yabTaThl HCCISIOBAHUH MOABEPKECHHOCTH COPTOB BHHOTPAIA,
BO3JIeNbIBaeMbIX B HaxubiBaHCcKol ABTOHOMHOW Pecmy0Onnke, TpuOKOBBIM 3a00JICBAHUSIM.
Munnsto (Plasmopora vitisola Berlttoni), oumuym (Uncinula necator Burrill) u cepast rHUIB
(Botrytis cinerea Pers.) — caMmble onacHbIe TPUOKOBBIC 3a00JIEBaHUsI COPTOB BHHOTPAIa BU/IA
V. vinifera L. Ouu Obln 3aBe3enbl B 1878 1. u3 CeBepHoii AMepuku Ha 1or @paHiun 1 ObICTPO
pacpoCTpaHWINCh OTTyJa Ha BCe oOmacTu BUHOTpaaapcTBa EBpombl. be3 mocrarounoit
00pHOBI OHM HAHOCAT OOJBIION yIIepd YpOKaitHOCTH BUHOTPAIHOM JI03b1. B X0z1€ nccieno-
BaHUU MPOBOJIUIACH OIICHKA CTEIICHH YCTOMYMBOCTH M3y4aeMbIX 97 aOOPUTEHHBIX COPTOB
BUHOTPAJIa K MIWIJIbIO, OUJTUYMY M CEPO THWIH. B pe3ynbrare BbIIeTICHBI YCTOMYUBBIC U TO-
JIEpaHTHBIE COPTA.

KuroueBsble ciioBa: munovio (Plasmopora vitisola Berlttoni), ouduym (Uncinula necato Burrill), cepas
enunw (Botrytis cinerea Pers.), eunoepadapcmeo, epubrosoe 3abonesanue, V. vinifera L.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru Viigar Salimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 27.09.2021
Son variant 05.10.2021
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UOT 582.572.43
TEYYUB PASAYEV

BEAUCARNEA RECURVATA (LEM.) — 9YiLMiS BOKARNEYA (FiL AYAGI)
BITKIiSINIiN BIOEKOLOJi XUSUSIYYOTLORI VO ARTIRILMASI USULLARI

Moaqgalada, AMEA Nax¢ivan Bolmasinin Nabatat baginda aparilmaqda olan bazi elmi tadqiqat islori
haqqinda qisa malumatlar verilmisdir. Homginin dekorativ va ekzotik bitkilorin, otaq bitkilorinin toplanilaraq
tadqiqatlara calb edilmasi, becarilmasi, coxaldilmast onlara qullug olunmasi, artiraraq muxtar respublikamizda
evlarda, ofis va idaralorda, salon va zallarda i¢ makanlarda istifads edilmasi iigiin tovsiya xarakterli malumatlara
da yer verilmisdir. Nobatat baginda aparilan tadgiqat islorinin asas magsadi konardan gatirilmiy bazi bitki
névlarinin regionun iqlim sartlorina uygunlasa bilonlorin artirllaraq yasillagsdirma islorindo istifads edilmasidir.
Hazirda burada aparilan tadgiqatlar asasan agaclar, kollar, birillik va ¢oxillik bitkilar, giillor, dekorativ, ekzotik,
otaq bitkilori, dorman ahamiyyatli bitkilor va s. ibaratdir. Maqalada hazirda Nobatat baginda akilib becarilon va
tadqiqatlara calb olunan bitkilardon biri dib¢aklorda, park va bag¢alarda akilib becarilon ekzotik gériiniimlii
Aqavakimilar fasilasinin (Agavaceae End.) Beaucarnea cinsina aid olan Beaucarnea recurvata (Lem.) novii
haqqinda malumatlar verilmigdir. Dyilmis bokarneya néviiniin yabani halda yayildigi arazilarin, torpaq va iglim
amillori, bitkinin bioekoloji xiisusiyyatlori va digar masalolor haqqinda malumatlar verilmisdir.

Agar sozlor: Agavaceae, Beaucarnea recurvata, Nobatat bagi, otaq bitkilori, dekorativ, ekzotik, ¢coxillik
bitkilar.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin tobii-cografi soraiti, relyefi, iqlim vo torpaq xiisu-
siyyetlori, bu zonada xiisusi bitki ortiiylinlin yaranmasina sobab olmusdur. AMEA Naxgivan
Bolmosinin Nobatat baginda aparilan ¢oxyonlii islordon biri do dekorativ vo ekzotik bitkilorin,
otaq bitkilorinin toplanilaraq tadqiqatlara calb edilmosi, becarilmasi, ¢oxaldilmasi onlara
qulluq olunmasi, artiraraq muxtar respublikamizda evlards, ofis vo idaralords, salon va zal-
larda i¢ mokanlarda istifado edilmosi tiglin tovsiys vermokdon ibaratdir. Diinyada vo 6lkomizdo
sohorlogmonin siiratli inkisafi, tobii sahalorin mohv edilmosi vo adam basina diigon yasilliq
saholorinin hor kegon giin azalmasi naticosinda tobii tarazligin pozulmasi bas verir. Tobistdon
uzaqlasan, daha kigik saholordo yasamaga mohkum olan insanlar yasilliglara olan istoklorini
evlords va is yerlorinds dekorativ, ekzotik, dib¢ok bitkilarini yetisdirmokls yerina yetirmok-
dadirlor. Bu baximdan ekoloji todbir vasitolori kimi yasillasdirma, mesosalma vo megolorin
barpa edilmasi islorine hamisalik diqqgat yetirilmali vo xiisusi miihafizo olunan tabiat obyekt-
lorinin yaradilmasi vacibdir. Bu baximdan uzun illordir ki, Nobatat baginda aparilan todqiqat
islorinin 9sas mogsadi do bu istigamatlors yonsldilmisdir. Hazirda burada aparilan todgiqatlar
osason agaclar, kollar, birillik vo coxillik bitkilor, dekorativ, ekzotik, otaq bitkilori, dorman
ohomiyyatli bitkilor va s. sahalari ohato edir.

Nobatat baginda okilib becarilon vo tadqgiqatlara calb olunan bitkilordon biri do dibgok-
larda, bozi park va bagcalarda okilib becarilon ekzotik goriiniimlii olan Aqavakimilar fasile-
sinin (Agavaceae End.) Beaucarnea cinsing aid olan Beaucarnea recurvata (Lem.) ndviidiir.
Oyilmis bokarneya novii yabani halda asason Amerika Birlogmis Statlarinin conubunda va
Conubi Meksikada yayilmigdir. Kserofit bitkilordon olub aylarla davam edon quraqgliglara, qu
ru torpaqlara adaptasiya olunan ana vaotoni Meksikanin conub-gorq orazilorinds olan yarim-
sohralardir.

Bu bitkidon bir nego ododi Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin Dendrologiya
Institutundan gotirilib Nobatat baginda Istilikxanada okilmis vo bioekoloji xiisusiyyatlori,

ELMIi O9SORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Nax¢ivan Bélmoasinin Elmi asarlori, 2021, Ne 4, s. 80-83 81

artirilma tisullari va digor gostoricilori dyranilmoys baslaniimigdir. ©dobiyyat malumatlarinda
geyd edildiyi kimi, Beaucarnea recurvate (Lem.) bitkisi torpaq vo iglim soraitinin alverisli
oldugu zonalarda dekorativ bitki kimi genis sokildo okilib becarilirlor. Riitubotin vo yagish
havalarin bol oldugu tropik va subtropik zonalarda sukecirma qabiliyyati yliksok olan qumlu
va ¢inqull torpaqlara da adaptasiya ola bilir vo agiq saholords, bag vo baggalarda dekorativ
bitki kimi okilib becorilir vo bu zaman 8-9 m-dok boyiiys bilirlor. Bokarneyalarin ev vo
ofislordo otaq bitkisi kimi becorilmosi hallarina tez-tez rast golinir. Bu zaman iri dibgoklordo
olmagla torpaqglarinda qum vo ¢inqgilin migdarinin ¢ox olmasi lazimdir ki, su oradan tez siiziil-
stin, oks halda bitkinin kok sisteminds ¢iliriimo omolo golocokdir [1, s. 146-163; 4, s. 33-37].

Boazi novleri geyri-adi goriiniislorine gora dekorativ vo otaq bitkisi kimi har yerds akilib
becarilir. Hovaskarlar vo giil¢iiliiklo masgul olanlar bu bitkini fil ayagi, at quyrugu bozon da
butulka agaci adlandirirlar. Govdasi kolo-kétiir olub sarimtil-qohvayidir. Govdasinin torpaga
birlogmis hissasi ¢ox geniglonmisdir ki, bu da quraqliq zamanlarda hoyatda qalmagq ti¢lin orada
suyun toplanmasi ti¢lindiir. Govdasinin yuxari uc hissasinds topa soklinds olan uzun lansetso-
killi yarpaqlart agagiya dogru sallanmis voziyyatdadir. Yarpaglari ensiz vo uzundur uc hissasin-
da sivrilogmis konarlar1 ¢ox itidir. Kok sistemi torpagin cox da derinliyine getmir, tobii halda
osason quru v dasliq orazilordo daha ¢ox rast golinir [2, s. 29-72; 3, 5. 264-276]. Bokarneyalar
dekorativ yarpaqgli bitki kimi becarilirlor, dibgokdos otaq bitkisi kimi no godor saxlansa da ¢igok
acmir. Bu bitki il boyu parlaq isiga ehtiyac duydugu ii¢lin birbasa diison giinos siialar1 ona
monfi tosir gostormir. Bu baximdan, bitkinin normal inkisafi ligiin qorb vo yaxud sorq
toroflordoki poncaralori segmok maslohatdir. Q1s aylarinda, siikunst dovriinds, bitkinin isiga
tolobat1 artdigi tiglin siini isiqlandirma totbiq olunmasi magsadouygundur. Qis aylarinda 10-
12°-do saxlanmalidir, agor istilik 18°C-don yuxar1 olarsa bitki inkisaf edocok vo siikunot
dovriinii kegirmoayocokdir. Yayda giiclii kiilokdon qorumagq va giinos diison yerlords agiq hava-
da saxlamaq lazimdir. Evlords va ofislords hiindiirliiyii on ¢oxu 2,5 metra qodor bdyiiya bilir.
Iglim sortlorinin uygun oldugu yerlords vo agiq mokanlarda bazon 9 m-dok bdyiiyo bilirlor.

Humusun miqdari yiiksok olan qirmizi-qonur torpaqlarda normal gokilds inkisaf edib
bdyiiya bilirlar. Qida maddalorinin nisbaton zaif oldugu torpaqlarda iss yazda va yay aylarinda
ayda bir dofo olmaqla miixtalif ¢esidli bitki qidalar1 verilmalidir.

Bokarneyalar1 dibgok bitkisi kimi otaq soraitindo saxladiqda on az iki ildon bir oldugu
dibgok doayisdirilmalidir. ©gar tez bdyilimasini istasaniz onda ilds bir dofa yiiksak qida qarigigi
olan torpaqla doldurulmus yeni dibgays kdgiirs bilorsiniz.

Yasli bir bokarneya bir illik su ehtiyatini gévdosindos toplayib saxlaya bilir. Yay aylarinda
torpagin iist qati quruduqda bol su ilo sulamaq lazimdir. Q1s aylarinda iso torpaq tamamilo
quruduqdan sonra suvarmaq lazimdir. ©gor yarpaqlarda susuzlugdan quruma hali miisahido
olunarsa demali onda bitkiys haddindon artiq su verilmisdir ki, bu da kok ¢liriimoasino sobob
olmusdur. Ayda bir yaxud iki dofo olmagqla yarpaqglarin altin1 va tizorini nom parga ils silmok
lazimdir ki, orada olan parazitlor tomizlonmis olsun.

Bokarneyalarin soyuq havalara dayaniqligi on ¢ox 8-dir. Bu baximdan bu bitkinin mux-
tar respublikamizda aciq soraitds okilib becorilmasi miimkiin deyildir. Lakin ekzotik otaq
bitkisi kimi evlards va ofislords saxlanilmasi magsodsuygundur. Bu bitkilari artirmagq {igiin
diblorindon ¢ixan kigik siirgiinlori nisbaton boyiidiikdon sonra ehtiyatla ana bitkidon ayiraraq
yeni dibg¢oklora okmaokls ¢oxaltmaq miimkiindiir. Homginin bokarneyalar toxum vasitasilo do
¢oxaldila bilir.
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Teyub Pashayev

BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS AND REPRODUCTION
METHODS OF THE BEAUCARNEA RECURVATA (LEM.) PLANT

The paper provides brief information about some of the research works carried out in
the Botanical Garden of the Nakhchivan Branch of ANAS. It also provides information on
the collection and use of ornamental and exotic plants, indoor plants involved in research,
cultivation, reproduction, and care. Recommendations for using this plant in rooms, houses,
offices, salons, and halls of institutions of the Autonomous Republic are presented. The main
goal of research work at the Botanical Garden is to expand the use of some imported plant
species in landscape design by increasing the number of those that can adapt to the region’s
climatic conditions. Currently, research is mainly on trees, shrubs, annual and perennial plants,
flowers, ornamental, exotic, indoor plants, medicinal plants, etc. The paper provides infor-
mation about Beaucarnea recurvata (Lem.), a representative of the Agavaceae family of the
genus Beaucarnea Lem., an exotic plant currently cultivated in the Botanical Gardens and
grown in pots, parks, and gardens. The zones of distribution of wild Beaucarnea species in
nature, soil and climatic factors, bioecological features of the plant, and other issues are noted.

Keywords: Agavaceae, Beaucarnea recurvata, Botanical garden, houseplants, ornamental, exotic, peren-
nial plants.

Teiiro0 IMamaes

BHOAKOJOTHMYECKHUE CBOMCTBA U CIIOCOBBI PASMHOKEHUSA
PACTEHUSA BEAUCARNEA RECURVATA (LEM.) - BOKAPHESA
OTOTI'HYTASA (CJIOHOBDBS JIAITIA)

B crarbe npuBeieHbl KpaTKUE CBEECHMS O HEKOTOPBIX HAyUYHO-UCCIIE10BATEIbCKUX pa-
6otax, npoBonumbix B borannyeckom cany HaxusiBanckoro Otaenenns HAHA. Takoke nana
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uHpopMalus o cOope 1 UCTIONb30BAaHUH AEKOPATUBHBIX M AK30TUYECKUX PACTCHUN, KOMHAT-
HBbIX paCTeHI/Iﬁ, BOBJICHCHHBIX B MCCJICIOBAHUS, UX BbIpalllUBAHUHN, PA3MHOKCHHUU U YXO/E,
MpeaACTaBICHBI pCKOMCHAAIUN JJIS1 UCTIOJIB30BAHUA JJAHHOI'O PACTCHUS B IIOMCIICHUAX, JOMAX,
oducax, calloHax, X0JUIaX yUpexAeHUI aBTOHOMHOH pecryOauku. OCHOBHAs LEJb UCCIIe0-
BaTeNIbCKOM paboThl B BOTaHUYECKOM Ccaly COCTOUT B PAaCHIMPEHUU MCIIOIH30BAHUS HEKOTO-
PBIX UHTPOAYLMPOBAHHBIX BUJIOB PACTCHUH B JIAHAIIA(PTHOM JU3alHE 32 CYET YBEIUYCHUS
quciia TCX, KOTOPbIC MOTYT aJalITUPOBATLCA K KIIMMATUYCCKUM YCJIOBUAM PErUOHaA. B nacros-
1iee Bpems 3/1eCh IIPOBOISTCS HCCIIEIOBAHUS B OCHOBHOM JIEPEBHEB, KYCTAPHUKOB, OJTHOJIET-
HUX U MHOTOJIETHUX PACTEHUH, IBETOB, ICKOPATUBHBIX, 3K30TUUYECKUX, KOMHATHBIX PACTCHHUIA,
JICKapCTBEHHBIX PAaCTeHUU U Jp. B cTarbe mpencTaBieHbl CBEICHUS O Beaucarnea recurvata
(Lem.), npencraBurene ceMmeiictBa Agavaceae pona Beaucarnea Lem., pacTenuun sK30THYE-
CKOTI'0 BUJIa, KOTOPOE B HACTOSALIEE BPEMsI KYJIbTUBHPYETCS B bOTaHMYECKOM cay U BbIpally-
BAaCTCd B roplukax, Iapkax M cajax. OTMedeHbl 30HEBI pacinpoCTpaHCHUA OUKUX BUOB
Beaucarnea B mpupojie, TOUBEHHO-KINMAaTHIEeCKHE (PAaKTOPBI, OMOIKOIOTHIECKHIE 0COOCHHO-
CTH pacTE€HUA U IPYyrue BOIPOCHL.

KuoueBsble cinoBa: Agavaceae, Beaucarnea recurvata, bomanuuecxuti cad, kKomHammbvle pacmenusl, oe-
KOpamugHwle, SK30MuyecKkue, MHO20LemHUe pacmeHusl.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 30.09.2021
Son variant 11.10.2021
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UOT 633/635; 633.1
FiKROT HOSONOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO MINERAL
GUBROLOR FONUNDA MiKROELEMENTLORIN QARGIDALI
BiTKiSININ BiR QICASINDA DONLORIN SAYINA TOSIRI

Tadgigat 2020-ci ild> Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Akademik Hason Oliyev adina “Araz” EIB-nin YTT-
da aparimisdir. Maqalada Azarbaycan ETOI-don alinan “Zaqatala-68” qargidali sortuna mineral giibralor
fonunda mikroelementlorin qargidall bitkisinin qicasinda bir cargadaki donlorin sayina tasiri oyronilmisdir.
Tadqiqat islori iki akin sxeminda yerina yetirilmisdir. I sxemda nazarata géra qargidali bitkisina N ,,P ;K go(fon)
va fona gora 5 kq Mg, 5 kq Cu, 5 kq Zn mikrogiibralori ilo gidalanmanin tasiri oyranilmis, tacriibanin Il sxeminda
isa nazarata gora N 5syP o Koy(fon) va fona géra 5 kq Mg, 5 kq Cu, 5 kq Zn mikrogiibralori ilo gidalanmanin tasiri
oyranilmisdir. Miiayyanlasdirilmisdir ki, giibra normalart artdigca mikrogiibralar qargidali bitkisinin qicasinda
bir cargadaki danlarin sayina miixtalif daracads tasir edir. Belo ki, daha ¢ox qicada bir corgadaki danlarin sayt
Zn mikroelementi tatbiq olunan variantda qeydsa alinmigdir.

Acgar sozlor: gargidali, makro va mikrogiibralar, gidalanma, don cargasi, mahsuldarlhq, “Zaqatala-68”.

Etibarli arzaq tominat1 hor bir 6lkenin iqtisadi sabitliyinin vo sosial dayaniqliliginin
baslica sortidir. Bu baximdan Azarbaycan dovloti do ohalinin arzaqla etibarli tominatina dair
tadbirlar hoyata kecirmokds davam edir. ©halinin durmadan artmaqda olan orzaq tolobatinin
0donilmasindo eloco do heyvandarligin vo qusgulugun yem bazasinin giiclondirilmosinda,
insanlarin qidalanmasinda vo saglamliginda bitki¢ilik mohsullarinin rolu bdytkdiir. Donli
bitkilor bu mohsullar igarisindo qida manbayi, sonaye iigiin qiymatli xammal kimi x{isusi yer
tutur. Donli bitkilor arasinda qargidali on qiymotli oarzaq vo yem bitkisidir. Tolobat1 daxili
istehsal hesabina tam 6domok iiclin bitkicilikdo garsiya qoyulan hodof hektardan mohsuldarligi
yiiksoltmokdir. Odur ki, bitkigiliyin biitiin saholorinds oldugu kimi, donli bitkilordon olan
qargidalinin becarilmosinds do bitkinin mohsuldarliq elementlorinin artirilmasinda mineral
elementlorin totbiqi boylik shomiyyat kosb edir.

Giibrolori, becorilmo texnologiyasini vo iisulunu diizgiin miioyyan etmoklo becorilon
bitkinin normal inkisafin1 tomin etmok miimkiindiir. Uzvi maddolorin omols golmosinin ilkin
monboyi fotosintezdir. Fotosintez vo mineral qida bitkido iki ayrica prosesdir, bu iki proses
bitkinin miixtolif orqanlarinda yarpaqda, kokdo hoyata kegirilir. Demali, bu iki proses bir-biri
ilo ¢ox olaqgoadardir, yoni fotosintezsiz bitkilorin mineral maddslorlo gidalanmas1 miimkiin ola
bilmoz. Buradan belo natico ¢ixir ki, fotosintezsiz mohsul almaq miimkiin olmadig1 kimi,
mineral elementlorsiz do bitki mohsul vers bilmoz [5, s. 21-22]. Qargidalinin qidalanmas1
uzun miiddat, yoni ciicortilor alinandan baslayaraq mum yetiskonliyinodok davam edir. Buna
goro do mineral qida maddslori bitkinin biitiin hoyati boyu onun boy atmasina, inkisafina,
mohsul vermasinog tosir gostorir [8, s. 60-61].

Ayri-ayri qida maddalorinin gargidah bitkisinin hayatindaki rolu:

Azot — qida maddolorinin on shomiyyatlisi hesab olunur. Azot ziilal maddolorinin tor-
kibino daxil olduguna gora, azotsuz hoyat ola bilmoz. Azot xlorofilin, amin tursularinin, fer-
mentlorin, vitaminlorin torkibino daxil olmagla, protoplazmanin osas hissosini toskil edir [11,
s. 244-245]. Azot bitkidoki ziilalin osas hissosini togkil etmoklo, qargidali bitkisino miioyyon
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tasir gostorir vo bu bitkinin qidalanmasinda 6ziiniin béhran dovri olur. Bu, erkok va disi
cicoklorin omolo goldiyi dovra tosadiif edir. Bu dovrds azotla tomin olma qargidali bitkisinin
bar orqanlarinin inkisafina vo onun boy atmasina miioyyan tosir gostorir [8, s. 10-11].

Fosfor — qargidali deninin tam yetismasi dovriine qadar bitkiys lazim olan zaruri ele-
mentdir. Kok sisteminin yaxsi inkisaf etmosindo, xarici miihitin olverissiz soraitino qarsi da-
vamli olmasinda vo gargidali bitkisinin doninds azotsuz ekstraktiv maddolorin toplanmasinda
fosforun shamiyyati boytikdiir [6, s. 150-151]. Fosforun bitkinin hoyatinda fizioloji shamiyyati
ondan ibaratdir ki, o bitkids fotosintez va tonoffiis prosesinin giiclonmasing, yani sulu karbon-
larin toplanmasina vo onlarin harakatina, ziilal birlagsmolorinin amalo golmasina sabab olur.
Fosfor azot vo kiikiirdls birlikde hamise ziilalin torkibinds olur va bitkinin ilk boyatma va in-
kisaf dovriindos istifado olunur [5, s. 10-11]. Fosfor gilibralorinin verilmasi naticosindo kond
tosarriifat: bitkilorinin vegetasiya miiddoti azalir, onlar tez ¢igokloyir, tez yetisir vo bol mohsul
verirlor [9, s. 228-229].

Kalium — bir sira todqiqatgilar gostorirlor ki, kalium ziilalin, nigastanin, xlorofilin, yagin
sintez olunmasina miisbet tasir edir va fotosintez prosesini giiclondirir. Kaliumsuz na ali, no
do ibtidai bitkilar inkisaf eds bilmaz [5, s. 11-12]. Giibralor kond tasarriifat1 bitkilorinin moh-
suldarligini artirmagq tigiin totbiq edilon tadbirlorden an giicliisiidiir. Giibralori, becarma texno-
logiyasini vo iisulunu diizgiin miioyyon etmoklo becarilon bitkinin normal inkisafini tomin
etmok miimkiindiir [10, s. 31-32].

Mikroelementlor birinci ndvbads bitkilorin yasayisi iiglin, vacib vo hoyati ohomiyyato
malik olan tonoffiis vo fotosintez proseslorinin getmosino sobaob olan oksidlogmo-reduksiya
reaksiyalarinda boyiik rol oynayir. Bir sira mikroelementlor bitkilordo maddoslor miibadilasinin
normal davam etmasins foal kdmok edon fermentlorin torkibina daxildir [2, s. 5-6].

Mikrogiibralar torkibinds mikroelementlor olan giibralordir. Bitkilarin torkibinde bu
elementlorin migdar1 0,01%-don ¢ox olmur. Lakin bu elementlor bitkinin normal bdytiyiib
inkisaf etmosi li¢lin zoruridir. Bitkilors lazim olan mikroelementlor optimal miqdardan az
oldugda maddslor miibadilosi pozulur vo onlar inkisafdan qalir [3, s. 356-357].

Magqnezium — fotosintez prosesindo foal istirak edir. Bundan basqa magnezium bitki
hiiceyralorinds gedon maddoslor miibadilasinds boyiik rol oynayir, bitkido barpaedici prosesi
giiclondirir. Torpaga maqnezium verdikds qargidalinin iimumi mohsulunda qicalarin say1 xeyli
artir, bitki toxumlarindaki quru maddonin miqdari ¢oxalir [8, s. 6-7]. Magneziumun bitkilords
struktur yaratma rolundan basqa hiiceyra organlarinin torkibino daxil olaraq funksional rol
oynayir. Bu elementin bitkilorin metobolizmasinin inkisafina, boy atmasina vo biokimyavi
proseslorinds birbasa slagosinin oldugu miioyyon olunmusdur [12, s. 3-4].

Magnezium bitkids amals galon bir sira tizvi maddslarin torkibine daxil olur. Qumsal-
turs torpaglarda magneziumun ¢atismadig1 miisahido olunur. Buna gora do belo torpaglara
maqneziumlu giibralorin verilmasi maslohoatdir [8, s. 6-7].

Mis — bir mikroelement kimi bitkigilikdo do boyiik ohomiyyoto malikdir. Mis bitkido
gedon fizioloji-biokimyavi proseslora miisbat tosir edir. Bir sira oksidlosdirici fermentlorin
torkibi ziilal molekulunun misli birlogsmosindon ibaratdir. Q.D.Zabluda vo M.M.Okunsov isbat
etmislor ki, mis bitki yarpaqlarinda xlorofilin miqdarin1 artirir, onda méhkomlik yaratmaqla
dagilmaqdan qoruyur, vo bitkilords fotosintezin normal getmosino sabob olur [2, s. 10-11].
Mis tonoffiisiin intensivliyini, karbon miibadilosini yiiksaldir. Torpaga mis verdikds bitki yar-
paqlarinda xlorofil coxalir belaliklo, xloroz aradan qalxir [5, s. 14-15]. Mis bitkilorin quraqliga,
saxtaya vo bozi bakterial xastoliklora garsi davamli olmasina sobab olur. M.N.Abutalibov
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oyronmisdir ki, mis elementi yarpaqlarda sokorin toplanmasina miisbat tasir edir. I.V.Mo-
solovun molumatina asasan demak olar ki, bitkilorin yarpaqlarinda misin tasirindon ziilal
miibadilasi normal gedir. F.E.Malenyev gostorir ki, mis elementi ilo yemlondirilon bitkilorde
gobalak xastoliyi az yayilir [2, s. 11-12].

Sink — todqiqatlarla miioyyon edilmisdir ki, sink mikroelementi bitkilordo sokorin
miqdarini artirir, azotun monimsonilmasini asanlasdirir, ziilal vo sulu karbonlarin miibadilosini
nizamlayir, qida duzlarmni, o ciimlodon kiikiirdiin bitki orqanizmins daxil olmasin bitkinin
mayalanmasini asanlasdirir [9, s. 152-153]. ©.N.Glilohmadov, M.H.Abutalibov, A. X.Tagizado,
[.Biinyatov vo N.I.Qaziyevanin tocriibolorinde miioyyon edilmisdir ki, sink giibrolari ilo
yemlondirilon bitkilords meyva orqanlarinin tokiilmasi olduqca agagi salinmigdir. L.P.Tropina
oyranmisdir ki, sink elementi bitki toxumlarinin ciicorma enerjisini artirir, ciicartilorin soyuga
davamliligini tomin etmoklo boylimasini xeyli siiratlondirir vo duza davamliligini artirir,
mohsuldarlig1 yiiksaldir [2, s. 10-11]. Sink ¢atismadiqda bitkido boy maddslari (auksin) azli-
gindan onun bdyiimasi longiyir. Sink biitiin kond tesarriifat1 bitkilorinin mohsulunun keyfiy-
yotini yaxsilasdirir [5, s. 14-15].

Sink ziilal vo sulu karbonlarin miibadilosini nizamlayir, qida maddslorinin, xtisusilo,
kiikiirdiin bitki organizmino daxil olmasini asanlagdirir, fotosintezin intensivliyini siiratlondirir,
bitkilorin mohsuldarligin1 vo mohsulun keyfiyyotini yaxsilagdirir, bitkilorin soyuga davamlili-
gin1 xeyli yiiksoldir [9, s. 195-199].

Mineral maddaslarin, o ciimladen do mikroelementlarin tasiri altinda bitki hiiceyralarinin
fiziki vo kimyovi xassalorinin doyisilmosi, onlarin slverisli olmayan xarici faktorlara qgarst:
quraqliga, saxtaya, qisin basqa monfi faktorlarina vo miixtalif gobolok xostoliklorine garsi
davamliliginin artmasina sobab, siibhosiz ki, mikroelementlordir [4, s. 206-209].

Material vo metodika. Tocriibalorin qoyulmasinda ©.C.Musayev, H.S.Hiiseynov vo
Z.A.Mommadovun “Danli-taxil bitkilorinin seleksiyas1 sahasinds todqiqat islorine dair tarla
tocriibalorinin metodikasi”dan [7, s. 3-84], riyazi hesablamalar iso: McKee, G.W. 1964. A
coefficient for computing leaf area in hybrid corn. Agron. J. 56: 240-241 kitablarindaki meto-
dikaya gors aparilmigdir. Bitkilora qulluq region ii¢iin iimumi qobul edilmis aqrotexniki qayda
osasinda aparilmisdir.

Eksperimental hissa. Todqiqat isinin aparilmasinda asas moqsadimiz Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi soraitinde mineral giibrolor fonunda mikroelementlorin qargidali bitkisinin
qi¢asinda bir corgadoki donlarin sayina tosirini dyronmokdir. Tadqiqat materiali olaraq qargi-
dal1 bitkisinin Azorbaycan ET®I-don alinmis Dissakilli-Zea mays indentata yarmndviine aid
“Zaqatala-68” sortu gotiiriilmiisdiir. Tocriibalor Akademik H.9.8liyev adina “Araz” EIB-nin
YTT-do qadimdon suvarilan ¢oman-boz torpaqlari soraitinde aparilmisdir. Qeyd edim ki,
tacriiba qoyulan sahada bitkinin salofi payizliq taxil olmusdur. Toadqigat zamani metodikaya
uygun olaraq giibro normalarinin (P, K) 30%-1 verilorok saho 27-30 sm dorinlikdo sumlan-
misdir. Erkon yazda alaq otlarinin ciicartilorini mshv etmok {ii¢iin saha malalanmisdir. Fosfor
(P) vo Kalium (K) giibro normalarinin galan 70%-i iso sopin qabagi torpaga verildikdon sonra
sahoyo 30%70 sxemi lizra qargidali toxumu sopilmisdir. Sopin 12 aprel 2020-ci ildos kegirilmis
14 aprel 2020-ci il tarixindo tocriiba sahasing torpaq suyu verilmisdir. Metodikaya uygun
olaraq “Zaqatala-68” qargidali sortundan istifade olunmaqla nazarato gora N,,oPgoKgg(fon)
va Ni50PgoKg (fon) mineral giibro normalar1 fonunda 5 kq Mg, 5 kq Cu, 5 kq Zn mikro-
giibralori ilo yemlondirilon qargidali bitkisinin qigasinda bir corgadoki donlorin sayina tosiri
Oyronilmisgdir. Tocriibs iki sxemdos dord tokrarda qoyulmusdur. Hor tokrarda bes variant vo
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har variantin sahasi 50 m? olmugdur. Tacriibonin I sxemindo nozarat (giibrasiz) N, Pey Ko
(fon) vo fon asasinda 5 kq Mg, 5 kq Cu, 5 kq Zn mikrogiibralari ilo gidalanmanin tosiri dyranil-
misdir. Tocriibonin II sxeminda iso nozarats gora N 5,PgoKog, (fon) vo fona gora 5 kq Mg, 5
kq Cu, 5 kq Zn mikrogiibralari ilo qidalanmanin tasiri dyronilmisdir. Todqiqat zamani tacriiba
sahosindo qargidali bitkisi tizorindo metodikaya osason fenoloji miisahidolor vo biometrik
olgmalar aparilmigdir. Aqrotexniki qulluq isleri ardicil olaraq yerins yetirilmigdir. Azot giibro
normasi isa vegetasiya dovriinds nozarat variantindan basqa biitiin variantlara mikrogiibro ilo
birlikdo yemloma soklindo iki dofoya verilmisdir. Tocriibs sahasinds enli vo iynayarpaqli alaq
otlarina qars1 miibarizs tadbirlori qargidali bitkisinin 3-5 yarpaq fazasinda Tiirkiye Respubli-
kasimin “Dogal Kimyevi Maddeler ve Zirai Ilaglar Sanayesi”nin istehsali olan “TAYRANG”
preparatindan istifade olunmagla aparilmisdir. Tacriibs sahasine vegetasiya su normalari
vaxtli-vaxtinda verilmigdir. Corgoarast becarilmas islori iso hor suvarilmadan 4-5 giin sonra
aparilmigdir. Xostalik vo ziyanvericilora qarsit qabaqglayici tadbirler goriilmisdiir. Qargidal
bitkisinin qica elementlorinin 6l¢iilori qigalarin texniki yetismo fazasinda aparilmis vo
aralarinda olan forqin hektara nisbati hesablanmigdir.

Tacriibonin I va II okin sxemlorinda nozarats vo fona gora miixtalif glibra normalarinin
tosirindon qicada bir corgadoki donlorin say1 codvolds aydin sokildo 6z oksini tapmisdir.

Cadval
Miixtalif mineral giibra (NPK) normalar: fonunda Mg, Cu, Zn
mikrogiibralorinin qargidal bitkisinin qicasinda bir cargadoki
danlarin sayina tasiri
Qicada bir cargadaki = i
danlarin -§ b -§ E Artim
- Variantlar say1, adadle g0 g o 8 3
b Takrarlar 41 E = 2 E3 Noazarat Fon
- B3| 557
i 2R 22f| 2
I o |m| v | s4E sEg| T sl 5 | &
] 2 " L] s oy e
= -5 ® = ] = = 5
¢ ¢ o o 55 o 55
&2 o2
I sxem
1 Nazarat (giibrasiz) 33 41 | 40 | 35 149 37.25 - - - -
2 N120Ps0Kso (fon) 46 44 43 47 180 45 7.75 21 - -
3 Fon+5 kq Mg 49 46 47 51 193 48,25 11 30 | 3.25 7
4 Fon+5 kq Cu 50 51 48 53 202 50.5 13.25 | 36 5.5 12
5 Fon+5 kq Zn 51 53 50 52 206 51.5 1425 | 38 6.5 14
IT sxem
1 Nozarat (giibrasiz) 34 35 | 41 | 40 150 37.5 - - - -
2 Ni1s50PooKag (fon) 48 46 47 45 186 46.5 9 24 - -
3 Fon+5 kq Mg 51 54 52 51 208 52 14,5 39 | 5.5 12
4 Fon+5 kq Cu 52 56 51 54 213 53,25 1575 | 42 | 6.75 15
5 Font5 kq Zn 55 54 52 57 218 54.5 17 45 8 17

Tacriibonin I sxemi tizro codvoldon goriindiiyli kimi nozarat gilibrasiz variantinda qicada
bir corgoadaki donlarin orta hesabla say1 37,25 adad oldugu halda, N,,P4Ky, (fon) variantinda
189 qicada bir corgodoki donlorin orta hesabla say1 45 odod olmusdur. Mineral giibrolor fonunda
Ni20PeoKgg (fon) + 5 kq Mg mikrogiibra totbiq olunan variantinda qicada bir corgadaki donlorin
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orta hesabla say1 48,25 adad, N;,,P¢Kq, (fon) + 5 kq Cu mikrogiibra totbiq olunan variantinda
qi¢ada bir corgadoki donlarin orta hesabla say1 50,5 adad, N;,,P¢ Ky, (fon) + 5 kq Zn mikro-
glibra totbiq olunan variantinda iso qicada bir corgoadoki donlorin orta hesabla say1 51,5 adad
olmugdur. Tacriibonin II sxemindon goriindiiyli kimi nazarat glibrasiz variantinda qicada bir
corgadoki donlarin orta hesabla say1 37,5 adad oldugu halda, N,5,Py Ky, (fon) variantinda iso
qicada bir corgodoki donlorin orta hesabla say1 46,5 odod olmusdur. Mineral giibrolor fonunda
Ni50PooKgg (fon) +5 kq Mg mikrogiibra totbiq olunan variantinda qicada bir cargadoki donlorin
orta hesabla say1 52 adad, N5,PyoKy, (fon) +5 kq Cu mikrogiibra totbiq olunan variantinda
qicada bir corgadoki donlorin orta hesabla say1 53,25 odad, N;5,PyoKg, (fon) + 5 kq Zn
mikrogiibro totbiq olunan variantinda iso qicada bir corgoadoki donlorin orta hesabla say1 54,5
odad olmusdur. Hor iki sxemda qicada bir cargadaki an ¢ox donlorin say1 N;,,P¢Kg, (fon) +
5 kq Zn variantinda miigahide olmugdur. Mineral vo mikrogiibra tatbiq olunmus biitiin variant-
larda qargidali bitkisinin qigasinda bir corgadoki denlorin say1 nozarat variant1 ilo miiqayisado
don sayinda artim miisahido olmusdur.

Apardigimiz tadqiqat iginin naticasi olaraq qicada bir corgadoki denlorin saylar1 arasin-
daki artim farqini %-lo ifads etsok, onda aralarindaki forq cadvel 1-do geyd edilon kimi olmusdur.

Cadvaldon goriindiiyii kimi qargidali bitkisinin qigasinda bir corgadoki donlorin say1
hom 6z aralarinda, hom do nozarat varianti ilo miiqayisods bir-birilorinden forqlonirlar. Toc-
riibonin I okin sxemindo nazarat varianti ilo miiqayiseds fon variantinda 21% artim miigahida
olunmugdur. Miixtalif mineral glibrolor fonunda mikroelement totbiq olunan variantda iso
qargidali bitkisinin qigasinda bir corgadaki on ¢ox donlorin say1 N, PsKq, (fon) + 5 kq Zn
variantinda 38% artimla miisahido olunmusdur. Tocriibanin II okin sxeminds nazarat varianti
ilo miiqayisados fon variantinda 24% artim miisahide olunmusdur. Miixtalif mineral giibralor
fonunda mikroelement totbiq olunan variantda ise qargidali bitkisinin qigasinda bir corgadoki
on ¢ox danlarin say1 N 5,PqoKy, (fon) + 5 kq Zn variantinda 45% artimla miisahide olunmusdur.

Noatica. 2020-c1 todqiqat ilinde apardigimiz tadqiqat islorinin naticasi olaraq miisyyen
edilmisdir ki, mineral giibro normalar1 artdiqca qargidali bitkisinin qicasinda bir cargadoki
donlorin say1 da artmigdir. Makro vo mikrogiibralorin oshomiyyatino dair aparilmig elmi-tad-
qiqat islorino asaslanaraq bels naticaya golmak olar: mikrogiibralerin totbiqi qargidalt bitki-
sinin inkisafini siiratlondirmoklo barabar qigasinda bir corgodoki donlorin sayina da miisbot
tosir etmisdir.
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THE IMPACT OF MICROELEMENTS AGAINST THE BACKGROUND OF
MINERAL FERTILIZERS ON THE NUMBER OF GRAINS IN ONE CORN PLANT
EAR IN THE CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The study was carried out in 2020 at the Nakhchivan Autonomous Republic EEF SPA
“Araz” named after academician Hasan Aliyev. The article investigates the influence of mi-
croelements on the elements of corn cobs (the number of grains in a row) and productivity
against the background of mineral fertilizers based on the variety “Zagatala-68” obtained from
the Azerbaijan Research Institute. The studies were carried out according to two planting
schemes. In the first scheme, the effect of feeding with N ,,P¢,Kg, micronutrient fertilizers
(background) was studied in the control variant and 5 kg of Mg, Cu, Zn in the background
variant, and in the second scheme, the effect of feeding with micronutrient fertilizers
Ni50P9oKog (background) in the control variant and 5 kg of Mg, Cu, Zn on the background.
As a result, we have ascertained that microelements have a different effect on the number of
grains in the cob and the yield of corn at increasing the fertilizers rate. Thus, we have found
that plant feeding with zinc microelements significantly influences the number of grains in a
corn cob.

Keywords: corn, macro- and micro fertilizers, nutrition, line of grains, productivity, “Zagatala-68".

®uxper I'acanos

BO3JIEHCTBUE MUKPOJJEMEHTOB HA ®OHE MUHEPAJIbHBIX
VIOBPEHUI HA KOJIMYECTBO 3EPEH B OJJHOM ITOYATKE
PACTEHUSA KYKYPY3bI B YCJIOBUSIX HAXYBIBAHCKOU
ABTOHOMHOMPECIYBJNKH

Hccnenosanue nposoauiocs B 2020 roxy B BOX HIIO «Apa3» umenu akagemuxka [ a-
cana AnueBa HaxubiBaHcKol ABTOHOMHOMW PecnyOnuku. B craThe nccienoBaHo BIUsSHUE
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MHUKPO3JIEMEHTOB Ha 3JIEMEHThI KyKypy3HbIX II0YaTKOB (KOJIMYECTBO 3EPEH B pALy) U ypo-
KaMHOCTb Ha (pOHE MUHEPATIBHBIX YI0OPEHUI HAa OCHOBE cOpTa «3ararana-68», Mmory4eHHOTo
u3 Azepbaitxanckoro HUM3. MccnenoBanust mpoBOIMIKNCH 110 JBYM CXeMaM MOCaaku. B
NEePBOi cXxeme ObLTO N3YUYEeHO BIMSIHUE TOJKOPMKH MUKPOYI00peHUsIMH N ,0PsoKq, (hoH) Ha
KOHTPOJIbHOM Bapuante u 1o 5 kr Mg, Cu, Zn Ha ()OHOBOM BapuaHTe, a BO BTOPOU CXeMe —
BIIMSIHUE MTOJKOPMKH MUKpOynoopeHusiMu N 5,PyoK (poH) Ha KOHTpOIbHOM BapuaHTe 1 10 5
kr Mg, Cu, Zn Ha pOHOBOM BapHaHTe. BbIsBICHO, YTO IpU YBETHMUECHUH HOPMBI yIOOpEHUA
MHUKPOJIEMEHTHI OylyT OKa3bIBaTh Pa3IMYHOE BIMSHHUE HA KOJIUYECTBO 3EPEH B MOYATKE U
ypOXKalHOCTh KYKypy3bl. Tak, ObLIO BBIABICHO, YTO HaWOOIbIICEe BIMSHUE HA KOJTUYECTBO
3€pEH B I10YATKE KyKypy3bl OKa3aja IIOAKOPMKA PACTEHUM MUKPOJIEMEHTAMU LIMHKA.

KuroueBble C10Ba: KYKYpY3d, MAKpo- U MUKPOYOOOPeHUsl, NOOKOPMKA, 3EPHOBOU Psi0, YPOICAUHOCHD,
«3acamana-68».

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev torafindan togdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.10.2021
Son variant 18.11.2021
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UOT 633.1
PORVIZ FOTULLAYEV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO ARPA BiTKiSi
SORTLARININ QURAQLIGADAVAMLILIGININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Tadgiqat islori 2020-2021-ci illor orzinda AMEA Naxgivan Bélmasinin Bioresurslar Institutunda aparil-
mugdir. Tadqgiqat islorina muxtar respublikada seleksiya problemlori (quraqliq vo qisadavamliliq) nazara
alinmagqla xiisusi olaraq secilmis 119 arpa kolleksiyasindan niimunalor daxil edilmisdir. Niimunalarin sapini 01
noyabr 2020-ci ild> Bioresurslar Institutunun tacriiba sahasinds aparilmisdir. Tacriibalor 2 variantda 3 tokrarda
qoyulmugsdur. Birinci variant nazarat, ikinci variant isa tacriiba varianti kimi oyronilmisdir. Coxcargali arpa
(Hordeum vulgare) sortlart iiciin standart sort olaraq Bioresurslar Institutunda alimmis Qiulciqhi-85 sortu
gotiirtilmiisdiiv. Nozarat variantinda aqrotexniki tadbirlor muxtar respublika ti¢iin iimumi gabul edilmis qaydada
apartlmigdir. Tocriiba variantinda isa torpaq suyundan alava vegetasiya suyu verilmamisdir. Niimunalorinin
quraqligadavamliliginin giymatlondirilmasi tarla saraitinda va laboratoriya tisulu ilo aparimusdir. Quraghga-
davamli, iqtisadi cahatdon miisbat xiisusiyyatlora malik olan yeni arpa sortlarimin alinmast ii¢iin baslangic
material kimi istifads edilo bilocak sort niimunalori miiayyan edilmisdir.

Acgar sozlor: arpa, sort, seleksiya, se¢ma, vegetasiya dovrii, mahsuldarliq elementlari, quraqlhiga garsi
davamlihgq.

Giris. Miiasir dovrds payizliq arpalarin msahsuldarliginin ytiksoldilmasi masalasi aktual
problemlardan biridir. Miitomadi olaraq yeni sortlarin yaradilmasi hesabina respublikada arpa
doninin istehsalinin yiiksoldilmasi vo keyfiyyatin yaxsilasdirilmasi istigamatinds halledici
islora imza atilmigdir, ancaq buna baxmayaraq giindon giino artan tolobati 6domak ticiin selek-
siya iglorino ara vermodon, daha da genis miqyasli tocriibalor hoyata kecgirarok yliksok mohsul-
darliq potensialina, yiliksak don keyfiyyatino malik, kompleks davamli sortlar yaratmaq
todqiqateilar qarsisinda dayanmis on vacib masalolordondir. Yeni innovativ becorma texnolo-
giyalarinin totbiqi, seleksiyaci alimlor torafindon mohsuldar taxil sortlarinin slde edilmasi,
fermerlora miitomadi olaraq malumatlarin verilmosi, onlarin yeni texnologiyalarla tanis edil-
masi, diizglin becorma islorinin aparilmasi ti¢iin lazimi gostarislorin verilmasi, elaco do fer-
merlorin ixtiyarina yeni yaradilmis mohsuldar taxil sortlarinin verilmasi va s. hoayata kegirilon
osas tadbirlordandir. Bu giin do asas yem bitkisi olan arpanin hom istehsalinin, ham ds keyfiy-
yatinin artirtlmasi, galacokds 6z istehsalimiz hesabina heyvandarliqda tolobatinin 6denilmasi
vacib aktual problem kimi qarsimizdadir. Yeni moahsuldar arpa sortlarin yaradilmasi, muxtar
respublikada yayilmasi, aqrotexniki qulluq islorinin tolob olunan saviyyads yerino yetirilmosi
hesabina bu problem hall olunmaqdadir. Homginin global iglim doayisikliklorinin bag verdiyi
bir zamanda arpa bitkisinin biotik vo abiotik amillora davamliliginin va eloca do, bu aspektdo
mohsuldarliginin va keyfiyyatinin yliksoldilmasi vacibdir. Ona gors do, tadqiqatcilar seleksiya
islorinds bu faktoru da nozars alirlar, quraqliga davamli arpa sortlarinin alinmasi {igiin ¢ali-
sirlar, homginin, digor iqlim faktorlar1 da nozaratdo saxlanilir, hibridlosdirma tiglin osason vali-
deyn formalarin secilmasindo bu kimi asas zoruri slamatlora géro donorluq qabiliyyatlori
mioyyonlogdirilir. Qeyd etmok lazimdir ki, tezyetison vo yiiksok mohsuldarliga malik sortlarin
yaradilmasi, seleksiyada asas istigamatlordon biridir.

9dobiyyat malumatlari. Arpa shomiyyatli donli taxil bitkisi olmaqla arzaq, yem vo
texniki mogsadloar ti¢lin becarilir. Onun donindon yarma vo un hazirlanir. Unundan ehtiyac ol-
duqgda 20-25% bugda ununa qatirlar. Danin torkibindo 12% ziilal, 5,5% selliiloza, 58-64%
nisasta, 2,1% yag, 1,3% su, 2,8% kiil olur. Danin 1 kg-1 1,2 yem vahidins barabordir.
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Arpa insanlara godimdon das dovriindon molumdur. Qadimds arpa bitkisi yalniz orzaq
moqsadi ti¢lin becarilirdi. Sonralar yem vo daha sonralar iso pivo magsadi ii¢lin becormoya
baslanmigdir. Pivalik mogsadi ilo ikicorgali arpa becarilir.

Naxg¢ivanda donli-taxil bitkilorinin becarilms tarixi ¢ox godimlordon baglayir. Nax¢ivan
yaxinliginda aparilan “Kiiltopa” qazintilar1 zamani komiirlogsmis bugda vo arpa donlori tapil-
misdir ki, bu da arpa bitkisinin muxtar respublika orazisinds becarilmasinin 4-5 min il tarixa
malik oldugunu siibut edir [6].

On son malumatlara gors iso Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Sorur rayon Maxta,
Ovculartopasi vo Babak rayonun II Kiiltapa kondleri arazilorinds aparilan qazintilar naticasin-
do 7 min ilo gador yasi olan ¢dlnoxudu, noxud, arpa vo az miqdarda bugda vo aeglopislorlo
tomsil olunan kdmiirlogmis toxumlari tapilmisdir [1, s. 15-19].

Bu problemi hall etmok ii¢lin an shomiyyatli monbalorden biri do miixtalif arpa név va
sortlarinin dyranilmaesidir. Azarbaycan Milli Elmlar Akademiyas1 Nax¢ivan Bolmasinin Biore-
surslar Institutunun denli, paxlali va texniki bitkilori laboratoriyasinin seleksiya isinin mag-
sadi muxtar respublika {i¢lin uygunlasdirilmis névlorin bir-birini tamamlayan kompleksinin
yaradilmasidir [9, s. 15-20].

Quraqlig, imumi anlamda meteoroloji bir hadiss olub, bitkilorin inkisafina manfi tosir edon
yagissiz bir marhaladir. Yagissiz morholonin quragliq amels gotirmasi torpagin su saxlama qabiliyyati
va bitkilor torafindon hoyata kecirilon transpirasiya stirati ilo bagh olaraq bas verir [ 10, s. 496-498].

Quraqligadoziimliiliik ise, bitkilorin mohsuldarliginin minimum azalmasi ilo miisahids
olunan uzun quru dovrlers, susuzlasmaya vo haddindan artiq istiliye dozma qabiliyyatidir.
Quragliga qars1 miigavimat, bitkilorin yasayis soraitino vo su ¢atismazligina genetik olaraq
uygunlagmasidir. Bitkilor 6z inkigaflarinin miixtalif faza vo dovrlorinde quragqliga forqli reak-
siya gostarirlor. Bitkilorin quragliga davamliligi, bitkinin fordi inkisafi xiisusiyyatindon vo
otraf miihitlo oalaqosindon asilidir [2, s. 5-12; 3].

Bir ¢ox tadqiqatc¢1 hesab edir ki, bitkilorin quragliga qars1 miigavimati xiisusils bitkinin
inkisafinin erkon morhalalorinds kdklorin sayindan vo boyiima siiratindon asilidir {7, s. 15-17].

Bozi alimlorin fikrinco, bitkilorin, xiisuson do arpanin nom tominati pislogdikds hotta
quragligadavamsiz sortlarda bels kok sisteminin boytimasi giiclonir [8, s. 145-152].

Umumiyyoatlo, hor hansi bir néviin vo ya sortun quragqhigadavamlilii, onun az va ya
uzun miiddat orzinds nam (su) ¢atismazligina miiveffoqiyyatlo dozmak, eyni zamanda miim-
kiin olan an yiiksok vo on sabit mohsulu vermok qabiliyyati ilo toyin olunur. Sortlarin qurag-
ligadavamlilig1 onlarin tez yetiskonliyi ilo diiz miitonasibdir.

Material va metodika: 2020-2021-ci illords tadqiqat materiali olaraq arpa bitkisi sortlart
kolleksiya pitomnikinde muxtar respublika soraitinds dyronilmasi iiciin todqiqat islorine colb
edilmisdir. Tadqiq edilon arpa sortlarinin toxumlart AMEA Genetik Ehtiyatlar1 institutundan
alinmisdir. Todqiqat islori AMEA Nax¢ivan Bélmosi Bioresurslar Institutunun tocriiba sahasindo
suvarma soraitindo, muxtar respublika ticlin imumi gobul edilmis aqrotexniki becorma qaydalari
osasinda vo beynolxalq deskriptorun tolobloring uygun sokildo aparilmigdir. Tarla soraitindo arpa
sortlarin quraqligadavamliliginin dyronilmasi bu sahado mévcud olan miiasir metodik
gostaricilor rohbar tutulmaqla yerino yetirilmisdir [8, s. 145-152; 3; 4, s 14-18; 5, s. 124-128].

Almmias naticalarin miizakirasi. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin tobii-iqlim goraiti
yay1 isti, qis1 is9 sort saxtalarla miisahids olunan kontinental iqlimo malikdir. Toadqiqat ilindo
(vegetasiya ilindo) yay dovriinds havalarin isti kegmosi ilo miisahido olunmusdur. Bu da
nliimunslorin quragligadavamliliginin dyranilmosinds daha effektli olmusdur.
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Sopin 2021-ci il noyabr aymin 2-ds har sort niimunasi tigiin 1 m? sahoys 300 adod
clicormo qabiliyyati olan don hesabi ilo 3 tokrarda aparilmigdir. Sopindon sonra sahoya torpaq
suyu verilmisdir. Nozarat variantinda niimunslors 3-vegetasiya suyu (03-V; 29-V va 10-VI)
verilmis, tocriibo variantinda iso heg bir vegetasiya suvarilmasi aparilmamigdir.

Sort niimunslorinin quraqhigadavamliliginin qiymaotlondirilmosi tarla soraitinde
aparilmigdir. Sortlarin quraqligadavamliligi 9 balliq skala tizro qiymetlondirilmisdir:

1 — Cox zeif: quraqliq bitkiys demak olar ki, tosir etmayib, yarpaqlar yasildir, inkisaf
davam edir;

2 — Z»if: bitkilor ¢cox da zarar ¢cokmayiblar, yalniz asag1 yarus yarpaqlart quruyub, bitki
orta hesabla yagildir;

3 — Orta: bitkilor mahv olmagq tizradir, yalniz yuxaridan 2 yarpaq yasildir, orta vo asagi
yarus yarpaqlart saralmis vo ya qurumusdur;

4 — Giiclii: bitkilor kiitlovi mohv olub, biitiin yarus yarpaqlar1 6liiskomisdir, yuxari yarus
yarpaqlarinda vaxtindan ovval saralma vo quruma miisahids olunur;

5 — Cox giiclii: bitkilor tamamilo qurumusdur.

Muxtar respublika soraitinds quraqligin ekstremal bir amil kimi arpa sort niimunalarinag
tosiri vo quraqgligla bagli sort niimunalorinin nozarst varianti ilo mohsuldarliq elementlorinin
miiqayisoli xarakteristikas1 Oyronilmisdir (cadval).

Cadval
Quraqhgadavamhiligina gors bazi sortlarin miiqayissli xarakteristikasi (2020-2021)

- a 2 Siinbiil elementlari g‘
= = g | H:E - = = =
Z|Kaubog | RE| SES| EZ | E5 | 2 f.n| 253 2%
] pno e = M = =2 | '.'a I W = =
3w | 53| 23| 23| 900 38%% 33150
Ll = : [ o e f
< = | &3 | F 22| B
I 48,9 12 80 11 28 1.34 510.2
0 | Arpa-22 | 40.6 0.7 75 9 20 0.95 3316
i 47.8 12 95 11 28 1.36 6210
m | AP0 0.6 87 9 21 1.02 366.4
I 49,0 1.8 95 7 18 0.88 632,1
m | AP 5 1.4 86 6 15 0,73 385.6
I 48.5 2,0 85 10 22 1.07 662,1
m| AP o 11 79 3 18 0.87 3642
L | aionns | 467 2.2 100 10 28 1.32 625.0
iy P 39,7 12 85 8 21 0,99 3125
i 124 1.6 95 9 28 1.17 482.2
| APl e 11 83 3 22 0.91 371.3
I 484 2.1 95 9 28 137 652.0
Aroa.57 ; . } .
I pa 40,7 1.5 82 3 21 1,0 313
i 482 2.1 95 9 26 1.24 615.5
_177 2 =
| Arali e 1.3 80 7 20 0,95 338.6
I 496 2.9 85 3 18 0.90 725.0
| A9 2.2 77 6 15 0.75 3263
I 50.9 2.6 105 10 25 2.60 715.1
o | AP Ty 1.6 90 8 20 2.1 357.6
L | o5 | 331 3.0 80 11 28 1.54 6425
iy P 125 1.8 73 9 19 1.05 334.1
I 2.1 34 90 8 22 1.09 707.1
124 : ‘
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Noatica: Apardigimiz tadqiqatda quraqliq ekstremal amil kimi 6z monfi tesirini gostore-
rok mohsuldarligi 23-55%, siinbiiliin uzunlugunu togribon 1-2 sm, 1000 donin kiitlosini 11-20%,
stinbiildoki donin sayini 9-13 adad, bir slinbiildoki donin kiitlasini 0,15-0,5q, bitkinin hiindjiir-
liytinii 5-16 sm, dorzin kiitlesini iso 0,5-1,3 kq olmagqla asagi salir ki, bu da naticods timumi
mohsuldarligin asagi diismosing sabab olur.

1000 adad donin kiitlosine goro quragliga daha az moruz galan sortlar daha qiymatli
hesab olunur ki, bu sortlardan da seleksiya islorinds quraqligadavamli sortlarin alinmasinda
daha ugurla istifado olunur.

Oksor quraqligadavamli sortlar mohsuldarliginin da azlig1 ils xarakterizo olunur. Bizim
toraofimizdon hom qisa vegetasiya dovriino malik, quragligadavamli eyni zamanda mohsuldar
sortlar secilorok seleksiya islorino daxil edilmisdir.
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Parviz Fatullayev

ASSESSMENT OF RELATIVE DRY RESISTANCE OF BARLEY VARIETIES
IN THE CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

During 2020-2021, we studied samples of the world collection of barley in the amount
of 119 varieties, specially selected considering the problems of selection (drought and winter
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hardiness) in conditions of boghara agriculture. Agro technical measures were carried out ac-
cording to generally accepted rules for this zone. Sowing of the samples was carried out on
November 01, 2020 at the Institute of Bioresources experimental field. The experiments were
carried out in 3 repetitions in 2 variants. The first option was studied as an experimental one,
the second option as a control. The standard variety of multi-row barley (Hordeum vulgare)
was Qilchiqli-85, obtained from the Institute of Bioresources. In the control variant, all agro-
technical measures were carried out in the generally accepted for the autonomous republic.
In the experimental version, irrigation was not carried out. Field methods evaluated the
drought resistance of the samples. The cultivars that can be used as a starting material for ob-
taining new drought-resistant barley cultivars have been identified.

Keywords: barley, varieties, selection, growing season, elements of productivity, drought resistance.
ITapBu3 ®aryniaes

OIIEHKA OTHOCHUTEJBHOM 3ACYXOYCTOMUYUBOCTH COPTOOBPA3IIOB
SAYMEHS B YCJIOBUSIX HAXYBIBAHCKOH ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH

Hawmu B Teuenne 2020-2021 rogoB u3y4eHbl 00pasiibl MEPOBOI KOJJICKIIUH STUMEHS B
konuaecTBe 119 copToB, crienuaibHO 0TOOpPaHHBIE C YUETOM MPOOJIEM CENeKIUH (3aCyX0-
MOPO30yCTOMYUBOCTH) B YCIOBHUSX OOTAPHOTO 3eMIICICNNS. ATPOTEXHHUECKUE MEPOTIPUSTHS
MIPOBOAMIINCH 1O OOIICTIPUHATHIM MPaBHIIaM JJIsl JaHHOU 30HBL [loceB 00pa3moB ObLT Mpo-
u3BezneH 01 HosOps 2020 rona Ha onbiTHOM nosie MHCTHTYTa BriopecypcoB. ONBITH TPOBO-
JMJIN B 3-X TIOBTOPEHUSIX U 2-X BapuaHTax. [IepBblii BapuaHT U3ydascs Kak SKCIIEpUMEHTAIbHBIN,
BTOPOM BapUaHT KaK KOHTPOJIbHBIN. CTaHAAPTHBIM COPTOM MHOTOPSIHOTO stuMeHs (Hordeum
vulgare) mociysxwun Qilchiqli-85, koropsrit 6611 oTyueH B MucTuTyTe Briopecypcos. B koHT-
POJIBHOM BapUaHTE BCE arpOTEXHUYECKUE MEPOTIPUATHS IIPOBOAMINCH B OOIICTIPUHSATOM ISt
aBTOHOMHOM pecryOnuky nopske. B onpITHOM BapuaHTe NOIMBHBIE paOOTHI HE TPOBOIUITUCE.

3acyX0yCTOHYMBOCTH 00Pa3I0B OLIEHUBAJIACH MTOJIEBBIMU METOAAMHU. BBISBICHBI COp-
TO0Opa3Ibl, KOTOPHIE MOTYT OBITh HCIOJIH30BAHBI B KAUECTBE UCXOJHOTO MaTepHasa s 1o-
JIyY€HUS HOBBIX 3aCyXOyCTONYMBBIX COPTOB STUMEHS.

KutioueBble ciioBa: sumens, copma, cerexyus, omoop, 6eemayuoHHbulll nepuoo, d1emMeHmvl NPOOYKMuUG-
HOCMU, 3ACYX0YCMOUYUBOCMb.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 29.09.2021
Son variant 20.10.2021
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UOT 631.474
SAHIiB HACIYEV

ORDUBAD INZIiBATi RAYONUNDA TORPAQLARIN EKOLOJi
QiYMOTLONDIRILMOSI

Moaqalads Ordubad inzibati rayonunda torpaglarin ekoloji giymoatlondirilmasi haqqinda malumat verilir.
Regionda torpaqlarin ekoloji giymatlondirilmasi iigiin arazinin fiziki-cografi saraiti (relyef, iqlim, hidroloji vo
hidrogeoloji, bitki va heyvanlar alomi, antropogen tasir va s.), deqradasiya proseslori (sorlagma, eroziya,
bataghqlasma, dasliliq, kol-kos basmis sahalor va s.), morfoloji, fiziki va kimyavi xiisusiyyatlori dyranilir. Mov-
zunun asas hissasinda Ordubad inzibati rayonunda yayilan torpaq értiiyii strukturunun eko-cografi saraiti,
morfoloji, fiziki va kimyavi xiisusiyyatlori tohlil olunmagla, madoni-tabii bitkilor altinda onlardan samarali istifada
olunmast iigtin torpaqlarin giymatlondirilmasi va aqroistehsalat qgruplasdirilmast aparilmisdir. Burada torpaglar
madani va tabii bitkilor altinda qiymoatlondirilorkan, an yiiksak dag-sabalidi (qahvayi) 100, sabalidi (gohvayi) 93
bal, an asag iso qumsal bataqli-comoan 27, dasli-cinqilli cay yataglar: 11, dasl ¢ay yataglart isa 9 bal almisdir.

Noaticada Ordubad inzibati rayonunda madani-tabii bitkilor altinda torpaqlarin qiymatlondirilmasi va
aqroistehsalat qruplasdirilmasi arazido aqromeliorativ tadbirlora ehtiyact olan torpaq qruplarimi da
miiayyanlagdirmisdir. Eyni zamanda bu qruplasdirma Ordubad inzibati rayonunda yayilmis biitiin torpaq
tiplorindan, yarimtiplorindan va névmiixtalifliklorindan samarali istifads etmoak iiciin bir nega toklif va tévsiyalor
verilmisdir.

Agar sozlor: Cografi amillor, eko-cografiya, torpaq, bonitet, torpagin bonitirovkasi, torpagin ekoloji
qiymatlondirilmasi.

Giris. Miasir dovriin on aktual problemlorindon biri do ekoloji tarazli§i qoruyub
saxlamaq va davamli inkisafi tomin etmokdir. Gostarilon tadbirlar Ordubad inzibati rayonunda
geyd etdiyimiz orazilords elmi asaslarla planli suratdo hoyata kegirilorso orazids torpaglardan
maksimum doracods somarali istifads etmak olar.

Ekoloji tarazliq v iqtisadi inkisafin tomin edilmasinin asas amillarinden biri isa torpaq
ehtiyatlarinin qorunmasidir. Buna goro do muxtar respublikanin hor bir inzibati rayonunda
torpaqglarin madoni vo tobii bitkilor altinda ekoloji qiymatlondirilmasi qorunmasi vacib
masalalardandir.

Todqgiqgat obyekti cografi movqgeyino gora simal-sorqdon Ermonistan Respublikasi,
conubdan iran islam Respublikasi, qarbdon iso Culfa inzibati rayonu ilo sorhodlonir. Orazido
cay sabakosinin normal olmasina baxmayaraq muxtar respublikanin digar inzibati rayonlarina
nisboton mohsuldar torpaqglar azliq toskil edir. Bu da arazinin oksor hissasinin hiindiir vo
sildinnmli daglardan ibarat olmasi ilo alagodar olmagqla, srazids torpaqlarin yiiksok doracoads
eroziya proseslarina moruz qalmasina sabab olur. Muxtar respublikada torpaq fondunun 17,8
faizini, mohsuldar torpaqlarin iss 6,4 faizini toskil edir. Mohz, bu baximdan Ordubad inzibati
rayonunda yayilan torpaqlarda tadqiqatlarin aparilmasi aktualdir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda torpaqglarin miixtolif istiqgamatlorde dyronilmasi ilo
borabor Ordubad inzibati rayonunda da torpaqglar 1925-ci ildo S.A.Zaxarov, 1950-1957-ci
illordo R.H.Mammadov, 1959-cu ildo K.A.Olokbarov vo N.A.Osadov, 1965-1970-ci illorda
H.9.9liyev vo ©.K.Zeynalov, 1975-ci ildon bu giins qodor ©.G.Quliyev, 1980-2005-ci illordo
H.C.Mehdiyev, 1985-2017-c1 illords iso S.9.Haciyev vo s. torofindon todqiq olunmusdur
[2,s.75-77;4,s.25-33; 6,s.45-56; 7,s.5-17; 8, 5. 43-48; 9, s. 3-26].

ELMIi O9SORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bolmoasinin Elmi asorlori, 2021, Ne 4, s. 96-100 97

Naxc¢ivan MR-in biitlin arazilorinds oldugu kimi, tarixin miixtslif inkisaf pillolori {izro
Ordubad inzibati rayonunda da 1925-ci ilden hazirki dovre kimi aparilan tadqiqat islori tohlil
olunmus va orazido torpaqlardan somorali istifado etmok {igiin onlarin lazimi nozari vo praktik
islorin noticolorindon istifado edilmisdir.

Tadqiqat obyektindo aparilan vo apardigimiz todqiqatlar asasinda yayilan torpaq ortiiyii
strukturunun eko-cografi soraitini, morfoloji, fiziki vo kimyavi xiisusiyyatlorini dyronmaokls,
tohlil etmok vo modoni-tobii bitkilor altinda onlardan somorali istifado olunmasi {i¢iin qiymat-
londirmak, aqroistehsalat qruplagdirilmasini cadvellor sakilinds tortib etmakdon ibaratdir.

Material vo metodika. Movzuya aid adobiyyat, ¢61 materiallari toplanilmis vo igin
metodikas1 hazirlanmisdir. Movzu iglonarken tarixin ayri-ayri inkisaf morhololorinds xarici
olkolords, o ciimlodon Azarbaycan vo Naxg¢ivan MR-ds vo o ciimlodon Ordubad inzibati ra-
yonunda torpaqg-bitki todqiqatlar1 aparan alimlorin monoqrafiya, metodik vosait, xorito
materiallar1 vo miiasir toloblara cavab veran is tocriibalorindon istifadoe olunmusdur [1, s. 9-
34; 3, 5. 9-25; 5, s. 5-38]. Tadqiqat obyekti kimi Ordubad inzibati rayonunda yayilan torpaq
saholori se¢ilmis vo oraziys planlagdirilmis istigamatlor iizra ekspedisiyalar toskil olunmusdur.

Torpaq sahoalorindan efemerlorin mohsuldarligi mayin orta ve axirlarinda, yovsanin vo
soranotunun mohsuldarlig1 ise sentyabrin axir1 vo oktyabrin ortalarinda miioyyen edilmisdir.
MGovzunun is planina uygun olaraq tadgiqat obyektinda torpaqlarin qiymotlondirilmasi tigiin
ovvoldos geyd olunan metodikalardan istifado edorok modoni va tobii bitkilorin mohsuldarligi
Oyronilmisdir (cadval 1).

Cadval 1
Ordubad inzibati rayonunda miisyyan olunmus sahalarinda 2020-ci ilin
malumatlarina dair madoani va tabii bitkilorin mahsuldarhg (s/ha)

S.Ne Torpaglarm adi Taxil Yonca Tabii otlar
1. Dag-sabalidi (gahvayi) 45-49 119-120 18-20
2. Sabalidi (gahvayi) 43-46 117-119 16-18
3. Subasar-alliivial 42-47 116-118 15-17
4. Acig-sabalidi (gehvayi) 33-36 80-90 14-16
3. Boz-qonur 31-34 70-80 12-14
6. Boz-caman 21-23 65-75 10-12
7. Dag- caman ¢cimli - - 25-27
8. Dag-coman - - 18-22

Cadval 1-in molumatlarindan aydin olur ki, Ordubad inzibati rayonunda miioyyon
olunmus sahoslorinds 2020-ci ilin malumatlarina dair modoni bitkilorin mohsuldarligi (s/ha)
dag-sabalidi (qohvayi), sabalidi (qgohvayi) vo subasar-alliivial, tobii bitkilorin mohsuldarlig
iso dag-sabalidi1 (gohvayi) vo dag-¢omon ¢imli torpaqlarinda an yiiksok, boz-qonur vo boz-
¢omoan torpaqlarinda iso madoni vo tobii bitkilorin mohsuldarligi asagi olmusdur.

Tahlil va miizakira. 2020-c1 ildo “Ordubad inzibati rayonunda torpaqlarin moadoni vo
tobii bitkilor altinda eko-cografi qiymatlondirilmosi” mdvzusu iizra apardigimiz torpaqg-bitki
todgiqatlar1 osasinda miixtolif monbolordon toplanmig materiallarin arasdirilmasi naticosindo
orazido 26 novmiixtalifliklori askar olmusdur. Gostarilon 41 névmiixtalifliyi 13 tip vo yarimtip-
lor lizra birlogdirilorak, torpaglar qiymotlondirilmis vo aqroistehsalat qruplasdirilmasi aparil-
misdir. Burada torpaglar tam bonitet skalaya asason 100, minimum isa 10 bal almigdir (cadval 2).
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Cadval 2
Ordubad inzibati rayonunda torpaqglarin tam bonitet bah
(100 ball skalaya gora)

=
-
TSNg Torpaqglarin ada E % % 3
s | = ¢ 2
=) =) M o
1. Dag-sabalidi (gahvoyi) 100 | X
2. Sabalidi (gahvayi) 93 X I Yiiksak
3. Dag-comon cimli 82 IX
4. Subasar-alliivial 78 VIII
5. Acig-boz qumsal 66 VII | II yaxst
6. Boz-caman 61 VII
7. Zoif soranlasmis, boz-qonur 53 VI
8. Bozqir dag-coman 53 VI III Orta
9. Qumsal, batagli coman-kol 41 V
10. | Qumsal, bataqli-coman 27 I\Y% 5
11. | Batagli-coman 23 111 IV Asagi
12. | Dasli-cinqilli sel ocaqglar: 11 I :
13. | I Eecfnliq dasha sah:ller 9 I V Serti yarars1z

Cadval 2-nin tohlilindon goriiniir ki, Ordubad inzibati rayonunda torpaqlart madoni
va tabii bitkilor altinda qiymatlondirilorken, on yiiksok dag-sabalidi (gohvayi) 100, sabalidi
(gohvayi) 93, an asag1 iso bataqli-comon 23, dasli-¢ingilli sel ocaqglart 11, iri hocmli dasliq
saholor 150 9 bal almigdir.

Naticalar. Ordubad inzibati rayonunda kond tosarriifati toyinath torpaqlarin miihitinin
qgorunmasi vo miinbitliyinin artirilmasi istigamatindo aparilmis tadqiqatlarin tohlili asasinda
asagidaki naticolor alds olunmusdur.

— Inzibati rayonun torpaq miihitinin formalasmasina, inkisafina tosir gdstoron osas fi-
ziki-cografi amillor (erazinin cografi mévqeyini, relyef, geoloji, geomorfoloji qurulusunu,
iqlim soraitini, bitki vo heyvanlar alomini, antropogen tasiri va b.), akingiliyin inkisaf tarixi,
aparilan torpaq, aqroekoloji todqiqatlar vo deqradasiya proseslori (sorlasma, eroziya, bataqliq-
lasma, dasliq, kol-kos basmis, antropogen tasiri va s.) dyranilmisdir. Gostarilon tadqiqatlarin
naticolori tohlil olunaraq arazids torpaq miihitinin qorunmasinda istifads olunmusdur.

— Tadqiqat obyekti lizra eyni zamanda madani va tobii bitkilor altinda torpaqglar qiy-
motlondirilmis vo aqroistehsalat qruplasdirilmasi asasinda aqromeliorativ todbirlors ehtiyact
olan torpaq qruplar1 da {izo ¢ixarilmis vo biitovliikds inzibati rayonlarinda yayilmais biitiin tor-
paq tip, yarimtip vo ndvmiixtalifliklori 6yronilmisdir.

Takliflor.

— Ordubad inzibati rayonda xiisusilo Ordubad maili diizenliyinin sorq hissasinds tor-
paglarin iri hocmli daslardan tomizlonmasi, Arazboyunun ¢okoklik olan sahslords soran
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torpaqglarin duzlardan yuyulmasi vo bataqliglarin qurudulmasi ilo modoni bitkilor altinda
istifado olunmas1 maslohot goriiliir.

— Ordubad inzibati rayonunun orta vo yiiksok da gliq orazilorindo giiclii sellor natico-
sinda yarganlar vo bir ne¢o kondds (Bilov, Behrud,) torpaqglarin siirlisma proseslorine rast
golinir. Qeyd olunanlarla barabar xiisusilo, Gilangayin orta axarinda Bilov koandindon yeni su
elektrik stansiyasina ¢okilon su kanalinin strafinda olan torpaq saholorine iri hocmli daglar
tokiilorak orazi bagdan-basa korlanmisdir. Gostaerilon neqativ hallarin aradan qaldirilmasi {igiin
aid qurumlar torofindon homin orazilors tokiilon iri hocmli daslar tomizlonmali, giiclii sellorin
vo siirlisma proseslorinin qarsisini almaq ti¢iin lazimi todbirlorin hoyata kegirilmasi maslohat
gortlir.
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ECOLOGICAL ASSESSMENT OF SOILS OF THE ORDUBAD
ADMINISTRATIVE DISTRICT

The paper presents an ecological assessment of the soils of the administrative region.
In the region, for ecological assessment of soils, physical and geographical conditions are stu-
died (relief, climate, hydrography and hydrogeology, flora and fauna, anthropogenic impacts,
et cetera), degradation processes (salinization, erosion, waterlogging, stony, overgrown areas,
et cetera), morphological, physical, chemical properties and structure of the soil cover of the
territory. In the central part of the work, the eco-geographical conditions, morphological,
physicochemical properties of the soil structure in the administrative region of Ordubad are
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analyzed, as well as for the effective use under cultural and natural plants, the assessment and
agro-industrial grouping of the soil are carried out. As a result, the highest score (100) received
mountain chestnut (brown), chestnut (brown) soils (93), the lowest-sandy-boggy meadow
(27), stony-gravelly-floodplain (11), and stony floodplain soils (9 points).

As a result of the assessment and agro-industrial grouping of soils under cultural and
natural plants in the Ordubad administrative region, agromeliorative measures were deter-
mined. Therefore, specific recommendations and suggestions are given.

Keywords: geographical factors, soil, eco-geography, quality of locality, soil grading, ecological as-
sessment.

Caxu6 lN'naxuen

IKOJIOI'MYECKASA OHEHKA ITIOYB OPAYBAJACKOI'O
AJIMUHUCTPATUBHOI'O PAMOHA

B crarbe npencrasiieHa 3KOJIOrH4ecKas OLeHKa II0YB aJIMUHUCTPATUBHOIO paiioHa. B
PETHOHE C IETHI0 AKOJIOTHYECKOM OLIEHKH ITOYB U3y4aroTcsl (PU3NKo-reorpapuyecKue yCcuoBus
(penbed, knumar, Tuaporpadus U TUAPOreosIOTHs, PACTUTENBHBIN U )KUBOTHBIM MUP, aHTPO-
IIOTE€HHBIE BO3ACUCTBUS U Jp.), IerpaJallMOHHBIE ITPOLIECCHI (3aCOIEHNE, SPOIUPOBAHHOCTbD,
3a0oJaurBaHue, KAMEHHUCTOCTD, 3apOCIEBBIE YUYACTKU U Jp.), Mopdonoruueckue, pusmnye-
CKHME, XUMUYECKHE CBOMCTBA U CTPYKTypa IOYBEHHOI'O IIOKPOBA TEPPUTOpUH. B 0CHOBHOMI
qyacTu paboThl IPOAHATM3UPOBAHBI IKO-Teorpaduyeckue yciaoBus, Mopdonornueckue, Gpu-
3UKO-XMMHUYECKHE CBOWCTBA CTPYKTYPHI MOYBHI B a/IMUHUCTPAaTUBHOM paiione Opayban, a
Takxke s 3((HEKTUBHOTO MCIOIB30BAHUS 0] KyJIBTYPHO-TIPUPOIHBIMU PACTEHUSMH TPO-
BEJ/ICHA OIICHKA M arpoIIpOM3BOICTBEHHAS IPyNIUpOBKa mouBbl. Cambiii Beicokuid Oamt (100)
MOJIYYUJIM TOPHO-KAIITAaHOBbIE (KOPUYHEBBIC), KAlITaHOBbIE (KOpUYHEBBIE) MOYBHI (93),
CaMbIil MEHBIINI — MMeCYaHUCTO-3a00JI0YCHHBIC JIyTOBBIC (27), KAMEHUCTO-IIIEOHNUCTO-TTOM-
MeHHbIe (11) 1 KaMeHHUCTBIe TONMEHHBIE TOYBHI (9 6aILIOB).

B pesynbrare OLIEHKH U arpolpon3BOACTBEHHON IPYNIIMPOBKH IIOYB MO/ KYJIbTYpHO-
NPUPOAHBIMU pacTeHussMH B Opay0aickoM aMUHUCTPATUBHOM pailOHE OIpeJeNIeHbl arpo-
MEJIMOpaTUBHbIE Mephl. J[aHbI OIIpe/IeIeHHbIE PEKOMEHAINY U ITPETIOKEHNUS.

KuaroueBble ciioBa: ceocpagpuueckue ghakmoput, nousa, sko-eeocpaghus, 6oHumen, OOHUMUPOBKA NOYS,
9KON02UYECKAs OYeHKA.

(Agrar elmlari tizra elmlor doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.09. 2021
Son variant 22. 10.2021
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UOT 581. 5/1: 581.192.1
NAMIQ ABBASOV

MICHAUXIA LAEVIGATA VENT. (HAMAR KECIMOMOSI) —
BIOEKOLOJi XUSUSIYYOTLORI VO iSTiFADO PERSPEKTIiVLORI

Moaqgalada, 2021-ci ildo Naxgivan Muxtar Respublikasi Ordubad rayonunun Niisniis kondi, Sahbuz
rayonunun Kiiliis kandi, Culfa rayonunun Giiliistan kondi atrafinda aparilan tadqiqatlar zamani toplanmis
Naxg¢ivan MR florasimin azsayli novlarindan olan, Michauxia laevigata Vent. (Hamar ke¢imamasi) noviiniin
bioekoloji, fitosenoloji xiisusiyyatlori va istifada perspektiviori haqqinda danisilir. Ekspedisiyalar zamani bitki
niimunalori toplanaraq Bioresurslar Institutunun “Biokimyavi tadgigatlar laboratoriyasinda” standart
metodlarla qurudulmugs va analiz ti¢iin hazirlanmigdw:. Bu néviin etanol ekstraktinin UB spektri alda edilmisdir.
Analiz naticasinda bitkinin yarpaq va govdalorindan alda olunmusg ekstraktlarin UB spektrofotometrda alinmis
dalga uzunluglarinmin qiymoatlorindan aydin olur ki, ekstraktlarin torkibinds asasan flavonoidlardan flavonlar
tstiinliik taskil edirlor. Homginin ekstraktlarda flavonollar va flavanonlar da askar edilmisdir. Manfi tasirlora
maruz olan , populyasiyalarinin sayt az olan, hassas nov kimi galocakda nagr olunacaq Azarbaycanin, eloca da
Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi kitabi "nin yeni nasrina daxil edilmasi maslohat goriiliir.

Acgar sozlor: fitosenoz, flora, “Qumizi Kitab”, xromatografik analiz, flavonoidlar, istifada perspektiviori.

Giris. Son floristik vo taksonomik aragdirmalardan molum oldu ki, muxtar respublikanin
floras1 160 fasilo va 910 cinsdo comlonmis 3020 ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitki
novlori ilo tomsil olunur [1, s. 245]. 2021-ci ildo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi Ordubad rayonu-
nun, Niisniis kondi, Sahbuz rayonunun Kiiliis kondi, Culfa rayonunun Giliistan kondi otrafinda
aparilan tadqiqatlar zamani toplanmis Nax¢ivan MR florasinin azsayli ndvlerinden olan, Michau-
xia laevigata Vent. (Hamar kegimomasi) novii todqiq edilmisdir. Bu noviin Nax¢ivan MR-do tobii
yasay1s yeri qayali, dagli-qumlu yamaclar, bozqir vo miixtslifotlu bozqir gomon ¢omaonlordir.
Asagida ndviin bioekoloji xiisusiyyatlori vo yayildigi 3 arazinin fitosenoz tosvirlori verilmisdir:

23.05.2021. Culfa rayonu Giiliistan kondotrafi. Dasli-qayali yamaclar. GPS:N-
38°98°0525”’; E 45°58°27.11”, d.s.h. 754 m.

Bu ndv Anabasis eugeniae iljin (Yevgeni 6ldiirgoni) dominantlig1 ilo asagida adlar
cokilon bitkilarls fitosenoz amalo gatirir:

Capparis herbacea Willd., Prangos ferulacea (L.) Lindl., Acantholimon sp., Astrodau-
cus orientalis (L.) Drude, Lomelosia persica (Boiss) Greuter & Burdet, Alceae rosea L., Reseda
lutea L., Alkannaorientalis (L.) Boiss., Phlomis orientalis Mill., Paronychia kurdica Boiss.,
Stachys inflata Benth., Ficus carica L., Serratula coriacea (Fisch. & C.A.Mey. ex DC.)
Holub, Avena fatua L., Scutellaria araxensis Grossh., Melica transsilvanica Schur vJ s.

18.06. 2021. Ordubad rayonu, Niisniis kondi, miixtalifotlu bozqir yamac.

GPS: N-38°59’1347”; E 46°03°39.77”, d.s.h. 1933 m

Miixtalifotlu qruplagsmanin torkibinds asagida novlor geydo alinmisdir:

Onosma sericea Willd., Melica transsilvanica Schur, Iris imbricata Lindl., Rumex
acetosella L., Phlomisorientalis Mill., Astragalus microcephalus Willd., Centaurea reflexa
Lam., Marrubium vulgare L., Poa pratensis L., Papaver persicum L., Cirsium sp., Pheli-
panche ramosa (L.) Pomel, Gundelia tournefortii L.

03.07.2021. Sahbuz rayonu Kiiliis kendi, miixtalifotlu, dagli-qumlu yamaclar.

GPS: N-39°21°50.80"; E 45°40°22.14”, d.s.h. 1600

Bu nov miioyyon olundugu orazido asagida adlar1 gostorilon kserofit bitkilorlo qruplas-
malar omolo gotirir:
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Astrodaucus orientalis (L.) Drude, Onosma caucasica E.G.Levin ex Popov, Amygdalus
fenzliana (Fritsch) Lipsky, Nepeta, Teucrium orientale L., Satureja hortensis L., Rumex
acetosella L., Melilotus officinalis (L.) Pall., Campanula propinqua Fisch. & C.A.Mey.

Ikiillik bitkidir. K6kii yogun olub, kok bogazinm diametri 3 sm-o qodordir, mil formalidur,
bazon do saxali olur. Diiz, silindrik, hamar, ¢ilpaq gdvdasinin hiindiirliiyti 1-2 m ve daha ¢ox,
galinlig1 iso 1-2 sm olub, daxili siid sirasi ilo doludur, goytlimtiil-ag ronglidir, yarpaqla ortiilmiis-
diir. Yarpaqlarin sathi tiikciikliidiir, kovrakdir, nisboton qalinlagsmisdir, yasimtil-tiind goy rong-
lidir. Kokatrafi yarpaqglari uzunsov-yumurtasokilli, uzunlugu 15-20 sm-dir, eni is9 5-7 sm olub,
geyri-barabar vo ya ikigat disciklidir, alt sothdon gismon nazaragarpan qilgiqli damarlara malikdir.

Cigoklari siinbiil ¢igok qrupunda toplanib, govdods qisa ¢igok saplagi tizorindo tok-tok,
nadir hallarda bir ne¢o, bir qodor daginiq halda yerlasirlor. Toxumu ¢oxsaylidir, yumurtagokil-
lidir, hamardir. Iyun-iyul aylarinda gigok agcir, iyul-avqustda toxumlari yetisir. Simali irandan
tasvir edilmisdir [2, s. 80-83].

Naxgivanda Muxtar Respublikasinda asagi va orta dag qursaqlarinda quru, ¢ingulli, dasl,
qayalit yamaclarda yayilmisdir. Yayildigi orazilor: Culfa rayonunun Giiliistan, Obraqunus vo
Lokotag kondlori, Kongarli rayonunun Calxanqala, Babak rayonunun Yuxar1 Buzqov, Sahbuz
rayonu Kiilis, Kecili vo Bigonok, Ordubad rayonunun Kilid vo Niisniis kondotrafi.

Material vo metodika. Todqiqatlar 2021-ci ilde Nax¢ivan MR Ordubad, Culfa va
Sahbuz rayonlari orazisinds aparilmisdir. Todqiqat islori aparilan orazilor Ordubad rayonunun
Niisniis kondstrafi — Qaplanqgaya adlanan orazi, Culfa rayonunun Giiliistan kondotrafi, Sahbuz
rayonunun Kiiliis kondotrafi orazilordo aparilmisdir. Osas xarakterik material olaraq ¢6l
todqiqatlarinda torafimizdon toplanilmis herbari materiallari, floristik, fitosenoloji molumatlar,
herbari fondunda saxlanilan todqiqat materiali, eloca do adobiyyat manbalari hesab olunur.
(6l tadqiqatlart imumi qobul edilmis floristik vo geobotaniki metodlarla aparilmisdir [4, s.
85-90; 5, 5. 120; 6, s. 130-150; 7, s. 15-35].

Ekspedisiyalar zamani bitki niimunalori toplanaraq standart metodlarla qurudulmus va
laboratoriyada analiz liglin hazirlanmisdir. Miixtslif polyarligda olan halledicilor heksan va
etanol vasitosilo 3 saat miiddotindo ekstraksiya olunmusdur. Ekstraktlar filtrlonmis, rotorlu
buxarlasdirici (Hei Vap Advantage) vasitosilo gatilasdirilmis va sonraki todqiqatlar tiglin hazir-
lanmigdir. Bitki niimunalorinden alinmig ekstraktlarda flavonoidlerin varliginin vasfi tayini
iclin daha xarakterik olan iki reaksiya: domir (III) xloridlo va sianidin reaksiyasi vasitosilo,
ekstraktlarin spektrlori Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr, xromatoqrafik analizlor iso
DC-fertigfolien ALUGRAM SIL G/UV254 inca tabaqa vasitasila aparilmisdir [3, s. 258].

Ultrabanovsayi spektroskopiyada flavonoidlor 2 zolaq amolos gatirirlor. I — 300-550 nm-
do B, II — 240-285 nm A zolag1. Flavonlar va flavononlar 240-285 nm, flavanon 270-295 nm.
Flavonlar va flavanonlar 303-304 nm, 3-hidroksiflavonollar 352 nm dalga uzunlugunda absor-
bans gostarirlor 3, s. 270; 8, s. 180].

Alinmis naticalarin miizakirasi. Asagida Michauxia laevigata Vent. ndviiniin adlan-
dirilmasi son miiasir beynolxalq tosnifat sistemlorino [9, 10] géro verilmisdir:

Regnum — Plantae
Divisio — Tracheophyta
Classis — Magnoliopsida
Ordo — Asterales

Familia — Campanulaceae
Genus — Michauxia
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Species — laevigata

Qobul edilmis beynolxalq adi

Michauxia laevigata Vent.

Sinonimlori:

Michauxia laevigata var. setosa Wettst.

Michauxia laevigata (Vent.) Rech.f.&Schiman Czeika

Sakil 1. Michauxia laevigata Vent.

Bitkinin yarpaq vo gdvdelorindon aldo olunmus ekstraktlarin UB spektrofotometrdo
alimmis dalga uzunluqglarinin qiymotlorindon aydin olur ki, ekstraktlarin torkibindo asason
flavonoidlordon flavonlar iistlinliik toskil edirlor. Homginin ekstraktlarda flavonollar vo
flavanonlar da askar edilmisdir. Spektrds alinmis 327 vo 340 nm dalga uzunlugu flavonlara
aid olan Apigenin birlogmasinin UB spektrofotometrds yaratdigi dalga uzunlugudur (sokil 2).
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Sokil 2. Michauxia laevigata Vent. — Hamar ke¢imomosi noviiniin etanol ekstraktinin UB
spektri.
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Saokil 3-don aydin olur ki, alinmis 664 nm dalga uzunlugu ekstraktin torkibinds xlorofil

pigmentinin gostaricisidir.
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Sakil 3. Michauxia laevigata Vent. — Hamar kegimomaosi ndviiniin heksan ekstraktinin UB

spektri.

Noatica. Laborator analizlor noticosindo miioyyon edilmisdir ki, bitkinin torkibindo
osason flavonoidlordon flavonlar daha ¢ox {istiinliik toskil edirlor. Torkibindo bu maddslorin
cox olmasi onun tobabotindo immuniteti yiliksaldon vasito kimi istifadesine imkan verir.
Homginin bu bitkiden xalq tobabatinds usaqlarda enurez (gecalor sidik saxlamamaq) xastali-
yinin miialicesinds do istifado etmok effektlidir. Hor iki halda bitkinin yarpaq vo gévdesindon
sulu domls soklindas istifads etmok olar [10] Bazan do bazok bitkisi kimi becarilir. Manfi tosir-
lora moruz qalan, populyasiyalarinin say1 az olan, hassas ndv kimi golocokds nosr olunacaq
Azorbaycanin, eloco do Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi kitab1’nin yeni nogring
daxil edilmosi maslohot goriiliir. Bu ndviin herbari niimunslori AMEA Nax¢ivan Bolmaesi

Bioresurslar Institutunun Herbari Fondunda saxlanilir.
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MICHAUXIA LAEVIGATA VENT., ITS BIOECOLOGICAL
FEATURES AND PROSPECTS OF USE

The paper describes Michauxia laevigata Vent, one of the few species of flora of the
Nakhchivan Autonomous Republic, collected during research conducted in 2021 in the vicinity
of the villages of Nyusnus, Ordubad region, Kyulus Shahbuz region, and Gulustan, Julfa region,
Nakhchivan AR. The Bioecological and phytocoenological characteristics of the species are dis-
cussed. Plant samples were collected, dried by standard methods in the Biochemical Research
Laboratory of the Institute of Bioresources during the expeditions, and prepared for analysis. The
UV spectrum of an ethanol extract of this plant raw material was obtained. As a result of the analy-
sis of the extract obtained from the leaves and stems of the plant, we can see from the wavelength
values that flavonoids predominate over flavones on a UV spectrophotometer. Flavonols and fla-
vanones are also found in extracts. We recommend including this species in the new editions of
Azerbaijan’s and Nakhchivan Autonomous Republic’s “Red Book™s as a vulnerable species with
a small population exposed to adverse effects.

Keywords: phytocenosis, flora, “Red Book”, chromatographic analysis, flavonoids, prospects for use.
Hamuk A60acoB

MICHAUXIA LAEVIGATA VENT. - BUOSKOJIOI'MYECKHUE
OCOBEHHOCTHU U NEPCHEKTHUBBI UCITIOJIB30BAHUSA

B crarbe onuceiBaercs Michauxia laevigata Vent, onuH U3 MaJIOYMCIEHHBIX BUIIOB ()IIOPHI
HaxupiBaHnckoii ABTOHOMHOM PecryOnmiku, coOpaHHBIN B XO/IE MCCIIEI0BaHUM, IPpoBeIeHHBIX B 2021
rofy B okpecTHocTsx cen HrocHroc Opy0asckoro paiiona, Kromroc I1laxGy3ckoro paiiona u [romro-
cra [Lxynbunckoro paiiona HaxusiBanckoii AP. O6cysxnarorcst Ornoskonornieckue u (GpuroreHo-
JIOTUYECKHE XapaKTEepUCTUKU Bua. B xome sxcnenuimii 00pasiibl pacTeHus cOOpaHbl, BBICYIICHBI
CTaHJIapTHBIMU MeTOz1aMHU B «Jlaboparoprn Onoxumuueckux uccaenoBanuin» Mucturyra buopecyp-
COB U MOATOTOBJIEHbI K aHauzy. [lomyuen Y®-criekTp 3TaHOJILHOIO SKCTPAKTA PACTUTENBHOIO ChIPbSI
9TOro BU/IA. B pesynbrare aHanmsa sKkcTpakTa, MOITy4eHHOTO U3 JINCThEB U cTeOMnelt pactenus, Ha Y-
CrieKTpo(hOTOMETpE U3 3HAYESHUI JTMH BOJIH BUTHO, YTO BO (pr1aBoHax mpeobianatot driaBoHoupl. B
HKCTpaKTax TaKxke OOHApYKeHbI (PaBOHOMBI M (pr1aBaHOHBI. PekoMeH TyeTcst BKIIIOUMTh HACTOSIIINNA
BUJI B HOBoe m3anue ~KpacHoit kuurn” AzepOaiipkana, a Takxe HaxubiBanckoii ABroHoMHO# Pec-
Ty QUTMKH, KaK ysI3BUMBIiA BUJT C HEOOJTBITION TIOITYJISIIHCH, TIOBEP)KCHHOM HeOMaronpHsSTHIM BO3ICHCTBUSIM.

KiroueBslie ciioBa: Qumoyenos, gnopa, «Kpacnasa knueay, xpomamoepaguueckuti ananus, prasoHouosl,
nepCneKmuebl UCNONb30BAHUS.

(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 29.09.2021
Son variant 25.10.2021
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UOT 581.192.1
SURO ROHIMOVA, AYDIN QONBORLI

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA XIRDABASLIQLI
GOVON -~ ASTRAGALUS MICROCEPHALUS WILLD. NOVUNUN
FiTOKIMYOVIi TORKIBININ OYRONILMOSI

Mbaqgalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda Astragalus L. cinsina daxil olan Astragalus
microcephalus Willd. néviiniin fitokimyavi torkibi oyronilmisdir. Nov Sahbuz rayonu Agbulaq kondi atrafi
arazilordan ekspedisiyalar zamani toplanmig va laboratoriyada analiz iigiin hazirlanmisdw. Xromatografik va
spektral analiz metodlart vasitasilo tadgiqatlar aparilmis, Rf qiymatlori hesablanmis, UB dalga uzunluglar
ol¢iilmiisdiir. Xromatografiyada 2 halledici sistemindan istifads olunmus va sirka tursusu + n-butanol + su
(1:4:5) (BAW) sisteminin daha effektiv oldugu miiayyon edilmisdir. Néviin yarpaq ekstraktinda fenol
birlagmalarinin iimumi migdart Folin-Ciocalteu metoduna asasan hesablanmig va 15,2 mq qal tursusu ekvivalenti
olaraq miiayyan edilmisdir. Ekstraktin UB spektrofotometrda spektrilori ¢okilmis va alinan dalga uzunluglarinin
qiymatlarina asasan torkibindaki birlagsmoalor miiayyon edilmisdir. Flavonoid qliikozidlari tigiin 257, 269 nm,
kversetin ti¢iin 269, 301 nm, rutin ti¢iin isa 271 nm dalga uzunluglart alinmugdur.

Acgar sozlar: fitokimyavi, qal tursusu, xromatoqrafiya, cins, név, Astragalus.

Giris. Bitkilor insanligin varolmasindan bari hoyatin avozolunmaz gaynaqlarindandir.
Bitkilor gida kimi istifadoaden olavs iy, dadverici vo dorman olaraq da istifads olunurlar.
Bitkilorin miialico mogsadils istifado olunmasi tarixi oldugca qodimdir. Bu bitkilor igorisindo
Fabaceae Lindl. fosilosi do 6zlinomoxsus yer tutur. Diinya florasinda paxlali bitkilor — Faba-
ceae tosilasi 600-don artiq cinsi vo 12000-don artiq ndvii ohato edir. Bu novlor osason ot, agac
va kollardan ibarat olub, Yer kiirasinin hor yerinds yayilmisdir. Fasiloys daxil olan ndvlarin
icarisinda qida, dosrman shamiyyatli, boyaq, as1, bazak, nektar tobiotli faydali bitkilorin genis
spektrino rast galmok olar [2, s. 27].

Astragalus (Astrakanta) cinsinin A. aurea (Willd.) Podlech, 4. flavirubens (Al.theod.,
Fed. et Rzazade) Podlech, A. gudrathi (Al.theod., Fed. et Rzazade) Podlech, 4. jucunda
(Al.theod., Fed. et Rzazade) Czer, A. insidiosa (Boriss.) Podlech, A. karjaginii (Boriss.) Pod-
lech, A. meyeri (Boriss.) Podlech, 4. microcephala (Willd.) Podlech, 4. oleifolia (DC.) Pod-
lech. vo s. novlori yayilmigdir. Onlardan on genis yayilan1 A. microcephala (Willd.) ndviidiir.
Hor iki nov sohra, yarimsohra vo su-bataqliq ekosistemlori miistasna olmagqla, qalan diger
ekosistemlorda iistlinliik togkil edirlor. Xiisusilo, dag kserofit, qariqa vo bozqirlasmus bitkilikls-
rin osas senozomologatiricilori hesab olunurlar. A. microcephala (Willd.) subalp zonasinin
yuxari sarhadlorine gador xirdabasliqli govon — Astracaleta microcephalae formasiyasi, ¢ox-
sayli assosiasiyalar, mikroqruplagmalar va lokal biotiplor amals gatirir [1, s. 178].

Regionun paxlali bitki niimayandalori arasinda ¢ox qiymatli texniki-dorman bitkilori:
Astracalus microcephala (Willd.) Podlech., Ononis arvensis L., Trifolium pratense L., Amoria
repens (L.) C.Presl., Securigera varia (L.) Lassen., Melilotus officinalis (L.) Pall., Lotus
corniculatus L. ndvlari vardir. Bir cox novleri genis yayilmasi vo tabii ehtiyatinin bol olmasi
ilo sanaye ohomiyyatine malikdirlar [3, s. 75].

Tiirkiyo florasinda taksonlarin sayina gors ilk sirada olan Astragalus cinsi diinyada da
toxminan 3000 takson ils an zongin qrupdur. Biomiixtaliflik baximimdan 6nomli, koklari 3-5
m dorino gedobilon vo genis budaqglanan, maili yamaclarda eroziyanin qarsisini alan Astraga-
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lus novlori yayildig1 orazinin 3-4 gat1 boyliklilylindo orazini slirismoloro qarsi qoruyur.
Aparilan aragdirmalar naticasindo Astragalus cinsing aid novlarin istifads sahslorindon on
onomlisinin tibb oldugu miioyyon edilmisdir. Fabaceae tosilosine daxil olan bir ¢ox ndvlorin
torkibinds olan izoflavonlar xorcong xastaliyi riskini azaldirlar. Aparilan arasdirmalar natice-
sindo Astragalus cinsino daxil olan bitkilorin antioksidant, antiviral, antimikrob, antidiabet
xuisusiyyatlorinin oldugu miioyyan edilmisdir. Bu xiisusiyyatlorin homin novlorin torkibindo
olan fenol birlosmalori vo saponinlordon qaynaqlandigi agkar olunmusdur [8, s. 32].

Ik dofs olaraq regionun Fabeceae Lindl. fasilosing aid olan Astracantha vo Astragalus
cinslori birlosdirilmis vo Astragalus cinsinda toplanmis 87 ndviin konspekti vo tayinedicilori
hazirlanmisdir [5, s. 30]. Hiindiirliiyii 60-80 sm, qalin budaqgli koldur. Yarpaq ayalar1 va yarpaq
oxlar1 ilo ortiilmiis qisa budaqlart vardir. Tikanlar1 2-3,5 sm uzunlugunda, yana ayilmis,
cavanlar1 yasil vo ya sarimtil, miistoqil hissosi kirpikli-tiiklii sonrasi ¢ilpaq vo sarimtildir 7,
s. 177]. Yarpaqlar1 4-6 ciit, uzunsov ellipsvar1 va ya ellipsvari-lansetsokilli, har iki ucu y1g1l-
mis, topasi qisa bizvari sarimtil tikanlt adoton miirokkob vo ya yasti qalin, six ag-tiikli 5-8
mm uzunlugunda 2 mm enindadir. Yarpaqlar1 4-6 ciit uzunsov ellipsvari va ya ellipsvari-nes-
torsokillidir. Cigaklori yarpaqlarin i¢indo iki-iki (li¢-ii¢) toplanmisdir. Logoklori damarvari
yast1, yuxarisi qalin ag-pirpizli, baslangici iso ¢ilpaqdir vo kasacigin uzunluguna borabordir.
Toxumluq uzunsov galin tiikli vo ya ¢ilpaqdir. Kserofitdir. Kigik-Asiya cografi areal tipino
daxildir. Iyul-avqust aylarinda ¢i¢okloyir va toxum verir [6, s. 25]. Orta dag qursaqlarinda,
tok-tok hallarda iso yuxar1 dag qursaqlarinda, dasli, qayali yerlorin quru yamaclarinda bitir.
Xirdabasliglt govon basqa novlors nisbaton Azarbaycanda az yayilmisdir. Kicik Qafqaz sira
daglarinin simal hissasindo, Nax¢ivanda rast golmok olar [4, s. 329].

Material va metodika. Noviin fitokimyavi torkibinin dyrenilmasinds xromatoqrafik va
spektrofotometrik metodlardan istifads edilmisdir. Xromatoqrafiya — dedikds daha effektiv
vo universal fiziki-kimyovi ayrilma vo maddslorin miirokkob garisiglarinin analizi metodlarin-
dan biri basa disiiliir. O, miixtolif todqiqat saholorinds istifads edilir vo son zamanlar, qida
mohsullarinin torkibinin vo keyfiyyatinin dyronilmasinds bdyiik miivoffoqiyyatlo totbiq olunur.
Bitki mansali maddalarin — flavonoidlarin, karotinoidlarin, antosianlarin, alkaloidlorin vo
basqa birlosmo qruplarina aid maddoslorin Gyronilmasi ligiin miixtolif spektral analiz iisullarin-
dan istifado olunur. Miiasir vo hal-hazirda on ¢ox totbiq olunan effektiv spektroskopiya metod-
larma infraqirmiz1 (1Q), ultrabendvsoyi (UB), niive-magnit rezonansi (NMR), mass (kiitlo)
spektroskopiya metodlarint misal gostors bilorik.

Spektral analizlor Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr, xromatoqrafik analizlar isa
stitun 60108-712 HYPERSEP SI, 10G/75ml/10PKG vo DC-fertigfolien ALUGRAM SIL
G/UV254 inco tobaqo vasitosilo aparilmisdir. Ekstraktlarin vasfi torkibinin miioyyonlogmaosi
ticilin slitun vo nazik tobago xromatoqrafiyasi edilmis vo holledici sistemi olaraq

1. Sirkos tursusu + n-butanol + su (1:4:5)

2. Petroleyn efiri + aseton + su (3:1:1)
nisbatinda istifade edilmisdir. Umumi fenol birlosmalorinin miqdar1 Folin-Ciocalteu metoduna
osason apartlmisdir.

Tadqiqat isinin miizakirasi. Astragalus microcephalus novii muxtar respublikanin
Sahbuz vo Ordubad rayonuna gedilon ekspedisiyalar zamani toplanmis vo laboratoriyada
analiz ticlin hazirlanmigdir. Todqiq edilon nov Sahbuz rayonunun Agbulaq kondi otraf
orazilorindon toplanmigdir (sakil 1).
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Sakil 1. Sahbuz rayon Agbulaq kondi orazisindo Astragalus microcephalus Willd. novii.

Bitkinin yarpagqlar1 ayriligda qurudulmus, etanolla ekstraksiya edilmis, xromatoqrafik
va spektrofotometrik analiz metodlar: vasitasile tadqiq edilmigdir. Noviin yarpaqlarinin eks-
traksiyasi, xromatoqrafik analizlords istifade olunan holledici sistemlari va siitun xromato-
qrafiyasi vasitosilo fraksiyalagdirilmasi prosesi sokil 2-do sxematik olaraq tosvir edilmisdir.

E————
-@%@{@_ p—_—

Sakil 2. Bitkinin ekstraksiya va izolyasiya proseslorinin sxematik tosviri.

Alinmig ekstraktin nazik tobago xromatoqrafiyasi aparilmis vo xromatoqrama UB qisa
vo uzun dalgali is1q altinda baxilmigdir. Rf qiymaotlori hesablanmis vo flavonoid gliikozidlori,
rutin vo kversetin birlosmalori agkar edilmisdir. Alinan Rf qiymatlori vo askar olunan bir-
lasmolor cadval 1-do 6z oksini tapmisdir.

Cadval 1
Rf giymatlari Alinan birlasmalar
0,42 Flavonoid gliikkozid
0,64 Rutin
0,96 Kversetin

Xromatoqrafiyada istifado olunan 1-ci halledici sisteminin birlogsmolorin identifikasiya
olunmasinda daha effektli oldugu miisyyon olunmusdur. Noviin yarpaq ekstraktinda fenol
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birlogsmolorinin iimumi miqdar1 Folin-Ciocalteu metoduna asason hesablanmis vo 15,2 mq qal
tursusu ekvivalenti olaraq miioyyon edilmisdir. Ekstraktin UB spektrofotometrds spektrlori
¢okilmis ve alinan dalga uzunluqglarinin qiymatlarine asason torkibindaki birlogsmolor miioyyon
edilmigdir. Flavonoid gliikozidlori ligiin 257, 269 nm, kversetin {i¢tin 269, 301 nm, rutin iigiin
150 271 nm dalga uzunluglar1 alinmisdir (sokil 3).

.
-

=3 = = _ * L _

Sakil 3. Astragalus microcephalus Willd. ndviiniin yarpaq ekstraktinin UB spektri.
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Sura Rahimova, Aydin Ganbarli

STUDY OF THE PHYTOCHEMICAL COMPOSITION OF THE ASTRAGALUS
MICROCEPHALUS WILLD. SPECIES IN THE FLORA OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information on the phytochemical composition of the species As-
tragalus microcephalus Willd., Belonging to the genus Astragalus in the flora of the
Nakhchivan Autonomous Republic. The species were collected during expeditions on the out-
skirts of Agbulag, Shahbuz region village, and materials were prepared for analysis in the lab-
oratory. The studies were carried out using the methods of chromatographic and spectral
analyzes, the Rf values were calculated, and the UV radiation wavelengths were measured.
Two solvent systems were used in chromatography, and the acetic acid + n-butanol + water
(1: 4: 5) (BAW) system was found to be more effective. The total amount of phenolic com-
pounds in the leaf extract of this species was calculated by the Folin-Ciocalteu method and
determined as 15.2 mg of gallic acid equivalent. The extract spectra were recorded on a UV
spectrophotometer, and the compounds were determined based on the values of the obtained
wavelengths. The wavelengths obtained are 257, 269 nm for flavonoid glucosides, 269, 301
nm for quercetin, and 271 nm for rutin.

Keywords: phytochemical, gallic acid, chromatography, genus, species, Astragalus.
Cypa ParumoBa, Aiiabin I'an6apJibl

N3YYEHUE ®UTOXUMHNYECKOI'O COCTABA BUJIA ASTRAGALUS
MICROCEPHALUS WILLD. BO ®JIOPE HAXYbIBAHCKOH
ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

B crarbe npencrasiena nHpopmanus o GUTOXUMUYECKOM COCTaBe BUIA Astragalus
microcephalus Willd., otHOCsmerocs k pony Astragalus Bo ¢hnope HaxapiBaHCKOH ABTOHOM-
Ho# PecnyOnuku. Bua Ob11 coOpaH Bo Bpemst SKcnieIuIuii Ha okpanHe cena ArOynar [ax0y3-
CKOTO paiioHa, MOJATOTOBJICHBI MaTepHalsbl JUIsl aHajdu3a B jaboparopuu. MccrnenoBanus
MIPOBEICHBI C UCITOIB30BAHUEM METOIOB XPOMATOTpapUUECKOTO M CHEKTPATBHOTO aHAJIH30B,
paccuntanbl 3HaueHus Rf u u3mepens! anunHbl BoaH Y®-u3nydenus. B xpomarorpaduu uc-
MOJIH30BAIIUCH JBE CUCTEMBI PACTBOPUTENEH, M CUCTEMa YKCYCHasi Kuciora + H-OyTaHoi +
Boa (1: 4: 5) (BAW) okazanack 6onee 3hdexruBHON. OOIIIeE KOTHUECTBO (PEHOIBHBIX COCTU-
HEHUH B OKCTPAKTE JIUCTHEB 3TOr0 BUAA paccunTano meroaoM donuna-Yoxkansrey u onpene-
JeHo Kak 15,2 Mr skBHBaJIeHTa rajaueBod KHUCIOTbl. CHEKTpBI SKCTpAKTa 3alMCaHbl Ha
YO-cniekrpodoToMeTpe, U COSTMHEHHS OTPE/ICICHbl HA OCHOBAaHUM 3HAYEHUH MMOJTy4YeHHBIX
JutiH BouH. [lomyyens! umnHbl BoIH 257, 269 HM a1 (prraBOHOMTHBIX TITIOKO3UI0B, 269, 301
HM /I KBepUeTHHa U 271 HM Juid pyTUHA.

KiroueBble ci10Ba: pumoxumusi, 2anuesas KUCioma, Xpomamozpagusi, poo, 8uobl, acmpazai.
(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)
Daxilolma tarixi: Ilkin variant 29.10.2021
Son variant: 15.11.2021
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UOT 582.5814
SEYFOLIi QOHROMANOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SUTUTARLARINDA
DIATOM VO GOY-YASIL YOSUNLARIN YAYILMASI

Moagalado Nax¢ivan Muxtar Respublikast sututarlarinda diatom va géy-yasil yosunlarin yayilmasi
haqqinda malumatlar veriliv. 2020-2021-ci illarda aparilan tadgiqatlar naticasinda regionun sututarlarinda 6
nov diatom (Bacillariophyta), 15 név goy-yasil, 5 név yasil yosunlar askar olundu. Diatom yosunlarin digar
cinslarina: Asterionella Hassall, Navicula Kiitzing, Nitzschia Kiitzing, Oscillatoria Vaucher et al Gomont. daxil
olan névlar da tapildi. Géy-yasil yosunlardan an ¢ox ndv sayina Merismopedia Meyen, 1839 — 4, Anabaena
Bory et al Bornet — 3, Microcystis F.T.Kiitzing-3, Oscillatoria Vaucher et al Gomont — 3 cinslarinda rast
galinmisdir. Diatom yosunlarin 6 névii Nax¢ivan MR-in algoflorasi iiciin ilk dafa geyd olunur. Qeyd olunan
noviar kosmopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indiferent va boreal cografi elementlor tiplorina daxildirlor. Yay
dovriinda sututarlarda yosunlarin nisbaton daha intensiv yayildiglar: miisahido olunmusdur. Fragilaria
(Kiitzing) Lange-Bertalot cinsina daxil olan névlara iyun ayindan baslayaraq miixtalif su manbalarinda rast
galmak olur. Qeyd olunan néviar asas etibarila, sularin temperaturu 26-29°C olan dovrlords daha intensiv
yayurlar.

Acgar sozlor: nov, diatom, goy-yasil, mezohalob, oliqohalob, oligosaprob, polisaprob, halofill, asidofil,
alkalifil, plankton, kosmopolit.

Giris. Nax¢ivan MR-in sututarlar1 ekoloji-cografi soraitlorino gora bir-birinden kaskin
forqlonan, miixtolif hiindiirliik qursaqlarinda yerloasirlor. Heydar Sliyev (Vayxir) su anbar1 —
1059 m, Uzunoba — 957 m, Sirab — 978 m hiindiirliikdoki arazilords yerlosmisdir [9, s. 108-109].

Diatom vo gdy-yasil yosunlar ekoloji soraitin asas gostaricisi olub, ibtidai orqanizm-
lordir. Bunlarin bir qismi bioindikatorlar kimi do qobul edilmisdir. Bir qrup yosunlarin artma
dinamikasinin todqiqi ilo tobii ekoloji miihitdo bas veron miisbat vo monfi doyisikliklor
qiymatlondirilir [5, s. 2-8]. Miixtolif tip sututarlarda (sirin va sor sularda) diatom va goy-yasil
yosunlarin névmiixtalifliyine vo onlarin kiitlovi artma dinamikasina aid ¢oxsayl tadqiqatlar
apartlmisdir [6, s. 56-72; 7, s. 441-426; 8, s. 662-667; 12, s. 454-463].

Diatom yosunlarin Xozar donizindo va digor sututarlarda yayilmast bir sira todqiqatcilar
torofindon Oyronilmisdir [10, s. 96-104; 11, s. 310-317]. Lakin, Nax¢ivan MR-do diatom
yosunlarin taksonomik torkibi va ekoloji-cografi xiisusiyyatlori ilk dofadir ki, tadqiq olunur.

Material vo metodika. Diatom vo gdy-yasil yosun niimunalori toplamagq ti¢iin, 2020-
2021-ci illorin mart ayindan baslayaraq, gedilon ekspedisiyalar vo sorbast marsrutlar zamani,
MR- Uzunoba, H.Oliyev adina su anbarlarinda, Nax¢ivangay, Gilangay vo Olincogayda,
daimi stasionar montagolor se¢ilmisdir. Stasionar montogolor segilorkon ¢aylarin axin siirati,
orazinin geomorfoloji quruluslari, su anbarlarinin miixtslif sahil zonalar1 (Qtitblara goro)
nazars alinmigdir. Stasionar mantagoalorin yerlosdiyi deniz saviyyasindon hiindiirliklor GPS
et al plorist 100 “Magellan” cihazinin vasitasilo ol¢tilmiigdiir.

Orazisinin miixtalif hiindiirlik qursaqlarinda yerlason sututarlardan imumi qobul edil-
mis metodikalar asasinda yosun niimunalari toplanilmigdir. Niimunolor axar sulardan, sahil
sularindan, axindan va eloca do asas manbadon konarda qalmis durgun gélmagalardan toplanur.
Har iki halda niimunalarin toplanilmasi ils yosunlarin tadqiqi ilin biitlin fasillorinde aparilir.
Niimunalor 77 Ne-li kapron alokdon hazirlanmis konusvari fitoplankton toru ilo toplanilmigdir
[1,s.20-564; 3, s. 35-210]. Yosunlarin ndv torkibi tozo halda mikroskopda toyin olunur. Qalan
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niimunalor adi vo ya 5%-1i neytral formalin mohlulunda fiksasiya edilir. Yosunlarin ndv torkibi
mikroskopik tadqiqatlarla aparilmis vo onlarin ndvlori toyinedicilor vasitasils toyin olunmusg-
dur [2, s. 125-136; 3, s. 83-125]. Diatom yosunlarin nov torkibi 1999-2021-cii illorin miiasir
Beynolxalq nomenklatur dayisikliklori olan BioLib, ITIS, EOL asasinda toyin olunmusdur.
Niimunolar toplanilarken stasionar mantogalords sularin temperaturlar1 da dl¢tilmusdiir.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Todqiqat noticesindo sututarlarda Fragillariaceae
(Kiitz.) D. T. fosilosinin, Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot cinsino daxil olan 6 nov: Fragi-
laria biceps (Kiitzing) Lange-Bertalot, Fragilaria brevistriata Grunow in Van Heurck, Fragilaria
capucina Desmazieres, Fragilaria capucina var. Amphicephala,(Grunow) Lange-Bertalot,
Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow, Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-Bertalot
nov askar olundu. Diatom yosunlarin digor cinslorino daxil olan yosunlar da Asterionella
formosa Hassall, Navicula cryptocephala Kiitzing, N. avicula radiosa Kiitzing, Navicula vene-
ta Kiitzing, Nitzschia acicularis (Kiitzing) diatom (Bacillariophyta) yosunlar agkar olunmusdur.

Xiisusilo yay dovriinds sututarlarin planktonundaki iimumi 20 név yosunlar Cyanopro-
karyota, va Bacillariophyta s6boloring daxildirlor. Nov sayina goro Merismopedia Meyen cinsi
— (4 nov), Oscillatoria (Kirchner) Elenkin — (4), Anabaena Bory et al Bornet — (3), Microcystis
F.T.Kiitzing et al E.Lemmermann, 1907 — (3), névlo Nax¢ivan MR-in alqosinuziyasini toskil
edon digor cinslordan iistiinliik togkil edirlor. Agkar olunan 20 név gdy-yasil yosunlar 2 sinif,
3 yarimsinif, 4 sira, 7 fasilo vo 9 cinsa daxildir. iri sututarlarda gdy-yasil vo yasil yosunlarin
intensiv artmasi avqust ayindan baglayaraq, sentyabr aymin ortalarina qader davam edir. Bu
sularin temperaturunun artmasi ils baglidir. 9sasan kosmopolit, simali-alp, alp, arktoalp, indi-
ferent vo boreal cografi element tiploring daxil olanlar yayilmigdir. Araz su anbarinda polisaprob
yosun novlori agkar olundu. Bu Araz su anbarinin todricon ¢irklonmays bagladigini gostorir.
Soba: Bacillariaphyta

Sinif: Pennatae

Sira: Araphinales

Fosila: Fragillariaceae (Kiitz.) D. T.

Cins: Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria biceps (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria brevistriata Grunow in Van Heurck
Fragilaria capucina Desmazicres
Fragilaria capucina var. Amphicephala,(Grunow) Lange-Bertalot
Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow
Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-Bertalot nov
Soba: Cyanophyta — Goy-yasil yosunlar

Sinif : Chroococceae — Xrookoklar

Sira: Chroococcales Wettst, 1924 (Syn.: Myxophyceae Wallr., 1833 sec. Stizenb., 1860 —
Xrookokkovilor

Y/ Sira: Planimetreae — Planimetriyalar

Fasila: Merismopediaceae Elenkin, 1933 — Merismopedilor

Cins: Merismopedia Meyen, 1839 (syn.: Agmenellum Breb., 1839; Gonidium Ehrenberg
in Meneghini, 1849; Pssudoholopedia [Ryppova] Elenkin, 1933 incl.) — Merismopediya

Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing, 1849 — Zorif merismopediya

M. tenuissima Lemmermann, 1898 — On nazik m.

M. punctata Meyen, 1839

M. elengatus Nageli, 1849 — Uzunsov m.
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Sinif: Hormogoneae — Hormogenevilor

Sira: Nostocales (Borzi, 1914) Geitlerinema, 1925 — Nostoklar

Y/sira: Symmetreae — Simmetriklor

Fosilo: Anabaenaceae Elenkin — Anabaenalar

Cins: Anabaena Bory ex Bornet & Flahault, 1822, 1886, St. Vincent, 1886, Ex Bornet
and Flahault 1886 (syn. Cyanospira Florenz.et al., 1985 incl.) — Anabaena

Anabaena constricta (Szafer) Geitler, 1925 — Yigcam anabaena

A. variabilis Kiitzing 1843 — Doyiskon a.

A. flos-aquae (Lyngbye) Brébisson in Brébisson & Godey ex Bornet & Flahault, 1886
(Lyngbye) Brebisson (incl. 4. Flos-aguae f. major Elenkin et A. flos-aquae var. gracile Kle-
bahn /. major Elenkin) — Suyun “¢igoklomosi” anabaenast

Y/Sira: Stereometreae — Stereometrilor
Fosilo: Microcystidaceae Elenkin, 1933 — Mikrogistitasiya
Cins: Microcystis Kiitzing ex Lemmermann, 1907 nom. cons. — Mikrogistis
M. parietina (Nageli) Elenkin, 1938 [= Aphanocapsa parietina Négeli] — Divar m.
M. hansgirgiana (Hansgirg) Elenkin, 1938 [= Aphanocapsa fusco-lutea
Hansgirg] — Hansgirha mikrogistisi
M. aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing, 1846 — Goy-yasil m.
Sira: Oscillatoriales Elenkin, 1934 — Osgillatorilor
Fosila: Oscillatoriaceae [S.F. Gray] Harv. ex Kirchn 1898 — Osgillatoriasiya
Cins: Oscillatoria Vaucher Ex Gomont, 1893 — Osgillatoria
Oscillatoria chlorina Kiitzing ex Gomont, 1892 — Yasil o.

O. planctonica Wotoszynska, 1911 — Plankton o.
O. kisselevii Anissimova, 1949 — Kisselevi o.

Natica. Tadqiqatlar naticasinde Nax¢ivan MR-in iri sututarlarinda Fragillariaceae (Kiitz.)
D. T. fasilosinin, Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot cinsina daxil olan 6 nov: Fragilaria biceps
(Kiitzing) Lange-Bertalot, Fragilaria brevistriata Grunow in Van Heurck, Fragilaria capucina
Desmazieres, Fragilaria capucina var. Amphicephala,(Grunow) Lange-Bertalot, Fragilaria
construens (Ehrenberg) Grunow, Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-Bertalotnov agkar
olundu. 6 nov diatom yosunlar Nax¢ivan MR-in alqoflorasi ticiin ilk dofs gosterilir. Qeyd olunan
novlor arasinda ¢irklonma indikatoru saprogen névlor do vardir. Bu névlor miixtolif: kosmopolit,
simali-alp, alp, arktoalp, indiferent va boreal cografi elementlar tiplorine daxildirlor.
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Seyfali Kahramanov

DISTRIBUTION OF DIATOMS AND BLUE-GREEN ALGAE IN WATER
BODIES OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information on the distribution of diatoms and blue-green algae in the
water bodies of the Nakhchivan Autonomous Republic. The studies carried out for the period 2020-
2021 in the region’s water bodies revealed six species of diatoms, 15 species of blue-green, and five
species of green algae. In addition, other species of diatoms belonging to the genera have been
found: Merismopedia Meyen, 1839, Anabaena Bory et al. Bornet, Microcystis F.T. Kiitzing, Oscil-
latoria Vaucher et al. Gomont. In terms of species composition, the most significant number was
noted in the genus Merismopedia Meyen, 1839 — 4, Anabaena Bory et al. Bornet — 3, Microcystis
F.T.Kutzing — 3, Oscillatoria Vaucher et al. Gomont — 3. 6 species of diatoms have been registered
for the first time in the algal flora of the Nakhchivan Autonomous Republic. The registered species
are part of the cosmopolitan North-Alpine, Alpine, Arctic-alpine, indifferent and boreal geographic
types. In the summer period, a relatively intensive distribution of algae in water bodies was observed.
Since June, species belonging to the genus Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot have been found
in different water bodies. The intensive distribution of algae begins at water temperatures of 26-29°C.

Keywords: species, diatoms, blue-green, mesohalob, oligoghalob, oligosaprob, polysaprob, gallophil,
acidophil, alkaliphil, plankton, cosmopolitan.
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Ceiidanu Kaxpamanos

PACIPEJEJEHUE JMATOMOBBIX U CUHE-3EJIEHBIX BOJOPOCJEN
B BOJJOEMAX HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

B crarbe nana nnpopmanus o pacrpeaesieHuH IMaTOMOBBIX U CHHE-3€JICHBIX BOIOPOC-
neit B Bogoemax HaxubiBanckoit ABToHoMHO#N PecnyOmuku. [IpoBeneHHBIME HCCIeI0Ba-
Husimu 3a riepuon 2020-2021 1. B Bogoemax perroHa 0OHapyXeHO 6 BHIOB TUATOMOBBIX, 15
BUJIOB CHHE-3€JICHBIX M 5 BHJIOB 3€JIEHBIX BOJOpOCIeH. bpuin 0OHapyKeHBI U IpyTrue BUbI
JIMATOMOBBIX BOJOPOCIEH, BXoasmiue B ponbl: Merismopedia Meyen, 1839, Anabaena Bory
et al Bornet, Microcystis F.T.Kiitzing, Oscillatoria Vaucher et al Gomont. [To BumoBoMy co-
CTaBy HanOOJIbIIIEE KOIMIECTBO OTMEUEHO Y ponia Merismopedia Meyen, 1839 — 4, Anabaena
Bory et al Bornet — 3, Microcystis F.T.Kutzing — 3, Oscillatoria Vaucher et al Gomont — 3. 6
BUJIOB JIMATOMOBBIX BOJIOPOCIIEH BIEPBBIC 3apETUCTPUPOBAHBI s anbroduopsl HauubBan-
ckoit AP. OTmMeueHHbIE BUABI BXOAST B COCTAB KOCMOTOJIUTHBIX CEBEPO-AIBITUICKOTO, AJlb-
MUICKOT0, apKTOAJIBITHOTO, MHAU(PHEPEHTHOTO 1 OOpeasbHOro reorpaguueckux TunoBs. B
JIETHUH MepUOJ HAOIIOIAIOCh OTHOCUTEIBHO HHTEHCUBHOE PACIPOCTPAaHEHHE BOAOPOCIEH
B BojloeMax. HaumHas ¢ MroHs, B pa3HBIX BOJOEMAaxX BCTPEUAIOTCS BUJBI, BXOASAIIUE B POJ
Fragilaria (Kiitzing) Lange-Bertalot. IHTeHCHBHOE pacnipocTpaHEHHE BOJOPOCIICH HAUH-
HaeTcs Ipu Temueparype Boabl 26-29°C.

KutioueBble ciioBa: 6uo, diatomosu, cune-3e/1eHblx, Me302a100, 01ue02ano0, onueocanpod, nonucanpoo,
eannogpun, ayudopui, arkaru@ui, RIAGHKMOH, KOCMONOIUM.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 19.10.2021
Son variant 10.11.2021
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UOT 634.11.631-51
LOGMAN BAYRAMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO ASKAR EDILON
HEYVA FORMALARININ MOHSULDARLIGI

Moagqalada, Nax¢rvan Muxtar Respublikast arazisinda askar edilmis heyva formalarmin yayildigr zonalar
verilmis, onlarin ad va sinonimlori miiayyanlasdirilmisdir. Askar edilmis formalar sarti olaraq yayildigi arazinin
adi il adlandirilmig, hansi sortotipa mansub olduglar: geyd edilmisdir. Homg¢inin muxtar respublika arazisinda
askar edilmis formalarvun illor tizra mahsuldarligr yranilmis va maqalada oz aksini tapmisdir. Belo ki, hor bir
heyva formaswnin illor iizra mahsuldarligi nazarat sortu olan Sart heyva sortu ilo miigayisali verilmigdir. Bir
neg¢a forma nazarat sorta barabar mahsul verdiyi halda bir ne¢a formanin mahsuldarligi isa nazarat sort olan
sart heyva sortundan artiqg mahsul vermigdir. 3 forma nazarat sortdan ¢ox, 2 forma nazarat sorta barabar 6 for-
ma isa nazarat sortdan az mahsul vermislor. Nozarat sortdan asagi mahsul vermis formalar illor iizra nazarat
sorta nisbaton mohsuldarlq yuxart olmusdur. On yiiksok mahsuldarliq Zeynaddin-1, Badamli Zavod-1, Camaldin-
1 formalarinda olmusdur. Nazarat sort olan Sart heyva sortundan miivafiq olaraq illor iizra Zeynaddin-1
formasinda har agacdan mahsuldarliq 4 ilds orta hesabla 14 kq, Badamli Zavod-1 formasinda 27 kq, Camaldin-
1 formasinda isa 8 kq artig olmusdur.

Agar sozlor: sort, forma, zog, kolleksiya, mahsuldarliq, pomologiya, fenoloji miisahida, hektar, sentner.

Qadim bagciliq markazlorindon biri olan Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin qiymatli
meyva bitkilari i¢arisinds tumlu meyvalordan olan heyva sort vo formalart alma ve armuddan
sonra ti¢lincli yerdo duraraq movecud tumlu meyvo baglariin 15-20%-ni togkil edir. Heyva
sort vo formalar yliksok keyfiyyotli vo mohsuldar oldugundan ohali torafindon genis istifado
olunur. Bels ki, heyva payizda almadan sonra dorildiyi iiclin qis boyu ohalinin qidalanmasinda
mithiim yer tutur. Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda xalq seleksiyacilari torafindon 6zloring
maxsus sada lisullarla bir ¢gox meyvalarin, o ciimladon heyvanin yeni sortlar1 yetisdirilmisdir.
Eyni zamanda Sorq ilo Qarb arasinda Naxc¢ivandan kegon karvan yolu ilo gedonlor buraya
yeni-yeni meyva bitkilori gatirorak, introduksiyasina sabab olmuslar. Yerli ohali onlar1 segorak,
oyronorak burada genis orazilordo becorilmasine nail olmuslar. Meyvagilik muxtar respublika
orazisindo daha genis miqyasda XIX osrin ovvallorinds inkisaf etmis vo geniglondirilmisdir.
Buna baxmayaraq, Nax¢ivan bagciligi ¢ox az dyronilib vo ona layiqli giymat verilmayib.
Naxg¢ivanda becarilon heyva sort vo formalarina dair bir gox molumatlara oraziyo sofor etmis,
bir sira todqiqatgilarin (V.N.Qeevskiy, Q.N.Sarrer, S.P.Sakay, A.X.Rollov) vo s. asarlorindo
rast galinir. I.I.Reznikovun Azarbaycan, o ciimloden Naxgivan vilayatinin bagciligina dair
verdiyi tarixi melumatlara gora bu arazids becarilon tumlu meyvalar igarisinde heyvanin 6ziina
maxsus yeri v xiisusi ¢okisi vardir. Bels ki, muxtar respublika orazisinds becarilon tumlu
meyvalorin 15-20%-ni heyva sort vo formalar tutur. Son zamanlar muxtar respublika orazisin-
do yeni meyvo baglarinin salinmasi vo yasilliq zolaglarinin genislondirilmosi naticosindo
heyva bitkisinin do okin sahosi genislondirilmisdir [1, s. 133-139; 2, s. 255-258].

Bundan basqa ©.C.Racabli, T.M.Tagtyev, T.H.Talibov, H.N.Babayev, F.P.Xudaverdiyev,
9.9.Qulamov, H.A.Nazarov vo b. muxtar respublikada yetisdirilon heyva sort vo formalari
haqqinda molumatlar vermislor. Lakin muxtar respublika arazisinds becarilon heyvanin doqiq
siyahisi, yayilma zonalar1 vo moahsuldarligi haqda strafli molumat verilmamisdir. Qisaca olaraq
Naxc¢ivan MR arazisinds heyva bitkisinin becarildiyi qeyd olunmusdur.
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2016-2020-ci illords heyva sort vo formalar1 iizerinds apardigimiz todqiqatlar naticasin-
do muxtar respublika orazisinds bu meyvenin introduksiya edilon sortlar1 ilo barabar, xalq
seleksiyacilart torofindon yaradilan sortlarinin vo formalarinin sayca tstiinliik togkil etdiyi
miioyyan edilmisdir.

Askar edilon sort vo formalar miixtalif dovrlordas bir ¢ox totbiq istiqamatlorina: yliksok
mohsuldarliga, quragqliga, saxtaya, xastolik vo zararvericilora davamliligina, meyvalorinin irili-
yino, ranging, dadina va ¢gokisino gors becorilmisdir. Lakin bu giino kimi xalq seleksiyagilari
torofindon yaradilan heyva sortlart vo formalar1 heg bir todqiqater torofindon otrafli Gyronil-
momis vo onlardan elmi moagsadlords istifado olunmamigdir. Bu baximdan orazimizds yetis-
dirilon heyvanin moahsuldar sort vo formalarinin arasdirilmasi, biomorfoloji xiisusiyyatlorinin
vo pomoloji xilisusiyyatlorinin dyronilmasi todqiqatin asas mogsadidir [4, s. 103-113].

Todgiqat isinin yerino yetirilmasinds meyvacilikda gebul olunmus, i.V.Migurin adma
UIETi-nun metodikasi [5, c. 93-124]; Z.M.Hoasanov “Meyvagilik laborator praktikum” [3, s.
60-84]; beiineman 1.H. «Meroauka nzyueHust (heHOIOIHU PACTCHUN U PACTUTEIBHBIX CO00-
miecTs» [6, ¢. 93-120]; «IIporpamMma 1 MeTo KA UHTPOAYKIIMHM U COPTOU3YUEHUS III0JJOBBIX
KyneTyp» [7, c. 60-62] va s. program vo metodikalardan istifado edilmisdir.

2016-2020-ci illords ekspedisiyalar zaman1 material olaraq muxtar respublika orazisindo
becarilon heyva sort vo formalari sorgularla miisyyonlasdirilorak ad vo sinonimloari, gatirilma
yerlori geyd edilmisdir. Todqigat noticasindo ilk dofo olaraq muxtar respublika orazisindo
heyvanin 14 sortu vo 11 formasinin oldugu miioyyaonlosdirildi. Miiayyonlogdirilmis sort v
formalarin yayildig1 orazilor askar edilmis, ad vo sinonimlori dyronilmis, yetismo miiddoatloring
goro qruplagdirilaraq say torkibi doqiqlosdirilmisdir. Yeni askar edilmis sort vo formalarin
pomoloji xiisusiyyatlori dyronilorok onlarin mohsuldarligi miisyyon edilmisdir. Homin sort
vo formalarin adlar1 asagida verilmisdir:

Sar1 heyva, Turs heyva, Ordubadi, Sulu heyva, Qaraman heyva, Almavart heyva, Cafori,
Qara heyva, Armudvari heyva, Hiiseyni, Das heyva, Sirin heyva, Cardam, sortlar1 vo Zey-
naddin-1, Payiz-1, Badamli Zavod-1, Giiney Qislag-2, Camaldin-1, Milax-1, Dasarx-1, Dizo-
1, Sabirkond-2, Vonand-1 vo Ondomic-2 formalaridir.

Tadqgiqat zamani bu formalar {izorindo miisahidoalor ¢igoklomo fazasindan baslayaraq
onlar lizarinds fenoloji miisahidslor aparilmisdir. Belo ki, har on giindon bir olmaqla yeni ag-
kar edilmis heyva formalari {izorindos zoglarin inkisaf dinamikasi vo meyvolorin inkisaf dina-
mikasi izlonilmisdir. Askar edilmis formalarin mohsuldarligi Gyronilorok perspektivli
formalardan calaq materiali gétiirorok hom yayildig1 arazido, hom do Institutumuzun tocriibo
sahasinda calaq edilmisdir.

Topladigimiz materiallar osasinda askar edilmis sort vo formalarda agaclarin biometrik
gostaricilori, meyvalarin 6l¢iilori, ¢okisi, hor agacdan mohsuldarliq, hektardan mohsuldarliq
miayyanlosdirilmisdir. Aparilan tohlillorden aydin oldu ki, muxtar respublika orazisinda
becorilon heyva formalari mohsuldarligina goro bir cox heyva sortundan istlindiir. Askar
edilmis formalar igorisindo 6 forma yiiksok mohsuldarligina, xastolik vo zararvericiloro davam-
liligina, iqtisadi somaraliliyina gors seg¢ilmisdir. Perspektivli formalarin artirilib ¢oxaldilmasi
ticiin calaq materiali gotiiriilmiis tacriiba sahasinda calaq edilmisdir. Calaq edilmis yeni heyva
formalar1 okilmasi {iglin fermer vo fordi tosorriifatlara tovsiys edilmisdir. Hor hektardan yiiksok
keyfiyyatli vo bol mohsul gotiirmok tigiin bu formalardan genis istifado edilmolidir.
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Yeni askar edilmis formalar bir ¢ox sortlardan mohsuldarligina gora tistiindiirlor. Askar
edilmis formalarin mohsuldarliq gostoricilori codvalds aydin verilmisdir (codval).

Cadval

Naxcivan Muxtar Respublikasi arazisinds becarilon heyva formalarinin mahsuldarhg
- 4 4 ilda

Bir agacdan mahsul, kq ilda Bir hektardan mohsul, sent
Sort va forma orta orta
2016 | 2017 | 2018 | 2019 2016 2017 2018 2019
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11

Sar1 heyva (n) 45 42 47 44 178 374.85 | 349.86 | 391,51 | 366.52 | 370.68
Zeynaddin-1 51 48 43 50 192 424.83 | 399.84 | 358.19 | 416.50 | 3599.84
Payiz-1 40 46 45 47 178 333,20 | 383.18 | 374.85 | 391.51 | 370.68
Badaml zavod-1 | 52 52 47 54 205 433.16 | 433,16 | 391,51 | 449.82 | 426.91
Giiney Qislag-2 41 42 47 45 175 341,53 | 349.86 | 391,51 | 374.85 | 364.43
Camaldm-1 47 44 49 46 186 301.51 | 366.52 | 408.17 | 383,18 | 387.34
Milax-1 38 36 40 42 156 316,51 | 299,88 | 333.20 | 349.80 | 324,86
Dasarx-1 35 37 40 43 155 201,55 | 308.21 | 333,20 | 358.19 | 322,78
Diza-1 38 38 30 43 149 316.51 | 316.51 | 24990 | 358.19 | 301,27
Sabirkand-2 42 45 44 49 180 349.86 | 347.85 | 366.52 | 408.17 | 368.10
Vanand-1 40 43 41 48 172 333.20 | 358.19 | 341,53 | 399.84 | 358,19
Ondamic-2 42 44 41 46 173 374,85 | 366,52 | 341.53 | 383.18 | 366,52

Codvoldon goriindiiyii kimi askar edilmis heyva formalarindan 3 forma nozarot sortdan
¢ox, 2 forma nozarat sorta barabar, 6 forma iso nazarat sortdan az mohsul vermislor. Nozarot
sortdan agag1 mohsul vermis formalar illor lizro nazarat sorta nisboton mohsuldarliq yuxari
olmusdur. On yiiksok mohsuldarliq Zeynaddin-1, Badamli Zavod-1, Camaldin-1 formalarinda
olmugdur. Nozarat sort olan sar1 heyva sortundan miivafiq olaraq illar iizra Zeynaddin-1 for-
masinda hor agacdan mohsuldarliq 4 ildo orta hesabla 14 kq, Badamli Zavod-1 formasinda
27 kq, Camaldin-1 formasinda iso 8 kq artiq olmugdur. Hor hektardan sentner hesabi ilo nozarat
sorta nisboton formalar iizro 29 sentner, 56 sentner vo 17 sentner yiiksok mohsul olmusdur.
Nozarot sorta nisbaton giiney Qislag-1, Milax-1, Dagarx-1, Dizo-1, Vonond-1 formalar1 az
mohsul vermislor. Payiz-1 vo ©Ondomic-2 formalar1 nozarot sorta barabor msahsul vermislor.
Hava soraitindon asili olaraq demok olar ki biitlin formalarda 2019-cu il digar illore nisbaton
yliksok mohsul vermislor.

Biitlin bunlarla barabor qeyd etmok lazimdir ki, gostorilon mohsuldar heyva formalari
3x4 m okin sxemi ilo okilmigdir. Muxtar respublika orazisinde bu sxem ilo heyva sort vo
formalarimin okilmosi fermer tosorriifatlarina vo fordi tosorriifatlara da tovsiyo olunur. Moqa-
lada verilon heyva formalarinin agaclar1 demok olar ki, 15-18 yasda olan agaclardir.
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Logman Bayramov

PRODUCTIVITY OF QUINCE FORMS FOUND ON THE TERRITORY
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper presents the distribution areas of quince forms found on the territory of the
Nakhchivan Autonomous Republic, their names, and synonyms. The identified forms are con-
ventionally named according to their distribution area, and their variety is determined. The
productivity of the forms of quince found on the autonomous republic’s territory was studied
by years, and the data are reflected in the article. Thus, each form of quince productivity was
compared for many years with the control variety Sary quince. The yield in 3 forms was
higher; in 6 forms, it was less than in the control variety; this indicator in 2 forms was equal
to the control variety. Forms with lower yields than the control variety have yielded higher
yields than the control variety for many years. The highest yield was observed in forms Zey-
naddin-1, Badamly zavod-1, Jamaldin-1. Compared to the control variety Sary quince, the
average yield from each tree in the form of Zeynaddin-1 exceeded by 14 kg, in the form of
Badamla Zavod-1 — by 27 kg, and in the form of Jamaldin-1 — by 8 kg in 4 years.

Keywords: variety, shape, shoots, collection, yield, pomology, phenological observation, hectare, cenner.
Jlorman Bajipamos

YPOXKAHHOCTH ®OPM ANBBI, OGHAPYKEHHBIX HA TEPPUTOPUH
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

B craTtbe npuBeneHsl apeaisl pacrpocTpaHeHus (opM aiBbl, 0OHAPYKEHHBIX Ha Tep-
putopun HaxubiBaHckoil ABTOHOMHOM Pecmy0nuku, Mx Ha3BaHUS U CHHOHUMBI. BhIsIBIIEHHbBIE

(bopMBI YCIIOBHO Ha3BaHBI IO apeajly UX pacpOCTPAaHEHHUs, U ONIpeIesieHa UX COPTOIPUHA/I-
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JeKHOCTh. Takke u3ydeHa 1o rojgaM NpoAyKTUBHOCTE ()OpPM aliBbI, 0OHAPYKEHHBIX Ha Tep-
PUTOPUH aBTOHOMHOM pecITyOIuKy, ¥ JaHHBIE OTPAKEHBI B cTaThe. Takum 00pa3om, yporkaii-
HOCThb KXKIOU (OpPMBI aiiBbl Ha MPOTSHKEHUHM MHOTHX JIET CPAaBHUBAJIACH C KOHTPOJIbHBIM
coptom Capsl aiiBa. YpoxkaitHoCcTh Y 3 (hopM Oblia Oobire, y 6 popm ObliIa MEHBIIIE YeM Y
KOHTPOJIBHOTO COPTa, 3TOT MOKa3aTesb y 2 popM ObLI paBeH ¢ KOHTPOIBHBIM copToM. Dopmbl
¢ Oostee HU3KOH ypOXKaltHOCTBIO, YeM KOHTPOJIBHBINA COPT, HA MPOTSHKEHUH MHOTHX JIET AaBaJIN
OoJee BHICOKYIO YPOXKaifHOCTh, YeM KOHTPOJIbHBIN copT. Hanbombimas ypokaiiHOCTh ObLI1a y
dopm 3eiinanaun-1, bagamis 3aBoa-1, xkamanaun-1. ITo cpaBHEHUIO ¢ KOHTPOJIBHBIM COP-
oM Capbl AiiBa, cpeaHsisi ypoxKaHOCTh € KaX10ro Jepesa B (hopme 3eitHaaaun-1 npessicuia
Ha 14 kr, B popme bagamiel 3aBoa-1 —Ha 27 kr, a B popme xamanaun-1 — Ha 8 Kr 3a 4 roza.

KaroueBsble ciioBa: copm, ghopma, nobeau, KoILeKyus, ypouCatHocms, NOMOIO2US, (PeHono2u4eckoe na-
onodenue, eexkmap, yeumuep.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxil olma tarixi: ilkin variant 22.09.2021
Son variant 23.10.2021
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UOT 581.527.29.37
ZULFiYYO SALAYEVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZIiSINDO YAYILAN
KOPONOKCICOK, XORUZGULU, SUINCILOTU VO BUSIA
CINSLORININ BIOEKOLOJi XUSUSIYYOTLORI

Moagalada, aparilan tadqiqatlar naticasinda alda edilmis malumatlara asaslanaraq Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi florasinda yayilan Kapanakgicak, Xoruzgiilii, Suincilotu va Bugsia cinslarina daxil olan névlorin
bioekoloji xiisusiyyatlori dyranilmis, yayilma arazilori miiayyan edilmigdir. Bu cinslorin geobotaniki rayonlar
tizra paylasmasi, tabii ekosistemda rolu miiayyanlasdirilmisdir. Homginin maqalada, cinslorin sistematik torkibi
daqiqlasdirilmisdir. Qeyd edilmisdir ki, gostorilon Kapoanak¢icaok, Xoruzgiilii, Suincilotu va Bugsia cinslori
Naxg¢ivan Muxtar Respublikast florasinda 8 novlo Aconitum confertiflorum (DC.) Gayer, Aconitum nasutum
Fisch. ex Reichenb., Adonis aestivalis L., Adonis bienertii Butk., Adonis flammea Jacq., Adonis parviflora Fisch.
ex DC, Batrachum trichophyllum (Chaix) Bosch., Batrachum. lateriflora (DC) Ovez., tamsil olunur. Bu cinslorin
har birinin botaniki tasviri va onlarin faydali xiisusiyyatlori haqqinda malumat verilmigdir.

Acgar sozlar: geofit, bazak bitkilori, faydali, fasila, cins.

Moévzunun aktualhigl. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yayilmis Qaymaqgi-
coklilor fosilasine daxil olan Koponokgicok, Xoruzgiilii, Suincilotu vo Busia cinslori ziino-
maxsus yer tutur. Bu cinslarin bioekoloji xiisusiyyatlorinin dyranilmasi, yayilma asrazilorinin
miioyyon edilmosi, sistematik tohlili, bitkilik tiplorinds rolu, nadir vo nasli kosilmokds olan
ndvlarin doqiqlosdirilmasi va istifade perspektivlarinin aragdirilmasi, miihafizosi vo barpasi
aktual masalolordondir. Bu baximdan Kopanokgicok, Xoruzgiilii, Suincilotu vo Busia cinslo-
rind daxil olan ndvlorin muxtar respublika florasinda elmi osaslarla hortorofli todqiqi aktualdir.

Tadqgiqatin asas maqsadi. Koponokeicok, Xoruzgiilii, Suincilotu vo Busia cinslorino
daxil olan névlerin bioekoloji xiisusiyyatlorini dyronmak, yayilma orazilorini miioyyan etmok,
sistematik tohlil etmok, nadir vo nasli kesilmokds olan ndvlari daqgiqlesdirmak, faydali novlori-
nin istifads perspektivlori aragdirmaqdir.

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi. Tadqiqat illorinde muxtar respublikanin Kongorli,
Sorur, Sodarak, Sahbuz, Babok, Culfa, Ordubad rayonlarinin ayri-ayri zonalarini ohato edon
orazilarine ekspedisiyalar edilmis, geobotaniki geydlor aparilmisdir. Naxc¢ivan Muxtar Respub-
likas1 orazisindo yayilmis Koponoke¢igok, Xoruzgiilii, Suincilotu vo Busia cinsino daxil olan
ndvlarin botaniki-cografi rayonlarda yayilmasina gors tohlil edilmisdir.

Cinslorin toyinatinda A.M.9sgorov “Azarbaycan florasinin konspekti”, “@mopa Azep-
Gaiimxana”, T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimovun “Nax¢rvan Muxtar Respublikasi florasmin tak-
sonomik spektri” vo digar asarlorindon, floralardan, bazi taksonlar iizro monoqrafiya vo
moqalslordon, S.K.Cerepanovun asarlorindon istifads edilmisdir [1, s. 69-72; 2, s. 87-89; 7,
s. 39-105; 8, s. 814-844].

Eksperimental hissa. Aparilan todqiqatlar vo adebiyyat molumatlarinin aragdirilmasi
naticosindo muxtar respublika florasinda Qaymagqgicaoklilor fosilasine daxil olan Kaponok-
cigak, Xoruzgiilii, Suincilotu vo Busia cinslarinin asagidaki nov tarkibinoe malik oldugu miioy-
yon olunmusdur.

Ordo: Ranunculales
Fam.: Ranunculaceae Adans. — Qaymaqgigaoklilor

1. Genus: Aconitum L. — Akonit, Kopanokgigok
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1. (1) A. confertiflorum (DC.) Gayer — Six¢i¢ok akonit
2.(2) A. nasutum Fisch. ex Reichenb. — Burunlu akonit.
2. Genus: Adonis L. — Xoruzgiili

3. (1) A. aestivalis L. — Yay xoruzgiili

4. (2) A. bienertii Butk. — Binert xoruzgiilii

5. (3) A. flammea Jacq. — Alovlu xoruzgiilii

6. (6) A. parviflora Fisch. ex DC — Xirdagi¢ok xoruzgiilii

3. Genus: Batrachum (DC.) S.F.Gray — Suincilotu

7. (1) B. trichophyllum (Chaix) Bosch — Tiikyarpaq suincilotu

4. Genus: Buschia Ovez. — Busia
8. (1) B. lateriflora (DC) Ovez. — Yangigok busia

Kopanokgicok, Xoruzgiilii, Suincilotu vo Busia cinslori Qaymagqgicgok fosilosine daxil-
dirlor. Diinyada fasilonin 50 cinso daxil olan 2000-a qodar novii vardir ki, bunlardan da 103
novii Azorbaycanda yayilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinds bu fosilo 15 cinso
daxil olan 57 névls tomsil olunur. Bir cox ndvlarinin torkibinds alkaloidlor oldugu ti¢iin zohar-
lidir. Bazi novleri dorman, boyaq, bazak bitkisi (kepanokgicak, sunorgizi va s.) kimi giil¢iiliik-
da istifads olunur.

Aconitum L. (DC.) Gray — Kopanakcicok akonit. Cinso monsub olan ndvlar ¢oxillik
bitkilordir. Cigokyanlig1, meyvasinin alamotlori vo ¢igayinin rongi bu ndvlori saciyyslondiron
olamatlordir. Cigaklari qeyri-diizgiin ikiqat, tacsakilli ¢igokyanligli v 2 ¢igokalthiglidir. Kasa
yarpaqlar1 5 odad olub, mahmizsokillidir, logoklori 2, erkokciklori iso ¢oxdur. Cigok formulu:
Ca; (rongli) Cog (2-nektarliq, qalanlari zoif inkisaf edib) A, G; soklindadir. Bozok vo dorman
bitkileridir. Kepenakgicok akonitin Simal yarimkiirenin miilayim va soyuq qursaqlarinda ya-
yilmis 60 noviindon Qafgazda 6, Azorbaycanda 3, Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda iso 2
ndviing rast golinir.

Aconitum confertiflorum (D. C.) Gray-Voroschilov, bot. :kypa. CCCP, XXX, Ne 3,
131 (1945).b — A. anthora var. confertiflorum D.C., Syst., I, 366 (1818) — A. anthora (non L.)
auct.cauc. — Sixcicok akonit.

Hiindiirlityii 25-100 sm olub, ¢oxillik soganaqli bitkilordir. Govdasi sado, diiz vo tiiklii-
diir. Yarpaglar1 xotti vo ya xotti-nestorvari payciqli, barmaqvari ¢oxbdliimliidiir. Cigok qrupu
six v azgicoklidir. Cigoklori agig-sart rongli vo tiikkciikliidiir. Cigokyanligi meyvada galir. Qa-
pag1 genis, girdo, meyva varaqlari iso tiikkciikliidiir. Erkokciklorin say1 40-50 ododdir. Orta vo
subalp qursagin meso, kolluq vo ¢omanliklorinds yayilmisdir. Iyun ayinda ¢igok agir, avqust
aymda meyva verir. Mezofit bitkidir. Qarbi Palearktik cografi areal tipins daxildir. Azorbay-
canda Boyiik vo Kicik Qafqazda yayilmigdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin biitiin rayon-
larinda rast golinir. Yiiksok dagliq qursagin meso atraflarinda, dagli-qayali yamaclarda, ¢comen
va kolluglarda bitir. Miixtolif ndvlorls birlikde yiiksok dag comonlorinin formasiyalarin vo
assosiasiyalarinin torkibinds istirak edir. Bu név ¢omonlordo zohorli bitki kimi yayilmigdir.
Sahbuz rayonunun Kiikiidag, Culfa rayonunun Damirlidag, Ordubad rayonun Soyuqdag srazi-
larindaki paxlali-taxilli-miixtalifotlu subalp ve alp ¢omanlorindas qirticlar, paxlalilar vo miixte-
lif otlarin amoalo gotirdiklari formasiyalarin torkibinds istirak edirlor.

Aconitum nasutum Fisch. ex Reichenb., Ubers. in flora (1819). nomen nudum — A.
Cammarum M. B., 11, 15; 111 373. — A. variegatum (non L.) Ledeb., I, 68 p.p; Boiss. I, 95;
Suppl., 21-A. Paniculatum (non Lam.) Jlunckuii, 213. — A. variegatum b. Nasutum,
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Imansray3sen, I, 31 — A. caucasicum ssp. nasitum N.Bushc FL. caucc. crit., I11, 3, 79. —
A. caucasicum, H. bym, Onpen., JIvotukoBsie, 30 (1919). — Burunlu akonit.

Coxillik kdkiimsovu girda, govdasi 1-1,3 metr olub, sads, ¢ilpaq, diiz vo budaql bitkidir.
Yarpagqlar ¢ilpaqdir, konarlart kirpikciklidir, barmaqvari-besboliimlii, discikli seqmentlori
dorin bolimlidiir. Cigok grupu seyrok, sado vo ya budaqlanmis salximdir. Cigoklori uzun ¢igok
saplaqlidir, solgun mavi va ya bondvsayi ronglidir. Qalpagi 1-2,5 sm hiindiirliikds olub, asagi-
ya dogru ayilmis buruncuqludur va ¢igokyanliginin yan hissalori doyirmidir. Logok mahmizi
yarimspiral kimi burulmusdur. Yarpaqlart 3 adad olub, ¢ilpaqdir. Coxalmasi toxumla vo ko-
kiimsovladir. Alkaloidli dorman bitkisidir.

Baxtiyar Sahmordan oglu ibrahimov bu bitkiden yeni “Akonarin” adli alkaloid almisdir
[5,s.18;5; 6,s. 54-57]. Orta dagliq qursaqdan baslayaraq, subalp qursagin meso vo comonlik-
larindo yayilmisdir. Zohorli, bazok bitkisidir. Iyul ayinda ¢i¢ok acir, avqust ayinda iso meyvo
verir. Mezofit bitkidir. Qafqaz cografi areal tipins daxildir. Qafqazda, Azarbaycanda Taligdan
basqa biitiin rayonlarda yayilmigdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda Culfa rayonun Domir-
lidag, Aracigdag, Dumandag, Ordubad rayonun Gomiqaya vo Qapiciq, Sahbuz rayonun Kegol-
dag vo Batabat, Salvarti, orazilorinin subalp qursaqlarinda rast galinir. Bitki sucuq ¢amenlords,
dag caylar1 vo bulaq otraflarinda tok-tok vo ya kigik talalarda bitir.

Adonis L. — Xoruzgiilii. Bu cinso daxil olan bitkilar bir va ya ¢oxillik novlordir. Yarpag-
lar1 coxqgatl ensiz payciqlara pargalanmis tok ¢igoklidir. Cigokyanligi ikiqat, kasa yarpaqlar 5,
logoklori 5-24 odoaddir. Disicik va erkokciklori ¢oxsaylidir. Cigok formuluCas_g Coyg04 AG.,
soklindadir. Yarpaqlar1 ¢ox béliimliidiir. Zohorli bitki oldugundan heyvanlar terefindon yeyilmir.
On ¢ox yayilani bahar xoruzgiiliidiir (4donis vernalis L.). Otunun vo ¢igoyinin sulu covharindon
iirok-damar xastoliklorinds vo nevrozlarinda istifads olunur. Coxillik ndvlorinin koklorindon sart
rongli boya alinir. Asiyanin miilayim iglimli 6lkaloerinds cinsin 20 ndviins rast golinir. Cins
Qafqazda 6, Azorbaycanda 5, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda iso 4 novlo tomsil olunur.

Adonis Bienertii Butk. In schedis (1935). — A. uestivalis var. velituna Lipsky, FL.
ciscauc., 226 (1894); Jlunckmuii , 205, H.byur Bo FL. cauc. crit., I11, 3, 200 (1903); Onpen.,
JIrotukoBbie, 70 (1919); A. I'poccreiim, 11, 123 (1930). — Binert xoruzgiilii.

Bitki 10-20 sm hiindiirliiytinds olub, gévdasinin agag1 hissasi tiikciikli, sirimli, daginig-
dir. Yarpaqlar1 parlaq acig-yasil ronglidir, iki-ii¢ gat ensiz xotti par¢ali olmagqla, saplaqlari
tilkciiklidiir. Logoklori korpici-qirmizi rongli asason alt hissosi qara lokolidir. May ayinda
cicok acir vo iyul ayinda iso meyvalari yetisir. Kseromezofit bitkidir. Turan cografi areal tipino
daxildir. Azorbaycanin biitlin rayonlarinda yayilmigdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda
diizenlik vo orta dagliq arazilorin okin sahalarinds, alaq bitkilori arasinda, shongli yamaclarda
rast golinir. Sorur rayonun Axura, Sahbuz rayonun Badamli, Kolani, Salssiiz, Culfa rayonun
Qazang1, Milax, Ordubad rayonun Vonond, ©Ondomic orazilorinds gqeyd olunmusdur.

Adonis aestivalis L., Sp. pl.s eds 11, 771 (1762). — Yay xoruzgiilii. Hiindiirliiyii 10-40
sm olub, birillik ot bitkisidir. Govds, yarpaq v kasa yarpaqlari ¢ilpaqdir. Yarpaqlar1 agig-ya-
sil rangda girda, 2-3 bolimlii ve ensiz xatti paycighidir. Logaklori karpici-qirmizidir. Aprel
ayinda ¢icok acir vo iyun ayinda iso meyvalori yetisir. Kseromezofit bitkidir. Araliq donizi-
Iran-Turan cografi areal tipina daxildir. Azorbaycanin biitiin rayonlarinda yayilmisdir.

Umumi yayilmasi: Orta Avropa, Balkan-Kicik Asiya, Iran.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda diizonlik vo orta dagliq orazilorin alaqli okin sahalo-
rindo, oshongli yamaclarda rast golinir. Culfa rayonun Giiliistan Yayci, Surud, Goydars, Xano-
gah, Ordubad rayonun ©ndomic, Kotam, Oylis, Dasto, Sorur rayonun Axura, Kongorli rayonun
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Qarabaglar, Qabilli, Domirg¢i, Sahbuz rayonun Badamli, Kolani, Solasiiz, Qarababa orazilorin-
do yayilmisdir. Dorman bitkisidir [4, s. 165-166]. Tarkibi gliikozidlorlo zongindir. Xalq toba-
botindo boyrok xostoliklorinds istifado edilir.

Adonis flammea Jacq., Fl. Austr., 1V, 29 (1779) — Alovlu xoruzgiilii. Birillik bitki
olub, gdvdasi 20-50 sm hiindiirliikdes diiz vo sirimlidir. Yarpaqglar1 govde qucaqlayan, tutqun-
yasil ronglidir, ig-dord qat pargali, ensiz xotti payciqlidir. Logaklori tiind-qirmizi rongdadir,
osas1 gara lokolidir. Aprel ayinda ¢igok agir vo iyun ayinda iso meyvolori yetisir. Kserofit
bitkidir. Araliq denizi cografi areal tipino daxildir.

Umumi yayilmasi: Orta Avropa, Balkan-Kigik Asiya, Araliq donizi.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda orta dagliq qursagin quru yamaclarinda yayilmigdir.
Zohorli bitkidir. Sorur rayonun Axura, Qarabaglar, Sahbuz rayonun Badamli, Kolani, Salssiiz,
Qarababa, Culfa rayonun Qazangi, Milax, Bononiyar, Goydors, Ordubad rayonun Vonand,
Ondomic, Niisniis orazilorinds geyd olunmusdur.

Adonis parviflora Fisch. ex DC., Prodr., I, (1824). — A. aestivalis var. parviflora M.B.,
111, 378 1819); Lebed., I, 23 — A. aestivalis ssp. Parviflora N.Busch Bo Fl. cauc. Crit., I1I,
201 (1903); Onpen., JIwotukoBbie, 70 (1919). — Xirdacicok xoruzgiilii.

Birillik bitkidir. Govdasi 10-50 sm hiindiirliikds, qisa, ¢ilpaq va siriml, birillik bitkidir.
Yarpaglar1 aciq-yasil, ligqat pargali vo xatti payciqlidir. Logoklori karpici-qirmizi olub, adaton
solgundur. Meyvasi silindrsokilli olub, toxumunun yuxart hissasi disciklidir. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda diizonlik vo orta dagliq qursagin quru yamaclarinda, okin sahslorindo yayil-
migdir. May ayinda ¢igok acir vo iyun ayinda iso meyvalori yetisir. Kserofit bitkidir. Turan
cografi areal tipina daxildir.

Umumi Yayilmast: BQ, Kiir-Araz ovaligi, Diabar.

Muxtar respublikanin Culfa rayonunu Giiliistan, Yayci, Surud, 9linca, Goydera, Xanogah,
Ordubad rayonun ©ndomic, Kotam, Oylis, Dasto, Vonond, Sorur rayonun Tomasli, Cor¢ibogan,
Domir¢i, Tononom, Piisyan, Sahbuz rayonun Solosiiz, Badamli, Kolan1 orazilorinds yayilmisdir.

Buschia Ovcz.-Busia. Congolvar1 budaqglanan bitkidir. Kasa yarpaqlar1 5 adaddir, sar1
ronglidir. Nektarliglar1 3 (5) adad olub, agimtil, pardovari, kiirakvari, xatti dirnaqeiqli vo
16vhali pulcugla qapalidir. Erkokciklori 4-7, meyvalori 6-15 adad olub, basiqdir. Cinsin Azor-
baycanda vo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda bir novii yayilmisdir.

Buschia lateriflora (DC.) Ovcz. bor. :xypuaa CCCP, XXV, B. 4-5, 339 (1940). — Ra-
nunculus lateriflorus D.C., Syst., I, 251 (1818), auct. Cauc. — Yalanc¢i¢ok busia.

Govdosi 5-20 sm hiindiirliikds, yarpaqlart uzunsov-ellipsvari, ¢ilpaq, tam vo ya discikli-
dir. Cigokalt1 uzunsov-nestarvari, yarpaqlari uzun saplaqli, oturaq vo qinhdir. Cigoklari oturag-
dir, kasa yarpaqlar1 5 oadad olub, sarimtil, ag nektarlighidir. Orta dagliq qursagin riitubatli
orazilorindo yayilmisdir. Aprel ayinda ¢i¢ok agir, may ayinda iso meyvo verir. Mezofit bitkidir.
Araliq donizi cografi areal tipino daxildir.

Yayilmast: Kiir-Araz ovaligi, Lonkaran, Nax¢ivan daglgq.

Umumi yayilmast: Balkan-Kicik, Asiya.

Batrachium (DC.) S.F.Gray — Suincilotu. Bu cinso daxil olan novlar ¢oxillik su bitkils-
ridir. Suiistii vo sualt1 sapsokilli coxqgatl pargalanmis yarpaqli bitkidir. Cigokyanlig1 ikiqat, 5
kasa yarpaqli vo 5 lopasokilli nektarliglidir. Cigoklori tok olub ag ronglidir. Erkokcik va disicik-
lari goxdur. Cinsin Azarbaycanda 3, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda isa bir novii yayilmisgdir.

Batrachium (Chaix) Bosch. — Sos. Bot. Belg., 11, 214 (1863). — Ranunculus Wallr.
in Linnaea, XIV, 584 (1840). - R. aquatilis a. trichophyllus Lebed., 1, 27; Boiiss., I, 23;
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Jlunckwuii, 205; H. Bym Bo FL. cauc. Crit., IIl, 3, 127 (1903); Onpen., JIloTukoBbie, 41
(1919). — B. aquatilis sp. heterophyllum A.I'poccreiim, 11, 109 (1930). llImaabrayse H, I,
15. — Ucyarpagq suincilotu.

Coxillik, govdasi uzun, nazik va ¢ilpaq bitkidir. Yarpaqlar1 saplaqli, nazik, 3-4 sm uzun-
luqda, tigar ligbdliimlii vo tiikvar hissalidir. Logoklori tors yumurtavari ag vo asagi tarafdon
sartdir. Orta dagliq qursagin durgun sularinda yayilmisdir. May ayinda ¢i¢ok acir vo iyul
ayimda iso meyva verir. Hidrofit bitkidir. Avropa cografi areal tipino daxildir.

Yayilmasi: BQ, Naxg¢ivan dagliq.

Umumi yayilmast: Atlantik, Orta Avropa, Araliq donizi, Kicik Asiya.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi srazisinde faydali bitkilor igerisinds 520 bazak bitkisi
oldugu gostarilir. Olkomizdos aparilan quruculug islori ilo alagodar xalq toserriifatinin intensiv
inkisafina vo xalqimizin madani rifah halinin ytiksalmasina xiisusi fikir verilir. Belo ki, sohar,
rayon, qosoba vo s. yasayis montogalorinin yasillagdirilmasi, yeni parklarin salinmasi, moadoni-
moigat va yasayis binalarinin, ayri-ayri sirkatlorin, ofislorin tikilmasi ils slagadar olaraq, bazok
bitkilorino tolobat artmaqdadir. Aconitum confertiflorum (D. C.) Gray. vo Adonis parviflora
Fisch. ex DC., Prodr., novlori bazok xiisusiyyatlorine gors park, baglarin tortibatinda, yasillas-
dirmada, sohor vo gosobalorin daha da gozollosdirilmosinds istifado olunmasint vo modoni
kulturaya kegirilmosini toklif vo tovsiyo olunmusdur.

Yer kiirasindo mohvolma tohliikosi qarsisinda olan ndvlor o godor coxalmisdir ki, artiq
diinya alimlori onlar1 9 kateqoriya vo bu kateqoriyaya daxil olmagq {igiin iso kriterilor (me-
yarlar) miioyyanlosdirmislor. Hor bir ndv qirmizi siyahiya uygun kateqoriya vo altmeyarlar
tizro qiymatlondirilir vo qorunmasi mogsadila tadbirlor plani tortib edilmisdir. Aconitum
nasutum Fisch. ex Reichenb. nadir bitkidir. Statusu: Lower Risk — LR [b — Near Threatened —
NT]. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi kitabi”’na daxil edilmisdir [3, s. 98-99].

Notica. Miioyyon edilmisdir ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo Aconitum L.,
Adonis L., Batrachium (DC.) S.F.Gray., Buschia Ovcz. cinslorinin 8 névii yayilmigdir, bu
bitkilorin bazilori bazak, boyaq, dorman va zoharli bitkilordir.

Aconitum confertiflorum (D. C.) Gray. vo Adonis parviflora Fisch. ex DC., Prodr., nov-
lari bazak xiisusiyyatlaring gore park, baglarin tortibatinda, yasillasdirmada, sohar vo qasabe-
lorin daha da gbzoallosdirilmasindas istifado olunmasini vo moadoni kulturaya kegirilmasini toklif
v tovsiya olunmusdur.

Nadir vo nosli kosilmok tohliikasinds olan Buschia lateriflora (DC) Ovez. — Yangigok
busia beynalxalq qirmizi siyahiya uygun qiymatlondirilmis, ndviiniin az yayildigt ve qorun-
masi vacib oldugu {igiin golocokda nogr olunacaq Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi
Kitab”1na salinmasi tovsiyo olunmusdur.
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BIO-ECOLOGICAL PROPERTIES OF ACONITUM L., ADONIS L.,
BATRACHIUM (DC.) S.F.GRAY., BUSCHIA OVCZ. GENERA DISTRIBUTED
IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides data on the biological and ecological characteristics and life forms of
the genus Aconitum L., Adonis L., Batrachium (DC.) S.F.Gray., Buschia Ovcz. The eight species
of this genus are represented in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic: Aconitum
confertiflorum (DC.) Gayer, Aconitum nasutum Fisch. ex Reichenb., Adonis aestivalis L., Adonis
bienertii Butk., Adonis flammea Jacq., Adonis parviflora Fisch. ex DC, Batrachum trichophyllum
(Chaix) Bosch., Batrachum lateriflora (DC) Ovez. The use of these genera in national medicine,
decorative gardening, perfumery, and in the food industry has been specified.

Keywords: geofit, ornamental plants, useful, family, genus.

3yab¢pus CanaeBa

BUOA3KOJOTMYECKHUE CBOMCTBA POIOB ACONITUM L., ADONIS L.,
BATRACHIUM (DC.) S.F.GRAY. U BUSCHIA OVCZ., PACITPOCTPAHEHHBIX
B HAXUBIBAHCKO ABTOHOMHOMH PECITYBJIMKE

B cTarbe nmpuBeIeHbI JaHHBIE 0 OMOIKOIOTHUECKIX CBONCTBAX U )KU3HEHHBIX JOopMax
ponoB Aconitum L., Adonis L., Batrachium (DC.) S.F.Gray u Buschia Ovcz. Pojsl npencras-
nensl Bo piope HaxuwsiBanckoit AP 8 Bunamu: Aconitum confertiflorum (DC.) Gayer, Aconi-
tum nasutum Fisch. ex Reichenb., Adonis aestivalis L., Adonis bienertii Butk., Adonis flammea
Jacq., Adonis parviflora Fisch. ex DC, Batrachum trichophyllum (Chaix) Bosch. u Batrachum.
lateriflora (DC) Ovez. Yka3aHbI ITyTH UCIIOJL30BAHUS pacTeHUI poaoB Aconitum L., Adonis
L., Batrachium (DC.) S.F.Gray u Buschia Ovcz. B HapoAHOW MEeIUIIMHE, IEKOPATUBHOM Ca-
JIOBOJICTBE, Tap(rOMEpUH U B MHIIEBOI MPOMBIIIIICHHOCTH.

KuroueBble ci10Ba: ceogdhum, dekopamuehvle pacmeHus, NoLe3Hblil, CemMeticmeo, poo.
(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 24.09.2021
Son variant 13.10.2021
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UOT 581.192.1
SOFiQO SULEYMANOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKA FLORASINDA SATUREJA L. CINSINO
DAXIL OLAN NOVLORIN YAYILDIGI BiTKILIiK TIPLORININ TOSNIFATI

Nax¢rvan MR-in iqtisadi ahamiyyat kasb edoan fasilo bitkilarindan biri do Dalamazkimilordir. Bu fasilo
bitkilori arazida az tadqiq olunmugsdur va fasiloya daxil olan bitkilorin név torkibinin arasdirilmasi, tabii ehtiyati
bol olan noviarin istifads imkanlarinin dyronilmasi aktualliq kasb edir. Maqalada, miixtalif zamanlarda Naxg¢ivan
MR arazisinda aparilan tadqgiqatlar zamani toplanilan faktiki materiallar asasinda Dalamazkimilor (Lamiaceae
Lindl.) fasilasinin Satureja L. cinsina aid olan névlorin taksonomik alamoatlori mévcud sistematik bolgiilorla
miigayisa edilmig, toplantlan materiallar tohlil olunaraq taksonomik spektr hazirlaniimigdir. Eyni zamanda
Nax¢wvan Muxtar Respublikast florasinda yayilan Satureja L. cinsina aid olan néviorin bitkilik tiplorinda
yayilmasimin tasnifati atrafli sakilda sorh verilmisdir. Qeyd edilmisdir ki, Satureja L. cinsina daxil olan néviar
asasan kolluq, dag-kserofit (friganoid), bozqir (qariqa), yarimsahra, petrofil (qaya-tokiintii) bitkilik tiplorinda
yvayilmagla, 9 formasiya sinfi, 17 formasiya va 45 assosiasiyadan ibarat olmagqla yayilmusdr.

Agar sozlor: formasiya, bitkilik, assosiasiya, friganoid, gariga.

Giris. Muxtar Respublika orazisinds yayilan Dalamazkimilor (Lamiaceae Lindl.) fo-
silosinin Satureja L. cinsino daxil olan novlor spesifik olamotloro malikdirlor. Yarpaq vo
govdolorinin tizari tiikli, oduncaqli gévdosi budaglanan olmagla, 55-60 sm hiindiirliiylindo
olur. Torsyumurtavari, parli, kiit va ya pazsakilli yarpaqlar1 burulan, qisa saplaqli olub, {izarin-
do noqtovari metalabanzor tiikctliklori vardir. Hamasgicoklori yalang1 kdboli vo firgasokilli
olub, 3-5 odaddir. Kasaciginin iizorindo sart ndqtavari metalabanzor tiikciiklor olmaqla,
bizgokilli boruyabonzor disciklidir. Cigok tact ¢ohray1 rongdon, tiind gdytimtiil rongo godor
doyison, 1/2 dofs kasacigdan uzun, asagi dodagi tigparli olub, iist dodagindan bir godor uzun-
dur. Siituncugu ¢igak tacindan qisadir. 1,5 mm uzunluqda, uzunsov, hamar olan meyvalari
adoton qohvoyi ranglidir. Iyul-avqust aylarinda ¢igokloyir vo avqust-sentyabr aylarinda iso
meyvalari yetisir. 9sason torpaq arazilarinde yayilmagqla, ayri-ayr hiindiirlik qursaqlarinda
qanunauygun olaraq geyri-barabar sokildo yayilirlar. [ 1, s. 130-134; 3, s. 53-57; 7, s. 361-363].

Material vo metodika. Todqiqatlar 2017-2020-ci illorde Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
orazisindo ¢ol todqgiqatlart zamani toplanilmis faktiki materiallar, eyni zamanda floristik,
fitosenoloji malumatlar vo adobiyyat manbalarine istinad edilmaklo aparilmisdir. Col tod-
qiqatlart qobul edilmis floristik vo geobotaniki metodlar asasinda aparilmigdir [5, s. 31-38; 6,
s. 31-36; 8, s. 484].

Alman naticalorin miizakirasi. Asagidaki codvelde Dalamazkimilor (Lamiaceae
Lindl.) fosilosinin Satureja L. cinsino daxil olan novlorin yayildig: hiindiirliik qursaqlar
verilmigdir.

Ne Niovlarin ad: Yayildig: hiindiirliik qursag Hiindiirliik m-la

1. | Satureja macrantha C.A.Mey. | Diizan-yuxari dag qursaginda becarilir | 900-1600
S. taxiflora C Koch in Linnae Dagatayi, yuxari dag qursagina qadar 1200-1800

4 | S. hortensis L. Orta va yuxari dag qursaqlarinda 1300-1700
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Cadvoldon goriindiiyti kimi, Satureja L. cinsinin malik oldugu ndvlar, diizonliklordon
baslayaraq, yiiksok dag qursaqlarina qodor orazilorindos yayilmigdir. Miixtalif bitkilik tiplorindo
komponent, dominant vo ya subdominant kimi rast golinirlor. Todqiqatlar osasinda yayilan
ndvlordon bazilorinin adabiyyat monbalorinds gostorilon asagi hiindiirliik qursaqlarindan, daha
yiiksok qursaqlara qodar orazilorinde yayildig: toplanilan faktiki materiallar asasinda siibut
olunmusdur [4, s. 154-156].

Biosferin asas komponentlorindon biri kimi bitkilik insan camiyyastinin maddi-manovi
osasini togkil edon timumxalq sorvatidir. Satureja L. cinsino maxsus ndvlorin daxil olduglari
bitkilik tiplori V.C.Haciyev, T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimovun tortib etdiklori bitki ortiiyii
xoritosing vo metodik gostorisloring istinad edilmoklos verilmisdir [2].

I Tip: Kolluq bitkiliyi
Formasiya sinfi: Algaq kolluglar
Formasiya: Ardiclhq (Juniperetum)
Assosiasiya: Nanoli-astrakantali-ardicliq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in Linnae-
Astracantha microcephala-Juniperus communis)
Assosiasiya: Nanoli-miixtolifotlu-aciligli-ardichiq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch
in Linnae-Herbosa-Juniperus communis-Ephedra aurantiaca)
Assosiasiya: Nanoli-dovoqiranli-miixtolifotlu-ardichq (Satureja macrantha-S. taxiflora
C.Koch in Linnae-Atrophaxis spinosa-Herbosa-Juniperus communis)
Formasiya: Aciliqotulu kolluqlar (Frutieta ephedrosum)
Assosiasiya: Nanoli-andraxneli-aciliqotulu-kolluqlar (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch
in Linnae-Andraxne telephioides-Ephedra procera-Fruticosa)
Formasiya: Meyer yulgunlugu (7Tamarieta meyerosum)
Assosiasiya: Nanoli-Meyer yulgunlugu (Satureja macrantha-Tamarix meyeri)
Formasiya: Murdarc¢aliq (Rhamnetum)
Assosiasiya: Nanoli-onosmali-xagali-murdarcaliq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch
in Linnae-Onosma sericea-Onobrychis cadmea-Rhamnus pallasii)
Formasiya sinfi: yarpaqlarini token kolluglar
Formasiya: Itburnuluq (Roseetum)
Assosiasiya: Nanoli-badamli-murdargali-itburnuluq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch
in Linnae-Amygdalus fenzliana-Rhamnus pallasii-Rosa canina)
Assosiasiya: Nanoli-dogqquzdonlu-itburnuluq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in
Linnae-Lonicera iberica-Rosa corymbiphera).
Formasiya: Badamliq (4mygdaletum)
Assosiasiya: Nanoli-karvanqiranli-murdarcali-badamliq-(Satureja macrantha-S. taxiflora
C.Koch in Linnae-Atrophaxis spinosa-Rhamnus pallasii-Amygdalus fenzliana)
Assosiasiya: Nanoli-itburnulu-doqquzdonlu-badamliq (Satureja macrantha-S. taxiflora
C.Koch in Linnae-Rosa corymbiphera-Lonicera iberica-Amygdalus fenzliana)
Formasiya: Govonli saqqildaqliq (4stragalueta coluteosum)
Assosiasiya: Nanoli-kag¢¢iniali-govonli-saqqildaqlt (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch
in Linnae-Caccinia macranthera-Astragalus mesites-Colutea comarova)
Assosiasiya: Nanoli-dagdaganli-daryarpaq karvanqiranli-govonli-saqqildaqliq (Satureja ma-
crantha-S. taxiflora C.Koch in Linnae-Celtis caucasica-Atrophaxis angustifolia-Astragalus
mesites-Colitea comarova)
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Formasiya: Itburnulu kolluglar (Frutieta rososum)
Assosiasiya: Nanoli-gdyokli-itburnuluq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in Linnae-
Echium vulgare-Rosa canina)
Assosiasiya: Nanoli-yemisanli-ardicli-itburnuluq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in
Linnae-Crataegus meyeri-Juniperus foetidissima-Rosa canina-Rosa rapinii).

II Tip: Dag-kserofit (friqanoid) bitkiliyi
Formasiya sinfi: Tikanl kolluqlar
Formasiya: Holmollik (Zygophylletum)
Assosiasiya: Nanoli-xostokli-sirkonvart holmollik (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch
in Linnae-Caragana grandiflora-Zygophyllum atriplicoides)
Assosiasiya: Nanoli-tizorliklik-holmallik (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in Linnae-
Peganum harmala-Zygophyllum atriplicoides)
Assosiasiya: Nanoli-dovoqiranli-halmollik (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in Linnae-
Caragana grandiflora-Zygophyllum atriplicoides)
Formasiya: Pallas murdar¢alig1 (Rhamneta pallasum)
Assosiasiya: Nanoli-algali-badamli-yovsanli- murdarcaliq (Satureja macrantha-S. taxiflora
C.Koch in Linnae-Prunus divaricata-Amygdalus fenzliana-Artemisia lerchiana-Rhamnus pal-
lasii)
Formasiya: Xostokli-dovoqiranliq (Coteneastereta caraganosum)
Assosiasiya: Nanoli-yovsanli-iri¢igok x0stokli-dovsanalmaliq (Satureja macrantha-S. taxiflora
C.Koch in Linnae-Artemisia lerchiana-Caraganeta grandiflorae-Coteneaster multiflorus)
Assosiasiya: Nanoli-alkannali-miixtolifotlu-xdstokli-dovsanalmaliq (Satureja macrantha-S.
taxiflora C.Koch in Linnae-Alcanna orientalis-Herbosa-Caraganeta grandiflorae-Coteneas-
ter multiflorus)
Assosiasiya: Nanoli-holmolli-x9stokli-dovsanalmaliq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch
in Linnae-Zygophyllum atriplicoides-Caraganeta grandiflorae-Coteneaster multiflorus)
Formasiya sinfi: Koklikotulu-miixtolifotlu-govonliklor (Thymuseta-Herboseta-Astragaleta)
Formasiya: Koklikotulu-Govonlik (4stragaleta-thymosum)
Assosiasiya: Nanoli-koklikotulu-govanlik (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in Linnae-
Thymus collunis-Astragalus lagurus)
Assosiasiya: Nanoli-agotlu-siirvoli-govonlik (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in
Linnae-Stipa barbata, S. lessingiana-Salvia limbata-Astragalus lagurus, A. regelii)
Assosiasiya: Nanoli-qirticli-koklikotulu-govonlik (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in
Linnae-Hordeum leporinum-Thymus kothschianus-Astragalus euoplus)
Assosiasiya: Nanoli-roxeliyali-tis-tisli-govonlik (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in
Linnae-Rochelia disperma-Acantholimon karelinii-Astragalus karjaginii, A. euoplus)
Assosiasiya: Nanoli-kollu-koklikotulu-govonlik (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in
Linnae-Thymus collunis-Thymus kothschianus-Astragalus karjaginii)
Formasiya: Nanoli-koklikotuluq (Saturejeta macranthosum-Thymeta saturejesum)
Assosiasiya: Nanoli-topalik koklikotuluq (Satureja macrantha-Thymus collinus)
Assosiasiya: Nanoli-qirticli-koklikotuluq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in Linnae-
Stipa capillata-Thymus kotschyanus)
Assosiasiya: Nanoli-andraxntli-tis-tisli-govonli-koklikotuluq (Satureja macrantha-S. taxiflora
C.Koch in Linnae-Andraxne buschiana-Acantholimon karelinii-Thymus collinus)
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Assosiasiya: Nanoli-siskin poruqlu-siirvali-koklikotuluq (Satureja macrantha-S. taxiflora
C.Koch in Linnae-Stachys inflata-Salvia sclarea-Thymus collinus)
Assosiasiya: Nanoli-tis-tisli-poruqlug-koklikotuluq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch
in Linnae-Acantholimon karelinii-Stachys inflata-Thymus collinus, Th. kotschyanus)
I Tip: Bozqir (qariqa) bitkiliyi
Formasiya sinfi: Miixtalifotlu dag-kserofit bitkiliyi
Formasiya: Miixtolifotlu bozqirliq (Herboseta)
Assosiasiya: Nanoli-siyavli-paxlali-miixtolifotlu bozqirhq (Satureja macrantha-S. taxiflora
C.Koch in Linnae-Stipa capillata-Trifolium trichocephalum-Herbosa)
Assosiasiya: Nanoli-siyavli-onosmali-miixtalifotluq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch
in Linnae-Stipa capillata-Onosma sericea-Herbosa)
Assosiasiya: Nanoli-siiddiiyanli-tongalotulu-topalli-miixtolifotluq (Satureja macrantha-S.
taxiflora C.Koch in Linnae-Euphorbia falcata-Bromus scoparius-Festuca sclerophylla-Her-
bosa)
Formasiya sinfi: Qariqa tipli bozqirlar
Formasiya: tikanli dovoqiranliq (Afraphaxeta spinosum)
Assosiasiya: Nanoali-misoksiyali-tikanli dovoqiranliq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch
in Linnae-Mischauxia laevigata-Colutea komarovii)
Assosiasiya: Nanoli-murdarcali-saqqildagli-dovoqiranliq (Satureja macrantha-S. taxiflora
C.Koch in Linnae-Rhamnus spathulifolia-Atraphaxis angustifolia-Colutea komarovii)
Assosiasiya: Nanoli-siiddiiyonli-xdstokli-holmolli-dovoqiranliq (Satureja macrantha-S.
taxiflora C.Koch in Linnae-Euphorbia falcata-Caraganeta grandiflorae-Coteneaster multi-
florus-Zygophyllum atriplicoides-Colutea komarovii)
IV Tip: Yarimsohra bitkiliyi
Formasiya sinfi: Yovsanliq (Artemisetea)
Formasiya: Gongizli yovsanliq (Artemiseta amberbosum)
Assosiasiya: Nanoli-arnebiali-siirvoli-yovsanliq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in
Linnae-Arnebia minima-Salvia limbata-Artemisia lerchiana)
Assosiasiya: Nanoli-siiddiiyonli-boymadoranli-yovsanliq (Satureja macrantha-S. taxiflora
C.Koch in Linnae-Euphorbia marschaliana-Achillea nobilis-Artemisia lerchiana)
Assosiasiya: Nanoli-gongizli-yovsanliq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in Linnae-
Salsola dendroides-Artemisia lerchiana)
Formasiya: Kovorli siyavliq (Stipeta-cappareta-herbaceum)
Assosiasiya: Nanoli-boymadoranli-yovsanli-kovarli-siyavliq (Satureja macrantha-S. taxiflora
C.Koch in Linnae-Achillea vermicularis-Achillea tenuifolia-Artemisia lerchiana-Capparis
herbacea-Stipa lessingiana)
V Tip: Petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyi
Formasiya sinfi: Qaya bitkiliyi
Assosiasiya: Nanoli-himenokraterli-ardicliq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in
Linnae-Himenocrater bituminosum-Junuperus communis, J. sabina)
Assosiasiya: Nanoli-¢asirli-siirvoli-qazsoganliq (Satureja macrantha-S. taxiflora C.Koch in
Linnae-Prangos ferulaceae-Salvia dracocephaloides-Gagea bulbifera)
Formasiya sinfi: Tokiintii bitkiliyi
Assosiasiya: Nanoli-geofitli-¢asirli-siirvoli-qazsoganli-tiilpanliq (Satureja macrantha-S.
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taxiflora C.Koch in Linnae-Gagea bulbifera, G. gageoides-Prangos ferulaceae-Salvia
dracocephaloides-Allium akaka-Tulipa bicolor)
Assosiasiya: Nanoli-aciliqotulu-qalinyarpaq kagginli-alkannali-adi ¢asirliq (Satureja macran-
tha-S. taxiflora C.Koch in Linnae-Ephedra distachya-Caccinia macranthera-Alcanna
orientalis-Prangos ferulaceae)

Agrofitosenozlara galinca geyd edilmalidir ki, 1 formasiya sinfi vo 4 assosiasiyadan
ibarotdir. Asagidaki codvaldo Satureja L. cinsino aid olan novlorin bitkilik tiplori, formasiya
sinfi, formasiya, vo assosiasiyalar1 verilmisdir.

S.Ne Bitkilik tiplari Formasiva | Formasiva | Assosiasiya
sinfi

1. | Kolluq bitkiliyi 2 8 14
2. |Dag-kserofit (friganoid) bitkiliyi 2 5 17
3. | Bozqur (qariga) bitkiliyi 2 2 6
4. | Yarumsahra bitkiliyi 1 2 4
5. | Petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyi 2 1 4

Cami: 9 18 45

Noatica: Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yayilan Dalamazkimilar (Lamiaceae
Lindl.) fasilosinin Satureja L. cinsing aid olan ndvlorin bitkilik tiplorinds yayilmasinin tosnifatt
otrafli sokildo sorh verilmisdir. Satureja L. cinsino maxsus novlor miixtolif hiindiirliik qursag-
larinda kolluq, dag-kserofit (friganoid), bozqir (qariqa), yarimsohra, petrofil (qaya-tokiintii)
bitkilik tiplorinds yayilmagqla, 9 formasiya sinfi, 18 formasiya vo 45 assosiasiyadan ibaratdir.
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Shafiga Suleymanova

CLASSIFICATION OF VEGETATION TYPES WHERE SPECIES OF THE
GENUS SATUREJA L. ARE WIDESPREAD IN THE FLORA OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Lamiaceae Lindl. is one of the economically important family plants of the Nakhchivan AR.
However, plants of this family have been poorly studied in the area. Therefore, the study of
the species composition of plants included in this family, species with abundant natural re-
sources, is relevant. Based on factual materials collected during researches in the Nakhchivan
AR at different times, the taxonomic characteristics of species belonging to the genus Satureja L
of the family Lamiaceae (Lamiaceae Lindl.) were compared with the existing systematic di-
visions. The collected materials have been analyzed, and a taxonomic spectrum has been pre-
pared. At the same time, the classification of the distribution of species belonging to the genus
Satureja L. in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic is explained in detail. We
can note that the species belonging to the genus Satureja L. are mainly distributed in shrubby,
mountain-xerophyte (friganoid), steppe (gariga), semi-arid, petrophyte (rock-talus) vegetation
types, and form 9 formation classes, 17 formations, and 45 associations.

Keywords: formation, vegetation, association, friganoid, gariga.
IMagura CyneiimanoBa

KJACCUDPUKALUSA TUITIOB PACTUTEJIBHOCTH, B KOTOPBIX
PACITPOCTPAHEHBI BUJIbI POJIA SATUREJA L. BO ®JIOPE
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

SICHOTKOBBIE — OTHO U3 YKOHOMMUYECKH BaXKHBIX CEMENCTB pacTeHui HaxuybiBaHCKON
AP. PacTenus 3Toro ceMelncTBa B perioHE MaJlo U3y4eHbl, U U3y4EHHUE BUI0OBOIO COCTaBa pac-
TEHH, BXOJAIIMX B 3TO CEMENUCTBO, a TAaKXKe UCIOIb30BAHUS BUAOB C OOMIBHBIMU MTPUPOJ-
HBIMH DPECypCaMHM SIBIISIETCS aKTyalbHbIM. B cTaThbe CpaBHMBAIOTCA TaKCOHOMHUYECKHE
XapaKTepUCTUKU BHUJIOB, IPUHAUIEkKAIIUX K pony Satureja L. pona Lamiaceae (Lamiaceae
Lindl.). Ha ocHOBe (hakTHUeCKHUX AaHHBIX, COOpAaHHBIX B X0Jie MccienoBannii B HaxubiBaH-
ckoil AP B pa3Hoe BpeMmsi, aHaIM3UPYyeTCsl COOpaHHBIA MaTepHall, U COCTABIAETCS TAKCOHO-
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MU4ecKuil cnektp. IIpu 3ToM monpoOHO pazbscHSIETCS KiIacCH(pHUKAMS pacpoCTPaHSHUs
BUJIOB, IPUHAAJISKAIINX K poay Satureja L., Bo ¢iope HaxubiBanckoit ABToHOMHO# Pecry0-
Ky, OTMEUEHO, YTO BUbI, OTHOCSIIMECS K pony Satureja L., B OCHOBHOM pacipoCTpaHEHbI
B KYCTapHHUKOBOM, TOpHO-KcepouTHOU ((hpUraHOMAHOI), CTEMHOM (Tapura), MoJyIyCThIH-
HOM, MeTpoUIBHON (KaMEHHO-OCBIITHON) TUIIAX PACTUTEIBHOCTH, COCTOSAINX U3 9 KIIaCCOB
dbopmaruii, 17 hopmanuii u 45 accoruaruii.

KuroueBble ci10Ba: gpopmayus, pacmumenbHoCms, accoyuayust, hpueanoud, apued.
(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.09.2021
Son variant 14.10.2021
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UOT 633.2.031/.033
GUNEL SEYIDZADO

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO® 9KIiN MUDDOTININ
KARTOF BiTKiSININ MOHSULDARLIGINA TOSiRi

Olkomizds becarilon kond tasarriifat bitkilori arasinda kartof bitkisi 6ziinomaxsus yer tutur. Ohalinin
kartofa va bu bitkidon hazirlanan masullara talobati kartofun genis arazilorda becarilmasina imkan yaratmisdir.
Tadgiqatlar 2021-ci ilda Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyas: Bioresurslar Institutunun tacriibo sahasinda,
okin miiddatinin kartof bitkisinin mahsuldarligina tasirini miiayyan etmak magsadi ilo aparilmisdir. Standart
olaraq Alegria sortu gotiiriilmiisdiir. Sortlarin (Melodiya, Marobel va St. Alegria) akini 2 forqli miiddatda hayata
kegirilmisdir — 18.03 va 09-04. Aqrotexniki tadbirlor Muxtar Respublika ti¢iin timumi gobul edilmis qaydalara
uygun olaraq kegirilmisdir. Kartof yumrularinin mahsuldarligi akin miiddatindan asili olaraq doayigir. 2021-ci
ildo muxtar respublika saraitinds 18 martda akilon niimunalor 09 aprelds akilon niimunalorlo miigayisada
Melodiya sortunda 1400 kq, Marabel sortunda 1200 kq, Alegria sortunda isa hektara 1300 kq daha ¢ox mahsul
vermigdir. Alegria sortu digor sortlarla miiqayisado mahsuldarligi 22500 h/kq daha yiiksakdir. Belo ki, 18 mart
okini 09 aprel akinindon 6% yiiksakdir.

Acar sozlar: kartof bitkisi, mahsuldarliq, akin miiddati, akin normasi, akin sxemi.

Kartof miihiim kond tasarriifat bitkisi olmaqla diinya bitkigilik mohsullari istehsalinda
¢oltik, bugda vo qargidalidan sonra birinci yeri tutur. Kartof bitkisi insanlarin qidalanmasi
ticlin ¢ox vacib orzaq mohsuludur vo haqli olaraq akademik Navasin kartofu 2-ci ¢orok adlan-
dirmigdir.

Vatoni Conubi Amerika sayilan kartof 8 min il bundan qabaq 6z srazisinds becorilmasi-
no baxmayaraq Avropaya XVI asrds ilk dofs ispanlar gatirmislor [1, s. 27-34; 3, s. 83-87].
Respublikamizda iso kartofun becorilmasi XIII asrin sonu XIX asrin avvallorine tosadiif edilir.
Cigok bitkisi kimi ilkin olaraq becarilon kartof sonradan on miihiim arzaq ndviino ¢evrilmisdir.
Respublikamizin biitiin bolgalorinds il orzinds bir nego dofs yetisdirilon kartof mohsulu an
cox Respublikamizin Tovuz-Godobay, Astara-Lerik vo Quba-Qusar rayonlarinda daha ¢ox
becarilir vo yiiksok mohsul verir. Respublikamizda il arzinds adambasina 50 kq kok yumrusu
tolob olunur. Homg¢inin kartof heyvanlar ii¢lin do yaxs1 yemdir. Yumrularindan bismis vo ya
¢iy formada heyvanlarin yemlondirilmasinda istifads edilir. Bitkinin yasil kiitlosindon va kdk
yumrularindan hazirlanmis yemlor heyvanlarin siid mohsuldarligini artirir. Yeriistii kiitlosini
siloslagdirirlar. Yumrularin hor sentnerinds 29,5 yasil kiitlosindo iso 8,5 yem vahidi vardir.

Kartof sonayeds miixtalif mohsullarin alinmasi ii¢lin qiymatli xammaldir. Ondan spirt,
nisasta, dekstrin, gliikoza, kauguk, gidrol, spirt, maye karbon tursusu vo s. alinir. Kartofdan
alinan nisasta yeyinti, toxuculuq vo kagiz sonayesindo ovazsizdir. Xalq tobabatindo kartofun
sirosindon voromin, tonaffiis orqanlarinin, mado yarasinin miialicosindo do istifado edilir.

Kartof yumrulariin kimyavi torkibi siibut edir ki, insan orqanizmi ii¢lin lazim olan
elementlorin bazilari mohz kartofdan hazirlanmis qidalar qabul edildikds orqanizm torafinden
monimsanilir. Becarildiyi sorait vo sortlardan asili olaraq kartof yumrularinda orta hesabla
25% quru maddo, o ciimlodon 14-22% nisasta, 1,4-3% ziilal, 1%-o yaxin selliiloz, 0,3% yag
va 0,8-1% kiil elementlari, C, B (B1, B2, B6), PP, K vitaminlori va karotinoidlor vardir.
Xiisusils tozo yumrular vitaminlo daha ¢ox zongindir [2, s. 148-165].
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Kartof bitkisinin bioloji xiisusiyyatlorine nazar salsaq kartof yumrusu bir név gévdenin
qisaldilmis va yogunlagmis formasi sayilir. Bitki 4-5, bozon 6-8 gévdadaon ibarat olur. Ciicor-
mis tumurcuqlarin say1 ¢ox oldugda govdoslorin say1 da ¢ox olur. Hor bir gévdo 3-7 stolon
omala gatirir. Stolonun uzunlugu hamin kolun yigcam olub-olmamasini xarakterizo edir.
Bitkilorin boyu 15-20 sm olduqda gévdalorin yeraltt hissasinde omala galon stolonun ucunda
avvalca noqtasakilli ¢ox xirda yumru omale golir. Bitki inkisaf etdikco o boyliylir vo kartof
yumrusunu amala gatirir.

Vegetasiya miiddotindos kartofun inkisafi sorti olaraq 3 dovra boliiniir.

I — ¢ixisdan cigoklomonin baglangicina godor. Bu etapda osason yeriistii kiitlo inkigaf
edir. Yumrularin inkisafi iso zoifdir.

II — ¢igcoklomadan yeriistii kiitlonin inkisafinin dayanmasina qodor. Bu vaxt yumrularin
intensiv inkisaf dovridiir.

IIT — yeriistii kiitlonin inkisafi dayanir, kiitls tam soluxur. Bu miiddatde do yumrularin
boylimoasi davam edir.

Osas kok yumrusu 2-ci dovrdo (mohsulun toxminon 65-75%) toplanir.

Kartof motadil iqlim bitkisidir. 7-8°C-don asagi temperatura pis reaksiya gostorir.
Yumrularin clicormasi ti¢iin optimal temperatur 15-16°C-dir. 30-35°C ciicartilors pis tosir edir
vo uzun miiddat oldugda mohv olurlar. Kartofun clicartilori -3°C saxtada mohv olurlar. Tempe-
ratur -1°C-ya endikdo yumrulardaki nisasta sokors ¢evrilir. Belo yumrular sirin dad verir. 5-
10 giin otaq temperaturunda saxlanarsa, sokor tonoffiiso sorf edilir vo sirinlik yox olur.
Yarovizasiya marhalosi isigda 10-12°C temperaturda 30-40 giina kegir. Yumrular omalo goldiyi
dovrde temperaturun 17-18°C olmasi olverislidir. Kartof isigsevan uzun giin bitkisidir. Isiq
catismadiqda ¢i¢coklomir vo yumrular keyfiyyatsiz olur.

Kartof bitkisi torpaga tolabkardir. Zoaif turs miihitli pH-5-6 olan torpaqlarda daha yaxs1
inkisaf edir, qranulometrik torkibi yiingiil olan miinbit torpaqlarda yaxs1 mohsul verir. Agir
granulometrik torkibli, ¢ox qaysaq baglayan gilli, sorlagsmis, dasli vo su basmig bataqli torpaq-
lar kartof becarilmasi ii¢lin yararl deyildir. Kartof qida elementlorine do talabkardir. Azot vo
fosfor ¢atigmadiqda yarpaglarin rongi agiq olur va dik durur. Kalium ¢atismadiqda tunc (bron-
zoviy) rongli yarpaqlar amale golir. Yarpaqlar qirisir, konarlar1 agagi oyilir, qonur-yasil rong
alir vo moahv olur.

Kartof ndvbali okinds payizliq va yazliq donli taxil, donli-paxlali bitkilordon sonra yer-
logdirils bilor. Toravoz, bostan, silos bitkilori do kartof li¢iin yaxs1 solof hesab edilir. Pomidor,
tiitlin vo badimcan kartof bitkisi ticlin salof ola bilmaz, ona gors ki, onlar kartofla eyni zaror-
verici va xastaliklora tutulurlar.

Eksperimental hissa. Mohsuldar kartof istehsal1 {i¢iin on vacib amillorden biri diizgiin
okin sisteminin kegcirilmasidir. Yiiksok keyfiyyatli vo mohsuldar kartofun olds edilmasi dogru
fizioloji yasa sahib saglam toxumun, miinasib toxum yataginin v saligali akinin kombinasiya-
larindan asilidir. ©kin vo ¢ixis arasindaki miiddat kartof okinin on zorif morhalosidir. Optimal
ciicartinin inkisafina toxumun keyfiyyati, yasi, clicorma marhalasi eyni zamanda, dogru torpaq
soraiti, xlisusilo okin miiddatindaki temperatur vo namlik yiliksok doracads tesir etdiyi tigiin
toxum yatagi yliksok toloblors cavab vermolidir. Yiiksok mohsuldarligin baslica sortlorindon
biri do okin materialidir. Okin {i¢iin istifado olunacaq yumrular standarta uygun, saglam
clicormo gabiliyyatine malik va yiiksok reproduksiyali olmalidir.
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Tadqiqat islorindo asas mogsodimiz okin miiddstinin kartof bitkisinin bazi sortlarinin
mohsuldarliq elementlaring tasirini dyroanmokdir. Okin ticlin Melodiya, Marabel vo St.Alegria
sortlart gotiirilmisdiir.

Tacriibolor AMEA Bioresurslar Institutunun tacriiba sahasinds qoyulmusdur. Kartof
bitkisinin tadqigati uygun olaraq Dospexov B.A. “Meroauka nonesoro onbita”, Zadina N.,
Vidner 1 “Mesxmynaponusrii knaccudukarop COB Bumos kaprodens cexuun Tuberarium
(Dun.) Buk. poxa Solanum L.”, Komarova B.I. “Mertonuueckue ykasanus — u3ydeHue Tex-
HOJIOTUYECKUX CBOMCTB KapToderns” metodikalar: osasinda aparilmisdir [4, s. 108-120; 5, s.
10-18; 6, s. 38-42]. Muxtar respublikamizin iqliminas uygun I okin mart ayinin 18-do, II akin
aprel aymnin 9-da kecirilmisdir. Gecikdirilmis okinlorin vegetasiya miiddotinin havanin isti
vaxtlarina diismosi kartof bitkisindo gedon assimilyasiya prosesinin dayanmasina sobab olur.
Bu da mohsuldarliga monfi tosir edir. Kartofun inkisafi vo yliksok mohsuldarliq ii¢lin on
optimal temperatur 25-30°C hesab olunur. 9kinds 70-80 qr aras1 toxumlardan istifads oluna-
raq, okingabagi kartof yumrulari clicordilmisdir. Bu proses onlarin torpaq sothines tez ¢ixmasi-
na sorait yaradir. Okin sxemi corgoarast 70 sm, bitkiarasi 40 sm olmagqla aparilmigdir. Bu sxem
kartofun yetiskonliyindon do asilidir. Tacriibe sahasing ardicil miisahidoalor edilmis, kiitlovi
cixis alindigdan sonra bitkilors aqrotexniki qaydalar osasinda qulluq islori aparilmisdir. Kartof
kollarinin boyu 18-20 santimetrs ¢atanda birinci dibdoldurma, sonraki becormalar iss tolabata
uygun olaraq aparilmisdir. Bitkinin vegetasiya miiddoti orzindo havanin temperaturundan asil
olaraq miitomadi suvarilma islori aparilmisdir. Cigcoklonmo fazasinda bitkinin suvarmaga vo
nomliys tolobati artdiginda suvarma islorinin say1 artirilmisdir.

Cadval
9kin miiddatinin kartof bitkisinin bazi sortlarinin mahsuldarhgina tasiri
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Variant II Kartof yumrularinin akini 18 mart 2021-ci il
Melodiya | 35700 | 3000 7040 70-80 | 19200 0,540 6 90-100

Marobel 35700 | 3000 | 70=40 | 70-80 | 17500 | 0,500 5 80-100
St.Alegria | 35700 | 3000 7040 70-80 | 22500 0,950 8 120-150
Variant I Kartof yumrularinin skini 09 aprel 2020-ci il
Melodiya | 35700 | 3000 7040 70-80 | 17800 0,500 5 100-120
Marobel 35700 | 3000 | 70=40 | 70-80 | 16300 | 0,460 5 90-100
St.Alegria | 35700 | 3000 7040 70-80 | 21200 0,600 6 100-120
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Cadvaldon goriindiiyii kimi, hor ii¢ sortda hektara okin normasi 35700 adad yumru
gotiiriilorok 70x40 sxemi ilo okin kegirilmisdir. Okilon kartof yumrularinin orta ¢okisi 70-80
qr olmusdur. Cadvalo nozar yetirdikds 18 martda okilon niimunalor 09 aprelds okilon niimuno-
lorlo miiqayisado Melodiya sortunda 1400 kq, Marabel sortunda 1200 kq, Alegria sortunda
150 1300 kq hektara daha cox mohsul vermisdir. Sortlar aras1 miiqayisado codvoldon do aydin
goriintir ki, iso hor iki okin vaxtinda Alergiya sortu digoer sortlardan mohsuldarligina gora
forqglonir.

Apardigimiz tacriibalorden bels naticoya galinir ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
torpaq iqlim soraitino gors kartof bitkisindon yiiksok vo keyfiyyotli mohsul olo etmok {i¢iin
okinin mart ayinin ikinci yarisinda kegirilmoasi mogsadouygundur.
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Gunel Seyidzade

INFLUENCE OF PLANTING TIME ON THE YIELD OF POTATO
VARIETIES IN THE CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The studies were carried out in 2021 at the experimental site of the Institute of Biore-
sources of the National Academy of Sciences of Azerbaijan to establish the effect of planting
dates on the yield of potato tubers. The standard potato variety was Alegria. Planting of vari-
eties (Melody, Marobel, and St. Alegria) was carried out in 2 terms: 18.03 and 09-04. Agro-
technical measures were carried out according to generally accepted rules for this zone. The
formation of the yield of potato tubers depended on the planting time. In the conditions of the
autonomous republic in 2021, the yield of tubers when planted on 03/18/21 was higher than
04/09/21 for the Melodia variety by 1400 kg, for the Marobel variety 1200 kg, and Alegria
1300 kg. The highest yield of the Alegria variety was formed when planting on March 18,
which amounted to 22.5 t / ha or more than when planting 09-04 by 6%.

Keywords: potato plant, yield, planting dates, sowing rate, planting scheme.
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I'onean Celinaszane

BJIUSTHUE CPOKOB ITOCAJIKM HA YPOKAMHOCTH
COPTOB KAPTO®EJISI B YCJIOBUSAX HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOMH PECITYBJINKH

Uccnenosanus npoBoguinck B 2021 rony Ha onbiTHOM yuactke MHcTtutyTa buopecyp-
coB HAH Azep0aiikana ¢ 11e1bi0 YCTaHOBJICHHSI BIUSHHSI CPOKOB MOCAKU HA YPO)XKaHHOCTh
kiyOHelt kapTodens. CtangapTHBIM COPTOM KapTodens ciayxui copt Anerpus. [locagku
coptoB Menoawusi, Mapoben u St. Anerpusi ocymiecTBisuiuchk B 2 cpoka: 18.03 u 09.04. Ar-
POTEXHUYECKUE MEPOIIPUSATHSI IIPOBOMIIMCH 110 OOIECIPUHATHIM MIPABUIIAM ISl JTAHHOM 30HBI.
dopmupoBaHUE YPOXKaHHOCTH KITYOHEH KapTodes 3aBICeio 0T CpoKa ocaiku. B ycrmoBusix
aBTOHOMHOH pecryonuku B 2021 1. ypoxaiiHocTh KiyOHEH npu nmocaake 18.03.21 Obuia
Boime, yeM 09.04.21 y copra Menoaus Ha 1400 xr, y copra Mapoben —Ha 1200 kr, a y copra
Anerpust — Ha 1300 kr. Hanbonpmmii ypoxxait copt Anerpust chopMupOBal Mpu MOCATKE
18.03, koTopslii cocTaBmi 22,5 T/ra Wiy BhIlIe, 4eM Ha 6% npu nocajake 09.04.

KiiroueBble ci10Ba: kapmogeiv, yporcatnocms, CPOK NOCAOKU, HOPMA NOCe8d, cXxema NOCAOKU.
(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 06.10.2021
Son variant 19.11.2021
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UOT 633.31/37;635.65
GUNAY ZEYNALOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO 9KIN
MUDDOTININ MORCIMOK (LENS CULINARIS) BIiTKiSi
SORTLARININ MOHSULDARLIGINA TOSIRi

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin torpag-iglim saraiti paxlali bitkilorin Gyranilmasi tigiin alverislidir.
Respublikamizda arzaq magsadi tigiin istifads olunan va gadim zamanlardan becarilon paxlali bitkilordon
marcimayi gostormak olar. Bu bitkinin dani karbohidratlarla, ziilallarla, avazolunmayan amin va yag tursulari,
vitaminlarla (xiisusila do B va E qrupuna aid) va minerallarla zongindir. Lakin marcimak bitkisi muxtar respub-
lika saraitinds atrafli Gyranilmoamisdir. Bunun iiciin biz tadgiqat materiali kimi AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu
va Okingilik Elmi Tadgiqgat Institutundan alinmis 4 miixtalif monsali va 2 yerli marcimok bitkisi iizarinds miixtalif
(01, 08, 22 aprel) akin tarixlorinda tacriibalor qoyulmusdur. 1 aprel tarixinda akilon marcimak toxumlart istor
¢ixis faizina, bitkinin boyu, paxlalarin sayi, eni, uzunlugu, 1000 donin kiitlasi, istorsa do mahsuldarligina géra
daha yaxsi natica vermigdir. Bitkinin boyu (50 sm), ¢ixis faizina géra Yerli-1 (97%), paxlalarin sayina géra Yerli-
1 (20 adad), Arzu (20 adad), 1000 danin kiitlasina gora Arzu (58,1 q), mohsuldarligina gora Yerli-1 (213 q/m?)
sortlart digar sortlardan se¢ilmisdir.

Acar sozlor: marcimak, mohsuldarlq, mahsuldarliq elementlori, optimal akin miiddati, 1000 donin kiitlasi.

Respublikamizda orzaq mogsadi tigiin istifado olunan vo gqodim zamanlardan becarilon
paxlal1 bitkilordon marcimayi géstormak olar. Bu bitkinin doni karbohidratlarla, ziilallarla, avoz-
olunmayan amin vo yag tursulari, vitaminlorlo (xiisusilo do B vo E qrupuna aid) vo minerallarla
zongindir. Bunlarla yanas1 gdstorilon maddslor insan orqanizmi torofindon yiiksok soviyyada
(86%) monimsanilir vo onun inkisafina miisbat tosir gosterir. Orzaq paxlal bitkilor ziilal proble-
minin hallinds miihiim rol oynayir. Qida rasionunda ziilal ¢atismazlig1 insan orqanizmins monfi
tosir gostorir vo xroniki ziilal aclig1 prosesi yaranir ki, naticads bir sira fosadlar bas verir. Heyvan
mansali ziilallarin ¢atismazligini bu bitkilor avaz edo bilarlor. Ona gors do shalinin qida rasionunda
bu bitkilordon genis sokilda istifado edilmasi maslohat goriiliir [1, s. 120-123; 2, s. 340-341; 3, s.
55-59;4,s.38-41; 5, s. 185-188].

Ayri-ayri bolgalords torpag-iglim soraitinin miixtalifliyi bu bolgslor {igiin yiiksok mohsuldar,
otraf miihitin olverigsiz faktorlarina, xastaliklors qarst davamli, adaptiv xiisusiyyatli, intensiv tipli
sortlarin yaradilmasini talob edir. Buna goro do orzaq paxlali bitkilorin miixtalif ekoloji-cografi
mangays malik olan diinya kolleksiyasi niimunalari vo yerli niimunaler toplanaraq dyranilmali,
onlarin respublikamizin miixtolif bolgalorindo ekoloji sinaqglari kegirilorak tistiin xiisusiyyatlori
miuayyanlosdirilmali va seleksiya yolu ila har bolgos tigiin alverisli sortlar yaradilmalidir [7, s. 60-
62; 8, s. 252-256; 9, s. 198-202; 10, s. 152-155].

Morcimok asas etibari ilo orzaq bitkisidir. Donli paxlali bitkilor igorisindo morcimok
Oziinlin yiiksok ziilal torkibi ilo forqlonir. Bu baximdan o, yalniz soyadan geri qalir. Moasalon,
soya doninin torkibindo 40%, morcimokdo 36%, torovoz noxudunda 28%, noxudda 25%,
lobyada 23% ziilal vardir. Orta hesabla morcimak doninin torkibinds (quru madds hesabi ilo)
ziilal 25-36, yag 0,6-2,1%, azotsuz ekstraktiv maddolor 47-60%, kiil 2,3-4,4%, selliiloza 2,5-
4,0% toskil edir.

Morcimok insan vo heyvan orqanizmlori torafindon yaxsi monimsonilir vo yliksok qi-
daliliq xtisusiyyetino malikdir. Bununla yanasi, marcimoyin doni basqa donli paxlali bitkilora,
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masolon noxud vo lobyaya nisbaton 2-3 dofs tez bisir. Morcimok doninin torkibindoki amin
tursularinin miqdarina, homginin, dadina géro do basqa donli paxlali bitkilordon istiindiir.
Onun biitdv denindon miixtalif yemaoklor — suplar, s1y1q, piirelor bisirilir. Ondan ciirbaciir
qarnirlor hazirlanir. Bu yemoklori bisirmok {i¢clin morcimoyin yarmasindan vo ya unundan
istifads edilir, onlar ¢ox qidalidirlar, ¢iinki onlar1 emal ederken donin qabig1 ayrilib disiir.
Morcimok unu kofe, kakao, konfet, pecenye vo hotta ucuz kolbasa istehsalinda totbiq olunur.
Corayin, homginin, qaletin ziilalligin1 artirmaq tigiin ¢orak bisirma sonayesindo morcimoyin
unundan istifads edilir.

Xalq tobabatinds morcimok yaniq yaralarini sagaltmagq, qizilca xostoliyini yiingiillos-
dirmok, xostonin horaratini agsagi salmagq ti¢iin islodilir.

Maoarcimak (Lens) paxlalilar fasilosine (Leguminosae) daxil olan birillik bitki noviidiir.
Modoni marcimok 25-70 sm hiindiirliikkdo olmagqla ot bitkisidir vo Lens esculenta Moench
cinsino mansubdur. Bu cins bir modoni (becarilon) névdon (Lens culinaris) vo dord yabani
novdon ibaratdir: 1) Sorq morcimoyi — Lens orientalis (Boiss) Schmalh, 2) Linzagokilli
morcimok — Lens Lenticula (Schreb) Alef, 3) Kotci moarcimoyi — Lens kotschuna (Boiss) Alef,
4) Qaramtil morcimok — Lens nigricans Godr.

Modoni morcimok (Lens esculenta Moench) sortdan asili olaraq 20-45 sm hiindiirliikdo
birillik bitkidir. Qurmizimtil, nazik vo dordtilli govdalori budaqlanir, dik bitir, ya da azca yera
yatir, nadir hallarda yers dosonir. Yarpaqlar1 miirokkab, ciitlalokli (2-8 ciit) uzunsov yumurta-
sokilli, yarpaq saplaginin axirindaki yarpaq iso metamorfozlasmis bigdir. Don yetismasino
yaxin govdos saralir, lakin bazi novlords o, yasil qalir. Cigok qrupu 1-4 ¢igoklidir. Cigok sapla-
ginin ucu qil¢iqdir. Cigaklori miixtolif ronglidir: ag, mavi va ya bandvsoyi. Cigoklori kigikdir
vo yarpaq qoltuglarinda yerlosirlor. Paxlalar romb formasindadir, bir qador yasti vo ya
qabariqdir, hor paxlada 1-2 don olur. Sort vo formadan asil1 olaraq, denlari linza, disk, yuvarlaq
soklindo, iri, yaxud xirda diametri 2-9 mm vo miixtalif rongdadir. Yayilmis sortlarin 1000 do-
ninin kiitlosi 20-don 80 qrama qador doyisir. Toxumlar1 yaxsi saxlandigda ciicorma qabiliy-
yotini 10 il vo daha ¢ox saxlaya bilir.

Morcimak bitkisi ilk inkisaf marhalalorinde ¢ox long, sonralar iso siiratlo boy atir,
cicoklomo fazasinda giiclii budaglanir.

Morcimok nomisliys ¢ox tolobkardir, xiisuson, ¢igoklomaya godor. Lakin moarcimak toro-
vaz noxuduna nisbaton quragliga vo istiliyo (xiisuson xirda toxumlular) ¢ox davamlidir. Marci-
moyin ¢i¢oklomasi, adston, ciicortilordon 40-45 giin sonra baglayir. Moarcimok bitkisi
vegetasiya dovriiniin axirlarinda istiys ¢ox, suya iso az tolobkar olur. Paxlali bitkilor igorisindo
morcimok quragliga davamliligina gors noxud vo lorgadon sonra {igiincii yeri tutur. Havanin
cox quru kegmasi marcimok bitkising pis tosir edir. Noticada ¢i¢ok saplaqglart quruyur, tumur-
cuglar tokiiliir vo mohsul azalir.

Donoadolma vo yetismo fazalarinda torpaqda nomliyin artmasi morcimoyin vegetasiya
dovriinii uzadir vo noticods yasil kiitlo (vegetativ hisso) coxalir. Bu, bitkinin unlu seh xasto-
liyine tutulmasina da sabab ola bilar.

Sort vo formalardan asili olaraq, marcimak bitkisinin vegetasiya dovrii 50 giindon 100
giina godar davam edir. iridonli sortlarin vegetasiya ddvrii, xirdadonlilora nisbatan uzun olur.
Morcimayin boy va inkisafi ¢igok qongoalori amolo golonadok zaif, kiitlovi ¢igoklomo dovriindo
giiclii, cigoklomonin axirinda iso yenidon zaif olur.

Morcimoak uzun giin sevon vo 0z-6ziino tozlanan bitkidir. Quraqliq rayonlarda vo ya
quraq kecon illords bazon ¢arpaz tozlanir. Marcimoyin ¢igoklomo fazasi vegetasiya dovriiniin
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2/3 hissosini togkil edir. Bitkinin agag1 vo orta yaruslarinda omalo golon ¢igoklor mohsul verir.
Mayalanma prosesi qurtarandan sonra ¢igoklor acilmaga baslayir. Mayalanmamis ¢igoklor
quruyub tokilir. Marcimayin ¢i¢oklori siini suratds tozlandirildiqda ¢igoklori tocrid etmok
lazimdir [3, s. 151-153].

Gilli vo gillicali shangle zongin mosamali torpaqlart sevir. Turs torpaqlarda pis inkisaf
edir. Gec inkisaf etmasi va algaq boylu olmasina gors vegetasiyanin avvalinds alaq otlarindan
tomiz olan sahalors tolobkardir. Marcimak uzun giin bitkisidir.

Morcimak cargoarasi becarilon bitkidir. Sopin ii¢lin onun iri toxumlularini hektara 2,0-
2,5 mln. adad, xirdatoxumlularini iss 2,8-3,0 mln. adod gotiirtirlor. Toxumlarin basdirilma do-
rinliyi 4-6 sm-a barabordir.

Hiindiir gévdali morcimayi iki marhalads yigirlar. Bigin paxlalarin 50%-1i yetisdikda
aparilir. Bigini bir qodor gecikdirdikdo nisbaton asagi yarusda yerloson qiymatli paxlalart itir-
mak tohliikasi yaranir. Marcimok tez quruyur onu 1-2 giine ddymak lazimdir. Doymaeni gecik-
dirdikds toxumlar qonurlasir vo onun satis keyfiyyati agagi diisiir. Morcimayin algagboylu
sortlarini birfazali iisulla, paxlalar 85-90% yetisdikdo yigirlar [6, s. 195-197].

Bizim todqiqatin asas moqgsadi marcimok bitkisinin optimal okin miiddatini 6yronmak,
hansi okin tarixindos mohsuldarliq vo mohsuldarliq elementlori daha yaxsi olmasint miioyyan-
losdirmok, birbasa tosorriifatlarda totbiqi yararl olan nimunalar segmok vo fermer tosorriifatlara
tovsiyo etmokdir.

Material vo metodika. M&vzu iizro todgiqat islori AMEA Bioresurslar institutunun
tocriibo sahasindo, suvarilan boz torpaqlarda, suvarma soraitindo yerino yetirilmisdir. Belo
torpaqlar muxtar respublika orazisindo ¢ox genis yayilmisdir. Bu torpaqlar conub-qorbdo
comon-boz torpaqlarla, simala dogru iso boz-qonur torpaqlarla ovoz olunur [12, s. 22-23].

Tadgigat materiali kimi AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu vo Okingilik Elmi Todgigat
Institutundan alinmis 4 miixtalif monsoli va 2 yerli marcimok bitkisi todqiq edilmisdir. Tarla
tocriibalori AMEA Naxg¢ivan Bolmosi Bioresurslar Institutunun tocriibo sahasinda suvarma
soraitinda, aprelin 1-i, 8-1 vo 22-si tarixindo, li¢ tokrarda, 5%25 sm okin sxemindo aparilmisdir.
Respublika rayonlasmast tizra standart sort olaraq Arzu sortu gotiirtilmiigdiir. Sort niimunalo-
rinin dyronilmasinds imumi metodikadan istifads olunmusdur.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Todqiqatin gedisindo marcimak bitkisinin boyu, ¢ixis
faizi, paxlalarin say1, uzunlugu, eni, 1000 donin kiitlosi, mohsuldarlig1 dyronilmis, cadvaldo
oks olunmusdur.

Cadvaldon do goriindiiyii kimi, 3 miixtalif okin miiddotindo morcimok bitkisi okilmisdir.
Okin miiddatina gora bitkinin ¢ixis faizi, paxlalarin say1, paxlanin eni, uzunlugu, 1000 donin
kiitlosi, mohsuldarligt miioyyon olunmusdur. 1 aprel tarixinds yoni I tokrarda okilon moarcimok
bitkisinin boyunun hiindiirlityiino goro Yerli-1 (55 sm), Arzu (43 sm) sortlar1 forqlonmisdir.
Digor sortlarda bu gostorici 33-41 sm arasinda doyismisdir. Cixis faizino géro 97% ¢ixis Yerli-1
sortunda miioyyon olmusdur. Qalan sortlarda bu gostorici 55-77% arasinda doyismisdir.
Paxlalarin sayina goro Yerli-1 (24 od.), Arzu (23 od.) sortlar1 forglonmisdir. Digor sortlarda
bu gostarici 10-20 adad arasinda dayismisdir. Paxlanin uzunluguna gors orta raqom 2,5, enina
gora iso 1,3 adoad olmusdur. 1000 donin kiitlosine gora Arzu (58,1 q) sortu secilmisdir. Digor
sortlarda bu rogom 29,2-48,0 q arasinda doyismisdir. Mohsuldarligina goro Yerli-1 (213,0
g/m?) sortu segilmisdir. Digar sortlarda bu raqgom 68,0-180,0 arasinda doyismisdir.
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IT tokrarda okilon morcimak bitkisinin boyunun hiindiirlityiine gors Yerli-1 (53 sm),
Arzu (42 sm) sortlar1 forqlonmisdir. Digar sortlarda bu gostarici 31-41 sm arasinda doyismis-
dir. Cixis faizino gora 95% ¢ixis Yerli-1 sortunda miioyyon olmusdur. Qalan sortlarda bu
gostorici 54-80% arasinda doyismisdir. Paxlalarin sayina gors Yerli-1 (22 od.), Arzu (22 od.)
sortlar1 forqlonmisdir. Digor sortlarda bu gostorici 9-18 odod arasinda doyismisdir. Paxlanin
uzunluguna goro orta rogom 2,3, enind gors iso 1,2 adad olmusdur. 1000 donin kiitlosino gora
Arzu (57,0 q) sortu se¢ilmigdir. Digor sortlarda bu rogom 29,0-46,8 q arasinda doyismisdir.
Mohsuldarhigina gora Yerli-1 (200,0 q/m?) sortu se¢ilmisdir. Digar sortlarda bu ragoam 60,0-
178,2 q arasinda doyismisdir.

Cadval
Morcimak bitkisinin mahsuldarhg: vo mahsuldarhq elementlori
- - - -O\Q a = cn'
= . 5 = =2 =
E = E =28 =| E<| 25| % |25 E
= ] = R~ = 7 = = = D e «
= = 2 |28 E| 55 S¥ 5B =% ZTE
£ g s |E2{ 2| %5 2E| 7 2| &=
5 | 3| 3 |F | &% f§F |28 2
o = | A =
I takrar

Yerli-1 01.04.21 | 5x25 |55 97 |24 3.0 1.6 48,0 |213,0
Yerli-2 01.04.21 | 5x25 |33 77 |10 2,0 1.1 29,2 68,0
Yerli 01.04.21 | 5%25 |35 60 |14 23 1.2 30.0 {700

Calilabad

Zafar 01.04.21 | 5%25 |38 75 |15 2,5 1.4 379 | 78,0

Arzu 01.04.21 | 5x25 |43 82 |23 2.8 1,5 58,1 | 136,0

Jasmin 01.04.21 | 5x25 |41 55 |20 2.6 1,3 46,8 | 180,0
II takrar

Yerli-1 08.04.21 | 5%x25 | 53 95 |22 2,8 1,4 46,8 | 200,0

Yerli-2 08.04.21 | 5x25 | 31 75 19 1,8 1,0 29,0 | 60,0

Yerli 08.04.21 | 5%25 | 33 58 |12 2,0 1,0 282 | 65,0

Calilabad

Zafar 08.04.21 | 5%x25 | 36 72 |13 23 1,1 366 | 76,1

Arzu 08.04.21 | 5%25 | 42 80 |22 2.5 1,3 57,0 | 1350

Jasmin 08.04.21 | 5x25 | 38 54 |18 24 1,2 45,7 | 178,2
II1 tokrar

Yerli-1 22.04.21 | 5x25 |50 94 |20 2,6 1,2 46,0 |189,0

Yerli-2 22.04.21 | 5x25 |30 73 |8 1,6 0,8 28,7 |394

Yerli 22.04.21 | 5%x25 |32 55 |11 1,8 0,8 28,0 |63,0

Calilabad

Zafar 22.04.21 | 5x25 |33 70 |12 2,0 0,9 356 |75.5

Arzu 22.04.21 | 5x25 |40 79 |20 2.4 1,1 56,1 |130,0

Jasmin 22.04.21 | 5x25 |37 52 |16 2,2 1,0 28,0 | 1700

III tokrarda okilon marcimok bitkisinin boyunun hiindiirlityiine gore Yerli-1 (50 sm)
sortu forqlonmisdir. Digor sortlarda bu gostorici 30-37 sm arasinda doyismisdir. Cixis faizinog
gora 94% cixis Yerli-1 sortunda miioyyan olmusdur. Qalan sortlarda bu gostarici 52-79%
arasinda doyismisdir. Paxlalarin sayma gors Yerli-1 (20 ad.), Arzu (20 od.) sortlar1 forqlonmis-
dir. Digor sortlarda bu gostorici 8-16 adod arasinda doyismisdir. Paxlanin uzunluguna gors
orta ragom 2,1, enind gora is9 0,9100 adad olmusdur. 1000 donin kiitlasine gore Arzu (56,1 q)
sortu se¢ilmisdir. Digor sortlarda bu rogom 28,0-46,0 q arasinda doyismisdir. Mohsuldarligina
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gora Yerli-1 (189,0 q/m?) sortu se¢ilmisdir. Digar sortlarda bu rogom 59,4-170,0 q arasinda
doyismisdir (cadval).

Noatica. Gorilindiiyii kimi, 3 tokrardan okin miiddoti daha erken, yani 1 aprel tarixinda
okilon morcimok toxumlari istor ¢ixis faizino, bitkinin boyu, paxlalarin say1, eni, uzunlugu,
1000 denin kiitlasi, istorse do mohsuldarligina gora daha yaxsi natica vermisdir. Bitkinin boyu
(50 sm), ¢ixis faizino goro Yerli-1 (97%), paxlalarin sayina gors Yerli-1 (20 od.), Arzu (20
ad.), 1000 donin kiitlesine gora Arzu (58,1 q), mohsuldarligina gors Yerli-1 (213 g/m?) sortlari
digor sortlardan secilmisdir.

Belaliklo, marcimak bitkisinin optimal akin miiddati yronilmis, mohsuldarliq vo moh-
suldarliq elementlori daha yaxsi olan okin tarixi miioyyonlogdirilmis, birbasa tosarriifatlarda
totbiqi yararli olan niimunalar segilmis vo fermer tosarriifatlara tovsiys olunmasi maslohat go-
rilmisdiir.
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Gunay Zeynalova

INFLUENCE OF SOWING TIME ON THE YIELD OF LENTIL VARIETIES
(LENS CULINARIS) IN THE CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The soil and climatic conditions of the Nakhchivan Autonomous Republic are favorable for
the cultivation of leguminous crops. Lentils have been cultivated in the Autonomous Republic
since ancient times. Lentil grains are rich in carbohydrates, proteins, essential amino acids, and
fatty acids, vitamins (especially B and E groups), and minerals. However, the autonomous republic
of lentils has not been studied enough.

Our goal is to study the effect of planting dates on the yield of different varieties of lentil
plants. To do this, we carried out sowing on different dates: April 01, 08, 22, 2021.

The research materials were different varieties of lentils obtained from the Institute of Ge-
netic Resources of ANAS and Azerbaijan’s Scientific Research Institute of Agriculture.

The sowing of lentil varieties on April 1 gave the best results, both in yield and height of
plants, the number of beans, width, length, and weight of 1000 grains. Local-1 (20 pcs.) and Arzu
(20 pcs.) have been selected from other varieties by plant height (50 cm), yield (97%), number of
grains; by weight per 1000 grains, the best is Arzu (58.1 g), by yield — Local-1 (213 g/m?).

Keywords: lentil, yield, yield elements, sowing time, 1000 grain weight.
I'ynaii 3eiitnanoBa

BJUSHUE CPOKOB ITOCEBA HA YPOKAMHOCTH COPTOB
YEYEBUIBI (LENS CULINARIS) B YCJIOBHUSIX
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKHU

[TouBeHHO-KJIIMMaTHYEeCKUE yciaoBusi HaxupiBaHCKOW ABTOHOMHOM PecryOnmuku Giiaro-
MPUATHBI JJ151 BBIpAIIMBaHUS 36pHOO00O0BBIX KyJAbTyp. B aBTOHOMHOI pecmyOirke yedeBHIia BO3-
JIeNTBIBACTCS C IPEBHUX BPEMEH. 3€pHO YeUeBHIIbI O0raTo yriieBogaMu, OelKaMu, He3aMEHUMBIMH
AMUHOKHCIIOTAMHU U KUPHBIMHU KHUCJIOTaMU, BUTaMuHaMu (ocoOenHo rpynmsl B u E) u munepa-
namu. OJJHaKO B aBTOHOMHOH pecryOiIrKe YeueBuIa n3yueHa HeI0CTaTOqHO.

Harieii ienbio siBisieTcst n3ydeHue BIUSHUS CPOKOB MOCEBA HAa YPOXKAHHOCTh Pa3HBIX COPTOB
yedeBullbl. J{jst 5TOro Mbl mpoBenu noceBbl B pazHbie cpoku: 01, 08, 22 anpens 2021 rona.

Marepuanamu UCCIEIOBaHMS CITYKHJIM Pa3HbIE COPTa YEUEeBUIIbI, MONTyYeHHbIE U3 UH-
crutyta ['enernueckux PecypcoB HAHA u Hayuno-Uccnenosarensckoro MucturyTa 3emiese-
st AzepOaiikana.

IToceBbl copToB ueueBHLibl 01 anpens qanu JTydiiue pe3yabTarhl, Kak 0 ypoXKaiHOCTH, TaK
W T10 BBICOTE pacTeHUH, KolmdecTBy 00008, mmpuHe, ymuHe 1 Macce 1000 3epen. OToOpaHbl U3 Jipy-
T'HX COPTOB 1O BbIcoTe pacteHus (50 cm), ypoxaiiHoctH (97%), konnuecTBy 3epeH MectHas-1 (20
wit.) 1 Ap3y (20 mt.), mo macce Ha 1000 3epen Ap3y (58,1 1), ypoxaitnoct Mectrasi-1 (213 /m?).

KiiroueBble €10Ba: ueuesuya, ypodcatinocms, deMeHmyl ypodicatiHocmu, cpoku nocesa, macca 1000 zepen.
(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilma tarixi: ilkin variant 27.10.2021
Son variant 16.11. 2021
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UOT 581.1.
NURLANO NOVRUZIi

QARAQUS DAGI ORAZISININ SUBALP COMONLORI VO
HUNDUROTLUQ BITKILiK TiPLORI

Subalp ¢omonlori va hiindiirotluq bitkiliyi megalordon sonra subalp qursagina kegid taskil edon
fitosenozlarla birlikds 2500-3000 m hiindiirliiklori ahato etmakls inkisaf etmisdir. Muxtar respublikanin biitiin
hiindiirliik qursaqlart iizra yayilmagla mesaalti, mesadan sonraki comanlor va coman-kolluglar, subalp ¢comanlor,
subasar va ¢ala (sucaq) ¢comanlori sahalarinda rast galinir. Comoan bitkiliyi tipi demak olar ki, saquli zonallig
tizra biitiin hiindiirliik qursaqlarin ahato edir. Subasar, ¢ala-¢coman, mesaalti, mesadansonrakt ¢aman-kollug,
subalp, alp va alp xalilart comanliklori yarimtiplorinda formalagirlar. Subalp ¢omanlori daxilinda lokal formada,
yalniz bulaglarin kanarinda talalarla hiindiirotlug (Hochstenflus) adlanan bitki gruplasmalarina tez-tez rast

galinir. Onlarin név torkibinda hiindiirliiyii 150-210 sm-2 ¢atan uca boylu bitkilor inkisaf edirlor.

Acar sozlor: subalp ¢omoanlori, hiindiirotlug bitkiliyi, mesaalti, mesadan sonraki ¢omoanlor, ¢oman-
kolluglar, subalp ¢camoanlar, subasar, ¢ala (sucaq) ¢comanlori.

Subalp ¢omonlori vo hiindiirotluq bitkiliyi megolordon sonra subalp qursagina kecid
toskil edon fitosenozlarla birlikdo 2500-3000 m hiindiirliiklori ohato etmoklos inkisaf etmisdir.
Muxtar respublikanin biitiin hiindiirliik qursaqlari iizra yayilmaqla mesoalti, mesadon sonraki
comonlor vo ¢omon-kolluglar, subalp comanlor, subasar vo ¢ala (sucaq) comonlori sahalorinds
rast golinir [1; 4, s. 41-45; 6; 7; 8, s. 65-72; 9; 10, s. 88-95]. L.1.Prilipko [11, s. 113-118]
subalp ¢omonlori 4 yers bolmiisdiir:

1. Meso ¢omonlori ilo garisiq mezofil subalp ¢comonlori;

2. Riitubatli subalp ¢amanlori;

3. Quru subalp ¢omaonlori vo goman-bozqir;

4. Alp zonas1 daxilinde mezofil subalp ¢omani.

Bu bolgilidon Qaraqus dagi orazisindos yalniz “Meso ¢comonloari ilo qarisiq mezofil subalp
comonlori” vo “Quru subalp ¢omanlori vo ¢omoan-bozqir” oxsar subalp ¢omonlori vardir.

Naxc¢ivan MR-in yiiksokdagliq florasinin asas 13 fasilosine (Liliaceae Juss., Poaceae
Barnhart, Cyperaceae Juss., Brassicaceae Burnett, Caryophyllaceae Juss., Ranunculaceae
Juss., Fabaceae Lindl., Rosaceae Juss., Scrophulariaceae Juss., Campanulaceae Juss, Lamia-
ceae Martinov, Apiaceae Lindl., Asteraceae Bercht. & J.Presl) 222 cinsa daxil olan 720 név
aid olur. Bunlardan basqa orazido Polypodiaceae J.Presl & C.Presl, Orchidaceae Juss.,
Rubiaceae Juss., Saxifragaceae Juss., Primulaceae Batsch ex Borkh., Gentianaceae Juss.,
Plantaginaceae Juss. va digor fosilo niimayondolori do istirak edirlor [5, s. 240-245]. Yiiksok-
dagliq florasimin bioloji va ekoloji xiisusiyyatlori cox miixtalifdir. Adoton daim riitubatli vo
yagis sularina moruz qalan, hom do ekspozisiya cohotdon maili olan orazilords iistlinliiyli kok
sistemi giiclii olan ¢oxilliklor, soganaqli, kokyumrulu bitkilor, hom do ¢ox da hiindiir olmayan
agac, kol va kolcuglar taskil edir. Bu orazilor godimdon yay otlaq sahalari kimi hamise istifade
edilmigdir. Tobii yem sahalarindaki bitkilar bioloji xiisusiyyatlarine vo yem shamiyyatine goro
adoton 4 osas qrupa boliiniir: Taxillar, Paxlalilar, Cillor vo Miixtslifotlar.

Tadqiqat orazisinde do eyni monzars oldugu aydinlasdi bels ki, fitosenozun osas
senozomologatiriciloring Poaceae Barnhart — Qirtickimilor (Taxillar) fosilosing aid agkar edilon
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bitkiloro Elytrigia repens (L.) Nevski — Siriinon ayriq, Dactylis glomerata L. — Adi
cobantoxmagi, Phleum phleoides (L.) Karst. — Bozqir pisikquyrugu, Phleum montanum
C.Koch — Dag pisikquyrugu, Phleum pratense L. — Comon pisikquyrugu, Poa pratensis L. —
Comon qurtict, Schedonorus pratensis (Huds.) Beauv. (Festuca pratensis Huds.) — Comon
sedonorusu, Cynodon dactylon (L.) Pers. — Barmaqvari ¢ayir, Aeluropus repens (Desf.) Parl. —
Siirtinon qacangayir Bromus arvensis L. — Col tonqalotu, Bromus scoparius L. — Siipiirgovari
tonqalotu, Fabaceae Lindl. — Paxlakimilor fasilosindon Trifolium canescens Willd. — Agimtil
yonca, Trifolium pratense L. — Comon yoncasi, Lotus caucasicus Kuprian. ex Juz. — Qafqaz
qurdotu, Lotus corniculatus L. — Buynuzlu qurdotu, Lathyrus pratensis L. — Comaon giiliilcosi,
Onobrychis transcaucasica Grossh. — Conubi Qafqaz esparseti, Astragalus glycyphylloides
DC. — Sirinyarpaq govon, Astragalus cornutus Pall. — Buynuzlu govon, Astragalus karakus-
chensis Gontsch. — Qaraqus govoni, Lathyrus aphaca L. — Azyarpaq giiliilco, Medicago
caucasica Vass. — Qafqaz qarayonca, Medicago glutinosa Bieb. — Yapisganlt qarayonca,
Trigonella arcuata C.A . Mey. — Osma giildotna, Vicia anatolica Turrill — Anadolu lorgoasi, Cil-
kimilordon iso Carex vesicaria L. — Qoqali cil, Carex acutiformis Ehrh. — Yalangisivri cil,
Carex riparia Curt. — Sahil cili vo s. agkar edildi [3].

Qaraqus daginda miixtolifotlara Campanula glomerata L. — Dastosokilli zonggigoyi,
Pastinaca armena Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen. — Ermoni ximis1, Pimpinella rhodantha
Boiss. — Aciqrang yalangi ciro, Chaerophyllum macrospermum (Spreng.) Fisch. & C.A.Mey. —
Iritoxum caciq, Ferulago setifolia C. Koch — Sartyarpaq ferulnik, Prangos acaulis (DC.)
Bornm. — Govdesiz casir, Achillea millefolium L. — Adi boymadoron, Centaurea cheiranthi-
folia Willd. — Sar1 bandvsoyarpaqlt giilovor, Hypericum perforatum L. — Zaif dazi, Scrophu-
laria orientalis L. — Sorq qarasongi, Crepis karakuschensis Czer. — Qaraqus tayaotu, Cousinia
cynaroides (Bieb.) C.A.Mey. — Qanqalaoxsar kuziniya, Arenaria gypsophiloides L. — Stipiirgo-
yarpaq qumluca, Dianthus cretaceus Adams — Tobasir qoronfil, Nepeta cataria L. — Pisik
pisiknanosi, Lallemantia iberica (Bieb.) Fisch. et C.A.Mey. — Giircii lalemantiyasi, 4juga
genevensis L. — Cenevro dir¢oyi, Geranium sylvaticum L. — Meso otirsahi, Filipendula ulmaria
(L.) Maxim. — Qaraagacyarpaq qusqonmaz, Alchemilla amicta Juz. — Biikiilmiis saxduran,
Cephalaria nachiczevanica Borb. — Nax¢ivan qantopori, Euphorbia helioscopia L. — Giino-
baxan siidloyon, Daphne transcaucasica Pobed — Conubi Qafqaz canavargilosi, Linum hype-
ricifolium Salisb. — Daziyarpaq zoyorok, Polygonum aviculare L. — Qus qirxbugumu,
Aconogonon alpinum (All.) Schur — Alp akonoqonu, Rumex acetosa L. — Adi avalik, Ceras-
tium holosteoides Fries — Cimli doalicincilim, Dianthus orientalis Adams — Sorq goranfili,
Silene vulgaris (Moench) Garcke — Adi qoyunqulagi, Ranunculus repens L. — Siiriinon qay-
magqcicok, Ranunculus napellifolius DC. — Ac1 qaymaqgicok, Verbascum pyramidatum Bieb. —
Piramidavari keciqulagi, Papaver orientale L. — Sorq lalasi, Papaver macrostomum Boiss. &
A Huet. — Iriqutucuqlu lalo, Alkanna orientalis (L.) Boiss. — Sorq alkannas1, Caccinia mac-
ranthera (Banks et Soland.) Brand — Qalinyarpaq kagcin, Cerinthe minor L. — Kigik qovotu,
Echium vulgare L. — Adi gdyok, Symphytum caucasicum Bieb. — Qafqaz xondokotu, Rindera
lanata (Lam.) Bunge — Tiikciiklii rindera, Plantago lanceolata L. — Nestorvari bagayarpagi,
Plantago atrata Hoppe — Qaralan bagayarpagi, Allium fuscoviolaceum Fomin — Tlindbondvsoyi
sogan, Allium akaka S.G.Gmel. ex Schult. & Schult. — Akaka sogani vo s. geyd edilmisdir [2].

Comon bitkiliyi tipi demok olar ki, saquli zonalliq {izrs biitiin hiindiirliikk qursaqlarini
ohato edir. Subasar, ¢ala-comon, mesoalti, mesodonsonraki ¢omon-kollug, subalp, alp vo alp
xalilar1 ¢omonliklori yarimtiplorindo formalasirlar. Qaraqus daginin conub vo conubi-qorb
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hissasindas giiney zona oldugundan, ot ortiiyii simal va simali-sorq hissoya nisbaton zaif olur.
Adoton may ayinin sonundan baslayaraq bu zonada birilliklor va ikiilliklor toxum verarak
quruyurlar. Qeyd edildiyi kimi, 2020-2021-ci illor orzinds quraqliq vo ekstremal temperatur
sababindon quruma daha tez bas vermisdir. Bu zonada geyd edilon kol vo kolcuglar sirf kse-
rofit bitkilor olub, yalniz qaya altinda, yarganlarin kolgsliyinds, yani giinesin yandirict siia-
larindan nisboton qorunan soraitdo rast olunmusdur. Bu arazide yalniz az sulu bir bulaq
mdveuddur. Qaraqus daginin bu zonasinda Rosa canina L. — It itburnu, Atraphaxis angustifolia
Jaub. et Srach — Daryarpaq dovoqiran, Zygophyllum fabago L. — Adi halmoal, Onobrychis
bungei Boiss. — Bunge esparseti, Acantholimon araxanum Bunge — Araz tis-tis1, Ephedra
aurantiaca Takht. et Pachom. — Cohray1 aciliq, Centaureae fischeri Schlecht. — Figer giilovori,
Cirsium echinus (Bieb.) Hand.-Mazz. — lynoli qanqal, Elytrigia heidemaniae Tzvel — Heyde-
man ayrig1, Hypericum scabrum L. — Kolokotir dazi, Polygonum aviculare L. — Qus
qurxbugumu, Ranunculus napellifolius DC. — Ac1 qaymaqgicok, Ranunculus sceleratus L. —
Zoharli qaymaqgigok, Peganum harmala L. — Uzarlik, Saxifraga pontica Albov. — Pont das-
daloni, Saxifraga cymbalaria L. — Tilli dasdslon, Saxifraga adenophora C. Koch — Vazili
dasdolon, Solenanthus circinatus Ledeb. — Qivrim borugicok, Glaucium elegans Fisch. et
C.A Mey. — Zorif buynuzlale, Cousinia macroptera C.A.Mey. — Iriqanad kuziniya, Plantago
atrata Hoppe — Qaralan bagayarpagi, Plantago lanceolata L. — Nestorvar1 bagayarpagi,
Astragalus regelii Trautv. — Regel paxladoni, Jurinea spectabilis Fisch. et C.A.Mey. —
Gorkomli yastibas, Geranium tuberosum L. — Yumrulu otirsah, Rumex acetosa — Adi ovalik,
Arenaria gypsophiloides L. — Siiplirgayarpaq qumluca, Nonea echioides (L.) Roem et Schult. —
Goytmtiil nonea, Echium biebersteinii (Lacaita) Dabrocz. — Bibersteyn goyoyi, Caccinia
macranthera (Banks et Soland.) Brand — Qalinyarpaq kaggin, Onosma setosa Ledeb. — Qilgiglt
onosma, Alkanna orientalis (L.) Boiss. — Sorq alkannasi, Verbascum gossypinum Bieb. —
Pambiqli kegiqulagi, Verbascum pyramidatum Bieb. — Piramidavar1 keciqulagi, Bungea trifida
(Vahl.) C.A.Mey. — Ugdilim bungeya, Michauxia laevigata Vent. — Hamar ke¢imomasi,
Thymus nummularius Bieb. — Pulvari koklikotu, Thymus rariflorus C.Koch — Xirdagigok
koklikotu, Ornithogalum montanum Cyr. — Dag qussidii, Hyoscyamus niger L. — Qara bat-
bat, Koeleria kurdica Ujhelyi — Kiird nazikbaldiri, Eremopyrum orientale (L.) Jaub. & Spach. —
Sorq bozagi, Bromus scoparius L.— Siiplirgovari tonqalotu, Festuca sclerophylla Boiss. ex
Bisch. — Sartyarpaq topal, Phlomis orientalis Mill. — Sarq odotu, Achnatherum caragana
(Trin.) Nevski — Seyrok ¢iy, Hordeum glaucum Steud. — Boz arpa, Elymus caninus (L.) L. —
It ayrigcasi vo s. novlor qeyd edildi.

Subalp ¢omoanlari megolorin yuxari sarhadindon baglayib, riitubastli yamaclar boyu alp
qursaginin asagi sorhodloring kimi d.s. 2300-2600 m hiindiirliiklords yayilmagla, enli vo ensiz
zolaglar omoloa gatirirlor. Bu ¢omonlorin bitkilori dominantligi, ¢imomalogatirmasi, qisa boy-
lugu vo martobaliliyinin aydin se¢ilmasi ilo forqlonirler. Subalp ¢comonlari ekoloji xilisusiyyat-
lorino gora hiindiirotluglu, paxlali-miixtolifotlu, quru-taxilli, nomli (mezofil) vo geofitli
olmagqla qruplara boliiniirlor. Bu zonada Polygonum aviculare L. — Qus qirxbugumunun tistiin
oldugu formasiyalar vardir. Yayildig1 sahalordos tok-tok deyil, qrup halinda bitorak six va ¢ox
da hiindiir olmayan congsllik omoalo gatirir. Bu bitki Qusqizilciqh formasiya — Polygonieta
aviculariae, eyni zamanda, miixtolif otlarla qarisiq bitki qruplagsmalari, homg¢inin assosiasiya —
Polygonetum va ¢oxsayli lokal biotiplorlo tomsil olunurlar. Qeyd olunan fitosenozlarda Qus
qizileig Gstiinliiys malik oldugundan dominant rola malikdir. Cox yerds tomiz congalliklor
yaradir ki, bu da onun asan toplanilmasina imkan verir. Qus qizilciginin istiin oldugu belo
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fitosenozlarda digor bitkilor do qarisiq halda, tok-tak, ki¢ik qruplarla istirak edirlor. Fitose-
nozda istirak edon bitkilara:
Formasiya sinfi: Subalp ¢omonlori

Formasiya: Polygonieta aviculariae (Polygonieta)

Assosiasiya: Polygonum aviculare + Rumex acetosa, Ranunculus caucasica, Ranun-
culus acer + Taraxacum officinale + Veronica anagallis-aguatica + Bidentis tripartita + Al-
kanna orientalis + Chaerophyllum bulbosum + Silene vulgaris + Bungea trifida + Koeleria
kurdica + Achnatherum caragana + Melilotus officinalis + Cynodon dactylon

Assosiasiya: Polygonum aviculare + Rumex confertus + Urtica dioica + Mentha longi-
folia + Caltha polipetala + Sonchus arvensis + Geranium tuberosum + Heracleum trachylo-
ma + Rubia tinctorum + Inula helenium + Plantago lanceolata + Alchimilla oxisepala +
Ranunculus arvensis + Hordeum bulbosum + Melica uniflora + Imperata cylindrica

Formasiya: Taxilli vo taxilli-miixtolifotlu (Poeta)

Assosiasiya: Poa pratensis + Phleum phleoides + Festuca sclerophylla + Imperata
cylindrica + Bromus arvensis + Althaea hirsuta + Rumex acetosa + Hedysarum tropatanum ~+
Urtica urens + Linum hypericifolium + Campanula glomerata + Hypericum perforatum +
Scandix aucheri+ Scabiosa caucasica + Pastinaca armena + Stellaria media + Silene cauca-
sica + Thymus rariflorus

Assosiasiya: Festuca sclerophylla + Agrostis capillaris + Cyperus longus + Hordeum
leporinum + Avena persica + Achnatherum caragana + Erianthus ravennae + Draba bru-
niifolia + Globularia trichosantha + Ferulago setifolia + Erodium cicutarium + Crepis
karakuschensis + Arctium lappa + Capsella bursa-pastoris + Artemisia scoparia + Potentilla recta

Formasiya: Esparsetli koklikotuluq (7Thymueta)

Assosiasiya: Thymus nummularius + Onobrychis transcaucasica + Ornithogalum
graciliflorum + Onopordum acanthium + Pedicularis armena + Typha laxmannii + Centaurea
cyanus + Valerianella sclerocarpa + Potentilla recta + Origanum vulgare + Iris reticulata +
Allium fuscoviolaceum + Stipa barbata + Imperata cylindrica + Aegilops cylindrica

Assosiasiya: Thymus collinus + Symphytum asperum + Falcaria vulgaris + Papaver
orientale + Agrimonia eupatoria + Astracantha microcephala + Ornithogalum brachystachys +
Medicago caerulea + Erianthus ravennae + Phleum phleoides + Sorghum sudanense +
Aegilops cylindrica

Nomli (mezofil) gomonloarin torkibinds geyd edilon formasiyalar torafimizdon ilk dofa tosvir
edilmisdir. Subalp ¢omonlori daxilindo lokal formada, yalniz bulaqglarin konarinda talalarla
hiindiirotluq (Hochstenflus) adlanan bitki qruplagsmalarina tez-tez rast golinir. Onlarin nov
torkibindo hiindiirliiyti 150-210 sm-o ¢atan uca boylu bitkilor inkisaf edirlor: Doronicum mac-
rophyllum L. — Iriyarpaq doronikum, Rumex alpinus L. — Alp aveliyi, Cachrys longiloba DC. [Bila-
cunaria microcarpa (Bieb.) Pimenov & V.N.Tichomirov] — Uzungixintili kaxris, Senecio othonnae
Bieb. — Otto xaggiilii, Inula helenium L. — Uca andiz va b. belo bitkilordondir. Hiindiirotluglarin
yem ohomiyyati yoxdur, ancaq dorman bitkilorinin xammal monboyi kimi ¢ox giymatlidirlor.
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Nurlana Novruzi

SUBALP MEASURES AND HIGH-GRASSES PLANT TYPES OF
GARAGUSH MOUNTAIN AREA

Subalpine meadows and highland vegetation have developed along forests with phyto-
cenoses forming a transition to the subalpine zone, covering altitudes of 2500-30000 m. Spread
over all altitude zones of the Autonomous Republic, it is found in sub-forest, post-forest mead-
ows, and meadows-shrubs, subalpine meadows, floodplains, and meadows. The type of
meadow vegetation covers almost all altitude zones in vertical zoning. Flood-land, water-
meadow, sub-forest, post-forest meadow-shrub, subalpine, alpine, and alpine spots are formed
in the subtypes of meadows. Vegetation groupings called Hochstenflus are often found locally
in subalpine meadows, only at the edges of springs. In their species grow tall plants up to
150-210 cm in height.

Keywords: subalpine meadows, tall-grasses plant, forest, post-forest meadows, meadows-shrubs, sub-
alpine meadows, flood-lands, water meadows.
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Hypaana HoBpy3u

CYBAJIBIINVICKUE JIYTA HA TEPPUTOPUU T'OPBI TAPATYIII U
PACTUTEJIBHBIE THUITIbI BBICOKOTPABbS

CyOGanbnuiickue Jyra U BBICOKOTOPHAsi paCTUTEIBHOCTh PAa3BUBAIUCH BIOJb JIECOB C
¢duTorIeHO3aMU, 00PA3YIOIIUMH TIEPEX0]] B CyOanbMuiCKuil mosic, 3aHuMast BhICOTHI 2500-
3000 m. PactipocTpaneHsl BO BCeX BHICOTHBIX MOSICAX aBTOHOMHOM PecITyOTMKH, BCTPEYAIOTCS
Ha Y4acTKaX IMOJUIECHBIX, TOCTIECHBIX JYTOB M JYTOB-KYCTapPHUKOB, CyOAIbIHICKHX JIyTOB,
[IOMM M JTyroB. THII JIyrOBOM pacTUTEIbHOCTH OXBAaThIBAET IPAKTUUECKH BCE BHICOTHBIE MOsICa
B BEPTHKAJILHOM pailoHupoBaHuu. B moarumnax jyros 006pa3yroTcsi IOMMEHHBIE, TOJIECHBIE,
MIOCTJIECHBIE JIyTOBO-KYCTapHUKOBBIE, CyOaIbIIUHCKUE, aTbIIMHACKUE U aJIbIIUICKHIE BKparljie-
HUs. [pymnmel pacTUTENBHOCTH, Ha3biBaeMble BhIcOKOoTpaBbeM (Hochstenflus), wacto Berpe-
YaroTCs Ha CyOaNbIMUCKHUX Jyrax, TOJIBKO MO KpasiM MCTOYHHUKOB. B MX BHIOBOM cocTase
pa3BuUBaOTCs BbIcOKUE pacTeHust — 10 150-210 cm B BeICOTY.

KaroueBble ciioBa: cybanvnuiickue i1yed, 6biCOKOMpAsye, jiec, NOCMIECHble 1yed, 1y2a-KyCmapHuKi, ¢yo-
anvnuticKue 1yad, nouMbl, 3a1UsHble 1yed.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilma tarixi: ilkin variant 08.10.2021
Son variant 11.11.2021
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UOT 581. 5/1, 581.526
QODIR MOMMODOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORDUBAD RAYONU
ORAZISINDO YAYILAN ARTEMISIiA L. CINSINO DAXIL
OLAN NOVLORIN TODQIiQINO DAIR

Moagalada, Nax¢ivan Muxtar Respublikast Ordubad rayonu arazisinda yayilan Yovsan (Artemisia L.)
cinsina daxil olan novior, onlarin tadqiqi va istifado perspektiviorindan bahs edilmisdir. Ordubad rayonu
arazisinda yayilan Artemisia L. cinsina daxil olan névlarin sistemli sakilda tadqiq etmak ti¢iin 2021-ci il arzinda
miistaqil sakilds va Bioresurslar Institutu torafindon taskil olunmus ekspedisiyalarda istirak edilmisdir. Belalikls,
tadqiqat ilinda aparilan elmi-arasdirmalar va adabiyyat malumatlarina asaslanmagla, Ordubad rayonu
florasinda yayilan Artemisia L. cinsinin nov torkibi arasdiriimis, an son nomenklatur doayisikliklori nazara
alinmagla taksonomik torkibi gostorilmisdir. Regionda cinsin 9 néviina rast galinmigdir. Homginin, aparilan
tadqgiqatlara asasan, novlorin har birinin yayilma zonalart daqiqlosdirilmisdir. Bazi néviarin botaniki tasviri
haqqinda qisa malumat verilmisdir. Todgiqatlar zamant miiayyon olunmusdur ki, Artemisia L. — Yovsan cinsina
daxil olan noviarindan bazi dormanlarin istehsalinda, gida sanayesinda, kosmetologiyada, bazok-bag¢iligda,
tibb sanayesinin xammal ilo tachizatinda va digar sahalorda istifads etmak miimkiindiir.

Acgar sozlor: Asteraceae Dumort. fasilasi, flora, cins, név, areal, darman bitkisi, sinonim.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi 6ziinamaxsus torpag-iqlim soraiting, zongin flora
va bitki Ortiiyiine malikdir. Ordubad rayonu muxtar respublikanin zongin flora biomiixtalifli-
yino malik olan orazisidir. Gorkomli tadgiqatc1 botanik alimlor A.A.Qrossheym v L.1.Prilipko
muxtar respublika florasinda 1148 bitki nviiniin oldugunu geyd etmislor [5. s. 133-135]. A4s-
teraceae Dumort. fasilosing daxil olan novler hayat1 formalarina goros ot, kol, yarimkol, nadir
hallarda lianalar vo agaclardir. Fasilonin muxtar respublika florasinda 89 cinslo tomsil olunan
437 ndviins rast galinir. Fasiloys daxil olan cinslorden biri do Artemisia L. — Yovsan cinsidir.
Cinsin diinyada yayilmis toxminon 180 ndviinden Qafqazda 25, Azarbaycanda 16 va o ciimle-
don Naxgivan florasinda iso 14 noviiniin yayildigi molumdur. Artemisia L. cinsino daxil olan
ndvlarin ¢igakloari siiplirgs ¢igak qrupunda toplanir. Toxumlariin arxa hissasi sirimli, kolo-
kotiir vo ya hamardir. Toxumlari toxminon 1 mm uzunlugunda yumurtasokilli gaidoys dogru
daralan vo ya yumurtavari ellipssokillidir. Yovsan cinsinin ndvlorini toyin etmok ti¢lin toxumu-
na daha ¢ox diggot etmok lazimdir. Novlorino gors sado vo miirokkab yarpaqli olurlar. Yarpag-
lar1 laloksakilli vo ya iigor boliinmiis formalardadir. Sarg1 yarpaglarinin formast vo rongi
novlorin osas olamatlorindondir. Asteraceae Dumort. fasilosi haqqinda molumatlara Talibov
T.H., Ibrahimov ©.S., Mommadov T.S., Blasgarova O.N. vo digor todgiqatcilarin osarlorinds
rast golinir [1; 2, s. 178-192; 3, s. 164-165; 4, s. 544]. Nax¢ivan Muxtar Respublikas1 Ordubad
rayonu oarazisinde yayilmis Asteraceae Dumort. fasilosing daxil olan Artemisia L. — Yovsan
cinsinin dyranilmasi, yayilma orazilorinin miisyyan edilmasi, sistematik tohlili vo istifads
perspektivlorinin arasdirilmasi mithiim masalslorden biridir. Ordubad rayonunun florasinda
bitkilorin dyronilmasi tarixine nozar saldiqda aydin olur ki, Artemisia L. cinsi hartorafli sokilds
genis Oyronilmomisdir. Buna gora do, bu cinse daxil olan nodvlerin botaniki, bioekoloji
xiisusiyyatlori, yayilmasi, elmi vo xalq tobabatinds istifadosi barodo malumat vermoyi lazim
bilirik.
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Tadqiqat obyekti vo metodikasi. Todgigatin obyekti Ordubad rayonu orazisindo ya-
yilmis Artemisia L. cinsinin novloridir. ElImi-todqiqat islorindo asas iistiinlitk marsrut metodu-
na verilmis vo iimumi gobul olunmus geobotaniki, floristik, bioekoloji tisullardan istifado
olunmusdur. Ekspedisiyalar togkil edilorak, cinsin ndv torkibi vo yayilma zonalar1 daqiqlos-
dirilmisdir. Taksonomik spektri miisyyon edorkon, son nomenklatur dayisikliklor asas gotii-
riillmiisdiir. Novlorin toyinatinda “®nopa Asep6aiimkana”, Talibov T.H. vo Ibrahimov ©.S.
“Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin taksonomik spektri” va diger asorlarindan, floralar-
dan, Cerepanov S.K., Yaresenko P.D-nin oasorlorindon, catalogue of lifenin internet saytindan
istifado edilmisdir [3, s. 164-165; 6, s. 310-323; 7, s. 886-894; 8, s. 145-153; 9].

Eksperimental hissa. Odobiyyat monbolorinds cinso daxil olan novlorin sistematik
torkibi haqqinda molumatlarin verilmosino baxmayaraq, novlorin bioekoloji xiisusiyyatlori vo
istifado perspektivlori tam olaraq arasdirilmamisdir. Ordubad rayonu orazisindo yayilmis
Artemisia L. cinsina daxil olan ndvlarin sistemli sokilds tadqiq etmak tigiin 202 1-ci il arzindo
miistaqil sokildo vo Bioresurslar Institutu tarofindon toskil olunmus ekspedisiyalarda istirak
edilmigdir. Ekspedisiyalar zaman1 Artemisia L. cinsino daxil olan novlerin yayilma areali
miioyyonlosdirilmis, digital fotogokillori ¢okilmis vo herbari niimunalari toplanilmigdir.

Son illords bitki sistematikasinda taksonlarda edilon nomenklatur doyisikliklor vo
olavalar ciddi anlasilmazlia sobob olmusdur. Bels ki, Ordubad rayonu florasinda yayilan bazi
novlorin todqiqi zamant an son nomenklatur adlarin doqiqlosdirilmasi aparilmisdir. Catalogue
of lifenin internet sayt1 vo digor nomenklatur adlarin tosvirini géstoron saytlarda ovvollor Ar-
temisia lercheana Web. — Lerxian yovsanti, 4. nachitschevanica Rzazade — Nax¢ivan yovsant
novlorinin Seriphidium lercheanum (Weber ex Stechm.) Poljakov néviiniin sinonimi kimi
verilso do son yenilonmodon sonra A. nachitschevanica Rzazade — Nax¢ivan yovsant novii 4.
lercheana Web. — Lerxian yovsani ndviiniin sinonimi kimi gostorilmisdir. Homginin 4. lerc-
heana Web. — Lerxian yovsani ndviiniin 6zl ise 4. fragrans Willd. ndviiniin sinonimi kimi
gostorilmigdir. Belo goriintir ki, hor {i¢ nov A. fragrans Willd. ndviinds birlogmisdir [9]. Olos-
gorova O.N. miibahisali yovsan ndvlorinin xemotaksonomiyasini dyronmis, A. nachitshevanica
noviniin A. fragrans va A. szowitziana ndvlorinin ¢arpaz tozlanmasi naticosindo yarandigini
qeyd etmisdir. Miollif A. nachitshevanica noviindon alinan seskviterpen laktonlar ilo
A. szowitziana-dan alinan laktonlar arasinda, hamginin 4. fragrans novii ligiin xarakterik olan
laktonlar arasinda biogenetik qohumluq slagalorinin mévcud olmasini asas gotirarak, adabiy-
yatda sinonim kimi gostorilon A. nachitshevanica noviinii miistoqil név kimi tosvir etmisdir
[1,s. 17].

Aparilan elmi tadqgiqatlarin naticosi vo adabiyyat molumatlarina asaslanaraq, Ordubad
rayonu arazisindo yayilmis Artemisia L. — Yovsan cinsinin on son nomenklatur doyisikliklori
nazars alinmagqla, taksonomik torkibi asagidaki kimi verilmisdir.

Ordo.: Asterales — Astragicoklilor
Fam.: Asteraceae Dumort. — Miirokkabgigaklilor
Genus.: Artemisia L. — Yovsan
A. absinthium L. — Ac1 yovsan
A. araxina Takth. — Araz yovsani
A. dracunculus L. — Torxun yovsan

A. fragrans Willd. (4. lercheana Web.) — Otirli yovsan
A. incana (L.) Druce (4. fasciculata Bieb.) — Agarmis yovsan
A. nachitshevanica — Nax¢ivan yovsani
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A. scoparia Waldst. Kit. — Piiron yovsan
A. spicigera C.Koch — Siinbiilvar1 yovsan
A. vulgaris L. — Adi yovsan

Taksonomik torkibdon do goriindiiyii kimi Artemisia L. — yovsan cinsinin Ordubad rayon
florasinda 9 novii yayilmisdir.

A. fragrans Willd. (A. lercheana Web.) — Otirli yovsan quraqliga vo saxtaya davamli,
torpaga az tolobkar olan bu noviin hiindiirliiyti 30-40 sm-o ¢atan bozumtul rongli kol bitkisidir.
Koklori yogunlasmisdir. Kok gévdasi coxsayli vo tiikciikliidiir. Sobati 2-3 mm uzunlugunda
olub, yumurtasokillidir. Asag1 hissads yarpaqlart diiz, xotvari olub, 2-4 sm uzunlugundadir.
Cigokloari agig-qurmizimtil ranglidir. Avqust ay1 ¢icoklayir, noyabr-dekabr aylari toxum verir.
A. fragrans otlaq sahalorindo bolluq toskil etmoklo heyvandarligin inkisafinda bdyiik rol
oynayir. A. fragrans kserofit congalliklorino Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin bir ¢ox
yerinda, ham¢inin Arazboyu diizenlik, Ordubad rayonu Aza kondi, Bist kondi, Bilov kondi va
s. otraflarinda rast galinir.

A. incana (L.) Druce (4. fasciculata Bieb.) — Agarmis yovsan riituboto davamli, is1g-
sevan, torpaga az tolobkardir. Govdasi 15-20 sm olub, asagi hissadon budaqlanaraq yayilir.
Yarpaq ayast1 enli, lolokvari, uc hissasi sivri formali bazon da doyirmivaridir. Sabati siipiirgoe-
var1 hamas ¢igok qrupunda yerlosir. Tacin uclan tiikciikliidiir. Iyul-avqust aylarinda gigoklayir,
meyvasi sentyabr aymda yetisir. Torkibindas efir yaglar1 vardir. Qida sanayesindo vo kosmeto-
logiyada genis istifads olunur.

A.spicigera — Siinbiilvar1 yovsan todqiqat orazisindo genis areala malik olub, yem bitkisi
kimi qumsal, boz, aciq-boz, ¢inqulli, sohra, yarimsshra, orta dag qursaginda xiisusi formasi-
yalar yaradaraq qis otlaglarinin asasin1 toskil edirlor. Buna gors do yovsanlarin faydali novlori
ayri-ayr1 aragdirilmis vo molum olmusdur ki, cinso aid novlor i¢orisindo dorman (A. absinthi-
um, A. fragrans, A. scoparia,), efiryagh (4. scoparia, A. araxina), texniki (A. fragrans, A.
spicigera), adviyyat kimi (A. absinthium, A. dracunculus), qida sonayesi, kosmetologiyada
(A. incana L.) istifado olunur.

Notica. Todqgiqat dovriinds aparilan elmi todgiqatlar vo adobiyyat molumatlarina osason,
Ordubad rayon florasinda yayilan Artemisia L. — Yovsan cinsinin nov torkibi aragdirilmis,
todqiqat orazisindo cinsin A. absinthium L., A. araxina Takth., A. dracunculus L., A. fragrans
Willd. (4. lercheana Web.), A. incana (L.) Druce (A. fasciculata Bieb.), A. nachitshevanica,
A. scoparia Waldst. Kit., A. spicigera C.Koch, A. vulgaris L. novlorinin yayildig agkarlanmis-
dir. Novlorin on son nomenklatur adlarindan istifado edilmis, sinonimlori motorizodo gos-
torilmisdir. Homginin ndvlorin hor birinin yayilma zonalari miioyyanlogdirilmisdir. Tadqiqatlar
zamani malum olmusdur ki, bu novlorin bazilorindon dorman istehsalinda, otraf miihitin
sanitar-gigiyenik soraitinin yaxsilagdirilmasinda va digar saholords istifade etmok miimkiindiir.
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Gadir Mammadov

THE STUDY OF THE ARTEMISIA L. GENUS SPECIES DISTRIBUTED IN THE
ORDUBAD DISTRICT OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper discusses the prospects for their study and use, the genus Artemisia L., wide-
spread in the Ordubad region of the Nakhchivan Autonomous Republic. For a systematic
study of the species of Artemisia L., widespread in the Ordubad region, in 2021, they took
part in expeditions organized by the Institute of Bioresources and on their initiative. Thus,
based on the studies carried out in the research year and the literature data, the species com-
position of the genus Artemisia L. common in the flora of the Ordubad region was investi-
gated, and their taxonomic composition was compiled, taking into account the latest changes
in the nomenclature. There are nine species of this genus in the region. Also, according to the
study results, the zones of distribution of each species were specified. Brief botanical descrip-
tions of some species are given. During the research, it has been determined that Artemisia L.
— Wormwood species can be used to produce some medicines in the food industry, cosmeto-
logy, gardening, and the supply of raw materials for the medical industry can be used for other
purposes.

Keywords: family of Asteraceae Dumort., flora, genus, species, areal, traditional medicine, synonym.
Kagup Mamenos

K U3YUYEHUIO BUJ1OB POJA ARTEMISIA L., PACIIPOCTPAHEHHBIX
HA TEPPUTOPUH OPIYBAJICKOTI'O PAMOHA HAXYBIBAHCKOU
ABTOHOMHOMH PECITYBJINKH

B crarbe paccMoTpeHbl BUIbI, OTHOCSIIHNECS K pony Artemisia L., pacipocTpaHeHHBIE
B Opay6anckom paifone HaxupiBaHCKON ABTOHOMHOM PecnyOnuku, nepcreKTUBbI UX U3y-
YEHUSI U UCTIONB30BaHMs. JJisg cucTeMaTuueckoro u3yueHus BUaoB Artemisia L., pacnpoct-
paHeHHbIX B Opay0OazackoMm paiione, B 2021 romy NpUHATO ydyacTHE B HKCIEIULUSAX,
opranu3oBanHbIXx HCTHTYTOM BHopecypcoB u o cBoei nnunmaruse. Takum oOpa3zom, Ha
OCHOBE UCCIJIEIOBAaHUN IIPOBEACHHBIX B UCCIIEA0BATEIBLCKOM IOy U JINTEPATYPHBIX JaHHBIX,
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HCCIIeI0BaH BUIOBON coCcTaB pona Artemisia L., pacnpoctpaneHHoro Bo ¢giaope Opuryban-
CKOTI'0 paiiOHa, U COCTABJIEH €r0 TAKCOHOMUYECKHUM COCTAaB C YU4ETOM IOCIEIHUX U3MEHEHUN
HOMEHKJIaTypbl. B paiione Bctpeuarorces 9 Bu10B 3T0ro poaa. Taxxke 1o pesyibraraM ucclie-
JIOBaHUSI YTOYHEHBI 30HBI PACTIPOCTPAHEHUS KaX0ro BUAA. [laHbl KpaTKue O0TaHHYECKHe
OTMCaHMs HEKOTOPBIX BUIOB. B Xoz1e uccnenoBanuii ObII0 YCTaHOBIEHO, 4TO [10MbIHE (A7te-
misia L). MIUPOKO MPUMEHSIETCS IPU MPOU3BOJCTBE HEKOTOPBIX MEIUIIMHCKUX MPENaparos,
B IIMILEBOW POMBIIUIEHHOCTH, B KOCMETOJIOTHH, B JICGKOPATUBHOM CaJIOBOJICTBE M CHaOXkaeT
MEULUHCKYIO IIPOMBIIIJIEHHOCTD ChIPEM.

Kurouessble cioBa: Asteraceae Dumort. cemeticmeo, gpropa, poo, 6uo, apea, HapoOHdast MEOUYUHA, CU-
HOHUM.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 17.09.2021
Son variant 07.10.2021
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UOT 576.89;591.69

ISMAYIL MOMMODOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA QOYUNLARIN
SARKOSPORIDILORLO YOLUXMASININ CINS VO
CINSIYYOTDON ASILILIQ DINAMIKASI

Mbaqgalada, Nax¢ivan MR soaraitinda qoyunlarin cins va cinsiyyatdon asili olaraq sarkosporidilorls
yoluxmasinin ekstensivliyina va intensivliyina tasiri arasdirilmisdir. Muxtar respublikada qoyunlarda iki név
sarkosporidi (S. gigantea va S. tenella) parazitlik etmasi miiayyan edilmisdir. Todqiqatlarla, miiayyan edilmisdir
ki, muxtar respublika arazisinda baslonilon balbas va mazex cinslorinin sarkosporidilorlo yoluxmasi farqlidir.
Belo ki mazex cinsli qoyunlarin sarkosporidilarlo yoluxma ekstensivliyi vo intensivliyi yiiksak olmusdur.
Qoyunlarin cinsindan asiuli olaraq S. gigantea va S. tenella ilo yoluxma ekstensivliyinin va intensivliyinin
miigayisali analizi gostorir ki, bu névlar ilo yoluxma ekstensivliyi va intensivliyi eyni olmayib S. tenella ila
yoluxma ekstensivliyi va intensivliyi daha yiiksakdir. Bu baximdan S. tenella-nin qoyun¢ulugun inkisafina daha
ciddi manea oldugunu geyd etmak lazimdw. Cinsiyyatdon asili olaraq invaziyamin ekstensivliyi va intensiviiyi
forqli olmusdur. Todqiq edilon 148 erkak forddon 62-si (41,9%), 163 disi forddon isa 98-i (60,1%) yoluxmugdur.
Moalum olur ki, disi fordlor arasinda yoluxma erkak fardlora nisbaton yiiksakdir.

Acgar sozlor: Nax¢ivan, sarkosporidioz, intensivlik, ekstensiviik, qoyun, cins, cinsiyyat, parazit, sista.

Azorbaycanin vo onun ayrilmaz torkib hissasi olan Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
tobii-cografi soraiti bu orazide maldarligin, xiisusilo qoyungulugun yaranmasina ve inkisafina
xiisusi tosir gostormisdir. Azarbaycanda qoyunguluq godim tarixe malik olmaqla kogari,
yarimkogari saxlanmis, asason kondotrafi, yay-qis otlag-oriis sahalorindo, dagliq vo dagatoyi
zonalarda inkisaf etmisdir. Govsoyon heyvan ndviindon olan qoyunlar 7 min il avval ilk dofs
ohlilogdirilmis vo insanlarin orzaq mohsullarina olan tolobatinin 6donilmasi iigiin inkisaf
etdirilmisdir. Azorbaycanda xalq seleksiyasi yolu ilo ¢coxlu qiymatli qoyun cinslarinin gene-
fondlar1 yaradilmigdir. Homin cinslordon Mil-Qarabag, Abseron, Qaradolaq, Balbas, Mazex,
Bozax, Sirvan, Godok, Lozgi, Caro, Azorbaycan dag merinosu vo Pirasora qoyun cinslorini
gostormok olar. Balbas cinsindon olan qoyunlar xiisusilo Nax¢ivan MR-do yetisdirilir vo
burada yetisdirilon qoyunlarin 80%-i bu cinsdondir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda haliyodo mdvcud olan Balbas qoyun cinsi ¢oxasrlik
xalq seleksiyasi yolu ilo yaradilmigdir. Akademik F.A.Malikova gors, Nax¢ivan MR-do inkisaf
etdirilon Balbas qoyun cinsinin tarixi bizim eradan avval 1000-800-ci illors aiddir. Azarbay-
canda Balbas qoyun cinsinin vatani Nax¢ivan MR hesab edilir. Bu cins Tiirkiyoado, iranda vo
gorbi Azarbaycanda da yetisdirilir. Balbas qoyunun vatoni Markozi Anadolu (Ankara, Konya,
Sivas, Orzurum) olub, burada o, “Ag qaraman” ad1 ilo moghurdur.

Balbas cinsinin qoyun va qoglarinin oksariyyati buynuzsuz vo uzun qulagli olur. Stimiiyii
mohkom, qoyunlarinin ayaqlart uzun olur. Balbas qoyunu osason Nax¢ivan MR-in aran
bolgasinde yayilmisdir.

Balbas qoyunlar1 yaxs1 yolgetma qabiliyyatli olmaqla, yerli kontinental iqlim goraitina
davamlidir, méhkem badon quruluguna malikdirlar. Ayaqlart quru azslali vo méhkom olmagqla
yerli iglim soraitino yaxsi uygunlasib, ot no qodor balaca olsa da onu dibdon qopara bilir.
Oziiniin mohsuldarliq gostaricilorina gora Balbas qoyun cinsi bu giin do Conubi Qafqazda
yetigdirilon on yaxs1 yerli gabayunlu qoyun cinslorindondir.
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Naxgivan MR arazisinds yetisdirilon qoyun cinslarinden biri do Mazex qoyun cinsidir.
Mazex qoyunun rongi qizili vo ya gohvayi rangds oldugu iiciin yerli ohali onu “Qizil qoyun”
adlandirir. Bu cinsin qoglar1 buynuzlu, qoyunlari ise aksar hallarda buynuzsuz olur. ©t va yun
mohsuldarliq gostaricilerina géra Balbas qoyun cinsindon bir qodor geri qalir. Siid sagimina
g0ra mazex qoyun cinsi Azarbaycan qoyun cinslarinin hamisindan {istiin olub, laktasiya miid-
datinds 135 litra qodar siid sagilir. ©sasan muxtar respublikanin dagatoyi vo dagliq srazilorinde
genis saxlanilir. Onlarin ¢okilorinin Balbas qoyunlarina nisbaton az olmalar1 vo ayaqlariin
nisboton uzun olmalar1 onlarin dagliq arazilords asanligla horokot etmalarine gorait yaradir.

Qoyunculugun inkisafini longidon bir sira sobablor vardir, bunlardan on asasi qoyunlarda
parazit ibtidailorin toratdiklori xastoliklordir. Qoyunlar arasinda on ¢ox rast golinon protozooz
xastoliklordon biri do sarkosporidiozdur. Sarkosporidi sistalarina miixtalif név heyvanlarda
rast golinmis va o, diinyada genis yayilmis xastoliklordondir.

Qoyunlarin sarkosporidiozu Sarcocystis cinsino daxil edilon ibtidai parazitlor torofindon
toradilon vo az tadqiq olunan xastaliklordon biridir. Xastalik araliq sahiblar olan bir ¢ox nov
moamalilorin, quslarin va reptililorin eninazolaqli vo digar ozale toxumalarinda makro vo mikro
sistalarin formalasmasi ilo miisahido olunur. Bu parazitlor lokalizasiya etdiklori orqan vo toxu-
malarda patomorfoloji doyisikliklor torotmokls heyvanlarin ariglamasina, inkisafdan galmasi-
na, nosilvermo gabiliyyatinin asag1 diismasing, bogaz heyvanlarin bala atmasina, embrionun
autolizising, otinin keyfiyyotinin asagi dilsmasine sabab olur [1, s. 42-46; 2, s. 228-232; 3, 5. 234-
238; 4, s.272-276; 5, s. 129-134; 6, s. 153-158; 7, 5. 51-53; 8, 5. 31-36; 9, 5. 49-53].

Aparilan todgigat isinin magsadi Nax¢ivan MR orazisindo qoyunlarin cinsinin vo cin-
siyyetinin sarkosporidilarlo yoluxma dinamikasina tasirini kompleks todqiq etmok vo onun
qoyunculuga vurdugu ziyani nozors alaraq, xostaliya qarsi profilaktiki miibarizo todbirlorini
isloyib hazirlamaqdir.

Material vo metodlar. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda qoynlarin Sarcocystis-1o
yoluxmasini dyronmak maqgsadils 2019-2020-c1 illords Nax¢ivan goharinin kasim mantagaloe-
rind muxtar respublikanin biitlin rayonlarindan gatirilon miixtalif cins va cinsiyyatdon olan
goyunlar miayine edilmigdir. Kasilmis qoyunlarin qida borulari, skelet azaloalori, iirayi, diaf-
raqmast, qara vo agciyarlorinin Sarcocystis sistalarina yoluxmasi vizual miiayino edilmisdir.
Yoxlanilmis organlardan ancaq qida borusunda makroskopik Sarcocystis sistalarina rast go-
linmigdir. Xastaliyin ekstensivliyi yoluxmus heyvanlarin, intensivliyi iss qida borularinda
tapilmis Sarcocystis sistalarinin sayma goro miioyyon edilmisdir.

Makroskopik Sarcocystis sistalarina rast golinon vo galinmoyan qida borulari toplanaraq
Azarbaycan MEA Naxcivan Bélmosi Bioresurslar Institutunun Onurgasiz heyvanlar laborato-
riyasina gatirilorok incolonmisgdir. Qida borusunda olan makroskopik Sarcocystis sistalarinin
olgtilori miioyyon edilmisdir. Makroskopik Sarcocystis sistalarinin ortiiyii dagildiqdan sonra
azad olmus merozoitlorin do 6l¢iilori hesablanmigdir.

Qoyunlardan goétiiriilon toxuma niimunoslarinde mikrosistalarin oldugunu miioyyan
etmok ti¢lin kompressor metodundan istifado edilmisdir. Bunun tigiin hor orqandan ¢okisi 50
g olan 5 toxuma niimunasi gotiiriilmis, kicik pargalara dogranmigdir. Kosiklorin {izorino 2-3
damci (barabor hissads 0,5%-1i metilen gdyiiniin sulu mohlulu ilo buzlu sirks tursusu mohlu-
lunun qaris181) garisiq slave edilmisdir, 5 dogigadon sonra onun iizoring 2-3 damci 25%-li
nasatir spirti mohlulu olavo edilmis, sonra toxminon bugda doni boytikliikdo kasilib gotiiriilon
hissolor kompressorumda sixilaraq mikroskopun kicik boytdiictisii (7x8) altinda baxilmigdir.
Mikroskopik todqiqat zamani hor koasikds sarkosistalarin say1 nozors alinmis, invaziyanin
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intensivliyi bir kesikda olan sarkosistalar1 saymaqla qiymotlondirilmisdir. Invaziya sorti olaraq
bela qruplasdirilmisdir: yiiksok (1 kasikdos 12 vo 12-don ¢ox sarkosista olduqda), orta (1 kasik-
do 9-11 sarkosista olduqda), zaif (1 kasikdo 9-a qadar sarkosista oldugda).

Alinmis naticalorin miizakirasi. Todqiqatlar da balbas vo mazex cinslorindon olan qo-
yunlarin sarkosporidilorin S. gigantea va S. tenella novlori ilo yoluxma ekstensivliyi dyronil-
misdir (sokil 1).
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Sakil 1. Balbas vo Mazex cinslorindon olan qoyunlarin Sarcocystis gigantea novii
ilo yoluxma ekstensivliyi.
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Sakil 2. Balbas vo Mazex cinslorindon olan qoyunlarin Sarcocystis tenella novii ilo
yoluxma ekstensivliyi.

Sokilds verilon moalumatlardan aydin olur ki, balbas cinsindon olan qoyunlarin S. gigan-
tea ilo yoluxma ekstensivliyi 13% (82/13) vo mazex cinsindon olan qoyunlarda iso 24,4%
(66/16) olmusdur. Balbas cinsindon olan qoyunlarda invaziyanin intensivliyi zoaif (1-8
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sarkosista) oldugu halda, sirvan vo qala cinsindon olan qoyunlarda orta (9-11 sarkosista)
olmusdur.

Balbas vo mazex cinslorindon olan qoyunlarin S. fenella ilo yoluxma ekstensivliyinin
vo intensivliyinin dyronilmasi naticosindo malum olmusdur ki, qoyunlarin bu ndv parazitlo
yoluxma ekstensivliyi mazex cinsino nisboton zoifdir. Mazex cinsinds invaziyanin ekstensiv-
liyi miivafiq olaraq 54,5% oldugu halda, balbas cinsindo 45,1% olmusdur (sokil 1).

S. tenella ilo yoluxma intensivliyinin dyronilmasi naticosindo miisyyon edilmisdir ki,
balbas cinsindon olan qoyunlarin 1 sm? toxumasinda 12-15 mikrosista maskunlasdigi halda,
mazex cinsindon olan qoyunlarin hor birinin 1 sm? toxumasinda 13-20 mikrosistaya
rastlanmisdir.

Qoyunlarin cinsindon asili olaraq S. gigantea va S. tenella ilo yoluxma ekstensivliyinin
va intensivliyinin miiqayisali analizi gdstarir ki, bu ndvlar ile yoluxma ekstensivliyi va inten-
sivliyi eyni olmayib S. tenella ils yoluxma ekstensivliyi vo intensivliyi daha yiiksakdir. Bu
baximdan S. fenella-nin qoyunculugun inkisafina daha ciddi manes oldugunu qeyd etmok
lazimdr.

Qoyunlarin cinsiyyatindon asili olaraq Sarcocystis tenella ilo yoluxmasi istiqgamotindo
aparilan todqiqat isinin noticolori codval 1-do verilmisdir.

Cadval 1-do verilon molumatlarin analizindon aydin olur ki, tadqiq edilon 148 erkok
forddon 62-si (41,9%), 163 disi forddon iso 98-i (60,1%) yoluxmusdur. Malum olur ki, disi
fordlor arasinda yoluxma erkok fordlors nisbaton yiiksokdir.

Cadval 1
Nax¢ivan MR soraitinds qoyunlarin cinsiyyatindon asili olaraq
Sarcocystis tenella ils yoluxmasi (2018-2019-cu illor)
Erkok fardlor IE, Disi fordlor iE,
Yoxlanilmisdir | Yoluxmusdur | % Yoxlamlmisdir | Yoluxmusdur | %
68 31 45,6 75 44 58,6
54 21 38,8 67 32 47,7
122 52 42,6 142 76 53,5

Alinan naticolori miiqayisali sokildo analiz etdikdo malum olur ki, Nax¢ivan MR
soraitindo disi fordlor arasinda invaziyanin ekstensivliyi erkok fordlors nisboton yiiksokdir.
Fikrimizco, erkok vo disi fordlor arasinda ekstensivlik forqinin belo olmasi, cavan erkok
fordlorin disi fordlors nisbaton daha tez kosilmaosi ilo alagodardir.

Beloliklo, alinan naticalor belo demayo osas verir ki, Naxsivan MR soraitindo qoyunlarin
cinsi va cinsiyyati sarkosporidi invaziyalarinin ekstensivliying tesir gostorir. Buna goérs do
invaziyanin tez bir zamanda qoyunlar arasinda intensiv yayilmasina sorait yaranir.

Qoyunlar Sarcocystis parazitinin araliq sahibi rolunu oynayir, bu parazitin asas sahiblori
itlor, pisiklor vo gomiricilordir. Profilaktik todbir kimi soxsi vo fermer tosorriifatlarinda
invaziya monbayi kimi sahibsiz itlorin, pisiklorin ferma orazisine vo xilisuson do yem saxlanilan
anbarlara vo ot tayalarinin yanina buraxilmamasina ¢alismaq lazimdir. Bundan basqa ferma
orazisinds gomiricilora qars1 vaxtasiri tadbirlor apariimalidir.
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INFECTION OF SHEEP WITH SARCOSPORIDIAN DEPENDING
ON BREED AND SEX UNDER THE CONDITIONS OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

It was established parasitizing two species of sarcosporidiosis in sheep — Sarcosystis gi-
gantea and S. tenella in the Nakhchivan Autonomous Republic. It was determinate that in-
fection of sheep in the republic by S. gigantea is 24,41%, and S. tenella — 54,5%. It was
revealed that cysts of S. gigantea are mainly parasitic in the esophagus, and cysts of S. tenella
localized in the esophagus, diaphragm, tongue, and heart. Extensively and intensity of infec-
tion of sheep S. gigantea depends on the sex and age of the animal and the seasons.

Much widely widespread protozoan illnesses cause essential economic damage that de-
velops of a case and the compelled slaughter of animals, short-reception of additional weights,
decrease the quality and nutritional value of meat.
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One can not keep carnivores on the territory of farms, summer camps, the places where
fodder is stored. In addition, meat infected by sarcocysts can not be fed to dogs, cats, and
other carnivores in uncleared form.

Keywords: Nakhchivan, Sarcocystis, extensiveness, intensity, sheep, breed, parasite, cysts.
Hcemaun Mamenos

JANHAMMUMKA 3APA’KEHUS OBELl CAPKOCIIOPUIUSAMMU B YCJIOBUAX
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA
B 3ABUCUMOCTHU OT ITOPObI U ITOJIA

KomMmIekcom mapa3uToIOorH4eCcKUX UCCIEA0BAHUN ObLTH M3Y4YEeHBI 3aKOHOMEPHOCTH
pacrpocTpaHeHus! CapKOCIIOPU/IN03a OBEI] B AaBTOHOMHON pecryOirKe, a TaKKe HEKOTOphIe
B3aMMOOTHOIICHUS B CHCTEME Mapa3UT-XO35IMH. bbIJI0 yCTaHOBIECHO Napa3uTHPOBAHUE JIBYX
BUIOB capKocniopuauii y oBerl B HaxusiBanckoit AP — Sarcosystis gigantea u S. tenella. Ycra-
HOBJICHO, YTO 3apaKEHHOCTH OBEIl S. gigantea B peciryOnuke cocraBisieT 24,4%, a S.tenella —
54,5%. BoisiBIIeHO, YTO IIUCTHI S. gigantea B OCHOBHOM Mapa3uTHUPYIOT B MBIIIIAX MMUIIEBO/IA,
a IUCTHI S. tenella MOKaNIM3yIOTCS B MBIIILAX MTUIIEBOA, AHadparmsl, si3bIKa U cepana. JKe-
TEHCHBHOCTH U HHTEHCUBHOCTb 3apayKCHUS OBEIL S. gigantea 3aBUCHUT OT I0JIa U MTOPOIBI JKH-
BOTHOTO.

Henb3st comeprkarh MIOTOSAIHBIX HA TEPPUTOPUH (DepM, JIETHUX JIarepeid, B MecTax xpa-
HEHHs KOpMOB. [lopakeHHOE CapKOIMCTaMu MsICO HEJIb3sl CKapMJIMBATh co0aKam, KOLIKaM U
JPYTUM ILIOTOSIAHBIM B HEOOE3BPEIKEHHOM BH/IE.

KuarwueBble ciioBa: Haxuwviean, capkocnopuduu, OKCMEHCUBHOCNb, UHMEHCUBHOCNTb, O8UA, nopoda, na-
pasum, yucm.

(AMEA-nin miixbir iizvii Saleh Maharromov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 25.09.2021
Son variant 21.10.2021
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UOT 577.47(28)
AKIiF BAYRAMOV

ARPACAYIN ASAGI AXININDA MAKROZOOBENTOSUN
SISTEMATIK QURULUSU

Arpacaymn asagi aximinda hidrofaunanin asas torkib hissasi kimi makrozoobentosun sistematik qurulusu
va daim modifikasiya edilon bircinsli biotopun faunanmn inkisafina tasiri éyronilmisdir. Fauna 14 sistematik
qrupa mansub olan 55 név va formadan ibaratdir. Névlorinin zonginliyina géra, Ostracoda (5 ndv), Coleoptera
(6 név), Diptera (5 név) dastalori vo Chironomidae (8 nov) fasilasi iistiinliik taskil etmisdir. Glossiphonia paludosa
(Carena, 1823) va Sphaerium solidum (Normand, 1844) néviari Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin faunast ti¢iin
ilk dafo géstorilmigdir. Biokiitlonin asas niivasi zali, molyusk, bulaq¢t va xironomid siirfalorinin hesabina
formalasmisdir, onun ortaillik miqdart 0,161 g/m’ olmusdur. Suyun axin stirati vo biotopun geyri-sabitliyi
ekosistemin homin hissasinda bentik faunanin tam formalasmasina imkan vermir. Tadgiqat obyektinda
makrozoobentosun maksimal inkisafi yaz-yay aylarina tasadiif etmigdir.

Agar sozlor: Sorqi Arpacay, asagr axin, reofil ekoloji qrup, su anbari, Diptera.

Movzunun aktualligi. Sorqi Arpacayin asagi axini, Arpacay su anbari, ondan ayrilan
2 boyiik suvarma kanali vo son illords istifadoys verilmis digor suvarma kanallar1 Sorur
rayonunun miasir hidrografik sobokosinin omolo gotirmisdir. Sobokonin miiasir voziyyati
yeriistii vo su ekosistemlori ti¢lin yeni ekoloji sorait yaratmis vo rayon orazisindos hidrofaunanin
zonginliyina sobab olmusdur.

Makrozoobentos hidrofaunanin asas torkib hissasidir. Makrobentik fauna ¢oxhiiceyrali
onurgasiz heyvan novlarinin amals gatirdiyi toplumlarin comi olub miixtalif tipli sututarlarda
su canlilar1 arasinda mévcud olan miirakkab qida va enerji miinasibatlorinds, hidrobioloji
rejiminin tanzim olunmasinda, suyun va qruntun bioloji 6ziiniitomizlomasinds faal rol oynayir.
Hazirda suyun keyfiyyot kompleksinin doyisilmosini izlomak ti¢iin ¢caylarda hoyata kegirilon
monitoringlordo biogdstorici makrobentik novlor vo onlarin populyasiyalart etibarli monbo
kimi istifads edilir. Ekoloji xiisusiyyatlori ilo forqlonon axar sututarlarda formalagsmis makro-
zoobentosun tadqiqi bolge entomofaunasinin novmiixtalifliyi haqqinda elmi tasavviirlorin
zonginlogsmasing xidmat edir. Qeyd edilmoalidir ki, hasoratlar (/nsecta) sinfinin, o ciimlodon
onun ikiganadlilar (Diptera) destasinin oksor gansoran niimayandalori amfibiotik hayat torzi
kegirmaklo hoyatinin boyiik hissasini sirin sularda kegirirlor.

9doabiyyat icmali. Miixtolif illorde Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda hidrobioloji tad-
qiqat isloeri zaman1 Saorur rayonunda hidrofauna, o climlodon makrobentik fauna miixtoalif as-
pektlordon epizodik olaraq A.Q.Qasimov (1972), R.A. Sliyev (2000), A.B.Bayramov, T.M.
Mommadov vo b. (2003), T.H.Talibov, S.H.Msharromov, A.B.Bayramov, M.M.Mosharromov
(2017), S.1.Bliyev, A.B.Bayramov (2017) va basqalar1 tarofindon dyronilmisdir [5, s. 158-
173; 4, s. 45-80; 1, s. 244-254; 3, 5. 353-378; 2, s. 119-126].

Isin magsadi. Arpagayn asag1 axininda makrobentik faunanin sistematik qurulusunun
vo miqdar torkibinin dyronilmasindon ibarat olmusdur. isda geyri-sabit, birtipli biotopun dib
faunasinin inkisafina tosirinin miioyyon edilmasi asas vozifalordon birini togkil etmigdir.

Isin materiali va metodu. Arpacayin asag1 axininin miixtolif hissalorinden hidrobioloji
torla toplanilmis makrozoobentos niimunalari tadqiqat materiali olmusdur. Niimunalor hidro-
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bioloji todqiqatlarda qobul edilmis vasito vo metodlarla ¢l soraitinds islonilmigdir. Bu zaman
dib faunasinin mokanca paylanmasi ganunauygunlugunu miisyyon etmok {i¢iin suyun axin
stirati, havanin vo suyun temperaturu, yatagin bitki ortiiyli vo s. nozors alinmisdir. Yerindo
tomizlonmis vo 4%-li formalin molulunda fikso edilmis niimunslor laboratoriya soraitindo
axar su altinda yuyuldugdan sonra MBS-10 mikroskopu (Rusiya Federasiyasti istehsali, LZOS)
altinda makrobentik orqanizmlorin ndv meansubiyyati, onun sistematik qrupu miioyyaon edil-
misdir. Novlorin toyininds miivafiq toyinedici kitablardan vo Internet monbolorindon istifado
edilmigdir. Xiisusi miihafizo edilon orazi oldugundan Arpacay su anbarindan zoobentos niimu-
nalori toplanilmamisdir [6, s. 3-50; 7, s. 33-35; 8, s. 22-350; 13, s. 15-455;].

Eksperimental hissa. Arpacayin hidrobioloji xiisusiyyatlori. Arpacay tranzit ¢aydir,
aximinin xeyli hissasi muxtar respublikadan konarda omalo golir. Cay baslangicini Zongozur
silsilasinin Vardenis (Ermonistan Respublikasi) daginin Saribulaq adlanan atoklorindon (3100
m d.s.h.) gotiiriir. Uzunlugu 126 km, sutoplayici sahasi 2630 km?2-dir. illik aximi1 qgar, yagis
va yeraltt sularin hesabina yaranir.

Arpagay muxtar respublikanin on bdyiik vo ¢oxsulu ¢ay1 hesab edilir. 20 min ha kond
tosarriifatr sahasini suvarma suyu ils tomin etmok magsadi ilo 1977-ci ilds ¢ayin yatag: iize-
rinds su tutumu 180 mln. m3, akvatoriyasinin sahasi 6,3 km? olan eyni adli su anbari insa edil-
misdir. Ondan sorq vo qorb istigamatlorinds 2 boylik suvarma kanali ayrilir [3, s. 221-234].
Dayaniqli, somarali vo tohliikasiz elektrik enerjisi tachizatinin prinsiplorini nozers alan mithiim
Dovlot programlarina asason ¢ayin yatagi iizorindo 20,5 meqavat giiciinds “Arpacay-1" vo
1,4 meqavat giiclinds “Arpagay-2" Su Elektrik Stansiyalar1 foaliyyat gostorir.

Son illorde miiasir qurgularin va su tutumlarinin istifadoys verilmasi ilo Sorur sohorinin,
Mahmudkond vo Zeyvokond yasayis montogolorinin ohalisini igmoli su ilo fasilosiz tomin
etmok miimkiin olmusdur. Tadqiqat isi sututarin bondindon baslamis mansabinadak olan his-
soni ohata etmisdir. Su anbarinin bandindon sutoplayici gélodak iti axinli su beton kanalla
axir. Golden asag1 ¢ay yatagi tez-tez modifikasiya edilir (sokil 1).

Sakil 1. Arpacayin agag1 axini, daim modifikasiya edilon genis das biotopu.
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Miixtolif illordo Arpacayda aparilmis hidrobioloji todqigat islori noticosindo cay
ekosistemindo 13 ndv zooplankton vo xironomid siirfalorinin (Chironomidae) Ustlinlilyii ilo
64 nov makrobentik orqanizm agkar edilmisdir. Kegon osrin 80-ci illorindos aparilmis todqiqat
islorinin naticasine gore Arpagay su anbar1 oliqotrof hesab edilmis va baliglarin yem bazasinin
bioloji mohsuldarliginin yiiksoldilmosi mogsadi ilo ekosistemda dib faunasinin Xozor faunistik
kompleksine mansub ali xar¢ong novleri ilo zonginlasdirilmasi iglori nozerds tutulmusdur. Su
anbarmin hidrobioloji rejiminin yeni, otrafli tadqiqins ehtiyac var [9, s. 123-127].

Novlarinin sayina gora Arpagayin baliq faunasi 7 fasiloya mansub olan 27 ndvls kifayat
gadar zangin olub muxtar respublikanin ixtiofaunasi ii¢lin imumi fon yarada bilmisdir. Cayda
vo ikinci SES-in sutoplayict anbarinda genis yayilmis Araz xramulyasi (Capoeta sevangi
(Filippi, 1865) hovoskar baliqcilar torofindon ovlanilir, tozo halda satilir vo yaxin iaso
miiossisaloring toklif edilir. Cayda yayilmis Xozor kiilmosi, Qirmizidodaq hagsom, Zardopar,
Sorq capagi vo Adi sif azsayli baliq novloridir.

Arpacgayin asagi axininda aparilmig todqiqat islori naticosindo asagidaki makrobentik
organizm novlori agkar edilmisdir:

Nematoda (1): Dorylaimus stagnalis Dujardin, 1845;

Oligochaeta (4): Nais communis Piguet, 1906, Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767),
Tubifex tubifex (Miiller, 1774), Eiseniella tetraedra (Savygni, 1826);

Hirudinea (4): Glossophonia heteroclita (Linnaeus, 1761), Glossiphonia paludosa
(Carena, 1823)°, Helobdella stagnalis (Linnaus, 1758), Herpobdella octoculata (Linnaeus,
1758);

Mollusca (3): Sphaerium solidum (Normand, 1844)°, Lymnaea peregra (O.F.Miiller,
1774), Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758);

Ostracoda (5): Candona candida (O.F.Miiller, 1774), Candona neglecta Sars, 1887,
Cypridopsis vidua (Miiller, 1776), Cypris pubera Linnaeus, 1776, Ilyocypris brady G.0O.Sars, 1890;

Hydrocarina (2): Hydrocarina geoqraphica O.F.Miiller, 1774, Limnochares aquatica
(Linnaeus, 1758);

Ephemeroptera (3): Baethis rodani (Pictet, 1843), Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761),
Caenis macrura Stephens, 1835;

Odonata (4): Lestes sponsa (Hansemann 1823), Ischnura eleqans Van der Linden, 1823,
Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Somatochlora metallica Van der Linden, 1823;

Heteroptera (3): Corixa dentipes Thomson, 1869, Corixa punctata (Illiger, 1805),
Ilycoris cimicoides (Linnaeus, 1758);

Coleoptera (6): Haliplus sp., Hydroporus sp., Aulonogyrus concinnus (Klug, 1834),
Hydrochus elevatus (Shaller, 1783), Berosus spinosus (Steven, 1808), Hydrophilus sp.;

Trichoptera (3): Hydropsyche pellucidula MacLachlan, 1878, Oxyethira distinctella
McLachlan, 1880, Potamophylax stellatus (Curtis, 1834);

Simulidae (4): Eusimulium znoikoi Rubtsov, 1940, Odagmia variegata (Meigen, 1818),
Simulium azerbaidzhanicum (Dzhafarov, 1953), Simulium kurense Rubtsov et Dzhafarov,
1951;

Diptera (5): Culex pipiens Linnaeus, 1758, C. pipiens pipiens Linnaeus 1758, Tabanus
sp., Dolichopus sp., Dixella amphibia (De Geer, 1776).

Chironomidae (8): Procladius choreus (Meigen, 1804), Procladius ferrigineus (Kieffer,
1808), Tanypus villipennis (Kieffer, 1918), Chironomus plumosus Linnaeus, 1758,
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Polypedulum nubeculosum (Meigen, 1804), P. convictum (Walker, 1856), Cricotopus silvestris
(Fabricius, 1794), Cricotopus biformis Edwards, 1929;

Gorlindiiyi kimi, Arpagayin agsagi axininin makrobentik faunasi 14 sistematik qrupa
monsub olan 55 nov vo formadan ibarotdir. Novlorinin zonginliyine gora, Ostracoda (5 nov),
Coleoptera (6 nov), Diptera (5 nov) dostolori vo Chironomidae fosilosi (8 nov) Ustiinliik togkil
etmiglor (sokil 2).

Faunada H. stagnalis, C. neglecta, C. dipterum, C. dentipes, H. pellucidula, O. variega-
ta, T villipennis va C. silvestris novlori yiiksok rastgolma tezliyino (P> 50%) malikdirlor. Dib
faunasinda biokiitlonin osas niivasi zali, molyusk, bulag¢t vo xironomid siirfolorinin hesabina
formalasir. Hesablamarimiza goro Arpagayin asagi axininda faunanin orta illik biokiitlosi
0,161 q/m? olmusdur. Glossiphonia paludosa (Carena, 1823) vo Sphaerium solidum (Nor-
mand, 1844) ndvlori Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin faunasi ticiin ilk dofo gostorilmisdir.

20% -

n O1gochaeta

s Hirudinea

» Ephemeroptera
§ Chdoiata

= Coleoptera

s Trichoptera

o Simulidae

s Clironomdae
» Basga qgruplar

Sakil 2. Arpagayin asag1 axininda makrozoobentosun sistematik qruplar iizrs paylanmasi,
%-la.

Qeyd: Basqa qruplara Nematoda, Mollusca, Ostracoda, Hydrocarina, Heteroptera, vo
Diptera qruplart daxildir.

Naticalor. Arpacayin asagl axininin makrobentik faunasi 14 sistematik qrupa monsub
olan 55 ndv dib orqanizmi ilo tomsil olunmusdur. Faunada névlorinin zonginliyine goro, Ostra-
coda, Coleoptera, Diptera dastalori vo Chironomidae fosilosi ustiinliik togkil etmislor. Glos-
siphonia paludosa (Carena, 1823) vo Sphaerium solidum (Normand, 1844) ndvlori Nax¢ivan
Muxtar Respublikasi faunasi {igiin yenidir. Asag1 axinda reofil ekoloji qrupa monsub olan
ndvlorin istiinliyli miioyyon edilmigdir. Suyun axin siirati vo biotopun qeyri-sabitliyi
Arpagayin hamin hissasinds bentik faunanin formalagmasina imkan vermir. Todqiqat obyekt-
lorinde makrozoobentosun maksimal inkisafi yaz-yay aylarina tosadiif etmisdir, faunanin
ortaillik biokiitlasi 0,161 q/m? olmusdur.
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SYSTEMATIC STRUCTURE OF MACROZOOBENTHOS IN THE
LOWER CURRENT OF THE RIVER ARPACHAY

The systematic structure of macrozoobenthos as the main component of the hydrofauna
of the lower current of the River Arpachay and the influence of a constantly modified homo-
geneous lithophilic biotope on the development of the fauna were studied. The fauna consisted
of 55 species and forms belonging to 14 systematic groups. According to the number of
species, the predominance of the orders Ostracoda (5 species), Coleoptera (6 species), Diptera
(5 species), and the family Chironomidae (8 species) was established. Glossiphonia paludosa
(Carena, 1823) and Sphaerium solidum (Normand, 1844) were first registered for the fauna
of the Nakhchivan Autonomous Republic. The central core of the biomass is formed by
leeches, mollusks, caddisflies, and chironomid larvae, the average number of which was 0.161
g/m?. The speed of the water flow and instability of the biotope do not allow the full-fledged
formation of benthic fauna in this part of the ecosystem. The maximum development of macro-
zoobenthos at the study object was in the spring and summer months.

Keywords: Eastern Arpachay, lower current, rheophilic ecological group, water reservoir, Diptera.
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Axku¢ baiipamos

CUCTEMATHYECKAS CTPYKTYPA MAKPO3OOBEHTOCA
B HUKHEM TEUEHUU PEKU APITAYAM

N3yueHsl cuctemMaTiHueckasi CTpyKTypa Makpo3000€HTOCa KaK OCHOBHOTO KOMIIOHEHTA
ruapodayHbl HUKHETO TEUCHUS peKu Apradail ¥ BIMSHUE TOCTOSHHO MOAU(UITIPOBAHHOTO
OHOPOIHOTO JUTOMUIBHOTO OMoTONA Ha pa3BuTHE (hayHbl. DayHa cocTosia U3 55 BUAOB U
¢dopm, oTHOCAIIKXCA K 14 cuctemarnueckuM rpymnmnam. [1o ducity BUIOB yCTaHOBICHO Ipe-
obmananue orpsaoB Ostracoda (5 BunoB), Coleoptera (6 BunoB), Diptera (5 BUIOB) U ceMeii-
ctBa Chironomidae (8 BunoB). Glossiphonia paludosa (Carena, 1823) u Sphaerium solidum
(Normand, 1844) BnepBbie ObLIH 3aperucTpupoBansl i (payHnsl HaxubiBaHckoil ABTOHOM-
Hoi PecrryOnuku. OcHOBHOE s1ipo OnoMaccsl c(hOPMUPOBAHO 32 CUET MHUABOK, MOJUTIOCKOB,
PYUYCHHHUKOB M JTMYMHOK XHPOHOMUJI, CPEIHEE KOIUYECTBO KOTOPhIX cocTaBmio 0,161 r/m>.
CkopocTh BOJHOTO TEUCHHUSI U HECTAOMIBHOCTHh OMOTOIA HE TMO3BOJISIOT MOIHOIIEHHOE (hop-
MHUpPOBaHUE OEHTOCHOM (hayHbI B 3TOI YaCTH SKOCHUCTEMBI. MaKCUMalIbHOE Pa3BUTHE MAKPO-
3000€HTOCA HA OOBEKTE UCCIICAOBAHMS TPUXOIMIOCH HA BECEHHHE U JIETHHE MECSIIBI.

KiroueBble ciioBa: gocmounviii Apnauail, HudcHoe meyenue, peouibHas IKOL0UYeCKds pynnda,
soooxpanunuwe, Diptera.

(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 19.10.2021
Son variant 11.11.2021
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UOT 595.797
MAHIR MOHORROMOV!, AYDAN MOHORROMLI?

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ BEMBICINI
(CRABRONIDAE: BEMBICINAE) TRIBASININ ARILARI

Moaqalada Bembicini tribasina mansub noviarin diinyada va Rusiyada geyd olunmast haqqinda adabiyyat
va internet manbalarina asasan malumatlar verilir. Tadgiqat isi miixtalif illords muxtar respublikanin bir sira
arazilorindoan toplanilmis, Rusiya Elmlor Akademiyasinin Uzaq Sarq Bolmasi Biomiixtaliflik EImi Markazinin,
AMEA Zoologiya Institutunun, AMEA Nax¢ivan Bélmasi Bioresurslar Institutunun kolleksiya fondunda
saxlanilan materiallarin asasinda yerina yetirilmigdir. 2018-2019-cu tadqiqat illorinds muxtar respublikanin 6
rayonunun 26 kandinin 31 noqtasinda Bembicini tribasinin 11 cinsa mansub 44 nov va 2 yarumnéviiniin yayildigt
askar edilmisdir. Novlorin diinyada yayilmasi, tapildigi yiiksaklik zonalart va landsaftlar miiayyan edilmisdir.
Ammatomus coarctatus (Spinola, 1808); Ammatomus rogenhoferi (Handlirsch, 1888); Bembecinus iranicus
Schmid-Egger, 2004, Bembecinus peregrinus (F. Smith, 1856); Bembecinus tridens (Fabricius, 1781); Bembix
bidentata Vander Linden, 1829; Harpactus transcaucasicus Nemkov, 1994; Psammaecius punctulatus (Vander
Linden, 1829); Sphecius nigricornis (Dufour, 1838) digar névlara nisbaton aksar landsaft tiplorinds rast galinon
coxsaylt novlor olmusdur.

Acgar sozlor: dag-kserofit, landsaft, Ammatomus, Bembecinus, Harpactus, Sphecius.

Giris. Diinyada Bembicini tribasinin 58 cinsi 1396 novii agkar olunmusdur. Rusiyada
tribanin 14 cinso monsub 75 novii gqeyd edilmisdir [7]. Azarbaycanin, homginin Naxg¢ivan
Muxtar Respublikasinin Bembicini tribasinin arilar1 bizim toadqiqatlara qodar zaif dyronilmis-
dir. Belos ki, rusiyal1 alim P.Q.Nemkov tarafindon Azarbaycanin bir sira orazilorindon (Goygol,
Soki, Agdoros, Balakon, Lonkoran, Yardimli, Nax¢ivan, Ordubad, Culfa vo s.) Ammatomus
rogenhoferi (Handlirsch, 1888); Bembecinus tridens (Fabricius, 1781); Bembix bidentata
Vander Linden, 1829; Bembix oculata Panzer, 1801; Bembix rostrata (Linnaeus, 1758); Gory-
tes albidulus (Lepeletier de Saint Fargeau, 1832); Gorytes pleuripunctatus A. Costa, 1859;
Harpactus elegans (Lepeletier de Saint Fargeau, 1832); Harpactus transcaucasicus Nemkov,
1994; Harpactus transiens A. Costa, 1887; Hoplisoides punctuosus (Eversmann, 1849);
Psammaecius punctulatus (Vander Linden, 1829); Sphecius antennatus (Klug, 1845); Sphecius
nigricornis (Dufour, 1838); Stizoides tridentatus (Fabricius, 1775); Stizus ruficornis (J. Forster,
1771) novlori geyd olunmusdur [3, s. 55-62; 4, s. 8-13; 5, s. 1-11; 6, s. 1-34 |. Nax¢tvan Muxtar
Respublikasinin Crabronidae-larinin faunistik siyahisinda Bembicini tribasinin 46 novii agkar
olunmusdur ki, bunlardan da 23 ndvii Azorbaycan, bir ndv iso diinya faunasi {i¢iin ilk dofo
geyd edilmisdir [1, s. 1-24; 2, s. 213-233].

Material vo metodika. Todqiqat isi 2018-2019-cu illorde muxtar respublikanin 6
rayonunun 26 kondinin 31 noqtosindon M.M.Moharromov, A.B.Bayramov, M.Y.Prosalikin
vo X.0.0liyev torofindon entomoloji tor vo Merike tolalori ilo toplanilmis niimunalorin
osasinda yerinog yetirilmigdir.

Novlarin tosnifat1 v diinyada yayilmasi1 V.J.Pulavskiys gora verilmisdir [7].

Alinmis naticalarin miizakirasi. Todqiqat illorinde muxtar respublikanin 6 rayonunun
26 kondinin 31 noqtesinde Bembicini tribasinin 11 cinso monsub 44 név vo 2 yarimndviiniin
yayildig1 askar edilmisdir.

Ammatomus coarctatus (Spinola, 1808)
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Material: Babok, Sixmahmud, 940 m, 30.07.2018, 29, 33; Sahbuz, Sahbuzkond, 1140
m, 30.07.2018, 2J'; Sahbuz, Bigonok, 2000 m, 23-24.07.2018, 29, 1J3'; Culfa, Qazanci, 1300
m, 26-27.07.2018, 1J; Babok, Sirab, 1090 m, 10.06.2019, 1J; Babok, Qahab, 1045 m,
12.06.2019, 143.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azarbaycan, Tiirkiyo, Suriya, Israil,
Yomon, iran, Ofqanistan, Tiirkmenistan, Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, al¢aq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-meso landsaft-
larinda tapilmigdir.

Ammatomus rogenhoferi (Handlirsch, 1888)

Material: Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m, 22-23.07.2018, 19; Sahbuz, Bigonak, 2000 m,
23-24.07.2018, 19; Babok, Sirab, 1090 m, 10.06.2019, 19, 1J; Babok, Sirab, 1250 m,
21.06.2019, 29; Babok, Sixmahmud, 940 m, 11.06.2019, 13; 14.06.2019, 29, 43, Babak,
Qahab, 1045 m, 12.06.2019, 19; Babok, Goyniik, 1680 m, 12.06.2019, 1J4'; Sorur, Axura,
1640 m, 13.06.2019, 57; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m, 18.06.2019, 19, 7d&'; Culfa, Qazangi,
1300 m, 15.06.2019, 19, 2J3; Culfa, Teyvaz, 1645 m, 15.06.2019, 19, 33; Sahbuz,
Kiiliis, 1395 m, 19.06.2019, 33'; Sahbuz, Qizil Qislag, 1460 m, 19.06.2019, 1 &'; Culfa, Diza,
965 m, 20.06.2019, 19.

Diinyada yayilmas1: Avropa, Rusiya, Giirciistan, Azarbaycan, Tiirkiyo, lordaniya, Israil,
Iran, Tiirkmonistan, Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan, Cin.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit, dag-
meso, dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Ammatomus rufonodis (Radoszkowski, 1877)

Material: Sahbuz, Solosiiz, 1125 m, 23-25.07.2018, 2&; Babok, Sirab, 1090 m,
10.06.2019, 243.

Diinyada yayilmasi: Azorbaycan, Tiirkiyo, Tiirkmonistan, Tacikistan, Qazaxistan.

Qeyd: Algaq dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Argogorytes hispanicus (Mercet, 1906)

Material: Sahbuz, Gomiir, 1790 m, 18.06.2019, 1.

Diinyada yayilmas1: Avropa, Azarbaycan, Ozbokistan, Tacikistan, Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftinda tapilmisdir.

Argogorytes mystaceus (Linnaeus, 1761)

Material: Ordubad, Agdora, 2000 m, 17.06.2019, 29.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azarbaycan, Tiirkiys, Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftinda tapilmisdir.

Bembecinus cyprius de Beaumont, 1954

Material: Babok, Sirab, 1250 m, 18.06.2019, 4&'; Babok, Qahab, 1045 m, 12.06.2019,
23 Culfa, Daridag, 900 m, 20.06.2019, 1J; Culfa, Dizs, 965 m, 20.06.2019, 1.

Diinyada yayilmasi: Tiirkiys, Azarbaycan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Bembecinus gynandromorphus (Handlirsch, 1892)

Material: Sorur, Axura, 1640 m, 13.06.2019, 43'; Sahbuz, Zarnotiin, 1550 m, 18.06.2019, 243.

Diinyada yayilmasi: Azarbaycan, Tiirkiys, Iran, Suriya, Folostin.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmigdir.

Bembecinus iranicus Schmid-Egger, 2004
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Material: Sahbuz, Kecili, 1800 m, 22.07.2018, 1J; Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m,
23.07.2018, 19, 84; 30.07.2018, 32, 6J; Sahbuz, Ayrinc, 1240 m, 25.07.2018, 1J; Culfa,
Giiliistan, 740 m, 26.07.2018; 19; Culfa, Qazang1, 1300 m, 26-27.07.2019, 19, 1J; Babak,
Sirab, 1090 m, 10.06.2019, 14; 14.06.2019, 37'; Babok, Qahab, 1045 m, 12.06.2019, 1J.

Diinyada yayilmasi: Azorbaycan, Tiirkiys, iran, Soudiyys Orabistani, Birlogmis Orob
Omirliklori.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit, dag-
kserofit gaman-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Bembecinus peregrinus (F.Smith, 1856)

Material: Ordubad, Agdars, 2000 m, 28.07.2018, 19; Babak, Sirab, 1250 m, 12.06.2019,
8%; Babok, Payiz, 1225 m, 11.06.2019, 63'; Babok, Qahab, 1045 m, 12.06.2019, 19; Sahbuz,
Zarnatlin, 1550 m, 18.06.2019, 39; Culfa, Milax, 1430 m, 15.06.2019, 19; Culfa, Teyvaz,
1645 m, 15.06.2019, 69, 13; Culfa, Daridag, 900 m, 20.06.2019, 29; Sahbuz, Kegili, 1800
m, 19.06.2019, 19, 1J; Sahbuz, Kiiliis,1395 m, 19.06.2019, 29 ; Sahbuz, Badamli, 1290 m,
19.06.2019, 19.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Azorbaycan, Tiirkiyo, iran, Israil, lordaniya.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit, dag-
kserofit gaman-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Bembecinus tridens (Fabricius, 1781)

Material: Sahbuz, Kegili, 1800 m, 22.07.2018, 39, 33'; Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m,
22-23.07.2018, 4%, 1835 30.07.2018, 59, 7J'; Sahbuz, Kolani, 1300 m, 24.07.2018,29, 37;
Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m, 24-25.07.2018, 39, 223'; Culfa, Qazanci, 1300 m, 26-27.07.2018,
19, 64; Ordubad, Agdora, 2000 m, 28.07.2018, 19, 4J; Ordubad, Niirgiit, 1900 m,
29.07.2018, 3J'; Babok, Sirab, 1090 m, 10.06.2019, 19, 21J; Babok, Sirab, 1250 m,
10.06.2019, 29, 14; Babak, Payiz, 1225 m, 11.06.2019, 4J; Babok, Sixmahmud, 940 m,
14.06.2019, 49; Babok, Qahab, 1045 m, 12.06.2019, 1J; Babok, Goyniik, 1680 m,
12.06.2019, 1&'; Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m, 14.06.2019, 63'; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m,
18.06.2019, 29, 104; Culfa, Milax, 1430 m, 15.06.2019, 29; Culfa, Teyvaz, 1645 m,
15.06.2019, 29, 34'; Culfa, Dizo, 965 m, 20.06.2019, 2J.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Giirclistan, Azorbaycan, Tiirkiya,
Suriya, lordaniya, Livan, Israil, Oman.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit, dag-
kserofit ¢gaman-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Bembecinus validior Gussakovskij, 1952

Material: Babok, Qahab, 1045 m, 12.06.2019, 19; Sahbuz, Badamli, 1290 m,
19.06.2019, 19; Culfa, Diza, 965 m, 20.06.2019, 24.

Diinyada yayilmasi: Azorbaycan, Tiirkiys, iran, Birlosmis Orob Omirliklori, Tacikistan,
Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Bembix bicolor Radoszkowski, 1877

Material: Sahbuz, Ayrinc, 1240 m, 25.07.2018, 13'; Baboak, Sirab, 1250 m, 10.06.2019,
19;12.06.2019,2J; 18.06.2019, 19; 21.06.2019, 1 Q; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m, 18.06.2019,
1&; Culfa, Daridag, 900 m, 16-17.06.2019, 19; Sahbuz, Qiz1l Qislag, 1460 m, 19.06.2019,

19.

ELMIi O9SORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azorbaycan Milli Elmlar Akademiyasi Naxcivan Bolmasinin Elmi asorlori, 2021, Ne 4, s. 168-177 171

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azarbaycan, Tiirkiys, israil, Oman, Iraq, iran,
Ofganistan, Orta Asiya, Qazaxistan, Mongolustan, Cin.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq vo orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Bembix bidentata Van der Linden, 1829

Material: Sahbuz, Kegili, 2300 m, 21.07.2018, 39, 1J'; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m, 24-
25.07.2018, 19, 5&; Sahbuz, Ayrinc, 1240 m, 25.07.2018, 3J'; Culfa, Qazangi, 1300 m, 26-
27.07.2018, 1J; Culfa, Milax, 1430 m, 27.07.2018, 1J3'; Babak, Sirab, 1250 m, 10.06.2019,
14; 12.06.2019, 1J3'; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m, 18.06.2019, 19, 1J; Sahbuz, Kiiliis, 1395
m, 19.06.2019, 1J3.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Abxaziya, Azorbaycan, Tiirkiys, iran, Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit comon-kolluq va yiiksok dagliq dag-comon
vo ¢omoan-bozqir landsaftlarinda tapilmisdir.

Bembix diversipes F.Morawitz, 1889

Material: Ordubad, Agdora, 2000 m, 17.06.2019, 1.

Diinyada yayilmasi: Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiyo, Iran, Ozbokistan, Qirgizistan,
Qazaxistan, Monqolustan, Cin.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftinda tapilmisdir.

Bembix eburnea Radoszkowski, 1877

Material: Sahbuz, Zornatiin, 1550 m, 18.06.2019, 1J; Ordubad, Agdors, 2000 m,
17.06.2019, 19; Culfa, Dizs, 965 m, 20.06.2019, 12, 24.

Diinyada yayilmas1: Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiys, Iran, ©fqanistan, Tiirkmonistan,
Tacikistan, Ozbakistan, Qazaxistan, Monqolustan, Cin.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra va orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Bembix integra Panzer, 1801

Material: Sahbuz, Kegili, 2300 m, 21.07.2018, 19; Sahbuz, Kolani, 1300 m, 24.07.2018,
19; Sahbuz, Batabat, 2100 m, 24.07.2018, 19; Culfa, Goyders, 1150 m, 26.07.2018, 1.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Iran, Tiirkmonistan, Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit comon-kolluq va yiiksok dagliq dag-comon
vo ¢omon-bozqir landsaftlarinda tapilmisdir.

Bembix oculata Panzer, 1801

Material: Sahbuz, Zornotiin, 1550 m, 24-25.07.2018, 1J; Culfa, Giiliistan, 740 m,
26.07.2018, 19; Culfa, 900 m, 16.06.2019; 19; Culfa, Diza, 965 m, 20.06.2019, 1.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azarbaycan, Suriya, lordaniya,
Livan, Israil, Soudiyys Orobistani, Oman, iran, ©fganistan, Pakistan, Orta Asiya, Qazaxistan,
Mongqolustan, Cin.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra va orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Bembix rostrata (Linnaeus, 1758)

Material: Culfa, Teyvaz, 1880 m, 15.06.2019, 19; Sahbuz, Qizil Qislaq, 1460 m,
19.06.2019, 143.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiys, iran, Ofganistan,
Tiirkmonistan, Tacikistan, Ozbakistan, Qazaxistan, Mongolustan, Cin.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftinda tapilmisdir.

Gorytes albidulus (Lepeletier de Saint Fargeau, 1832)

Material: Babok, Yuxar1 Buzqov, 1720 m, 11.06.2019, 1&'; Sorur, Axura, 1640 m,
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13.06.2019, 13'; Sahbuz, Zornatiin, 1550 m, 14.06.2019, 1J; 18.06.2019, 12, 44.
) Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiys, iran,
Ozbokistan, Qirgizistan, Qazaxistan, Monqolustan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmigdir.

Gorytes hebraeus de Beaumont, 1953

Material: Sorur, Axura, 1640 m, 13.06.2019, 19, 24.

Diinyada yayilmasi: Azarbaycan, Tiirkiys, lordaniya.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Gorytes nigrifacies (Mocsary, 1879)

Material: Sorur, Axura, 1640 m, 13.06.2019, 39; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m, 14.06.2019, 49.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Giirciistan, Azarbaycan, Tiirkiys, lordaniya, Israil.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Gorytes pleuripunctatus A.Costa, 1859

Material: Sahbuz, Zornatiin, 1550 m, 18.06.2019, 13.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azarbaycan, Tiirkiyo, Israil,
Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmigdir.

Gorytes quinquecinctus (Fabricius, 1793)

Material: Sorur, Axura, 1640 m, 13.06.2019, 2&'; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m, 14.06.2019,
1d'; Culfa, Qazang1, 1300 m, 15.06.2019, 39, 10J.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azarbaycan, Tiirkiyo, Suriya, Iran,
Ozbokistan, Qirgizistan, Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Gorytes quinquefasciatus (Panzer, 1798)

Material: Culfa, Teyvaz, 1880 m, 15.06.2019, 1J3.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftinda tapilmisdir.

Gorytes schmidti Schmid-Egger, 2002

Material: Sorur, Axura, 1640 m, 13.06.2019, 6&'; Nax¢ivan, 905 m, 17-18.06.2019, 13;
Culfa, Diza, 880 m, 20.06.2019, 1.

Diinyada yayilmasi: Avstriya, Azarbaycan, Tiirkiya.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra va orta dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Gorytes sulcifrons (A. Costa, 1867)

Material: Sahbuz, Zornatiin, 1550 m, 25.07.2018, 1J; Ordubad, Agdors, 2000 m,
28.07.2018, 143.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azarbaycan, Tiirkiys, Livan,
Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Harpactus affinis (Spinola, 1808)

Material: Sorur, Axura, 1640 m, 13.06.2019, 49, 1J; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m,
14.06.2019, 19; 18.06.2019, 19; Ordubad, Agdors, 2000 m, 17.06.2019, 29.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azarbaycan, Tiirkiys, Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Harpactus elegans (Lepeletier de Saint Fargeau, 1832)
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Material: Babok, Payiz, 1225 m, 11.06.2019, 1J'; Babak, Qahab, 1045 m, 12.06.2019,
1Q; Sorur, Axura, 1640 m, 13.06.2019, 33; Sahbuz, Zornatiin, 1550 m, 14.06.2019, 1J;
18.06.2019, 13; Culfa, Qazang1, 1300 m, 15.06.2019, 12, 6.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azarbaycan, Qazaxistan.

Qeyd: Algaq vo orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Harpactus laevis (Latreille, 1792)

Material Sahbuz, Zornotiin, 1550 m, 18.06.2019, 1J; Sahbuz, Kecili, 1800 m,
19.06.2019, 19.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiys, Iran, Qazaxistan,
Mongqolustan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmigdir.

Harpactus tauricus Radoszkowski, 1884

Material: Culfa, Qazangi, 1300 m, 15.06.2019, 1&'; Naxgivan, 905 m, 17-18.06.2019, 1%.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiyo, Iran, Tiirkmonistan,
Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsoahra, algaq dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Harpactus transcaucasicus Nemkov, 1994

Material: Babok, Sirab, 1250 m, 12.06.2019, 19; Babak, G6yniik, 1680 m, 12.06.2019,
139, 153; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m, 14.06.2019, 12, 1643; 18.06.2019, 39, 17J; Culfa,
Qazangi, 1300 m, 15.06.2019, 23'; Culfa, Milax, 1430 m, 15.06.2019, 19, 13; Culfa, Teyvaz,
1645 m, 15.06.2019, 29, 13; Ordubad, Agdars, 2000 m, 17.06.2019, 1J'; Sahbuz, Gomiir,
1790 m, 18.06.2019, 19; Sahbuz, Kegili, 1800 m, 19.06.2019, 1%.

Diinyada yayilmasi: Azorbaycan, Tiirkiyo.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Harpactus transiens A.Costa, 1887

Material: Babok, Payiz, 1225 m, 11.06.2019, 1J; Babok, Yuxar1 Buzqov, 1720 m,
11.06.2019, 1&; Sorur, Axura, 1640 m, 13.06.2019, 193; Sahbuz, Zornatiin, 1550 m,
14.06.2019, 19; 18.06.2019, 1J'; Culfa, Qazang1, 1300 m, 15.06.2019, 19, 33 Sahbuz,
Go6miir, 1790 m, 18.06.2019, 1.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azarbaycan, Tiirkiys, Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit comon-kolluq landsaftlarinda tapilmisdir.

Hoplisoides flavescens Mokrousov, 2020

Material: Culfa, Daridag, 900 m, 20.06.2019, 19, 3J; Babok, Sirab, 1250 m,
21.06.2019, 19.

Diinyada yayilmasi: Azorbaycan (Nax¢ivan MR).

Qeyd: Diizonlik yarimsohra vo algaq dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Hoplisoides latifrons (Spinola, 1808)

Material: Culfa, Giiliistan, 740 m, 26.07.2018, 19; Babok, Sirab, 1250 m, 10.06.2019, 143

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azarbaycan, Tiirkiys, Ozbokistan,
Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Hoplisoides punctuosus (Eversmann, 1849)

Material: Babok, Goyniik, 1680 m, 12.06.2019, 29, 113; Sarur, Axura, 1640 m, 13.06.2019,
1J; Babok, Sirab, 1250 m, 12.06.2019, 3J; Sahbuz, Gomiir, 1790 m, 18.06.2019, 1J.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



174 Mahir Maharramov, Aydan Maharramli

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiyo, Suriya, Israil,
Orta Asiya.

Qeyd: Algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftlarinda
tapilmisdir.

Psammaecius punctulatus (Vander Linden, 1829)

Material: Babok, Sirab, 1090 m, 10.06.2019, 13; Babok, Sirab, 1250 m, 10.06.2019,
19,33; 12.06.2019, 1J; 18.06.2019, 43; 21.06.2019, 1J; Sahbuz, Sahbuzkond, 1140 m,
14.06.2019, 13'; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m, 14.06.2019, 1J3; 18.06.2019, 43'; Culfa, Daridag,
900 m, 16-17.06.2019, 12; Culfa, Dizs, 880 m, 20.06.2019, 1 2.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Israil, Orta Asiya,
Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsohra, algaq dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Sphecius antennatus (Klug, 1845)

Material: Babak, Sirab, 1250 m, 10.06.2019, 12, 43'; 12.06.2019, 1&'; Ordubad, Agdars,
2000 m, 17.06.2019, 19.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiyo, Suriya, Israil, iran,
Tiirkmonistan, Tacikistan, Ozbokistan, Qazaxistan, Mongolustan, Cin.

Qeyd: Algaq dagliq dag-kserofit, orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftlarinda
tapilmisdir.

Sphecius conicus conicus (Germar, 1817)

Material: Sahbuz, Kegili, 1800 m, 19.06.2019, 13.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Tiirkiys, Qazaxistan.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit gomon-kolluq landsaftinda tapilmisdir.

Sphecius conicus syriacus (Klug, 1845)

Material: Culfa, Qazang1, 1300 m, 15.06.2019, 1.

Diinyada yayilmasi: Yunanistan, Azorbaycan, Suriya, Tlirkmonistan, Qazaxistan, Cin.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmigdir.

Sphecius nigricornis (Dufour, 1838)

Material: Sahbuz, Kegili, 2300 m, 21.07.2018, 1J'; Babak, Sirab, 1250 m, 12.06.2019,
135 21.06.2019, 13; Sorur, Axura, 1640 m, 13.06.2019, 3J'; Sahbuz, Zarnoatiin, 1550 m,
18.06.2019, 19, 1J; Ordubad, Agdors, 2000 m, 17.06.2019, 1J; Sahbuz, Kegili, 1800 m,
19.06.2019, 13'; Sahbuz, Qiz1l Qislag, 1460 m, 19.06.2019, 37.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiya.

Qeyd: Orta dagliq dag-kserofit, dag-kserofit ¢coman-kolluq, yliksok dagliq dag-comon
vo ¢omon-bozqir landsaftlarinda tapilmisdir.

Stizoides melanopterus (Dahlbom, 1845)

Material: Babok, Qahab, 1045 m, 12.06.2019, 13.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Azorbaycan, Tiirkiys, Livan, Israil, iraq,
Qazaxistan.

Qeyd: Algaq dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Stizoides tridentatus (Fabricius, 1775)

Material: Babak, Qahab, 1045 m, 12.06.2019, 19; Sorur, Axura, 1640 m, 13.06.2019,
1d'; Sahbuz, Zarnatiin, 1550 m, 18.06.2019, 19; Culfa, 900 m, 10.06.2019, 1. '

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azarbaycan, Tiirkiys, Suriya, Israil,
Qazaxistan.
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Qeyd: Diizonlik yarimsoahra, algaq dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Stizus annulatus (Klug, 1845)

Material: Babok, Sirab, 1250 m, 12.06.2019, 1J; 21.06.2019, 1J.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiyo, Suriya, Israil,
Iran, Tiirkmonistan, Tacikistan, Ozbakistan, Qazaxistan, Monqolustan.

Qeyd: Algaq dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Stizus praestans F. Morawitz, 1893

Material: Sahbuz, Zornatiin, 1550 m, 24-25.07.2018, 1J; Culfa, Daridag, 900 m,
20.06.2019, 13; Culfa, Diza, 965 m, 20.06.2019, 1.

Diinyada yayilmasi: Azarbaycan, Iran, Tacikistan, Qazaxistan.

Qeyd: Diizonlik yarimsoahra, algaq dagliq dag-kserofit landsaftlarinda tapilmisdir.

Stizus ruficornis (J. Forster, 1771)

Material: Sahbuz, Ayrinc, 1240 m, 25.07.2018, 19; Baboak, Sirab, 1250 m, 10.06.2019,
1J; Kongoarli, Qarabaglar, 1270 m, 13.06.2019, 443

Diinyada yayilmasi: Avropa, Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiyos, lordaniya,
Soudiyyae Orabistani, Birlosmis Orob Omirliklori, Yomon, Oman, Iran, Orta Asiya, Qazaxistan,
Mongqolustan, Qeyd: Alcaq dagliq dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir.

Stizus rufiventris Radoszkowski, 1877

Material: Culfa, Giiliistan, 740 m, 26.07.2018, 1.

Diinyada yayilmasi: Rusiya, Simali Afrika, Azorbaycan, Tiirkiys, Iran, Tiirkmonistan,
Tacikistan, Ozbakistan, Qazaxistan, Monqolustan, Cin

Qeyd: Diizonlik yarimsohra landsaftinda tapilmisdir.

Natica. Todqiqat miiddstinds muxtar respublikanin 6 rayonunun 26 kondinin 31 noqto-
sindo Bembicini tribasiin 11 cinse mansub 44 ndv va 2 yarimndviiniin yayildig: agkar edilmis,
ndvlorin diinyada yayilmasi, tapildigi yiiksoklik zonalar1 vo landsaftlar miioyyonlosdirilmisdir.
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DIGGER WASPS OF THE TRIBE BEMBICINI (CRABRONIDAE: BEMBICINAE)
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Based on literary and internet sources, the paper provides information on the registra-
tion of species belonging to the tribe Bembicini in the world and Russia. The research was
carried out based on materials collected from several territories of the autonomous republic
in different years and stored in the funds of the Scientific Center for Biodiversity of the Far
Eastern Branch of the Russian Academy of Sciences, the Institute of Zoology, and the Institute
of Bioresources of the Nakhchivan Branch of ANAS. In 2018-2019, studies revealed 44
species and two subspecies of burrowing wasps belonging to 11 genera of the tribe Bembicini in
31 points of 26 villages in 6 regions of the Autonomous Republic. The distribution of species
in the world, high-altitude zones, and their landscapes have been established. In most types
of landscapes, Ammatomus rogenhoferi (Handlirsch, 1888); Bembecinus iranicus Schmid-
Egger, 2004; Bembecinus peregrinus (F.Smith, 1856); Bembecinus tridens (Fabricius, 1781);
Bembix bidentata Vander Linden, 1829; Harpactus transcaucasicus Nemkov, 1994; Psam-
maecius punctulatus (Vander Linden, 1829); Sphecius nigricornis (Dufour, 1838) are numer-
ous compared to other species.

Keywords: mountain-xerophytic, landscape, Ammatomus, Bembecinus, Harpactus, Sphecius.
Maxup Mareppamos, Aiiian MareppamMJbl

POIOIIUE OCBI TPUBbI BEMBICINI (CRABRONIDAE: BEMBICINAE)
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

B crarbe Ha OCHOBE JIUTEPATYPHBIX U UHTEPHET-UCTOUHUKOB IIPE/ICTABIEHBI CBEICHUS
0 pPerucTpanuy BUI0B, IpUHAIISKAIIUX K Tpude Bembicini B mupe u B Poccun. Mccnenopa-
HUS BBIIIOJHEHBI HA OCHOBE MATEPHUAIOB, COOPAaHHBIX C psAa TEPPUTOPUIl AaBTOHOMHOM pec-
nyOIuMKHM B paszHble rofsl U xpausmuxcs B pongax Hayunoro Llentpa buopasnooOpaszus
HansaeBoctounoro Otnenenust PAH, MnctutyTta 3oomorun u Muctutyra buopecypcos Hax-
ypiBaHckoro Otnenenuss HAHA. B 2018-2019 rogax uccienoBanusimu oOHapykeHbl 44 Buia
U 2 TIO/IBUJIA POIOIIUX OC, MpuHaaexxamux K 11 pogam tpudsl Bembicini B 31 Touke 26 cen
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6 pailloHOB aBTOHOMHO#M peCIyOIMKH. YCTaHOBIIEHO paclpOCTpaHEHHUE BUJOB B MUpE, 00U-
TaeMble UMH BBICOTHBIC 30HBI U JaH A Thl. B OoibmrHCTBE THITOB JTaHAmadgToB Ammato-
mus coarctatus (Spinola, 1808); Ammatomus rogenhoferi (Handlirsch, 1888); Bembecinus
iranicus Schmid-Egger, 2004; Bembecinus peregrinus (F. Smith, 1856); Bembecinus tridens
(Fabricius, 1781); Bembix bidentata Vander Linden, 1829; Harpactus transcaucasicus
Nemkov, 1994; Psammaecius punctulatus (Vander Linden, 1829); Sphecius nigricornis (Du-
four, 1838) sBnstroTcs 601€€ MHOTOUUCICHHBIMHE 110 CPABHEHUIO C IPYTUMHU BHIAMH.

KuroueBble ciioBa: copubiti-kcepogumuniil, 1anouiapm, Ammatomus, Bembecinus, Harpactus, Sphe-
cius.

(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 26.10.2021
Son variant 05.11.2021
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UOT 577.472(28)
SALEH ALIYEV

HYDROCHEMICAL REGIME AND MACROZOOBENTHOS OF CENTRAL
KURA RIVER AND SOME OF ITS TRIBUTARIES WITHIN THE
BOUNDARIES OF AZERBAIJAN

The materials related to hydrochemical parameters and macrozoobenthos, which are the main components
of its hydrofauna, were collected and analyzed during 2016-2018 in Kura River and its several tributaries, e.g.,
Aghstafachay, Injasuchay, and Shamkirchay rivers. The materials were collected from various parts of the rivers
and biotopes. The hydrochemical parameters had been covering the physical and chemical features of water.
All the features related to the hydrochemical content of water were in line with the maximum allowed concen-
tration. 94 species of organisms were identified within the 16 systematic groups related to benthic fauna. 63.1%
of identified organisms are water insects, 15 species are related to mollusks. Other groups are presented within
the range of 1-5 species. 93 species of macrobenthic organisms from the Central Kura River, 66 species from
Shamkirchay, 40 species from Aghstafachay, and 39 species from Injasuchay were identified.

The majority of organisms identified in rivers are water insects. Mollusk species are dominant after water
insects based on the occurrence intensity of species in the rivers. Among the water insects, Ephemeroptera and
Trichoptera are dominating according to the number of species. The quantified progress of benthic organisms
in the Central Kura River and its tributaries were different. The biomass of organisms in the Kura River varied
between 0.20-0.65 g/m’; the number of species varied between 0.20-0.65 species/m’. 88.4% of organisms iden-
tified in rivers are Oligosaprobes. There is a need to conduct regular monitoring on hydrofauna as the water
level in rivers is changing very often.

Keywords: benthos, macrobenthos, biomass, quantity dynamics.

Introduction. The Kura River is the largest and most widely used river in the Caucasus
and Azerbaijan. Its catchment area is 188,000 km2; the river flows through the territories of
five countries: Turkey (15.4%), Georgia (19.4%), Armenia (15.8%), Iran, including the Aras
Basin (21.3%), and Azerbaijan (28.1%). The length of the Kura River is 1515 km. Kura River
takes its source in the Allahu-Akbar Mountain system of Eastern Anatolia — at an altitude of
2740 meters. The river flows 174 km through Turkey, 426 km through Georgia, 915 km
through Azerbaijan, and finally flows into the Caspian Sea. The river forms a delta with about
100 km? in the estuary [1, 2, 3].

The Kura River and its essential tributaries are widely used in water supply, irrigation,
energy production, fisheries development, tourism, and recreation. Therefore, the study of the
hydrofauna of rivers and its essential component, macrozoobenthos, is of great scientific and
practical importance. We know that macrobenthic animals form a link in the formation of bi-
ological productivity of water bodies, a link in the food chain in the ecosystem, and actively
participate in the natural biological treatment of water. At the same time, they are an indicator
of the degree of pollution of water with organic matter and are biological-indicator organisms.
Given the significant economic importance of the Kura River and the frequent changes in
water levels over time, in 2016-2018, research was conducted on the hydrochemical regime
and macrobenthic animals in the Middle Kura River and some of its tributaries (Agstafachay,
Injasuchay, Shamkirchay).

Material and methods. Samples of macrobenthos in the river will be collected from
different areas and parts, considering the rivers’ morphometric structure, relief, and biotopes.
The materials were collected considering the hydrological regime of the river.
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Collection and processing of materials were performed by V.I.Jadin [4] based on general meth-
ods accepted in hydrobiology. Data on hydrochemistry in 2018 were taken by the month. Samples
were assigned using the methods of O.A.Alekin [3] and other standard methods of hydrochemistry
accepted in Europe. Information on macrozoobenthos of the Kura River is given in [5, 6, 7].

Results of the study. We researched the Central Kura River and some of its tributaries in
2016-2018. During the study, 94 benthic species (excluding 4mphipoda) belonging to 16 syste-
matic groups were recorded in the rivers. Of the organisms are found: worms — 5, leeches — 3,
mollusks — 14, ten-legged crustaceans — 3, water mites — 2, dragonfly larvae — 6, mayfly larvae —
7, true bugs — 5, beetles — 6, caddisfly larvae — 6, chironomid larvae — 10, two-winged fly lar-
vae — 8, biting midge larvae — 2, black fly larvae — 10, mosquito larvae — 6 species (table 1).
Materials related to macrozoobenthos of the Central Kura River were collected from the areas
of Aghstafachay-Kura and Shamkirchay-Kura confluences and analyzed. Hydrobiological
data on the Central Kura River is given in Table 1. Table 2 shows the hydrochemical data.

Analysis of the collected materials on the macrozoobenthos of the Central Kura River
showed that its fauna consists of 93 benthic species belonging to 16 systematic groups. There
are 14 benthic species, each dominated by mollusks, two-winged fly larvae, black fly larvae,
and chironomid larvae. A minimal number of species have been reported in sow bugs (table 1).
Water mites and chironomids are represented by two species each. The maximum number of
species was recorded at the Aghstafa-Kura confluence (32 species). Aquatic insects account
for 68.8% of the total fauna. In addition, 8 species were found at the confluence of the Tovuz
and Kura rivers. Reservoirs were built on the right branches of the Central Kura (Tovuzchay,
Shamkirchay) in connection with the population’s water supply.

The quantitative development of macrobenthic organisms varied from season to season.
Thus, the total number of benthic organisms in 2016-2018 is 54-198 individuals/m? biomass
0.23-0.71 g/m?, the total number of organisms in 2017 is 61-182 individuals/m?, biomass 0.23-
0.62 g/m?, and in 2013 the biomass of organisms was 0.28-0.60 g/m? and the number was 93-
144 individuals/m? (table 3).

Table 1
Number of groups of macrozoobenthos of the Central Kura River
and its important tributaries in groups in 2016-2018

General number Rivers
Noe Groups . Central . .
of species Kura Shamkirchay | Agstafachay | Injasuchay

1 Oligochaeta 5 5 3 4 3
2 Hirudinea 3 3 2 3 1
3 Mollusca 14 14 8 4 6
4 Isopoda 1 1 - - -
5 Decapoda 3 3 1 2 3
6 Hydracarina 2 2 6 2 1
7 Odonata 6 6 8 3 2
8 Ephemeroptera 7 7 7 6 5
9 Hemiptera 5 3 10 4 3
10 Coleoptera 6 6 3 2 3
11 Trichoptera [i] 7 4 4 5
12 Diptera 8 8 - 5 3
13 Chironomidae 10 10 10 4 2
14 Ceratopogonidae 2 2 1 1
15 Simulidae 10 10 1 2 1
16 Culicidae 6 4 3 2 -

Total 94 93 66 40 39
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During the study period, mollusks ranked first in terms of biomass. Their biomass was
0.02-0.16 g/m?, and their number was 8-44 individuals/m?. The biomass of ten-legged crus-
taceans ranged from 0.06 to 0.18 g/m? (table 3). The maximum biomass and number of or-
ganisms in the studied seasons are observed in mollusks, two-winged fly larvae, black fly
larvae, and chironomid larvae. Minimal development was recorded in dragonfly larvae, mayfly
larvae, and Hemiptera (bugs) semi-larvae. The biomass of dragonfly larvae was 0.04-0.06
g/m?, and the biomass of true bugs was 0.03-0.05 g/m?. In 2016, the biomass of caddisfly lar-
vae varied between 0.01-0.09 g/m?, in 2017 between 0.03-0.09 g/m?, and in 2018 between
0.03-0.08 g/m?. The biomass of chironomid larvae was 0.02-0.14 g/m?, and the number was
14-36 individuals/m?.

Table 2
Hydro-chemical indicators of Kura River and some of its tributaries
Parameter ]\Ieasur'ement 93/83/EC Cenh:al Agstafa- | Injasu- | Shamkir-
unit Kura river chay chay chay

Odor points 0 0 0 0
Taste points - - - 0
Color Colorless - - Colorless
Free chlorine mg/L
*pH pH unit 6,595 7.84 7.87 814 831
*Turbidity NTU 1 97.6 824 =750 =750
*Electric conductivity pS/em = 2500 (20°C) 1182 1146 1127 1183
*Total dissolved salts mg/L 604 581 558 609
. mgl. CaCO; 336 883 344 322

General Hardness me/equvL 6.72 370 6.88 6.44
*General Alkalinity mmolL 3.66 7.4 3.36 3.26
*Carbonate mg /L 0 7.2 84 840
*Hydro-carbonate mg /L 223 195 188 182
*Calcium (Ca®™) mg/L - g1 60 721 617
*Magnesium (Mg>™) mg/L - 33 53 399 41
*Chloride (CI) mg/L <250 82,9 93 57 955
*Nitrite (NOy) mg/L 0.5 0.03 <0.03 0.16 <0.03
*Nitrate (NQ;5) mg/L =50 3.9 44 2.98 3.72
*Sulfate (SO.) mg/L <230 118 198.5 279 254

During the research, 66 species of benthic organisms were found in Shamkirchay. The
identified species belong to the following groups: worms — 3, leeches — 2, mollusks — 8, ten-
legged crustaceans — 1, dragonfly larvae — 8, true bugs — 10, mayfly larvae — 7, beetles — 3,
caddisfly larvae — 4, chironomid larvae — 10, black fly larvae — 1, mosquito larvae — 3 (table 1).
According to the intensity of the species, Nais communis, Piscicola geometra, Corbicula pur-
purea, Sphaerium lacustre, Palaemon elegans, Ecnomus tenellus, Hydropsyche acuta, H. or-
natula, Atherix sp., Cryptochironomus defectus, Cricotopus silvestris, etc. species differ. The
number of species decreases in spring and autumn. Table 2 shows the hydrochemical param-
eters of the river.

The maximum number of species (40 species) was recorded in the summer. In this chap-
ter, the rapid development of aquatic insects is observed. According to the intensity of the
species, Nais elinguis, Piscicola geometra, Lymnaea auricularia, Costatella acuta, Melanop-
sis praerosa, Palaemon elegans, Palingenia longiscauda, Ephemerella ignita, Ordella
macrura, Baetis rhodani, Ecnomus tenellus, Oecetis furva, Helius etc. species differ.
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Table 3
Quantitative development of macrozoobenthos in Central Kura River in
2016-2018 ( m?)
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Figure 1. Numerical dynamics of macrozoobenthos of some important tributaries
of the Central Kura in 2016 (individual/m?).
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The biomass of benthic organisms was 0.01-0.09 g/m? in spring and 0.02-0.14 g/m? in
summer. The biomass of mollusks varied between 0.05-0.12 g/m?. The number of benthic or-
ganisms in summer was 23-212 individuals/m? (fig. 1-2).

During the research from the Agstafachay, 48 species of benthic organisms were found
in the river. The identified species belong to 15 systematic groups (table 1). The maximum
number of species was recorded in mayfly larvae (6 species), the minimum number was in bit-
ing midge larvae (1 species). The following places are represented by chironomid larvae (5
species), worms, mollusks, true bugs, caddisfly larvae, chironomid larvae (4 species each), ten-
legged crustaceans, water mites (2 species each). According to the intensity of the species, Nais
elinguis, Piscicola geometra, Lymnaea auricularia, Costatella acuta, Melanopsis praerosa,
Palingenia longicauda, Cloen dipterum, Ecnomus tenellis, Atherix sp., etc. species differ. The
full development of the species is observed in summer; in spring and autumn, the occurrence
of some species becomes low because of river currents and floodwaters. We should note that
mollusks, dragonfly larvae, two-winged fly larvae, caddisfly larvae, and mayfly larvae are
more common in gravel rock biotopes. In summer, there is a rapid growth of aquatic insects.

gé]ig B Injasuchay spring
grg B Injasuchay summer
g,g% r ® Injasuchay autumn
0 il g Y E B Shamkirchay spring
g o E. - - ftszzg % S  mShamkirchay summer
-E E E E g § E E. E E = E §' B Shamkirchay autumn
§° °F FEISE 2E _
E‘ £ & B Agstafachay spring

Figure 2. Biomass of macrozoobenthos of certain important tributaries of the
Central Kura in 2016 (g/m?).

The quantitative development of benthic organisms varied from season to season. The
biomass of benthic organisms in the river was 0.19-0.55 g/m? and the number was 52-194
individuals/m?. Biomass of organisms in spring is 0.46 g/m? (number is 186 individuals/m?),
in summer — 0.55 g/m? (number is 194 individuals/m?), in autumn — 0.19 g/m? (number is 52
individuals/m?). As can be seen from the table, the biomass of benthic organisms in groups in
spring is 0.01-0.08 g/m? (number is 6-28 individuals/m?), in summer — 0.04-0.10 g/m?* (number
is 14-32 individuals/m?), and in autumn the biomass of organisms varied between 0.02-0.06
g/m?. During the study period, mollusks, dragonfly larvae, and caddisfly larvae were recorded
in all three chapters. The biomass of mollusks varied between 0.02-0.05 g/m?, and the biomass
of caddisfly larvae varied between 0.02-0.06 g/m?* During quantitative analysis in this river
were not observed any sow bugs. Leeches (6 individuals/m?, 0.01 g/m?), true bugs (26 indi-
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viduals/m?, 0.06 g/m?), biting midge larvae (8 individuals/m?, 0.01 g/m?) were recorded only
in spring (fig.1-2).

During the study, 39 benthic species belonging to 14 systematic groups were found in
Injasuchay (table 1). The maximum number of species from the identified group was recorded
in caddisfly larvae (8 species), and the minimum number was recorded in leeches and biting
midge larvae (each represented by one species). In other groups, the species varied between
2-3. According to the intensity of occurrence of species Nais elinguis, Lymnaea auriculara,
Melanopsis praemorsa, Potamon ibericum, Erythromma nayas, Ephemella ignita, Ecnomus
tenellus, Limnophilus flavicornis, Tabanus autumnalis and other species differ. The maximum
number of species is in summer, and the minimum number is in spring and autumn. Aquatic
insects (Odonata, Ephemeroptera, Hemiptera, Coleoptera, Trichoptera, Chironomidae) are
common in summer. On the other hand, since the soil of the river is mainly composed of
rocks, some species are characteristic of rock biotopes.

The quantitative development of benthic organisms in the Injasuchay varied depending
on the seasons. The total biomass of benthic organisms in the river was 0.13-0.58 g/m?, and
the number was 49-184 individuals/m?. Bio culture predominated in the summer (table 4). In
spring, the biomass of benthic organisms varied up to 0.26 g/m? and the number up to 100 in-
dividuals/m?. Due to their quantitative development, mollusks dominated. No leeches or biting
midge larvae were observed in this season. The maximum growth of biomass (0.58 g/m?) was
recorded in the summer. At that time, the biomass of organisms was 0.02-0.14 g/m?, and the
number was 8-40 individuals/m?. In the autumn, mollusks, ten-legged crustaceans, water
mites, two-winged fly larvae, caddisfly larvae, and biting midge larvae are observed. In au-
tumn, the biomass of benthic organisms is 0.01-0.05 g/m?, and the number is 4-20 individu-
als/m?. During the observations, the biomass of mollusks was 0.05-0.10, and the biomass of
caddisfly larvae was 0.03-0.04 g/m? (fig. 1-2).

The biomass of benthic organisms in the river was 0.10-0.47 g/m?, and the number was
70-88 individuals/m?. In spring, the biomass of organisms varied between 0.02-0.06 g/m?, in
summer 0.02-0.05 g/m?, and in autumn, the biomass of organisms varied between 0.01-0.03
g/m?. The biomass of mollusks in this river was 0.03-0.06 g/m?, and the biomass of chironomid
larvae was 0.03 g/m? on average. The number of organisms in the autumn was 6-14 individ-
uals/m? (table 6). Thus, rivers have favorable conditions for the normal development of benthic
organisms. It was determined that 88.4% of the registered organisms (94 species) are oligos-
aprobes.

In recent years, anthropogenic impacts on rivers have intensified, while the water level
in rivers has changed from year to year, which harms the development of fauna. As a result,
the formation of the fauna is unstable, and therefore it is advisable to monitor the Kura River
and its tributaries periodically, depending on the seasons.
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Saleh Oliyev

AZORBAYCAN SORHODLORI DAXILINDO ORTA KUR CAYI VO ONUN
BOZi QOLLARININ HIDROKIMYOVI REJIMI VO MAKROZOOBENTOSU

2016-2018-ci illor orzinds Kiir ¢ay1 ve onun bazi qollarinda — Agstafacay, incosucay vo
Somkir¢ay ¢aylarinda suyun hidrokimyavi gdstaricilori vo onun hidrofaunasinin miihiim torkib
hissasi olan makrozoobentosa aid materiallar toplanib tohlil olunmusdur. Materiallar caylarin
miixtalif hissolori va biotoplarindan toplanmisdir. Hidrokimyavi parametrlor suyun fiziki vo
kimyavi xassalorini shato etmisdir.

Hidrokimyaya dair biitiin gdstaricilor yol verilon qatiliga uygun olmusdur. Bentofaunaya
dair 16 sistematik qrupa daxil olan 94 nv orqanizm geyde alinmigdir. Askar olunan orqanizm-
lorin 60 novii (%) su hosoratlarinin, 15 ndvii iso molyusklarin payina diisiir. Qalan qruplar iso
1-5 ndvlo tomsil olunmuslar. Todgigat zaman1 Orta Kiir ¢ayindan 93 nov, Somkircaydan 66
nov, Agstafacaydan 40 ndv, Incosugaydan iso 39 név makrobentik organizm miioyyen
olunmusdur.

Caylarda geydo alinan organizmlorin ¢oxu su hogoratlarinin payma diistir. Caylarda
ndvlarin rastgolma instensivliyino gors su hagoratlarindan sonra molyusklar forqlenirlor. Su
hosoratlarindan iso glindaca siirfalori vo bulaqggilar ndvlorin sayina gors iistiinliik toskil edirlor.
Orta Kiir ¢ay1 vo onun qollarinda bentik orqanizmlorin miqdarca inkisafi miixtalif olmusdur.
Kiir ¢ayinda orqanizmlarin biokiitlasi 0,20-0,65 gq/m?, say1 iso 54-198 ford/m? arasinda
doyismisdir. Caylardan miioyyon olunan orqanizmlorin 88,4%-i1 “0”-oliqosaproblardir.
Caylarda suyun soviyyasi tez-tez dayisdiyina goro hidrofaunaya dair monitoringlorin dovrii
olaraq aparilmasi vacibdir.

Acgar sozlar: bentos, makrozoobentos, biokiitla, say dinamikast.
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CaJyex AiieB

I'MIPOXUMAYECKHI PEJKAM U MAKPO3OOBEHTOC
EHTPAJIBHOM KYPBI 1 HEKOTOPBIX EE IIPUTOKOB B
TPAHULIAX A3EPBAMUKAHA

Marepuainsl, OTHOCAIMECS K THAPOXUMUYECKUM ITapaMeTpaM U Makpo3000eHTocaM,
KOTOPBIE SIBISIFOTCS OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM THUAPOQAyHbI, OBLTH COOpaHbl M MPOAHATH3H-
poBanbl B TeueHue 2016-2018 rr. Ha peke Kypa 1 HECKOIBKUX €€ MPUTOKAX — pekax AKcTa-
¢auait, Umxkacydaii u llamkupyaii. Matepuansl cOOpaHbl B pa3HbIX 9acTsAX PeK U OHOTOMAX.
I'mapoxumuyeckre napaMeTpbl 0XBaThIBaIN (PU3MUYECKUE U XUMUUYECKHE XapAKTEPUCTUKH
BOJIbl. Bee XapakTepucTHKy, CBsI3aHHBIE C THIPOXUMHUYECKUM COCTaBOM BOIbl, COOTBETCTBO-
Baiu [1JIK. 94 Buna oprann3MoB OblIM UAECHTU(UIMPOBAHbI B 16 cUCTEMaTHUECKUX IpyTIIax,
OTHOCSIIUXCS K OEHTOCHOH (ayHe. 63,1% uneHTHGUINPOBAHHBIX OPTAHU3MOB — BOJSTHBIE
HacekoMble, 15 BHI0B OTHOCATCA K MoJuttockaMm. OcTalibHble TPYIIIBI IPEICTABIEHBI B Ipe-
nenax ot 1 10 5 BunoB. BeisiBineHo 93 Buia opraHu3zMoB MakpoOEHTOCA U3 LIEHTPAIbHON PEKU
Kypa, 66 Bunos u3 Hlamkupuaii, 40 BunoB u3 Axcragadaii u 39 sunoB u3z Mumkacyyas.

BonpIMHCTBO OpraHu3MoB, 0OHAPYKEHHBIX B PEKax, B OCHOBHOM SIBJISIFOTCS] BOASHBIMU
HaceKOMbIMH. Buibl MOJUTIOCKOB Mpeo0iiajatoT Mociie BOJISHBIX HACEKOMBIX B 3aBUCUMOCTH
OT MHTEHCUBHOCTH MX 00MTaHuUs B pekax. Cpenu BOISHBIX HACEKOMBIX IO YHCITY BUIOB TIpe-
obnanatot Ephemeroptera n Trichoptera. KonndyectBenHas orieHKa pa3BUTHsI OEHTOCHBIX Op-
raHU3MOB B LIeHTpajbHOU peke Kypa u ee mputokax Obu1a pa3nuuHoil. buomacca opraHu3mMoB
B peke Kypa konebanacs B mpenenax 0,20-0,65 r/M?, Koar4ecTBO BUIOB KOJIe0aI0Ch B Ipeie-
nax 0,20-0,65 Bumos/M2. 88,4% opraHu3mMoB, 0OHAPYKEHHBIX B peKax, SBJISIOTCS OJMIOca-
npobamu. HeoOxoauM perynsipHblii MOHUTOPUHT THIPOQayHBI, TaK KaK YPOBEHb BOJIBI B peKax
MEHSETCSl OYEHb YacCTO.

KutioueBble cjioBa: Oenmoc, Makpobenmoc, ouomacca, Koru4ecmeennas OUHAMUKA.

(AMEA-nin miixbir iizvii [lham Olakbarov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 25.10.2021
Son variant 05.11.2021
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UOT 636. 03. 25.
OLOVSOT iBRAHIMOV

ORDUBAD RAYONUNDA BOSLONILON BALBAS CINSLi QOYUNLARIN
OTLIK CINSDAXILI TIPLORININ MOHSULDARLIQ GOSTORICILORI

Moaqalads Ordubad rayonunda baslonilon balbas cinsli qoyunlarin atlik cinsdaxili tiplarinin mahsuldarliq
gostaricilori oyranilmisdir. Tacriiba heyvanlarinda téradici qoglarda diri ¢oki 56,6 kq, yun qurximi 2,5 kq oldugu
halda digar qrup heyvanlarda isa bu gostoricilor miivafiq olaraq diri ¢oki 43,35; 29,7; 27,53 kq, fiziki ¢okida
yun quximi isa 2,35, 2,38; 2,15 kq olmugdur. Otlik tip qoyunlarin yun tellori iizra nazikliyi dyranilorkan toradici
qoglarn tiftik yun telinin nazikliyi 21,5 mkm olmagla digor yas va cinsiyyat qruplarindan yiiksak olmasi ila
forqlonmisdir. Bu géstorici ana qoyunlarda orta hesabla 20,2-20,8 mkm arasinda olmus va aralarmmdak: forg
yiiksak etibarli olmusdur (P> 0,01). Ana goyunlarin yununun sagaq hissasinin orta nazikliyi 25,2 mkm olmusdur
ki, bu géstarici da yarimqaba yun iigiin standartlar talobina uygun olmusdur. Tacriiba goyunlarinin yununun
yag-tori oyranilarkan malum olmugdur ki, nisbaton ¢ox yag-tora toradici qo¢lar malik olmugslar. Onlarda 1 qram
tomiz yunda yag-torin migdart 98,5 mq, ana qoyunlarda 97,3 mq olmusdur.

Acgar sozlor: balbas, yun, qoyun, cins, tip, mahsuldarliq, canli kiitla, yag-tor, tiftik tiik, qilan tiik.

Giris. Azorbaycan Respublikasi ikinci dofo dovlot miistoqilliyini borpa etdikdon sonra
basqga saholords oldugu kimi kond tosarriifatinda da bir sira irsliloyisloro malik olmusdur.
Respublikamizda asas orzaq mohsulu kimi daha ¢ox istifads edilon qoyun otino olan yiiksok
tolobat, heyvandarligin bu sahasinin inkisaf etdirilmosinin vacibliyini bir daha siibut etmisdir.
Bunlarla yanas1, miistoqillik alds etdikden sonra ohali 6z servatinin sahibi olmus vo buna amin
oldugdan sonra respublikada kond tosarriifatinin bu sahosinin inkisafina diqqst vo qaygi
artirtlmisdir. Tokco onu qeyd etmok kifayotdir ki, kegmis SSRI dovriinde Azerbaycan Respub-
likasinda tosarriifatin biitlin sahslorinds 4-5 milyon bas qoyun vo kegi yetisdirildiyi halda,
ohali asl torpaq sahibi oldugdan sonra qoyunlarin bas hesab1 ilo miqdar1 8,5 milyon basa qadar
artmisdir [1, s. 168-169].

Hal-hazirda 01 yanvar 2021-ci il tarixo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi {izro xirda buy-
nuzlu heyvanlarin say1 717 min 880 bas olmusdur. 2020-ci ilin miivafiq dovrii ilo miigayisodo
6527 bas xirdabuynuzlu artmigdir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda yarimgaba yunlu balbas cinsli qoyunlarin yetisdiril-
masindo asas magsad onlardan xalgaciliq, eloco da toxuculuq sanayesini keyfiyyatli yunla
ohalinin qidalanmasi ticiin yiiksok kaloriye malik ot vo siid mohsullari ilo tomin etmokdon
ibaratdir [4, s. 167].

Nax¢ivan MR-do yetisdirilon balbas cinsli qoyunlar, prof. I.I.Kalugino vo akademik
F.©.Malikova gors, godim tarixe malik olub, bizim eradan avval 800-1000-ci illords “Ag Ka-
raman’ ad1 ilo taninmisdir [2, s. 29].

Bolgads genis arealda yayilan balbas cinsi qgodimdon xalq seleksiyasi yolu ilo yaradil-
migdir. Balbas cinsino 6nom verilmoasinin sobobi yununun ag parlaq olmasi vo hor rongs asan
boyanmasi, eloco do digor yarimgaba yunlu cinslors nisbaton yiiksok ot, yun vo siid mohsullari
vermosi ilo olagadardir [5, s. 51].

Material vo metodika. Todqiqatlar 2021-ci ildo Nax¢ivan MR Ordubad rayonu orazi-
sindo yerloson fermer tosorriifatlarinda aparilmisdir. Todqiqat aparilarkon balbas cinsino
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mansub olan miixtalif yas vo cinsiyyat qruplarina aid heyvanlar secilmisdir. Todqiqatlar
A .1.Ovsyannikovanin (1976) metodikalarina uygun olaraq aparilmisdir [6, s. 135-140].

Tadqiqgatin aparilmasinda asas maqsod Ordubad rayonu orazisinds yetisdirilon balbas
cinsli qoyunlarin bioloji-tasarriifat vo cins daxili tiplerinin mahsuldarliginin dyronilmasi idi.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Yun qoyuncguluq mohsullari igerisinds an miirokkab
tizvi torkibli xammal olub, onun fiziki-mexaniki va texnoloji xassalorinin formalagmasi qoyun-
larin saxlanma va baslonma soraiti ilo six alagodardir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda
istehsal vo todariik olunan yunlar yiingiil senayenin tolobatini halslik tam 6domir. Tohvil
verilon biitiin név yun mohsulu istonilon fiziki-mexaniki xassoys malik olmur. Bunun osas
sababi iso qoyunlarin zootexniki qaydada vo normaya asason yemlondirilmomasi, qoyun
yataglart vo otlaglarin zoogigiyenik tolobata cavab vermomosidir. Siini liflorin ¢ox genis
istehsal1 va toxuculuq senayesindo yundan istifadenin ilde-ilo azalmasina baxmayaraq, diinya
miqyasinda natural yun istehsali artir. Elmi-todqiqat miiessisalorinin hesablamalarina gora
XXT asrdo il oarzindo adambasina yun pargaya tolobat 4,6-5,6 metrs ¢atacaqdir [4, s. 95-96].

Yunun fiziki xassolori onun kompleks slamatloari ilo xarakterizo olunur. Bu olamatlor
hom miitloq gostaricilor (yunun uzunlugu, nazikliyi, miitloaq mohkomliyi) ve ham da xiisusi,
nisbi (xtisusi méhkomliyi, tam uzanmasi v garilmasi ) gostoricilori ilo do xarakterizs olunur.
Yoni yunun bazi xassalari basqa xassalorinin doyismasindan asilidir. Bels ki, qirilmaya qarsi
miitloq méhkomlik yunun nazikliyinden asili olur.

Yunun nazikliyi — yunun osas keyfiyyot gostoricisi olub, onun istehsalat toyinatini
miloyyon edir. Yunun nazikliyi dedikdo onun orta arifmetik gdstoricisi olub, en kosiyinin
olctsii ilo xarakterizo olunur, yoni yun telinin kiitlasinin uzunluguna nisbatidir vo vahidi mkm-
dir va keyfiyyatlo dl¢iiliir. Yunun nazikliyi sorti gostaricilorls zariflik siniflari ilo qiymatlondiri-
lir [1, s. 332-335].

Yunun nazikliyi hor bir tomizqanh cinsdaxili tip balbas qoyunlarindan gétiiriilon yun
niimunasindan har biri 200 adad olan asas, alave va nazarat yun tellorinin (tiftik, kegid vo q1-
lan tiikkdo “Lanometrlo” nazikliyi ol¢iilorok aparilmigdir (codval 1).

Cadval 1
Qoyunlarin canh kiitlasi vo yun mahsuldarhg
Cins Yasve .. . Fiziki cokide Yunun tomiz ¢rxari Yunlulug
o1s . . Diri ¢oki, . .

daxili cinsiyyat kala Xt | YOR qurximi, kq Tomiz lif hesab1 ilo amsah
tip gqrupu 1 X=+m %-la kq, X+m X=+m

Toradici gog 56,6+0,86 2,5+0,42 61,5 1,5240,12 51,2+1,3

otlik Ana goyun 43,3540,53 2,35+0,34 61,6 1,4540,15 45,1+1,6
tip Erkak toglu 29,7+0,27 2,38+0,43 61,8 1,474+0,23 50,8+2,13
Disi toglu 27,534+0,34 2,15+0,63 61.9 1,3540,31 47,542,18

I-sayli codvalin molumatlaria osaslanaraq qeyd etmak olar ki, téradici qoglarda diri
coki 56,6 kq, yun qurximi 2,5 kq oldugu halda digor qrup heyvanlarda ise bu gostaricilor
miivafiq olaraq diri ¢oki 43,35; 29,7; 27,53 kq, fiziki ¢okids iso yun qurximi 2,35; 2,38; 2,15
kq olmusdur.

Tacriibalor aparilan zaman yunluq cinsdaxili tiplerin mohsuldarligini dyronarken har
bir basin ayri-ayriliqda qirxilan yunu els qirxim aparilan montaqads 0,01 kq doqiqlikls torazids
¢okilmis va orta fiziki ¢okida yun qirximi miioyyen edilmisdir. Qoyunlarin yunluluq smsalini
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miioyyan etmak mogsadi ilo onlar qirxilib, yunu ayrica hesaba alindiqdan sonra iki giin dal-
badal, qoyunlar ac garma sohar tezdon ¢okilorak, har iki ¢okiya gore orta canli kiitlosi tapilmisdir.

Tadgiqat zamani tarafimizdon yunluq cinsdaxili tiplords yunun fiziki vo mexaniki xas-
solori do dyranilmisdir. Yunun fiziki xassolori onun kompleks slamatlori ilo xarakterize olunur.

Xarici goriiniisline vo texniki xassalarina gore asagidaki tip yun tellori movcuddur: tiftik,
kecid, qilan, 6lii, quru, Ortiicii vo sair tiplor vardir [1, s. 330-331]. Apardigimiz todqiqatlarda
biz yunun tiftik, kecid va qilan tellorinin nazikliyini dyronmisik. Miixtalif tip yun tellorinin
naziklik gostaricilori asagidaki codvoldos verilmisdir (codval 2).

Cadval 2
Miixtalif tip yun tellorinin nazikliyi, mkm-lo
Cinsdaxili Yas vo Tiftik Kecid Sagagm orta
. cinsiyyat o " naziklivi, o Cy, %
tip tiitk tiik Qilanlar ]
qrupu X+m

Toradici qog 21,5+£0,35 34,1+0,36 48,5+2,82 25,8+0,43 3,6 | 13,9
otlik Ana goyun 20,2+0,25 33,5+0,41 47,6+2,41 | 25240,56 4,1 | 16,2
tip Erkak toglu 19,9+0,28 33,0+0,45 47,1+1,56 | 25,04£0,65 32 128
Disi toglu 19.6+0,23 33,0+0.48 47,0+£2,23 24,8+£0/47 2.8 [ 11.2

Aparilan todgiqatdan molum oldu ki, yunluq tip qoyunlarin yun tellori {izro nazikliyi
oyranilorken téradici qoglarin tiftik yun telinin nazikliyi 21,5 mkm olmagqla digar yas va cin-
siyyet qruplarindan yiiksok olmasi ils forqlonmisdir. Bu gostarici ana qoyunlarda orta hesabla
20,2-20,8 mkm arasinda olmus va aralarindaki forq ytiksok etibarli olmusdur (P> 0,01). Ana
goyunlarin yununun sagaq hissosinin orta nazikliyi 25,2 mkm olmusdur ki, bu gostarici do
yarimgaba yun {i¢iin standartlar tolobine uygun olmusdur.

Yun telinin miitloq vo nisbi méhkomliyi mévcuddur. Miitloq méhkomlik yun telinin
qirilmasina sorf olunan qiivvays deyilir. Miitloq mohkomliyin 6l¢ii vahidi qram-qiivva (qq)
va ya kilogram-qiivva (kqq)-dir [3, s. 138].

Yun telinin miitloqg méhkamliyi bir ¢ox amillorden asilidir. Miitlog méhkom yun telinin
xatti sixligindan, naziklikdon, qoyunun cinsindan, cinsdaxili tiplorden, yemloma va basloma
soraitindon asili olaraq miixtolif olur (codval 3).

Cadval 3
Yunun miitloq méhkamliyi va yag-tari
Yag-torin
miqdan 1 . . cor
Cinsdaxili "Ya? Vo Yl:nun qram temiz Yag torin rangi, (%-13)
. cinsiyyat miitlaq
tip vy . . yunda
qrupu mdohkomliyi Vo_
mgq-la l; ag acig-krem sari
Toradici gog | 9,940,53 98,5+44,5 | 9,8 | 75,4%1,13 21,3£0,45 3,2+1,48
otlik Ana goyun 9,8+0,24 97,3+5,7 | 9,6 | 74,5096 | 21,6£1,95 3,8+1,96
tip Erkak toglu 12,1+0,18 94,1+4,3 | 94 | 76,7+1,05 | 20,2+1,16 3,3+1,82
Disi toglu 11,840,20 92,2448 |92 | 77,240,85 19,841,05 2,8£1,67

Yundaki yag-tor qoyunun dorisinin moahsulu olub, onda yerloson piy va tor vozilori
tarafindon dorinin tizering 6z axarlart ils ifraz olunur. Yun yagini basqa yaglardan forqlondiron
cohat onun tarkibinds gliserinin miirakkab efirlori olan trigliseridlorin olmamasidir. Odur ki,
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¢ox zaman yun yagina vosk deyilir. Yun yagimin yunun fiziki-mexaniki va texnoloji xassolorine
hom miisbat, hom do manfi tasiri vardir.

Yun yagiin miisbot rolu ondan ibaratdir ki, yun yag1 ifraz olma prosesinda torls qa-
risaraq, daha da yumsalir vo yun telini yaglayaraq, onu qurumaqdan qoruyur. Cox quru yun
kovraklasorak ovxalanib tez sinir vo 6z mohkomliyini, elastikliyini itirir. Beloaliklo, yun yag1
yunun fiziki-mexaniki xassolorinin qorunub saxlanmasinda miisbat rol oynayir [5, s. 83].

Yun yag1 torkibindon asili olaraq, miixtalif rongdo ag, agig-sari, agiq-boz, sari, tiind sari,
ac1q-yasilimtil, agig-cohrayi va s. ronglords olur. Yaxsi keyfiyyatli ag rongli yag-tor hesab olu-
nur. Ag rongli yag-tors malik yunun da yuyulandan sonra rongi ag rangds olur va bels yunu
biitiin ranglara boyamaq miimkiindiir. ©n pis keyfiyyatli rong sar1 rongli yag-toras malik olan
yun sayilir. Bels rang yun yuyulandan sonra da yunda qalir va yun boyanarken yuna ala-
bazaklik verarak, onun keyfiyyotini asag1 salir [4, s. 106].

Tacriibo heyvanlarinin yununda yag-torin miqdart Sokslett aparatinda efirin komaoyi ilo
yuyularaq, tapilmisdir. Tocriibo qoyunlarinin yununun yag-tor gostaricilori dyronilorkon mo-
lum olmusdur ki, nisbaton ¢ox yag-tors toradici qoglar malik olmuslar. Onlarda 1 q tomiz
yunda yag-torin miqdar1 98,5 mq, ana qoyunlarda 97,3 mq olmusdur.
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PRODUCTIVITY INDICATORS OF MEAT BREEDS OF BALBAS
SHEEP FED IN THE ORDUBAD DISTRICT

The paper studies the productivity indicators of domestic breeds of Balbas sheep fed in
the Ordubad district. In experimental animals, the live weight of breeding rams was 56,6 kg,
wool shearing was 2,5 kg, while in other animals, these indicators were, accordingly, 43,35;
29,7; 27,53 kg for live weight, physical wool shearing was 2,35; 2,38; 2,15 kg. While studying
the thinness of the fleece wire of meat-type sheep, the thickness of the fleece wool wire of
breeding rams was 21,5 um and differed from other age and sex groups. This indicator was
on average between 20,2-20,8 um in ewes, and the difference between them was highly reli-
able. (P > 0.01). The average thickness of the fringe wool of the ewes was 25.2 um, which
was following the requirements of the standards for semi-coarse wool. While studying the fat
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and sweat of experimental sheep’s wool, it was found that, relatively, the breeding rams were
very fat. The amount of fat and sweat was 98,5 mg in 1 gram of pure wool, 97,3 mg in ewes.

Keywords: Balbas, fleece, sheep, breed, type, productivity, live weight, the fat-sweat, the fleece wool
wire, the fringe wool.

Aunoscat Uoparnmos

IOKA3BATEJIX TPOAYKTUBHOCTHU MACHBIX ITIOATUIIOB OBELL
BAJIBACCKOM MOPOJIbI, OTKOPMJIEHHBIX B OPTYBAJICKOM PAVIOHE

B crarbe nccienoBaHbl MOKa3aTeNd MPOAYKTUBHOCTH MSACHBIX MTOJTHIIOB TOPO/IBI OaI-
Oacckux OBel, OTKOPMIICHHBIX B OpayOanckom paiioHe. Y 3KCIepUMEHTAIbHBIX )KUBOTHBIX
JKMBOM BEC IUIEMEHHBIX OBEI] COCTaBIIT 56,6 KI, IPU CTPUIKKE MIEPCTU 2,5 KI, TOIJa KaK y
JIPYTUX TPYIII >KMBOTHBIX 3TU MOKa3arenu coctapisuin 43,35; 29,7; 29,53 Kr COOTBETCTBEHHO,
a (pu3MYecKuil BeC CTPUKKH mepcTu coctapmsit 2,35; 2,38; 2,15 kr. [Ipu u3ydeHnn TOHKOCTH
LIEPCTU OBEIl Ha LIEPCTAHBIX BOJIOKHAX TOJIIMHA LIEPCTH Y IUIEMEHHBIX OBEL] COCTaBsIa
21,5 MKM U ObLIa BBILIE, YEM Y APYTUX BO3PACTHBIX U MOJOBBIX TPYIIL. DTOT IOKA3aTelb B
cpeaneM cocrasisul oT 20,2-20,8 MKM y OBEIl U pa3HULA MEX/ly HUMU Obljla O4EHb HaIEKHON
(P> 0,01). Cpenusist TonuHa 0aXpOMBI IIEPCTH OBEIl COCTaBIsIA 25,2 MKM, YTO COOTBET-
CTBOBaJIO TPeOOBAaHUSAM CTAaHIAPTOB JJIs MOJIYTrpyOOi HmIepcTU. DKCIIEPUMEHTHI ¢ OBEUbEH
LIEPCTHIO NT0KA3aJIM, YTO UMEETCSI OTHOCUTEILHO MHOTO OapaHoB, pou3BoaaLuXx xup. Ko-
JIMYECTBO JKUpa U 110Ta B 1 rpaMMe 4UCTOM 11epcTH cocTaBmilo 98,5 Mr, y oBLeMaTok 97,3 mr.

KuaroueBnle clioBa: oanbac, uiepcmo, 08ya, nopood, mun, nPOOYKIMUEHOCHIb, JCUBASL MACCA, HCUPONON, NYX.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 28.10.2021
Son variant 22.11.2021
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UOT 598.241
HUSEYN ROSULZADO

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORNITOFAUNASININ
BATAGANKIMILOR (PODICIPEDIFORMES) DOSTOSI

Moaqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikast ornitofaunasinda Batagankimilor (Podicipediformes) dastasina
daxil olan novilar tadqiq edilmisdir. Coxsayli adabiyyat va internet malumatlart aragdirilmis va dastonin miiasir
vaziyyati atrafll sakilda Gyranilmisdir. Aparilan tadqiqat islorindan miiayyan edilmisdir ki, muxtar respublikada
Batagankimilor (Podicipediformes) dastasina 1 fasila, 2 cinsa mansub 3 nov daxildir. Bu dastaya daxil olan névlor
demoak olar ki, diinyanin biitiin sularinda yayilib. Dastaya diinyada 20, Azarbaycanda 5, Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda isa halalik 3 ndva rast galinib. Bataganlar (Podicipedidae) fasilasina daxil olan quslarin hor
bir barmagnin ayrica dori hagiyasi (iizma pardasi) var. Hor 3 néva muxtar respublikanin demak olar ki, biitiin
su-bataqliq sahalarinda rast galinir.

Acar sozlor: Batagankimilor, yuva, su-bataqliq sahalari, Araz ¢ayi, Tachybaptus ruficollis.

Giris. Batagankimilor (Podicipediformes) dastosino daxil olan ndvlor quslar (4ves)
sinfinin Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin biitiin su-bataqliq sahslorindo rast golinon névlori-
dir. ©vvallar bu doesto Iyroncokimilar, daha sonralar Maygiiliikimilor dastasi, son ddvrlorde
iso Batagankimilor dostesi kimi ornitofaunamizin taksonomik spektrine daxil edilmisdir. Bu
dostoyo daxil olan quslarin har bir barmaginin ayrica dori hasiyasi (lizmo pordssi) var vo cay-
nagqlart iso yastidir. Lolok ortiiklori sixdir, yaxsi iizlir vo suya yaxsi cuma bilir, lakin quruda
cotin gozirlor [1, s. 255-256; 5, s. 93-96].

Bataganlar (Podicipedidae) fosilasino daxil olan ndvlor asason kigik baliglarla, su onur-
gasizlar1 vo suda-quruda yasayanlarla qidalanirlar. Bura daxil olan novlor osason qamisliqda,
su bitkilori arasinda suda tizen yuva tikirlar. Yuvalarinda 4-6 yumurta olur, erkok va disi nov-
bali kiirt yatirlar. Yuvadan gedonds yumurtalarin iistiinii yosunla ortiib gizlodirlor. Yumurtadan
¢ixarkon cliconin iizori six embrion loloklori ilo ortiilii olub, ronglori zolaqlidir. Balalar 6z
valideynlori ilo birgas iizilib dolanir, onlarin belinds vo ganadlar altinda dincalirlor. Bu novlar-
don dogulan balalar 5-6 hoftalik olanda uga bilir vo bu vaxtdan sonra sorbast yasamaga bas-
layirlar [6, s. 77-80].

9dobiyyat icmali. Nax¢ivan Muxtar Respublikasiin zongin biomiixtslifliyi bu srazinin
ornitofaunasina 6z miisbet tosirini gdstormisdir. Muxtar respublikasinin tabistinin bu zanginli-
yina gora burada xeyli tadqiqat islori aparilmigdir. 2004-cii ilds yazilmis “Azarbaycanin
heyvanlar alomi. Onurgalilar. III cild” kitabinda bu dostonin ad1 Iyroncokimilor kimi qeyd
edilmisdir. Daha sonralar 2005-ci ildo Q.Mustafayev vo N.Mohorromovanin birgo yazdigi
“Ornitologiya” kitabinda iso Maygiiliikimilor dastasi kimi qeyde alinmisdir. Son dovrds isa
artiq destonin ad1 dayisorak Batagankimilor kimi taksonomik spektra alave olunmusdur [1, s.
255-256; 5, s. 93-96; 7, s. 42].

Muxtar respublikada Batagankimilor (Podicipediformes) dastosi ilo bagl todqiqat islori
haqqinda malumatlar T.H.Talibov, H.M.Novruzov, E.H.Sultanov vo A.F.Mammadov va b.
osarlorinds 0z oksini tapmusdir [3, s. 212-217; 4, s. 173-179; 7, s. 42; 8, s. 28-46; 9, s. 42].

Material vo metodika. Batagankimilor dostosine daxil olan ndvlor goxsayli odobiyyat
vo Internet molumatlarindan arasdirma aparmagla dyranilmisdir. Homginin bu dostoys daxil
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olan novlerin miigahidasi ilin biitiin fasillorinds aparilmigdir. Toadqiqat isi muxtar respublikanin
biitiin su-bataqliq srazilerini ohato etmisdir. Todqiqatlarda tasbit olunan qus névlerinin foto-
sokillori miasir rogomsal aparatlarla (miiasir Svarovski teleskopu, Nikon D3100 vo Canon
EOS 650D) ¢okilmisdir.

Alinmis naticalorin miizakirasi. Batagankimilor (Podicipediformes) dastasina Naxci-
van Muxtar Respublikasinda Bataganlar (Podicipedidae) fosilosino daxil olan Kigik batagan
(Tachybaptus) vo Batagan (Podiceps) cinslorino mansub 3 nov Kigik batagan — Tachybaptus
ruficollis Pallas, 1764, Boylik batagan — Podiceps cristatus Linn., 1758 vo Qaraboyun batagan —
Podiceps nigricollis Brehm., 1831 novlori daxildir [7, s. 42; 8, s. 28-46].

Kigik batagan (Tachybaptus) cinsino monsub Kigik batagan (Tachybaptus ruficollis)
novi Bataganlar fosilosinin 6l¢ilico on kicik noviidiir. Erkoklorin kiitlosi 125-370, disilorin
kiitlasi iso 110-347 qramdir. Cox gizlonon qus olub aciq su sathino nadir hallarda ¢ixir, yaxsi
tizlir vo an kicik tohliike olduqda suya yaxsi bas vurub dala bilir. Ayaqlar1 badenin geri
hissasindos yerlosir vo suda boynu qisa goriiniir. Kicik batagan ndviiniin ugusu stiratli, suyun
tizorindo olur. Ugus zamani qanadinin iistiinds ag zolaq goriiniir. Bagqa Batagan ndvlerindon
forqli olaraq ¢oxalma dovriinda gizli va sassiz hayat kecirir [2, s. 33-36; 5, s. 96].

Ciitlosma dovriinde badoninin iistii qonur-qara, altt agimtil, bogazi, yanaqlar1 vo boynu
sabalidi rongdo olur. Digor batagan novlorindon forqli olaraq basinda bazok loloklori olmur.
Qisda bodonin iistii agimtil-qonur, alt1 iso ag olur [2, s. 33-36; 6, s. 78].

Kigik batagan novii Avropanin gorbindos, Asiyanin conub-qorbinds, Avstraliyada, Tas-
maniyada, Afrikanin simal va conub yarisinda yuvalayir. Afrikanin conub yarisinda, Kigik
Asiyada, Qafqazda, Iranda, Pakistanda, Hindistanda, Indoneziyada vo simalda yuvalama orazi-
lorinin donmayan hissalorinda qislayir. Xozor donizinin Azarbaycan hissosinin sahili boyu
rast golinir. Osas qislama vo yuvalama yerlori iso Qizilagac Tobiot Qorugunun su hovzslori,
Yenikond subasar1 (Neftcala bolgosi), Boyiik va Kicik Qizilgaz gollori (Sirvan Milli Parka),
Agzibir goludiir. Bu ndvae Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin demak olar ki, biitlin su-bataqliq
sahalarinds rast golmak olur. ©sason Araz su anbarinin agagi hissasinin sol sahil hissasindo
rast galinir. ilin biitiin movsiimiinda asasan qargili-qamish biotoplarda moskunlasir [2, s. 33-36].

Muxtar respublikada yaz miqrasiyast fevralin sonu martin ovvollorinds, payiz miqrasi-
yast iso oktyabrda intensiv gedir. Payiz miqrasiyasi zamani ugus istigamatlori conuba, yaz
miqrasiyast zamani isa simala dogru olur. Miqrasiya zamani quslarin kociib-galon fordlari he-
sabina say1 gah artir, gah da azalir [3, s. 212-217; 4, s. 173-179].

Kigcik bataganlar martin ortalarinda ciit-ciit ayrilir. Ciitlosmo dovriindo aqressiv toqqus-
malardan vo mayalanmadan sonra 6z yuva sahalarins ¢akilirlor. Yuvalarini qargi-qamigliqlar-
da, yaxud onlarin ohatosinds olan agiq su saholorinds qururlar. Yuvaya 5-6, bazon 10 yumurta
qoyurlar. Yumurtalar qoyuldugu ilk giinlor agimtil olur. Tezliklo yuvada bulanaraq qonur rong
alir. Hom erkok, hom do disi novba ilo kiirt yatir. 21 giindon sonra yumurtadan balalar ¢ixir.
Bozi illords 2-3 dofs yumurta qoyurlar. Balalart hor iki valideyn yemloyir. Valideynlor balani
belindo gozdirir [1, s. 255].

Fordlori asason kigik baliq fardlori vo onurgasiz heyvanlarla gidalanirlar. Uzma zamani
ancaq basin1 vo boynunun 6n hissasini suya salmagqla, suyun {istiindoki bitkilorle do qidalanir-
lar.

Digor cins olan Batagan (Podiceps) cinsino monsub Boyiik batagan (Podiceps cristatus)
novii do muxtar respublikada genis areala malikdir. ilin fasillorindon asili olaraq kiitlasi 600-
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1300 q arasinda doyisir. Yayda badonin arxasi tiind qonur, yanlar1 kiiron, garin hissasi vo
boynun 6n torafi tamam ag olur. Yaxs1 inkisaf etmis, sabalidi-kiiron rongli boyunlugu vo ortasi
kasik, uzun, qara kokili vardir. Ugarkon ikinci doracali ag ¢calma Isloklori aydin goriiniir. Bu
ndviin pencasi yasilimtil, dimdiyi qirmizi, dimdiyinin uc hissasi iss a¢iq ronglidir. Qisda
yaxalig1 olmur. Yanagqlari, qulaq nahiyasi va badenin yanlar1 boz rangds olur [2, s. 41-43].

Boyiik batagan osason Avropada, Asiyada, Afrikanin simal vo conub hissasinds, Avstrali-
yada vo Yeni Zelandiyada yuvalayir, Avropanin conubunda vo qorb qurtaracaginda, Asiyanin
conub-qgarb va conub-sorqinds vo Afrikanin simalinda qislayir. Bu ndvo do Azorbaycanda Xo-
zor donizinin sahili boyu rast golinir. ©sason qislama vo yuvalama yerlori Qizilagac Dovlot
Tobiot Qorugudur [2, s. 41-43;6, s. 80].

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda Bdylik batagan noviino biitiin sututarlarda rast
golmok olar. Yuvasini asason sahil zolagindaki agiq vo qamisli su sahalorinds qurur. Bu néviin
do muxtar respublikada yaz vo payiz miqrasiyalarina rast golinir. Fordlori martin axirlarinda
clit-ciit ayrilirlar, vo aprelin ortalarinda vo mayin avvalindo yuva diizoltmoyo baslayirlar.
“Uzen” yuvalarini1 dayaz su saholori ilo bir-birindan ayrilmis qamisliqlarda, su bitkilorino
bitisik qururlar. Yuvaya 3-6 yasilimtil-ag yumurta qoyurlar. Hom disi, hom da erkok kiirt yatir.
Valideynlor korpa balalar1 2-3 hofto bellorindo gozdirir vo baslayirlor [1, s. 256-257; 2, s. 41-
43]. Podiceps cristatus asasan kicik baliqlar, xarcongkimilor, molyusklar, onurgasizlar vo
bitkilorlo qidalanir.

Batagan (Podiceps) cinsino monsub digor nov iso muxtar respublikada genis yayilan
Qaraboyun batagan (Podiceps nigricollis) noviidiir. Qaraboyun batagan (Podiceps nigricollis)
qusunun erkoklorinin kiitlosi orta hesabla 325, disilorinin kiitlosi iso 320 qramdir. Qisda bo-
donin st hissasi qara-qonur, alt1 is9 ag olur. Yayda baslarinda kakil olur, gozlsrinden qulaqg-
larma dogru qizili-kiiron ronginds Ialaklar topasi uzanir. Boynu gara, badeninin yanlari qonura
calan kiiron olub, dimdiklori iti vo diizdiir. Ayaqlar1 badonin geri hissasinds yerlogib, barmag-
lar1 enli tizma pardasi ilo ohato olunmusdur. Yaxsi liziir vo suya yaxsi dalir. Quruda iso siiriine-
siirlino harakat edir [1, s. 256; 5, s. 96].

Qaraboyun batagan novii Avropada, Kicik Asiyada, iranda, Iraqda, Pakistanda, Mongo-
lustanda, Simal-sorqi Cinda, Afrikanin conub qurtaracaginda, Simali Amerikanin qorb vilayat-
lorinds yuvalayir. Bu ndvo do Xozorin Azorbaycan hissasinin sahil zolagi boyunca da rast
golinir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda da bir ¢ox su-bataqliq sahoalorinds rast golinir.
Osason Araz ¢ayl boyunca rast golinib. Hololik iso Sahbuz rayonunun Batabat orazisindo
yerlagon gollarda rast golinmomisdir [2, s. 36-38].

Yuvasini asason sahil zolagindaki agiq su sahalari vo gamisliqlarda qurur. Qaraboyun
batagan qusu aprelin avvallarinda ciit-ciit ayrilir. Yuvaya 2-4 adad yasilimtil-ag yumurta qoyur.
Erkok va disi ford ndvba ilo 20-21 giin kiirt yatir. Balalar1 hor iki valideyn yemloyir vo névbo
ilo bellorinds gozdirirlor. Osasan su ciiciilori va bitki toxumlart ilo qidalanirlar [1, s. 256].

Noticalar. ©ldo olunmus adabiyyat vo internet molumatlarina, homginin soxsi ornitoloji
tadqiqatlarin naticalorine asason Naxc¢ivan MR-do Batagankimilor dastosinin su-bataqliq
quslart halalik 1 fasils, 2 cinso monsub 3 novlo tomsil olunmusdur. Batagan (Podiceps) cinsing
monsub Qaraboyun batagan noviino hololik Sahbuz rayonunun Batabat orazisinds yerlogon
gollords rast golinmomisdir.
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Huseyn Rasulzade

THE GREBES (PODICIPEDIFORMES) OF ORNITOFAUNA
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper examines the species belonging to the order Podicipediformes of the avifauna
of the Nakhchivan Autonomous Republic. Many literary and Internet sources were considered,
and the current state of the detachment was studied in detail. Studies have shown that the Pod-
icipediformes order includes 3 species belonging to 1 family and 2 genera in the Autonomous
Republic. The species of this order are found in almost all waters of the world. There are 20
species in the world, 5 in Azerbaijan and 3 in the Nakhchivan Autonomous Republic. Birds
of the genus Podicipedidae have a separate skin border (swimming membrane) on each toe.
All three species are found in almost all wetlands of the Autonomous Republic.

Keywords: swamps, nests, wetlands, Araz river, Tachybaptus ruficollis.
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I'yceitn Pacyizane

OTPAA ITIOTAHKOBBIE (PODICIPEDIFORMES) OPHUTO®AYHbI
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

B crarbe uccnenoBansl BUIBL, OTHOCAIIHECS K oTpsiny Podicipediformes opautodayHsl
HaxupiBanckoit ABTOHOMHOM PecmyOnuku. PaccMOTpeHO MHOXECTBO JIMTEPATYPHBIX M MH-
TEPHET-UCTOYHHKOB, a TAKXKE JI€TAaJIbHO U3yUEHO COBPEMEHHOE COCTOsIHME oTpsiaa. Mccneno-
BaHMsI MMOKa3aJId, 9TO B aBTOHOMHOH pecityOnuke B cocTaB otpsana Podicipediformes Bxonsr
3 BuJa, oTHOCsAIMECS K 1 ceMelcTBY U 2 pogaM. Bubl 3TOro orpsiia BcTpedaroTces MpakTH-
YeCKH BO BCeX BoJax Mupa. B mupe HacunteiBaercs 20 Bu10B, B A3epbOaiipkane 5 u B Hax-
9ypIBaHCKON ABTOHOMHOU PecryOmuke 3 Buna. [1tuiel poga Podicipedidae nmerot Ha Kax oM
najblie OTAEIbHYIO KOXKHYIO KaiiMy (IL1aBaTesIbHYIO IEPENOHKY ). Bee Tpu Buaa BcTpedarorces
MPAKTUYECKH HA BCEX BOAHO-OOJOTHBIX YTOABSIX aBTOHOMHOM PECITyOIHKH.

KuroueBble ci1oBa: boroma, enesoa, 600Ho-boi0omusie y200bs, peka Apas, Tachybaptus ruficollis.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 21.09.2021
Son variant 01.10.2021
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UOT 576.893.192.1.
GULSAD MOMMODOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YAYILAN SIMULIIDAE
FOSILOSININ BIOMORFOLOJIi XUSUSIYYOTLORI

Mignigalar (Simuliidae) fasilasi oldugca kicik dl¢iiya malik olan qansoran hasaratlardwr ki, disilori
“gnus” (qansoran) adlanan torkiba daxildir. Coxlu sayda mignigalarin insan va heyvanlar tizarina hiicum etmasi
ham narahatliga sabab olur, ham da toksiki tasir naticasinda sancilmis nahiya sisir, insanin qizdirmasi qalxir,
amak qabiliyyati asag diisiir, normal is va istirahat saraiti pozulur. Migmigalarin hiicumuna maruz galan mal-
qara aziyyat ¢akir va hatta, mahv ola bilir. Migmigalar mamali, quslar va insanin gani ila gidalanir, adaton
oksariyyati miixtalif sahib tizarinda qan sorurlar. Bu sababdon migmigalarin Gyranilmasi tibbi va baytarlig
baximindan ahamiyyat kasb edir. Magalada, Simulium kritshenkoi Rubstov, 1940, Simulium zakhariense Rubstov,
1955; Simulium keiseri Rubstov, 1955, Simulium kurense Rubstov and Djafarov, 1951 Nax¢ivan MR-da yayildig
arazilor geyd olunmusdur.

Agar sozlar: gansoran, migmigalar, yayima, siirfa, simulid, reofil, xastalik.

Giris. Migmigalar (Simuliidae) fasiloasi ikiganadlilar destesinin uzunbiglilar (Nematoce-
ra) yarimdostasino aiddir. Oksor migmiga novlorinin disi fordlori foal gansorucudur. Ayri-ayri
illordo Azarbaycanda Kiiratrafi diizonlik rayonlarinda migmigalarin kiitlovi hiicumundan vo
zoharli sancmalarindan kond tosarriifatt heyvanlariin, xiisuson, camislarin kiitlovi xastalon-
masi (simuliotoksitoz), tolof olmasi hallar1 qeyd edilmisdir. Migmigalar insan va heyvanlarin
qan-parazitar xostoliklorin (onxoserkoz, quslarda malyariya vo s.) yayicisidirlar [4, s. 185-
193; 5, 5. 154-161; 6, s. 143-145; 8, s. 148-154].

Migmigalar (Simuliidae) fosilasi olduqgca kigik 6l¢iiys malik olan qansoran hogoratlardir
ki, disilori “qnus” (qansoran) adlanan torkibs daxildir. Migmigalara bdyiik caylarin otrafindaki
vadilordo rast golinir. Bu ndvlar agiq havada hiicum edon hogoratin 90%-ni togkil edirlor (Agiq
havada hiicum edon hasoratlarin 90%-ni bu nov toskil edir). Hazirda diinya faunasinda mig-
migalarin 1500-0 godor ndvii melumdur ki, onlarmn 1/3-i kegmis SSRi-i orazisindo yayilmisdir.
Azorbaycanda migmigalarin 43 novii movcuddur. Onlardan 10 novii endemikdir vo homin
orazido on tohliikoalisi — Kiir migmigasidir (Simulium kurenze Rubz). Coxlu sayda migmiga-
larin insan vo heyvanlar {izorina hiicum etmosi hom narahatliga sobab olur, hom do toksiki
tosir naticosindo sancilmis nahiys sisir, insanin qizdirmasi qalxir, omok gabiliyyati asag: diistir,
normal i vo istirahat goraiti pozulur. Migmigalarin hiicumuna moaruz galan mal-qara oziyyat
¢okir va hotta, mohv ola bilir. Migmigalar Antarktida miistosna olmagq]la, biitiin qitolords yayil-
miglar. Onlara yalniz ¢ox uzaq susuz ada vo sohralarda rast golmok olmaz.

Migmigalarin badoni qara va ya tiind boz (yalniz S. ochraceum) ranginds olub, uzunlugu
2-5 mm-dir va tlizori qisa tiikciiklorlo ortiilidiir. Basi 6n vo arxa istigamotdo yastilagmisdir.
Fasetali gozlori boyiikdiir, erkoklords bir-birino ¢ox yaxin yerlosir. Bigciglar1 qisadir vo
qalindir, 11 bugumludur vo ayilmir. Ag1z aparati sancici-sorucu tipdadir, alt ¢onalorin ¢gixinti-
lar1 4 bugumludur. Dos qabariqdir va iizari agiq-qizili rongds olan tiikctiklorlo ortiiliidiir. Qa-
nadlar soffafdir, lokesizdir vo kondolon damarlardan mohrumdur. Homiss bir qanad digerinin
tizorino kegir. Qanadlar garincigdan uzun olub, enlidir vo konart doyirmidir. Qanadin 6n his-
sosinin damarlar1 galinlagsmisdir, onlarin lizorinds tiikciiklor vo qilciglar yerlosir. Ayaqlar
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nisbaton qisadir, pulvillor yoxdur, empodilar boyiik deyildir vo nazik yan tiikliidiir. Qarinciq
9 bugumludur ki, onlardan 2-si xarici genitalilari erkokds hipopigi, disids isa serkilor omalo
gotirir. Migmiga siirfalorinin bagirsagi diizdiir, nisboton enlidir, 6ziindon ¢oxlu miqdarda suda
olan qida hissaciyini kegira bilir. Adston bu yemin torkibinds ¢oxlu miqdarda qum hissaciklori
olur. Migmigalarin stirfolori digoer uzunbigl ikiqanadlilarin siirfolorindon giiclii inkisaf etmis
tor vazilarinin olmasi ile farqlonir.

Simulid siirfoloring diizenlik zonalardan tutmus yiiksak alp qursaqlarinadok axar sularin
oldugu har yerds ¢oxlu sayda rast galinir. Reofil ekoloji sociyys dasidigindan onlarin inkisafi
ancaq axar sularda bas verir. Basqa sozlo, migmigalarin intensiv vo miintozom ¢oxalma yerlori
caylar vo bulaqlardir. Caylardaki su altindaki daslar, agaclar hissalori vo otlar siirfolor ilo
kiitlovi sokilds oturaq koloniyalarla ortiilii olur. Siirfolor tor sap ifraz edirlor ki, onun vasitosilo
axar suda substrat iizorinda qala bilirlor. Homin tor hesabina puplarin baramasi da hazirlanir.
Migmigalarin traxeya sistemi zoif inkisaf etmisdir, xarico agilmir vo qaz miibadilosi nazik
badon ortiiyll vasitosilo hoyata kegir. Biitiin ikiganadlilar kimi migmigalarin da 4 inkisaf fazasi
movcuddur: yumurta, siirfa, pup, imaqo. Bir disi ford 25-don 800 odods godor yumurta qoya
bilir, bazon migmigalar kollektiv sokilde yumurtaqoyma miigsahids olunur, yoni bir yumurta
topasinin lizarino digor disilor do yumurtalarini qoyur, naticads bir yerds 1 mln-a qoder
yumurta ola bilir. Migmigalarin yumurtalari insektisidlorin tosirino garsi davamlidir, tempera-
turun dayisilmosi do normal kegirdiklori halda, quraqliga doztiimstizdiirlar. Siirfaler reofildirler,
yani yalniz iti axar sularda (0,1-0,2 m/s) yasayirlar.

Migmigalar momali, quslar vo insanin qani ilo qidalanir, adoton ¢oxusu miixtalif sahib
tizorinds gan sorurlar. Disi ford 1-3 doqigo orzindo gan sorur. Qansorma agiq havada bas verir,
tikili daxilinds, yoni evlards, heyvan saxlanilan yerlords onlar sahiblara hiicum etmirlor.

Migmigalarin maksimum hiicumu 17-20°-do miisahids olunur, yoni iyun ayinin ortala-
rindan (Azarbaycanda may ayinin sonu iyunun avvallarinden) avqust ayinin sonunadok miisa-
hids olunur. Migmigalar qida monbayini axtararken 2-10 km yolu got edirlor. Migmigalarin
giindliz mokanlari, yoni giindiiz saatlarinda gizlondiyi yerlar — otlarin arasi, kollar, agac ¢otiri,
insan vo heyvanlarin yasayis moskonloridir (lakin burada onlara qidalanmaq ti¢lin hiicum
etmirlor).

Yasay1s soraitindon asili olaraq, eyni ndviin siirfalori qansoran va yaxud ganla qidalan-
mayan da ola bilir. Bazan disi fordin siirfa morhalasinda topladigi qida ehtiyati, yetkin formada
yumurta qoymasina kifayat edir. Bitkilori zongin olan bulaqlar, ¢aylar qan sormayan migmiga
novlari ilo zongin olur.

Azorbaycanda ayri-ayri illorde Kiiryani ovaliq rayonlarinda migmigalarin kiitlovi hiicu-
mundan v zoharli sancmalarindan kond tasarriifatt heyvanlarinin kiitlovi xostolonmasi vo
tolof olmas1 miisahids edildiyindan, bu ciiciilor praktik maraq kesb edir. Migmigalar heyvan-
lara vo insana hiicum edib qan sormagqla yanast hom do Azarbaycanda holo yaxst Oyronilmomis
bir sira bakterial vo spesifik parazitar xastaliklorin toradicilorinin kegiricisidir.

Azorbaycanda migmigalarin on genis kiitlovi coxalma zonas1 Morkozi Aran vilayatin-
dodir. Kiir ¢ay1 vadisinda do onlarm bollugu miisahidoe edilir. Umumiyyatlo, migmigalarin
intensiv vo miintozom kiitlovi ¢oxalmasi boyiik caylarla baglidir. Boyiik caylarda olan agac
gol-budaglart migmigalarin siirfolori vo puplart ilo kiitlovi sokilds ortiilii olur. Boyiik vo Kicik
Qafqazin dagotoyi vo dagliq vilayatlorine kegorkon qansoran migmigalar chomiyyatli doracods
azalir. Boyiik vo Kigik Qafqaz silsilolori iizra respublikanin sorq vo conub-sorq hissolorinin
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Lonkoran vo Naxcivan vilayatlori migmigalar faunasi yeksoanok olub, nov torkibino gora
Azorbaycanin bagqa rayonlarina bonzayir.

Diinyada 2000, MDB-ds 300, Azarbaycanda 43 név migmiga malumdur. Onlardan 10
nov endemikdir. On ¢ox nov say1 Kicik Qafgaz rayonlarinda qeydo alinmisdir (29). Boyiik
Qafgaz rayonlarinda 16, Kiiryani ovaliqda 17, Taligin aran vo dag rayonlarinda 11 nov tapil-
misdir [1, s. 341-342].

S.M.Coforov Azorbaycan entomofaunasinda 9 (Prosimulium, Cnephia, Titanopteryx,
Eusmulium, Wilhelmia, Fresie, Obuchovia, Odagmia va Simulium) cinso monsub olan siirfo, pup
va yetkin fardine gors bu 43 ndv migmiganin yayildigini bildirir. Bununla bels, todgiqatci haqlt
olaraq bu rogomlarin osl voziyyati tam oks etdirmadiyini, axar sututarlarda, baslica olaraq ¢aylarda
migmigalarin ¢oxalma biotoplarinin ve inkisaf soraitinin otraflt dyronilmasi zamani ndv sayinin
yiiksolmasi ehtimalini irali siiriir. Aragdirmalarla Azorbaycanda yayilmis migmigalarin sistematik
olaraq Avropa faunistik kompleksino monsub olan novlorlo yaxinlig: siibut edilmisdir.

Prof. ©.H.Qasimovun kegon asrin yetmisinci illorinadok olan molumatlart 6ziinds oks
etdiron “Qafqazin sirin su faunas1” monoqrafiyasinda Nax¢ivan MR-in sularinda 15 név
simulid siirfasinin yayildig1 qeyd edilir [7, s. 129-132].

AMEA Nax¢1van Bolmasi Bioresurslar Institutu Zooloji tadgiqatlar sobasinin omokdas-
lar1 torafindon bdlgs ¢aylarinin vo onlarin hdvzaesindoki axar sularin miixtalif biotoplarindan
toplanilmis niimunalorin islonilmasi naticosindo Simuliidae fosilosino monsub olan 16 név
migmiga siirfosi miioyyon edilmis, onlarin bolgenin yiiksoklik qursaqlart sututarlari {izra
paylanmasi ganunauygunlugu miioyyaon edilmisdir. Bu todgiqatlar naticosindo Nax¢ivan Mux-
tar Respublikasi orazisindo Simuliidae (17 nov) fosilolorino moxsus olan siirfolorin genis vo
miixtolif yasama yerlori miioyyon edilmisdir. Todgigatlar naticosindo miioyyon olunmugdur
ki, isti vo quraq iqlim soraitinds orazidoki aksor su durgunluqlarinin kegici xarakter dagimasi
sababindon simulid siirfolorinin inkisaft mohduddur [2, s. 167].

Moqalado Simuliun kritshenkoi Rubstov, 1940; Simulium zakhariense Rubstov, 1955;
Simulium keiseri Rubstov, 1955; Simulium kurense Rubstov and Djafarov, 1951 Nax¢ivan
MR-ds yayildig1 arazilor qeyd olunmusdur.

Simulium kritshenkoi Rubstov, 1940

Yayilma areali: Arpagay, Nax¢ivangay vo Olincogayin yuxari axarlari, 10 nov/m?,

Diinyada yayilmasi: Iran, Azorbaycan, Tiirkiys, Ermonistan, Ukrayna, Bolqaristan,
Romanya, Qarbi Qafqaz 6lkolori, Iraq, Tacikistan, Pakistan.

Simulium zakhariense Rubstov, 1955.

Yayilma areali: Vonondgayin yuxari axarlari, Pozmori kondinin otrafi, Ordubadgayin
yuxart axarlari, Olincagayin yuxari axarlari, 10 nov/m?.

Diinyada yayilmas1: Azorbaycan, Iran, Ermonistan

Simulium keiseri Rubstov, 1955

Yayilma areali: Vonondgayin yuxari axarlari, Pozmori kondinin otrafi, Ordubadgayin
yuxart axarlari, Olincaogayin yuxari axarlari, 8 nov/m?.

Diinyada yayilmasi: Azarbaycan, Qirgizistan, Qazaxistan, Ozbokistan, Sibirya

Simulium kurense Rubstov and Djafarov, 1951

Yayilma areali: Lokotageayin iti axarli yatagi, Orofso kondinin otrafi, Vonondcayin
yuxart axarlari, Pozmori kondinin atrafi 10 nov/m?.

Diinyada yayilmas1: Azorbaycan, Ozbokistan, Ermonistan
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Migmigalar yer liziindo on genis suratde yayilmig qrupdur. Onlarin cografi yayilmasi
yumurtaqoyma vo naslin inkigafi iiglin lazim olan soraitin movcudlugu vo doniz soviyyasindon
yerlasmo hiindiirliiyii ils baglidir. Bu zaman temperatur amili asas rol oynamir. Migmigalar
tundra daxil olmagla, biitiin landsaftlarda rast golinir. Simal regionlarinda onlar daha ¢ox meso
orazilorinds yerlosirlor. Conub regionlarda iso boylik ¢aylarin — Volga, Don, Dnepr, Dunay,
Kiir vo s. otrafinda moskunlasirlar. Insan vo heyvanlara hiicum edon migmigalarin say1 ¢ox
deyildir, bunlar — bazokli migmiga (Odagmia ornata), ¢ay migmigasi (Simulium galeratium),
giimiisii migmiga (Simulium argyeatum), tundra migmigasi (Schonbaueria pusila), Gnus
cholodkovskii, Bussodon maculata, Simulium morsitans, Boophthola-dir.

Insanlar1 migmigalarm dislomasinden qorumagq iiiin miixtalif repellentlordon istifado
edilir. Lakin on effektiv {isul — repellent hopdurulmus Pavlovski torlarindan v bas ortiikle-
rindon istifads edilir. Bundan basqa, xiisusi olaraq, repellentlor hopdurulmus baliq torundan
hazirlanmig kdynoklordon istifado miisbat natico verir [3, s. 140].
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BIOMORPHOLOGICAL PROPERTIES OF THE SIMULIIDAE (DIPTERA)
FAMILY COMMON IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Simuliidae are blood-sucking insects of tiny size; the females are included in the com-
position, which are called “gnus” (bloodsuckers). The attack of large numbers of black flies
on humans and animals is both a cause for concern and a result of the toxic effect that the
stung area swells, the person’s temperature rises, the ability to work decreases, and normal
working and rest conditions are disrupted. Cattle that black flies attack suffer and may even
perish. Black flies feed on the blood of mammals, birds, and humans and usually suck blood
from various hosts. For this reason, the study of black flies is essential from a medical and
veterinary point of view. Simulium kritshenkoi Rubstov, 1940; Simulium zakhariense Rubstov,
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1955; Simulium keiseri Rubstov, 1955; Simulium kurense Rubstov and Djafarov, 1951 distri-
bution zones in Nakhchivan AR had been noted in the article.

Keywords: bloodsucker, black flies, spread, larvae, simulid, rheophile, disease.
INoabsmag Mamenosa

BUOMOP®OJIOTMYECKAE OCOBEHHOCTHU CEMEMNCTBA SIMULIIDAE
(DIPTERA), PACIPOCTPAHEHHOTI'O B HAXYBIBAHCKOH
ABTOHOMHOM PECITYBJINKE

Simuliidae — kpoBOCOCYIIHE HACEKOMBIE OYeHb HEOOIBIIOTO pa3Mepa. VX caMKu BXOISAT
B COCTaB «THyca» (KpoBococoB). HamaneHne MHOrOUNCIEHHBIX MOLIEK Ha JIFOJEH U )KUBOT-
HBIX BBI3BIBAET y HUX OecroKoicTBO. Kak pe3ysbTaTr TOKCHUECKOTI0 BO3EHCTBYSL, 3aKIII04AL0-
IIETOCs B TOM, YTO y 4esloBeKa HabyXaeT MEeCTO yKyca, y Hero MOBBIIIAETCS TeMIEpaTypa,
CHI)KAETCA TPYIOCHOCOOHOCTh W HApyIIAIOTCS HOPMAJIbHBIC YCIOBHS TpyZAa U OT/AbIXA.
KpymHblii poratslii CKOT, IOABEPILIMIiCS HAMlaJJEHUIO MOILIEK, CTPAaaeT U Ja)Ke MOXKET I10Tu0-
HyTb. CUMYyIUABI MUTAIOTCS KPOBBIO MJICKOMUTAIONINX, MTHII U JIIOACH, OOBIYHO MUTAsACh
KPOBBIO PA3JIMYHBIX X03s1€B. [10 3T0I npuuKMHE N3ydyeHne CUMYIIN]] BaXKHO C MEUIIMHCKON U
BETEPUHAPHONU TOUKH 3peHHUs. B cTarbe yka3zaHbl apeassl pacpocTpaHeHus B HaxusiBanCKoU
AP Simuliun kritshenkoi Rubstov, 1940; Simulium zakhariense Rubstov, 1955; Simulium
keiseri Rubstov, 1955 u Simulium kurense Rubstov and Djafarov, 1951.

KiroueBrble ci10Ba: kpogococ, MOWIKU, pACAPOCMPAHeHUe, TUYUHKA, CUMYIUObL, Peohubl, O0Le3Hb.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 02.11.2021
Son variant 01.12.2021
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UOT.576.89;591.69
SOKINO BAXSOLIYEVA
EV TOYUQLARININ EYMERiIYALARININ BiOLOGIiYASI VO YAYILMASI

Qusc¢uluq heyvandarligin an tezyetison va ¢ox yiiksok mohsuldarliga malik olan bir sahasidir. Hazirda
diinyada an ¢ox talobat olan heyvandarliq mahsullarindan biri qus ati vo yumurtadr. Qus¢ulugun inkisafina
manegilik téradan bir ¢ox amillordan biri da parazitar xastaliklardir. Diinyada baytarhq sanitariya-gigivena
tadbirlarinin yiiksadilmasina, bir ¢ox tadbirlorin goriilmasina baxmayaraq quslarin bu xastaliya yoluxmast hala
da yiiksak saviyyadadir. Ibtidai parazitlorin toratdiyi xastaliklorin an tohliikalisi eymeriozlar hesab olunur.
Eymerioz xastaliyi tokco Azarbaycamin deyil, biitiin diinyanin qusculuq tasarriifatlarina ciddi zarar vurur.
Nax¢rvan Muxtar Respublikasi arazisinda Eimeria cinsinin 5 noviina — E. tenella, E. mitis, E. brunetti, E. maxima
va E. necatrix rast galinir.

Acgar sozlor: Eymeria, ev toyuqlari, koksidioz, invaziya, oosistalar, yayilma.

Azorbaycan Respublikasinda kecgon asrin 60-c1 illorindon baglayaraq akademik M.O.Mu-
sayevin rohbarliyi ilo kond tasarriifati heyvanlar1 va ev quslarinin eymeriozlari hartorafli yre-
nilmisdir. Xastoliyin toradicilorinin ndv torkibi, yayilmasi, invaziyanin ekoloji faktorlardan
asililig1, eymeriozlar zamani parazit-sahib miinasibatlorinin biokimyavi ve immunoloji xiisu-
siyyatlori va s. atrafli dyronilmis, miioyyan miialice vo profilaktika todbirleri islonilib hoyata
kecirilmisdir.

Olkamizda ekoloji cohatdon tomiz mohsul istehsalinin tonzimlanmasi iigiin biitiin saha-
lordo, istor qusguluqda va istorso do heyvandarligda intensiv texnologiyalarin totbiq edilmosi,
infeksion vo invazion xostoliklora garsi effektli miibarizo todbirlorinin hoyata kegirilmasi
mithim ohamiyyat kosb edir. Bu baximdan keyfiyyatli qus oti vo yumurta mohsullari
istehsalinin ekoloji tohliikesizliyinin tomin edilmasi, qusculuqda mdveud olan xastoliklora
qars1 zoruri miibarizos tadbirlorinin hayata kegirilmasi aktual masalslordir.

Miivafiq mialica-profilaktika todbirlori goriilmadikds ev toyuqlarinda yoluxma bazi
hallarda 80-100%-o catir, kiitlovi 6lim baslayir. Sag qalmis quslarin basqa invazion vo
infeksion xastaliklors hassaslig1 yiiksalir, inkisafi zeiflayir, ¢oki artimi dayanir, mahsuldarligi
vo mohsullarinin keyfiyyati asag1 diisiir.

Hal-hazirda tosorriifatlarda quslarin koksidioza yoluxmasina yeno tosadif edilir.
Koksidioza yoluxan zamani kiitlovi 6limle borabar, toyuqlarin ¢aki artimi azalir, onlarin
yumurtlamasi 10-80% asag diisiir. Kasilmis quslart miisahido etdikdo comdoklorinin imumi
¢okisi vo sortu asagi olur. Koksidioz tokco Azarbaycanda deyil, biitiin diinyanin qusguluq
tosarriifatlarina ciddi iqtisadi zoror verir. Bir ¢ox 6lkalords ev quslarinin bu xastoliys tutulmasi
70%-don ¢ox olur. Diinyada koksidiozdan qusculuq tosorriifatlarina hor il 1 milyard dollardan
artiq zoror doyir [1, s. 36-48].

Azorbaycan Respublikasi orazisinds ev quslari arasinda koksidilordon Eimeria cinsina
daxil olan ibtidailor genis yayilmis va atrafli tadqiq olunmusdur. Azarbaycanin ayrilmaz torkib
hissasi olan Nax¢ivan MR arazisinds iso, demok olar ki, bu istiqamotda otrafli todqiqat islori
apartlmamigdir. Buna goro do, Naxg¢ivan MR soraitinds ev toyuqlarinin koksidilori vo onlara
qars1 profilaktiki miibarizo todbirlorinin islonib hazirlanmasi aktual bir masalo kimi qarsiya
magsad qoyulmusdur.
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Koksidilordon Eimeria cinsino daxil olan ibtidailorin inkisafi ti¢ morhalodo (sizoqoniya,
qametoqoniya va sporoqoniya) gedir. Birinci iki morhals sahib orqanizmin bagirsaginin epiteli
hiiceyralorindo, tligiincii morhals iso otraf miihitds bag verir.

Odobiyyat monbaolorine gors, diinyada indiya qodor ev toyuqlarinda parazitlik edon 12
ndv eymeriya novii tosvir edilib, onlarin igorisinds on ¢ox E. tenella, E. acervulina, E. mitis,
E. praecox, E. maxsima, E.necatrix, E. mivati va E. brunetti novlorinog tosadif edilir. Bu névlo-
rin ¢oxlugu biitiin koksidioloq alimlor torafindon qobul edilmisdir. Qalan {i¢ ndva (E. beachi,
E. johnsoni, E. tyzzeri) onlarin ilk tosvirindon sonra rast golinmomis vo sorbast név olmalarini
osaslandiran dolillor kifayot godor deyildir [4, s. 60-63].

Eymerialar asason, toyuqlarin nazik bagirsaq, kor bagirsaq ve diiz bagirsaginin epiteli
hiiceyrolorinda lokalizasiya edirlar. Kalla xarici miihite atilmig oosista bir nec¢o giindon sonra
sporlasir, torpaqda 4-9 aya qodor, toyuqlar saxlanilan binalarda iso, 15-18 aya kimi 6z patogen-
liyini saxlayir. Hor yerdo genis yayildigindan quslar su vo yem vasitasilo tez bir zamanda
yoluxur. Invaziyanin manbayi xidmatgilar va qulluq osyalaridr.

Eymeriyalarin toyini asason onlarin oosistalarina, yoni yumurtalarina gors aparilir. Para-
zitlorin noviindon asil1 olaraq oosistalar oval, girdo, yumurtasokilli, ellipsvari, armudsokilli,
rombsokilli vo s. formalarda olur. Oosistalarin divari adoton iki layli, sitoplazmalari iso dono-
vardir. Eymeriyalarin bozi ndvlerinin oosistalariin qiitblarinin birinds papaqciq, parildayan
qiitb donasi, qaliq cismi kimi hiiceyrs elementlori olur. Oosistalarin morfoloji slamatlorindon
eymeriya ndvlorinin toyin edilmasindo, onlarin sahib heyvanin orqanizmindo gedon inkigaf
marhalasinin dyranilmaesindas istifads olunur

Aparilan todqgiqatlara osaslanaraq, Nax¢ivan MR orazisinds toyuqlarda 5 név eymeri-
yanin parazitlik etdiyi askar edilmigdir [2, s. 9-12].

E.tenella (Raiddet et Lucet, 1891) Fahtham, 1909. Bu noviin oosistalar1 rongsiz, oval
formada olub, 22x20 mkm 0l¢iidodir. Oosistalarda mikropilye yox, qiitb donaciyi vardir. E. fe-
nella ikiqat qisaya (Ortiiyo) malikdir. Otraf miihitdo olverigli sorait olduqda oosistalar 18-48 saat
miiddatinda sporlasir. Ev toyuqlarinin orqanizminds parazitin inkigaf morhalalori kor bagirsaq
ciximtilarinin epiteli hiiceyralorindo moaskunlasir. Toyuglar bu parazitin yiiksok dozasi ilo yolux-
dugda onun endogen marhalslori bagirsagin orta hissasindon tutmus kloakaya qodor olan mosa-
foni ohato edir. Bagirsagda ¢oxaldiqda 3 generasiya verir. Xostoliyin prepatent dovrii 7, patent
dovrii iso 10-12 giindiir. Bu eymeriya novii toyuqlarin koksidilori igorisindo on patogen novdiir.
Diinyanin har yerindos, Azorbaycanda, homginin Nax¢ivan MR arazisinds ¢ox genis yayilmisdir.

E. brunetti (Levine, 1942). Sahib orqanizmdo inkisafi yogun bagirsaqda gedir. Sporlas-
ma prosesi 24 saatda basa catir. Nazik bagirsagin arxa hissesinds, diiz bagirsaqda, kor bagir-
sagin ¢ixintilarinda vo hotta kloakada da yasaya bilir. Prepatent dovrii 5 giin, patent dovrii iso
10 giindiir. iki generasiya verir. Sporlasma prosesinda oosista daxilinds 1-2 qiitb denaciyi
omoalo galir. Oosistalarin divart hamardir, mikropilye yoxdur. E. fenella kimi patogendir. Diin-
yanin har yerindos, Azarbaycan Respublikasinin bolgalorinds, o ciimlodon Nax¢ivan MR ora-
zisinda intensiv yayilmigdir.

E. necatrix (Johnson, 1930). Oosistalar1 oval vo ya yumurtavari olub, 16,7x14,2 mkm
0l¢iido olub E. fenella noviiniin oosistalarinin formalarini xatirladir. Sporlagmasi 21-24 saatda
basa catir. Toyuglarin nazik bagirsaginin arxa hissasindos parazitlik edir. Patogen névdiir, amma
onun patogenliyi E. tenella nisbaton zsifdir. Diinyanin biitiin 6lkslorinds, Azarbaycan Res-
publikasinin digor bolgslorinds, homginin Nax¢ivan MR orazisinds toyuqlar arasinda genis
yayilmisdir.
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E. maxsima (Tyzzer, 1929). Oosistalar1 oval formada, 30x22 mkm 06l¢lidodir. Oosista-
larin bir torofi digor torafino nisboton nazik olur ki, burada da mikropilye vo qiitb donaciyi
yerlasir. Divar1 digor ndvlorls miiqayisads daha girintili-¢ixintilidir. Sporlagsmasi 30-48 saatda
basa catir. Daxili inkisaf marhalasi toyuqlarin nazik bagirsaginin biitiin hissalorinds gedir,
osason onun On vo orta nahiyalorindo gedir. Prepatent dovrii 5, patent dovrii iso 15 giindiir.
Digar ndvlora nisbaton patogenliyi zoifdir. Biitlin diilnyada, Azarbaycanda, hom¢inin Nax¢ivan
MR arazisinds yayilmigdir.

E. mitis (Tyzzer, 1929). Parazit rongsizdir vo onun qiitb donaciyi vardir. Oositalari oval
formada olub, 6lgiilori 15,6%13,8 mkm-dir. Sporlasma 28-30°C-do yaxs1 gedir vo 13-17 saatda
basa catir. Daxili inkisafi osason nazik bagirsagin 6n hissosindo gedir. Bu noviin patogenliyi
digor novlors nisbaton zoifdir. Prepatent dovrii 5 giin, patent dovrii iso 14 gilindiir. Biitiin diin-
yada, Azorbaycanda, homginin Nax¢ivan MR orazisindo genis yayilmisdir [3, s. 165-168].

Eimeria cinsindon olan ndvlarin oosistalarinin miiqayisasi gostarir ki, onlar bir-birinden
morfoloji qurulusuna gora ciddi forqlonirler. Biitiin ndvlerin oosistalarinda mikropilye olmur.
Mosolon, E. tenella ndviindo mikropilye yoxdur. E. maxima, E. acervulina ndvlorindo iso mik-
ropilye vardir. Qiitb denaciyi bir organoid kimi mévcuddur. Novlorin oosistalarinin 6lgiilori
vo formalar1 miixtolifdir. ©On boyiik dl¢iliys malik olan E. maxima, on kicik 6l¢iilii E. mitisdir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, Nax¢ivan MR orazisindos toyuqlarda 5 ndv eymeriya pa-
razitlik edir. ©dobiyyatlardan da malumdur ki, imumiyystlo koksidilerin xarici miihitda
intensiv inkisafi liglin havanin nomliyinin vo temperaturunun mithiim shomiyyati vardir. Belo
ki, koksidilorin siiratli inkisafi {iclin temperaturun miisbat 28-30°C olmasi1 daha olverislidir.
Naxgivan MR orazisinds toyuqlar asason yaz vo payiz aylarinda eymeriyalarla intensiv yolu-
xurlar. Ona gors ki, Naxc¢ivan MR orazisindo yayda koskin istilorin vo qisda iso, ¢ox soyuq
olmasi xarici mithitds eymeriyalarin inkisafina manfi tosir gostorir [6].

Toyuglarin koksidilorinin endogen inkisaf morholosindo bagirsaglarin epiteli hiiceyra-
lorinin kiitlovi 6limd, orada xoralarin, yaralarin amolo golmasina, ¢oxlu qanitirmalara, mik-
roorqanizmlarin orqanizma daxil olmasi ti¢iin giris qapisinin yaranmasina va intoksikasiyanin
omalo golmasing sobob olur. Coxlu ganitirmalor naticosindo, asason cavan quslarin inkisafi
vo ¢okisi koskin sokilds asag diisiir. Koksidilorlo yoluxmus ev toyuqlarinin hematoloji gos-
toricilori qismon dyranilmigdir.

Eymeriyalarla yoluxmus toyuqlarin qaninda eritrositlorin vo hemoqlobinin miqdari
yoluxmamislara goro nozors garpacaq doracodo asagi diigmiisdiir. Bunlarin oksing olaraq, ley-
kositlorin miqdar1 yiiksalmisdir. Leykositlarin miqdarinin yiiksalmasini orqanizmds bas veran
iltihabi proselarls izah etmak olar.

Eymerioza asason, bdylimokdo olan forslor tutulur. Toyuqlarin temperaturu 42-43°C-ya
qador yiiksolir. Xastolor yem yemadiyi halda tez-tez su igir, todricon ishal olamatlori goriiniir,
durulagsmis halda qan va selik miisahids edilir, xoga golmayan iy galir. Getdikca siddatlonan
xostolik soraitindo anemiya inkisaf edir [7].
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BIOLOGY AND DISTRIBUTION OF EIMERIA IN DOMESTIC CHICKENS

In the conditions of the Nakhchivan Autonomous Republic, 5 types of eimeria parasitize do-
mestic chickens. It is known from literary sources that air humidity and temperature and the feeding
conditions of birds are important for the intensive development of coccidia in the environment.
Thus, a positive temperature of 28-30°C is more favorable for the rapid development of coccidia.
It was found that in the Nakhchivan Autonomous Republic, chickens are intensively infected with
eimeria, mainly in spring and autumn. The intense heat in the region in summer and freezing
weather in winter negatively affect the development of eimeria in the external environment.
Aymeriosis mainly affects young chickens. The temperature of birds rises to 42-43°C. Sick birds
with poor feed intake often drink water, gradually showing diarrhea, blood, and mucus in the feces,
and an unpleasant odor appearing. Anemia develops in the more severe course of the disease.

Keywords: Eymeria, domestic chickens, coccidiosis, invasive, oocysts, distribution.
Cakuna baxmanaueBa

BUOJIOTUS U PACIIPOCTPAHEHHUE DVMMEPUM Y IOMAIIIHUX KYP

B ycnoBusix HaxupiBaHckoii ABTOHOMHOW PecnyOnuku Ha TOMAITHUX Kypax Irapas3u-
TUPYIOT 5 BUIOB 3¥iMepuid. M3 muTeparypHbIX HCTOYHUKOB U3BECTHO, YTO BJIAYKHOCTD U TEM-
neparypa BO34yxXa, a TAKKe YCIOBHUS KOPMJICHUS IITHUIl UMEIOT 3HAYEHUE JUIsl UHTEHCUBHOIO
Pa3BUTHS KOKIUINHN B OKpy»Karomel cpeae. Takum oOpa3oM, MOIOKUTENbHAS TEMIIEpaTypa
28-30°C Gomnee OmaronpusTHA Ut OBICTPOTO PA3BUTHS KOKIIUAMHI. YCTaHOBICHO, uTO B Hax-
YbIBAaHCKON AP Kypbl MHTEHCHBHO 3apakaroTcsl SMEpHE B OCHOBHOM BECHOM M OCEHBIO.
CunbHas 5kapa B pETMOHE JIETOM M OYEHb XOJIO/IHAs [10T0/ja 3MMOM HETaTMBHO CKa3bIBAIOTCS
Ha pa3BUTHM 3MMEpHil BO BHELIHEHN cpesie. DMepro3 NopakaeT B OCHOBHOM MOJIOABIX KYP.
Temmeparypa ntull moBbimaercs 10 42-43°C. 3a0oneBiine NTUIBI IPHU IIJI0XOM MOSIaHUH
KOPMa 4acTO MbIOT BOAY, IOCTEIICHHO MOSBIAIOTCS IPU3HAKU IUAPEU, KPOBU U CIIM3U B KaJle,
a TaKk)Ke HEMPUATHBIN 3amax. AHEMUs pa3BUBACTCS MPH OOJIee TSHKEIIOM TEUYSHUH OOJIC3HH.

KutioueBble ciioBa: stimepuss, domauitue Kypbl, KOKYUOUO3, UHBAZUBHDBIL, 0OYUCbL, PACIPOCNPAHEHUe.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mommadov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 04.11.2021
Son variant 02.12.2021
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FiZiKA

UOT 53.087/.088
MOMMOD HUSEYNOLIYEV, NADIiR ABDULLAYEV, LEYLA iBRAHIMOVA

KADMIUM SELENID NANOHISSOCIKLORININ SINTEZi VO OPTIK
XASSOLORININ ARASDIRILMASI

Kadmium asetatla etilenqlikol va selen tozu ilo qati hidrazin monohidrat mahlullarimin garisigindan isti-
fada etmaklo 150°C temperaturda CdSe nanohissaciklori alinmisdwr. Termoqravimetrik analizin naticalori asasin-
da sintez olunan birlogmoanin CdSe oldugu tasdiq edilmis, rentgen faza analizi ila iso niimunanin strukturu vao
Sfordiliyi miiayyon edilmisdir. Sintez olunmus niimunalorin 650°C temperaturda termik emali hayata kegirilmis,
har iki hala uygun nanohissaciklorin morfoloji analizlori aparimisdwr, onlarin forma va él¢iilori miigayisali
tohlil olunmusdur. Optik udma spektrindan termik emal olunmus CdSe niimunasinin qadagan olunmus zonasinin
eni tayin olunmusdur: E,= 1,8 eV.

Acar sozlor: yarimkecirici, CdSe, nanohissacik, kvant néqtalari, termik emal, termogram, morfoloji ana-
liz, optik udma spektri, qadagan olunmus zona.

CdSe n-tip yarimkegirici olmagla, ki¢ik qadagan olunmus zonaya malikdir (sfalerit tiglin
1,74 eV, wurgit ticiin 1,80 eV). Bu giymatlor gilinos isigimin udulmasinin vo onun elektrik ener-
jisina ¢evrilmasinin optimal bolgasine daxil edilir vo yiiksok udma omsali ilo birlikde CdSe
giinog elementlori hazirlanmasi tigiin perspektivli material hesab olunur [1, 2]. CdSe birlogsmasi
yarimkegirici lazerlords [3], maye kristal displeylordo, gamma-siia detektorlarinda vo qaz ana-
lizatorlarinda [4] aktiv miihit kimi istifado olunur. Bundan olave, CdSe, fotorezistorlarin vo
is1q diodlarin [5, 6], yliksok effektivli nazik tobaqgali tranzistorlarin [7], optik giiclondiricilerin,
fotokatalizatorlarin vo fotokatalitik sistemlor {i¢iin materiallarin [8] alinmasi tiglin perspektivli
birlosmadir.

CdSe birlosmasinin (eloco da biitiin kadmium xalkogenidlarinin) polikristallik nazik
tobagpolori vo nanohissaciklorinin olds edilmasi tisullart son onilliklords shomiyyatli doracodo
inkisaf etmis vo optoelektronik cihazlarda praktik olaraq tatbiqlori hoyata kegirilmisdir.

Kvant noqtalorinin sintezi zamani kolloid tisula boyiik tistlinliik verilir, bels ki, bu {isulla
alinan nanohissociklorin dlgiilorini vo sath xassolorini doqiq tonzimlomok miimkiindiir. Bu
tisulla sintez olunmus kvant ndqtslorini quru halda ayirmaq ve miixtalif miihitlords dispers
hala gatirmak olar.

CdSe-in nanohissaciklorinin alinmasina vo xassalarinin dyronilmasine aid ¢oxlu adobiy-
yat materialt mévcuddur.

Hazirda metal xalkogenidlorin nanohissaciklori yarimkecirici kvant noqtaleri, bio- va
kimyavi sensorlarda, glinog batareyalarinda, optik giiclondiricilords aktiv element kimi genis
istifado olunurlar. Yarimkegirici nanohissaciklor olaraq CdSe vo CdS kvant noqtalorindon daha
genis istifade olunmasinin sababi hom do onlarin alinmasinin sadsliyinds, yliksok temperatur
va vakuum tolob olunmamasindadir. [9] isinds kadmium selenidin kvant ndqtalorinin alinmasi
tisulu, xitozanin istiraki ilo otaq temperaturunda vo mohlulda kadmium (IT)xloridlo natrium
selenosulfatin qarsiligli tosiring asaslanir. CdSe nanohissociklorin sothinds xitoza tobagosinin
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olmas1 onlardan biomarkerlor kimi istifado edilmosino imkan verir. [10] isindo kadmium
selenidin nanohissaciklarinin sintezi ti¢in kadmiumun 4-aminobenzolsulfamidli kompleksin-
don istifado edilmigdir, homg¢inin sintez temperaturunun niimunsnin fotoliiminessensiya xii-
susiyyatloring tosiri aragdirilmisdir.

Tacriibi hissa. Bu isdo CdSe nanohissaciklorinin alinmasinda agsagidaki materiallardan
istifado edilmisdir: 0,4 mmol kadmium asetat, 0,4 mmol selen tozu (99,999%), hidrazin mo-
nohidrat vo gat1 etilenqlikol mohlulu. Kimyovi maddslor Sigma-Aldrichdon (ABS) alinmis vo
todqiqat ti¢iin standart keyfiyyotdo oldugu {igiin yenidon tomizlonmays ehtiyac olmamisdir.

CdSe niimunasinin hazirlanmasi bir ne¢o morholodon ibarotdir. Ilkin olaraq kadmium
asetat 10 ml qat1 etilenglikol mahlulunda hall edilir va 70°C temperaturda 15 doqiqe giiclii
sokildo qarigdirilir. Basqa bir gabda 0,4 mmol selen tozu 10 ml hidrazin monohidratda holl
edilir. Sonra har iki mahlul bir-birina qarigdirilir homogenlosma alde etmok {i¢iin bu qarisiq
daha 30 doqiqo miiddstindo intensiv sokildo qarigdirilir. Novboti marholodo homin qarisiq
150°C temperaturda 24 saat qizdirilir. Daha sonra mohlul soyudulur, siiso filtrdon siiziiliir, ovval
distillo suyu ilo, sonda etil spirti ilo yuyularaq 110°C temperaturda qurudulur. Sonra alinan
niimunoe {izarinds azot qaz1 axininda 650°C temperaturda tablama aparilir. Termik emal prosesi
zamani pec¢o 50 ml/doqiqo siirati ilo sabit azot axini verilir. Bu proseslor tamamlandigdan
sonra, CdSe-in sintez edilmis nanohissaciklorinin tablama prosesindon ovval vo tablamaya
moruz qaldigdan sonra xassoalori miioyyon edilmisdir. Alinan niimunslorin termoqravimetrik
analizi NETZSCH STA 449F349F3 (Almaniya) derivatoqrafinda, rentgenfaza analizi D2
PHASER “Bruker” (CuK,, siialanma A = 1,54056 A, 10-70 doroco) toz difraktometrindo aparil-
mis, morfologiyast TM-3000 elektron mikroskopu ilo incolonmis, udma spektrinin ¢okilmoasin-
do U-5100 Hitachi ultrabondvsayi spektrofotometrindon istifado edilmisdir.

Alman naticalorin miizakirasi. 150°C temperaturda sintez edilmis kadmium selenid
niimunasinin derivatoqrafda aparilmis termoqravimetrik analizinin naticolori sokil 1-do veril-
misdir.
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Sakil 1. Kadmium selenid nanohissaciklorinin termoqrama.
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Termoqramdan goriindiiyli kimi, 18,8 mq niimuns 850°C temperatura qador 30 ml/de-
qigo siirati ilo verilmis hava axininda qizdirilmis vo 700°C temperaturda kiitls itkisi 0.67 mq
toskil etmisdir. Bu itki siibhasiz ki, nlimunads olan su vo digar {izvi qarisiqlarin hesabina bag
vermisdir. 700+850°C temperatur intervalinda kiitlo azalmaga baslamis (6,40 mq), bu iso
kadmium selenidin todricon oksidlogorok kadmium oksids ¢evrilmasi ilo slagodardir. Nozori
olaraq gostormok olar ki, 18,8 mq CdSe niimunasinin CdO-o ¢evrilmasi zamani kutlonin azal-
masi 6,35 mq toskil edir. Bu iso niimunanin CdSe oldugunu tasdiq edilmisdir. Eyni zamanda
kadmium selenidin havanin istiraki ilo 700°C temperatura kimi davamli oldugu molum olmusdur.

Sintez olunan birlosmonin rentgen faza analizi ilo strukturu vo fordiliyi miioyyon edil-
misdir (sokil 2).

Intensity (BaL)

28 (Dogroa )

Sakil 2. Kadmium selenidin rentgenoqrama.

Sokildon goriindiiyli kimi, piklorin yerinin vo intensivliyinin etalonla uygunlagmasi
maddonin fordiliyini (JCPDS: Ne 19-0191) tosdiq etmis vo onun kristal qurulusa malik oldu-
gunu gostormisdir.

150°C temperaturda sintez olunmus vo 650°C temperaturda termik emal olunmus
niimunalorin morfoloji analizlorinin naticolori sokil 3-do verilmisdir.

—_—— e ——

TM3000_2993 2021/01/26  01:21 NL D5.7

2021/01/26  01:27 NL D5.7

a) b)
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TM3000_3089 . 2021/09/22 01:10 NL D4.6
c) d)
Sakil 3. Kadmium selenidin 150°C temperaturda sintez olunmus (a vo b) vo 650°C
temperaturda termik emal olunmus (¢ vo d) nlimunslarinin mikrofotoqrafiyasi.

Morfoloji analizin naticalorine gora 150°C temperaturda sintez olunmus niimunada
hissociklor ellipsoid formalidirlar, 6lgiilori 1 mikrona yaxindir. Lakin 650°C temperaturlarda
termik emal olunmus niimunads nanohissaciklorin rombik-kubik soklinds oldugu miisyyon
edilmisdir. Hissociklorin uzunlugu 1+2 mikron, enlori iso 200+750 nm hoddindo doyisir.

CdSe nanohissaciklorinin optik xassalorini miioyyan etmok ticlin onun 650°C tempe-
raturda termik emal olunmus narin tozunun etil spirtinds dispers mohlulu hazirlanmais, ultra-
bondvsayi spektrofotometrds optik udma spektri ¢cokilmisdir (sokil 4).

b, e

Sakil 4. 650°C temperaturda termik emal olunmus CdSe nanohissaciklorinin
optik udma spektri.

Bl sV " hy a¥

Sakil 5. 650°C temperaturda termik emal olunmus CdSe.
nanohissaciklari tiglin (ahv)? ~f(hv) asilihig1.
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Molum oldugu kimi, yarimkegiricilords diiz keg¢id hali (CdSe kecidi bu hala uygundur
[11]) liglin udma omsali (@hv)’ = A(hv—E,) diisturundan toyin olunur [12]. Buna goro do CdSe
nanohissaciklarinin gadagan olunmus zonasini toyin etmok ti¢iin (ahv)? ~f(hv) asilihgi qurul-
musdur (sokil 5).

Bu asililigin diiz xatt oblastinin absis oxu ils kasigmasing asason E, = 1,8 eV giymati
alinmigdir. Bu qiymot CdSe-in qadagan olunmus zonasi ii¢lin adobiyyatda gostorilon qiymaot-
lori ilo Ust-listo diigsmiisdiir [11].
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Mammad Huseynahyev, Nadir Abdullaev, Leyla Ibrahimova

SYNTHESIS AND INVESTIGATION OF OPTICAL PROPERTIES
OF CADMIUM SELENIDE NANOPARTICLES

CdSe nanoparticles were obtained at a temperature of 150°C using a mixture of solutions
of ethylene glycol with cadmium acetate and hydrazine monohydrate with selenium powder.
Based on the thermogravimetric analysis results, it was confirmed that the synthesized com-
pound is CdSe, and the structure and individuality of the sample were determined using X-
ray phase analysis. The synthesized samples were thermally treated at a temperature of 650°C.
A morphological analysis of nanoparticles corresponding to both cases was carried out, and
their shape and size were compared. The bandgap of the thermally treated CdSe sample was
determined from the optical absorption spectrum: Eg = 1.8 eV.

Keywords: semiconductor, CdSe, nanoparticle, quantum dots, thermally treatment, thermogram, mor-
phological analysis, optical absorption spectrum, bandgap.

Mawmen I'yceiinanunes, Hagup Aoayiiiaes, Jleitia MoparnmoBa

CHUHTE3 U UCCJIEJJOBAHUE ONNTUYECKUX CBOMCTB HAHOUYACTHUI]
CEJIEHUJIA KAJIMUS

Hanouactunel CdSe Opu1i onmydensl mpu temmeparype 150°C ¢ ucnonbp3oBaHueM
CMECH PACTBOPOB ITUJICHIVIMKOJIS C alleTaTOM KaJIMUSI © MOHOTHJIpATa THIPa3HHA C TIOPOIIKOM
ceJieHa.

Ha ocHOBaHUU pe3ylbTaTOB TEPMOTPABUMETPUIECCKOTO aHAIHM3a MOATBEPKIACHO, YTO
CHUHTE3UpOBaHHOE coenuHenue sBisiercs CdSe, a CTpyKTypa M MHIUBHYyallbHOCTH 00pasia
OTIpEJICJIEHBI C TIOMOIIBIO PEHTTCHO(A30BOTO aHAIIN3A.

CuHTe3upoBaHHBIE 00pa3Ibl OBLIH TEPMUYECKU 00paboTansl pu Temmeparype 650°C,
MpoBeIeH MOPQOIOTHUCCKUN aHATU3 HAHOYACTHI], COOTBETCTBYIOIIMX OOOUM CIydas,
MIPOBE/ICHO CpaBHEHHUE UX (HOpMBI U pazmepa. [1o criekTpy onTUIecKOro MOIOMICHUS OTIpee-
JIeHa IUPHUHA 3allPEIIeHHON 30HbBI TepMHUUECcKH 0OpaboranHoro oopasna CdSe: E, = 1,8 »B.

KiarwueBble ciioBa: nonynposoonux, CdSe, Hanouacmuyvl, K6AHMOBbLE MOYKU, MEPMULECKASI 0OpabomKa,
MEPMOSPaAMMA, MOPPOIOSULECKUTl AHANU3, CNEKMP ONMUYECKO20 NONLOWEHUsl, 3aNPEueHHAsl 30HA.

(AMEA-nin miixbir iizvii Vali Hiiseynov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 12.11.2021
Son variant 09.12.2021
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UOT 621.548 (81237)
MOHBUB KAZIMOV

UFUQI VO SAQULI KULOK ENERJi QURGULARININ
(KEQ) CARXLARINDA ENERJI ITKILORI

Moaqalada, miixtalif firlanma oxlu Kiilok Enerji Qurgularimin (KEQ) kiilok ¢arxlarindak: enerji itkilori
arasdirilmigduwr. Kiilok ¢carxumin isladiyi zaman bas veran eneryji itkilorinin névlori gostorilmisdir.

Ufiigi oxlu KEQ-in ¢carximin parlorinin diametri ilo kiilok axini arasinda birbasa asililig, kiilok axininin
kiilok ¢arxina tasir giivvalori géstorilmigdir.

Saquli oxlu KEQ-in ¢arxuun miixtalif istigamatlordon galon kiilok axinint biitiin istigamatlorinda isloya
bilmalari, aerodinamik profilo malik olan dord ayri parin firlanma oxunu kiilok axinimin tasiri ilo firlatmast
gostarilmisdir.

Acar sozlar: kiilok carxi, kiilayin tazyiqi, enerji itkisi, tifiiqi oxlu KEQ, saquli oxlu KEQ, kiilayin stirati.

Kiilok enerji qurgulari isloyon zaman kiilok carxlarinda asagidaki enerji itkilori bas verir:

— burulgan sababindon porlorin uclarinda yaranan itkilor;

—parlorin profilindan asili olaraq, hava axininin parlarin sothins siirtinmasi naticesindo
yaranan itkilor;

— kiilok ¢arxini firladan hava axininin ¢arxin arxasinda yaratdigi burulgan sababindan itkilor;

— kiilok ¢arxinin ohats etdiyi sahonin yarimgiq istifade edilmasi naticasinds yaranan
itkilar.

Miiayyon bir zaman kasiyinds KEQ-lor tarafindon istifads olunan kiilok axininin giicii
(P,) asagidaki diisturla toyin edilir [5]:

P, =S kP,

Burada: S — kiilok axiimi KEQ-un ¢arxinin parlari tarafindon enina kasdiyi saha, (m?);

k — kiiloyin siiratindon asili olan amsal;

P, — kiilok aximinin eninos kasiyindoki potensial giiciidiir, (kg q /m?):
Bu zaman hava axininin kinetik enerjisi:

pv’
Ehn 2
Hava axininin (V) tozyiq qlivvesinin tosiri altinda kiilok ¢arxi (U) siirati ilo firlanir. Kiilok
carxinda firlanma momenti yaradan qtivva (P¢.) asagidaki disturla toyin olunur:
Pr.=0,5C Fp (V-U)
Burada: C — kiilok ¢arxinin garsidan gostordiyi miigavimat omsalidir.
Onda kiilok enerjisindaon istifado olunma amsalini (&) asagidaki diisturla toyin edirik [1]:

U,U
c=C,(1-=)=
0 =GA-)

Tacriibads turbinlorinin néviindan asili olaraq bu amsalin (&) qiymati &,,, = 0,35-0,45
barabar olur.

Torafimizdon laboratoriya soraitindo kiilok axininin {ifiiqi vo saquli firlanma oxlu KEQ-
un kiilok ¢arxlarindaki itkilor arasdirilmisdir [2]:
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Ufiiqi oxlu KEQ-do ¢arxin diametri ilo kiilok axin1 arasinda birbasa asililiq olur. KEQ-
in giliciiniin artirilmasi ¢arxin diametrinin artmasi sayasindo bag verir.

Ufiiqi oxlu KEQ-da kiilok enerjisindon kiilok ¢arxi torofindon samarali istifade olun-
masina tosir edon amillor asagidakilardir:

— kiilok axminin enerjisindon istifado amsalinin maksimum olmast ti¢iin, 6z yolundan saparaq

KEQ-in yanindan kegon kiilok axininin enerjisindon da istifade edilmalidir [4].

— KEQ-in kigik stiratinds parlordon kegon kiilok axininin parlorin firlanmasina sorf
olunan enerji itkilori azaldilmalidir;

(V) stirati ilo horokot edon kiilok axin1 kiilok ¢arxina (F) qiivvasi ilo tosir edir. Bu qiivve
ti¢ hissoayo boliiniir (sokil 1):

— qarsidan olan miigavimaot qiivvosi (F

— qaldirict quivva (F,);

— ¢arxin agirliq qivvasi(F,y).

qﬁv) ;

FII'|I

Sakil 1. Kiilok carxinin parloring tosir edon qiivvaler.

Ufiiqi firlanma oxlu kiilok ¢arxinin iso baslama an1 aerodinamik qiivvalor torafinden
yaranir. Kiilok ¢arxina kiilok axininin kinetik enerjisi (W,,) tosir gostorir vo kinetik enerjinin
bir hissasi kiilok ¢arxina otiiriilorak ¢arxin qarsidan olan miiqavimat qitvvasini (F,) yaradir

Kiilok axininin kiilok ¢arxina otiirdiiyii giic asagidaki diisturla tayin olunur:

szg'Wm

Burada: & — kiilok axin1 enerjisindon istifade edilmasi amsalidir.

Porlorin qaldirilma qiivvasi (F) iso en kosiyinin sahasindon vo Reynolds ododindon asili
olur. Ufiigi KEQ-Ilar ii¢iin Reynolds odoadi Re = 68500 borabordir.

Beloliklo sxemdon goriindiiyii kimi iifiiqi oxu KEQ-in ¢arxi1 kiilok axininin ancaq qgaldirici
qiivvesindon istifads eds bilir. Buna goro ¢arxda maksimum qaldirici qlivva alds etmok {igiin parlo-
rin hesablayarkon donmo qolunun enini vo parlorin quragdirma bucagi (B) doqiq hesablanmalidir
[3].

Ciinki parlorin hava axini ilo tomas bucagi (B) artdiqca qaldirict qiivve artir. Bu zaman
kiilok axininin hansi bucaq altinda kiilok carxina etdiyi tozyiq do nozors alinmalidir:

2R
—arcle— —a
P g33¥'Z

Burada: o = 5.
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Kiilok axini kiilok ¢arxindan kec¢dikdon sonra kiiloyin siirati 1/3 qodor azalir vo bu
azalma qaldiric1 qlivvenin tasiri sayasinde yaranir (sokil 2):

- :
v .~ Dwirswin

S—— " saliasi

Sakil 2. Qaldirict qiivvenin tosiri.

Kiilok ¢arxindan kegon kiilok axininin siiroti agagidaki diisturla tapilir:
v=V-
Burada: V — kiilok axininin siirati, m/s;
— kiilok axininin istifado olunan hissosidir;
(V—v) — kiilok aximinin kiilok ¢arxinin arxasindaki siiratidir.
Onda kiilok ¢arxini firladan giicli asagidaki diisturla hesablamaq olar:

W, = p(V-0)
Burada: W, — kilok garxim firladan giic;

p — kiilok axininin sixhigidir, kq/ m?.
Onda kiilok ¢arxindan firlanma oxuna otiiriilon giic asagidaki diisturla hesablanar:
3
P F2V &

Burada: p — havanin sixligi, (0,125 kq g);
V — kiiloyin siirati, (m/s);
F — ¢arxin ohato etdiyi kiilok axininin sahasi, (m?);
& — kiilok enerjisinden istifade edilma omsalidir.
Naxc¢ivan MR orazisinds hiindiirlitkdon asili olaraq, kiiloyin 6 m/s siiratinds, KEQ-in
D =9 m diametrli kiilok carxinin giiciinii tapaq:
1 — Babok rayonu ii¢lin: W =296 kVt;
2 — Culfa gohori tiglin: W =282 kVt;
3 — Sahbuz rayonunun Bigonok kondi ligiin: W = 269 kVt;
4 — Ordubad sohari tiglin: W = 255 kVt;
5 — Sorur sohari tiglin: W =303 kVt.
Ufiiqi firlanma oxlu kiilok ¢arxindan farqli olaraq saquli firlanma oxlu kiilok ¢arx1 miix-
tolif istiqgamatlordan golon kiilok axinini qobul edirlor.
Saquli oxlu kiilok gobuledici qurgusu aerodinamik profili olan dérd oyri pordon ibarot
olaraq, kiiloyin tosiri ilo parlords firlanma momenti yarada bilirlor.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



214 Moahbub Kazimov

Saquli firlanma oxlu ¢arxlar igloyarkaon “kiilok giilii”nii nozors almaq lazim olmur. Ciinki
onlar kiiloyin biitiin istigamatlorinds islaya bilirlor (sokil 3).

Sakil 3, 4. Saquli oxlu KEQ (Darye rotoru).

Arasdirmalar naticasindoe miisyyan edildi ki, yiingiil ¢akiys malik olan bu kiilok ¢arxlar
saquli firlanma oxuna ¢ox ciizi agirliq tesiri gostarirlor. Buna gora ds kiilok axminin biitiin gii-
clindon istifads edo bilirlar.

Tacriibalor zamani eyni diametra malik olan tifiiqi firlanma oxlu kiilok ¢arxindan forgli
olaraq kiiloyin miixtalif siiratlorinds saquli firlanma oxlu kiilok carxinin stirsti 2-2,5 dafa ¢ox
oldugu toyin olunmusdur.

Saquli oxlu KEQ-in ¢arx1 kiiloyin siiraotindon 4 dofo tez horokot edir. Mosalon, diametri
1,4 m, eni 14 sm olan carx kiiloyin siiratinin 3 m/s gqiymatinds 12 m/s siiratlo horokot edo bilir.

Saquli firlanma oxlu KEQ-in ¢arxinin kiiloyin 0,6-1 m/s siiratinds iso diisorok firlanma-
larin, kiiloyin 1,54 m/s siirotinds isloys bilmoalorini nazars alaraq onlarin Muxtar Respublika-
nin rayonlarinin orazilorinds vo kiilok axininin geyri-sabit, burulganvari, oldugu Ordubad
rayonunda daha yaxsi isloya bilocoklori tovsiys olunur.

Notica. Ufiigi vo saquli oxlu kiilok enerji qurgularinin (KEQ) garxlarindaki enerji itkilori
arasdirilaraq tohlil edilmasi naticosindo asagidaki naticolor oldo edilmisdir:

1. Kiilok enerji qurgulari isloyon zaman kiilok ¢arxlarindaki enerji

itkilorinin burulgan sababindan, hava axininin parlorin sothing siirtiinmasi naticosinda,
kiilok ¢arxinin ohato etdiyi sahados kiilok enerjisindon yarimgiq istifado edilmasi noticosindo
yarandigi elmi sokildo asaslandirilmigdir.

2. Kiilsk enerji qurgularinin kiilok ¢arxlarindaki enerji itkilorinin onlarda istifads olunan
materiallarin xiisusiyystindon asili oldugu tosdiq edilmisdir.

3. Bu itkilorin kiiloyin 9sma soraitindan, qurgularin doniz saviyyasindon hansi hiindiir-
liikds yerlosdirilmalorindon, ¢arxlarin formalarindan vo ndviindon asili oldugu isbat olunmusdur.
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Mahbub Kazimov
WIND ENERGY LOSSES ON HORIZONTAL AND VERTICAL WIND TURBINES

The paper investigates energy losses in wind turbines with an axis of rotation in various
wind turbines (WPP). The types of energy losses arising during the operation of the wind
wheel are shown.

A direct dependence of the diameter of the wind turbine blades of horizontal wind tur-
bines on the pressure of the wind force on the wind wheel is shown.

The ability of a vertical WPP wind turbine to operate in any direction of the wind flow
has been studied. It was found that four blades with aerodynamic profiles rotate the axis of
the vertical wind wheel twice as long as the horizontal wind wheel.

Keywords: wind wheel, wind pressure, energy losses, wind turbines with a horizontal axis, wind turbines
with a vertical axis, wind speed.

Max0y6 Kasbimos

IOTEPH BETPOBOI DHEPTUM HA TOPU3OHTAJIBHBIX
U BEPTUKAJBHBIX BETPOKOJIECAX

B crarbe uccnenoBaHbl MOTEPU SHEPTUM HA BETPOKOJIECAX C OCBHIO BPAIICHUS B pa3Iny-
HBIX BETPSHBIX ycTaHoBKax (BDY). Iloka3aHbl BUIBI OTEPh SHEPTUHU, BO3HUKAIOILINE TIPU
paboTe BeTpoKoseca.

[Toxa3ana npsiMasi 3aBUCUMOCTB TUaMeTpa JIonacTell BETpOKOJIeC TOPU30HTaIbHEIX BOY
OT JIaBJICHUS CHJIBI BETPaA Ha BETPSHOE KOJIECO.

N3yyena ciocoOHOCTH BETPOKOIIECca BEpTUKAIBHOM BOY paboTars mpu IF0ObIX HAPABICHUSIX
BETPOBOTO [TOTOKA. YCTAHOBIICHO, YTO YETHIPE JIONACTH C a9POANHAMHYECKUMH ITPO(UIISIMH Bpa-
IIAI0T OCh BEPTUKAJILHOTO BETPOKOJIECA B JIBa pa3a JAOJbIIIE, YeM FOPH30HTAIILHBIE BETPOKOJIECA.

KroueBble ciioBa: semposoe koneco, dasnenue eempa, nomepu suepeuu, BOY ¢ copuzonmanshoti ocwio,
B3V ¢ sepmukanvHoii ocvio, ckopocms eempa.

(Akademik Arif Hasimov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant: 12.11.2021
Son variant: 09.12.2021
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YK 548.736.74
CUTAPA P3AEBA

YCTAHOBJIEHHE 2H HOJIMTHIIA Fe, ;5Gay,sInS; C TOMOIIbIO
HOBOT'O JIEKTPOH-IN®PAKIIMOHHOI'O METO/IA BPAILIEHUSI

Hsyuenvi snexkmponozpammer monokpucmannuyeckux nienox (MI) Feg ;5Gag 55InS; nonyuennvle épa-
wenuem MI1 na yeon w = 45° 6okpye ocu, nepneHOuKyIspHol K RI0CKOCMU NAEHKU, KOMOpasi 3apanee HakIOHeHd
Ha yeon j = 40° om nepneHOuKyIsapHo2o noiodNcenus K nadaruemy 1eKmponHomy nyuxy. Yemanoesnen ogyxna-
Kkemmwiil 2excazonanviwii(2H) nonumun ¢ napamempamu kpucmannudeckoi pewemxu: a = 3,7814, ¢ = 24,4414
u np.z2p. P6;mc.

KiiroueBble ¢JI0Ba: cmpyknypa Heopeanuieckux coeOuHeHull, OUGpaKyusi 31eKmpoHo8, HO8ble Memoobl
8pauyenus.

B cioucThIX KpHCTauIax 4yacTo CyIIECTBYIOT KOMITIO3UIIMOHHBIE nedekTrl (1) u cmecn
(2-4) pa3HBIX MOJUTHIIOB, KOTOPbIE CHJIBHO BIUSIOT Ha (PU3NYECKHE CBOMCTBA KPUCTAIJIOB.
Kommnozunmonnsie 1eeKThl U3ydaroT Ha AIEKTPOHHOM MUKPOCKOIIE C YBETMYCHUEM TTOTIEpPEY-
HBIX CEUCHUH (MEPIECHIUKYISIPHO K CIOSAM) TOJCTBHIX KpUCTAIIOB. OOBIUHO HEe TpelyroTcs
TOYHBIE TOJIIMHBI KOMIIO3UIIMOHHBIX J1€(hEKTOB.

[TonuTUIHBINA COCTaB pa3HBIX CMECEH U3ydaeTcs MOMYyYSHUEM Pa3InYHbIX AU(PaKINOH-
HBIX KAPTHH PAa3HBIMH TU(PPAKIMOHHBIMHA MeTO1laMu. Bo MHOTHX citydasx JuQpakIuOHHBIC
KapTUHBI CMECEN pa3HbIX MOJIUTUIIOB C MAJIBIMHU 3HAYEHUSMHU IapaMeTPOB KPUCTAIUIMYECKOU
pemeTKH ¢ U AU(PaKIHOHHBIE KAPTHHBI HEKOTOPBIX MOJIUTUIIOB C OONBIINMH 3HAYCHUSIMU
MapaMeTpoB € MOUTH CX0XkHE (3). A 3TO OCIIOKHACT UACHTU(DUKALUIO TUPPAKIIMOHHBIX KAPTHH.

[IpuBenennsie B paborax [2, 3, 5, 8] uccienoBanus moka3aim, YTO B TOHKUX MOHOKPH-
crammuyeckux ciosx (Mexee 500 A) octaercst TOAbKO OfHA MOJUTUIIHAS MOAMGDUKALMS.
HccnenoBanneM TOHKMX MOHOKPUCTAJUIMYECKHUX TUNIEHOK HOBBIMU AJIEKTPOHHO-AU(PPAKIIMOH-
HBIMU METOJIaMH BpalleHus [5-8] nerko ycraHaBnuBaeTcs onHa nonutunsas ¢asa. [lpu uz-
BECTHOH O/IHOM (ha3e JIerko yCTaHaBIMBAETCS U BTOpasi MOJUTHITHAS (a3a B CMECH.

B pa6orax [9, 10] meromom bpumkmena u XTP (Xumuueckoit TpaHCIOPTHOH peakiny,
Tpancnoprep-ly) GbLIM CHHTE3MPOBAHBI M, UCIIOJIb3Ysl PEHTIEHOIPAMMBI OT MOPOILKA, U3-
Y4€HbI HEKOTOPbIE COCTaBbl, BXoAsaue B cuctemy Fe-Ga-In-S.

VYCTaHOBIIEHO, YTO KPUCTAJLIBI Ga0,75FeO,2SInS3, Gao’steo’ZSInLSS% Ga, sFe sInS; co-
CTOSAT M3 YMCTBIX OHONAKETHBIX TpUroHanbHbIX (1T) momuunos, kpucramisl Ga, sFeg osIny 5S;
coctosT u3 cmecel 3R (TpexmakeTHass poMOO3IpuIecKas, OCHOBHAs (ha3a) U OJJHOMAKETHOM
(a3sel B MaioM Konu4ecTBe, a KpucTawiel Ga sFeg 75InS; cocTosaT us cmeceit 3R (ocHOBHAs
¢a3za) n AByXmakeTHOH (ha3bl B MAJIOM KOJHUYECTBE.

Otu nonutunsl oTHOCATCA K cTpyKTypHBIM Tuniam TOTII. 3necy T u O — nBymepHbIe
CJIOH, COOTBETCTBEHHO, U3 TETPAdIPOB U OKTAAPOB, I — IyCcTOM MEKCI0EBOM MPOMEKYTOK.
Bropsie ¢a3bl ObUTH B MAJIOM KOJIMUECTBE, U OT 3THX (pa3 Bcero Ob110 2-3 cnadbix pediekca.

[TpuBenennsie B padote (11) KauecTBEHHBIE IEKTPOHOIPAMMBI OT TEKCTYP MOKa3aly,
uto obpasen Fe, sGa, sInS; asnsercs uncteiv 1T momurunom, a o0pasuer Fe»5Gag sIn; 55S;
u Fe, 75Gag 55InS; — uncreie 3R nmonuTumebL.

Hacrosimast paboTa OTHOCHTCS K yTOYHEHHUIO BTOPO# (hasbl B kpucTaiax Fe ;5Gag »sInS,
HOBBIMH JIEKTPOHHO-AU(DPAKIIIOHHBIMU METOAMHU BPAICHHUS.
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IKCIePpUMEHTAJIBbHAS YACTh M 00CYy:KIeHHNe pe3yIbTaToB. TOHKHME MOHOKpUCTAINYe-
ckue obpasupl Feg 75Ga ,5InS; ObLIM OTydeHbI OTCIaMBaHUEM OT TOJICTOTO KPUCTAJLIA C I10-
MOMIBIO JIUTKOM JeHTHI. [IoTOM JUIKUE JEHThI ¢ MOHOKpUCTAITNYECKUMU TieHKamMu (MIT)
MPUKJICUBAJIN STIOKCUIHBIM KJIeeM Ha METAJTMYECKHE Aii0bl, B KOTOPBIX BXOJHOE OTBEPCTHE
umeno auamerp okoio 0.8-1 MM, a BBIXOZHOE OKOJIO 2 MM.

[Iponoikanu orciianBaHue 10 MoJay4eHus TOHKUX MII, IpUroaHbIX U1 2JE€KTPOHO-
rpadudeckoro uccaenoBanus. beum nomydensl 6 00pa3oB TOHKUX MOHOKPHCTAIUINIECKIX
mieHok Feg ;5Gay ,5InS;. O1u Tonkue MII ObLIn M3y4eHbl HOBBIM 3JIEKTPOHHO-AU(PPAKIHOH-
HBbIM METOJIOM BpallleHUsl.

DIeKTpOHOrpaMMBbl OBLIH MOTy4eHbI Ha dekTponorpage IP-102M (75 xkB). U3 Bcex u3-
YUEHHBIX 00PAa31I0B TOIBKO OJJH OKa3aJICsl HOBBIM JBYXITAaKETHBIM TeKcaroHanbHbIM (2H) monu-
TuroM (puc. 1). OctanbHbIe 00pa3Iibl SBISUHCH TPEXITAKETHBIM poMOoyIprudeckuM (3R) momrumom.

Ha puc. 1 nokazana anekTpoHorpaMMa, IojyueHHas BpaiieHneM ToHkux MII Bokpyr
ocH (Ha yroi o = 45°), nepneHuKyJIIpHOM K INIOCKOCTH IJIEHKH, KOTOpasi 3apaHee HaKJIIOHEHA
Ha yroi j = 40° oT nepreHAUKYISIPHOTO TOJIOKEHHS K MMaaloeMy MIEKTPOHHOMY ITyUKY.

Puc.1. DnekTpoHorpamMma BpauieHus MOHOKpucTaiuia 2H nonurumna.
Fey75Gag ,5InS; () = 40°, @ = 45°)

Kak BumHO (® = 45°), snekTpoHOrpaMMa He OXBaThIBa€T CUMMETPUYECKH HE3aBUCHUMOM
94acTU CTPYKTYpHI. [1J1st IpOCTOTHI HAa pUCYHKE OMyIIeHbl HHAeKch Mrosuiepa i. Ha puc. 1 ms
OTJIMYUS OT €IUHUIBI UHJEKC [/ OTMEUEH KYPCUBHO.

B oTnmuune ot 3neKTpoHOrpaMM KOCBIX TEKCTYP, T€ pa3IudHbIe Cepur pediekcoB Ha-
KJIaJbIBAIOTCS IPYT Ha JpyTa, Ha IEKTPOHOIpaMMax, MOIY4YeHHbIX HOBBIMH CIIOCOOaMU Bpa-
HICHMS, Pa3IMYHbIE CEPUH BBIXOJAT OTACIBHO, T.€. HET HAJIOKEHUS.

PactmdpoBka 31eKTpoHOrpaMM MPOBOIMIACH IO CIEAYIOUUM (popMynaM JIsi KOCBIX
TekcTyp [12]:
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dipp = (3/4‘3')1"32 a=2LAh"2Ru0e (1)
Dir; = (R — Romo)'2, (2)
AD = ¢* L\ = (Duii — Dik-n), (3)
door = ¢ = 1/c*= LA/AD (4)

[To cooTHOMIEHUIM paccTosiHUM Ry, peduiekcoB, HAXOAAIIMXCSI HA MaJIOW OCH AJITUII-
COB, OIIPEIEIJIEH FeKCaroHaJIbHBIN TUI KpUCTaIM4ecKoi pemeTku: 1::2:= R 0:R;10:R00:R510-
ITo paccrosnusam R,y pedekcoB, pacnonokeHHbIX Ha nepeom amunce (cepus 10/), ycra-
HOBJIEHBI apaMeTphl pemieTku: a = 3,781A, ¢ = 24,441A.

[To moracanusiMm pedrexcoB 0o0IIero THIA yCTaHOBIEHA MPOCTPAHCTBEHHAs Ipyma
P6;mc. OtcyTcTBHe Ha BropoMm aumurce (cepust 11/) pedaekcoB ¢ HeUeTHBIME 3HaUCHUSIMH /
YKa3bIBaeT Ha TO, YTO CTPYKTypa JaHHOTO 00pa3la COCTOUT U3 JIBYX IIaKETOB.

Io paccrosHusaM R,y peiekcoB, pacioNoKeHHbIX Ha BTOPOM siuurice (cepus 117), nerko
yCTaHOBJIeHa ToyuHa naketos (12,221 A), a no 3HadenuIo / = 6 BTOporo cuibHOro peduiekca
(116) ycranoBnen ctpykrypHsiii Tun TOTII (13). CtpykTypa JaHHOTO MOJIUTUIIA SBISETCS
n30CTpYKTypHBIM ananoroM 2H nmonuruna Znln,S,(1l)a [14] u 2H nonmutuma CdInGaS,[2,3].

3akuouenne. Pentrenorpaduyeckoe uccnenosanue nopomkos Feg ;5Gay ,5InS; moka-
3aJ10, YTO OHU KPOME OCHOBHOT'O M3BECTHOI'O MOJIUTUIIA COCTOST €I11€ B MAJIOM KOJINYECTBE U
U3 BTOPOi Hem3BecTHOH (pa3wl. [IpuMeHeHreM HOBOTO METOJIa BPAIlEHUSI MOHOKPHCTAILIA,
MMUTHPYIOLIETO TUIACTUHYATHIE TEKCTYPbI, YCTAHOBJIEH JIByXIIaKETHBIHN rekcaroHasbHbli (2H)
HOJIUTUIL CO CTPYKTYPHBIM MofysieM [T O T I, KOTOpEIii SBIAKOTCS HOBBIM MOJUTHUIIOM B
cucreme Fe-Ga-In-S.
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Sitars Rzayeva

YENIi FIRLANMA ELEKTRON-DIFRAKSiYA METODUNUN KOMOYI iLO
Fe,,5Gay ,5InS;-UN YENI 2H POLITIPININ MUDYYON EDILMOSI

Elektron siiasina perpendikulyar olan voziyyatdon j=40° bucagi qodor dondarilorak sathino
perpendikulyar ox otrafinda ®=45° bucagi qader firlandirilan Fe,, ;5Gay ,5InS;-iin nazik mono-
kristallik tobagolorindon alinmis elektronogramlar dyronilmisdir. Kristallik gofosinin parametrlori
a=3,781A, c=24,441A vo f. qr. R63ms olan ikipaketli heksaqonal (2H) politip askar edilmisdir.

Acgar sozlar: geyri-tizvi birlosmalarin qurulusu, elektron difraksiyasi, firlanmanin yeni tisullari.

Sitara Rzaeva

ESTABLISHMENT OF 2H POLYTYPE FE ;5Ga, »sInS; BY NEW
ELECTRON-DIFFRACTION ROTATION METHOD

The electron diffraction patterns of the monocrystal films Fe, ;5Ga, ,5InS3, obtained by
rotation of monocrystal films on a corner ®=45° around an axis, a perpendicular to film plane
which is before inclined on a corner j=40° from perpendicular position to an incident electron
beam have been studied. Two-package hexagonal (2H) polytype with parameters of a crystal
lattice a=3,781A, c=24,441A, and sp.gr. R63ms has been established.

Keywords: structure of inorganic compounds, electron diffraction, new methods of rotation.
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UOT 621315.592
NAZIL® MAHMUDOVA

QURGUSUN SURMO SELENIDIN ALINMASI VO ONUN ELEKTRIiK
KECIRICILIYININ TODQIiQi

Kaliumantimoniltartrat ilo qurgusun(ll)asetat qarisig etilenglikolda hall edilorak iizorina selenidlosdirici
reagent kimi natrium selenesulfat mohlulu alava edilir. Tacriiba qabi teflon kiiveytda Speedwave four mikrodalgal
elektrik qizdiricisinda 160°C-da 10 saat miiddatinds saxlanil. Alinan ¢ékiintii siiziiliir, zaif xlorid tursusu
mahlulu, ultra tomiz su va spirtlo yuyuldugdan sonra 60-70°C do vakuumda qurudulur. Cixim 88-90% taskil
etmisdir. Alinan PbSb,Se -in kimyavi, termoqrafik, morfoloji analizlori yerina yetirilmis va hissaciklorinin nano-
va mikroborulardan ibarat oldugu miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlor: kaliumantimoniltartrat, qurgusun (Il)asetat, kimyavi analiz, termogqrafik analiz, nanogubuq,
mikroborular.

Odobiyyat materiallarin1 arasdirarkon miioyyon edilmisdir ki, PbSb,Se, birlogsmasi
osason ampula metodu ilo alinir vo onun tizvi miithitds sintezi az dyronilmisdir. Hidrotermiki
yolla isa toadqiqatgilar asason ikili birlagsmalor (PbSe, Sb,Se;) gotlirorak bunun asasinda iiclii
selenid Pbg SbsSe,; sintez etmislor. Alinan kristalin rombik fozada kristallasmasini (a =
15,853(3), b=24,043 (5), c = 4,134(2) A vo Z = 2) vo onun kristallik strukturunu omola goti-
ron bloklarin lent soklinds olmasini miisyyon etmislor [2]. Tablama yolu ilo ampulda iki hofto
orzindo PbSb,Se, kristal1 alinmis, rentgen metodu ilo birlogsmodos kationlarin valent alagolorini
vo kationlarin yerlogsmosinin doqiq tohlilini vermislor [3]. Bundan forgli olaraq basqa bir isdo
ampula metodu il sintez edilmis kristalin (PbSb,Se,) elektrik kegiriciliyi (6 =7-10° Q'sm')
vo aktivlogsmo enerjisi( AE = 0,8 eV) toyin edilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, kristalin
fotohossasligi 600-1600 nm arasinda dayisir vo qadagan olunmus zonanin eni iso Eg = 0,8e V-
dur [4]. Umumiyyatlo adebiyyat materiallarinin arasdirilmasi gdstarmisdir ki, agir metallarin
stirmo selenidlorinin mohlulda (geyri-lizvi vo lizvi miihitdo) alinmasi haqqinda molumatlar
yox soviyyasindadir. Bu sahads todqiqat islori az oldugundan togdim olunan isdo qurgusun
siirmo selenid birlogmosinin {izvi miihitdo alinmasi soraiti todqiq edilmisdir. Uzvi halledici
kimi etilenqlikol, qgliserin, etil vo butil spirtlori, dioksan, dimetilformamidden istifads
edilmisdir. On yaxs1 natico etilenqlikolda va qliserinds alinmigdir.

Tacriibi hissa. Torkibinds 0,2440 q Sb olan 0,3340 q kaliumantimoniltartrat, 0,1435 q
qurgusun(Il) asetatla (0,207 q Pb) birlikdo 15 ml etilenglikolla qarigdirilir. Mahlul tocriiba
qabina kegirilir v tizarina (PbSb,Se, birlogsmasins osasan) stexometriyaya uygun olaraq
0,3160 q selenin natrium sulfitds hall edilmis mohlulu (natriumselenosulfat) olavs edilir. Toc-
riiba qabi teflon kiiveyto yerlosdirilir, agz1 kip baglanib vo Speedwave four BERGHOF
(Almaniya) mikrodalgali elektrik qizdiricisina qoyulur. Niimuna 160°C temperaturda 10-12
saat saxlanilir. Proses basa catdigdan sonra ¢okiintii siiso stizgocdon siiziiliir, avvalco zoif
xlorid tursusu, sonra is9 ultra tomiz su ils yuyulur. Sonda niimuna etil spirti ilo yuyuldugdan
sonra 333-343K temperaturda vakuumda qurudulur. Qurgusun stibium selenidin ¢ixim1 433K-
do 88-90% toskil etmisdir. Yuxar1 temperaturda (453-473K) niimuns (PbSb,Se,) hoalledicida
bir godor hall olur. Birlosmanin torkibi (Pb:Sb:Se nisboti) Almaniya istehsali olan NETZSCH
STA 449F349F3 cihazi ilo yanasi, homginin kimyavi analizlo do (hacmi vo gravimetrik metod-
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larla) miioyyon edilmisdir. Qurgusun siirmo selenidin nano- vo mikro hissociklorinin faza
analizi D2 PHASER “Bruker” rentgen difraktometrinin komayi ilo (CuKa siialanma 26 diapa-
zonu, 10-70 doraco bucaq altinda) todqiq edilmisdir. Niimunonin morfologiyasi elektron
mikroskopu TEM (Hitachi TM-3000, Yaponiya) vasitosi ilo dyronilmisdir. Sakillor yiiksok
hassasliglt DESKOPT ils ¢akilmisdir. Qadagan olunmus zolagin eni isa PbSb,Se,-iin etil spir-
tindo dispers mohlulunun U-5100 (Hitachi) spektrofotometrindo ¢okilmis udma spektrino
osason hesablanmisdir.

Miizakira va naticalor. Malumdur ki, xalkogenidlorin {izvi vo su miihitinde alinma
tisullarindan asili olaraq torkiblari forqli olur, yoni miixtalif stexiometriyaya uygun birlosmalor
alimir (MSbSe;, M;SbSe;, MSbSe, vo s.). Ona gora do lizvi mithitde alinmig niimunalorin
(qurgusun siirmo selenidin) NETZSCH STA 449F3 cihazinda termoqravimetrik vo diferensial
termiki analizlori aparilmisdir.

Tacriibalorin naticalari sakil 1-da verilir. Sokilden goriindiiyii kimi, niimuna 20-650°C
temperatura kimi qizdirildiqda bas veran kiitlo itkisi 10-11% toskil etmisdir. Kiitlo itkisi nii-
munado sorbost sokilds olan selenin ayrilmasi hesabina bas verir (¢okiintii yuyulan zaman pH
doyisdiyindon selen mohlulunun artig1 miioyyon qador hidroliz edir). Digor oyride (orima
temperaturu) selenin oarimo temperaturuna uygun golon pikin olmasi bunu bir daha tosdiq edir.
Niimunanin qizma va soyuma oyrilorinds mdvcud olan pikin qiymatlorinin eyni olmasi onun
kongruyent oridiyini gdstorir (840 K). Qrafikdoki naticolora goro aparilmis hesablamalar gos-
tormisdir ki, qurgusun vo siirmonin birlikds selena goro kiitlo nisbati 59,00 : 41,00 toskil edir.
Bu da niimunonin PbSb,Se, formuluna uygun golir.
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Sakil 1. 160°C-dos va 10 saat miiddatinds alinmis PbSb,Se, nanobirlogmasinin
termoqravimetrik vo diferensial termiki analizi.

Termiki analizlo borabor optimal soraitdo hidrotermal {isulla alinmis qurgusun siirmo

selenid kimyovi analiz edilmisdir [ 1] vo nlimunanin kimyavi analizi do birlosmonin PbSb,Se,
formuluna uygun goldiyini gostorir.
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Sakil 2. PbSb,Se,-iin strix diaqrama.

I Fhthe

Qurgusun siirmo selenidin rentgenoqraminda meydana ¢ixan piklorin intensivliyi vo
vaziyyati (PDF 00-012-8379) standartla uygunluq toskil edir. PbSb,Se, solvotermal metodla
nano- va mikro hissociklorinin omale galmasing, bdyiimasinag vo formalagmasina temperaturun
tosiri (433, 443, 453 K) dyronilmis vo alinan hissaciklorin sokillori ¢okilmisdir (sokil 3, 4,
TM-300 Hitachi elektron mikroskopu).

a b

Sakil 3. 433 K temperaturda vo 10 saat arzinde alinmig PbSb,Se,-iin nanoborulari:
a— boyiima 5.0 um, b — boytimo 10 pm.

a b
Sokil 4. 443 K temperaturda vo 10 saat orzindo alinmis PbSb,Se,-lin nano- vo
mikrohissaciklori: a — boylimo 5.0 pm, b — boylims 10 um.
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Sokillordon goriintir ki, (sokil 3, a, b) 433 K temperaturda alinan nanogubugqlarin (61¢ii-
lori) diametrlori 2-7 um, uzunluglar: 10-50 pm aras1 dayisir. Temperatur artdigca hissaciklorin
formasi vo dl¢iilori do doyisir (sokil 4, a, b). 443 K temperaturda alinan hissaciklorin gqismon
halledicido hallolmast bas verir. Hesab edirik ki, islonmis metodla PbSb,Se,-iin nano- vo mik-
ro hissaciklorinin omalo golmasi vo yetismasi temperaturdan, vaxtdan hom do maye fazadan
asilidir. Bels ki, tocriibanin avvoalinds Pb*2, Sb* vo Se?-nin etilenglikol miithitindo qarsiliql
tosiri zamani ovvalca tiind gohvayi rongli ¢okiintii omalos golir (pH-11). Qizdirma davam etdi-
rilir vo 10 saatdan sonra tocriibo gqabinda qara rangli pambiqvari ¢okiintii alinir. Cokiintii avval-
co zoif xlorid tursusu mohlulu, sonra distillo suyu, ultra tomiz su va etil spirti ilo yuyularaq
333-343 K temperaturda vakuumda qurudulur. PbSb,Se, nanobirlogsmosinin etil spirtinds
3,44-10"* mol/l gatiliglt mahlulu hazirlanmis vo onun udma spektri U-5100 Hitachi spektro-
fotometrindo ¢okilmigdir. Udma spektrino asason birlogsmonin qadagan olunmus zonasinin
enini miioyyan etmak tiglin nisbi vahidlorls (ahv)*—f (hv) asilili@i qurulmusdur. Ciinki spektrin
fundamental udma oblastinda udma omsali fotonun enerjisi ilo asagidaki miinasibatdodir:

o= ﬁ(h'v ~- Eg)
hv

Tanliyo asason aparilmis hesablamalara vo onun asasinda qurulmus oyriys asason niimu-
nanin gadagan olunmus zonasinin eninin Eg’ = 1,88 eV oldugu miioyyan edilmisdir.
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Sakil 5. ( ahv)>—f (hv) asilihigL.
Bu iso PbSb,Se, nanobirlogsmasinin yarimkegirici xassali oldugunu gostorir.
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Nazila Mahmudova

PRODUCTION OF LEAD-ANTIMONY SELENIDE
AND STUDY OF ITS ELECTRIC CONDUCTIVITY

A mixture of potassium antimony] tartrate with lead (II) acetate is mixed with ethylene
glycol, and sodium selenosulfate is added to it as a selenizing reagent. Experimental glassware
in a Teflon cuvette is placed in an electric microwave oven. The sample is stored in the oven
for 10 hours at a temperature of 433 K. The resulting precipitate is filtered through a glass fil-
ter, washed with a dilute solution of hydrochloric acid, ultrapure water, and finally with ethyl
alcohol, and dried at 333-343 K in a vacuum. The yield is 88-90%. Chemical, thermographic,
X-ray and morphological analyzes of PbSb,Se, have been carried out. We have ascertained
that the crystals of this compound are presented in the form of nano- and microtubes.

Keywords: potassium antimonyl tartrate, antimony lead selenide, chemical analysis, thermographic
analysis, X-ray analysis, microtubes.

Ha3zuniasa Maxmynosa

MNOJYYEHHUE CEJIEHUJA CYPBMbI CBUHIIA U UCCJIEJJOBAHUE
ETI'O DJIEKTPOITPOBOIUMOCTH

Cmech KanuifaHTUMOHMITApTpara ¢ aierarom cBuHua(ll) cmemmBaeTcst ¢ STUICHIIIH-
KOJIEM, U K HEMY NMPHUOABISIETCS KaK CENCHUPYIOLINIA peareHT celeHoCynb(ar HaTpust. DKc-
NepUMEHTANbHAs TIOCY/Ia B TE(IIOHOBOW KIOBETE IIOMEIIACTCSI B MUKPOBOJIHOBYO AIEKTPHUYECKYIO
nieub. [Ipo6a B Teuenue 10 yacoB npu remneparype 433 K coxpansiercs B neuu. [lonydeHHbIi
0caJIoK (UIBTPYETCs Yepe3 CTEKISHHBINA (QUIBTP, IPOMBIBACTCS pa30aBICHHBIM PaCTBOPOM
COJISTHOM KHMCJIOTBI, YABTPAYMCTON BOAOH, HAKOHEII, STUIOBBIM CIIUPTOM, BBICYIITUBAETCS TIPU
333-343 K B Bakyyme. Brixon coctasisier 88-90%. Brimonnens! xumuueckuid, Tepmorpadu-
4eCKHuil, peHTreHorpadguueckuid 1 Mmopdosoruueckuii ananussl PbSb,Se,, u ycranosneHo,
YTO KPUCTAJUIBI COSTMHEHHS MTPEICTABICHBI B BUJE HAHO- 1 MUKPOTPYOKH.

KiiroueBble ¢J10Ba: KanutaHmMuMOHUIMAPMPAM, CEleHUO CYPbMbl CEUNHYA, XUMULECKUT AHANU3, MePMO-
epaghuueckuil aHanu3, peHmeeHoepapuUUecKull ananus, MUKpompyoxu.

(Kimya tizra elmlar dokrotu Bayram Rzayev torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: Ilkin variant: 29.11.2021
Son variant: 16.12.2021
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UOT 621.315.592
SEYFODDIN COFOROV, XURAMAN MOMMBDOVA

A3B¢ QRUP BIRLOSMOLORININ LOKALLASMIS HALLARININ
PARAMETRLORINO SUROTLONMIS ELEKTRON SELI iLO
SUALANMANIN TOSIRI

GaSe va InSe monokristallarinin lokallagmis hallarinin parametrlarina sabit carayanda elektron inteqral
seli il stialanmann tasiri oyranilmisdir. Mtiayyan edilmisdir ki, ham stialanmamus, ham da elektron inteqral seli
ila stialanmig GaSe monokristallarda 250 K-doan, InSe-da isa 217 K-don béyiik olmayan temperaturlarda Fermi
saviyyasi yaxinliginda lokallasmis hallarda doyison addimli sicrayish kegiricilik bas verir ki, bu da GaSe
monokristallarinda 167 K-don béyiik olmayan temperaturlarda aktivlagsmamis sigrayish kegiriciliya kegir.

Acar sozlor: monokristallar, siiratlondirilmis elektron, aktivlosmamis, keciricilik, lokallasmis hallar,
yiikdaswyicilarin yerlasma darinliyi.

Son zamanlar layli strukturlarda kicik miqyash effektlorin bas vermasi ilo slagodar
olaraq, elektron hadisolorinin todqiqino maraq xeyli artmisdir. GaSe vo InSe monokristallari
A3BS grupuna daxildir. Ik dofo GaSe va InSe monokristallarmin elektrik xassolori [1] va [3]
islorinds Oyronilmisdir.

Lokallagmis hallarin parametrlorini miioyyan etmak {igiin VAX (voltamper xarakteristi-
kast), TSC (termostimullasmis coroyan), TSK (termostimullasmis kegiricilik), TSD (termo-
stimullasmis depolyarizasiya), sigrayislh kegiricilik vo s. tisullardan istifado edilmisdir.

Isdo sigrayish keciricilik iisulundan istifado etmoklo GaSe vo InSe monokristallarmin
sabit coroyanda lokallagsmis hallarin parametrloring siirotlonmis elektron seli ilo siialanmanin
tosiri vo elektrik kegiriciliyinin mexanizmi todqiq edilmisdir. Bu magsadls, Ga-99,999%, In-
Wu 000, vo Se OCY 17-3 maddslorindon GaSe vo InSe birlogmalori sintez olunmus vo Bric-
men tisulu ilo onlarin monokristallart alinmigdir. Alinmig monokristallardan secilmis
niimunalarin qalinlig1 uygun olaraq, 3102 sm vo 2,810 sm, kontakt alt1 sahasi iso 2:102 sm?
va 1,87:10% sm? olmusdur. Niimunadon sendvig variant hazirlanmis vo kontakt materiali olaraq
glimiis pastasindan istifado edilmisdir. Elektrik omsallar1 6l¢iilon zaman niimunslor UTREKS
markal1 helium kriostatlar sisteminds (doqiqliyi 0,02 K) yerlosdirilmisdir. ©Ovvalca siialan-
mamis, sonra iso homin niimuna 4 MeV enerjiye malik ELU (xatti elektron siirotlondiricisi)
qurgusunda uygun olaragq, @ = 2-10'2 el/sm? vo @ = 10'3 el/sm? elektron inteqral seli ilo
stialanmis niimunonin elektrik omsallar1 dl¢iilmiisdiir. Sokil 1 vo 2-do 111-294 K temperatur
intervalinda siialanmamis vo @ = 2-10'? el/sm? vo @ = 10" el/sm? elektron integral seli ilo
stialandirilmis GaSe va InSe monokristallarinin yarimloqarifmik miqyasda elektrik kegirici-
liyinin temperatur asililig1 gostarilmisdir. Tacriibonin naticalori miiqayisali metodla (stialanma-
misdan avval vo sonra) izah edilmisdir.

Molumdur ki, yarimkegiricilords sigrayisl kegiricilik asagi temperaturlarda miisahido
olunur. Bu temperaturlarda icazs verilon zonada yiikdastyicilarin istilik hoyacanlanmasi he-
sabina keciricilik Ustiinliik toskil edir. Sakil 1 vo 2-don gdriiniir ki, temperatur azaldigca kegi-
ricilik azalir. Sokil 1-do GaSe monokristallarinda elektrik kegiciliyinin temperatur asililigindan
goriindiiyt kimi 250 K-don bdyiik olmayan temperaturlara godor aktivasiya enerjisi temperatur
azaldiqca, azalir. 167 K temperaturundan sonra aktivasiya enerjisi 0-ra yaxinlasir, yoni 167

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



226 Seyfaddin Cafarov, Xuraman Mammadova

K-don bdyiik olmayan temperatur oblastinda aktivlosmomis sigrayish kegiricilik bas verir. Bu
tip kegicilik tgiin 1go = f{T1/4) vo T(y meyliliyino malik diiz xatt alinmisdir. Siialanmamus,
ham do giialanmis niimunalor ligtlin ayriliqda T(y-1n qiymatlari asagidaki kimi miioyyon edilorok
[5], cadval 1-do gostorilmigdir.

= a5
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Sakil 1. GaSe monokristallarinin elektrik kegiriciliyinin temperaturdan asililig1.
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Sakil 2. InSe monokristallarinin elektrik kegiriciliyinin temperaturdan asililigi.

T o= I 16
2 |'.|'I_| ﬁ-”’: NP Hﬂ (1)

burada N, — Fermi soviyyasi otrafinda hall sixlig1, K — Bolsman sabiti, a — lokallagsma radiu-
sudur. Np-in qiymati biitlin niimunalor tigiin cadvaldo gostorilmisdir. (1)-0 asason N1 tayin
edok. GaSe niimunalari {iciin N hesablanarken @ = 34 A, InSe iiciin iso a = 58 A gétiiriil-
miisdiir [6]. Miixtalif temperaturlarda todqiq olunan kristallarda yiikdasiyicilarin sigrayisinin
mosafosi toyin olunmusdur [5].

Biitiin niimunalor iigilin gqiymotlor cadvaldo gostorilmisdir. Temperatur artdiqca, R(7)-
nin qiymoti azalir. Todqiqat aparilan monokristallarda Fermi soviyyasi yaxinliginda tolo
hallarmin sopilmalori [5]-ci isdo gostorilon diistura osason miioyyon edilmisdir. GaSe-do vo
InSe-do sigrayish keciriciliklo bagli olan dorin tololorin konsentrasiyasinin qiymoti asagidaki
diisturla miioyyon olunur:

_ 3
=
27R*N, @)
Alman qiymatlor cadval 1-da gostarilmigdir. Codvalde stialanmamis GaSe-ds va InSe-
do @ =2-10"el/sm? elektron inteqral selinin tasirino moruz qalmis monokristallarin lokallag-

mis hallarinin parametrlori oks olunmusdur.
Belolikla, 111-294 K temperatur intervalinda GaSe vo InSe monokristallarinin lokallas-
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mis hallarinin parametrloring sabit coroyanda elektron inteqral seli ilo siialanmanin tosiri
Oyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, hom siialanmamis, hom do elektron inteqral seli ilo
stialanmis GaSe monokristallarda 250 K-don boylik olmayan, InSe-do iso 217 K-don boyiik
olmayan temperaturlarinda Fermi soviyyasi yaxinliginda lokallagsmig hallarda doyison addiml
sigrayisl keciricilik bag verir. Bu hadiso GaSe monokristallarinda 167 K-don bdyiik olmayan

temperaturlarda aktivlosmomis sigrayisl kegiricilik kimi 6ziinti gostorir.

Cadval 1
Sitalanma dozasy, | e To, NF. Ror, AR, N
@, (el/sm?) Monokristallax K) (eV-1-sm-1) () (V) (sm)
0 GaSe 1,524-106 3,1-101¢ 118,638 |  0,09228 2.87-1017
2-1012 1,0486-106 4,5-1018 108,05 0,0884694 3,98-1017
1013 7,25-10° 6,53-1018 98,529 0,0764915 4,995-1017
0 InSe 2,7874-10¢ 3.4-1017 0.0829 2,82-101¢
2-1012 4,1-10% 2.3-1018 160,175 0,0506582 1,16-1017
1013 7,1-10% 1,34-1018 | 183,76498 0,0574225 7,69-1016
ODOBIYYAT

1. Fivas R., Mooser E. // Phys. Review, 1967, v. 163, iss. 3, pp. 743-755.

2. Augelli V., Manfredotti C., Murri R., Piccolo R., Vasanelli L. / L. Nuovo Cimento, 1977,
v. 38, Ne 2, pp. 327-336.

3. Mortt H., JIaBuC D. DieKkTpoHHBIC MIPOIECCHl B HEKPUCTAUTMUECKUX BemecTBax / [lep. ¢
anr1. Mocksa: Mup, 1974, 472 c.

4. baxpimoB A.D., Camenos P.C. u ap. // ®TII, 1982, 1. 16, B. 1, C. 16.

5. CmupnoB U.A., Tamapuenko B.W. DnekTpoHHas TEMIONPOBOAUMOCTD B METAIIIAX U
nonynpoBogHukax. Jlennnrpan: Hayka, 1977, 151 c.

6. Nodpde A.D. ITomympoBogarKoBbIe TepModneMenTsl. MockBa: Mzn. AH CCP, 1960, 188 c.

Naxc¢wvan Doviat Universiteti
Seifaddin Jafarov, Khuraman Mammadova

INFLUENCE OF ACCELERATED ELECTRON FLOW IRRADIATION
ON THE PARAMETERS OF LOCALIZED CASES OF ASSOCIATIONS
OF THE A*B® GROUP

The effect of radiation with a constant current of the electronic integral on the parameters
of the localized state of GaSe and InSe single crystals is investigated. It was found that in both
unirradiated and electronically integrated GaSe single crystals at temperatures no higher than
250 K and InSe no higher than 217 K, variable stepwise conductivity arises upon localization
near the Fermi level, i.e., not exceeding K, they experience inactive jump conductivity.

Keywords: single crystals, accelerated electrons, inactivated, conductivity, localized states, depth of
charge carriers.
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Ceiipanaun J:xadapos, Xypaman Mamenosa

BJIMSAHUE OBJIYUYEHUSA YCKOPEHHBIM IIOTOKOM
SJEKTPOHOB HA TAPAMETPBI JIOKAJIN3OBAHHBIX CJIYYAEB
ACCOIIMAIIAM TPYIIIBI A’BS

HccnenoBano BIMsSHUE U3ITyUEHUS C MOCTOSIHHBIM TOKOM 3JIEKTPOHHOTO MHTErpasia Ha
IapaMeTpsl JOKAJIU30BaHHOTO COCTOSIHUS MOHOKpUcTamuioB GaSe u InSe. O6HapyxkeHo, 4To
KaK B HEOOIyYeHHBIX, TaK M B JIEKTPOHHO-UHTETPUPOBAHHBIX MOHOKpHUcTauiax GaSe npu
temrneparypax He Bbiie 250 K u B InSe e Boimie 217 K nepeMennast nomiaronasi IpoBOAM-
MOCTbh BO3HHKAET MPHU JIOKaNIMU3aluu BOMU3K ypoBHs Pepmu, T.e. He mpesblmas K, oHu
UCTIBITHIBAIOT HEAKTUBHYIO CKaUKOOOPa3HyI0 MPOBOAUMOCTD.

KuarwueBrblie ciioBa: MOHOKpuUcmasiivl, yCKOpeHHbvle 2N1eKmMpoHvl, UHAKMUBUpPOBAHHble, npoeodwwocmb,
JIOKAIU306AHHbIE COCMOAHUA, Zle6UHa Hocumenei 3apﬂ0a.

(AMEA-nin miixbir iizvii Vali Hiiseynov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 26.11.2021
Son variant 13.12.2021
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ASTRONOMIiYA
UOT 524.3
QULU HOZIYEV

KOSMOFIiZIiKi FLUKTUASIYALARIN INSAN ORQANIZMiNO
TOSIRI MEXANIZMi HAQQINDA

Moaqgalada, Giinas va geofiziki foalligin insan organizmina tasiri sarh edilmigdir. Kosmofiziki proseslorin
biosferaya tasiri va ekoloji faktorla alaqasi sxemi verilmigdir. Gastorilmigdir ki, heliogeofiziki faktorlarin asas
xtisusiyyatlorinin fluktuasiyalarimin moveud oldugu miihitds insan orqanizminin funksional sistemlarinin pa-
rametrlarinin dayisma dinamikast asasan iki komponentlo miiayyan edilir: orqanizmin sistemlorinin dziintin cari
vaziyyati va atraf miihitds bas veran ahamiyyatli dayisikliklor. Bu sahada aparilan tadgiqatlara aid adabiyyat
materiallarumin analizi gostorir ki, saglam va xasta olmasindan asili olaraq organizmlar kosmik va geofiziki so-
raitin dayigmasina miixtalif ciir reaksiya verirlor.

Acar sozlar: kosmofiziki fluktuasiyalar, heliogeofiziki faktorlar, Giinas faalligi, magnit firtinalar:.

Bu giin Gtinos foallig1, maqnit firtinalar1 vo onlarin insanlara tosiri haqqinda ¢ox danigilir.
Miixtalif vaxtlarda vo miixtalif regionlarda aparilmis tadqiqgatlarin naticalarinin analizi gostarir
ki, biosistemlor miikommallogdikca onlarin maqnit saholorine qarsi reaksiyalarinin spessivlik
doracoasi azalir. Bu tendensiya canli materiyanin ibtidai formasindan daha miirokkob formala-
rina dogru 6ziinii daha ¢ox biiruzs verir. Kosmik havanin miixtalif tozahiirlorinin ekoloji
parametrlorin variasiyasina neco “¢evrilmasini” vo bunun “mikrodozalarla” biosistemlors to-
sirini aydinlagdirmaq tiglin imumi sokilds do olsa maskunlasma miihitinin “qurulusunu” tosav-
viir etmok lazimdir (sokil 1).

Sakil 1. Geosferanin struktur vo proseslori.
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Sokil 1-do geosferanin Yer lizorindoki canli alomin movcudiyyati ti¢iin birbasa rol oyna-
yan 9sas struktur vo proseslorinin garsiligli tosir mexanizmi sxematik olaraq 6z oksini tapmis-
dir. Hom Yerdoki proseslorin, hom do kosmik faktorlarin biosfera ilo alagoalori cox miirokkob
vo ¢oxsaholidir. Bu olagolorin mexanizminin askara ¢ixarilmasinin ¢ox boylik elmi, sosial,
ekoloji, tibbi vo s. shomiyyati vardir.

Planetlorin, o ctimlodon Yerin do maqnit sahasi Giinoas kiiloyina garsi sipar rolunu oynasa
da, yiikli hissociklorin bir qismi Yerin magnitosferinin daxilino niifuz eds bilir. Bu osason
yiiksok qiitbatrafi enliklorde — Yerin maqnitosferindoki, neco deyarlar, “qiflarda” bas verir.
Magqnitosfers daxil olmus yiiklii hissociklorin atmosferdoki atom vo molekullarla qarsiligh
tosiri qiitb pariltilart adlandirilan isiglanmalarin yaranmasina sobab olur. Yiiklii hissociklorin
dasidiglart enerji Yer kiirasini ohato edon miixtalif proseslor arasinda paylanaragq, biitiin cografi
enlik vo uzunluglar boyu atmosferds miioyyan doyisiklors rovac verir. Ancaq bu doyisikliklor
biitiin enliklords eyni vaxtda bas vermir — yiiksok enliklordo bas veran hadisslor miioyyon
vaxtdan sonra asag1 enliklora da sirayat edir ki, bunun da naticesinde atmosferds bas veran
dayisikliklor miixtolif vaxtlarda, ayri-ayri arazilords forqli formada meydana ¢ixir. Buna gore
do Giinos kiiloyi hissaciklarinin Yerin atmosferino miidaxilosinin tosirlori ciirbaciir olur [5].

Sakil 2. a) Yerin maqnit sahasinin qurulusu, b) Glinos kiiloyinin Yerin magnit sahasino tosiri.

Giinosin dalgavar siialanmasi elektromaqnit dalgalar1 soklindo 300000 km/san. siiratlo
diizxottli horokat edorok toqribon 8 doqiqodon sonra Yera catir. Atmosfer gazlarinin atom vo
molekullar1 Glinos siialanmasini udaraq miixtolif tezliklordo tokraron siialandirirlar. Bu
hadisoyo atmosfer sopilmoasi do deyilir. 11 illik dovrlo tokrarlanan Giinos foalliginin yiiksok
oldugu vaxtlarda Giinoasin elektromaqnit siialanmasinin miixtolif tezliklordo intensivliyinin
kaskin artmasi ilo barabor, hom do planetlorarasi fozaya elektron vo proton seli soklindo hisso-
ciklor atilir. Belo hissaciklor selino korpuskulyar axinlar da deyilir. Bu hissociklorin siirati vo
enerjisi normal Giinos kiiloyi hissaciklorinin siirat vo enerjisindon gat-qat cox olur. Togribon
12-24 saat oarzindo bu hissociklor seli yerotrafi fozaya c¢atir. Yiiksok enerjili bu hissociklor
selinin tozyiqi ilo Yerin magnitosferinin Giinoso toraf hissosinin giiclii deformasiyasi — 2 vo
daha artiq dorocado sixilmast bas verir ki, bu da Yerin magnit sahasinin gorginliyinin artmasina
vo naticodo maqnit qasirgalarinin yaranmasina sabob olur (sokil 2).

Son illor aydin olmusdur ki, Giinag monsoli korpuskulyar axinin miidaxilosi ilo maqni-
tosferada bas veron doyisikliklor naticasindo omolo golon bir sira kosmik amillarin insan or-
ganizmind nazars ¢arpacaq doracods tosiri moveuddur. Bu tasirdo osas rolu ¢ox asagi tezlikli
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rogslordon ibarat olan infrasoes dalgalart oynayir. Qiitb pariltilar1 zonasina aid olan yiiksok
enliklords yaranan bu dalgalar todricon cografi enlik vo uzunluglar boyu yayilaraq, demok
olar ki, biitiin Yer kiirasini ohats edir. Maqnit firtinalarinin baglanmasindan 4-6 saat sonra orta
enliklords infrasos dalgalarinin intensivliyi todricon artmaga baslayir vo on yiiksok haddino
catdiqdan sonra bir neca saat orzinds asag: diisiir. Infrasos yalniz qiitb pariltilarinda yaranmur,
o hom da zalzals, vulkan piiskiirmalari vo tufanlar vaxti da generasiya olunur ki, bu da Yer
atmosferindo daimi fon yaradir. Qiitb pariltilarinda yaranan infrasos dalgalar1 sadoco olaraq
bu fonu giiclondirir [4, 6].

Otraf miihitin insan orqanizmina tasirinin hartorafli tadqiqi bels bir fakt1 ortaya ¢ixardi
ki, Giinos foallig1 da daxil olmaqla kosmofiziki fluktuasiyalar planet miqyasinda ekoloji oho-
miyyat kasb edon amillordir. Gilinas faalliginin bazi xastaliklors tasiri halo XX asrin avvalle-
rindo A.L.Cijevski torafindon miioyyon olunmusdur [16, 17]. Bu sahads aparilan todgigatlar
indiys kimi do davam etdirilir vo hom Giinas foalliginin, ham ds magqnit firtinalarinin insan
saglamligina monfi tosiri haqqinda kifayot godor elmi dolillor olds edilmisdir. Molum olmusdur
ki, xastalorin vaziyyatinin agirlagmasi on ¢cox Giinos alismalarindan dorhal sonra vo magqnit
firtinalarinin yaranmasi vaxti bag verir. Bu onunla izah olunur ki, Giinogds alisma baslayandan
8 doqiqo sonra alisma monsoli Giinos radiasiyasi (o ciimlodon Rentgen stialar1) elektromaqnit
dalgalar soklinds Yer atmosferina catir vo orada canli orqanizmlarin hayati foaliyyastina tosir
edon proseslorin yaranmasina vo ya intensivlogsmasino sabob olur. Giinos aligmalarindan
togribon 1 giin sonra iso Yer kiirosinds bas veron maqnit firtinalart da birbasa olaraqg miioyyon
xastoliklorin agirlagsmasina sobab olur [11, 15].

Todqiqgatlar naticosindo molum olmusdur ki, tirok-damar xostaliklorinin an tohliikali
formalarindan olan miokard infarktli xostolor heliofiziki sarsintilara qars1 daha hossasdirlar.
Qofloton meydana ¢ixan vo asan diagnozlasdirila bilon bu xastoliyi miixtalif kosmofiziki
indekslarlo tutugdurmaq bir o qader do ¢atinlik torotmir. Bu sahads ilk dofo XX asrin 60-c1
illorindo aparilan aragdirmalarin noticosindo malum olmusdur ki, miokard infarkti ilo xostolon-
mo, agirlasma vo 6liim hallar1 sakit giinlore nisbaton maqnit firtinalarinin oldugu giinlords
daha c¢ox bag verir. Bu xostoliyo tutulma vo 6liim hallarinin dinamikasi ilo Giinoas foalliginin
ononavi gostaricisi Volf ododinin variasiyalari arasinda da kifayot qodor asililiq agkar edilmis-
dir [1, 7, 12]. Qeyd edok ki, Giinos foalliginin 11-illik variasiyalar1 Volf odadi ilo daha aydin
ifado olunur.

Urok-damar xastaliyine tutulmalarin migdar vo agirliq doracasi dinamikasinin atraf mii-
hitin faktorlarindan da (atmosfer tozyiqi, havanin temperaturu, yagintinin miqdari, havanin
tutulub-agilmasi, ionlagma, radiasiya rejimi va s.) asililiginin tadqiqi gosterir ki, bu xastaliyin
xromosfer alismalarindan vo geomaqnit qasirgalarindan asililigi daha miintozom vo dayaniqli-
dir. Belo ki, maqnit firtinalar1 vaxti bels xastolorin imumi vaziyyatini agirlasdiran subyektiv
simptomlar omalo galir, arterial tozyiqin qalxmasi hallar1 tez-tez olur, koronar qan dovraninin
elektrokardioqrafiyanin monfi dinamikasi ilo miisahids olunan pozulmasi bas verir. Todqiqat-
lar gostorir ki, Glinosdo alismalar bas veran giinii miokard infarktlarinin sayi artir vo ndvbaoti
giin maksimuma catir (sakit giinlora nisbaton toqribon 2 dofs ¢ox). Alismadan sonraki giin hom
do magnitosfer qasirgalar1 baslayir.

Aragdirmalar gostarir ki, Yerin maqnit sahasinin zaif sarsintilari tirok ritminin pozulma-
larinin artmasina rovac vermir. Ancaq hom azaciq, hom ds giiclii maqnit firtinalar1 zamani tirok
ritminin pozulmalar1 maqnit firtinalarinin olmadig1 giinlors nisbaton daha tez-tez bas verir.
Hipertoniyali xastolor tizarinds aparilan miisahidslor gostormisdir ki, onlarin bir hissasi maqnit
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firtinalarinin baglanmasina 1 sutka qalmis narahat olmaga baglayirlar. Digor hissasinin iso oh-
val-ruhiyyasi ya geomaqnit firtinalarinin avvalindo, ya ortasinda, ya da sonuna yaxin pislos-
misdir. Geomaqnit firtinasinin avvelinds vo davam etdiyi miiddatds sistolik tozyiq artmis
(tagriben 10-20%), bazi hallarda ise firtinanin sonunda va qurtardigdan sonra hom sistolik,
hom do diastolik arterial tozyiqin yiiksolmasi miisahido edilmisdir. Yalniz firtinadan 1 sutka
sonra xastolords arterial tozyiq stabillogmigdir.

Magnit faalliglarinin insan orqanizminin tirok-damar sistemins tasirinin bariz niimunasi
kosmonavtlara aid olan gostaricilordir. Kosmonavtlarin, neca deyarlor, “miitlaq saglam” insan-
lar olmasina baxmayaraq onlarin pesokar foaliyysti daima miioyyan stresslorlo baglidir. Tele-
metrik tibbi 6lgmalars aid arxiv materiallarinin analizi gosterir ki, geomaqnit sarsintilarinin
oldugu giinlords ugusda olan kosmonavtlarda orqanizmin nizamlayici sistemlorinin yiiksok
faallig1 miisahids olunur va tirak ddyiintiisii 30% asag1 diisiir. Ogar kosmonavtlarin Yera qayi-
dis1 geomaqnit sarsintilarin oldugu giins tosadiif edirso, onlarin yer miihitino adaptasiyasi sakit
giinlors nisbaton daha uzun zaman tolob edir [3].

Sinir sisteminin heliofiziki tesirlore hassasligi coxdan malumdur. XX asrin 70-ci illarindo
molum oldu ki, situasiyanin gofloton doyismasina garsi insanin reaksiyasinin miiddoti geomag-
nit faalligdan asilidir. Yol-naqliyyat hadisalorinin statistikasinin tohlili gostorir ki, noqliyyat
gazalarinin riski maqnit firtinalarinin intensivliyinin yiiksok oldugu vaxtlar daha ¢ox olur.
Miixtalif 6lkolords iri hocmli faktiki materiallar asasinda aparilan todqiqatlar gosterir ki,
noaqliyyat vasitolorindoki bodboxt hadisolorin vo zodslonmolorin say1 magnit firtinalart zamani
artir. Bu vaxt morkozi sinir sisteminin foaliyyatindo bas veran pozgunluglar naticosindo xarici
sas va is1q siqnallarina reaksiya longiyir, ¢casqinliq ve siistliik yaranir, voziyyastin dogru-diizgiin
dark edilmasi zaiflayir ki, biitiin bunlar da geyri-diizgiin gerarlarin qobul edilmasi ehtimalini
yiksoaldir [9].

Gilinos foalligimin vo magqnit firtinalarinin psixi xastaliklorden aziyyet ¢okon insanlara
tosiri Oyranilorkon moalum olmusdur ki, xiisuson maniakal-depressiv sindromu olan belo xas-
tolorde Giinas foalliginin yiliksok oldugu dovrlorde maniakal faza, asagi oldugu dovrlords isa
depressiv faza daha ¢ox {istiinliik kosb edir. Psixiatrik miialico miiossisalorino miiraciot ilo
Yerin maqnit sahosinin sarsintilar1 arasinda doqiq olagenin oldugu miigahids olunur. Tacili
tibbi yardim molumatlaria gora bels giinlords 6ziinaqasd hadisalori daha tez-tez bag verir.

Kosmik va geofiziki sarsintilar zaman1 psixoemosional hallarin yaranmasindan bohs
edorkon miitloq menada orqanizmin psixoemosional koklonmasi nazars alinmalidir. Tacriibe-
lor gostorir ki, yaradiciligla moaggul olan vo psixoemosional cohatdon buna kdklonmis insanlar-
da orqanizmin daxili imkanlar1 safarbar olunaraq xeyli foallasir ki, bu da tobii faktorlarin
ekstremal tosirinin nisboton yiingiil vo fosadsiz kegmosino sobob olur. Mashur alimlorin vo
yaradict insanlarin hoyat vo foaliyyatinin bir ¢ox aspektlori gostorir ki, bu qobildon olan in-
sanlar otraf mihitin zororli tosirino qarsi hossasligi ¢cox ciizi olur [13].

Umumiyyatlo, bir sira genis yayilmis xastoliklorin Giinos faallig1 ilo askar olaqasi miioy-
yan edilmisdir. Bu xastaliklordon hemorratik diatezi (Verlqof xastoliyi), pnevmoniyani, xroniki
bronxiti, bronxial astmani, qlaukoma va irinli keratit kimi goz xastoliklorini, miixtolif dori
xoastaliklorini, hamilolikls bagli bazi patologiyalari, Bexteryev xastaliyini, corrahi amaliyyat-
lardan sonra miioyyon agirlasmalari vo s. gostormak olar.

Giinas vo geofiziki faalligin usaq orqanizmina tasiri gliclii psixi, emosional vo fiziki gor-
ginliklo miisayiot olunur. Ekstremal kosmik vo geofiziki situasiyalarda usaqlarin iimumi ener-
getikas1 ziyan goriir, osab, lirok-damar, nofosalma aparati vo digor sistemlorinds funksional
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pozulma hallar1 ytliksalir vo bunun da naticasinds usaqlarda izah oluna bilmoyan diskomfort
omoala golir ki, bu da yuxunun pozulmasi, narahatliq, istahanin olmamasi vo s. kimi 6ziinii
gostorir. Bozi hallarda temperaturun qalxmasi bas verir. Ekstremal situasiya sona ¢atandan
dorhal sonra usaqglarda hor sey normal halina qayidir [2].

Geomagqnit sarsintilara hossasliqda fordi xiisusiyyatlorin do oldugu askara ¢ixarilmisdir.
Belo ki, Glinos foalligimin maksimum ddvriinds diinyaya golmis insanlarda maqnit firtinalarina
hassasliq nisbaton zoaif olur. Molumdur ki, hamilslik vaxti otraf miihitin tosiri faktoru vo ananin
orqganizmindo bas veron doyisikliklor dogulacaq usagin golocokdos bas vers bilocok ekstremal
situasiyalara dayaniqliq deracesini vo miioyyan xastaliklors tutulmaq meylini birmonali olaraq
toyin edir. Buna gora do ominlikls deyas bilarik ki, kosmofiziki, geofiziki va digor faktorlarmn to-
sir qiivvalarinin nisbati vo ritmi hamilo qadinlarin orqanizmins tesir edorak sanki bizim har
birimizdas fordi, dmriimiiz boyu isloyan, necas deyarlar, bir bioloji mexanizm hazirlayir [16, 17].

Belaliklo, heliogeofiziki faktorlarin asas xiisusiyyatlorinin fluktuasiyalarinin mévcud
oldugu miihitds insan orqanizminin funksional sistemlarinin parametrlarinin doyigsmo dinami-
kas1 asason iki komponentlo miioyyan edilir: orqanizmin sistemlarinin 6ziiniin cari voziyyati
va otraf miithitds bas veran ohomiyyatli doyisikliklor. Bu sahads aparilan tadqiqatlara aid ado-
biyyat materiallarinin analizi gostorir ki, saglam va xosto olmasindan asili olaraq orqanizm-
lor kosmik vo geofiziki goraitin doyismosine miixtolif ciir reaksiya verirlor. Kosmik vo geofiziki
soraitin doyismasi ilo xarakterizs olunan giinlords zaif, yorgun, emosional qeyri-tarazliq vaziy-
yotindo olan xosto soxslords energetik gostoricilor, immunoloji miidafis, organizmin miixtolif
fizioloji sistemlorinin voziyyati pislasir, psixi gorginliklor meydana ¢ixir. Psixi va fiziki cohat-
don saglam orqanizmlords is9 otraf miihitin doyiskenliyine uygun olaraq daxili proseslorin
yenidon tonzimlonmasi, basqa s6zlo, yeni miihito uygunlagmasi bas verir.

Bu is Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun maliyya
yardimu ilo yerina yetirilmisdir — Qrant Ne EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/06/1-M-10
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Gulu Haziyev

THE INFLUENCE MECHANISM OF COSMOPHYSICAL
FLUCTUATIONS ON THE HUMAN ORGANISM

The paper describes the influence of solar and geophysical activity on the human body.
Schemes of the impact of space weather on the biosphere and the relationship with environ-
mental factors are presented. It is shown that changes in the dynamics of the parameters of the
functional systems of the human body during fluctuations of the main characteristics of heli-
ogeophysical factors of the environment are mainly determined by two components: the own
current state of the “organism” system and changes in essential environmental variables. The
source analysis shows that a sick and a healthy organism react differently to changes in space
and geophysical conditions.

Keywords: cosmophysical fluctuations, heliogeophysical factors, solar activity, magnetic storm.
I'yay I'azues

O MEXAHUM3ME BJINAHUA KOCMO®U3NYECKHUX
®IIYKTYAIIMIA HA OPTAHU3M YEJIOBEKA

B cTarbe onucaHo BIMSHUE COJIHEYHOH M reou3nuecKkoil akTHBHOCTH Ha OPTaHHU3M
yenoBeka. [IpuBeneHbl CXeMbl BO3JICHCTBUS KOCMUYECKOM MOTO/bI HA Ouochepy U CBSI3b C
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SKOJIOrHYecKUMHU (akTopamu. [loka3aHo, 4TO U3MEHEHUsI B TUHAMHKE apaMeTpoB (yHK-
[IMOHAJBHBIX CUCTEM OpraHM3Ma YeloBeKa NpU (IYKTyalHsX OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK
reJroreoPpu3nueckux (GakTopoB CPebl ONPEACISIIOTCS B OCHOBHOM JIBYMSI KOMIIOHEHTAMHU:
COOCTBEHHBIM TEKYILIUM COCTOSTHUEM CHUCTEMBI «OPTaHU3M» U U3MEHEHHEM CYIIECTBEHHBIX
IIEPEMEHHBIX OKpYyKarouieh cpensl. IIpoBeneHHbIN aHAIN3 IUTEpaTyphl MOKA3bIBAET, YTO
OOJIBHOM W 37I0POBBIN OPraHU3M IO-Pa3HOMY PEarupyroT Ha U3MEHEHHS KOCMUYECKHX U
reo(pU3NIECKUX YCIOBUIA.

KuroueBsblie ciioBa: kocmogusuueckue ghnykmyayuu, eenuoceopusuieckue hakmopol, COMHEUHAs. AKMUG-
HOCMb, MAZHUMHASL OYPSi.

(AMEA-nin miixbir tizvii Namiq Calilov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ikin variant 22.11.2021
Son variant 14.12.2021
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UOT 520.2
AZAD MOMMODLI
YERDO HOYATIN YARANMASI HAQQINDA

Moaqalo, tokca astronomiyanin deyil, ham da biitiin basariyyatin an aktual problemlarindan birina — Yerdo
hayatin mangsayi va takamiilii haqqinda masalaya hasr olunmusdur. Hayatin amala galmasi bilavasita, miimkiindiir
ki, diison meteoritlor yaxud kometlarla Yera gatirilon ahomiyyatli miqdarda tizvi maddanin takamiilii ilo baghdr.
Planetda hayatin olmas iigiin atmosferin mévcudlugu va onun kimyavi torkibi miihiim rol oynayw. Atmosferin
kimyavi torkibinin uzunsiiran va miirakkab tokamiiliindan sonra, naticads canli maddanin amoalo galmosi ii¢tin
“korpiclor” rolunu oynayan tizvi molekullar yarandi. Bu sababdan da, ganunauygun olaraq sual ortaya ¢ixir:
hayat yalniz Yerds movcuddur, yoxsa, o, ulduz sistemlorinin va qalaktikalarin digar planetlorinda do vardir? Axi,
bu ciir proseslor eyni ilo basqa planet sistemlaorinda da bas vera bilar. Bu maqalads magsad oxsar problemlari
aragdirmaqdan ibaratdir.

Acar sozlor: Yer atmosferi, Yerds hayatin tokamiilii, tizvi madda, Yerda hayatin mansayi, DNT, RNT, planet
sistemlori.

Planetds hoyatin yaranmasi li¢iin onun kiitlasi ¢ox da kicik olmamalidir. Digor torafdon,
cox boytk kiitlo do hoyatin varligi iiglin olverisli amil deyildir. Belo planetlords bark sothin
omolo galmasi ehtimal1 azdir, onlar adaton sixlig1 markoezo dogru siiratlo artan qaz kiitlalori
soklindo olurlar (masalon Yupiter vo Saturn kimi). Hor bir halda, hoyatin inkisafi iicin uygun
olan planet kiitlosi yuxaridan, hom do agsagidan mohdud olmalidir. Goriiniir ki, bu ciir planetin
kiitlasinin miimkiin asag1 sorhadi Yer kiitlosinin yilizdon bir ne¢o hissosino yaxindir, yuxari
sorhadi isa Yer kiitlosini on dafalarle asir. Sathin vo atmosferin kimyavi torkibi olduqca boyiik
ohomiyyat kasb edir. Gorilindiiyii kimi, hayatin varligi ticlin uygun olan planetin parametrls-
rinin sorhadlori kifayot qodor genisdir [4, 5].

Hoyat1 6yronmok {i¢lin hor seydon ovval “canli maddo™ anlayisint miioyyon etmok
lazimdir. Bu masalo iso 0 qodar do asan deyildir. Masalon, bir ¢cox alimlor canli maddani ni-
zaml1 maddoslor miibadilosinin xas oldugu miirokkab ziilali cisimlor kimi miioyyon edirlor.
Belo bir ndqteyi-nozori, xiisusi halda Yerdo hoyatin mongoyi problemi ilo ciddi mosgul olan
akademik A.I.Oparin boliismiisdiir. Dlbatta, maddalor miibadilosi hayatin an miihiim atributu-
dur, lakin hoayatin mahiyyatini hor seydon ovvol maddolor miibadilosino gotirmok miibahisali-
dir. Axi1, cansizlar alominda, moasalan, bozi mohlullarda, onun sads formalarinda maddalor
miibadilosi miisahido olunur. Digor planet sistemlorindo hoyatin miimkiinliiylinii miizakira
etdiyimiz zaman “hayat” anlayisinin miioyyon edilmasi haqqinda masoalo daha keskin sokilde
qarsida durur [2, 3].

Hal-hazirda hoyat ona xas olan maddslor va daxili qurulusu vasitosils deyil, onun funk-
siyalar1 vasitasilo-qorunub saxlanilmasi tomin edilon irsi informasiyanin sonraki nasillors 6tii-
riilmasi mexanizmini 6zlinds ehtiva edan “idaraetma sistemi” vasitasilo miioyyan edilir. Belsliklo,
bu ciir molumatlarin 6tiiriilmasinds qagilmaz maneslor sayasinds bizim molekulyar komplek-
simiz (orqanizm) mutasiyalara, demali, tokamiillors qadirdir.

Yer iiziindo canli bir maddonin (analogiya iizro mithakimo yiiriitsok, digor planetlordo
da) meydana golmasindan avval atmosferin kimyavi torkibinin kifayot qodor uzun vo miirok-
kob inkisafi son naticads bir sira izvi molekullarin meydana golmasine gotirib ¢ixardi. Bu
molekullar sonradan canli maddonin formalasmasi tigiin “karpiclor” rolunu oynadi.
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Miiasir molumatlara goro, kimyovi torkibi Giinos vo ulduzlarin kimyovi torkibi ilo
analogiya toskil edon planetler ilkin gaz-toz buludundan yaraniblar, onlarin atmosferi baslan-
gicda asason kosmosda ¢ox yayilmis elementin — hidrogenin sads birlogsmalarindon, xiisusilo
do, hidrogen, ammonyak, su vo metan molekullarindan ibarat olmusdur. Bundan olavo, ilkin
atmosfer tosirsiz qazlarla — on ¢ox da helium vo neonla zongin olmali idi. Hal-hazirda Yerds
nacib qazlar azdir, bels ki, onlar 6z zamaninda bir ¢ox hidrogen torkibli birlogmalor kimi, pla-
netlorarasi fozaya dissipasiya olmuslar (ugub getmislor).

Lakin, goriiniir ki, Yer atmosferinin torkibinin miisyyan olunmasinda holledici rolu
oksigenin ayrilmasi ilo miisayiot olunan bitkilorin fotosintezi oynamisdir. Istisna deyil ki, bazi,
ola bilar ki, hotta chomiyyatli miqdarda tizvi maddoslor Yer sothino meteoritlorin, miimkiindiir
ki, hatta kometlorin diismasi ilo gotirilmisdir. Hesablanmigdir ki, 2 mlrd. il arzindo meteoritlor
Yera 103-don 10" tona goadar belo maddalor gatira bilardilor. Bu ciir {izvi birlogsmalar miioyyon
miqdarda vulkanik faaliyyat, meteorit vo simsok zarbalori naticosinda, bazi elementlorin
radioaktiv pargalanmasi sobabindon do yararlana bilor.

Artiq 3,5 mlrd. il ovval Yer atmosferinin oksigenls zongin oldugunu gostoron kifayst
qadar etibarli geoloji faktlar vardir. Digar torafdon, geologlar torafindon Yer qabiginin yasi
4,5 mlrd. il olaraq qiymatlondirilir. Atmosfer oksigenls zonginlasona gadar Yerds hayat omalo
golmoali idi, bels ki, oksigen asason bitkilorin hayat foaliyyotinin mohsulu kimi ortaya ¢ixir.
Planetar astronomiya lizro amerikan miitoxassisi Saqanin son zamanlardaki qiymotlondirmae-
lorino gors Yerdo hoyat 4,0-4,4 mlrd. il avval yaranmigdir [6].

Uzvi maddolorin qurulusunun miirokkoblosmasi vo onlarda canli maddalers xas olan
olamotlorin ortaya ¢ixmast mexanizmi, hal-hazirda, hols kifayot qodor dyronilmomisdir. Bu-
nunla belo, biologiyanin bu sahasinds son zamanlar boyiik nailiyyatlor miisahido olunmag-
dadir. Artiq indi molum olur ki, oxsar proseslor milyard illor arzinds uzanib gedir.

Amin tursularinin va digor lizvi birlosmalorin istonilon kombinasiyasi halo canli bir
orqanizm deyil. Olbatto, ehtimal etmak olar ki, hansisa miistasna soraitds haradasa Yer iiziindo
biitiin canlilarin baslangici olan “ilkin DNT” yaranib. Lakin giiman etmok olmaz ki, bu hipo-
tetik “ilkin DNT” tamamilo miiasir DNT kimi idi. Masala ondadir ki, miiasir DNT 6zii tama-
mila carssizdir. Ciinki o, yalniz protein fermentlorinin istiraki ilo foaliyyot gdstora bilir.
Ayri-ayri ziilallarin — ¢goxatomlu molekullarin tosadiifi “silkolonmasi” yolu ilo “ilkin DNT”
kimi miirokkob mexanizm va onun faaliyyati li¢iin lazimli olan ziilal-fermentlarin kompleksi-
nin yarana bilmasini diisiinmok mociizolora inanmaq demok olardi. Bununla belo DNT vo
RNT molekullarinin daha primitiv bir molekuldan meydana gsldiyini ehtimal eds bilorik.

Planetds formalasmais ilk primitiv canli orqanizmlar {igiin radiasiyanin yiiksok dozalar
oliimciil tohliiko yarada bilardi, demali, mutasiyalar elo tez bas vers bilordi ki, tobii se¢imin
onlara yetismosi miimkiinsiiz olardh.

Belo bir masala do digqgati calb edir. Na iigiin Yerds hoyat cansiz maddadan bizim dévrde
ds yarana bilmir? Bunu yalniz onunla izah etmak olar ki, ovval yaranmis hayat yeni hayatin
omalo golmosing imkan vermozdi. Mikroorqanizmlar va viruslar yeni hayatin ilkin ciicortilo-
rini yeyib aradan ¢ixarardi. Yerds hoyatin tosadiifi olaraq omoalo golmasinin miimkiinliiytlinii
do tamamils inkar etmok olmaz.

Diqqpot yetirilmosi lazim golon bels bir hal da mdveuddur. Yaxst malumdur ki, biitiin
“canli” ziilallar 22 amin tursusundan ibaratdir, no zaman ki, biitovliikds 100-don artiq amin
tursularinin olmasi molumdur. Tamamils aydin deyil ki, bu tursular digar “qardaslar”indan
no ilo forqlonirlor. Hoyatin monsoyi ilo bu heyranedici fenomen arasinda hansisa bir dorin
olaqo varmi1?
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Ogor hoyat Yerdo tosadiifon yaranibsa, demali, hoyat biitiin Kainatda on nadir hadisodir
(baxmayaraq ki, albatto, he¢ bir halda yegana deyildir). Miioyyon bir planet ii¢lin (neco ki,
masalon, bizim Yer planeti) materiyanin “hoyat” adlandirdigimiz yiiksak togokkiil tapmis x{i-
susi formasinin amolo galmasi tasadiifi haldir. Lakin, Kainatin genis anginliklorinds bu ciir
omalo golon hoyat 6zlilyiindo qanunauygun hadiso olmalidir [1].

Bir daha geyd etmok lazimdir ki, Yerds hoyatin omalo golmasinin baslica problemi —
“cansizdan” “canliya” keyfiyyat sigrayisinin izahi hole aydinligdan ¢ox uzaqdir. Miiasir mo-
lekulyar biologiyanin banilorindon biri professor Krik 1971-ci ildo kegirilmis yerdonkonar
sivilizasiyalarin movcudlugu problemi iizro simpoziumda abas yera demomisdir: “Biz ilk
qarisiqgdan tobii segmoya gedon yolu gdrmiiriik. Belo noticoys golmok olar ki, hoyatin yaran-
mas1 mociizadir, bu da bizim bu sahads biliklorimizin yoxluguna dslalot edir”.
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ARCHEBIOSIS ON EARTH

The paper is devoted to the most urgent problem of astronomy and all humanity: the
origin and evolution of life on Earth. Archebiosis is directly related to the evolution of organic
matter, a significant amount of which may have been brought to Earth by the fall of meteorites
or comets. For life on the planet, the atmosphere and its chemical composition play an im-
portant role. After a long and complicated evolution of the atmosphere’s chemical composi-
tion, organic molecules formed, which later served as “building blocks” to form living matter.
For this reason, the question naturally arises: life exists only on Earth, or it also exists on other
planets of star systems and galaxies. After all, precisely the same processes could occur in
other planetary systems. The purpose of this work is to investigate such problems.

Keywords: Earth’s atmosphere, Earth s life evolution, organic matter, origin of Earth's life, DNA, RNA,
planetary systems.
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Azang Mamenau
O MMOABJIEHUU )KNU3HU HA 3EMJIE

Pabota nocpsmieHa camoii akTyajabHOM 3a/1a4€ HE TOJIBKO aCTPOHOMHH, HO M BCETO Yeo-
BEYECTBA: O MPOUCXOXKJICHUN U YBOJIIOIUY KU3HU Ha 3emiie. BO3HMKHOBEHME KU3HU HETIOC-
PEICTBEHHO CBSI3aHO C 3BOJIIOLMEN OPraHUYE€CKOIO BEIIECTBA, CYLIECTBEHHOE KOJIMYECTBO
KOTOPOTO, BO3MOXKHO, OBLIIO IPHHECEHO HA 3EMITIO MPH MMAJICHUSX METEOPUTOB I KOMET.
Jlnst cyliecTBOBaHUS JKM3HU HA IMJIAHETE BAXKHYIO POJIb HTPAET HAIW4Yue atMochepsl u ee
xuMu4eckuil cocran. [locne NIUTENIbHON M CIIOKHOW 3BOJIIOUMM XUMHYECKOTO COCTaBa
arMocdepbl 00pa30BaUCh OPTAHUYECKUE MOJICKYJIbI, KOTOPHIE BIIOCIEACTBHUH MOCITYKIIN
CKUPIMHUYUKAMKU» Il 00pa3oBaHUs KMBOTO BemiecTBa. [1o 3Toil mpuunHe 3aKOHOMEPHO
BO3HHMKAET BOMPOC: KU3Hb CYIIECTBYET TOJIbKO Ha 3emiie, WM CyIIECTBYET OHAa Ha APYTrHX
TJTAHETaX 3BE3HBIX CUCTEM U FaJIakKTUK. Beib TOUHO Takue e MpoLecchl MO MPOUCXOIUTh
Y Ha JPYTUX IJIAHETHBIX cucTemax. Llens HacTosmel paboThl 3aKTF0YAETCS B UCCIICIOBAHUH
MOI0OHBIX TIPOOIIEM.

Kuarouese ciioBa: semnas ammocgepa, 360moyus sHcusnu Ha 3emie, Opeanuieckoe 6ewecmao, nPouUcxoNcoe-
nue ocusnu na 3emne, JIHK, PHK, nianemapuvie cucmemoi.

(Fizika-riyaziyyat elmlari doktoru Safor Hasanov tarafindan togdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ikin variant 07.10.2021
Son variant 18.11.2021
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UOT 523.9
RUSLAN MOMMODOV
YEROTRAFI FOZADA GUNOS KULOYININ PARAMETRLORI

Toqdim olunan isda Yer orbiti atrafinda Giinas kiiloyi parametrlorinin hesablanmis va miisahida olunmusg
qiymatlori tadqiq olunur. Gostarilir ki, hesablanmis parametrlor daha ¢ox asag siiratli Giinas kiilayinin pa-
rametrlorina uygundur. Qeyd edilir ki, hesablanmis parametrlorin yiiksak siiratli Giinag kiiloyinin miisahida
olunan parametriardon forqli olmasni, kiilayin yarandigi bolgalorda Alfven dalgalarimin intensivliyinin béyiik
olmasi ila izah etmak olar.

Acgar sozlor: Giinay taci, Giinay kiilayi, plazma, magnit sahasi, Alfven dalgalart.

Ovvolco Glinos kiilloyinin yaranma mexanizming baxaq. Giinasds istilikkegirma az rol
oynay1r, markazds yaranan enerji konarlara siialanma vasitasi ilo daginir. Radiasiya Glinog
maddasi torafindon udulub tokrar siialanma ilo enerji markozdon Giinosin {ist qatlara daginir.
Gilinosin morkozindon sothino dogru getdikco Giinos maddssinin temperaturu azaldigindan
ionlagma azalir neytral hidrogen atomlarinin miqdar artir. Buda 6z ndvbasinds Giinos maddasinin
soffafligin1 azaldir. Giinasin markozindon R>0,86R, mosafodas enerjinin dasinmasinda siialanma-
nin rolu azalir vo enerji konveksiya vasitosi ilo dasinir. Glinosin dorinliyindon qalxan Giinog
maddosinin elementar hocminin otraf miihito nisbaton temperaturu yiiksok vo sixlig1 asagi
oldugundan konveksiya yaranir. Konvektiv layin nisbaton nazik olmasina baxmayaraq, burda bag
veran proseslor Giinas fizikasinda miihiim rol oynayir. Plazmada yaranan konvektiv burulmalar
intensiv maqnit sos dalgalarinin téromasi ilo miisayiot olunur. Giinas atmosferinds yiiksokliklo
plazmanin sixlig1 siirotlo azaldigindan maqnit sas dalgalar1 zorbe dalgalarina cevrilirlor. Zorba
dalgalar1 Giinos atmosferinde udularaq atmosferi qizdirir. Giinas tacinda temperatur bir nego
milyona gadar artir. Bu halda protonlarin bir qismini Giinasin cazibs sahasi saxlaya bilmir, belo-
liklo Giinas kiiloyi yaranir. Giinog tacinin temperaturu olduqca yiiksok oldugundan tacin iist qat-
larinin tozyiqi tac maddesinin qaz tozyiqini tarazlagdira bilmir vo tac geniglonir. Giinas kiiloyi
tacin daim genislonmaosi noticosindo yaranir. Genislonmo siirati, yer otrafinda saniyado 300-400
km-9 ¢atir. Glinas kiiloyinin kimyavi torkibi Giinog tacinin torkibi ilo eynidir, asason protonlar vo
elektronlardan ibarotdir. Proton vo elektronlardan olavo kosmik fozada az miqdarda alfa-hissocik-
lor, ag1r hissaciklor vo magnit sahosi agkar olunub. Kosmik aparatlar Yupiter otrafinda da Giinog
kiiloyi geyd etmislor. Giinos kiiloyinin maqnit sahasinin tasiri ilo Yer maqnitosferi Giinos istiqgamo-
tinds on Yer radiusu qoder sixilir, oks istiqgamatds iss onlarca Yer radiusu qodor uzanir. Kiilok
hissociklarinin bir hissasini Yerin magnit sahasi saxlayir vo naticoads Yerin radiasiya qursaqlart
yaranir. Kiilayin intensivliyinin artmasi maqnit firtinalarma, qiitb pariltisina sobab olur.

Yer otrafinda Giines kiilayi iic komponentdon ibaratdir.

1. Sakit Giinos kiiloyi, daimi movcud olan Giinos plazmasinin seli.

2. Uzun muddatli yiiksokstiratli kvazistasionar Giines plazmasinin seli.

3. Qisa miiddotli, sporadik (tosadiifi) yiiksoksiiratli Giinos plazmasinin seli.

Miintozom olaraq Yer otrafinda Giinos kiiloyinin yiiksok siiratli rekurrent axint mévecud
olur. Uzun miiddetli yiiksok siirotli Giinag kiiloyinin siirati saniyods 700 km ¢atir. Uzun miid-
datli plazma axin1 bir ne¢a ay yer otrafinda periodik olaraq 27 giindon bir miisahids olunur.
Gilinosin firlanma dovri 27 giin oldugunu nozors alaraq bels bir naticoya golmok olar ki, bu
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plazma seli Glinos tacinin hansi iso bir sahosindo yaranir. Belo bir saho tac desiklori ola bilor.
Tac desiklorindo tac maddoasinin sixlig1 vo temperaturu otraf miihito nisboton asagidir. Tac
desiklori kvaziradial maqnit qlivve xatli birqiitblii maqgnit sahoalori ilo tosadiif edir. Maqnit sa-
hasinin agiq qlivva xatlari tac plazmasinin radial genislonmosine mane olmur va tac desiklo-
rindo yaranan Giinoas kiiloyinin stirati artir.

Gliman etmok olar ki, bu axinlar Gilinosds tac desiklori otrafinda yaranir. Tac desiklorini
Glinosin kosmik aparatlardan konar ultrabandvsoyi vo rentgen siialarinda ¢okilmis sokillorindo
gormok olar. Sokillords qiitbatrafi enliklordon ekvatora qodor uzanan vo intensivliyi asagi olan
stialanma aydinca segilir. Tac desiyi 30-90°-ya qodor uzanaraq, moarkozi meridiandan 3-6 sutkaya
kecir [1, 7]. Tac desiklorinin otrafinda rentgen stialanmasinin intensivliyi iki sobobdon asagi olar:
bu zonalarda plazmanin sixlig1 agagi ola bilor vo temperatur da atraf miihits nisbaton asagi olar.
Glinos tutulmalar1 zamani tacin miisahidalori gostarir ki, dogrudan da, xiisusi ilo do yuxari
enliklorda, sixlig1 straf miihito nisboton asagi olan plazma sahalori mévcuddur. Bundan slava
tac desiklorinin otrafinda plazmanin temperaturu da asagidir. Giinasin radiodalgalarda miisahi-
dolori gostarir ki, tac desiklorinds parlaqliq temperaturu 0,8-10° K-o barabardir ki bu da sakit
tacin temperaturundan xeyli asagidir. Tac desiklorindo plazmanin sixlig1 sakit tacin sixligindan
4 dofs azdir. Belaliklo, tac desiklorinds temperatur vo plazmanin sixlig1 otraf miihita nisbaton
cox asagidir. Bir qayda olaraq tac desiklorino kvaziradial yayilan qiivve xatlori olan ikiqiitblii
maqnit saholorinds tosadiif edilir. A¢iq maqnit xatlori tac plazmasinin radial genislonmasino
mane olmur. Tac desiklorinds plazmanin sixligini asag1 olmasi vo Giinas kiiloyinin siirstlonmasi
bununla izah edils bilor. Lakin, magnit sahasinin qiivva xatlarinin slverisli konfiqurasiyasi sababi
ilo kiiloyin siiratinin artmasi, bu sahalords agag1 temperaturlu plazmanin sixliginin azalmasini
kompensasiya edo bilmoz. Yiiksok siirotli axinlarin yaranmasi tac desiklorindo maqnito-hidro-
dinamik dalgalarin giiclii manbayinin oldugunu ehtimal etmaya imkan verir. Toassif ki, tac
desiklorindos bels dalgalarin varliginin birbasa siibutu holo mévcud deyil.

Glinas kiiloyinin yiiksok stiratli axininin digar bir novii — qisa miiddatli (Yerin yanindan
kecmo miiddoti T = 1-2 giin), ¢ox zaman olduqca yiiksok intensivlikli (Giinos kiiloyinin siiroti
1200 km/s gata bilor) sporadik axinlardir. Qisamiiddatli yiiksok siiratli Giinag kiiloyinin seli
Yerin yanindan on uzag iki giino kegir. Bu axinlarin uzunlugu boytik olur. Sakit Giinos kiiloyi
plazmasi ila dolu planetlorarasi kosmik fozada harokst edon yiiksak siiratli axin sanki, plaz-
mani kiirayir va naticads yiiksaksiiratli Giinas kiiloyinin seli qarsisinda onunla barabar horakot
edon zorbo dalgasi yaranir. Axinla zorbo dalgasinin arasindaki foza isti vo six (bir kub santi-
metrda bir nega on hissocik) plazma moévcuddur. Ovval els diisiiniiliirdii ki, Giinos kiiloyindo
sporadik axinlarin sobabkar1 Giinog alismalaridir. Lakin bir ¢ox todqiqatgilar bels bir naticoyo
goliblor ki, Glinos kiiloyinds sporadik axinlarin sobabkari tac atilmalaridir [2]. Yiiksoksiiratli
Giinos kiiloyinin yaranmasinin sobabkari1 Giinos tacinin atilmalarinda axtarmaq lazimdir. Tac
atilmalar1 Giinos limbinin yaxinliginda miisahido olunan uzunsov plazma obyektloridir. Tac
atilmalar1 tacin osasindan yuxariya dogru horokat edirlor. Gilinos alismalarinin sporadik axin-
larla birbasa asililig1 vo tac atilmalari ilo alagosi yoxdur. Lakin tac atilmalari1 vo Giinos alisma-
lar1 Giinosdoki eyni aktiv saholorlo baghdir. Siiratli atilmalar (1000 km/s) Giinos alismalarinin
baslanmasi ilo eyni vaxta tosadiif edir.

Tac atilmalar1 Glinos tacindan atilan Giinos maddaesidir, tacin oturacagindan yuxariya
dogru qalxan plazma bulududur. Bu buludun 6l¢iilori Giinoasin 6lgtilorindon kigik deyil. Tac
atilmalar1 ososon kosmik aparatlarda qurulmus koronoqgrafla miisahido olunur. Koronoqgrafda
stini ay Giinos limbindon golon is181n qarsisini alir, bu sababdon koronoqrafla tac atilmalariin
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yaranma yerini toyin etmok olmur. Tac atilmalarinin Gilinoes aligmalari ilo slagesi mévcud ola
bilar. Gilinas alismalari, Glinasin aktiv sahalorinds toplanmis maqnit enerji elektromaqnit
enerjising gevrilir, tac atilmalar1 vasitasi ilo homin enerji boyiik kiitlalorin horokoto golmasing
sorf olunur. Tac atilmalarinm {imumi qurulusu ilgok soklindadir. [lgayin bir (bazen do hor iki)
ucu Giinos atmosferindadir, maqnit qiivve xatlori esilmis qaytan soklindadir.

Cadval 1

Parametr Yavas siirotli  [Yiiksok siiratli

Giinas kiiloyi | Giinas kiilayi
n, sm 11,9 3.9
V., km/s 327 702
Tp, K 3.4-10* 2,3:10°
T, K 1,3:10° 1,0-10°
T./ T 4.4 0,45

Yuxarida da geyd etdiyimiz kimi Giinas kiiloyinin siirati 300-700 km/s arasinda doyisilir.
Bu doyismoni Parker modelinds Giinas tacinin temperaturun dayisilmayi ilo izah etmok olar.
Miisahidoalor gostorir ki, yiiksokstiratli axinlarin sababi tac dolikloridir. Tac doliklorinds
temperatur orta temperaturdan asagidir. Gilinas kiiloyinin siirati hom ds politropa omsali olan
a-dan tors miitonasib asilidir. Yoni o no qodor boylik olarsa, onda Yer orbitindo Giinos kiilo-
yinin siirati bir o godar kigik olar. Parker modeli ii¢ilin on yaxs1 hal Giinasin yaxinlarinda o=1,1,
Gilinosdon uzaq mosafslordo o = 5/3. Cadval 1-do Yer orbitinin yaxinliginda Giinos kiiloyinin
parametrlori verilmisdir (codvaldoki parametrlorin qiymatlori [3, 6]-dan gotiiriilmiisdiir).

Kiiloyin temperaturunun yiiksok olmasi ii¢lin olavo enerji monboyi olmalidir. Giiman
etmak olar ki, yeni enerji manbayi Alfven dalgalarinin dissipasiyasi olur.

Cadval 2-da Yer orbitinds iki mayeli hidrodinamik modellars géro MHD dalgalarin
tosirini nozors almagla Giinoas kiiloyinin hesablanmig parametrlori verilmisdir. Giinos kiiloyinin
Yer orbiti masafosindos hesablanmis parametrlori miisahido olunan sakit kiiloyin (yavas stiratli)
cadval 1-da gostorilmis parametrloring yaxindir.

Cadval 2
Plazmanin sixhigi (n), sm? 15
Siirat (V), km/s 330
Kinetik enerjinin axini (Ex), 0,46
Proton temperaturu (Tp), K 3,2-10%
Elektron temperaturu (Te), K 2,2:10°
T. / Tp nisbati 6,9

Eyni zamanda Giinos kiiloyinds yliksak siiratli axinlarin parametrlori hesablanmis pa-
rametrlordon forglonir. Masolon, bu axinlarda protonlarin temperaturu elektronlarin tempera-
turundan yiiksok olur. Ehtimal ki, onlarin Giinasds yaranma monbayi strafinda Alfven dalgalarmin
intensivliyi boyiikdiir [4, 5].

Giinos kiiloyinin monboyi Glinos atmosferinin mexaniki qizmasidir, lakin bu enerjinin
konversiyasi otrafli molum deyil. Giinos kiiloyindo miisahido olunan miixtolif torkiblilik, iri-
miqyasli maqnit sahalori vo onlara miivafiq olan Giines atmosferinin strukturlari ilo baglhdir.
Lakin bu bagliligin incaliklari molum deyil. Giinos kiiloyi enerjiden slave 6zii ilo 6z oxu otra-
finda firlanan Gilinogsdon horokot migdarinin momentini do aparir. Giinos yaranandan bu vaxta
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godar Giinasin itirilmis harokot migdarinin momentini doqiq hesablanmayib. Galacok todqiqat-
larimizda bu masalalora baxilmasi nazards tutulub.

Bu is Azarbaycan Respublikasmnin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun maliyyo
yardimu ilo yering yetirilmisdir — Qrant Ne EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/06/1-M-10.
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Ruslan Mammadov

SOLAR WIND PARAMETERS IN THE NEAR-EARTH SPACE

In the paper presented, the solar wind parameters around the Earth’s orbit are calculated, and
the observed values are investigated. It is specified that the calculated parameters correspond more to
the parameters of the low-speed solar wind. It is noted that the difference between the calculated pa-
rameters and the observable parameters of the high-altitude solar wind can be explained by the high
intensity of Alfvén waves in regions where the wind originates.

Keywords: solar corona, solar wind, plasma flow, magnetic field, Alfven waves.

Pycnian MamenoB
HAPAMETPBI COJIHEHHOI'O BETPA B OKOJIO3EMHOM IMPOCTPAHCTBE

B npencrasieHHol paboTe UCCIELyIOTCS pacueTHble U HaOJroaeMble 3HaYE€HUsI IIapaMeTpoB
COJIHEYHOTO BeTpa BOKpYT opoutsl 3emiiu. [lokasaHo, 4To paccuuTaHHbIE TapaMeTPbl OOJIbILIE COOT-
BETCTBYIOT ITapaMeTpaM HU3KOCKOPOCTHOTO COTHEYHOTO BeTpa. OTMedaeTcs, YTo pacueTHbIE ITapaMeT-
PBL OTJIMYAOTCS OT HAOIIOAAEMBIX [1aPAMETPOB BBICOKOCKOPOCTHOI'O COJIHEYHOI'O BETPA, YTO MOXKHO
0O0BSCHUTH BBICOKOW MHTEHCHBHOCTBIO aTb(DBEHOBCKUX BOJIH B PErHMOHAX, I BO3HUKAET BETEP.

KuaroueBble cjoBa: conneunas KOpoOHa, CONIHEUHbI eemep, niasma, mMacHumnas noJii, Aﬂbd)eenoeckue
BOJIHbL.

(AMEA-nin miixbir iizvii Namiq Calilov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ikin variant 29.11.2021
Son variant 13.12.2021

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



244 Ulvii Valiyev

UOT 524.3
ULVU VOLIYEV

V 1082 CYG CAVAN ULDUZUNUN FOTOMETRIK VO SPEKTRAL
ENERJI PAYLANMASI

Moaqalads cavan ulduzlarin miisahids metodikasi verilmisdir. Ulduzun spektral tasnifati arasdiriimis vo
temperaturlart geyd olunmugdur. Cavan ulduzlardan biri olan V 1082 Cyg-inin 2019-cu il va 2021-ci ild> foto-
metrik miisahidalorinin naticalori geyd olunmugdur. Bununla yanagst olaraq V 1082 Cyg ulduzunun spektral
enerji paylanmast qurulmus va ulduzun atrafinda disk siialanmasi olmast aydinlasdirilmisdir. Ulduzun 7 illik
miisahida olunmasina baxmayaraq periodunu tapmaq miimkiin olmamugdur.

Acar sozlor: fotometrik miisahidalor, V 1082 Cyg, spektral enerji paylanmasi, cavan ulduzlarin dévriliyi.

Giris. Kainatda on ¢ox yayilan gdy cisimlori ulduzlardir. Ulduzlar Giinase bonzer
obyektlordir, yoni isiq vo qaz kiirsloridir. Kosmik maddonin kiitlosinin 98%-1 ulduzlara
moxsusdur. Bizim qalaktikada 2 -10'! sayda ulduz malumdur. Teleskopsuz adi gozlo goriinon
ulduzlarin say1 6000-o yaxindir. Ulduzlarin parlaqligi m- ulduz 6l¢iisii adlanan komiyyatls
olgiiliir vo Pogson diisturu ils ifads olunur. Ulduz 6l¢iisii boytidiikes parlaqliq azalir vo ya
oksina. Ulduz goyiinds adi gbzlo goriinon on zoif obyektin ulduz olgiisii 6™-dir. Ulduz 6l¢iisii
6™-don boylik olanlar1 iso ancaq teleskopla gérmok olar. Giinos kiitloli cavan ulduzlarin
miisahidosi, onlarin todqiqi ¢ox boyiik maraq kosb edir. Cox gliman ki, belo ulduzlarin
otrafinda planet sistemlori omolo golir. Ulduz omaolo golmosi prosesini basa diismok iigiin
ulduzlar1 davamli miisahide etmok lazimdir. Aydindir ki, bu ulduzlarin todqiqi miasir
astrofizikanin on aktual masalalorindondir. Joy ilk dofe cavan ulduzlarin kiitlosinin Giinog
kiitlasino yaxin oldugunu irali siirmiis vo ulduzlarda sixilmanin davam etdiyini bildirmisdir.
Cavan ulduzlar onlar1 ohats edon qaz -toz dumanliqlar ils fiziki slaqado olurlar [1].

Fotometrik miisahida. CTTS-lorin otrafinda qaz vo disk siialanmasi mévcuddur. Cavan
ulduzlarin doyismosini aragsdirmaq {igiin daima miisahido aparmaq lazimdir. Ulduzun firlan-
mast naticasindo otrafinda maqnit sahosi yaranir ki, bu da ulduzda olan lokslorin hesabinadir.
Cavan ulduzlardan biri olan V 1082 Cyg ulduzu da doyison ulduzlardan biridir. Ulduzun spekt-
ral sinfi K5-K6-dir. Ulduzun effektiv temperaturu 4400 K-dir. Spektral temperaturu 4000 K-
dir. Bizdon ulduza gadar mosafs 659,152 ps (1ps=3,1-10"* km vo ya 1ps=3,26 i.i.) paralaksi
159 1,517-dir. Cavan ulduzlarin dovriliyini yronmak {i¢iin diinyada gobul olunmus Furye ana-
liz metodundan istifado olunur. Bu isdo Furye analizi naticosindo V 1082 Cyg ulduzunun
periodunu tapmaq asas magsodimizden biridir. V 1082 Cyg ulduzunun periodunu tapmaq
iclin period 4 programindan istifade etmoys tapmaga caligdiq. Digor mislliflorin aldig:
periodun 6z tosdiqini tapmadigini siibut etdik . Belo bir naticoys goldik ki, bu ulduzun
periodunu hals ki, toyin etmok miimkiin deyil [2].

Cavan ulduzun fotometriyasin1 dyronmok iigiin CCD arxiv materialindan vo AMEA
N.Tusi adina Samaxi Astrofizika Rosodxanasinin 60 sm-lik teleskopunda alinan fotometrik
molumatlardan istifado olunmusdur. Teleskopun Kassegren fokusunda qurulmus CCD foto-
metr BVRI zolaqlarda miisahido standart iisulla aparilmis, Bias, Dark va Flat sistematik miisa-
hida iisullar1 ilo alinmisdir. Kadrda bir standart, iki kontrol ulduz se¢ilmis vo nisbi fotometrik
tisulla MaxImDL proqgraminda islonmisdir. Diafragma elo secilmisdir ki, ulduz vo standart
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ulduzlar otrafinda fon xota daxilinds eyni olsun. Bu isdo MaxImDL proqramu ilo tohlil miioy-
yon ardicilligla aparilmisdir. Hor filtrdo ¢okilmis bes kadr ortalagdirilmis vo kadrlara uygun
Bias, Flat, Dark ortalasdirilmisdir. Ortalasdirilmis kadrlardan hazirlanmis Bias, Flat, Dark
¢ixilmigdir. Bu {isulla kadrdan kosmik hissociklor tomizlonir.

w T v T - T v T .l
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Sakil 1. V 1082 Cyg cavan ulduzun 5 illik arxivdon gotiiriilmiis miisahido materiali ilo
AMEA N.Tusi adina Samax1 Astrofizika Rasadxanasinin 60 sm-lik teleskopunda 2019-ci il
va 2021-ci ildo miisahids materialinin birlikds qurulmus grafiki. Qrafikdon goriiniir ki,
ulduzun doyismosi ~1™ ulduz 6l¢iisiindadir [4].

Coxrangli fotometrik 6lgmalarlo ulduzlarin enerji paylanmasi 6yranilmalidir. Ulduzlarin
spektral enerji paylanmasi 60yronilmasi mosalosi ugurla hall olunarsa fundamental astronomi-
yada coxlu sayda ulduzlarin temperaturu isiqlig1 vo kimyavi torkibi haqqinda informasiya
oldo edilir [2].

Pover

ﬂl:":lgﬂ- 0. g O J0 - I.'r-ﬂ{l o

Freqguency

Sakil 2. V1082 Cyg ulduzunun giic spektrinin qrafiki.

Period 4 program ilo V1082 Cyg ulduzunun giic spektrinin qrafiki qurulmusdur. Qurul-
mus qrafiko goro ulduzun periodu 11,24 alinmisdir. Bu perioda gors faza qrafiki qurulmus vo
grafikdon periodikliyin olmadig1 aydinlasdirilmigdir. Percy vo komandas1 V1082 Cyg-in
periodunun 22 giin oldugunu tapmisdilar [5]. Bu period 6z tosdiqini tapmamigsdir. Bu isi davam
etdirmak ti¢lin miisahidalori ara vermadon davam etdirmok lazimdir.
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Sakil 3. V 1082 Cyg-nin spektral enerji paylanmasinin grafiki.

Qrafikdon do goriiniir ki, V 1082 Cyg-nin disk stialanmas1 mévcuddur. Bu siialanma UB
oblasti ti¢lin dogrudur. Disk siialanmasi ilo barabor ulduzda qaz toz siialanmasi da mévcuddur.
Bu siialanma IQ oblast {i¢iin dogrudur.

Noatica: V 1082 Cyg Ulduzun periodunun na 11,2, na ds 22 giin olmas1 6z tesdiqini tap-
mamigdir. Ulduzun ulduz 6l¢iisiiniin doyigsmosi 1™-dir. Ulduzda disk siialanmasi ilo yanasi qaz
stialanmas1 da mdvcuddur. Bu onu gostorir ki, ulduzun otrafinda obyektlor formalagsmaga

baslay1b.
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Ulvi Valiyev

PHOTOMETRY AND SPECTRAL ENERGY DISTRIBUTION
OF THE YOUNG STAR V 1082 CYG

The paper gives a method of observing young stars. The spectral classification of the
star was investigated, and its temperatures were recorded. The results of photometric obser-
vations of V 1082 Cyg, one of the young stars, in 2019 and 2021 have been recorded. In ad-
dition, the spectral energy distribution of the star V 1082 Cyg-i was established, and it was
clarified that there was disk radiation around the star. Despite a 7-year observation of the star,
its period could not be found.

Keywords: photometric observations, V 1082 Cyg, spectral energy distribution, periodicity of young
stars.

VYibBu Banues

O®OTOMETPHUA U CHEKTPAJIBHOE PACITPEAEJIEHUE
HEPTUM MOJIOJIOM 3BE3/IbI V 1082 CYG

B crarbe naercst Mmetonnka HaOIOAEHN 32 MOJIOABIMU 3Be3amu. MccnenoBana crek-
TpaJibHasl KJIACCU(HUKAIMS 3BE3/Ibl, U 3aPETUCTPUPOBAHBI €€ TEeMIIePaTyphl. 3aperuCTPUPO-
BaHBI PE3yJbTaThl (POTOMETPUUECKUX HAOIIONEHHI OTHOW 13 Moobix 3Be3a V 1082 Cyg B
2019 n 2021 ropax. Kpome Toro, OBIJIO YCTAHOBJIEHO CIIEKTPAIEHOE PACTIPEe/ICTICHUE YHEPTHU
3Be3abl V 1082 Cyg, 1 BBIICHWIOCH, UTO BOKPYT 3B€3/1bl ObLIIO U3ilyueHHe Aucka. HecMmoTpst
Ha 7-JeTHee HAOJIONECHUE 3a 3BE3/101, €€ MIePHOl yCTAHOBUTh HE yAAJIOCh.

KuroueBble ciioBa: gpomomempuueckue naomooenus, V 1082 Cyg, cnekmpanvroe pacnpeodeienue suep-
2ull, NepuoOUYHOCb MOLOObIX 38€30.

(AMEA-nin miixbir tizvii Namiq Calilov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ikin variant 28.09.2021
Son variant 19.10.2021
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UOT 524.3
TURKAN MOMMODOVA

SUALANMANI XARAKTERIZO EDON ENERGETIK KOMIYYOTLOR

Moagqaladoa, siialanmani xarakterizo edon energetik kamiyyatlor haqqinda malumat verilir. Bunlardan
siialanma enerjisinin migdari, siialanma seli, isigin giicii, energetik isiglanma ilo bagl qisaca bahs olunur. Iki
néqtavi monba arasindaki ulduz 6lciilarinin forgi Pogson ganunu ila ifads olunmugdur. Siialanma gabuledici-
lorinin bir ¢oxu selektiv xtisusiyyatina malikdirlar, yani tam enerjiya yox elektromagqnit siialanmasinin miiayyan
diapazonuna hassasliq gostorirlor. Belo ki, miixtalif dalga uzunluglarinda diisan eyni siia enerjisi migdarina
qabuledici miixtalif giymatlor gostaracakdir.

Acar sozlor: Siialanma enerjisi, ulduz parlaqlhig, energetik kamiyyatlor, siialanma seli, Pogson ganunu.

Forz edok ki, ndqtovi stialanma monbayinin 6l¢iilori ona godor olan mosafodon nozors
alinmayacaq qodor kigikdir. Belo monbo ulduz ola bilor (sokil 1). ©Ogor bu ndqtovi siialanma
manbayini har torafdon radiusu r olan xoyali sfera ilo ohato etmis olsaq, onda sahasi olan bu
sferanin tam sothindon # zaman miiddatindo W elektromagqnit stialanmasi ke¢mis olacaqdir.

Vahid zamanda bu sferanin sothindon kegon siialanma enerjisinin miqdar1 olacaqdir.

W
L=—

- (D
Manbayin elektromaqnit siialanmasinin giiciinii tam xarakterizo edon bu komiyyat astronomi-
yada ulduz parlaglig1 adlanir. Qeyd edok ki, fizika vo texnikada parlaqliq dedikds is1q sagcan
sothin vahid hacmindon biitiin istigamotlords yayilan tam stialanma axini nozords tutulur. Bir
¢ox halda ulduzun parlaqlig1 saniyads erqlo vo yaxud vatla deyil, basqa bir ulduzun, masalon
Giinasin parlagliginin hansi hissasi godor olmasi kimi doyarlondirirlor. Qeyd edok ki, Glinagin

33
107erg =3,8-10"F¢ kimidir. Tesovviir edok ki, néqtevi menbads konusun tapssini yerlos-

parlaghg 3,8+

dirmisik vo @ cisim bucagina baxiriq [2]. Isigm diiz xott boyunca yayilmasi qanununa osason
bu konusun hiidudunda monbadon ¢ixan slialanma, har zaman bu konusun daxilinds qalacag-
dir. Sec¢diyimiz sferada konus sahasi S olan bir hisso ayirmis olur. Bu araliq o bucag ilo asa-
g1daki sokildon asilidir.

5= wr’

Verilmis sahodon vahid zamanda kegon W — is1q enerjisi miqdari stialanma seli adlanir.

Sel bir gayda olaraq F ilo isaro olunur:
F - E
t

Astrofotometriyada hor zaman gobuledicinin giris desiyindon kegon sel olgiiliir:
(teleskopun obyektivi, gdziin bobayi vo s.).

Ogor verilmis istigamotdo yayilan siialanma selinin bir steradian {i¢lin hesablasaq, yoni
S sahasindan kegon F selinin sferanin sahasine olan nisbatini 1 sr(r?) cisim bucaginin sahasinog
vursaq bu zaman alian giic kimi olar.
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2

Sakil 1. Osas i51q kamiyyatlorinin toyin olunmasi.

Bu siialanma enerjisinin verilmis istiqgamotds yayilan, amma sanki izotrop olaraq bir
steradian aralig iiclin hesablanmis giiclinii gostorir.

Parlaqliq vo is181n giicli monbayin xarakteristikalaridir vo qabuledicidon asili deyildir.
Is1q selinin qiymoti iso hom monbonin xarakteristikasidir, hom do qobuledicinin giris yarigin-
dan asilidir. Miixtalif gabuledicilords bu yarigin 6l¢iisii miixtalif oldugundan (teleskoplarin
glizgiilorinin 6l¢iilori miixtalifdir vo s.) el bir komiyyat lazimdir ki, miixtslif sahali sathlordon
kecan giiclori miiqayise etmok miimkiin olsun. Bunun ii¢iin biitiin S sahosinin vahid sahasino
(sm?, m? vo s.) uygun siialanma miqdarini hesablamaq lazimdir. Vahid zamanda vahid sahoyo
diison siialanma miqdarina energetik isiqlanma deyilir [1].

F lw |
5 5§ 3)
Isiglanma erq/c sm? él¢ii vahidi ilo toyin olunur (vo ya BS vahidlorinde Vt/m? ils toyin

olunur).

Forz edok ki, iki néqtovi manba vardir vo onlardan biri bizim géziimiizds (vo yaxud
teleskopun obyektivindo) E, isiqlanmasi, digari is9 E, isiqlanmasi yaradir. Asagidaki komiyyat
1 vo 2 monbalorinin ulduz 6l¢iilorinin forqi adlanir.

m, —m, = —25 g

il @

XIX asrin ortalarinda toklif olunan (4) diisturu Pogson qanununun ifadssidir. Bu, iki enerjini
vo iki ulduz 6lgiilorini olagslondiron tamamilo dogru va doqiq ifadadir.

Boazon Pogson qanununun onluq deyil natural logarifm soklinds yazmaq daha miinasib

olur. Bu halda diisturda 2,5/In10 omsal1 ortaya ¢ixir ki, bu da toxminan 1,086-ya barabardir.

22 ot —10860n
Y i

ﬁ!l—?ﬂ: =

)
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Pogson diisturu insan gdziiniin siialanmanin yegano gobuledicisi oldugu zamanlar ast-
rofotometriyada boyiik rol oynamisdir. Lakin digor qobuledicilor meydana goldikco aydin
oldu ki, bu diistur ¢ox az effekt verir. Manbalordon ¢ixan energetik dostolor — bu heg do bizim
konkret cihazlar (fotoplastinka, fotoelement va s.) torafindon qobul edilon bir seylor deyil vo
miixtalif gabuledicilor tarafindon miioyyan olunan ulduz 6lgiilerini bir-biri ilo miigayise etmok
olmaz. Siialanma gobuledicilarinin bir ¢oxu selektiv xiisusiyyotina malikdirlor, yoni tam ener-
jiya yox elektromaqnit stialanmasinin miioyyon diapazonuna hassasliq gostorirlor. Bels ki,
miixtalif dalga uzunluqglarinda diison eyni siia enerjisi miqdarina qobuledici miixtalif giymaotlor
gostaracakdir. Dogrudur elo gabuledicilor var ki, mohz biitiin enerjiys hossasliq gostarir va
onlar bolometrlor adlanirlar. Onlar genis dalga uzunlugunda diapazonunda siialanmanin biitiin
dalga uzunluglar {igiin eyni hassasliq gostorirlor. Miiasir bolometrlor {i¢iin osas ¢atismazliq
onlarin hassasliglarinin kicik olmalarindadir. Bels cihazlar kifayot qodor giiclii isiq seli ilo
isiglandirmaq lazimdir ki, astronomik obyektlor {i¢iin bu he¢ do homiso miimkiin olmur [4].

G0z do daxil olmagla biitiin selektiv gobuledicilor ¢ox yiiksok hossasliga malik olurlar.
Insan gozii artiq baboya bir nego onlarla kvantin diismasi ilo is1g1 hiss eda bilir. Empirik olaraq
miioyyon edilmisdir ki, ogor insan gdzii li¢iin xarakterik olan 0,1 san miiddotindon babaya bir
ne¢d onlarla kvant diigorsa, bu zaman qaranliga yaxsi adaptasiya olunmus goz bu isiq selini
goriintli olaraq hiss edocokdir. Eyni seyi miiasir fotoelekrtik gobuledicilor haqqinda da demok
olar. Hoqigoton (4) va (5) diisturlarindaki E; vo E, energetik isiqlanmalar siialanma enerjisinin
mahiyyatini ifade etmakls genis spektral diapazonu shats eds bilor. Ogor miioyyan tezlik va
ya dalga uzunlugu ii¢ilin kicik bir dalga uzunlugu intervalinda siialanma selinin bu intervala
olan nisbatinin gotiirsok o zaman enerji selinin spektral sixligini almis olariq. Analoji olaraq
is181n giiclinii vo is1qlanmanin spektral sixligini1 almaq olar [3].

Spektral sixliq hom vahid tezliys, hom do vahid dalga uzunluguna aid edils bilor. Bozon
spektral sixliq termini yerino xiisusi axin vo ya xiisusi igsiqlanma terminlari islonir, lakin nozors
almaq lazimdir ki, energetik isiqlanmanin spektral sixlig1 vo energetik axini (selin) spektral
sixlig1 terminlori do metrologiyada qobul edilmisdir. Energetik isiqglanmanin spektral sixlig1
termini {i¢iin qisaca EISS yazilis1 qobul edilmisdir va BS-da bu kemiyyat Vt/m>-dir. Bir ¢cox
ulduz spektrofotometrik kataloglarda miixtalif ulduzlar torafindon Yer atmosferinin yuxari
sorhadindo yaradilan EISS giymatlori bu vahidlords verilmis olur. Bir qayda olaraq “energetik
isiglanmanin spektral sixl1g1” vo ya “enerji selinin spektral sixl1g1” terminlorindon genis istifa-
da olunmur. Ona gors ki, astronomiyada biitiin bu funksiyalar1 spektrds enerjinin paylanmasi
E()) adlandirmaq gabul olunmusdur. Ulduzun spektrindoki enerjinin maxsusi paylanmasi
E(A) ilo ulduzun yer atmosferinin yuxari sarhadindoki spektrindoki enerji paylanmasi E().)-
ni forqlondirmak lazimdir. Giinas sistemi istiqgamatinda yayilarkon ulduzun is181 ulduzlararasi
miihitde udulma va sapilma naticoesinds zaifloyir. Bu halda aydindir ki,

E()=Ey(0) [EMW)]* (6)
burada E()\) vahid ulduzlararas1t maddodo (miihitdo) is1gin spektral zoiflomasi, X iso ulduzun
is1g1inin yolundaki ulduzlararasi madds vahidlorinin sayidir.
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Turkan Mammadova

ENERGY QUANTITIES CHARACTERIZING RADIATION

The paper provides information on the energy quantities that characterized radiation.
These are briefly discussed in terms of the amount of radiant energy, radiation flux, light in-
tensity, and energetic illumination. Pogson’s law expresses the difference in stellar size be-
tween two point sources. Many radiation receivers are selective. That is, they are sensitive
not to total energy but a specific range of electromagnetic radiation. Thus, the receiver will
show different values for the same amount of radiant energy falling at different wavelengths.

Keywords: radiation energy, star brightness, energy quantities, radiation flux, Pogson’s law.
Typkan Mammenosa

SHEPIT'ETUYECKHUE BEJIMYNHDbI, XAPAKTEPU3YIOIIUE U3TYYEHUE

B crarne npeacTraBjicHa PIH(bOpMaLII/IH 00 OHCPICTUYCCKUX BCIUMYNHAX, XaPAKTCPUIY-
WX U3JTYyYCHHUC. Onn KpaTKo O6CY)I(I[aI-OTCH C TOYKH 3PpCHUA KOJIINYCCTBA Hy‘IHCTOﬁ OHCP-
', II0OTOKa U3JTYUCHUA, MNHTCHCUBHOCTHU CBCTA U SOHCPICTUUCCKOI0 OCBCIICHM. Paznumna B
pa3sMepax 3BC31 MCKAY ABYMS TOYCUHBIMU UCTOYHUKAMH BbIPAXKACTCs 3aKOHOM ITorcomna.
MHorue NPUCMHUKHN U3JTYUCHUS SABJIAKOTCA CCICKTUBHBIMU, TO €CTh OHU YYBCTBUTCJIBHEBI K
OMPCACIICHHOMY NUAIIA30HY 3JICKTPOMArHuTHOI'O U3JIYUCHUS, 4 HC K MOJHOM OHCPI'UH. Taxkum
06pa30M, IMPUECMHHUK 6y,Z[CT IIOKa3bIBATb PA3HLIC 3HAYCHUA JJIsI OJAHOI'O X TOI'O K€ KOJIMYCCTBA
J'Iy‘lHCTOfI OHCPI'HH, najiaroneit Ha Pa3HbIX JJIMHAX BOJIH.

KiroueBble c10Ba: sHepeus uznyderus, ApKOCb 36€30bl, 6EIUYUHBL IHEPSUL, NOMOK UTYYEeHUsl, 3AKOH
Tloecona.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Qyyub Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 29.09.2021
Son variant 15.10.2021
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UOT 521.3
VOFA QAFAROVA
UZUNDOVRLU KOMETLORIN BOZi XUSUSIYYOTLORI

Moaqalada, uzundévrlii kometlorin bazi xarakterik xiisusiyyatlorindan bahs olunur. Géstarilir ki, bu kometlor
araswnda orbital parametrlari bir-birina ¢ox yaxin olan obyektlor vardwr. Tadgiqatgilarn fikrinca bu, uzundovrlii
kometlar sisteminda presessiyanin naticasidir. Bu baximdan “Kreyts ailasi” kometlorini xiisusi geyd etmak
lazvmdir. Uzundovrlii kometlar iigiin, Tisseran sabitinin giymatlori istonilon sistemds genis diapazona malikdir
va heg¢ bir ganunauygunluq askar edilmir. Taninmis kometologlarin fikrinca isa biitiin bu ganunauygunluqglarin
hamist miibahisasiz deyil va bazilori kosmoqonik sorha malik olmaya bilor. Bunlardan bazilarinin seleksiya
effektinin naticasi olmast miimkiindiir.

Acar sozlor: komet, uzundovrlii komet, “Kreyts ailasi”, ekliptik uzunluq, Tisseran sabiti.

Giinas sistemindan ¢ox uzaqda iken, kicik solgun dumanliga banzayan kometlar, ulduz-
lara nisbaton siiratli yerdoyismolori va xarici goriiniislorinin doyisilmasi ilo digqgati colb edirlor.
Digor g0y cisimlorindan forqli olaraq kometlar {i¢iin hom diiz, hom da tors horokot xarak-
terikdir. Glinog otrafinda dolanma miiddatino gors qisadovrlii vo uzunddvrlii olaraq asason iki
sinfo ayrilirlar. Qisadovrlii kometloar {iglin yalniz diiz horokat xarakterikdir. Uzundovrli komet-
lordon hom diiz, ham do tors harokat edonlori var. ©ksar komet orbitlori boyiik ekssentrisiteto
malik olub Yer orbiti ilo miixtalif meyl bucagi amals gatirirlor.

Hal-hazirda 1000-don ¢cox kometin orbiti taqribi hesablanmigdir. Bunlardan 190-a yaxini
periodik orbito malikdir. Kometlorin Giinos otrafinda firlanma vaxti 200 ildon az olduqda
qusaperiodlu, 200 ildon ¢cox oldugda iso uzunperiodlu kometlor olaraq adlandirilmigdir. Bilinon
on az perioda sahib kometin periodunun 3 il 4 ay oldugu miioyyon edilmisdir. Halley kometi
75,3 ildon bir miisahido olunduguna gors ortaperiodlu komet sayilir.

Miisahids olunan kometlorin boyiik aksoriyysti Giinas sisteminin uzaq oblastlarindan
galir. Planetlorin horaket zonasinda qisamiiddatli bir zaman orzinds qalaraq dinamik va fiziki
monada ciizi do olsa doyisikliys ugrayaraq yens goldiklori yers qayidirlar. Molum oldugu kimi
bunlar asason uzunddvrli kometlordir. Bu kometlor planet zonasinda ¢ox az bir zaman
kecirdiklori tiglin demak olar ki, ciddi tokamiilo ugramadan galmislar vo buna goro do uzaq
kainatin sirlorini 6ziindo mithafizo edon ilkin maddos dasiyicilar1 sayilmaqdadirlar.

Uzundovrli kometlorin xeyli miirokkab olan mongayi problemi 200 ildon artiq bir zaman
orzinds alimlarin tadqiqat obyekti olsa da halo ki, bu giino qadar 6z hollini tam monada tapa
bilmoyib. Is tokco bunlarmn gox xaotik bir struktura malik olmalarinda deyil. Unutmaq lazim
deyil ki, indiyadok uzunddvrli kometlorin cox ciizi bir hissosi miisahido olunmusdur. Ola bil-
sin ki, bunlarin hals miisahids olunmamis ¢ox nohong bir hissasi tamamilo bagqa xiisusiyyat-
lora malikdir. Bundan bagqa, onlarm aksoriyyetinin bdyiik yarimoxlarmin qiymati ya imumiyyatlo
he¢ molum deyil (e = 1), ya da doqiqliyi ¢ox asagidir. Bu, asason, XIX asro godor miisahido
olunmus kometlors aiddir. Problemi miirokkoblosdiran sabablordon biri do budur ki, insanliq
tarixindo yalniz bir dofo miisahido olunan bu kometlorin orbit elementlorini vo kosmoqoniyada
cox mithiim olan fiziki parametrlorini kifayst qodor doqgiqlosdirmak miimkiin deyil.

Uzunddvrlii kometlorin on xarakterik xiisusiyyatlorindon biri L (ekliptik uzunluq) para-
metrinin qiymatlorinin geyri-barabor paylanmasidir, L = 90°vo L = 270° qiymatlorinin yaxin
otrafinda Li parametrlorinin hiss edilocok doracados sixlagsmasi miisahido olunmaqgdadir (uygun
olaraq 90 vo 150 adad). Ikinci maksimum [1]-do genis tadqiq olunmusdur. Orada gdstormislor
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ki, bu, kometlorin “ulduzlararas1 mansayi” hipotezi ilo alaqodardir. Lakin belo halda birinci
maksimumun sababi geyri-miioyyon olaraq qalir.

Uzundovrli kometlorin oksoriyyati {i¢iin tors horokot xarakterikdir. Marsdenin kata-
loquna gora bu kometlorin 54%-don ¢oxu iiglin i > 90°-dir.

B (ekliptik enlik) parametrinin paylanmasinda da miiayyon sixlagsma hiss edilir. Diiyiin
ndqtalaorinin paylanmasinda 86° va 266° uzunluqglar atrafinda maksimumlar moévcuddur [2].

Bir ¢ox miislliflor hesab edir ki, perihelilorin paylanmas1 Giinos apeksi (L = 270°,
B = 53.5°) yaxinliginda yiiksok sixliga malikdir.

Bozi komet orbitlorinin boylik planet orbitlorindon minimal masafasi, onlarin tasir
sferasi radiusundan kigikdir [3]. Uzund6vrli kometlorin oksariyyati liglin ¢ < 7 a.v. (n =421).
q Vo a parametrlori arasinda tors miitonasibliya banzor bir statistik asililiq var; periheli
mosafolori artdigca a-nin qiymatlori azalir. Bu asililiq uzunddvrli kometlorin ilkin orbitlorini
todqiq edorkon askar olunmusdur [4]. Bu kometlor yiiksok parlaqliglari ilo segilirlor.

Bazi orbit elementlori (masalon, W va i) arasinda statistik alago tapilmis, lakin kifayot
qodor osaslandirilmamisdir [5].

Uzundovrlii kometlor sisteminds bazi effektlor nozora carpir ki, bu da bazi tadqiqatci-
larin fikrinco presessiyanin noticoloridir. Bu kometlor arasinda orbital parametrlori ilo biri-
birino ¢ox yaxin olan obyektlor vardir. Bu baximdan “Kreyts ailosi” kometlorini xiisusi geyd
etmok lazimdir. Uzundovrli kometlor ticiin, Tisseran sabitinin qiymatlori istonilon sistemdo
genis diapazona malikdir vo heg¢ bir qanunauygunluq askar edilmir.

Taninmis kometoloq ©.Quliyevin fikrinco, yuxarida gostorilon biitiin bu qanuna-
uygunluglarin hamis1 miibahisasiz deyil vo bazilori kosmoqonik sorho malik olmaya bilor.
Bunlardan bozilorinin seleksiya effektinin noticosi olmasi miimkiindiir [6]. Bundan basqa, bu
vo ya digor xiisusiyyatin, dinamik proseslorin naticasi olub-olmadigini aydinlasdirmaq lazim-
dir. Uzundovrli komet sisteminin ¢ox nizamsiz olmasi onun mongayi masalasini xeyli miirok-
koblogdirir. Buna gora do bu sistemi daha ¢ox vo daha dorindon analiz etmokls, aldo olunan
naticalori konar effektlorin tosirindon tomizlomok lazimdir. Biitiin bunlardan sonra miioyyon
bir konsepsiya yaratmaq vo ya artiq movcud olan hipotezlorin dogrulugunu yoxlamagq olar.
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Vefa Gafarova
SOME CHARACTERISTICS OF LONG-PERIOD COMETS

The paper discusses some of the characteristics of long-period comets. It shows that,
there are objects very close to each other with orbital parameters among these comets. Ac-
cording to the researches, this is the result of precession on the system of long comets. In this
regard, the “Kreits family” comets deserve special mention. The values of the Tisseranian
constant for long-range comets have a wide range in any system, and no regularity is found.
According to the well-known cometologists, not all of these regularities are indisputable, and
some may not have a cosmological interpretation. Some of these may be the result of a selec-
tion effect.

Keywords: long comets, “Kreits family”, ecliptik longitude, Tisseranian constant.
Baga I'agaposa
HEKOTOPBIE XAPAKTEPUCTUKHA JOJIT'OINNEPUOANYECKUX KOMET

B crarbe paccmMarpuBaroTCsi HEKOTOPHIE XapaKTEPUCTUKHU JOIATONEPUOUUECKUX KOMET.
31ech 0Ka3aHo, YTO CPEIH 3TUX KOMET €CTh OOBEKThI OUeHb OIM3KHUE JAPYT K APYTY IO Ta-
pamerpam opOuThl. [1o MEHEHUIO Hccae0BaTeNe, ITO ABIAETCS PE3yAbTaTOM MIPELEeCCU Ha
CHUCTEMY [UIMHHBIX KOMET. B 3To#l CBsi3u 0cOOOro yHmOMHUHAHUS 3aCiy’KHBAIOT KOMETHI
“cemeiicTBa Kpeiiny”. 3HaueHust KOHCTAHT TuccepoHa s JaJIbHUX KOMET UMEIOT IIUPOKUN
JMana3oH B JIO0OM cucTeMe, U HUKAKOW 3aKOHOMEPHOCTH He oOHapyxkeHo. [lo MHeHuIo
M3BECTHBIX KOMETOJIOTOB, HE BCE ATH 3aKOHOMEPHOCTH OECCIOPHBI, @ HEKOTOPHIE MOTYT HE
UMETh KOCMOJIOTHUECKOH MHTepnpeTannu. HekoTopele U3 HUX MOTYT OBITH PE3yabTaToOM
addekra BeIOODA.

KutoueBnle cjioBa: doneonepuooudeckue komemol, “‘cemeticmeo Kpeiiy”, sxaunmuueckas doneoma,
koncmanma Tuccepoua.

(AMEA-nin miixbir tizvii Qyyub Quliyev tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ikin variant 12.10.2021
Son variant 03.11.2021
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COGRAFiYA

UOT 911.2:631.4
NAZIiM BABABOYLI!, AYTAC QULUZADO?

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA DAGOTOYi ORAZILORDO
TORPAQ EROZIYASININ AEROKOSMIK METODLARLA TODQIQi

Mbaqalada, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinda genis yayilmis yargan eroziyasinin atraf miihito
gostardiyi tasir, elaca da onun inkisaf sabablori aragdirilmis va aerokosmik metodlarla tadqiqi barada malumat
verilmigdir. Yiiksak dagliqda torpaq eroziyasina tasir edon asas faktorlar, otarilma, ot tadariikii, istehkamlarin
qurulmasi, yollarn tikintisi va s amillor geyd olunmugsdur. Masafali metod har hanst bir arazida ¢ol ekspedisiya
islori aparmadan torpaqlarin tabii xiisusiyyatlori hagqinda malumat alda etmaya imkan vermis olur. Natica
olaraq muxtar respublika arazisinda ¢ol tadgiqatlarindan forqli olaraq, aerokosmik tadgiqat metodlarinin
komayila arazinin tabii xiisusiyyatlorinda bags veran doayisikliklor arasdirilmisdir.

Acgar sozlori: eroziya, masafali metodlar, torpaq ortiiyii, spektral ¢akilis, tobii cografi sarait.

Naxgivan Muxtar Respublikasinin torpaqlart Azarbaycanda on kaskin eroziyaya ugramis
kateqoriyaya aiddir. Miixtalif iqlim goraitindo formalasan bu torpaqlarin minlorlo hektari
eroziyaya ugramis vo ya eroziyaya meylli torpaqlardir. Bunun baslica sobabi arid iglim xii-
susiyyatlori, yagintilarin geyri-borabar paylanmasi, eyni zamanda orazinin bdyiik bir hissasinin
bitki ortiiyiindon mohrum olmast, eloco do antropogen tasirlorlo alagodardir. Bu sobobdon tor-
paqlarin miioyyan hissosi kond tosarriifat: iigiin yararsizlagsmis vo mohsuldarligin1 gismon
itirmisdir.

Torpaqlarda mohsuldarlig1 asagi salan osas amillordon biri onlarda bas veron eroziya
prosesloridir. Eroziya prosesinin inkisafina iqlim {nsiirlori ilo yanasi orazinin geomorfoloji
xiisusiyyatlori do, xiisusils relyef amillari, yamaclarin mailliyi, ekspozisiyasi, onlarin riitubat-
lonma goraiti, eloco do eroziya bazisinin dorinliyi miihiim rol oynayir.

Sothi kasan ¢ay doralari, eloca do gay sobokasinin sixlig1 vo yamaclar: mailliyi srazide
yargan eroziyasinin vo yargan sobokasinin inkisafina sobab olmusdur. Sathi eroziya meyilli
orazids yargan eroziyasinin inkisafina sabab olmusdur. Mailliyi toxminaon 3° olan yamaclarda
Oziinii arabir gokildo gostordiyi halda, yamaclarin mailliyi 5° ke¢dikdon sonra o sahavi xiisu-
siyyetlor dasiyir.

K.A.Olakborov muxtar respublika srazisindo torpaq eroziyasinin yiiksaok dagliqda daha
giiclii inkisaf etdiyini gostorir [4]. Onun rohbarliyi ilo hazirlanmis miivafiq xoritods bu fikir
0z oksini tapmigdir. Lakin bizim apardigimiz aerokosmik todqiqatlara goron torpaq erozi-
yasinin an zdif oldugu yer mohz yiiksok dagliqdir. Bu bir neg¢o sobablo olagadardir. ©vvala
torpagi eroziyadan miihafiza edon bitki ortiiyii, xiisusile alp vo subalp ¢omanloar yiiksok daglig-
da daha yaxs1 inkisaf etmisdir. Digar asasli sabab isa torpaq eroziyasinin va sellorin formalag-
masina tosir gostoran miivoqqati soth sularinin burada lazimi giico malik olmasidir. Bu sular
toplanaraq daha asagida kinetik enerjilorini artirir vo qisa miiddatli sothi axarlar daha boytik
eroziya sirimlari, yargan vo hotta qobular yaradir (sokil 1).

Yiiksok dagliqda torpaq eroziyasinin bozi yerlordo nisbaton giiclii olmasi plansiz otaril-
ma elaca do, ot tadartikii, harbi istehkamlarin qurulmasi va yollarin ¢okilmasi ils alaqoedardir.
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Lakin son zamanlar ot todariikii yiiksok dagliqda otarilma vo ot todariikiiniin azaldilmas1 eyni
zamanda torpaq eroziyasinin koskin azalmasina sabab olmusdur. Yiiksok dagliqda toplanan
su todricon 6z hocmini artiraraq orta vo algaq dagliqda eroziya faaliyyatini giiclondirir. Bunun
osas sobablorindon biri eroziyaya garst yonslon tobii bitki ortiiyilintin azligidir. Digor torofdon
bu torpaqlar okingilik ii¢lin on yararl torpaqlardir. Miioyyan dovrlards torpaqlarda aparilan
sumlama vo suvarma isi torpaq eroziya prosesinin giiclonmasing sorait yaradir. Hotta mailliyi
sifira yaxin diizolma sothlorindo sumlama vo meliorasiya todbirlori naticosindo miixtolif 6l¢iili
eroziyaya ugramis saholoro rast golinir.

Sakil 1. Arazboyunda qobu.

Torpaq eroziyasina yamaclarin ekspozisiyasi da tosir gostormokdadir. Adston simal vo
sarq yamaclari eroziyaya qarsi daha davamli oldugu halda conub vo qorb yamaclar, oksino
daha davamsizdir. Bunun baslica sababi yamaclarin mikroiglim soraiti vo bunun naticasindo
yaranan asinma prosesi vo bitki ortliyliniin formalagsmasidir. Digor asasli sobab iso oraziya
daxil olan yagint1 veran hava kiitlolorinin tasiri ilo alagadardir. Belo ki, muxtar respublika
orazising tasir gostoron 7 tip hava kiitlosinin 5-1 daha algaq relyefo malik gorb hissadon daxil
olur. Nozors alsaq ki, daxil olan hava kiitlalorinin 4-ii ilin miixtalif dovrlorinds yaginti verir
vo bu sobabdon gorb hissads eroziya prosesi daha giicliidiir. Fiziki asinmanin daha giiclii
oldugu orta vo algaq dagliqda, eloco do burada yerloson ayri-ayr1 daglarin conub yamaclarinda
omola golon, torkibi asason qirint1 materiallarindan togkil olunmus torpaglar eroziyaya qarsi
daha davamsizdirlar. Mexaniki torkibi qirintt materiallarinin iistiinliik togkil etdiyi ayri-ayri
daglarmn otrafinda masolon Ilandag, Nohocir va s. forqli eroziyaya ugramis torpaqlara rast
golinir. Torpaq sathinin maillik va parcalanma doaracasinin doyismasi torpaq qatinin qalinligina
Vo onun tipina tasir gostorir. Dagotayi releyef qursaginda sothi aktiv yuyulmus, xiisusilo ora-
zinin simal-qorb hissasindo maili, delliivial yamaclarin iizorinds 6rtiik yaradir. Burada yuyul-
ma naticasinda qonur-boz va boz torpaqlar dasli-¢inqills, fiilluvi glasional mansali ¢okiintiilorlo
ovoz olunur.

Coxillik ot bitkilori kimi mesa bitkilari vo mesoa-kollar torpagin sothi yuyulmasinin gar-
sisint alan an miithiim komponent sayilir. Bununla bagli ¢oxlu fikirlor vardir. Kirilov, Mus-
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tafayev vo bagqalar: bu mosaloni otrafli izah etmiglor. Lakin Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
orazisindo dag-meso bitkilori olduqca az saho tutur. Vaxtilo orta dagliqda six mesalorlo ortiili
olmus, onlarin qirilmis yerlorindo domyo okin sahalori yaradilmigdir. Mesonin olmamast
orazids sel axinlarinin aktivlogsmasing, bununla barabar torpaq eroziyasinin inkisafina gorait
yaratmisdir.

Bazi yerlorde, masalon Culfa rayonunun orta dagliq srazilorinds dag-dero kiiloklorinin
tosiri ilo gliclii kiilok eroziyasi bag verir. Camaldin kondinin conub-sorq hissasinds boazi yer-
lordo, xiisusilo alcaq dagligin asirimlarinda kiilok eroziyasi naticosindo torpaq tamamilo dasin-
mugdir. Kosmik sakillarde bu hissaler aciq tonlari il otraf srazilordon kaskin segilirlor. Kiiloyin
tosiri ilo bas veron sathi torpaq eroziyasini zaif, orta va kaskin olmagq]la ii¢ yers ayirmaq miim-
kiindiir. Sothi eroziyanin zaif oldugu saholords spektrin gdriinon, toxminon 0,6 mkm oblastinda
cokilislor kaskin spektral parlaqligi ils segilir. Sothi yuyulmanin aktiv oldugu yerlordo humu-
sun azalmasi sayosindo torpaqlarda spektral omsalin intensivliyi 0,6 mkm vo ondan yuxari
0,78 mkm-o godor zonalarda asag diisiir [3]. Humusdaki bu doyisiklik onun torkibinds gilin
va gilli minerallarin ¢ox oldugu zamanda bas verir. Dagatayi arazilords torpaqglarin spektral
parlagligia onlarda olan riitubatin miqdari da tesir etmokdadir. Torpagin ndviinden va tipindon
asil1 olaraq riitubatlonmae 6ziinii forqli gostera bilir. Masalon, torpaqda humusun nisbaton ¢ox
oldugu agig-qara vo qonur torpaqglarin spektral parlagligina riitubstin doyismosi az tosir edir.
Bir gayda olaraq torpaqlarda riitubotin miqdari artdigca onun parlaqliq vo aksetma xiisusiyyot-
lori azalir. Belo ki, torpaqda riitubat artdigca onun tonu tiindlogir. Doyma haddins ¢atdiqda
iso parlaqliq omsal1 yenidon artir. Biitiin bunlar torpagda humusun vo riitubatin miqdarini mo-
safoli aerokosmik metodla miioyyonlosdirmayo imkan verir. Miioyyon haddon sonra riitubatin
artmasi ilo biitlin torpaqlarda spektral parlaqliq artir. Quru torpaqglarda torpaq hissaciklori
arasina hava dolur. Torpaqda riitubat ¢coxaldiqca hava bosluglarinin yerini su tutur. Riitubotli
islanmig torpaqlar bu sabobdon tiindlosir vo rong tonuna gors quru torpaqlardan farqlonir.
Beloliklo, quru vo riitubatli torpaglar, eloco do eroziyaya ugramis vo ya ugramamis torpaqlar
bir-birlorindan spektral parlaqliglar ile forqlonirlor.

Bu metodika dagotoyi qursaqda qrunt sularinin saviyyosini do dyronmaya imkan verir.
Spektrin 1,4 mkm va 1,9 mkm dalga uzunluglarinda udulma maksimuma catir. Riitubatli
torpaqlarda udulma minimuma enir. Bazi hallarda qeyd olundugu kimi torpaqda gilli fraksi-
yanin ¢oxlugu, sorbast domirin mévcudlugu, elaco do torpagin strukturu spektral parlaqliq
omsalina tosir etmis olur. Torpagin spektral oksetdirmo 1Q- infragirmizi diapazonunda onun
sothi temperaturu ilo miisyyonlogdirilir. Torpagin temperaturunu mosafali metodlarla miisyyan
etmaklo onun digor xiisusiyyatlori haqqinda fikirlor soylomok miimkiindiir. Yuxarida qeyd
olundugu kimi biitiin torpaglar masamadan, riitubot migdarindan, rongindon vo sairodon asil
olaraq qizir. Bu zaman IQ diapazonda o maksimum parlaqliq yaradir vo bu torpaqlarda sothi
yuyulma bas verirsa, 1Q diapazonda spektral parlaqliq asag1 diisiir vo gériinon diapazonda isa
maksimum parlaqliga malik olur. Todqgiqatlar naticosinds eyni orazinin tokrar ¢okilislorini
miiqayiso etmoklo orazido sothi yuyulmanin miiasir voziyyatini vo onun dinamikasini miioyyan
etmok miimkiin olmusdur.

Torpaglarin temperatur tutumuna torpagin 6ziindon asili olmayan bozi parametrlor do
tosir gostarir. Torpagin 6ziindon asili olan parametrlor onun torkibi, rangi, torkibindoki mineral-
larin miqdar1 vo mineraloji torkibi, hissaciklorin 6l¢iisii, tizvi maddslorin migdari, mosamalilik,
riitubot tutumu va s.-dir. Bu gostaricilordon asili olaraq torpaglarda albedo, istilik ke¢irmo
omsali vo onlarin istilik tutumu doyismis olur. Bu fiziki xiisusiyyatlor torpaqdaki istilik axima,
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torpaq ilo hava arasindak istilik miibadilssi, sutkaliq temperaturun doyismaosi, amplitudasi da
doyismis olur. Biitiin bunlar da spektral parlagqliq omsalina asas tasir gostorir. Torpagin 6ziin-
don asili olmayan parametrlore Giinag enerjisinin diigmo bucagi, onun intensivliyi, udulmasi,
torpagin yerlosdiyi orazinin topoqrafik movqgeyi, relyefin mailliyi, doniz saviyyesindon hiin-
diirliiyti, bitki ortiiyliniin novi va sixligi, metroloji amillar, xiisusilo atmosfer yagintilar: vo
onun novlori, duman vo s. aid edilir. Bunlarin doyismasi torpaqda buxarlamani artirir, buxar-
lanmanin artmasi isa torpaq sothinin soyumasina sabab olur.

Torpaqda spektral parlagligin doyismasi sathi eroziyanin inkisafi ils olagodar doyismis
olur vo bu da eroziyanin dinamikasini izlomoys imkan verir.
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Nazim Bababeyli, Aytaj Guluzadeh

STUDY OF SOIL EROSION IN THE PIEDMONT TERRITORIES OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC BY AEROSPACE METHODS

The paper examines the impact of widespread ravine erosion on the environment in the
Nakhchivan Autonomous Republic and the reasons for its development. It provides informa-
tion on its study by aerospace methods. The main factors influencing soil erosion in the high-
lands, grazing, hay supply, construction of fortifications, road construction, etc. were noted.
In contrast to field research, changes in the natural features of the territory of the Autonomous
Republic were studied using aerospace methods. The remote approach enables getting infor-
mation about the natural properties of soils without conducting field expeditions in any area.

Keywords: erosion, remote methods, land cover, spectral shooting, natural geographical conditions.
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Ha3um babao6eiian, Aiitamk I'yiny3ane

W3YYEHUE SPO3WH ITOYB ITPEJTOPHBIX TEPPUTOPHUM
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA
AIPOKOCMMNYECKUMHU METOJAMHA

B crarpe paccMarpuBaeTcs BIUSHUE OBPAKHOM dPO3UH, LIUPOKO PACIIPOCTPAHEHHOM B
HaxubiBanckoii ABTOHOMHOI PecryOnuke, a Takke MPUUUHBI €€ Pa3BUTHS, U IPUBOJIATCS
CBEJICHHUS O €€ U3YyYCHHH a’POKOCMUYECKUMHU MeToaaMu. OTMEUeHbl OCHOBHBIE (DaKTOPHI,
BIIMSIOIIME HA SPO3UIO IIOYB B IIPEATrOpPbE — BBINIAC CKOTA, 3arOTOBKA CEHA, CTPOUTEILCTBO
YKpEIUIEHUH, 10pOor U . B omin4ne OT NOJIEeBbIX UCCIEI0BAHNUMN, C TIOMOIIBIO a3POKOCMHUYEC-
KMX METO/IOB M3yY€Hbl U3MEHEHUS MPUPOIAHBIX 0COOCHHOCTEN TEPPUTOPUM aBTOHOMHOMU
pecnyOnuKkH. JIMCTAaHIIMOHHBIN METO/ MO3BOJSET MOIXy4YaTh HMHPOPMAIHMIO O MPUPOAHBIX
CBOICTBaX MOYB 0e3 MPOBEICHUS MOJIEBBIX IKCIICTUINNA B JII000I MECTHOCTH.

KuaroueBble ciioBa: sposus, oucmanyuonHvle Memoosl, pacmumenbHbili NOKPO8, CNeKMpAalbHAs
cveMKa, NPUpoOHo-2eocpapuyeckue YCiosus.

(Akademik Tariyel Talibov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 12.10.2021
Son variant 30.11.2021
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UOT 91
LAMiYO HUSEYNLI

ARAZBOYU DUZONLIKDO YERALTI SULARIN AEROKOSMIK
TODQIQINO DAIR

Moaqalada, yeralti sularin aerokosmik va bitki gostorici tisullarindan istifada edilmasinin tasviri veril-
migdir. Ayrt -ayri bitki névlorinin komayi ilo qrunt sularimin saviyyasini tayin etmoak iisulu da izah edilmisdi. Bu
problemi aragdirmagq iigiin optimal tadgiqat dalga uzunluglar: géstarilmisdir.

Acgar sozlor: yeralti sular, iglim, torpaq, temperatur, bitki.

Hidrogeoloji soraitin aerokosmik metodlarla tadqiqi sahasinds miixtslif illordo Azarbay-
canin miixtalif regionlarinda apardigimiz elmi metodik islore asaslanaraq, Nax¢ivan MR
orazisinda yeralt1 sularin yerlogsma xiisusiyyatlori dyranilmigdir [1, s. 39-46].

Aerokosmik todqiqat metodlarinda tobii obyekt vo proseslorin, o climloadon, hidrogeoloji
soraitin dyronilmasinds infraqirmizi ¢okilislor (1Q) diger ¢okilislordan farqli olaraq bir sira
uistiinliiklora malikdir vo digor iisullarla aldo olunmasi miimkiin olmayan naticolor almaq
miimkiindiir.

1Q ¢okilislor torpaq vo qruntda insanin hiss edo bilmadiyi vo miioyyenlosmasi olduqca
¢otin sayilan riitubatlonmis sahalorin toyin edilmasinds ovozsizdir. Digor torafdon, belo saho-
lordos sothin oks etdirdiyi siialanmadan basqa qrunt sularinin, bazon iso yalniz qrunt sularinin
yaratdig1 termik sorait oks olunur. Axirinci xiisusiyyot obyekt haqqinda digor ¢okilislorls
miiqayisada prinsipca yeni olavo molumatlar toplamaga imkan verir. Infraqirmizi tosvirlords
ciizi riitubatlonmis sahalor otrafla miiqayisade kaskin kontrast yaradir. Tiind tonlari ilo forg-
lonan sothds riitubstlonmoanin alave manbalari olmadigda qrunt sular1 yegane manba kimi
qobul edilir.

1Q ¢okilislorin {igiincii osas iistiinliiyii tam qaranliq miihitds, geca ¢okilislori zamani
belo dolgun moalumatlar oldo etmokdon ibaratdir. Bu vaxt ¢okiligo sothin albedosu tosir etmir.

Dérdiincii tistinliik qrunt sulariin saviyye dayismasini an qisa zaman arzinds miioyyan-
losdirmakdir. Bels ki, saviyyonin doyismasi ils slagadar sathin kontrasti, eloco do sath Ortii-
ylinilin temperaturu da doyismis olur. Belo doyigsmolor ¢gokilislorin biitiin dalga uzunluglarinda
oks olunur.

Sothin temperaturu ils riitubstlonmis soraiti arasindaki slags sothin yaratdig: spektral
parlagliq amsalinin (SPO) kdmayi ils asanligla toyin edilir [3, s. 239]. Masalen, sathin tempe-
raturu 50° olduqda omsal 14-13 mkm dalga uzunlugunda 0,48, 10-19 mkm-ds 9,34, 4-3,5 mkm-
da isa 0,09 olacaqdir. Temperatur 20°C-ya diisdiikde miivafiq dalga uzunluqlarinda omsal
0,76, 0,71 vo 0,37 olacaqdir [35, s. 239, s. 9].

Qeyd etmoak lazimdir ki, soth sularindan forqli olaraq qrunt sulari sutka va il orzinds
cox az temperatur doyismasine moruz qalir.

Goriindiiyii kimi, temperaturun artmast ils parlagliq emsali azalir va bu xiisusiyyat qrunt
sularmin yaratdig1 nisbaton soyuq tonlu arazilori miioyyan etmoyo imkan yaradir.

Goygay rayonunda apardigimiz metodik ¢okilislor zamani ¢okiliglora tokco qruntun
rlitubatlonma soraiti deyil, homginin buxarlandirma istilikkec¢irmos xiisusiyyatlorinin vo istilik
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tutumunun da tosir etdiyi aydinlagmigdir. Cokilis sothin maksimum qizdig1 vo buxarlanmanin
on yiiksok hodds catdig1 avqust ayinin miixtalif giinlorindo, saat 15 radolorindo aparilmisdir.
Noticada isti ddvrda tobii va antropogen obyektlarin 1Q ¢okilislorin kdmoayi ilo todqiqi moqgsedi
ticiin desifrlonma olamatlarinin kataloqu hazirlanmisdir. Katalogda nisbi ton asagidaki kimi
secilmisdir: cox soyuq, soyuq, az soyuq, zaif qizmis, isti, ¢ox isti va doyisken. Tartib olunmusg
reqistroqram vo xarita-sxem gostorir ki, tobii, quru yarimsohra landsafti {i¢iin ¢ox isti, su kanali
va kollektor iicilin, eloco do kanaldan sizan suyun hesabina su ilo doymus vo batagliglasmis
qrunt maksimal soyuq tonlart ils segilir [39, s. 43].

Qruntun riitubatlonma doracasi ilo onun spektral parlaqliq emsali arasindaki slagenin
ganunauygunlugunu miisyyan etmok iiciin laboratoriya soraitinds spektrin goriinon zonasinda

(400-780 mm) miixtalif doracads riitubatlondirilmis qrunt niimunalorinin ¢okilislori
aparilmisdir. SF-18 spektrofotometrls aparilmis tacriiba gostormisdir ki, maksimum parlaqliq
ritubatlonmonin 5% oldugu niimunads 750 mm dalga uzunlugunda, minimum parlagliq iso
riitubatlonmonin 35% oldugu niimunads 400 mm dalga uzunlugunda 6ziinii géstormisdir.
Demoli qruntda riitubatin artmasi ilo alagodar onun spektral tonu tiindlosir vo ya “soyuyur”.

Arid iqlim soraitinds, o climlodon Arazboyu diizonlik vo dagatayi zonada yeralti sularin
askar edilmosinds geobotanik vo landsaft-indikasiya metodlari olduqca slverislidir. Kegmisdo,
orazido kohriz sistemlori yaradilarkon kankanlar ¢oxillik ot va kollardan yeralt1 sular1 tayin
etmok {i¢iin indikator kimi istifado etmislor.

Arazboyu maili diizonlikds dagotoyindon ¢ay yatagina dogru yarimsohra bitki senozlari
getdikea sixlasir vo eyni zamanda, qrunt sularinin soviyyasi yuxari qalxir. Dagotoyi diizon-
liklarin yuxari sarhadlerinde bu soviyye 5-12 metr oldugu halda, Arazkanari terraslarda qrunt
sular1 sotha daha da yaxinlasir vo bazan yatim darinliyi bir metra catir.

Qrunt sularinin on yaxs1 indikatorlarindan biri do sintez olunmus kosmik sokillords
kontrastli rong tonu ilo secilon, sularin daha dayazliqda yerlosdiyini gostoron qamigliglardir.
Uzarlik vo yulgun orta dorinliyin, dovatikan1 iso asag1 dorinliyin indikatoru sayila bilor. Sonun-
cular hidrogeoloji cohatdon on slverisli sulu sahalordon biri sayilan Kongarli diiziindo genis
yayilmiglar. Diizonliyin simal-gorq vo morkoz hissolorinds qrunt sular1 5-15 metr dorinlikdo
yatir vo bu saho dovatikani ilo demok olar ki, bagdan-basa ortiilmiisdiir.

Yeralt1 sularin dorinliyini miioyyan etmok ti¢ilin freatofit bitki qruplarini yoni qrunt sulari
ilo qidalanan bitkilori dord yers ayirmaq miimkiindiir. Birinci qrup sotho olduqca yaxin vo ya
yer sothinda yerloson sularin gostaricisi hiqrofitlor, an derinds yerlogon sularin indikatoru isa
trixohidrofitlordir. Bunlarin arasinda sothdon asag1 dogru olan sulart hidrofitlor va enfreatofit-
lorin komayi ilo toyin etmok miimkiindiir.

Bitkilorin ndv tarkibi, eyni zamanda, qrunt sularinin nisbi minerallasma doracasini toyin
etmoyo imkan verir. Hidroglikofitlor sirin hidrosemihalofitlor az minerallagmis, hidrohalofitlor
orta doracodo minerallasmis, hidroevrihalofitlor iso sorlagmis sularin gostoriciloridir. Miivafiq
olaraq gamis, iizorlik, yovsan vo ¢ilodagini yeralti sularin minerallagsmasinin indikatoru kimi
nliimuna gostara bilorik.

Qrunt sular1 ilo alaqgosi olmayan vo yalniz atmosfer va yeriistii yagintilar hesabina qida-
lanan bitkilar — ombrofitlar, qayalig-nival, gilli va gillicali sohra landsaftlar1 {igiin saciyyavidir.

Hovzads indikator metodunun kdmoyi ilo aparilan desifrolomo sayasinds qrunt sulariin
nisbi soviyyasi vo nisbi sorlasma doracosi miioyyon edilmisdir. Lakin ¢6] miisahidslorinin
naticalari daha daqiq oldugu tigiin tadqiqatlarda ikinciya iistiinliik verilmisdir.
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Lamia Husseinli
ON AEROCOSMIC STUDY OF GROUNDWATER IN THE ARAZBOYU PLAIN
The paper described the use of aerospace and vegetative methods of groundwater. The

author also explains a method for determining the groundwater level with the help of indi-
vidual plant species. Optimal wavelengths were shown to investigate this problem.

Keywords: groundwater, climate, land, temperature, plant.

Jlamus I'yceiininu

Ob ADPOKOCMHNYECKOM NCCIIEAOBAHUUA ITOA3EMHBIX
BO/JI TPUAPAKCUHCKHUX PABHUH

B crarbe xapakrepusyeTcs ornpeieJIeHUE MOI3¢MHBIX BOJI [P MOMOIIY a€pOKOCMHUYEC-
KHX U PACTUTEIbHO-UHIUKATOPHBIX METOMOB. Takke 00BsSCHSETCS CrOCO0 OIpeaesieHUs
YPOBHS TPYHTOBBIX BOJ] C IIOMOIIIBIO OT/ICJIBHBIX BUAOB PACTEHUN. YKa3bIBAIOTCS ONTHUMAIIb-
HBIE JJTMHBI BOJIH CHEMOK JUIsl U3yU€HHUS TAHHOTO BOMpOCa.

KiiroueBble C10Ba: 2pyHMOBbLE 600bl, KIUMAN, 3eMJIsL, MEMNEpamypa, pacmenue.
(AMEA-nin miixbir iizvii Tofiq Oliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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MUOLLIFLORIN NOZORINO

1. Jurnalin asas magsadi elmi keyfiyyat meyarlarina cavab veron orijinal elmi moqalalorin dorc
edilmasindan ibaratdir.

2. Jurnalda basqa nosrlora togdim edilmomis yeni todqiqatlarin naoticalori olan yigcam vo
mikommaol redakto olunmus elmi mogqalalor dorc edilir.

3. Magalonin hammiislliflorinin sayinin ii¢ nofordon artiq olmasi arzuolunmazdir.

4. Maqalslarin keyfiyyasting, orada gostorilon faktlarin sohihliyine miisllif birbasa cavabdehdir.
5. Maqalalor AMEA-nin haqiqi vo miixbir iizvlori va ya redaksiya heyatinin tizvlorindon biri
torafindon toqdim edilmalidir.

6. Mogalalor iki dildo — Azarbaycan va rus dillorinds ¢ap oluna bilor. Magalonin yazildigi dildon
olava digor 2 dilds xiilasasi vo har xiilasodos agar sézlor verilmolidir.

7. Maqalonin motni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formath ag kagizda, “12” dl¢tilii
harflorla, sohifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, asagidan 2 sm; soldan 3 sm, sagdan 1 sm mosafo
ilo, satirdon-satro “defislo” kegmodon, sotir aralig1 1,5 interval olmagq sorti ilo rus vo Azorbaycan
dilindo Times New Roman sriftinds yazilaraq, 1 niisxads ¢ap edilorak, CD-do jurnalin masul
katibina toqdim edilir. Moatnin daxilindo olan sokil vo codvallorin parametri soldan vo sagdan 3,7
sm olmalidir.

8. Sohifonin ortasinda “12” 6l¢tilii qalin vo boyiik harflorlo misllifin (mislliflorin) ad1 vo soyadi
yazilir.

9. 1 sotir bos buraxilmaqla asagida “12” o6l¢iilii boyiik horflorlo maqgalonin adi ¢ap edilir. Sonra
moqalonin yazildig dilds “10” 6l¢iilii harflorlo, kursivls xiilase vo agar sozlor yazilir. Daha sonra
mioallifin islodiyi togkilatin adi, elmi doracasi vo e-mail {invani, “12” dlgiili kicik harflorlo galin
va kursivlo adobiyyat siyahisindan sonra sagdan yazilir. (mas.: AMEA Nax¢ivan Bolmasi; e-mail:
tusinesr@gmail.com).

10. M6vzu ilo bagli elmi monbalars istinadlar olmalidir va istifads olunmus adabiyyat xiilasalordon
ovval “12” 6l¢iilii harflorle, kodlagdirma tisulu vo slifba sirasi ilo gostorilmalidir. “Odabiyyat”
s0zii sohifonin ortasinda qalin vo bdyiik harflorlo yazilir. Odobiyyat siyahisi yazildigi dilds adi
hoarflorlo verilir. Istifads edilon manbaolorin say1 15-don ¢ox olmamalidir. Mas.:

Kitablar: Qasimov V.I. Qadim abidolor. Baki: is1q, 1992, 321 s.

Kitab mogqalolori: Hobibboyli 1.8. Nax¢ivanda elm vo modoniyyat / Azorbaycan tarixindo
Naxcivan, Baki: Elm, 1996, s. 73-91.

Jurnal mogqaloslori: Baxsaliyev V.B., Quliyev O.A. Gomiqaya tosvirlorinds yazi elementlori //
AMEA Naxg¢ivan Bolmasinin Xaboarlari, 2005, Ne 1, s. 74-79.

11. Magalenin xtilasasinds miiallifin ad1 va soyad1 “12” 6l¢iilii kicik, qalin harflorle; mévzunun
ad1 boytik, galin harflorls; xiilasonin 6zl ise adi harflorls yazilir. Xiilaso mogalonin mozmununu
tam ohata etmoli, aldo olunan naticalor atrafli verilmalidir.

12. Mogqaladoaki istinadlar matnin icarisinda verilmoalidir. Mas.: [4, s. 15]

13. Moqalalorin timumi hocmi, qrafik materiallar, fotolar, codvallor, diisturlar, odobiyyat siyahisi
vo xiilasalor do daxil olmaqla 5-8 sohifodon ¢ox olmamalidir.

14. Magaloyo miialliflor hagqinda molumat (soyadi, ad1 vo atasinin adi, is yeri, vozifasi, alimlik
daracesi vo elmi adi, linvani, e-mail adresi, slags telefonu) miitlaq slave olunmalidir.

15. Magalonin mazmununa asaslanan UOT kodu yuxart sol torafdon miitloq geyd olunmalidir.
16. Toqdim olunan maqals ti¢iin mislliflor antiplagiat arayisi toqdim etmalidirlor.

QEYD: AMEA Nax¢ivan Bélmasinin “Elmi asorlor” jurnalina taqdim olunan maqalalarin sayinin ¢oxlugunu
va “Tusi” nasriyyatimin imkanlarimin mahdudlugunu nazara alaraq bir nomrada har miiallifin yalniz bir

maqalasinin ¢ap edilmasi nazarda tutulur.
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INFORMATION FOR AUTHORS

1. The primary purpose of this journal is to publish original scientific papers that meet scientific
criteria.

2. The journal publishes compact and perfectly edited scientific papers, which are the results of
new research and have not been published in other publications previously.

3. The number of collaborators exceeding three is undesirable.

4. The author is directly responsible for the quality of papers and the accuracy of the facts presented.
5. The papers must be submitted by full members and corresponding members of ANAS or one
of the Editorial Board members.

6. The papers can be published in two languages — Azerbaijani and Russian. In addition to the lan-
guage of a paper, an abstract should be provided in two other languages; keywords should be pointed.
7. A paper text is submitted to the editor-in-chief of the journal along with an electronic copy, it
must be printed on a personal computer, on white A4 paper, in Times New Roman font, font size
“12”, page parameters 2 cm above, 2 cm below, 3 cm on the left, 1 cm on the right, without hy-
phenation, the interval of 1.5, and in one of the languages mentioned above. Margins for figures
and tables inside the text should be 3.7 cm left and right.

8. The name and surname of the author (authors) are indicated in bold and capital letters in the
center of the page, font size “12”.

9. Below, after one blank line, the title of the paper is indicated in capital letters, font size “12”.
Then there is abstract including keywords in the language of the paper, font size “10”, italics. The
organization name, the author’s scientific degree, the email address should be written below the
references in lowercase letters, font size “12”, bold italics (for example, Nakhchivan branch of
ANAS; Email: tusinesr@gmail.com).

10. Reference should be made to scientific sources on the subject, the list of references should be
given before the abstract, following the encoding rules, in alphabetical order, the font size “12°.
The word “references” in the middle of the page is highlighted in bold and in capital letters. Ref-
erences are in lowercase letters in the language in which this edition has been published. The used
sources must not be more than 15. Eg.:

Books: Gasymov V.I. Ancient monuments. Baku: Light, 1992, 321 p.

Book papers: Habibbeyli I.A. Science and culture in Nakhchivan / Nakhchivan in the history of
Azerbaijan. Baku: Science, 1996, p. 73-91.

Journal papers: Bakhshaliev V.B., Guliev A.A. Writing elements in the drawings of Gemigaya //
Proceedings of the Nakhchivan Branch of ANAS, 2005, Ne 1, p. 74-79.

11. In the abstract, the author’s name and surname are indicated in lowercase letters in bold font,
size “127; the title of the paper is capitalized in bold; the abstract itself is in lowercase letters. The
abstract should correspond to the full content of the paper; the results should be reported in detail.
12. The links in the paper should be in the text. Eg.: [4, p. 415].

13. The total amount of a paper, including graphic materials, photographs, tables, formulas, ref-
erences, and reviews, should not exceed 5-8 pages.

14. Authors’ data must be specified additionally (last name, first name, patronymic, place of work,
position, degree, academic title, address, email address, work, and home phone numbers).

15. A paper’s code based on UDC should be indicated on the left.

16. Authors must provide Antiplagiat certificates for submitted papers.

NOTE: Considering the large number of papers submitted to the “Scientific works” journal of the Nakhchivan

Brunch of ANAS, and the limited capabilities of the “Tusi” Publishing house, it is assumed that only one paper
of each author can be published in one issue.
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K CBEAJEHHUIO ABTOPOB

1. OcHOBHOI1 TeNBIO JKypHAJa SBISIETCS MyONMKAIMs OPUTHHAIBHBIX HAYYHBIX CTaTei, COOTBETCT-
BYIOUIMX KPUTEPHUSIM HAyYHOTO KauecTBa.

2. XKypuan nmyOnukyeT KOMIAKTHBIE W B COBEPIICHCTBE OTPEJaKTHPOBAHHBIC HAy4YHBIE CTaThH,
SIBJISIFOILIMECS] Pe3yIbTaTaMU HOBBIX HCCIICIOBAHUH U HE OIMyOIMKOBAaHHBIC paHee B PYTHX U3aHUSX.
3. XKenatenbHO, 9TOOBI YUCIIO COABTOPOB HE MPEBHIIIAIO TPEX.

4. ABTOp HEceT MPsAMYIO OTBETCTBEHHOCTH 3a KaueCTBO CTaTel, JOCTOBEPHOCTh MPEICTABICHHBIX B
HUX (aKTOB.

5. CraTby JOJKHBI OBITH MPEJCTABICHBI JEHCTBUTEIEHBIMU YWICHAMH U YWJICHAMH-KOPPECTIOHICHTAMH
HAHA umu ogquuM u3 4iieHoB Penkomeruu.

6. CraTbyt MOTYT OBITH IIPE/ICTABICHBI HA JIBYX SI3bIKax — azepOailkaHCKOM U pyccKoM. Pestome u
KITIOUEBBIE CJIOBA HEOOXOIUMO MPEJICTABUTH Ha JIBYX JIPYTUX S3bIKAX.

7. CraTbu MpEACTABISIOT B PEIAKIIMIO KypHaja B Ie4aTHOM BHUJIE, B dnekTpoHHol dopme (CD), Ha
Oymare popmara A4, mpudt Times New Roman, keriie mipudTa 12 T, mapameTpbl CTpaHHIIBL: BEpXHEE
noje — 2 cM, HIKHee — 2 cM JieBoe — 3 cM, mpaBoe — 1 cM, 6e3 epeHoCcoB, MEKCTPOUHBIN HHTepBal —
1,5. [oxs cTpanuIl Aj1st pPUCYHKOB ¥ TaOJHUIl BHYTPH TEKCTa CIIEBa U CIIpaBa JOJDKHBI OBITH 110 3,7 cM.
8. o meHTpy cTpaHHIIbL, KeriieM 12 NT, >KUPHBIM MIPH(TOM U 3arTaBHBIMU OYKBaMH YKa3bIBACTCSI HIMSI
U amMuns aBTopa (aBTOPOB).

9. [Nocne oHO¥ MyCTO# CTPOKH YKa3bIBaeTCs HA3BAHUE CTATHH 3aIJIaBHBIMHU OyKBaMH, KETJIb HIpUQTA
12 T, 3aTeM MPUBOAMTCS aHHOTAIUS C KITFOUEBBIMH CJIOBAMH Ha SI3bIKE CTAThU (Kerh mpudTa — 10
NT, KypcuB). HasBanme opraHuzanuu, ydeHas CTENEHb WU aJpec 3JIEeKTPOHHON MOYTHl aBTOpa
YKa3bIBAIOTCSI OOBIYHBIMH CTPOYHBIMU OYKBaMH, JKHPHBIM KYpPCHBOM, Kerib mpudra 12 nt, cripasa
TMOCJIe CITUCKa HCTOYHUKOB (Hanpumep: HaxusiBanckoe otaenenne HAHA; E-mail: tusinesr@gmail.com)
10. Crnenyer ykas3aTh CCBUIKM Ha Hay4YHbIE MCTOUYHHKH IO JAaHHOMY mpeaMmeTy. CIUCOK HCIIOJNb-
30BaHHON JIUTEpaTyphbl YKa3bIBaeTCs Mepes pe3loMe, B COOTBETCTBUM C TMPaBHJIaMU KOJUPOBKH, B
andasuTHOM nopsizike, kerib mpudTa 12 nt. Coso “JlurepaTypa” MUIIETCs TOCEPEIMHE CTPAHUIIH,
3arIaBHBIMU OyKBaMH M KHUPHBIM MIPHUPTOM. CIIUCOK JIUTEpaTyphl IPHUBOIUTCS CTPOYHBIMU OyKBaMH
Ha sI3bIKe ITyOIUKAIMY PUBEJICHHOTO M3/IaHMs, B KoJruecTBe He Oonee 15. Hamp.:

Kauru: I'aceimoB B.U. JIpeBaue namsatauku. baky: Wmeir, 1992, 321 c.

Kumxubie crateu: Xabu606eiiim M.A. Hayka u kynerypa B HaxupiBane / HaxupiBan B uTOpuu
Asepbaitkana. baky: Hayka, 1996, c. 73-91.

XKypuanbsusie crarbu: baxmanues B.b., ['ynues A.A. DneMeHTb TUCBMEHHOCTH B pUCyHKax [ emukast
// 3Bectust HaxuriBanckoro otaeneuns HAHA, 2005, Ne 1, ¢. 74-79.

11. B pe3tome uMs 1 paMuIInst aBTOpa YKa3bIBAIOTCS CTPOYHBIMU OYKBaMH KUPHBIM HIPH(TOM KeTlieM
12 1T, Ha3BaHWE CTaThbM — 3arJIaBHBIMU OyKBaMH JKUPHBIM IIPHUPTOM, CAMO PE3IOME CTPOYHBIMH
OykBamu. Pe3loMe [OHKHO COOTBETCTBOBATh IIOJHOMY COJCPKAaHUIO CTaThbH C MOJPOOHBIM
MIPECTaBIEHUEM TTOJTyYEHHBIX pe3yIbTaToB.

12. CchUIKH TOJIKHBI OBITh MPEJICTABJICHBI B TEKCTE B BUE [4, ¢. 15].

13. O6mwmii 00beM cTaThy, BKIIOUYas rpaduueckue Marepuaisl, Gororpaduu, Tadbmuisl, GopMysl,
CITUCOK JIMTEPaTyphl U OT3BIBBI, HE JIOJIKEH MPEBBIIIATh 5-8 CTpaHuIl.

14. O6s3arenbHO yKa3bIBAIOTCA JaHHBIe 00 aBTOpax ((haMuivs, UMs, OTUYECTBO, MECTO PaboOTHI,
JIOJDKHOCTB, YU€Has CTETIeHb U 3BaHHe, a/IpeC, aJpec AEKTPOHHON MOYTHI, KOHTAKTHBIM HOMED).

15. HeoOxonnmo ykazars Y/IK craTbu ciieBa B BEpXHEH YacTH.

16. ABTOpBI JOJKHBI TPEJOCTaBUTh cepTH(UKAT AHTUTUIArHAT Ha MPUCIAHHYIO CTATBIO.

HNPUMEYAHUE: [Ipunumas 6o eénumarue 60abuioe KOIUUecmso cmametl, npeocmasieHuvlx 6 ycypHan “Ha-
yunwle mpyowvt” Haxuwvieancrkoeo omoenenuss HAHA u oepanuuennvie sozmodcnocmu uzoamenvcmea “Tycu”, @
00HOM HOMepe Modcem Obinb ONYONUKOBAHA MONILKO 00HA CINAMbL KAAHCO020 A8Mopa.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



266

AMEA Naxg¢ivan Bolmasinin elmi nasri

Ne 4 (68)
Bas redaktor: Ziilfiyya Mommadli
Redaktor: Sara Cafarova
Korrektor: Yelena Muxtarova
Operatorlar: Ilhama Bliyeva,
Aynur Tahmazova,
Taleh Maxsudov

Yigilmaga verilmisdir: 03.12.2021
Capa imzalanmigdir: 27.12.2021
Kagiz formati: 70 x 108 1/16
16,6 ¢ap voraqi. 266 sohifo
Sifarig Ne 161. Tiraj: 200

AMEA Naxg¢ivan Bolmasinin “Tusi” nasriyyatinda ¢cap edilmisdir.
Unvan: Nax¢ivan sohari, Heydar Oliyev prospekti, 35.
E-mail: tusinesr@gmail.com

ELMIi O9SORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYUYHBIE TPY/IbI



Azarbaycan Milli Elmlar Akademiyas: Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2020, Ne 2 267

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/IbI



