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KiMYA

UOT 54:001.12/.18
OLIiODDIN ABBASOV

KIMYANIN KECDiYi YOL VO GOLOCOYI HAQQINDA DUSUNCOLOR

Moqalada son yiiz ilda kimyanin ke¢diyi yol izlonilir. Kimyani calbedici sakilda asilamaq, bu elma maraq ya-
ratmagq, onu qisa va aydin formada ¢atdirmaq bu yazinin asas magsadidir. Kimya elmlarinin alda etdiyi heyratamiz
ugurlarm isiginda bu elmin montiqi vo gozalliyini agmaq da magsadlardon biri olub. Bu elmdon uzaq insanlarda
bela bu parlaq sahaya hormoatin artacagi, pesakarlarin isa satirlor arasindan yazilmaga imkan olmayan ¢oxlu
matlablori goracaklori, oxuyacaqlar timidi ilo magala galoma alinib. Casaratla vurgulamagq olar ki, kimyada alda
olunan heyratamiz ugurlar heg¢ bir sisirtmasiz kimyani elmdan daha yiiksak ucaliga qaldirr.

Acar sozlor: kimyanin asas istigamoatlori, ¢agdas kimyanin mantiqi, alda edilon ugurlar.

Insanligin tarixi zamanin ehtiyaclarina uygun yeni materiallarin yaradilmasi, onlarm dyro-
nilmasi, istifadasi ilo bagl olmus, homin materiallarin istifadasi sivilizasiyalarin galismasinda
halledici rol oynamigdir. 9gar ovvallor insanligin tarixini “biirlinc” vo “domir” osrlori miisayiot
etmisso, bu giin biz “silisium” asrini yasayiriq, yaxin golocokds isa birinci corgoays heteroquruluslu
birlosmolorin vo polimer materiallarin ¢ixacagi he¢ kimdos siibho dogurmur [1]. Sirr deyil ki,
basariyyatin bir sira iimidlari bilavasita kimyanin galocak inkisafindan asilidir. Kimya sosial
elmdir. Molekulyar biologiya, gen miihandisliyi vo biotexnologiya, materialsiinasliq kimyanin
fundamental saholoridir. Tibbin inkisafi birbasa xostoliklorin, dormanlarin, orzagin kimya yonlii
problemlarinin halli ilo bagldir. Neyrofiziologiya va beynin isi — bunlar har seydan avval neyro-
kimya, neyromediatorlarin kimyasi, yaddasin kimyasi ilo olagsalidir. Bunlardan basqa biz
kimyadan sehrli xassali yeni materiallar, enerji monbalori, tomiz va tohliikasiz texnologiyalar
gozloyirik. Biitiin bunlar kimyanin ¢oxlarmin qisman do olsa anladig1 iizdon goriinon torafidir.
Lakin bu elmin daxili alomi, mantiqi, azomatli gozalliyi, tontonali melodiyasi da vardir. Malumdur
ki, fundamental bir elm kimi kimya kvant mexanikast ilo birge XX asrin avvallorinde yaranmigdir.
Bu bir miibahiss edilmoyon gergoklikdir ki, kimyanin biitiin obyektlori — atomlar, molekullar,
ionlar, radikallar vo s. kvant obyektloridirlor. Kimyanin asas predmeti kimyavi reaksiyalar — atom
niivalarinin yenidon qruplagsmasi vo mohsul molekullarm alinmasi zamani elektron ortiiklorinda
bas veran doyisikliklor do tobii ki, kvant hadisasidir. Kvant mexanikasinin ii¢ osas elementi kim-
yanin davamli va etibarl fiziki biindvrasini togkil edir: 1) elektronun dalga funksiyasi anlayisi1 —
yiikiin vo spinin mokan vo zamana gore paylanmasi (bucaq momenti); 2) elektronlar1 energetik
soviyyalara vo spinlarinin voziyyatino gors “toskil edon”, onlari aid olduglart orbitallara “oturdan”
Pauli prinsipi; 3) klassik mexanika tonliklorinin kvant varisi kimi E.Sredinger tonliyi.

Bu {i¢ nohongin doyarinin doqiq anlasilmasi kimyanin azamatli binasinin biitiin konturlarini
aydin gérmaya, bu binanin bdyiikk memarlarmin nazars almadiqlari incaliklori do tamamlamaga
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imkan verir. Qeyd edilonlordon bu elmin ¢oxcahatliliyi vo zonginliklori dogur. Bu ii¢ nohongin
c¢iyinlorinde kimyanin mitkommal mantiqi vo heyratamiz gozalliyi dayanir. Sredinger tonliyindon
iki fundamental sonuc alinir: birincisi, bu tonlik kimya diinyasini diizgiin ifads edir. Tolim hag-
qinda bir klassikin “har seyo qadirdir, ¢iinki dogrudur” aforizmi kimya diinyasinin asast oldugu
liclin Sredinger tonliyino do aid edils bilar (tonlik, onun miixtslif hallar ii¢lin hollori, tonlikdon
c¢ixan sonuclar ¢oxlu sayda darsliklords genis isiqlandirildigindan, bu masaloys toxunmaga liizum
gdrmiirom). ikincisi, atomlarimn bazis orbitallarinin tocriibado dogiq isbat: sadoca zokanin tontonasi
deyil, ham dos kimyada ancaq kulon garsiliglh tasirinin isladiyinin etibarli tosdiqidir. Kimyanin
sehri ondadir ki, kulon tonhaligindan, kasibligindan kimyavi rabitalorin zonginliyi (ion, kovalent,
donor-akseptor, hidrogen, metallik, van-der-vaals), kimyovi hissociklorin ¢oxsayli 6rnoklori
(atomlar, ionlar, karbenlor, eksimerlor, ridberqlar, eksiplekslor, molekulyar sendviglor, van-der-
vaals molekullari, klasterlor, radikallar vo s.), reaksiya mexanizmlorinin ¢oxndvliilityii (ion,
molekulyar, nukleofil, elektrofil, radikal, zoncirvari, saxolonmis-zoncirvari va s.), kimyavi voziy-
yatlarin rongarongliyi (molekulyar, yiiklii, spin vaziyyatli, elektron vo niiva simmetriyasina gora
forqlonon va s.) yaranmis, bu elmin inkisafinda 6z paylarini asirgamamislor. Deyilonlordon bels
bir naticoys golmok olur ki, kimya diinyas1 “Kulon asasinda” qurulmussa, basor sivilizasiyast
“Pauli lizorinde” dayanir. Kimyanin fiziki problemlorinin tomal qaynaqlarin1 vo kimyovi
proseslarin fizikasinin mistaqilliyini ¢agdas zamanin bdyiik fiziki R.Feynman aydin dork etmis,
“kimya — an ¢otin fizikadir... fiziklor onu kimyacilara verdilor” fikri ilo elm tarixino yazmusdir.
Kimyanin mantiqi elmi idrak ve kimyavi sintez bacari@inin vohdati ils agilir. Bu biitlin kimyanin
acar1, onun biitiin ugurlarinin monbayidir. Deyilonlor kimyanin son daraca yaradict elm oldugunu,
onu diinya moadoniyystinin nohang pargasi, sivilizasiyanin davamli inkisafinin tokanverici amilino
cevirir. Bu anlamda kimya elmdan da boyiikdiir. Ikinci montigi element kimyavi strukturun
onun funksiyasi ilo olagesidir. Bunun anlami irslicadon molekullarin nays qabil olduqglarini
gdrmok, onun asasinda konkret islori hoyata kecirmok gercoyidir. Kimyavi proseslori neco idara
etmak, tolob olunan funksiyali maddani neco sintez etmok, alinan materiali satis mohsuluna
cevirmok (bu masalo kimyovi materialsiinasligin problemidir), molekulyar saviyyado enerji
ehtiyatlar1 toplamaq, hamin enerjini kimyavi carayan manbayinag va enerjitutumlu maddslars ce-
virmak kimyanin baslica problemlorindondir. Eloco do kimyovi analitika vo diagnostika (o
climlodan, kimyavi sensorlar, dadin va iyin kimyasi1) otraf miihitin tohliikssizliyinin ¢ox vacib
elementi kimi ciddi shamiyyat dasiyir. Canli orqanizmin kimyast — ucsuz-bucaqsiz qalaktikanin
kimyasidir. Onun dyronilmasi son doraco zorif vo inco kimyavi makroreaktoru aragdirmaga he-
sablanib. Bu makroreaktoru hor birimizin dasidigini tokrar etmoays ehtiyac gormiirom. Buraya
beynin, yaddasin, tofokkiiriin, stiurun, hisslorin, sarsintilarin, ideyalarin 6tiiriilmasinin kimyavi
mexanizmlari va ¢coxlu belo magamlarin kimyasi da daxildir. Nohong kimyavi makroreaktor olan
canli orqanizmin kimyavi qalaktikasinin fothi hals iralidedir. Bunlardan basqa kimyadan sehrli
xassoli yeni materiallar, enerji manbaloari, tomiz v tohliikasiz texnologiyalar, saysiz-hesabsiz ta-
pmtilar gozlonilir. Cagdas fiziki-kimyovi metodlara osaslanan yeni yanagsmalar — Messbauer
spektroskopiyasi (EXAFS), kombino olunmus EXAFS vo rentgen-difraksiya (XRD) spektrosko-
piyasi, infraqirmizi Furye transformasiya spektroskopiyasi (FTIR), yiiksok hossasliga malik
elektron mikroskopiyasi (HREM), bark cisimlarin niive maqnit spektroskopiyasi, “in sity” izlayici
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tunellogdirmo mikroskopiyas1 (STM), diger ¢oxlu sayda instrumental arasdirma metodlar
kimyanin {ifliglorini, golocok imkanlarini xeyli genislondirir.

Bir kimyac1 olmadan, bir dsliganli cangavar 6z sevgilisini sevar kimi bu elmi sevmodan
onun daxili diinyasini, mantiqini, ozomatli gozslliyini, musiqisini, melodik axiciligini, harmoni-
yasini duymagq ¢ox ¢atindir. Bir kimyag1 kimi bu ucaliga yiiksolon insanlara on somimi hisslorimlo
qibto edirom. 117 il arzinds kimya sahasinds Nobel miikafatina layiq goriilon 162 naforin har biri
heg bir sigirtmosiz monim {igiin osil congavar, insanligin foxridirlor. Bu dahilorin heg birinin
omoyini zorra godar do azaltmadan Valter German Nernstin (kimyovi termodinamikada slda
etdiyi ugurlara gors — 1920), Karl Bos, Fridrix Berqiusun (kimya texnologiyasi sahasinda
yiiksok tazyiqin kimya texnologiyasina gatirilmasi kimi inqilabi shomiyyatli xidmatlarina
gora —1931), Laynus Karl Polinqin (kimyavi rabitonin tabiati, bu yanasmanin birlosmalarin
strukturunun miidyyanlosdirilmasindos istifads edilmasino gors-1954), Frederik Senqerin
(ziilallarin, xiisusild insulinin strukturunu miisyyanlasdirdiyina-1958 va nuklein tursularimin
biokimyavi xassalorinin, ayrica olaraq DNT rekombinatlarinin dyranilmasindoki fundamen-
tal aragdirmalarina gora — 1980), ilya Priqojinin (dénmoayan proseslarin termodinamikasi
sahasindaki isloring, ayricaliqla dissipativ strukturlar nazariyyasino gora — 1977; bu islar
zarifliyi, soffafhigl ilo secildiyindan hagh olaraq onu termodinamikanin sairi adlandirmislar),
Robert Kyorl, Harold Kroto, Ricard Smellinin (fullerenlorin kasfino gors — 1996), Alan
Higer, Alan Mak-Diarmid, Xideki Sirakavamin (polimerlords kegiriciliyin kasfino gors —
2000), Dan Sextmanin (kvazikristallarin kasfina gora — 2011) ELM olimpindaki yerlaring
hasadlo baxmamaq miimkiin deyil. Bu kasflorin har biri insanligin qeyri-adi sigrayislarimin asasin
qoyub [2]. Kimya lizra yegana iki dofs Nobel miikafatina layiq goriilon ingilis kimyagist Frederik
Sengerin insulinin strukturunu miisyyonlagdirmasi elm cangavarliyinin parlaq 6rnayidir. Bu giin
sokar xastaliyindan oziyyat ¢akon milyonlarla insan insulin preparatinin ixtiragist Nobel miikafati
laureat1 F.Bantinqi va F.Senqeri tanimasalar bels, bu dahi insanlarin qarsisinda bir vofa, vicdan
borcu dasidiglarint unutmamalidirlar. ©n azindan 6ziim bir dmiir boyu bu borcun dastyicistyam.

E.Sredinger tonliyi kimyanin agaridir. Bu tonliyin halli enerjinin diskret saviyyolorini va
elektronun dalga funksiyalarini (orbitallarini) verir. Bu funksiyalar (orbitallar) comi 16-dir. Sada
sahmat gedislori kombinasiyasindan sonsuz sayda variantlar (qeyd etmokds fayda goriirom ki,
bu variantlarin saymin 2-10'"® oldugunu hesablayiblar), 7 sado musiqi notundan sehrli vo homi-
soyasar musiqi neco yaranirsa (Uzeyir bayin “Koroglu”sunun uvertiirasi, Bethovenin 9-cu
simfoniyasi, Strausun valslari, Bramsin 5 Ne-li “Macar rogsi”, Subertin Serenadasi, Mozartin
“Tiirk mars1”, 40-c1 simfoniya-rekviyemi, Oqinskinin “Vataoni tork edorkon” agrili, mohtosom
polonezi, Sopenin “Cannatin melodiyas1”, “Yagisin vals1”, P.Caykovskinin “Sonalar golii” ba-
letindon rogsi, D.Sostakovigin “Ikinci vals™1, Sen-Sansin “Can veran qu qusu”su va beld
saysiz-hesabsiz musiqi incilori), 16 sado atom orbitallarindan-kimyovi notlardan da nohang vo
bitib-tilkonmayon diinyanin kimyavi arxitekturasi yaranir. Kimyavi sintez atom orbitallarinin
kombinasiyalarinin se¢im bacarigi, onlari idaro etmok sonotidir. Daha gozol ifado etmok gorok-
dirso, KIMYA-miiolliflori tobiot vo kimyag1 olan 16 notlu méhtosom, tokrarolunmaz bir musigidir.
Bu ecazkar musiqinin bir ne¢o ¢ox parlaq incilori haqda bir az avval danigsaq da, son dovrlora
aid bazi niimunalarini ds xatirlamaqla, onun hoqiqi miqyasini canlandirmaq olar. Hor hansi canli
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elmds oldugu kimi kimyada da daim yeni ideyalar dogulur, nahang si¢rayislarin sahidi olurug-
bir s6zlo yeni zamanin toptozs kimya melodiyalari yazilir. Osas hadisolor kimyavi sintez sahosinda
gercoklasir: bu sahado demak olar ki, har giin boyiik ya ki¢ik, cox vo ya az ohamiyyatli kosflor
edilir. Bunlardan hec biri diqgatdon konarda qalmir. Bir filosofun geyd etdiyi kimi “bu giiniin
xosagalmoyoni sabahin incisi ola bilir”. Tabii vo sintetik molekullarin atom arxitekturast sonsuz
daracado miixtolif olmaqla estetik baximdan tokmildir.

Uzvi ifratkegiricilor va ifratkegirici keramikalar, iizvi ferromaqnetiklar, pillokensokilli
molekullar sintez edilmis, dendrimer, rotaksan, katenan, fulleren, kuboman, yiiksokspinli
ferromaqnit molekullar yaradilmigdir. Son illarin ugurlu tapintilarindan biri 10 nm diametrli
karbon nanogubugqlarinin sintezidir. Elektrik kegiriciliyi 2000 simensa yaxin metallik hidrogenin
sintezi insan zokasinin vo mithondis amoyinin tantonasi hesab oluna bilar. Goriindiiyii kimi, tobii
va sintetik molekullarin atom arxitekturast sonsuz doracods rangarang, estetik baximdan tokmildir.
1911-ci ilds alimlor miioyyon etdilor ki, bazi elektrik kegiricilorinin miigavimati (dironisi) bohran
temperaturuna ¢atdiqda sifira yaxinlasir. Bork ifratkegiricilordo elektronlarin axini om itkisi
olmadan bas verir. Bundan basqa belo materiallar maqnit sahasine yerlosdirildikds onlar tam
diamaqnetiklors ¢evrilirlor. Belo ideal diamaqgnetizm, basqa sdzlo Meysner-Osenfeld effekti on
azindan maye helium miihitindo 4°C-ya qador soyudulma tolob edir. Digor ekstraordinar kosf
1987-ci ilda darc olundu: 77°K sarhadi (maye azotun qaynama temperaturu) kegildi. Amerikal
professorlar Syu vo Vyu daha yiiksok temperaturlu (93 Kelvin) yeni ifratkecirici materialin kosfi
ilo bagli molumat verdilor. Maghur 1-2-3 oksid adlandirilan Y,Ba,Cu;0~_y torkibli bu madds
maye azotla soyudulan qurgularda istifado olunur. Bu birlosmonin kosfi elmin bu sahoasindo asil
sigrayisa sobab oldu [3, 4]. Bu istiqgamotdoki islorin say1 hondasi silsilo tizra yiiksolmokdadir.

Ekstremal soraitlora uygun kimyavi proseslor intensiv inkisaf etdirilir: ifrataxici heliumda;
ultrasoyuq atomlarin kristallik qaz qofaslorinds; ¢ox bdyiik sixilmalar zamani qlivvatli zarba
dalgalarinda; toqribon 10'¢ Vt/cm? giiciindo lazerlorin qiivvatli elektrik sahalorinda (mole-
kullardaki daxili elektrik saholorinin garginliyi ilo tutugsdurulan-sahanin gorginliyi toxminan 200
B/nm ils 6l¢iilon); qlivvatli mikrodalgali vo maqnit saholorinda; qiivvetli qravitasiya sahslorinda
kimyanin siiratli inkisafi indi kimsoni toacciiblondirmir. Bu aragdirmalarin mogsadi yiiksok
texnologiyalara miimkiin ¢ixislar {i¢iin yeni reaksiyalar, proseslor va rejimlorin axtarigidir [5].

Transgen miihandisliyinin geyri-adi ugurlarini geyd etmamak miimkiin deyil. Bu ugurlarin
olds edilmasinds kimyanin payi yetorincadir. Olbatts, halalik kimyacilarin olds etdiklori ugurlarin
xeyli hissosi istifado edilmaso do, bunlarin sivilizasiyanin inkisafina etdiyi bdyiik tokan
slibhasizdir. Bu elmin ugurlarindan insanligin xeyrino, ya da zararins istifado edilmasi faktlar
kimyanin deyil, onu istifade edanlorin vicdan problemidir. Fikrimizco, eyni problem atom
energetikasina, biologiyanin son ugurlarina vo elmin bir sira digor sahalorine ds aiddir. Olbatta,
bu alimlorin {izorindon onlarin bazon 6liim gatiron kosflori liglin monavi mosuliyyoti gotiirmiir.

Qeyri-kovalent qarsiligh tasirlor (ion va dipollarin elektrostatik qarsiliql tesiri, hidrogen
rabitalori, Van-der-Vaals qilivvalari va s.) asasinda yaranan geyri-kovalent kimyanin qarsisinda
yeni iifliglor acilir. Klassik kovalent va geyri-kovalent kimyanin prinsiplorinin kombinasiyasi
istonilon miqyash kimyavi arxitekturanin agla golmayan variantlarinin gergoklogsmasino gorait
yaradacaqdir. Koherent kimya bu elmin yeni sahasidir. Klassik geyri-koherent kimya iki amills
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— enerji va spinlo idars olunursa, bu halda reaksiyanin faza nazaratini do hoyata kec¢irmok miimkiin
olur. Koherent proseslorin hayati shamiyyati bir sira bioloji proseslorin izahinda aydin goriintir.
Buna misal olaraq &ziinii tonzimloyan bioloji sistem kimi insan beynini géstormok olar. Insan
beynindos sinaps vo neyronlarin kimyavi va elektrik foalligi harmonik sokildo sinxronlasdirilib.
Bu makroreaktorda normal voziyyot ideal nizamla, koherentliklo bagldir. ideal nizamliligin oksi
kimi arzuolunmayan xaos — Altshaymer xostaliyi kimi (yaddasin tamamils itmasi) dohsatli pa-
tologiya gostorilir. Ideal nizam — istedadli, dahi zokalara moxsus ideya vo fikirlorin generasiyasina
sorait yaradir, beyni cilalayir. Koherentliyin yiiksok soviyyasi ilo zakiliyin, dahiliyin slaqgasi ide-
yast isbat olunmasa da, bunun inkaredilmoz gergoklik oldugunu rodd etmoyo ciirot edonlor do
yoxdur.

Lazerlorin manimsonilmasi kimyanin tifiiqlorini shomiyyatli deracads genislondirmaklo
femtokimyaya nohang sigrayisi tomin etdi. Femtokimya kimyavi proseslorin ultraqisa zaman
kasiyinda (10-°-10' san va ya 1-10 femtosaniya) bas verdiyini gabul edan, belo proseslori aras-
diran sahadir. Gostarilon zaman kasiyi molekullarda atomlarin ragslorinin dévriindon (10'3-10""
saniy?) xeyli azdir. Zamanin bels bolgiisiine gors femtokimya kimyavi reaksiyanin 6ziinti “gdriir”.
Daha sads ifads edilorso, ilkin molekullarin mahsul molekullara neca ¢evrilmasi miisahido edilir.
Bu kosf kimyovi reaksiyalarin mexanizminin dyranilmasina birbasa yol agmagqla, reaksiyalarin
idars edilmo imkanlarina da gorait yaradir. Bu kosfo goro kimya elmi lazerlor fizikasina va kosfin
miiollifi Misir osilli amerikan alimi ©hmod Zevayla minnotdardir [6].

Spin kimyas1 yeni az dyronilon saha olmaqla kimyovi reaksiyalarda spinin saxlanmasi kimi
fundamental vo universal prinsipa sdykenir. Biitlin reaksiyalar spino gors secicidir, bagqa s6zlo
spinin doyisilmasi tolob olunan reaksiyalarin bas vermosi miimkiin deyil. Cagdas kimyanin bu
sahosi unikal olmagla kimyovi proseslara maqnit qarsiliqli tasirini daxil edir v reaksiyanin maqnit
ssenarisini, hom do tokrarolunmaz ssenarisini yazir. Fordi molekulun tunel spektroskopiyasinin
kosfi son illorin on miihiim elmi ugurlarindan sayilir. Oziinden avvolki metodlardan asasli sokildo
forqlonan tunel spektroskopiyasi fordi molekul, ion va klasterlorin kimyasiin dyranilmasinda
yeni sorhadlar ag¢ir. Bunun hesabina fordi radikal, ion vo paramaqnit molekullarin elektromaqnit
spektroskopiyasinin incaliklori aydinlagdirilacaq, sonucda maqnit rezonansinin yeni sahasino
daha yaxindan baxmaga imkan yaranacaqdir.

Sadalanan bu ugurlarin olde olunmasinda ¢agdas FIZIKANIN MOHTOS$SOM ROLUNU
geyd etmasok adalat hissimizi itirmakls, bu ugurlarin alde olunmasinda omayi olan nahang fizik-
lorin islorino kolgo salmis olariq. Kimya ilo az-cox maraqlanan hor koso molumdur ki,
atom-absorbsion spektral analiz, rentgenospektral analiz, isigin kombinasion sapalonmasi,
elektro-paramaqnit rezonans, niivo maqnit rezonansi, voltamperometriya (polyaroqrafiya),
ultra banovsayi va infraquirmzi spektroskopiya, radiometrik analiz, kiitls spektroskopiyasi
vo adin1 sadalamadigimiz ¢oxlu sayda instrumental metodlar olmasaydi kimyanin bugiinkii
ugurlart haqda diistinmok belo miimkiin olmazdi. Tokca bir misalla kifayatlonmali olsaq, xlorofilin
strukturunun miioyyonlogdirilmasing fiziki-kimyavi analiz metodlarinin biitév bir dosti calb
olunmusdu. Q.Fiser xlorofillin qurulusunu miisyyon etdikdon xeyli sonra 1958-1960-c1 illordo
Harvard universitetinds Vudvord xlorofillin sintezini gergaklosdirdi. Xlorofillin porfin niivasi
ikiqat rabitolorin qosulmus sistemindon toskil olundugu miioyyonlosdirildi. Homin strukturdak1
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timumi elektronlarin say1 26 (4n+2, n=6) olmaqla Hyiikkel qaydasina uygun olaraq aromatik
tabiatli olur. Hom do oldugu kimi manfi yiiklor porfin halgast boyunca lokalliglarini itirirlor [8].
Bu strukturun agilmasi haqgigoton insan zokasinin tontonasi idi. Molekulun simmetriyasi yaqin
ki, hoyatin davam etdirilmasinin romzi olan bu molekula tobistin hadiyyasi olub. Kim bilir?

Elmin golacayi haqqinda (ham do kimyanin) diametral forqli baxislar coxdur: garsisialinmaz
entuziazmdan tutmus oan dorin badbinliys qoder onun tam spektrini elmi ictimaiyyato, ziyali
kosima sirimaga calisirlar. insan onu shato edon alomi dork etmok iigiin 6ziindo yeni imkanlar
axtaracag, ola bilsin ki, intuisiya elmi uzaqgoranlik alatindon elmi silaha ¢evrilacakdir. Bozilori
bizim indiki saviyyomizin, diinyaya baxigimizin, elo bunlardan da irali golon qiivvadon diizgiin
istifado edilmamasi iiziindon mohv olacagimizi prognozlasdirirlar. Basqalar1 iss bizim Giinas
sonondon sonra da insanligin yasayacagina inanirlar. Lakin fundamental elmlarin neco inkisaf
etmasindan asili olmayaraq, agor basariyyot sag qalacaqgsa biz indi antik vo Sorq miidriklarini,
Renessans (oyanis) dovriinii neca xatirlayirigsa, onlar da bugiinkii vo sonraki zamanlarin elm-
lorinin siiratli inkisafina eynilo bizim kimi toacciiblo nozor salacaqlar.

Kigik bir yazida boyilik kimyanin ¢oxg¢alarli nohang menzarasini gostormak iddiasinda
olmaq sadalovhliik olardi. Magsadimiz asason kimyanin mentiqini, onun geyri-adi gézalliyini,
sonsuz imkanlarin1 géstoarmaklo bu sahonin miitoxassisi olmayan insanlarda bela, bu deracoda
parlaq, sehrli bir elma az da olsa maraq vo hérmati artirmagq istoyi olubdur. Inaniram ki, miitoxos-
sislor sotirlor arasinda daha ¢cox matloblor duyacaq, qeyd edilmomis xeyli maqamlari, faktlar
oxuyacaq, adigakilon kosflorin montiqindon duydugum hisslari, zovqil va toacciibii monimla
paylasacaqlar. Galacakdo 6z yerini tutmaq, diger imzalar igarisinde 6z millstinin, Azarbaycanin
imzasm tanitdirmagq {i¢iin bu giin Azorbaycan elminin qarsisinda ciddi problemlor dayanir. iki
qiitblii bu sorun tokca intellektlo bagli olmayib, hom ds bu sahonin inkisafi ilo dorindon maraq-
lanmal1 olan strukturlari sorunu kimi onlar1 da ciddi diisiindiirmalidir. Eyni zamanda inanmaq
istordim ki, cox da uzaq olmayan golocakdo adlar1 sadalanan sahslordo Azarbaycan kimyagilarinin
da imzalaria rast galacak, bundan sonsuz qiirur duyacaq, homin miislliflorin sevincini boliigmok
arzumu Azorbaycan elminin ugurlar ilo sevinon hor koslo paylasacagam.
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CHEMISTRY: THE PASSED WAY AND REFLECTIONS ON THE FUTURE

The paper discusses the path of chemistry, traveled in the XX-XXI centuries. The main
idea and purpose of this article is to present chemistry in a fascinating way and arouse interest in
this science, to present it briefly and clearly. Using the achievements of the chemical sciences as
an example, the goal was set to reveal the logic and beauty of chemistry in the hope that lay
people will gain respect for this vibrant science, and professionals will see much more behind
the lines of this article and read the unsaid. It can be safely stated that the stunning successes
achieved in chemistry, without any exaggeration, make it more than science.

Keywords: main directions of chemistry, logic of modern chemistry, successes achieved.
Anuanaun A66acos
XNUMMUA: HPOFIZ[EHHI)IFI nyTb U PASMBIIIJIEHUSA O bYAYIEM

B crarbe paccmarpuBaercs myTh xumuu, npoineHHslil B XX-XXI Bekax. OcHOBHas uzes
U LIeJIb 9TOU CTAaThH — MPEJCTAaBUTh XMMHUIO B YBIIEKaTeIbHOHN (popMe 1 BBI3BaTh HHTEPEC K 3TOU
HayKe, MO/IaTh ee KpaTKo M HariagHo. Ha mpumepe MOCTHKEHUH XMMHUYECKHMX HayK Obuia
MOCTaBJIeHA LEJb — PACKPBITh JIOTUKY U KPacoTy XUMHUH B HaJIEXKJIE, UTO Y HempodeccnoHaaoB
npuOaBUTCS YBOXKECHHS K 9TOM SPKOH HayKe, a PO eCCHOHAIBI YBUIAT 32 CTPOKAMHU 3TON CTaTbu
ropaszo OoiblIe U MPOUTYT HEJOCKAa3aHHOE. MOXKHO CMENo yTBEP)KIaTh, UTO JOCTUTHYTHIC B
XMMHHU OLISTIOMJISIFOIME YCIIeXH, 63 BCIKOTO MPEyBeTNUeHUs, JeNaloT ee O0JbIIe, YeM HayKa.

KiaroueBrble cjioBa: OCHOBHBIC HanpaBJICHUS XUMUU, JIOTUKA COBpeMeHHOﬁ XUMUU, JOCTUTHYTBIC YCIICXU.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 10.10.2019
Son variant 13.12.2019
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UOT 546:001(091)

BAYRAM RZAYEV', SEVDA OLIYEVA?

DARIDAG SURMD FILiZINDON SURMO(III) SULFIDIN VO TALLIUM
TIOANTIMONATIN ALINMA SORAITININ TODQIQI

Filiz xammalimn agilaraq mohlula kegirilmoasinda son dovrlar hidrometallurji metodlarin rolu xeyli artmisdir.
Bu metodlar kasib filiz va konsentratlara tatbiqon daha effektlidir. Bunu nazara alaraq Daridag siirma filizinin
mahlula kegirilmasinda natrium sulfid mahlulundan istifads edilmisdir. Natrium sulfid oldugca asan alinir vo ucuzdur.
Isd> filizin makrokomponentlara gora torkibi analiz olunmus va filizin secma niimunasinds 64,91% Sb 283 oldugu
miiayyan edilmisdir. Eyni zamanda filiz 32 elementa gora spektral analiz olunmusdur. Natrium sulfidin filizdon siirma
sulfidin ¢rxvmina tasiri Gyranilmis va miiayyan olmusdur ki, SbS3:Na S nisbati 1:1,25 oldugda ¢ixim 97,8% taskil
edir. Siirma sulfidin ¢ixumina temperatur asasl tasir edir. 20°C-da ¢ixim 72,61% toskil etdiyi halda, 80°C-do artaraq
97,95%-a ¢atir. Osas baslangic madda kimi stirma sulfiddan istifads edarak natrium tiostibiat alinmisdwr. Natrium

tiostibiatla tallium nitratin qarsiliqli tasirindan tallium tiostibiat alimmusdir. Tallium tiostibiatin termogqrafik analizi
aparimusdrr.

Acar sozlor: siirmo filizi, siirma(Ill) sulfid, acilma, kimyavi analiz, spektral analiz, natrium tioantimonat,

termoqrafik analiz.

Hazirki dovrde asason kasib polimetallik filizlors rast golinmir. Onlarin zonginlosdiril-
mosinda do kasib konsentratlar alinir. Bu konsentratlart mévcud metodlarla islodikdo osas vo hom
do geyri-osas metallarin itkisi ¢ox olur. Istifadoda olan olvan metallarin pirometallurji {isullarin
monometallik filiz vo konsentratlara totbiqi effektlidir. Kasib filiz vo konsentratlara goaldikda,
yeni vo daha effektli metodlarin iglonmasi tolob olunur. Bununla bagli son illor filizin mohlula
ke¢irilmasinds kompleks omaloagatiricilorden istifadays asaslanan hidrometallurji proseslor genis
intisar tapmigdir.

Stirmo xammalinin mohlula kecirilmasinin orijinal metodlarindan biri filizin vo konsentrat-
larin galovi-sulfid mohlullar ils islonmasidir. Bu halda siirmaenin arintilords va suda hall olan tio-
vo oksibirlogsmolori omolo golir. Osason bu mogsadlo natriumun sulfobirlogsmolorindon, xiisusilo
natrium sulfiddon istifado olunur. Basqa golovi metal sulfidlorlo miigayisodo natrium sulfiddon
istifadonin boyiik tistiinliiyli onun ucuz vo asan oldo olunmasidir. Natrium sulfid ehtiyati milyon
tonlarla Sl¢iilon natrium sulfatin reduksiyasindan alinir. Eyni zamanda natrium sulfat bir ¢ox
kimyovi birlosmolorin — xlorid tursusunun natrium xloriddon alinmasinda, xrompikin istehsalinda
tullant1 hesab olunur. Bunlardan basqa natrium sulfiddon istifadonin daha bir {istiinliiyli onun
stirmonin hom sulfid vo hom do oksid formasina totbiq edilo bilmosidir. Qeyd olunanlar1 nozors
alaraq natrium sulfidin siirms filizinin a¢ilaraq mohlula kecirilmasinda tatbiqine dair asagidakilari
demok olar: birinci stirmo filizi sado doyismao reaksiyasi tizro maksimum miqdarda mohlula kegir,
ikinci bu metod kasib filiz vo konsentratlara da miivoffoqiyyatlo totbiq oluna bilir, nshayat, ligiincii
stirmo filizlorindo rast golinon pirit, xalkopirit, galenit vo basqa garisiqlara natrium sulfid tosir etmir.

Stirmo(IIT) sulfidin genis praktiki ohomiyyatini vo ucuz xammal bazasinin olmasini nozaro
alaraq, onun Daridag siirma filizinin se¢mo niimunasindon alinmasi iigiin metod islomoyi qorara
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aldiq. Daridag siirmae filizindon se¢gma niimunalar gotirib asas komponentlors gors analiz edildi.
ovval stirmanin filizdo miqdar1 toyin edildi. Bunun ii¢ilin 1,2465 q niimuns 10%-li natrium sulfid
mohlulunda hall edildi: Sb,S; + 3Na,S = 2Na;SbS;. Hallolmayan hissa siiziilorak ayrilir vo
sliziintiido slirma bromometrik vo ¢oki metodlari ils tayin edilir. Miioyyon olundu ki, filizds
64,85% Sb,S; vardir. Filizin tam analizi asagidaki cadvealds verilir.

Cadval 1
Siirma filizinin kimyavi analizi
Niimuna, Tarkibda komponentlar Coami,%
q
Sho%:; | 8b20s | 8 E20s Si0n Ca Mg MNa+E | namlik
20000 6400 | 2160 | 708 | 168 | 151 | 068 |040 |052 102 100.10

Eyni zamanda siirmo filizi spectral analiz edilmisdir. Noticolor codval 2-do verilir.

stirmo filizi spectral analiz edilmisdir. Noticolor cadval 2-da verilir.

Cadval 2
Siirma filizinin spectral analizi
Be |T1 Sb Mn S¢c | Ta Au |[Pb Mg Si
VOX | VOX =10 VOX vox | vox |wvox | 0,008 0.35 >1.0
Hg | Cr Fe Sn In Ni Bi Al Ti Mo
VOX | VOX 03 VOx vox | 0,05 | vox |03 0.02 0.002
Zn | Co Sr La Ge | Ba Ca | Ag Cd As
VOX | VOX 0.02 VOX vox | 005 (06 |vox 0.01 ~1.0

Filizin natrium sulfid mahlulunda hall olmasinin optimal soraitini miioyyon etmak {i¢iin
1,0335 niimunas {izorine aramsiz qarigdirmaqla miixtalif miqdarlarda natrium sulfid mohlulu slave
edilir. Pargalanmadan sonra qarisiq hall olmayan hissadon six stizgac kagizindan stizmaklos ayrilir,
xlorid tursusu ilo tursulasdirilir. Ayrilan ¢okiintlii — stirmo(I1I) sulfid 3 Ne-li Sotta siizgocdon
stizliliir vo xlorid ionu qurtarana kimi distills suyu ile yuyulur. Siizgac Sb,S; ¢okiintiisii ilo birlikde
ekskatorda soyudulur vo ¢okilir. Eyni zamanda Sb,S;-do qarisiqlarin olmasini nazars alaraq,
homin ¢okiintii xlorid tursusunda hall edilorak siirma hacmi yodometrik metodla tayin edilir.
Noticolor asagidaki codvaldos verilir.

Cadval 3
Natrium sulfidin miqdarimin Sb2S3-iin filizdan ¢iximina tasiri
5b253:Nass 1 q niimunadan hallolan hise | Hallolma tamhg
1:0.8 0402 754
1:1.0 0,554 837
1:.1.2 0.635 a7.7
1:1.25 0,36 a7.8
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Cadvaldoki rogomlordon goriindiiyli kimi Sb,S;:Na,S nisboti 1:1,25 oldugda hoallolma
praktiki tam olur.

Siirma(I1I) sulfidin filizdon ¢iximina temperaturun tasiri yoxlanmis na naticalor cadval 4-do
verilir.

Cadval 4
Temperaturun siirmy(III) sulfidin ¢iximina tasiri

Temperatur, °C | 1 g niimunads hallolan hissa | Hallolma daracasi,%
20 0,472 72,61
40 0,577 88.77
60 0.635 97.46
g0 0.636 97.95

Cadvaldoaki rogomlordon goriiniir ki, temperaturu 60°C-o kimi artirdiqda ¢ixim da artir.
Temperaturun sonraki artimi ¢ixima asasli tosir etmir. Eyni zamanda prosesin aparilma miiddatinin
Sb,S;-lin ¢iximina tosiri do dyronilmisdir. Miioyyon olmusdur ki, prosesin aparilma miiddati
uzandiqca ¢ixim da artir. 30 daqiqs miiddstinds ¢ixim 97,5%-9 ¢atir.

Bork xammalin hall edilmasinds basqa amillorlo yanasi B:M nisbatinin boyiik praktiki
ohamiyyati vardir. Natrium sulfidin sabit qatiligda B:M nisbati 1:2-don 1:6 qador haddinds
tocriibolor aparilmigdir. Praktiki cohotdon B:M = 1:4 oldugu hal daha olverislidir.

Alinmus siirmo(I1I) stilfiddon istifado edorak natrium tiostibiat duzu alinmisdir. Bunun ii¢iin
stirma sulfidin iizorine torkibinde 110-120 g/l olan stirmas sulfid mahlulu slava edilir. Gétiiriilon
stirma(I1T) sulfidin miqdarindan asil1 olaraq B:M nisbati = 3+4 olmalidir. Sonra pulpa reaktora
verilorak mohlulda 1 kq stirmays miivafiq 0,4-0,45 kq hesabr ils kiikiird slava edilir. Proses 98-
100°C-do miitomadi qarigdirmaqla 3 saat davam etdirilir. Prosesdo kiikiird catismadiqda tigvalentli
stirmonin Na;SbS; torkibli birlogmasi omalo golir vo ana mohlulda siirms itkisi ¢oxalir. Ona gora
ds kiikiird reaksiya iizro lazim olan miqdardan 20-25% artiq olava edilmalidir.

Proses basa ¢atdiqda sonra pulpa isti halda siiziiliir. Torkibinds 90-100 g/l slirma olan
stiziintii kristallagdirilir. Kristallagsmaya verilon mohlulda natrium tioantimonatla yanasi natrium
sulfat, karbonat, sulfid vo digor birlosmalor ola bilir. Natrium tioantimonati homin birlogsmolordon
ayirmaq ticlin mohlul kristallagdirilir.

Kristallasma prosesi asagidaki kimi aparilir: mohlul daima qarigdirilmagqla 3-4 saat, tem-
peratur 80-90°C-don 18-20°C-o qodor todricon endirilmosi. Temperatur 18-20°C-don asagi
diisdiikds tiostibiatla yanasi digor duzlar da kristallasaraq mohsulu ¢irklondirir. Kristallagsma miid-
dotini asag1 saldigda duzun kigik kristallar1 alinir.

On yaxs1 halda mohlulu 22-24°C-3 qodar soyutmaq alverislidir, bu halda ¢ixim nisbaton az
olsa da moahsul daha tomiz olur. Alinmis natrium tiostibiat adi siizgac kagizindan siiziiliir, distilla
suyu ilo yuyulur, termostatda 110°C-ds qurudulur. Niimunonin oksigen miihitindo termoqrami
¢ixarilmisdir.
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Sakil. Tallium tiostibiatin oksigen miihitinds termoqrafik analiz ayrisi.
Sokildoki oyrinin izaht sonraki islorimizdo verilocokdir.
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Bayram Rzayev, Sevda Aliyeva

RESEARCH OF THE EXTRACTION CONDITIONS OF ANTIMONY (I1T) SULFIDE
AND THALLIUM THIOCYANATE FROM THE DARYDAGH ANTIMONY ORE

The role of hydro-metallurgical methods in the diluting of ores and transfer to the solution
has been greatly increased in recent years. These methods are more effective in applying to low
grade ores and concentrates. Taking this into account, sodium sulfide was used in the transfer of
Daridagh antimony ore to the solution. Sodium sulfide is obtained very easily and a very cheap
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material. In the study, the composition of the ore according to macro components has been
analyzed and determined that the ore contains of 64,91% Sb>S*. At the same time, a spectral
analysis of ore has been conducted for 32 elements. The effect of sodium sulfide on the yield of
antimony sulfide was studied and it was found that with a ratio of Sb2S3: Na’S = 1:1,25, the
yield was 97,8%. Temperature has a positive effect on the yield of antimony sulfide. At a tempe-
rature of 20°C, the yield is 72,61%, and at a temperature of 80°C, the yield is 97,95%. Using
antimony sulfide, sodium thiocyanate is obtained. In the interaction of sodium thiocyanate with
thallium nitrate, thallium thiocyanate was obtained. Thermographic analysis of thallium thioc-
yanate has been carried out on the device.

Keywords: antimony ore, antimony(Ill) sulfide, dilution, chemical analysis, spectral analysis, sodium
thiocyanate, thermographic analysis.

Baiipam P3aesB, CeBna AnneBa

HCCJEIOBAHME YCJOBUH MMOJTYUYEHHUSA CYJIb®UIA CYPBMBI (I1T) 1
THOAHTUMOHATA TAJLJIUA U3 JAPBIJATCKOM CYPBMSAHOM PY/IbI

[Tpu nepeBoae pyaHOTO CBHIPBS B PACTBOP B MOCIEAHEE BPEMS IIUPOKO HCIIONb3YIOTCS
THJIPOMETAJUTYPrUueCKUe METOABI. DTH METOBI ITPU UCTIOJIb30BaHUN O€THBIX Py M KOHIICHTpa-
TOB 00J1€ AP (PEKTUBHBI. YUUTHIBAsI 3TO OOCTOSATENBCTBO, IPH MIepeBozie Japbliarckoi CypbMsHOM
PYZBI B pacTBOP UCIIOJIb30BaH pacTBOp cyiabduaa Harpust. Cynbhua HaTpus MoJy4yaeTcs OueHb
JeTKO U jAemienie oboxonutcsa. B pabore mpoBeneH aHaidu3 pyabl U YCTAHOBIEHO, YTO B PyAe
coaepxxurcs 64,91% Sb,S;. A Takxke MPOBE/IEH CIIEKTPAIbHBINA aHAIU3 PYyAbI 110 32 3IeMEHTaM.
Wzydeno BnusHHUE Cynb(puaa HATPUS HA BBIXOJ CyAb(puaa CypbMbl U YCTAHOBICHO, YTO MPH
cootHomeHnu Sb,S;:Na,S = 1:1,25 Beixon coctasnsier 97,8%. Temneparypa oka3bIBaeT MOJIO-
KHUTEJIbHOE BIMSHUE Ha BBIXOA Cynbhuaa cypbMsel. [Ipu Temneparype 20°C BBIXOJ COCTABISET
72,61%, a pu Temneparype 80°C BBIXO/I, MOBBIIASCH, cOcTaBmsieT 97,95%. Ucnonw3ys cynbhu
CYpbMBI, TIOJTly4eH THOCTHOMAT HaTpus. [Ipu B3anMoneiicTBuu THOCTOMATa HATPHS C HUTPATOM
TaJUTUS TOJTyYeH THocTuOMaT Taua. Ha npubope npoBeseH TepMOrpaBUMETPUUECKHM aHAIIN3
THOCTHOMATA TAJUINS.

KiroueBsle ciioBa: cypvysnas pyoa, cyivguo(lll) cypvmol, pacmeoperue, Xumuyeckull GHaIu3, CReKMpaib-

Hblll aHAIus, muocmubuam Hampus, mepxwoepaqbuuecxuﬁ ananus.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.10.2019
Son variant 19.12.2019
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UOT 669.15.198+669.168
IOHMOID QARAYEV

DARIDAG SURMBO FiLiZiINDON ALINMIS SURMO
MOHLULUNUN REDUKSIYASI

Isda Daridag siirma filizinin (SbS83-50%) natrium qalavisinda hallolmasi zamani alinan tio va oksi duzlarin
mahlulunun aliiminium metalin tullantisi (lom) ila reduksiyasindan siirma metalimin alinmasi saraiti verilmisdir.
Prosesin reaksiya tonliyi tortib edilmis, stirmanin aliiminiumla reduksiyasi tigiin gétiiriilmiis mol nisbatlori (Sb:Al
=1:0,45) miiayyan edilmisdir. Prosesin aparilma miiddati maddalarin migdarindan asili olaraq bir neg¢a saat,
temperatur 293-303 K va miihitin pH-1 11-12 haddinda se¢ilmisdir. Alinmis amorf stirmanin ¢iximi 97,55% olmusdur.
Niimunalorin diferensial termiki analizi NETZSCH STA 449F349F3 derivatografinda, rentgenfaza analizi D2
PHASER “Bruker” (CuKa siialanma 26, (. = 1.54056 A, 10-70daraca) toz difraktometrinda aparilmisdir. Siiziintiida
(filtrat) isa natrium aliiminat va natrium sulfidin mahlullarimin qarisigr alimmisdir. Filtratda olan sulfid ionlart hid-
rogen peroksid mahlulu ila oksidlagdirilmis vo mahlul sulfat tursusu ilo neytrallasdirimishr. Neytrallagmadan sonra
mahlul buxarlandirilmis, miiayyon qatiliga ¢atdigdan sonra kristallagdirilmis va naticada natrium aliiminium zayi
alimmugdur.

Acar sozlor: Daridag siirmo filizi, natrium qalavisi, aliiminium, reduksiya,, siirma, metal, ¢ixim, natrium alii-
minium zayi.

Stirmonin mineral va konsentratlarinin islonmasinds pirometallurgiya metoduna nisboton
hidrometallurgiya tisullar1 daha ¢ox iistiinliik toskil edir. Hazirda stirma filizlarinin islonmasinda
bir sira hidrometallurji isullar mévcuddur. Hidrometallurji tisulla siirmonin bir sira birlosmalori,
o climladon antimonit (Sb,S;) vo valentit (Sb,0;) emal edilir. Bu birlosmolorin moahlula kegi-
rilmasi hom golovi, hom do tursu holledicilorinin istiraki ilo miimkiindiir. Hazirda stirms filizinin
golovi-sulfid mohlullari ils iglonmasi daha ¢ox yayilmis vo genis totbiq tapmisdir.

Isdo [1] Daridag siirmo filizinin torkibinin kimyavi, termoqravimetrik analizlori aparilmus
vo miloyyon edilmisdir ki, nimunanin natrium hidroksid do hallolmas1 zamani, hissaciklorin
Olciisii 0,12-0,105 mm, filizdoki stirmo(I1I) sulfidin natrium hidroksido nisbati 1:1,4, temperatur
353-363 K, borkin mayeyo nisbati 1:6-8, prosesin aparilma miiddoati 20-25 doaqiqo olduqda siir-
mo(IIl) sulfidin ¢iximinin 97,50% toskil etdiyi verilmisdir. Stirmonin genis yayilmis alinma
tisullarindan zongin sulfid ve sulfid-oksid filizlorinin reduksiya aritma metodu va stirmanin galavi
sulfid mohlullarinin elektrolizidir [2, s. 121]. Stirmo(III) sulfid [3] stirmo pentaxloridinin tur-
sulasdirilmis mohlulunda hall edilir va alinan siirma(III) xlorid mahlulunun bir hissasi siirmanin
ayrilmasina yonaldilir, basqa bir hissa iso yenidon hallolmaya sorf edilir. Hall olunmayan qaligdan
kiikiird ¢ixarilir vo zonginlosdirilmis qizil torkibli konsentrat alinir. ixtirada[4] siirmo xammalin-
dan stirmo(III) fluoridin vo onun reduksiyasindan siirmo metalinin alinmasi soraiti verilmisdir.
Bu moagsadls alinan stirma(I1I) fluorid (SbF;) mohlulunun valinls (C5H;,O,N) 1:(0,8-1,0) mol-
yar nisbotinds garishqli tasirindon polad elektrod {izorinds daxili elektroliz tisulu ilo stirmo metali
alinmisdir. Ixtira [5] olvan metallarin metallurgiyasina, eyni zamanda siirmonin alinmasina aiddir.
Toklif olunan {isulda, siirmo konsentrati domir(IIl) xloridin turslagdirilmis mohlulu ilo islonir,
kiikiirdii mahluldan ayirir, torkibinde nacib metallar vo siirma olan mahlul elektroliz prosesinag
yonaldilir.
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Odabiyyat materiallarinin analizindon goriiniir ki, stirmanin hidrometallurgiyasina aid xeyli
islor movcuddur. Lakin torafimizdon toqdim olunan is yuxarida qeyd olunanlardan forqli olaraq
stirmonin tio vo oksi duzlarinin birbasa mohlulda aliiminiumla reduksiyasina hosr olunmusdur.

Tacriibi hissa. isdo Daridag siirmo filizinin (Sb,S;-50%) natrium qalovisindo hallolmas:
zamani alinan tio vo oksi duzlarinin mohlulundan istifado olunmusdur. Mohlulda siirmonin
qatilig1 32,75% togkil etmisdir. Stirmanin tio vo oksi duzlarmin aliiminium metalinin tullantisi
(lom) ilo qarsiligh tesirindon qara rongli amorf stirme metali ayrilir. Prosesin reaksiya tonliyi
asagidaki kimi tortib edilmigdir:

Sb,S; +6NaOH = Na;SbS; + Na;SbO;+3H,0 (1)
Na;SbS; + Na;SbO; + 4Al + 5H,0 = 2Sb+ 4NaAlO, +3H, + 2H,S + Na,S (2)

Birinci tonlik filizin natrium hidroksid mahlulunda hallolmasina, ikinci tonlik isa siirmonin
tio vo oksi duzlarinin aliiminiumla reduksiyasina aiddir.

Alinmis amorf slirma dekantasiya yolu ilo mohluldan ayrilir, sonra qaliq filtrden stiziiliir,
tomiz yuyulur (pH 7) va 363-373K temperaturda qurudulur. Siirmonin aliiminiumla reduksiyasi
ticiin gotiirtilmiis mol nisbatlori (Sb:Al =1:0,65) miioyyon edilmisdir. Prosesin aparilma miiddati
2-5 saat, temperatur 293-303 K vo miihitin pH-1 11-12 hoddinds se¢ilmisdir. Siiziintiido (filtrat)
159 natrium aliminat vo natrium sulfidin moahlullarinin qarisi1g1 alinir. Alinmis niimunslorin di-
ferensial termiki analizi NETZSCH STA 449F349F3 (Almaniya) derivatoqrafinda, rentgenfaza
analizi D2 PHASER “Bruker” (CuKa siialanma 20, (A = 1,54056 A, 10-70 daraca) toz difrakto-
metrinds aparilmisdir.

Noaticalor vo miizakirasi. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, siirmonin hidrometallurji tisullarla
alinmasi ¢ox perspektivli olub, son dovrler diinya praktikasinda xeyli doracads tatbiq edilmokdo-
dir. Bunlardan asason slirms sulfidin natrium sulfid-qoalovi mohlullari ilo alinmig siirmenin hall
olan duzlarindan stirme metalinin elektroliz tisulu ilo alinmasidir. Har bir metodun miisbat va
manfi cahatlorini nazors almagla, straf miihiti ¢irklondirmomok mogsadils, torafimizdon stirmonin
onun birlogsmalarinden kimyavi yolla alinmasi soraiti todqiq edilmisdir.

Tacriibolorlo siirmanin tio vo oksi duzlarinin aliiminiumla reduksiyasi soraiti dyronilmis vo
isin gedisindo hor tocriibo iicilin torkibinds 3,27 q siirmo olan siirmo duzlarindan (Na;SbS;+
Na;SbO;).

Istifado edilmisdir. ©vvalca siirmonin reduksiyasinin aliiminiumun miqdarindan asililig
aydinlasdirilmigdir.

Cadvoaldon malum olmusdur ki, aliiminiumun miqdar1 nazari miqdardan (1:0.45) miioyyan
miqdar artiq sorf olunur. Bels ki, reduksiya prosesi zamani alinan siirmanin kiitlosi aliiminiumun
kiitlasi ilo 0.65 qAl/ 1.0 q Sb nisbatindadir. Bu isa yuxaridaki tonlikden goriindiiyii kimi reduksi-
yaedici olaraq ayrilan hidrogenin qaz halinda olmasi ilo baghdir. Reaksiya zamani ayrilan
hidrogen gaz halinda oldugundan hidrogenin hamisi niimunas ilo qarsiligl tesirds ola bilmir.
Reduksiya prosesindon sonra slirmonin ¢iximi 97,78%-ni toskil edir.

Prosesin baglangicinda reaksiyanin siirati yuxari olur. Lakin moahlulda hidroksil ionlarinin
qatilig1 azaldiqca reduksiya prosesi zaifloyir vo alinan slirmonin miqdar1 da azalir. Prosesin
gedisindo olverisli sorait mohlulda hidroksil ionlarinin qatiliginin sabit saxlanilmasidir. Tempe-
raturun prosesin gedising tosiri ¢ox azdir. Osas1 miihitdo reduksiya prosesi ekzotermik oldugundan
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reaksiyanin gedisi zamani1 mahlulun 6zii qizmaga baslayir va temperatur 343-353K-o ¢atir. Vaxt
159 gotiiriilon maddslarin miqdarindan asili olaraq dayise bilir. Prosesin gedisi zamani mahlulun
qarigdirilmasi osas sortdir. Burada garisdirma noticosinds aliiminiumun sothinds olan hidrogen
oOrtliyli asanligla ayrildigindan aliiminium daha ¢ox manfi yilike malik olur. Bu da prosesin siirotini
artirmig olur. Bu soraitdo alinmig amorf siirmo nom halda belo havada davamlidir. Ona gors nii-
munanin agiq havada 373-383K temperaturda qurudulmasi miimkiindiir.

Cadval
Siirmanin ¢iximmin aliiminiumun miqdarmdan asihilig:
CSb =327¢/1, T=343-353K, CNaOH=100 ¢q/dm3, zaman 2 saat
Sb mah-un | Mahlulda Sb Al-un Ayrilan Sb-in Cixim,%
hacmi, ml miq-1, q kiitlasi, q kiitlasi, q
10 3,27 1,45 2,85 87,15
10 3,27 1,75 3,02 92,25
10 B2/ 2,05 5,19 97,55
10 3;27 2,35 3,20 97,85

Alinmis amorf siirmo 1123-1223 K temperaturda flyus kimi gotiiriilmiis natrium hidroksid
v ya natrium tetraboratin istiraki ilo oridilmoklo tomiz slirmo metali alinmigdir. Siirmonin orimo
temperaturu 902,8 K, sixligi isa 6,6832 q/sm’ togkil etmisdir. Niimunanin termoqravimetrik analizi
aparilmis vo noticolor sokil 1-do verilmisdir.
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Sakil 1. Siirmonin termoqravimetrik ayrisi.

Sokildon goriindiiyli kimi analiz {i¢iin gotiiriilon siirmonin (75mq) 1073K temperaturda
kiitlo artim1 10.61mq olmusdur. Bu siirmonin oksidlogsmasi zamani1 amalo golon siirmo III vo IV
oksidin hesabina bas vermisdir. Nazari olaraq 94,54 mq Sb,0,4 alinmali idi. Lakin avvalca amals
golon Sb,0;-iin 900K temperaturda bir hissasi sublimasiya etmoyo imkan tapmis, digor hissasi
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iso davamli (10.61mq) stirmo(IV) oksido ¢evrilmisdir. Analizin naticolorindon niimunados basqa
qarisiglarin olmadigi malum olmusdur. Homginin niimunanin rentgen faza analizi aparilmis vo
naticolor gokil 2-do verilmisdir.

I3 | POF 00-001-0802 8b Antimoay

g.

Mot (Coapled TwoThea/Thets) Wie1 5660
e

Sakil 2. Siirmo metalinin difraktograma.

Niimunonin rentgen faza analizinin naticalori (PDF 00-001-0802) onun standartin qiymatinog
uygun oldugunu gostormisdir.

Beloliklo, Daridag slirmo filizindon alinmis stirmonin goalovi sulfid mohlulunun bir basa
aliminiumla reduksiyasindan adi soraitdo amorf siirmo alinmisdir. Amorf stirmonin 1073-1173K
temperaturda oridilmosindon tomiz metal siirma oldo edilmisdir. Metal siirmoadon bir sira orintilorin
alinmasinda, amorf siirmonin 6ziindon isa kosmetik vasito kimi, qas va kirpiklorin qaraldilma-
sinda,eyni zamanda gozlorin miialicaesinds istifads edils bilar.

Isin davami olaraq siirmenin siiziintiisii do (mahlul) islonmisdir. Dvvalca siiziintiida olan
hidroksil ionlarinin qatiligimi(pH-11-2 tortib) azaltmaq {i¢lin mohlula miioyyon hocmds karbon
gaz1 verilmisdir. Sonra siiziintiido olan sulfid ionlarini oksidlogsdirmok mogsadi ilo qat1 hidrogen
peroksid moahlulundan istifado edilmisdir. Oksidlosma prosesi qurtardigdan sonra (mohlulda S
ionlarinin olmadig1 yoxlanilir) mohlul sulfat tursusu ilo tursulasdirilir vo mohlulun pH-1 4-5
haddino nizamlanir ki, bu zaman aliiminium sulfatl vo natrium sulfat duzlarinin qarigigi omolo
golir. Alman duzlar qarisiginda Al vo SO4*ionlarmin nisboti miioyyan edilmis vo natrium alii-
minium sulfatin torkibino uygunlasdirilmisdir. Mohlul buxarlandirilaraq, miioyyon gatiliga
catdirilmisg vo kristallaidirilmisdir. Noticads ikinci mohsul olaraq natrium aliiminium zayi alinmisdir.
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Ahmad Garayev

REDUCTION OF ANTIMONY SOLUTIONS OBTAINED FROM
ANTIMONY ORE DARYDAGH

The paper explored the process of recovery, solution sulphides-alkaline antimony. The reduction
process was carried out with the participation of aluminium (Al), the dependence of the mass of the
reduced drive (Sb ;Al=1: 0,75) and the concentration of hydrogen ions (pH=11-12). As a result of
the recovery process, the composition of the isolated amorphous antimony was subjected to chemical,
differential thermal (DTA) and x-ray analysis (RFA). The output of metal was ~97,78%.

At the end of the process, amorphous antimony melts at a temperature of 1123 — 1223 K.
with sodium hydroxide or sodium tetra borate and a pure metal antimony is obtained.

Keywords: reduction, sodium hydroxide, aluminum, reduction, antimony, metal, sodium-aluminum alum.

Axwmen I'apaesn

BOCCTAHOBJIEHUE PACTBOPA CYPBMBI, TIOJTYYEHHOT' O 13
JAPBIJATCKOH CYPBbMSIHOM PYJIbI

B pabote uccnenoBan mporecc BOCCTaHOBJICHUS! PACTBOPOB CYIb(PUIOB-IIETOYHOMN Cyph-
MBI, TIOJyYE€HHBIX U3 JapblIarckoi CypbMsiHbIN pynbl. [Iporiecc BoccTaHOBIEHUS TIPOBOAMICS C
ydactueM amroMuHus (Al), ¢ 3aBUCUMOCTBIO MacChl BOCCTAHOBIICHHOTO peareHra (Sb:Al = 1:
0,75) n koHLEHTpaluei noHoB Bogopoaa (pH=11-12). B pe3yasrare npouecca BOCCTaHOBICHUS
BbIJICJIEHHAs! aMop¢Hasi cypbMa OblIa MMOJBEPrHYTa XUMHUYECKOMY, TU(PEpeHIINaTbHO-TePMH-
yeckoMy ([ TA) u pearrenoctpykrypHomy ananuzy (PCA). Beixon metanmna coctasui ~97,78%.
B kon1e npomnecca amopdHasi cyppMma 1uiaButcs npu temmeparype 1123-1223 K ¢ ¢marocom
THJIPOKCUIOM HATPHsI WM TeTpa 0OpaToM HATPHS U MOJIYYaeTCsl YUCTO METAIUTMYECKas CypbMa.
B kauectBe npogomkenus padboTsl ObuT pazpaboran GUIBTpaT (PacTBOP) U MOTYyUEHBI HATPHUii-
QIIOMUHUEBBIE KBACIIBI.

KawueBrble cjioBa: dapvioaeckas cypbMsanas pyod, 80CCmMAaHosaenue, UOPOKCUO HAmpus, arTiOMUHULL,
peoyKyus, Cypbmd, MEmasil, HAMpull-artoMUHUesble K8Acybl, BbIXOO.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oli Nuriyev torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 14.10.2019
Son variant 13.12.2019
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UOT 543-34.35
FiZZd MOMMODOVA!, ILAHO SEYIDOVA?, GULTOKIN HACIYEVA®
NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ ARTEZIAN SU MONBOLORI

Mbagalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin cografi baximdan farqli hissalorinds yerlagon artezian su
manbalari haqqinda malumat, onlarin kimyavi torkiblari, fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori va resurs potensialinin diaq-
nostikasi verilmigdir. Yeriistii sularla zangin olmayan muxtar respublikanin aksor kand va qasabalarinda ahalinin su
tachizatini tamin etmak tictin 799 artezian su manbayindan istifada edilmaklo 2249,8 ha akin sahasi suvarilir. Diizanlik
arazilardan (Sarur, Sadarak, Babak, Kongorli) daghq arazilora dogru (Culfa, Sahbuz, Ordubad) artezian hévzalorinin
va uygun olaraq subartezian quyularinin sayt azalir. Bu arazilarda yeralti sularin ion tarkiblorinin formalasmasinda
atmosfer sulari, torpagin kimyavi torkibi, buxarlanma va digar antropogen va tabii mansali fiziki-kimyavi proseslor
boyiik rol oynayw. Orazinin farqli hissalarindon gétiiriilon bir siwra artezian sulari analiz edilmig, sonuclar
cadvallasdirilmisdir. Hidrokimyavi aragdirmalarin sonucu bazi sular istisna olmaqla muxtar respublika artezian su
manbalarinin aksariyyatinin ahalinin i¢gmak va texniki ehtiyaclarinin édanmoasinda yararl oldugunu tasdiq edir.

Acar sozlor: yeralti sular, artezian hovzalori, artezian sularu, makroelementlor, mineralliq, hidrokimyavi
xiisusiyyatlor.

Torpagalt1 qatlarda suyu 6ziindon kecirmayan iki siixur tobaqasi arasindaki tozyiqli yeralti
sulara artezian sular1 deyilir. Artezian sular1 ilo bagli bu formula miinasibat hamiligla qobul
edilmoso do, hidrologlarin boyiik ¢oxlugu bu yanagmani qobul edirlor. Materiklorin yeralt
sularinin osas kiitlosini toskil edon, habelo keyfiyyotco qrunt vo laylararas: sulardan forgli olan
artezian sular1 miirokkob sistemli ¢atlarda vo yariglarda yerlosir vo XII osrdon iizli bari su
tachizatinda genis istifads edilir [3]. Artezian suyunun 6zalliyi yerin dorin qatlarinda haddinden
artiq olava tozyiq yaratmasidir ki, bu da nasos qurgularindan istifade etmodon ona yuxariya
qalxmaq imkan1 verir. Azorbaycanda yiiksok tozyiqli artezian hdvzolori maili saholords ant-
ropogen (Abseron), yash silixurlarda (Gonco, Qazax, Quba-Xa¢maz, Qarabag, Sirvan vo s.),
sarmat ¢okiintiilorindo (Nax¢ivan Muxtar Respublikasi) agkar edilmisdir. Qafgazin on boyiik
artezian hovzosi Kiir-Araz ovaligindadir.

Tazyiq sahosi

Frar?s

A Sukecirmayan stxurlar
F—=—] Tozyviql sudasmici qat BC Pyezometrik saviyya

l Quyular BINC Suvadavamhb kasivim asag satin
Aximn 1stiqamat H1, H2 Tozyigin hundurlaya

—

Sakil 1. Artezian hdovzosinin sxemi.
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Cadval 1
Sarur rayonu iizra bazi subartezian quyularmin iimumi vaziyyati va texniki gostaricilori

Kandlarin ad:va 5. Qanlma tarixi Nazozun Nazozon mahznldarhg:, Suvarilan
guyularm zay1 Ne markaz m’ )z, zahalar, ha

' 1 19584 Ecw-10 32 12
Axamad, B 2 2006 Ecw-B 25 4.0
3 2013 Ecw-E 20 1.8

4 1964 Ecw-10 120 11
Earimbavli, § 5 1991 Ecw-10 63 6.0
b 2010 Ecw-10 £3 6.0
T 1954 Ecv-B 25 0,6
Demirgi, 8 B 2007 Ecv-B 20 14
9 2013 Ecv-B 25 1,2
hlaxta, 5 14 1963 Ecv-B 25 1.2
11 2013 Ecv-B 25 1.0
2 2013 Ecv-B 25 1.6
Qarabure, 1 13 1977 Eev-B 25 {6
14 1977 Ecvw- 14 4.0
Kiargila, 4 15 1954 Ecw-10 £3 B0
16 1983 Eew-10 £3 9.0
17 2011 Ecv-B 25 5.3
18 1983 Ecv-B 25 0.9
Kiirkandi, 4 19 2001 Ecw-B 25 1.2
20 2006 Ecv-6 10 0.6
21 2010 Ecw-B 40 g0
22 1980 Ecv-B 25 0,2
gehriyvar, 3 23 1599 Eew-10 £3 414
24 2009 Ecv-B 25 6.0
Qorgulu, 3 27 2010 Ecv-6 10 0.4
2B 2010 Ecv-B 25 ]

29 2017 Ecw-10 £5 10
hluganh & 30 1980 Ecv-6 10 k.3
31 1994 Ecv-6 10 0,8

32 2010 Eew-10 £3 10
Yengics, 20 33 1983 Ecv-8 25 6.0
34 1987 Ecw-B 25 1.0

35 2013 Ecw-B 25 4,

Cami: 424 1715.4

Kimyavi torkibina gors artezian sular1 dorin yeraltt sularina daha yaxindir, ¢ilinki onlar da
praktik olaraq hall olunmus oksigen va iizvi maddoalora malik deyil [5]. Artezian suyunun saflig1
tamamilo konar garisiqlara malik olmamasini dogrulamir, oksing, ¢ox vaxt torkibinde miioyyan
miqdarda domir vo ya hall olmus duzlar saxlayir. Artezian sularmin kimyovi torkibi miioyyon
bir hdvzonin vo ya onun bir hissasinin omolo golmasi sortlorindon birbasa asilidir [6]. Yaxin
orazilordo domir filizinin olmasi suda bu elementin shomiyyotli miqdarda ionlarinin meydana
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golmasing sobob olur. Sularin codlugu shongdasi vo gipsdon yuyulan duzlarin hesabina formalagir.
Ayrica yer qabiginda olan minerallarin torkibindoki magnezium, kobalt, nikel, manqan, fliior vo
bir cox basga elementlor do sulara qgarisa bilir. Artezian sularinin yerlosdiklori orazinin ekoloji
vaziyyeatindon vo mikroorganizmlor torofindon do ¢irklonmo ehtimali var [10]. Bu iso, artezian
sularinda kimyavi maddalorin vo miixtalif ¢irklondiricilorin haddindon artiq qatiliglart ils bagl
problemlorin yaranmamasi ti¢lin suyun tomizlonmasinin vacibliyini 6no ¢ixarir. Bir sira inkisaf
etmis 6lkalords soharlorin su tosarriifatina verilon sulardan basqa, bazi hallarda miixtslif tayinatl
sularin da tomizlonmosi gergoklosdirilir.

1-ci cadvalds subartezian hovzoalorinin an alverisli soraitds yerlogdiyi Sorur rayonunun
subartezian quyularmin tutusdurulan xiisusiyyatlori vo texniki gostoricilori verilmisdir.

Muxtar respublika orazisi arid tobiatli oldugundan su tochizatinin vacib elementi kimi
artezian sularindan genis istifado edilir. Artezian sular1 Babok, Sorur, Sodorak rayonlarinin su
ehtiyat1 potensialinin shamiyyatli hissasini togkil edir. Muxtar respublika orazisinde mévcud olan
subartezian quyulariin say1 vo suvarilan saholor diaqramda verilmisdir (sokil 2).

12,5 ha

29,2 ha
55,8 ha - s

W He 3
31,2 ha

HKe 3

17154 ha i 4
215,1 ha Hs 5

LR -]
190.8 ha EHa 7

Sakil 2. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda rayonlar tizro méveud subartezian quyularinin
tutusdurulan gostoricilori: 1-Sorur, 2-Babok, 3-Sodorak, 4-Kongorli, 5-Sahbuz, 6-Culfa,
7-Ordubad.

Diagramdan goriindiiyii kimi diizonlik orazilordon (Sorur, Babok, Kongorli) dagliq orazilora
dogru (Culfa, Sahbuz, Ordubad) subartezian hdvzalorinin vo uygun olaraq subartezian quyularinin
say1 azalir. Yeristii sularla zongin olmayan muxtar respublikada faaliyyat gostoron 799 subartezian
quyusu vasitasilo 2249,8 ha okin sahosi suvarilir.

Orazinin mixtalif hissalorindon gotiiriilmiis artezian sularinin makroelement torkibi,
mineralligi, pH-1 va codlugu dyronilmisdir [7, 8]. Biitiin 6l¢gmoalor molum metodikalara uygun
gercoklosdirilmis, alinan malumatlar on az {i¢ 6lgmonin sonucu kimi yekunlagdirilmisdir. Domirgi,
Oglanqala, Heydorabad, Qahab, Hacivar, Badasqan, Yarimca, Zeynoddon, Kirna artezianlarindan
gotiiriilon su niimunalarinin analizi onlarin kimyovi torkiblorinin yeristii sulardan ¢ox da forg-
lonmadiyini gostorir. Yertiistli sularda makrokomponentlorin gatilig1 miioyyon godor yiiksok olsa
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da, bu timumi fona o qadar do ciddi tesir etmir. Babak rayonu iizro artezian sularinin codlugu
6,6-8,5 araliginda doyisilir. Culfa, Ordubad va Sahbuz rayonlari iizrs sular bir godar yumsaqdirlar,
xlorid va sulfat ionlarinin qatilig1 asagidir. Sarur-Sadarak rayonlari tizra sularda sulfat ionlarinin
miqdari artir. Sularda sulfat ionlarinin olmasi séziigedon orazilords gips, shong vo dolomit ¢6-
kiintiilorinin varlig1 ils slagadardir [9].

2-ci codvaldos regionun miixtolif orazilorindon gotiiriilmiis artezian sularinin makroelement
torkibi verilmisdir.

Cadval 2
Muxtar respublika arazisindaki artezian sularimin makroelement tarkiblari
Komponent Babak EKangarli | Culfa Ordubad | Sadarak Sarur Sahbuz
Ca | mgekvl | 6,608 5196 | 5378 |1936 |4245 2448 | 2464
Mg= | mgekvl | 62-1.6 2657 | 3266 |1,526 1638 2.046 16456
Na+E'| moekw! [ 152292 [ 24438 [ 74106 [095-175 126175 [035-250 | 2028
NHy™ mag | 0,14 024 0.1 0.1 014 012 0.11
HCOD: | mg-ekvl | 6,75-34 74105 | 42-80 32-10 4643 3648 42-80
CT | mgekvl | 3,9-7.33 186330 | 1,55-2.58 | 0,62-1,14 | 2.10.3.60 | 0,32-228 | 1,53-1,96
50+ | mgekw] | 185636 | 095210 226439 - 193-346 | 0.72-346 | 055410
pH 6.8-71 1072 1.1-712 6.0-7.0 T0-713 711-712 6.0-70

Alinan sonuclar gostorir ki, bir ne¢o artezian monboyi istisna olmaqla, muxtar respublika
orazisindoki artezian sularinin oksoriyyati igmok vo texniki moagsadlor {li¢iin yararlidir.

Yertistii sular ardicil ¢irklondiyindon, ekoloji tomiz yeralt1 sularm istifads hiidudlari durma-
dan artir vo artezian sularmin keyfiyyot gostoricilorinin hortorafli 6yronilmasi zorurati yaranir.

Beloliklo, muxtar respublika iqtisadiyyatinin indiki inkigsaf morholosindo, suvarilan okin
saholorinin su tominatinin yaxsilasdirilmasi, ohalinin keyfiyyatli arzaqla vo igmoli su ilo tomin
edilmasi {igiin, tobii sularin alverisli vo ekoloji tomiz manbalaorindon biri kimi artezian sularindan
daha somarali istifads edilmalidir.
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Fizza Mammadova, Ilaha Seyidova, Gultekin Hajiyeva
ARTESIAN SOURCES OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information on artesian water sources, their chemical composition,
physic-chemical properties, and diagnosis of resource potential in geographically different parts
of the Nakhchivan Autonomous Republic. To ensure water supply to the population in most
villages and towns of the Autonomous Republic with not rich surface waters, 2249.8 hectares of
sown area are irrigated using 799 artesian water sources. From the lowland territories (Sharur,
Sadarak, Babek, Kengerli) to the mountainous territories (Julfa, Shahbuz, Ordubad) the number
of artesian basins and, accordingly, subartesian wells decreases. The water of several artesian
springs taken from different parts of the territory was analyzed; the results are presented in the
table form. The results of hydrochemical studies confirm that most sources of artesian water in
the Autonomous Republic, except some waters, are suitable for satisfying the drinking and
technical needs of the population.

Keywords: groundwater, artesian pools, artesian waters, macroelements, minerality, hydrochemical properties.
®u33za Mamenona, Minaxa CengoBa, I'ontexkun I'agkueBa

APTE3MAHCKHUE UCTOYHUKHA HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOH PECITYBJIMKH

B crarbe npusenena nadopmanus 00 apTe3naHCKUX UCTOYHUKAX, UX XUMHYECKOM COCTaBE,
(U3NKO-XMMHUYECKUX CBOMCTBAX M JUArHOCTUKE PECYpPCHOIrO MOTEHIMaja B reorpaduiecku
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pasznuuHbIX yacTsax HaxubsiBanckoil ABroHomMHON PecnyOnuku. J{ns oGecnieueHus: BogocHao-
KEHHsI HaceJeHHs B OOJIBIIMHCTBE CEJ U MOCEIKOB aBTOHOMHON pecnyOInKu ¢ HeOOoraTbIMH
IIOBEPXHOCTHBIMM BOAaMH, opoiaercsa 2249,8 ra moceBHBIX IUIOLIAEN ¢ UCTIONb30BaHUEM 799
UCTOYHUKOB apTe3naHckux Bof. C paBuuHHBIX TeppuTopuii (LLapyp, Cagapak, babek, Kenrepin)
K ropHeIM TepputopusM (xynsda, [ax0y3, Opryban) yMeHbIIAETCS KOIMYECTBO apTE3HAHCKUX
0acceifHOB M, COOTBETCTBEHHO, Cy0apTEe3MaHCKUX CKBaXXUH. BbUI NpoaHamu3upoBaH Pl
apTe3MaHCKUX BOJI, B3SATHIX U3 Pa3HBIX YacTed TepPUTOPHUH, TAOyIUpOBAHBI pe3ynbTaThl. Pe-
3yABTaThl TUAPOXUMUYECKUX MCCIETOBAHUHN MOATBEPKAAIOT, YTO OONBIINHCTBO UCTOYHUKOB
apTEe3MaHCKOM BOJbl HAa TEPPUTOPUHU, 332 HUCKIIOUYEHUEM HEKOTOPBIX BOJA, HMPUTOAHBI IS
YAOBJIETBOPEHUS MUTHEBBIX U TEXHUUYECKUX MOTPEOHOCTEN HACETICHUSI.

KuroueBrble ciioBa: noozemmuvie 60()bl, apme3uancKkue 6aCC€Mval, apme3uaHcKkue GOabl, MAKpOI1emMeHmal,
MuHepaiuzayus, ZMOPOXMMMUECKME ceoticmea.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 18.10.2019
Son variant 20.12.2019
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UOT: 541.123.3:546.289
QORXMAZ HUSEYNOV

LIMON TURSUSU MOHLULUNDA GUMUS TIOARSENIT NAZIK
TOBOQOLORININ ALINMASI

Mbaqalada limon tursusu mahlulunda giimiis tioarsenit nazik tabagalarinin alinmasina aid fiziki-kimyavi analiz
naticalori verilmisdir. Miixtalif qatiligl (0,001-0,1 M) limon tursusu mahlullarinda giimiis tioarsenit nazik tabaqgalori
alinmuig va onlarn torkiblori aragdrilmisdir. Rentgenfaza (RFA) analiz metodu vasitasila miiayyon edilmigdir ki, ilkin
komponentlorin (AgNO3, NaAsO; va CH3CSNH ») 1:1:2 mol nisbatinda alinmig tabagada T=100-190°C-da yalniz
AgAsS birlasmasi moveud olur. RFA naticalarina asason AgAsS 5 torkibli tabaganin faza ¢evrilmasinin temperaturu
daqiqlogdirilmisdir. T = 190-318°C araliginda tobaganin torkibi Ag3AsS3+A4s S 3 qarisigindan ibarat olur. Alinmas
tabagalori 400°C va 500°C temperaturda termiki emal e{dikda Ag3AsS3 torkibli tabagalor alinir va Ag3AsS3 bir-
lagmasinin a-modifikasiyasi 195°C-a kimi davamli olur. 1lkin komponentlorin 3:1:3 mol nisbatindaki qarisigindan
alinmus tobagada 100-500°C temperatur araliginda Ag34sS3 birlosmasinin mikrohissaciklari stabil olur. Bu mikro-
hissaciklor asasan kiira formasindadir. Digar nisbatlordaki qarisiglardan dayiskon torkibli (Ag j 1 AsS ., (x=0,5-2;
y=1-3)) tobagalor alinir. Skanedici elektron mikroskopik (SEM) analizi naticalorindon miiayyon edilmisdir ki,
tabagalards hissaciklor arasinda giiclii adheziya mévceuddur. Temperatur artdigda nanohissaciklorin bitismasi
naticasinda miixtalif fazalarin mikrohissaciklari formalagir.

Acar sozlor: limon tursusu, qatiliq, nazik tobaqa, rentgenfaza analizi, termiki emal, mikromorfologiya, na-
nohissacik, mikrohissacik.

Giris. Yeni xassoli nanomateriallarin axtarisi vo todqiqi miiasir elm vo texnikanin inkisafinin
osas amillorindon biridir. Glimiisiin tioarsenitlori (AgAsS, vo Ag;AsS;) vo onlar asasinda alinan
materiallar miiasir texnikanin miihiim funksional materiallari sirasina daxildir. Bu sinif birlosmalor
osasinda hazirlanan materiallar yaxsi yarimkegirici, foto-, seqneto- vo termoelektrik xassolora
malikdirlar [1, s. 7-13].

Odobiyyat materiallarindan [1-13] malumdur ki, Ag,S—As,S; sisteminds mdvcud olan
AgAsS, vo Ag;AsS; birlogsmoalori elementar komponentlori (Ag, As va S) va ya miivafiq sulfidlori
(Ag,S va As,S5) yiiksok temperaturda (700-800 K) vakuumlasdirilmis (~10 Pa) kvars ampul-
larda birgo oritmoklo sintez edilir [1, 2]. Bu birlogsmalorin homogenlosdirilmasi ti¢iin yiliksok
temperatur vo uzun vaxt tolob olunur [5-13]. Bu baximdan, glimiis tioarsenitlorin miixtolif sulu
mohlullarda vo asag1 temperaturda alinmasi aktual masalolordon biridir. Son dévrlor d-metallarinin
xalkogenidlorinin polyar vo ya az polyar holledicilordo alinmasi boytik praktiki ohomiyyot kosb
edir. Belo ki, iizvi vo geyri-lizvi (su) holledicilordo alinan xalkogenidlorin nano- vo mikrohis-
sociklori formalasir [3, 4].

Bunu nozoro alaraq biz, todqiqatlarda miixtolif qatiligh (0,001-0,1 M) limon tursusu
(HOOC-CH,-C(OH)COOH-CH,-COOH ) mohlullarindan istifads etmisik. Molumdur ki, limon
tursusu ii¢ osash zoif tursudur, suda vo etil spirtindo yaxs1 hall olur. Suda mohlulu bir ¢ox d-me-
tallar1 (Fe, Cu, Ag va s.) ilo xelat komplekslor omoalo gatirir. Belo xelat komplekslordon xalkogenid
nanotobogolorin alinmasi daha perspektivli hesab edilir [13].

Mogalado rentgenfaza (RFA), skanedici elektron mikroskopik (SEM) analiz metodlari
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vasitasilo limon tursusu mohlulunda giimiis tioarsenit nazik tabagoelorinin alinma saraitinin fiziki-
kimyavi analiz naticalari verilmisdir.

Tacriibi hissa vo naticolorin miizakirasi. Limon tursusu mohlulunda glimiis tioarsenit
nazik toboagolorini almaq ti¢iin ilkin komponent olaraq 0,01 M glimiis(I) nitrat (AgNO;), natrium
metarsenit (NaAsO,) va tioasetamid (CH;CSNH,) mohlullarindan istifado edilmisdir. Ovvalco
ilkin komponentlorin (AgNO;, NaAsO,) mohlullar1 giimiisiin tioarsenitlorin (AgAsS, vo Ag;AsS;)
stexiometrik torkiblorino uygun miqdarda qarigdirilmis va reaktora daxil edilmisdir (sokil 1).
Sonra onun iizarino CH;CSNH, mahlulu olavs edilorak 80°C temperaturda 120 doq. miiddatindo
qarigdirilmigdir.

Sokil 1. Reaksiya qurgusunun sxemi: 1 — molibden slisodon hazirlanmis reaktor; 2 — siiso altliq;
3 — tutqac; 4 — hermetlosdirici araliq; 5 — klapanlt ox.

Siiso altliq (Microscope Slides, Cat. No.7101, 25,4x76,2 mm) iizorino ¢okmao basa catdigdan
sonra altliq reaktordan ¢ixarilmis vo ¢oxlu miqdarda qaynar distillo suyu ilo yuyulmus vo
qurudulmusgdur. Tabagolorin termiki emali vakuumda (~10% Pa) 100-500°C temperatur araliginda
aparimigdir. Hor 100°C-don bir tabagalarin torkibi vo mikroqurulusu analiz edilmisdir.

RFA (2D PHASER “Bruker”, CuKa, 2q, 10-80 dar.) naticolorindon molum olmusdur ki,
300°C, 400°C, va 500°C-ds formalasmis tobagolords miixtalif torkibli araliq fazalar iistiinliik tos-
kil edir (sak. 2). Miiayyen edilmisdir ki, ilkin komponentlorin (AgNO;, NaAsO, vo CH;CSNH,)
1:1:2 mol nisbatindo alinmis tobagods T=100-190°C-dos yalniz AgAsS, birlogsmasi mévcud olur.
T=190-318°C araliginda tobaqgonin torkibi Ag;AsS;+As,S; qarisigindan ibarat olur. Bu nisbotds
alinmis tabagoni 400°C va 500°C temperaturda termiki emal etdikds torkib yalmz Ag;AsS; bir-
losmosindan ibarat olur. Ilkin komponentlarin AgNO,:NaAsO,:CH;CSNH,=3:1:3 mol nisbetindoki
qarigigindan alinmis tobagodo 100-500°C temperatur araliginda Ag;AsS; birlogsmasi stabil olur.
Tobaqada Ag;AsS; birlogsmosinin a-modifikasiyast 195°C-o kimi davamli olur. Ilkin komponent-
lorin digor nisbatlordoki qarisigindan dayiskon torkibli tabaqelor alinir. Tobagalorin torkiblari
haqda molumat asagidaki codvoldo gostorilmisdir (cadval).
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Cadval
Tabaqalorin faza torkiblori
Komponentlarin Tabagalarin faza tarkibi
mol mishati, £ & &

Ag:As:S 180°C loocC s00°C
1:1:1 AgAsS+Ag+As Ag:AsS:+AstAs Ag:AsS:+Ag
1:1:2 AgAsS: AgsAsSs+A=:Ss AgiAsS:
113 AgAsS+E Az AsBi+A=S: AgiAsS;
2:1:1 AgAsSrtAgTAs AgAsSstAgTAs AgAsSstAS
3:1:3 Ag:AsE; AgiAcE: Ag:AsE;
3:1:4 Ag:AsST5 AgiAsSs Ag:AsE;
4:2:5 AgAsSiASSHE AgAsSitAZS AgAsSTASS
5:4:6 AgAsS+ATSHE Ag:AcB+AmT AgAsB+AmE

Miioyyan edilmisdir ki, 80-100°C temperatur araliginda AgNO; birlogmasi stexiometrik
miqdardan artiq (4-8 mol) gotiiriildiikde tobagolorin (Ag;AsS;) torkibinds Ag,S vo Ag qarisigi
miisahids edilir. CH;CSNH, birlogmasini artiq miqdarda (4-10 mol) gotiirdiikds iso tobagoalorin
(AgAsS, vo Ag;AsS;) tarkibindo sarbast kiikiird olur.

Umumiyyoetlo, RFA naticalorinden molum olmusdur ki, 80-100°C temperatur araliginda
ilkin komponentlorin mol nisbatindon asili olaraq Ag; 1 AsS, ., (x=0,5-2; y=1-3) torkibli toba-
galar alinir. Alinmis tobagalari 100-500°C temperatur araliginda termiki emal etdikds torkibdo
AgAsS, vo Ag;AsS; birlogmolori iistiinliik togkil edir. Yiiksok temperaturda (500°C) iso toba-
golorin asas torkibini Ag;AsS; birlogsmasi toskil edir. RFA naticolorine osasan AgAsS, torkibli
toboaqgonin faza ¢evrilmosi temperaturu doqiqlosdirilmisdir. Bag veron ¢evrilmoni agsagidaki sxemlo
gostormok olar:

3AgAsS, —C 5 Az AsS, + 45,8,

Hidrokimyovi metodla ¢okdiiriilmiis tobagolorin mikromorfologiyasi (Mikroskop - HITACHI
TM3000, made in Japan) 6yronilmisdir. SEM analizi naticolorindon miioyyon edilmisdir ki, tobo-
galards hissaciklor arasinda giiclii adheziya miigahids olunur. Temperatur artdiqda hissociklorin
bitismosi bas verdiyi ti¢lin 6l¢iisii artir. Miioyyon edilmisdir ki, nanoquruluslarin formasi tempe-
raturdan asilidir. Temperatur artdiqda nanohissaciklorin bitismasi naticasindo miixtalif fazalarin
mikrohissociklori formalasir.

AgAsS, nazik tobagosinin termiki emali zamani faza kecidi bas verir (sokil 3). SEM so-
killorindon goriindiiyli kimi, 180°C-ds formalasan tobaqods yalniz AgAsS, birlosmosinin yiiksok
adheziyali nanohissaciklori (10-100 nm) movecud olur. 300°C-do AgAsS, birlosmosinin
parcalanma mohsullarinin (Ag;AsS;+As,S;) qarisigindan ibarst olur. Tobaqado Ag;AsS;
birlogmosinin 500 nm-1,5 mkm 6l¢iilii hissaciklori formalagmaga baglayir. 400°C-da As,S; bir-
logmasi qovuldugu iigiin tobago yalniz Ag;AsS; birlosmasinin mikrohissociklorindon (1-1,8 mkm)
ibarat olur.

Aparilan todqigatlardan molum olmusdur ki, 300-500°C temperatur araliginda termiki emal
edilmis tobogoalorda Ag;AsS; birlosmosinin mikrohissaciklori tistiinliik toskil edir. Bu mikro-
hissaciklor asason kiirs formasinda olur.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/bI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2019, Ne 4, s. 32-38 35

AgAsS +ax S, | @

I II AgS+hghsS; | b

Py B o LA- o, A

! | i H Ag S+ AgAss, Fud
ApAaS, d

e T PRPT

II l AgAsS, »

I Tees e

Sakil 2. Gilimiis tioarsenit nazik tobagolorinin difraktoqramlari:
a) AgNO3:NaAsO,:CH3CSNH»=1:1:2 (400°C); b) AgNO3:NaAsO,:CH3CSNH»=3:1:3 (180°C);
¢) AgNO3:NaAsO,:CH3CSNH,=5:1:4 (400°C); d) AgNO3:NaAsO,:CH3CSNH,=3:1:3 (500°C);
¢) AgNO3:NaAsO,:CH3CSNH,=1:1:2 (180°C)

0 NL L] we RGN viER

300°C AgASSFASS, ——s 400°C AgAsS,
Sakil 3. AgAsS, tobagasinin 180°C, 300°C va 400°C temperaturlarda termiki emali
zamani bas veran faza kecgidlorinin SEM sokillori

Notica:

1. Miixtalif gatiligh (0,001-0,1 M) limon tursusu mohlullarinda giimiis tioarsenit nazik
tobagolori alinmis vo onlarin torkiblori aragdirilmisgdir;

2. Miioyyan edilmigdir ki, ilkin komponentlarin (AgNO;, NaAsO, voa CH;CSNH,) 1:1:2
mol nisbatindo alinmis tobaqodo T=100-190°C-ds yalniz AgAsS, birlogsmasi mdvcud olur. Bu
nisbatds alinmis tabagoni 400°C vo 500°C temperaturda termiki emal etdikds torkib yalniz
Ag;AsS; birlosmasindan ibarat olur;

3. Ilkin komponentlorin AgNO;:NaAsO,:CH;CSNH,=3:1:3 mol nisbatindoki garisigindan
alinmis tobagado 100-500°C temperatur aralifinda Ag;AsS; birlogsmasi stabil olur;
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4. SEM analizi naticalorindon miioyyan edilmisdir ki, 80-100°C-ds alinmis tobagoalordaki

hissaciklar arasinda giiclii adheziya miisahido olunur. Miioyyan edilmisdir ki, nanoquruluslarin
formasi temperaturdan asilidir. Temperatur artdiqda nanohissociklorin bitigmasi naticasinds miix-
tolif fazalarin mikrohissaciklori formalagir;

5.300-500°C temperatur araliginda termiki emal edilmis tobagoalordo Ag;AsS; birlosmasinin

mikrohissaciklori tistiinliik toskil edir.
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PRODUCTION OF SILVER THIOARSENITE THIN FILMS IN
CITRIC ACID SOLUTION

The paper presents the results of the physicochemical analysis of the silver thioarsenite thin
film preparation in citric acid solution. Thin films of silver thioarsenite have been produced in
solutions of citric acid of various concentrations (0.01-0.1 M), and their compositions were
studied. According to X-ray phase analysis (XRD), we have found that with a molar ratio of the
starting components (AgNO;, NaAsO, and CH;CSNH,) of 1:1:2, at T = 100-190°C, only the
AgAsS, compound is present in the resulting thin film. The temperature of phase transformations
in the composition of the AgAsS, layer was specified according to the XRD results. In the
temperature range T = 190-318°C, the thin film consists of a mixture of Ag;AsS; + As,S;. Upon
thermal treatment of the obtained films at a temperature of 400°C and 500°C, a layer of the
Ag3AsS3 composition is obtained, and the a-modification of the Ag;AsS; compound is stable
up to 195°C. In the temperature range of 100-500°C, with a molar ratio of the starting components
of 3:1:3, microparticles of the Ag;AsS; compound are stable. These microparticles are mostly
spherical. For other ratios of the initial components, layers of variable compositions are obtained
(Ag1+XAssz+y (x =0,5-2; y = 1-3)). According to the results of scanning electron microscopy
(SEM), it was found that strong adhesion exists in the layers between the particles. With increasing
temperature, as a result of the combination of nanoparticles, microparticles of various phases are
formed.

Keywords: citric acid, concentration, thin layer, X-ray phase analysis, heat treatment, micromorphology,
nanoparticle, microparticle.

TI'opxmas3 I'yceiinoB

MOJYYEHHUE TOHKOM IVIEHKH TUOAPCEHUTA CEPEBPA
B PACTBOPE JIUMOHHOM KUCJIOTHI

B crarbe npencTaBieHbl pe3yabTaThl (PU3MKO-XUMHUECKOTO aHaIu3a MOMYyYeHHUsS TOHKUX
IUICHOK THOApCEeHUTa cepedpa B pacTBOpPE JUMOHHOM KUCIOTHL. [lonydeHbl TOHKHE MUICHKU
THOAPCEHHTA cepedpa B pacTBOpaX JIMMOHHON KHCIIOTHI pa3nudHoil konteHTpanuu (0,01-0,1 M),
U uccliieoBaHbl ux coctaBbl. CornacHo penTreHodazoBomy ananuzy (PDA) ycraHoBieHO, U4TO
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IIPY MOJIBHOM COOTHOIIIEHUH NCXOIHBIX KOMIIOHEHTOB (AgNO;, NaAsO, vo CH;CSNH,) 1:1:2,
npu T = 100-190°C B cocTaBe NOIy4YEeHHON TOHKOM IJIEHKH NMPUCYTCTBYET TOJIBKO COEINHEHUE
AgAsS,. CornacHo pesyasraram POA yrouHeHna temneparypa Gpa3oBbIX PEBPALCHUN B COCTaBEe
cios AgAsS,. B temneparypuom unrepsaie T = 190-318°C ToHKas 1ieHKa COCTOUT U3 CMECHU
Ag;AsS;+As,S;. Ilpu Tepmudeckoii 00paboTKe MoIy4eHHBIX TIeHOK Ipu Temneparype 400°C u
500°C momyuaetcs cnoii coctaBa Ag;AsS; u a-moaudukanus coeauHeHust Ag;AsS; ObiBaeT
ycroituuBoit 10 195°C. B temneparypHom unrepsaie 100-500°C, npu MOJIBHOM COOTHOILIEHUU
UCXOJHBIX KOMIIOHEHTOB 3:1:3 MukpodacTuilbl coenuueHuss Ag;AsS; cTaOWIbHBI. DTH MUKPO-
YaCcTHIIBI B OCHOBHOM IIapooOpasHsbie. [Ipu Apyrux COOTHOIIEHUSAX MCXOTHBIX KOMIIOHEHTOB
MOJIy4aroTCsl CJIOU NEPEMEHHBIX COCTAaBOB (Ag1+XAssz+y (x = 0,5-2; y = 1-3)). Cornacno
pe3yabpTaTaM CKaHUPYIOLIEeH 3MeKTpOHHOU MUKpockonuu (COM) yCTaHOBIEHO, YTO B CIOSIX
MEX/1y 4acTULAMU CYLIECTBYET CHIbHasA aare3usi. C NOBBILIEHUEM TEMIIEPATYPhl, B pe3yJbTaTe
COEJIMHEHUS] HAHOYACTHUL, (POPMUPYIOTCSI MUKPOYACTHUIIBI PAa3IHYHBIX (a3.

KaioueBble ci10Ba: iumonnas KUcioma, KOHYeHMpayusl, MOHKUl COU, peHmeenopasosviil ananus, mep-
Muyeckas 06pabomxa, MUKpoMopponozus, HaHOYacmuya, MUKpOYacmuyd.

(AMEA-nin miixbir iizvii Oliaddin Abbasov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 11.10.2019
Son variant 13.12.2019
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VK 541.183.12+549.67+546.28
I'fOHEJIb MAMEJOBA', TFOHEJIb HACUPJIN*

CHUHTE3 1 UCCJIEJOBAHUME HEOJUTA TUIIA K/IMHOIITUJIOJIMTA B
CUCTEME ITPUPOIHBIN MUHEPAJI HAXYbIBAHA-LiOH-LiCl

IIposeden eudpomepmanvHulil Cunmes Yeoruma KIuHONMUIOAUMA Ha OCHOGe NpupooHoeo yeoruma Hax-
yvigana 6 cpede LIOH u munepanuzamopa — LiCl, u uszyuenvl e2o nekomopbvle (uuko-xumuuecKkue ce0lcmad.
Ipupoonuiii 0obpazey ObLI 638M U3 YeOIUMCOOeplcaujeco 20pu30Hma Ha cesepo-3anade pexku Kioxiouail, 20e e2o
codepoicanue Koneonemes ¢ npeoenax 75-80 %. B kauecmese obpaszyos cuysicunu yeonumosgole my@gol Haxuvieana,
78,5% romopoco cocmasnsiem 0ocHoHOU Munepan — mopdenum, 19,5% keapy u 2,00% anopmum. Obpasey
MuamenbHo NPOMbLEANU OUCIMULIUPO8aHHOU 6000t u cyuunu npu 100°C ¢ meuenue 3 cymok. I'uopomepmanvroli
cunmes npogoounu 6 agmoxaaeax muna Mopu, kos@guyuenm sanonnenus asmokiasog F = 0.8. Onvimelr no
2UOPOMEPMANLHOU KPUCTIATIUZAYUU NPOBOOUNUCL 63 CO30aANUS MEeMNEPamypHo20 epaduenma u bes nepemeuiu-
8aHUsl peakyuoHHoU maccel. Omuoutenue meepoot ghazvl k dcuokou 1:10. Obnacmes cywecmeo8anus Yucmozo 6
gazoeom omuoutenuu kaunonmunoauma: memnepamypa 200-300°C, konyenmpayusi mepmansrnoeo pacmeopa LiOH
— 5-20 %, xonyenmpayust munepanuzamopa LiCl — 5-10%, epems o6pabomku — 10-50 uacos. Hcxoowwiil muneparn
u npodykm peaxyuu Oviiu uccredosarvt permeernopazoevim (2D PHASER «Brukery (Cuk ,-usnyuenue, 20=20-80"))
u depusamoepagpuueckum («Q-oepusamoepag-1500-») memooamu anarusa. Penmeenoghazosbim ananruzom
VCMAHOBLEHO, YMO KAUHONMUILONUM KPUCALIU3YEMCSL 8 MOHOKIAUHHOU CUH2O-HUU C NAPAMEMPAMU DNeMEHMAPHOT
aueiiku a=17,66 A; b=17,91 A; ¢=7,41 A. Honyuennwiii npodyxm ycmoiiuus do 770°C. Coznacno penmeenoghazosomy
ananuzy nocie 770°C 6 npooyKkmax Kpucmaniuzayuu npucymcmeyom keapy u nonesou wnam — anvoum. Ilokazano,
4mo 0e2uOpamupoBaHHII KIUHONMULOIUM NOTHOCMbIO pecudpamupyemcs ¢ meuenue 24 1acos.

KioueBble ciioBa: cuopomepmanbHbiil CUHMes, KAUHONMULOAUM, YeOTUM, MepMATbHbLI PACMEOD, Yeoaum
Haxuvieana, penmeenozpaghuueckuil ananus, Munepamuzamop.

Cpenu Bcero MHOroo0Opasusi CHIMKATOB MUKPOTIOPUCTHIE KapKAaCHBIE aTFOMOCHIIMKATBI —
LIEOJIUTHI MPE/ICTABIAIOT cO00 Hanbosee BaKHbIE B TEXHOJIOTMYECKOM OTHOLIICHUN MaTepHAIIbI.

W3ydeHune cTpyKTypbl U CBOMCTB MUHEPAJIOB KJIACCA KAPKACHBIX aIIOMOCHIIMKATOB, I10-
JTY4aeMBbIX U3 JOCTYITHOTO U ITUPOKO PACHPOCTPAHEHHOTO MIPUPOIAHOTO CHIPBS, SBISAETCS BAXKHOM
Hay4YHOH 3aj1auei, HalpaBJIeHHON Ha CO3/JaHNE HOBBIX MHOTO(YHKIIHOHAIBHBIX MaTePHAIOB. DTO
OTKPBIBAET LIMPOKHE BO3MOKHOCTH UX UCIOJIb30BAHUS, HATIPUMED, NPH CO3IAHUU HOBBIX (-
(EeKTUBHBIX MaTEpUANIOB JISI BOAOIMOATOTOBKH M OYHMCTKU CTOKOB [l], copGenToB [2, 3],
KaTanuzaropos [4, 5] u T.a.

OTHOCSIIMIACS K TPyIIIe TOHKOIJIACTUHYATHIX IIEOJTUTOB, KIIMHONTUIIONUT OYeHb CTAaOUIICH
K JIeruparaium, nocie kotopoi xopomo aacopoupyer H,O, CO, u ap. Jlocrarounas TexHu-
Yyeckass MPOYHOCTh KIMHONTUJIONHUTA, YCTOMYMBOCTH K JCHCTBHIO BBICOKHX TeMIIEparyp,
arpecCUBHBIX CPEJ U MOHU3UPYIOMIUX W3TYyYEHHH, CEIEKTUBHOCTD K KPYITHBIM KaTHOHAM IIe-
JIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMEIbHBIX, PEAKUX, PACCESTHHBIX M HEKOTOPBIX TSIKEJIBIX METaJJIOB,
HOTJIOIIAOMIasi CHOCOOHOCTh U CUTOBBIN AP EKT — BCe 3TO 00YCIaBIMBAET LIMPOKOE UCIONb-
30BaHue MHUHepana [6, 7]. B nociennee BpeMs A pelIeHUs IPAaKTUUYECKUX 3a]1a4 BOJOOUYNUCTKU
CTaJIi IPUMEHSTHCS LIEOJUTHI KIMHONTUIOIUTOBON CTPYKTYPHI [8].
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HeoOxoauMocTh ucciaeqoBaHus THAPOTEPMAIBHOM NEPEKPUCTATU3ALUHN LIEOTUTCOACP-
JKarei mopobl CBA3aHO ¢ YCTAaHOBJICHUEM T'eHe3nca 00pa3oBaHus IIEOIUTOB B IPUPOJIE C OHOM
CTOPOHBI, a C JPYroil — BO3MOXKHOCTBIO UX HMCIIOJIB30BAHMSI ISl MTOJIyYEHUSI LIEOJUTOB JPYTHX
CTPYKTYPHBIX THUIIOB C NMPAKTHUYECKU BaXXHbIMM cBolicTBamu. LleonuTconep:kamme nopoas! B
CUHTE3€ LIEOJUTOB UIPAIOT POJIb AIIFOMOCHUIMKATHOTO PEAareHTa, 3aMEHSIOIIEr0 JOPOrOCTOSIINE
KOMMEPUYECKHE PEAKTUBBI.

Pa3pa0boTka Hay4HBIX OCHOB CHHTE3a U 00JIacTel CyIIecTBOBAHUS LIEOJIUTOB, TAKKE OCY-
LIECTBJIEHUE KPUCTAUIN3ALMU HA OCHOBE MECTHOTO MUHEPAJILHOTO CBIPbsI IBJISIETCSL B HACTOSIILIEE
BpeMs OJTHUM U3 BaKHBIX HaNpaBlIeHUN (QyHIAMEHTAIbHBIX UCCIEIOBAHUI.

Ilenbto nanHO#M pabOTHl SBUIOCH M3Y4YEHHE IMpOIlecca CUHTE3a, YCTAaHOBJIECHUE OITH-
MaJIbHBIX YCIIOBUH M UCCIIEOBAHUE HEKOTOPHIX (PU3NKO-XUMHUUYECKUX CBOMCTB MPAKTUUECKU
Ba)KHOTO II€0JIUTA KJIMHONTUIIONNUTA ITyTEM THAPOTEPMaIbHOTO MOAU(DHUIIMPOBAHUS IPUPOITHOTO
oOpasiia HaxubiBaHa.

BriepBbie npoBeeHO THAPOTEpMaTbHOE MOAU(DUIIMPOBAHNE TIPUPOIHOTO MUHEpaia Hax-
YbIBaHA, MTOJTY4YEH LEOJUT KIIMHONTUIIONUT, yCTAHOBJIEHBI ONITUMAJIbHBIE YCIOBHS €r0 CUHTE3a U
HEKOTOpbIe (PU3UKO-XMMUYECKUE CBOMCTBA.

[TpuponusIiit 0Opaser ObLT B3AT U3 IIEOTUTCOIEPKAIIETO TOPU30HTA HA CEBEPO-3aI1a/Ie PEKH
Krokrouaii, rie ero conepxanue koneonetcs B npeaenax 75-80%. B kauecTBe 00pa31ioB CyKUiIH
neonutoBbie Typsl HaxubiBaHa, 78,5% KOTOPOro COCTaBISET OCHOBHOW MUHEPAT — MOPJICHHUT,
19,5% xBapu u 2,00% anoptut. O6pa3zer TIATeIbHO IPOMBIBAIN AUCTUIIMPOBAHHON BOJIOW U
cymmi pu 100°C B Teuenue 3 cyTok.

['unporepMalibHBIN CHHTE3 IPOBOAMIM B aBTOKIIaBax Tuna Mopu oobeMoM 18 cm?, ko3d-
¢urnment 3anoaHeHus: aBTokyaaBoB F = 0.8. OmbITE MO rUApOTEpMAaNbHON KpUCTAIITU3ALUU
NPOBOAMIIUCH 0€3 CO3JJaHMsl TEMIIEPAaTyPHOTO rpaueHTa U 0e3 mepeMelInBaHus peaKIMOHHON
maccbl. OTHOIIeHne TBepoi (asbl K sxuakoit 1:10.

DKCIIEPUMEHTHI 110 TUAPOTEPMATIBHOMY CUHTE3Y KIMHOITUIIONUTA IIPOBOJWIN B TEUEHHE
10-100 yacos, B remneparypaom uHrepBaie 100-300°C, B nHTEpBasie KOHLIEHTPALUA TepMallb-
Horo pactBopa LiOH 1-25 %, xonnientpauunit Munepanuzatopa LiCl 1-20 %. beuto yctaHoBieHo,
YTO ONTHUMAJIBHBIMH YCIOBHSMU CUHTE3a KIIMHONTHIIONUTA YHCTOTO B ()a30BOM OTHOILIEHUH, CO
100 % creneHpl0 KPUCTANIMYHOCTH, SBISIOTCS HIKECIEAYIOUIHe 00JacTH CyIIeCTBOBAHUS:
temneparypa 200-300°C, koHuenTpauus TepmansHoro pactsopa LiOH 5-20 %, xoHneHTpanus
muHepanuzatopa LiCl 5-10 %, Bpemst o6padotku 10-50 gacos.

Heo6xonmuMo OTMETHTH, YTO MPOLECC CUHTE3a KIMHONTHIIONNTA TaKkKe OBbLI MPOBE/ICH B
TepMaibHOM pactBope LiOH 6e3 munepanuszaropa, HO B pe3ysbTraTe THAPOTEPMAIbHOTO TPO-
1ecca MOMUMO KJIMHONTHUIIONUTA KpUCTaUIM30Balcs U maba3ut. [losromy Obuin BbIOpaHBI
ONTHUMAJIbHBIE YCIOBUS CUHTE3a KIMHONTHIOoNNUTa co 100% cTeneHbto KpUCTAIIMYHOCTH.

WnenTudukanys meoJuToBOM (Gas3sl MPOBOJUIACE METOJAMHU PEHTIeHO(a30BOro U aepu-
BaTorpauyeckoro aHaiusa. B sKkcmepuMeHTax HCHOJIb30BAIM YCTAHOBKY PEHTT€HOBCKUUN
anammsarop 2D PHASER «Bruker (CuK  -usnyuenue, 20 = 20-80°). Jlepuarorpaduyeckne
ucclieoBanus nposenu B «Q-aepusatorpad-1500-/» Benrepckoit pupmsr MOM B nuHamu-
4eckoM pekuMme B obmactu Temmeparyp 20-1000°C.
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PentrenoazoBbIM aHAIM30M YCTAHOBJIEHO, YTO KIMHONTUIIONUT KPUCTAJUIU3YETCS B MOHO-
KJIMHHOM CHHTOHUHM ¢ TIapaMeTpaMu dIeMeHTapHoil sueiiku a = 17,66 A; b= 1791 A; c = 7,41
A, 4T0 XOpOIIO comtacyercs ¢ IuTEpaTypHbIMU JaHHBIME [9]. JudpakTorpaMmMa KIMHOIITH-
JIOJIKTA TIPE/ICTaBlIeHa Ha pUCYHKE 1, a TabIMyHbIE TaHHBIE B TAOIUIIE.

Tadoauma
Pentrenorpaguyeckue JaHHbIe
CHHTE3HPOBAHHOI0 KJIHHONTHJIOIUTA

KIHHONTHI0O THT
dag, A Lo kil dam, A
11,86 10 110 11,85
895 100 020 805
791 40 200 7.00
6,78 20 201 6.73
5,11 30 111 5,12
465 20 131 460
435 10 401 432
397 60 131 3,97
3,89 63 240 3,80
3.74 10 241 3.70
3,55 20 312 3,54
349 10 150 3409
342 40 222 341
3,32 10 002 3,32
3,17 30 422 3,17
3,12 20 441 3,12
297 g0 151 2.97
2,70 20 621 2.78
272 40 061 2.72
2.55 10 222 255
235 10 312 230
188 10 800 109

doke— OKCICPUMCHTAJIbHBIC NTaHHBIC,
dBEIY— BEIYKCIIEHHBIC 3HAYCHUE MEKILTIOCKOCTHBIX paccmanuﬁ.

Kax BumHO M3 TaOMUIBI, BEIYMCICHHBIC 3HAUYEHUS MEXIUIOCKOCTHBIX paccTtosHui [10]
COOTBETCTBYIOT MOJYYEHHBIM 3KCIIEPUMEHTAJIbHBIM JAaHHBIM, YTO €Il€ pa3 MOATBEPKIAAET
MOJTyYeHHE KIMHOMTUIIONIUTA.
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Aeas dats: Clinoptilolite
1.0e=004 |

8 00=00% 1
.08+ 003

4 De-003

s JV'JJ,.L.LJ

Intersity (cps)

0.0e-+000

30 40 =0

50

10 20 0 %0 =0
2-iheta (deg)

Puc. 1. J/Iludpaxrorpamma KIMHONTHIIOINTA.

Meronom TepMorpaduieckoro aHajaiu3a yCTaHOBJICHA 00acTh IETH IpaTalllH, COIEp/KaHue
BOJIBI U TepMOCTA0MIBHOCTD KauHonTwionuTa. Kpussie JITA u TT npencraBieHs! Ha puCyHKe 2.

Kpussie JITA xapakTepusyeTrcs OAHUM SHAOTEPMUUYECKUM U OJHUM SK30TEPMHUUYECKUM
s dexramu. DHHOTEpMUYECKU Y3PHEKT OTHOCUTCS K JeTHApaTaiuy 00pasia, Jeruaparaiuu
MO/IBEpraeTcs THapaTHast 000JI04YKa U3 OKpYKeHHs KarnoHa (¢ MmakcumymoM 410°C), mpu KoTopoi
noreps Maccbl o kpusoit TT" cocrasuser 15,6%.

Jleruaparanys KIMHONTHIOMUTA coriacHo KpuBoi JITA (puc. 2) mporekaer B Temrepa-
typHoM uHTepBane 250-550°C. CornacHo peHTreHo(}a3oBOMy aHAIU3Yy MOCHE JeTHuapaTaiuu
KapKac KJIMHONTUJIONUTA HE MOJABEPraeTcsl CTPYKTYPHBIM U3MEHEHUsAM. JleruaparupoBaHHbIN
KJIMHONTHUJIONUT TMOJHOCTBIO peruaparupyercs B TeueHue 24 yacoB. OOpaTuMOCTb WU Ke
HEOoOpaTUMOCTh Mpolecca JeruIpaTaliy HEeOJUTOB OLIEHUBAETCS M0 YPOBHIO BOCCTAHOBIICHUS
HCXOMHON AU PaKIIMOHHON KapTHHBI MTocie peruaparamun. [Ipu neruaparamuu rneoautos [11],
BOJIa, YAJSISICh U3 MOJIOCTEH, COCPE0TauNBAETCS B BUAE THIPATHON 000JI0UYKH BOKPYT KaTHOHA
U B pe3yJbTare KaTUOHBI B TUAPATHON (OopMe TOKE MOTYT YAalUTbesl U3 cucTemsl. [1o aToit
IpUYMHE Ha nudpakTorpaMme AeTuApaTUPOBAHHBIX LIEOIUTOB HAOIIONAI0TCs HEOOIbIINE H3Me-
HEHUS B MHTEHCUBHOCTSIX MOJIOC M CMEILIEHUS B 3HAUEHUSAX MEKIIIIOCKOCTHBIX PACCTOSHUM.

20
Am, %

410

1]
i . _ _ T,'C
200 400 GO0 200 1000

Puc. 2. Kpussie JITA u TI" knuHOnTHIIOIMTA.
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DKk30TepMUUecKUil 3P PeKT, 0OHapyKEeHHBIN pU Temneparype ¢ Mmakcumymom 770°C, o
JTAaHHBIM PEHTTeHO(]A30BOTO aHAIN3a, OTHOCUTCS K Pa3pylICHUIO KPUCTATUINYECKON PEIIeTKU
KJIMHONITWIONNTA U KPUCTAJUIM3AIMHN KBapua u ansouta. udpakrorpamma npoaykra mnocie
770°C npencraBiieHa Ha PUCYHKe 3.

1 3e+d

1.0e=002

m

'3.01—'.‘('0

lllcnﬂ'_\' {cps)

[2.T5% . &3

10

[¥]

% ) £
2-theta (deg)

Puc. 3. ludpaxrorpamma nocne 770°C.

[{leomuTHBI XapakTep TMOJIYYCHHOTO KIMHONTHIIONUTA OMNPEACICH BBIYHCICHUEM
KHCIIOPOTHOTO 00BheMa (VO). Kak n3BectHo, o0111ee coepskanne BOJIbI B IICOTUTAaX ONPEACIIICTCS
00BEMOM KapKaCHBIX MYCTOT, TOCTYIHBIX JIJIsI MOJIEKYJ BOjbl. [109TOMY mpeacTaBisieT HHTEpEC
BBIYMCIICHHE KHCIOPOAHOTO 00bhema Vo (oOBeM Ha OJIMH KUCTIOPOI B A). B neomurax [12] V
ONpPEIESIETCA KaK OTHOIIEHHE a0COIOTHOTO MOJIEKYIIIPHOTO 00beMa Vi, Ha 2p+q:

V0= Vm/ 2p+q,

e 2p — YUCII0 KUCJIOPOIOB B aJTFOMOCHIIMKATHOM KapKace, ( — YMCJIO KUCIOPOIOB B BOJIE,
HaXOJISIINUXCS B MTyCTOTax Kapkaca.

I'paduueckas 3aBUCHMOCTL MOJNIEKYJIIPHOTO 00beMa V,, OT YuciIa KUCaopoaos (2p+q)
HOCHT JIMHEWHBIA XapaKTep Il LEOIUTOB, TI0 KOTOPOH V() MpUOIM3UTENBLHO cocTaBiseT 21,66
A. Bblunc-nenHoe 3HaucHHE V() U151 TIOJTyYEHHOTO BIIEPBBIE B IAHHOM CHCTEME KIIMHONTHIIONHUTA
cocrasisiet V= 22,03 A, 4T0 XOpOIII0 CorTacyeTcst ¢ MOCTOSHHOMN BETMYMHOM Vo=21,66 A, xa-
PaKTEpHOM /IS 1IEOJIUTOB.

BnepBbie Ha 0CHOBE TpUPOIHOrO MUHepaia HaxubiBaHa THAPOTEPMAIbLHBIM METOIOM
CHHTE3UPOBAH IEOTUT KIMHOMNTHIIONHUT, YCTAHOBICHBI ONTUMAJIbHBIC YCIIOBUS CHHTE3a U HU3Y-
YEHBI HEKOTOPBIE €ro (PU3UKO-XUMUUECKHUE CBOMCTBA. YCTaHOBJIEHA 00ACTh CYIIECTBOBAHUS
(onTUMabHBIE YCIOBHS) CHHTE3UPOBAHHOTO KIMHOMNTIIIONUTA. [loka3aHo, 4YTO CUHTE3 B TEp-
MaJIbHOM pacTBope, 6€3 MuHepainu3aTopa He COMPOBOXKIAETCS MOCTABICHHON I1ETH, a TaKKe
JETUAPATUPOBAHHBINA KIIMHONTUIIONUT TIOJTHOCTBIO PETHAPATUPYETCS B TEUCHHUE 24 4acoB.
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Giinel Mommaoadova, Giinel Nosirli

TOBIii NAXCIVAN MINERALI-LiOH-LiCl SISTEMINDO KLiNOPTIL
OLIT TiPLi SEOLITIN SINTEZi VO TODQIQi

Moqalads ilk dofo olaraq tebii Naxcivan seoliti—-LiOH—LiCl sistemindo klinoptilolit
mineralinin hidrotermal sintezindon vo alinmig mohsulun bazi fiziki-kimyovi xassalarinin tod-
gigindon bohs olunur. Miqdar1 75-80% arasinda doyison tobii niimuno Kiikiicayinin simal-
gorbindon gotiiriilmiisdiir. Arasdirilmis tobii seolit niimunasinin torkibinin 78,5%-1 osas mineral
mordenit, 19,5%-i kvars va 2,00%-i isa anortitdir. {lkin niimuno distillo suyu ilo yuyulmus va 3
sutka arzinda 100°C temperaturda qurudulmusdur. Hidrotermal emal LiOH mohlulunda, minerali-
zatorun — LiCl istiraki ilo 18 sm? hacmli Mori avtoklavinda aparilmis vo avtoklavin doldurulma
omsali F = 0,8-dir. Klinoptilolit seolitinin alinmasinin optimal goraiti miioyyonlosdirilmisdir:
temperatur 200-300°C, termal mohlulun qatilig1 LiOH — 5-20%, mineralizatorun qatiligi LiCl —
5-10%, emal miiddati — 10-50 saat. {lkin niimuno vo almmis mohsul rentgenfaza (2D PHASER
“Bruker” (CuK, 26 = 20-80°)), derivatografik (derivatograf Q-1500D) analiz metodlar ils tadqiq
olunmusdur. Rentgenfaza analizi naticesinds miiosyyon olunmusdur ki, klinoptilolit seoliti
monoklin sinqoniyada a= 17,66 A; b=17,91 A; ¢ = 7,41 A parametrdas kristallagir. Alinmis moh-
sul 770°C temperatura davamlidir. Rentgenfaza analizins osason 770°C temperaturdan sonra
kristallagma mohsulunda kvars va ¢dl spat1 albit mévcuddur. Miioyyan olunmusdur ki, dehidrat-
lagsmis klinoptilolit 24 saat arzinds rehidratlasir vo klinoptilolit ti¢iin hesablanmis oksigen hacmi,
seolitlor ii¢lin sabit komiyyotlo yaxsi uzlasir. Gostorilmisdir ki, termal miihitdo, mineralizator
olmadan, qoyulan magsads ¢catmaq miimkiin deyil. Mineralizator olmadan kristallasma prosesi
naticasindos klinoptilolit sabazitlo birlikds sintez olunur, yoni alinmis mohsul faza cohotdon tomiz
olmur.

Acar sozlor: hidrotermal sintez, klinoptilolit, seolit, termal mahlul, Nax¢ivan seoliti, rentgenoqrafik analiz,
mineralizator.

Gunel Mamedova, Gunel Nasirli

SYNTHESIS AND RESEARCH OF ZEOLITE OF CLINOPTILOLITE TYPE
IN THE NATURAL MINERAL OF NAKHCHIVAN-LiOH-LiCl SYSTEM

In the paper has been discussed the hydrothermal synthesis of clinoptilolite mineral in the
natural Nakhchivan zeolite—LiOH—LiCl system and the study of some physical and chemical
properties of the product for the first time. The crystal chemical properties of the primary
component in the synthesis of any zeolite should be taken into consideration and allow for an
idea of whether the process will take place. The natural sample is taken from the north-west of
Kyukyuchai, where its quantity varies between 75-80%. Zeolite tuffs of Nakhchivan were used
as a sample source, 78,5% of which is taken by the major mineral — mordenite, 19,5% falls onto
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quarts, and 2,00% goes to anortite. The sample was thoroughly washed with distilled water and
dried at the temperature of 100°C for three days. The hydrothermal treatment was carried out in
the Mori autoclave of 18 cm?® in the LiOH solution in the presence of a mineralizer LiCl and the
autoclave filling factor F = 0.8. The optimal conditions for obtaining clinoptilolite zeolite have
been established: temperature 200-300°C, thermal solubility LiOH 5-20%, mineralizer LiCl — 5-
10%, processing time 10-50 hours. The initial sample and the product obtained were studied by
X-ray diffraction (2D PHASER “Bruker” (CuK, 20 = 20-80°)), derivatographic (derivatograph
Q-1500D) methods of analysis. As a result of the X-rays analysis, the clinoptilolite zeolite was
crystallized in a monoclonal system with the parameter a = 17,66 A;b=1791A; c=741A.
The resulting product is stable to a temperature of 770°C. According to X-ray analysis, the product
of crystallization after temperatures 770°C contains quartz and feldspar albite. It has been estab-
lished that dehydrated clinoptilolite rehydrates for 24 hours and the amount of oxygen calculated
for clinoptilolite is in good agreement with the stable amount for zeolites. It has been shown that
in a thermal environment, without the mineralizer, it is impossible to achieve the goal. As a result
of crystallization without the mineralizer, clinoptilolite is synthesized together with the chabazite,
that is, the product obtained is not purely phases.

Keywords: hydrothermal synthesis, clinoptilolote, zeolite, thermal solution, zeolite of Nakhchivan, X-ray

analysis, mineralizer.

(Cmamuwsa npedcmasnena omeemcmeeHHbiM ceKpemapem, OOKMOpoM HAYK NO XUMUU
batipamom P3aesvim)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 10.10.2019
Son variant 16.12.2019
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UOT 543.54:544.72
MAHNUR COFORLI

Cu?*, Zn**, Cd** VE Pb?* IONLARININ DUOLITE C 467 SORBENTI iLO
SORBSIYASININ TARAZLIGI, KINETIiKASI VO TERMODINAMIKASI

Bu arasdirmada sorbsiya va infraqurmizi (1Q) spektral malumatlara asaslanaraq sorbsiya mexanizmi, tarazliq
saraiti va ionlarin makromasamali amino-fosfonik funksional (-CH »-NH-CH y-PO (ONa) ) qruplu Duolite C 467
ionit tarafindan sorbsiya kinetikasi asasinda sonuclar a2ldo edildi, kinetik va termodinamiki kamiyyatlor hesablandi.
Secilon konsentrasiyalardaki proseslorin kinetikasimin daxili diffuziya nazarati altinda olmasi qeyd edilmisdir.
Sorbsiya izotermlari qurulmus va alagqadar tonliklor toklif olunmusdur. Biitiin hallarda segicilik istilik ayrilmast vo
entropiyanin azalmasi ila entalpiya amili tarafindan idara olunur. Sorbsiyanin aktivlosmoa enerjisi, sarbast eneryi,
aktivlagma entropiyasi va diffuziya amsallart kimi parametrlorin dayismasi miixtolif amillora gora dayisir. Termo-
dinamiki parametrlarin hesablanmasinda ionit fazaswin idealligi miiayyan edilmis, basqa sézla, sorbsiya olunmus
ionlarin ionit fazasinda foalliq amsallary nazara alinmamisdir.

Acar sozlor: lonit, ion dayisma, Zn>*, Cu’*, Cd** va Pb** ionlari, sorbsiya izotermlori, Lengmyiir va Freyndlix
modellari, kinetik va termodinamiki parametrlor.

Giris. Zohorli metallar ilo otraf miihitin ¢irklonmasi horbi, sonaye vo kond tosorriifati
proseslori vo tullantilarin xaric edilmosi vasitosilo qlobal sokilds bas verir [1]. Otrafa buraxilan
va ya naql edilon metallar transformasiya ugrayaraq otraf miihito, ictimai saglamliga va iqti-
sadiyyata tosir edo bilor. Yiiksok gatiliglarda agir metallarin ¢ixarilmasi ti¢ilin istifado edilon
metodlar arasinda, ¢Okiintii-filtrasiya, ion miibadilosi vo s. nozordo tutulmalidir. Bununla belos,
bazi tullantilarin torkibino, metallarin ¢ixarilmasi azalda bilon va axinti sularinda gobul edilmoyon
agir metal konsentrasiyalari ilo naticalonacak orqanik, komplekslosma agentlori vo galavi torpaq
metallar1 kimi maddslor daxildir. 9sason miihondislik islorinda, kagiz sanayesindo, dori asilamada,
petrokimyalarda vo b. ¢ox sayida iglor vardir.

Toqdim edilon aragdirmanin magsadi Duolite C 467 kationitilo Cu?**, Zn**, Cd* vo Pb*
ionlarmin sorbsiyasint dyronmakls texnoloji toloblora cavab veron kationit toklif etmok vo
proseslori xarakterizo edon parametrlori hesablamaqdir.

Eksperimental hissa. Ion doyismo substrat vo otraf miihit arasinda ionlarin miibadilosi
kimi miisyyan edilo bilor. On faydali ion miibadilasi reaksiyast geri ¢evrilir. Reaksiya tors ¢evrila
bilon oldugunda, ion doyisdirici bir ne¢o dofa yenidon istifada edilo bilor. Umumiyyatls, sorbentlor
fiziki deqradasiyaya qars1 durmagq tigiin sferik, uzanan va gorgin sorbast formada istehsal olunur.
Onlar yliksok temperaturda sabitdir vo genis pH diapazonunda tatbiq olunur. Coxlu sulu va iizvi
mohlulda tamamils hallolunmayan ion doyisdirici qatranlari, yiiklii funksional qruplarin kovalent
rabita ilo baglandig1 ¢arpaz rabitali bir polimer matrisadan yaranir.

Duolite C467 ion dayisdirici fosfonik (-PO;H,) funksional qrupa malikdir. Bu qrup tobiatdo
tursudur vo mohluldan digar kationlar {igiin H* vo ya Na* ionlarinin doyigmasils dissosiasiya edir.
Funksional qruplarin monfi yiikii oks ionlar adlanan ekvivalent sayda harokot edon kationlarla
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ovozlonir. {onit ionlar;, mohlulun ionit fazastyla tomas halinda olmasi sabobiylo digar ionlarla
doyisdirils bilar [2].
» O

R-NH-CH: -P(ONa): = R-NH-CH: -P Me
| * 9% F
-
-

o o

Kataloq molumatlarma gors ionitin 1 litrinin kiitlesi 740 g-dir. Regenerasiyasi 1-2 N xlorid
tursusu ilo hoyata kegirilir. Na-formaya kegirmaok {igiin 1-2 N NaOH mohlulundan istifads olunur. H-
Na kecidi doner oldugundan 11%-lik dénarlik gqeyd olunmusdur. lonitin optimal tursuluq rejimi
pH=1-10, iimumi tutumu 3,5 q Ekv/q gostorilir. lonit denalorinin dl¢iisii 16-50 mes, maksimal
temperatur hoddi 65°C-dir. Xelatomoloagatirici ionitlor tigiin deprotonlagmis forma koordinasion-foal
oldugundan, onlarin sonayeds buraxilan formasindan (Duolite C-467 — Na”) istifado olunmagq]a,
proseslor statik soraitdo, otaq temperaturunda, ionit:mohlul = 1:100 nisbstindo, metal ionlarinin 0,5-
5,0 gMe-L! qatiliginda apartilmigdir. Mohlullarm pH qiymatlari iso Akvilon pH-metr pH 430-la
Olclilmiisdiir. Tursulugun optimal sorbsiya soviyyesi, pH = 4,5-5,5 intervalinda miisahido olun-
musdur.

Oyranilon ionlarin mohluldaki va sorbsiyadan sonraki qaliq qatiliglari kompleksonometrik
metodla piridil-azo-naftol-PAN (Cu?*), erioxrom qarasi T (Zn*" vo Cd*") va ksilenol narmcisindan
(Pb**) istifado etmoklo tayin edilmisdir [3]. Oyranilon ionlarm tarazliq mohlullarinda galiq mig-
darlar1 Thermo Scientific iCE 3500 markali atom-absorbsion spektrometrinds toyin edilmisdir.
Sorbsiya olunan Zn(II), Cu (II), Cd (IT) va Pb (II) ionlarinin miqdar1 A, (mgq/q), A= (Cq- Ct)V/ m
(1) tonliyindon hesablanmisdir.

Proseslorin kinetikasi “mohdud hacm” iisulu ilo 1,0 gMe/l baslangic qatiliglt mahlullarla
Oyronilmis, effektiv diffuziya omsallarinin qiymatlori Q.Boyd ve homkarlarinin toklif etdiyi
tonlikden hesablanmigdir [4]. Kinetik tocriibalorden effektiv diffuziya samsallarinin qiymatlorini
hesablamagq ii¢lin Q.Boyd vo homkarlarinin toklif etdiklori tonlikdon istifads edilmisdir.

Fre= Qtf WS i %Z :—Eexp(—ﬂnznzr] (2)

T
o

burada F-ionlarin doyisma daracasi; Q; va Qoo-sorbsiya olunan ionun t zamanina (analiz ti¢iin nii-
munenin gotiiriildiiyi, san.) ve tarazligm yarandigi zamana uygun miqdarint gosterir. Bt asagidaki
kimi miioyyan edilir: Bt = D;m? t /rZ (3) Bt 6l¢iisiiz parametr va ya Furyenin homoxronlug 6lciisii ad-
landirilmigdir. Effektiv diffuziya amsallarinin giymatlori bu formulla hesablanmigdir: (4). r- sismis ionit
denasinin sm-ls orta radiusunu gosterir. Effektiv aktivlasma enerjisinin giymetlari — Ea ise effektiv
diffuziya amsallarinin gqiymatlarinin temperaturdan InD-(1/T) 10 grafiki asihligina asason Arrenius tan-
liyvinden hesablanmigdir: D = Dyexp(— E, /RT) (5). Aktivlasma entropiyasi (AS*) giymatleri R.M.Bar-
rer vo homkarlarinin toklif etdiklori tanlikdan hesablanmusdir [5]:D, = d?(ekT/h) - exp(4S*/R)(6). Bu
tanlikdaki d — diffuziyada ionun sigrayis mesafasi (bu kamiyyst 0,5 nm gobul edilir), k — Bolstman sa-
biti, h — Plank sabiti, T — miitleq temperatur, R ise universal qaz sabitidir. Entropiya vurugu A2.exp(AS/R) —
S.Qleston vo hamkarlarinin toklif etdiyi formul il hesablanmisdir [6]: D=eA?kT/h.exp(AS*/R).exp
(-Ea/RT) (7).
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Noticalorin miizakirasi. Fosfat kation doyisdiricilori metal ionlarin1 tokco ion dayisma ilo
deyil, ham do komplekslosma ilo do sorbsiya eds bilar. Elektron sixliginin artdigi P = O qrupun-
daki fosfor oksigenin varligi, Duolite C467 fosfat ionitinin bos orbitallara sahib metal ionlar1 ilo
koordinasion rabitasi yaratmagq qgabiliyyatini miioyyenlosdirir. lonitlarin bos orbitallar1 olan ion-
larla qarsiligl elagesinin koordinasiya qabiliyyati, yalniz funksional qrupun qurulusundan deyil,
hom do polimer zonciri boyunca makromolekulyar karkasin qurulusundan asilidir. Segiciliyin
sobabi metal ionlarinin ionogen qruplarla garsiliql tosirden komplekslorin amalo golmaosidir.

fonit iki morhalodo dissosiasiya edir, goriinon dissosiasiya sabitlorinin giymatlori pK1 =
3,6 vo pK2 = §,8-dir (o = 0,5 ii¢lin hesablanmisdir). Duolite C467-nin udma tutumu ionogen
gruplarin voziyyetindon, ion doyisdiricinin formasindan (H*, Na*) va tarazliq mahlulunun pH-
dan asilidir. Tam ionlagsmis bir ion doyisdiricinin maksimum udma qabiliyyatidir (pH> 3). Bu
sortlordo Me?* ionlarmin udulmasi tokca iona gors deyil, hom do koordinasiya bagli sobabindon
meydana galir. Bunu Cu** vo Pb* ionlar1 ilo doymus bir ion doyisdiricinin 1Q spektrlari siibut
edir. IQ spektrlori 400-1800 sm™ araliginda Nicolet IS-10 markali spektrometrindo qeyda alinda.
Istifado olunmus Cu** ve Pb** ionlari olan bir ion doyisdiricinin niimunoalori KBr-1o preslonarok
hab formasinda hazirlanmisdir.

Duolite C467: amino-fosfon funksional qruplu bu ionitin asas udulma zolaqlar1 bunlardir:
597,29; 702,66; 760,73; 982,66, 1060,42; 1118,71; 1452,18; 1493,26; 1511,58; 1657,12 sm™'.
Spektrdaki 702,66 sm™! va 760,73 sm™ oblastlarindaki zolaqlar iki avozolunmus benzol halgasinin
C-H fragmentlorinin miistovidon konar deformasiya ragslorini; 982,66 sm™'-P-OH qruplarinin
asimmetrik vo simmetrik rogslorini, OH-qruplarin deformasiya roagslorini xarakterizs edirlar.
1060,42 sm'-do miisahido olunan zolaq R-PO,-(OH) qruplarinin rogslorini, 1118,71 sm'-
hidrogen rabitasi ilo alagali fosfat tursu qaligindaki P = O qruplarimin valent rogslerini, 1452,18
sm™'- benzol halgasinin C=C rabitasinin ragslorini vo -CH,- qruplarinin C-H fraqmentlorinin
deformasiya ragslorini, 1493,26 vo 1511,58 sm™'-benzol halgasinin valent ragslorini, 1657,12 sm
'-su molekulunun OH qrupunun deformasiya rogslorini xarakterizo edirlor. Odobiyyata gora [7],
fosforil qrupunun siiriisma tezliyi 950-1200 sm™! bolgasindadir. Na-formali ion doyisdiricinin
spektrlori R-PO;* ionunun xarakterli udma zolaqlarinda miisahido olunur. Na formali ion
doyisdiricinin spektrinds ionunun xarakterik udma zolaqlar1 miisahida olunur. Istifade olunmus
metal ionlar1 olan bir ion dayisdiricinin spektri R-PO3? -nin simmetrik vo asimmetrik dalgalarini
xarakterizo edon 1087.67 vo 1041.29 sm™! udma zolaglarinin meydana ¢ixmast ilo ilk ion do-
yisdiricinin spektrindan farglonir. 950-1150 sm™ bolgadaki genis bir zolagin avozing, maksimum
970-980 sm™ dar bir zolaq vo 1118.71-1060.42 sm™ bdlgosinda genis bir zolaq gdriiniir. fon
dayisdiricinin Cu va Pb formalarinin spektrinds fosforil qrupu 1060,42 sm'-don 1087.67 sm™!
(mis formasi) vo 1041.29 sm™'-a godor doyisir. 1118.71 sm™ nisbatindo udma zolag1 yox olur, mis
vo qurgusun formalarint meydana gatirir, 1002.58 vo 971.50 sm™ bolgalarinds ionit niimuna-
larinda yeni udma zolaqlar1 meydana galir. Spektrdaki bu doyisikliklor mis vo qurgusun ionlari
v sorbentin ion qruplari arasinda giiclii koordinasiya rabitosinin yaranmasini gostorir (sokil 1).
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e

Sakil 1. Duolite C467-nin (1) sorbsiya sonrast mis (2), qurgusun (3) ionlarmin 1Q spektrlori.

Oyrondiyimiz biitiin hallar ii¢iin sorbsiya izotermlori qurulmus, tocriibadon alinan qiymotlor
osasinda nazordon kegirilon modellora (Lengmyiir vo Freyndlix) daxil olan parametrlor hesab-
lanmisdir. Tocriibo materiallart miioyyon konaragixmalarla Lengmyiir tonliyi ilo kifayat qodor
daqiqlikls ifads edilir. Lengmyiir tonliyi, bark sathin homogen enerjili olan mohdud sayda eyni
bolgoni tomin edir vo bork soth doyma soviyyesine ¢atdigda monomolekulyar tobago meydana
goldiyi bas verir. Freyndlix izotermi bir empirik tonlikdir. Freyndlix tonliyi, sorbsiya oyrilorinin
baslangic hissalarini 6doya bilir: (0,25-1,50 qMe/1). Tonlarla sorbsiya izoterminin doyma bélgasi,
goriinliso goro ion doyisdiricinin funksional qruplarinin doygunlugundan dolay1 daha yiiksok
kation konsentrasiyalarina dogru oyilir (sokil 2).

0 4 A.mglg
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= b 4
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Sakil 2. Duolite C 467 ilo Pb*", Cu**, Zn** ve Cd*" ionlarinin sorbsiya izotermlari.
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Sorbsiya izotermlarinin konveks hissalori Lengmylir tonliyindon A=A . ‘K-C{/1+K-C;.
istifads edarak xatti bir formaya kegirilir: 1/A=1/A 1« + 1/A; 4 K- 1/Ct. Ion kationlarinin udul-
mas1 Ct/A-Ct koordinatlarinda (R? = 0.97-0.98) yiiksok korrelyasiya omsal1 ilo xatti olaraq ifado
edilir. Bu, asililigdan maksimum udma dayarini — A, vo doyisma sabit K doyarini etibarl
sokildo hesablamaga imkan verir. Pb** ionlar1 Duolite C 467 ionit torafindon yaxsi udulan ionlara
aiddir. Duolite C 467 ioniti mahlulun kigik qgatiligqlarinda Pb?* ionlarinin 90%-don ¢oxunu udur.
Duolite C-467 ii¢lin: Pb> Cu> Zn> Cd segicilik siras1 miioyyan edilmis, amino-fosfon qruplu
poliamfolit, Gyronilon ionlar ii¢iin on effektiv sorbent oldugu miioyyon edilmisdir. Tocriibo ma-
teriallart gostorir ki, proseslorin monboyi Lengmyiir tonliyinin daqiqliyi miioyyon
konaragixmalarla ifads edils bilar. Freyndlix tonliyi — x/m=a-C," daxil olan a vo n Ig x/m-lgCt
do grafikdon asilidir. Qrafik asililigda ordinat oxundan kasilon par¢anin uzunlugu a-nin, diiz xattin
absis oxu ilo amoalo gotirdiyi bucagin tangensi iso n-in qiymatini verir.

Pb*: A= 370,6(6,65+0,06)Ct /1+ (6,65+0,06) Ct; A=660,7-Ct"’
Cu?": A=109,6(5,60+0,05)Ct /1+(5,60+0,05) Ct;  A=95,5-Ct**’
Zn*": A=90,2(4,51+0,04)Ct /1+(4,51+0,04) Ct ; A=81,3-Ct*®
Cd*: A=152(3,87+0,04)Ct/ 1+(3,87+0,04) Ct; A=125,9-Ct*%7

Proseslarin kinetikasinin dyronilmasi gostarir ki, sorbsiya tarazligi biitiin hallarda 2,5-3 saat
orzinda bas verir. Tocriibada sorhadlonmo marhalasini tayin etmok ii¢lin “Kinetik yaddas”, basqa
s0zla, arakosma metodundan istifado edilmisdir. Arakesmadan sonra biitiin hallarda, sorbsiya
siirotinin ilkin siirotlo miigayisods artmasi proseslorin daxili diffuziyanin nozarsti altinda ol-
dugunu tosdiqloyir. Doyma doracasi F-in t'2-don asililiginin 0,4-0,5 qiymatlorine qador
koordinat baglangicindan ¢ixan diiz xatlo ifado olunmasi vo Bio kriterisinin miitlaq qiymatlori
liclin hesablanan komiyyatlor (Bi>50) 0yronilon proseslorin daxili diffuziyanin nozarstindo
oldugunu tasdiq edir [8]. Biitiin naticalor standart metodlara uygun olaraq statistik tohlil edildi.
Ug paralel eksperiment iiciin tocriibo xotas1 5%-don ¢cox olmamisdir. Temperatur artdigca, ion
dayisdiricinin mahlul ils tomasda olan ilk daqiqads sorbsiya siirati kaskin gokilds artir vo sonra
bir tarazliq hali yarananadok todricon azalir. lonlarin optimal pH sorbsiyasi zamam daxili diffuziya
omsalinin an yiiksok doyari Pb** ionlar ilo hayata kegirilir. Buna gora, ion doyisdiricinin fosfat
qruplart ilo qurgusun ionlar1 arasinda daha giiclii koordinasiya qarsiliqli slagasinin oldugunu
giiman etmak olar. Aktivlagma enerjisi liclin hesablanmis qiymatlor no qador yiiksokdirss, pa-
ralel olaraq temperatur doyisikliyi vo sorbsiya siirati do daha intensiv dayisir. t, ,=rp*/D;.n*
formulundan Duolite C467 ioniti ilo Cu?*, Zn?*, Cd** ve Pb**-ionlarinin sorbsiyasinin yarim-
doyismo miiddotlori, ionit partikiillorinin 6l¢iilori HITACHI TM 3000 elektron mikroskopu ilo
miioyyonlosdirilmis vo 6lgmoalor 0.0315 sm diametrli hissaciklor torafindon hesablanmis, uygun
olaraq daqiqo ilo gostarilon qiymatlar alde edilmisdir. Temperaturun 25°C-don 55°C-9 yiiksal-
mosilo proseslorin siirati toxminon 1,5-2,5 dofo artir.
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Cadval
Oyronilon ionitlorlo Cu?*, Zn**, Cd** va Pb** - ionlarinin sorbsiyasinin kinetik va
termodinamik parametrlori

D107 Dy 10 Ealt, SASE, -AHT, -AGH, K 2, entropiva
smifsan sm?/san kC/meol | C/molK | kC/mol | kC/mol dag vurugu 1017 sm?
Duolite C-467-Pb™*
08 | 0197 | 1350 | 4464 | 1786 | 455 | 620 | 2396 | 1,169
Duolite C-467-Cu®*
070 | 0616 | 1680 | 7344 | 2524 | 336 | 388 | 2620 0,365
Duolite C-467-Zn’*
064 | 0012 | 1850 | 6848 | 2282 | 241 | 265 | 3727 ] 0,006
Duolite C-467-Cd**
045 | 00275 | 2160 | 6100 | 2081 [ 264 [ 290 |1973] 0,0246

Termodinamik parametrlorin hesablanmasinda ionit fazasinin idealligi qobul edilmis, basqa
s0zla, sorbsiya olunmus ionlarin ionit fazasinda faalliq omsallari nozars alinmamigdir. Duolite C467
ilo metal ionlarinin sorbsiyasinda, avvelds verilon sxemdon da gdriindiiyli kimi iki Na* ionu bir
metal ionu ilo avazlondiyindon barabar valentli ionlarin doyismasinda tarazliq sabitinin hesablan-
dig1 formuldan: Koy o =A%*/(Ap 55 m—A)(C,-V-A) istifado olunmusdur [9]. K doyarlari sorbsiya
izotermlari hagqinda xiisusi malumat tortib edorkon sorbast enerji doyarlorini AG = -RTInK-dan
hesablamagq iiciin istifado edilmisdir. Codvolds verilmis K ii¢lin doyar, dyronilon ionlarin ilkin
konsentrasiyalarinin vahids barabar olmasidir. Asagi baslangic qatiliglarda K-nin qiymatlari daha
kicik vo yuxari qatiliglarda iso daha yiiksokdir. Stibhasiz ki, bu, homin konsentrasiyalarda ter-
modinamik parametrlor li¢lin miixtolif miqdarlarin alinmasi ilo naticalonir.

Tadqiq olunan proseslarin istilik parametri olaraq entalpiya doyismasi se¢ildi, eksperimental
Olemolor diferensial termal mikro kalorimetr MID 200 markasindan istifado edorok birbasa ka-
lorimetrik tisulla aparildi. Sistemin entalpiyasindaki doyisikliklor hor voziyystdo 298 K-do
Oyranildi va naticolor 1 mol olaraq qiymatlondirildi. Biitiin hallarda ionlarin udulmas: istiliyin
ayrilmasi ilo miisayiot olunur (AH <0). Sorbsiya se¢iciliyinin artmasi ilo entropiyanin azalmast
arasindaki olago dyrondiyimiz biitiin sistemlordo dogrudur. Duolite C-467 ilo entropiya vurugunun
daha kigik giymatlor almasi, sorbsiya tarazliginin siiratli yaranmasi, onun matrisinin makro-
masamali olmasi, nisbaton boyiik sorbsiya tutumu ilo slagadardir. Naticalor yiiksok siiratls vo
seciciliklo gedan sorbsiya proseslari ti¢lin termodinamik kamiyyatlorin minimal qiymatlorle
xarakterizo olunmasi gergokliyini tosdiq edir. Bu monzora qrafik asililigindan daha aydin go-
rlniir (sokil 4).

Aktivlosma enerjisi iiclin hesabladigimiz qiymotlor daxili diffuziya sahesinds gedon
iondoyismo prosesleri iigiin xarakterikdir. lonitlorin ionlarla dolmasina paralel istilik axini
intensivliyinin azalmasi, fikrimizca, sorbsiya olunan ionlarin ionit denslorinin daxiline diffuzi-
yalar1 zamani olavo enerji sorfi ilo baglidir. Biitiin hallarda sorbast enerjinin monfi qiymaotlori —
AG<0 proseslorin otaq temperaturunda 6zbasina getmosini sortlondirir. On mithiim natico segi-
ciliyin yiiksalmaosi ilo entropiyanin adadi giymatlorinin azalmasi vo sistemin daha nizamli
voziyyato can atmasi faktidir.
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Sakil 4. Duolite C-467 ioniti ilo dyronilon ionlarin sorbsiyasinin temperatur asililig.

Duolite C467 kationiti ile Cu**, Zn**, Cd* ve Pb** ionlarinin sorbsiyasinin tarazliq soraiti
Oyranilmis, sorbsiya izotermlari qurulmus va izotermlorin asason baglangic hissalorinin Lengmyiir
vo Freyndlix tonliklorina tabe olduglar1 hesablamalarla tosdiq edilmisdir. lonit niimunalerinin IQ
spektrlori ¢okilmis, Cu®* vo Pb2* ionlart ila islonmis Duolite C467 ionitinin 1Q spektrindaki fosforil
gruplarmin 1060.42 sm™'-indoki sorbsiya bolgalori 1087.67 (Cu**-form) vo 1041.29 sm™ (Pb*'-
form)-ya keg¢misdir. Spektrdoki bu doyisikliklor ionogen qruplarin sorbsiyasi, mis vo qurgusun
ionlar1 arasindaki rabitonin yaranmasini tasdiqloyir. Duolite C467-nin kinetik baximdan daha
effektiv sorbent oldugu gostorilmisdir. Oyranilon sorbent Pb (II) ionunu digor ionlara nisbaton
daha ¢ox uddugu gostorilmisdir. Proseslorin siiratinin daxili diffuziyanin nozarstindo oldugu
mioyyonlasdirilmis, istiliyin ayrilmasi, entropiyanin azalmasi ils segiciliyin entalpiya amili ilo
idara olundugu gostarilmisdir. Todqiq olunan ion dayisdiricidon metal ionlarinin tursu sonaye
axintilarindan ¢ixarilmasinda istifads edilo bilor.
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Mahnur Jafarli

SORPTION EQUILIBRIUM, KINETICS AND THERMODYNAMICS OF
Cu**, Zn**, Cd** And Pb** + IONS WITH DUOLITE C 467 SORBENT

In this study, based on sorption and infrared (IR) spectral data, the sorption mechanism,
the equilibrium conditions, and of ions macromolecular amino-phosphonic functional (-CH2-
NH-CH2-PO (ONa)2) group Duolite C 467 ionite, was obtained results based on the sorption
kinetics, with the kinetic and thermodynamic values were calculated. It has been suggested that
the kinetics of the processes in the selected concentrates are under internal diffusion. Sorption
isotherms have been established and related equations have been proposed. In all cases, the
selectivity is controlled by enthalpy factor with heat dissipation and a decrease in entropy.
Variation of parameters such as sorption activation energy, free energy, activation entropy, and
diffusion coefficients varies by different factors. In the calculation of thermodynamic parameters,
the ionic phase ideal is established, in other words, the activity coefficients in the ionite phase of
the sorption ions are not considered.

Keywords: Resin, ion exchange, Zn**, Cu?*, Cd’* and Pb** ions, sorption isotherms, Langmuir and Freundlich
models, kinetic and thermodynamic parameters.

Maxuyp Axadapan

PABHOBECHUE, KHHETUKA U TEPMOJINHAMUKA COPBIIMU NOHOB
Cu**, Zn**, Cd** U Pb** C COPBEHTOM DUOLITE C 467

B sTroM wmccnenoBaHuM OBLIM TOJY4YEHBI PE3yabTaThl, OCHOBAaHHBIE Ha COPOLUIO H
uH(ppakpacHsle criekTpaigbabie nHpopmarmu (MK) Mexanusm copO1mu, yciaoBusi paBHOBECHS U
nonutoM C467 Ha OCHOBE KMHETUKH COpPOIIMH, BHIUMCICHBI KHHETHUECKHE U TEPMOJUHAMHU-
Yyeckrue BeIMuMHbl. OTMEYanoch, YTO KMHETHUKA MPOLECCOB B BHIOPAHHBIX KOHIICHTPAIIUAX
HAXOJMTCA MOl BHYTPEHHUM KOHTpoJeM aupdy3un. YCTaHOBICHBI COPOIIMOHHBIE H30TEPMBI U
NPEJIOKEHBI CB3aHHBIC YpaBHEHUs. Bo Becex cilydasix CeleKTUBHOCTb KOHTPOIUPYETCs (PaKkTo-
POM SHTAJBIINU C BBIJICICHUEM TEIIa U CHIPKEHUEM SHTpONHH. M3MeHenne napaMerpoB, TaKUX
KaK SHEPrusl aKTUBAIMK COPOIMH, CBOOOHASI SHEPTHsI, SHTPOIUS aKTUBAIMU M KOI((PUITECHT

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/bI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2019, No 4, s. 47-55 55

Qg dy3un, BappupyeTcs B 3aBUCUMOCTH OT pa3indHbIX (akTopoB. Ilpu pacuere TepmoauHa-
MHUYECKHX IapaMeTpoB Oblja ONpeaesieHa UAealbHOCTh (ha3bl MOHUTA, IPYTHUMHU CIIOBaMH, HE
YUUTBIBATUCH KOAPPHUIMEHTH aKTUBHOCTH COPOMPOBAHHBIX HOHOB B (ha3e MOHHTA.

KaroueBble cnoBa: uonum, uonnoiti oomen, uvonvt Zn’t, Cu’*, Cd** u Pb**, uzsomepmol copbyuu, mooenu

Jenemwopa u petinonuxa, Kunemuyeckue u mepMoOUHAMUYECKUE NaAPAMempbi.
(Kimya tizra elmlar doktoru Bayram Rzayev torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 14.10.2019
Son variant 18.12.2019
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UOT 541,14
RAFIiQ QULIYEV

GUMUS SURMO SULFIDIiN ETIiLENQLIKOL MUHITINDO SINTEZ
SORAITININ OYRONILMOSI

Giimiis nitrat ilo siirma xlorid qarisigu etilenglikolda hall edilorak iizarina sulfidlogdirici reagent kimi natrium
sulfid mahlulu alava edilir, tacriiba gabu teflon kiivetda Speedwave four mikrodalgali elektrik qizdiricisinda 160°C-
da 35 daqiqa miiddatinda saxlanilr. Alinan ¢ékiintii siiziiliir, zaif xlorid tursusu mahlulu, ultra tamiz su va spirtlo
ywyuldugdan sonra 60-70°C-da vakuumda qurudulur. Cixim 80-85% taskil etmisdir. Alinan AgShS »-nin kinyavi,
termoqrafik, morfoloji analizlori yerina yetirilmis va hissaciklorinin nanokubiklordon ibarat oldugu miiayyonlas-
dirilmisdir.

Acar sozlor: giimiis siirma sulfid, kimyavi analiz, termoqrafik analiz, rentgenoqrafik analiz, nanokubik.

ABX, (Ang82 Ag3SbS3 AginS,, vo AgGaS,) torkibli halkogenidli birlosmolar unikal
elektron va optik xassalora malik, fotoelektrik qurgularda vo giinag batareyalarinda istifads olunan
yarimkegiricilor sinfino daxildirlor. AgSbS, birlogsmosi orta temperaturlarda (623-823 K) isloyon
cox perspektivli termoelektrik xassoli materialdir. Ag,S-Sb,S; sistemi DTA, RFA va mikroqurulus
analizi metodlar1 ilo dyronilmigdir. Alinan naticalor sistemds kubik kristal qofase malik bir
birlogsmonin omolo goldiyini tosdiq etmisdir. Maye vo bark niimunolorin elektrik kegiricilik
xassasinin tadqiqi onlarin yarimkegirici materiallar oldugunu gdstormisdir [2-3]. AgSbS,-nin
impuls lazer ¢okdiirma yolu ilo ipayabonzar nazik tobaqesi alinmisdir. Alinmis nazik tobagenin
xilisusi miigavimatinin, ylikdasiyicilarin qatilifinin vo miigavimetin temperatur amsalinin
tobagonin qalinligindan asililig1 dyronilmisdir [9]. Digor bir isds siklik mikrodalgali siialandirma
yolu ilo AgSbS,-nin nanokristallar1 alinmis, onun struktur qurulusu, faza kegidlori dyronilmisdir
[11-12]. Gilimiis stirmo sulfidin nazik tobaqosi mohluldan elektro¢dkdiirms yolu ilo alinmis vo
sonradan domlomoys qoyulmusdur. Elektro¢okdiirmonin mexanizmi siklik voltampermetrik si-
nagqlarla tadqiq edilmisdir. Tabaqga ilkin olaraq amorf formada amala golir vo 300°C temperaturda
domlomadon sonra amorf-kristallik formaya kegir. AgSbS, tobagasi yiiksok udma omsalina(103
sm™) malik, optiki gadagan olunmus zonasinin eni 1,80 eV olmagla, xiisusi fotoelektrik xassali
materialdir [7]. ©dabiyyat materiallarinda glimiis stirmo sulfidin miixtalif tisullarla nazik tobe-
gasinin va sintezi haqqinda malumatlar verilmigdir. Toqdim olunan isde mogsad ilk dofs olaraq
AgSbS,-nin nano vo mikro birlogsmasinin etilenglikol va gliserin
miihitindo alinmasi soraitinin aragdirilmasi olmusdur.

Tacriibi hissa. Sintez prosesi zamani kimyavi tomiz ¢esidli reaktivlordon istifado edilmisdir.
Torkibindo 91,8 mq Ag olan 144,5 mq glimiis nitrat vo 194,2 mq stirmo(I1I) xlorid (103,7mq Sb)
birlikdo 15 ml etilenqglikolla qarigdirilir. Mahlul tacriibs qabina kegirilir vo {izorina stexometriyaya
uygun olaraq 138 mq natrium sulfidin 15 ml etilenqlikolda holledilmis mohlulu slaves edilir.
Qaris1q 15 doqiqo siiratlo qarisdirildigdan sonra tocriibo gabi teflon kiivets yerlosdirilir, agzi kip
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baglanib, Speedwave four BERGHOF (Almaniya) mikrodalgali elektrik qizdiricisina qoyulur.
Niimuns 160°C temperaturda 35 doqiqo saxlanilir. Proses basa catdigdan sonra ¢okiintii siiso
stizgacdan siiziiliir, avvalco zoaif xlorid tursusu, sonra is9 ultra tomiz su va etil spirti ilo yuyulub
tomizlonib 70°C temperaturda zaif vakuumda qurudulur. Giimiis siirmo sulfidin ¢iximi 160°C-
do 80-85% toskil etmisdir. Yuxari temperaturda (180-190°C-do) niimuns (AgSbS,) bir qador
holledicida hall olur. Umumiyyatla proses 160°C-doa 15; 25 va 35 dogiqo miiddotindo aparilmisdir
Birlogmonin torkibi (Ag:Sb:S nisbati) Almaniya istehsali olan NETZSCH STA 449F349F3 cihazi
ilo yanasi, homginin kimyovi analizlo do (hacmi vo gravimetrik metodlarla) miioyyon edilmisdir [1].
AgSbS,-in nano vo mikro hissaciklorinin faza analizi D2 PHASER “Bruker” rentgen difrakto-
metrinin kdmaoyi ilo (CuKa siialanma 20 diapazonu, 10-70 doracs bucaq altinda) todqiq
edilmigdir. Niimunonin morfologiyasi elektron mikroskopu TEM (Hitachi TM-3000, Yaponiya)
vasitosi ilo dyronilmisdir. Qadagan olunmus zolagin eni iso AgSbS,-nin etil spirtindo dispers
mohlulunun U-5100 (Hitachi) spektrofotometrindo ¢okilmis udma spektrino asason hesablan-
misdir.

Miizakira va naticalar. Malumdur ki, halkogenidlarin tizvi vo su miihitinds alinma tisul-
larindan asili olaraq torkiblori miixtalif stexiometriyaya uygun birlogsmalor alinir (Ag,SbS;,
Ag;SbS;, AgSbS, vo s.). Glimiislin miqdart artiq gotiiriildiikdo iso mohlulda hom do (Ag,S-o uy-
gun) glimis sulfid do amals goalir. Ona gora do solvotermal sintezlo alinmis niimunslorin (glimiis
stirma sulfidin) NETZSCH STA 449F3 cihazinda termoqravimetrik va diferensial kolorimetrik
analizlori aparilmisdir. Nimuno 20-750°C temperatura kimi qizdirildigda bag veran kiitls itkisi
21,5% toskil etmigdir. Niimunonin qizma va soyma ayrilorinde mévcud olan pikin qiymatlorinin
eyni olmasit onun konqruyent oridiyini gostorir (862 K). Qrafikdoki naticolora goro aparilmis
hesablamalar gostormisdir ki, giimiis, siirmo vo kiikiirds kiitlo nisbati 1:1:2 (36,7:41,5:21,8%)
taskil edir. Bu da niimunonin AgSbS, formuluna uygun goldiyini gostarir. Niimunanin diferensial
kalorimetrik analizi orimo (862K) zamani pikin sahasinin 9,5781 uVs/mg oldugunu gostormisdir.
Bu iso sistemin entalpiyasini miioyyan edir.

Termiki analizlo borabor optimal goraitdo solvotermal {isulla alinmig giimiis siirmo sulfid
kimyovi analiz edilmisdir [1]. Sabit ¢okiyo gotirilmis 250,6 mq niimuns 15 ml gati nitrat tursu-
sunda hall edilib mohlul quruyana kimi su hamaminda qizdirilir, sonra qarisiq 50 ml distille suyu
ilo durulagdirilir. Bu zaman siirma ionlar1 stibiat sokilindo ¢okorok mohluldan ayrilir. Hollolmadan
sonra alinan slirma ¢okiintiisii sliso filtrdon siiziilorok mahluldan ayrilir, yuyulur, qurudularaq
cokilir vo orada slirmanin kiitlosi miioyyan edilir. Filtratdan (glimiis vo sulfat mohlulu) sulfat
ionlar1 barium xlorid ilo ¢okdiiriiliir, stiziiliir, yuyularaq qurudulub ¢akilir vo sulfat ionlarinin
miqdari toyin edilir. Giimiis iso xlorid soklindo ¢okdiiriilorak toyin edilir vo codvaldon goriindiiyii
kimi birlosmonin AgSbS, formuluna uygun galdiyi kimyavi analizlo ds 6z tesdiqini tapir. Naticalor
cadval 1-da verilir.

Solvotermal metodla nano- vo mikro hissaciklorin omolo golmosinds, boyiimosindo vo
formalagmasinda zamanin vo temperaturun tosiri (433, 443, 453 K) Oyronilmis, alinan
hissaciklorin gokillori TM-300 Hitachi electron mikroskopu ilo ¢okilmisdir (sokil 1).
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Cadval 1
Niimunosnin kimyavi analizi

AgSbS;- Komponentlar, %o

nin alnma | Y09, Ag Sb 5

tem-ru, 'C 4 naz. prak. naz. prak. naz. prak.
140 0,2504 36,7 36,3 41.5 41,00 218 21,5
160 0,2506 36,7 36,1 41,5 412 218 214

Sakil 1. AgSbS,-nin 160°C-do va (a)15 dag. (b) 25 dag. (¢) 35 dag. sintez edilmis
nanohissaciklor.

Sokil 1-do 160°C-do vo miixtolif miiddotds (15;25 vo 35 dog.) alinan niimunonin sokillori
verilmisdir. Sokillordon goriindiiyli kimi nanobirlogsmoalor miixtalif qruplar soklinds qruplagsmislar
vo on pis, formalagmayan 15 dog. orzindo alinan niimunadir (sokil 2a). Prosesin miiddati artdiqca
yeni ¢igoksokilli kleysterlor omalo golir (sokil 2b). Prosesin miiddati artdigca atomlar arasi krisstal
gofasin va ¢igoksokilli nanokristallarin formalasmasi daha yaxsi gedir (sokil 2¢). Alinan ¢igok-
sokilli kleysterlordo hor bir nanostruktur fordi sokildo 80-100 nm. 6l¢iisiindo olur. Hesab edirik
ki, solvotermal metodla alinmis AgSbS,-nin nano- vo mikro hissaciklarinin amsls golmasi vo ye-
tismosi temperaturdan, vaxtdan, hom do maye fazadan asilidir. Belo ki, tocriibonin ovvalinds
AgNO;, Sb*™ vo S2-nin etilenglikol miihitindo qarsiligli tasiri zamani avvalca tiind boz rongli
¢okiintii omolo golir (pH-11). Qizdirma davam etdirilir vo 30-35 dogigodon sonra tocriibo gabinda
gara rongli pambiqvari ¢okiintii alinir. Cokiintii ovvealca zoaif xlorid tursusu mohlulu, sonra distillo
suyu, ultra tomiz su va etil spirti ilo yuyularaq 70°C temperaturda vakuumda qurudulur.

Niimunoado Ag, Sb vo S-ilin atom nisbatlor enerji rentgen spektrometrinin (EDX) komaoyi
ilo tayin edilmisdir. Piklorin yeri vo atom nisbatlori etalonla uygunluq toskil edir. Sokildon go-
riindiiyii kimi, prosesin miiddotinin artmasi ilo (15 dogigodon 35 doqiqoyadok) rentgen siialarinin
piklorinin difraksiyasi todricon giiclonir (piklorin uzanmasi). Bu da kristallarin formalagmasi ilo
olagodardir. Piklorin yerinin vo intensivliyinin standarta uygun golmosi maddonin fordiliyini
(JCPDS 11-0689) va kristal qurulusa malik oldugunu gostarir. Kubik fazada formalasmis AgSbS,-
nin biitiin difraksiya etmis piklori (27,31 o, 31,64 o, 45,34 o, 53,75 o, 56,34 0, 66,07 o, 72,89 o
vo 75,13 o) sokildo miivafiq olaraq (111), (200), (220), (311), (222), (400), (331) vo (420)
indekslosmis gostoricilorlo verilmisdir.
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Sakil 2. 160°C-dal5; 25; va 35 doaqigs orzinds sintez edilmis AgSbS,-nin rentgen spektri.

AgSbS, nanobirlosmasinin etil spirtinds 3,44-10* mol/l gatiliglt mahlulu hazirlanmis vo
onun udma spektri U-5100 Hitachi spektrofotometrindo ¢okilmisdir. Udma spektrino osason
birlosmonin gqadagan olunmus zonasinin enini miioyyan etmak tigiin nisbi vahidlarls (ahv)*-f(hv)
asililig1 qurulmusdur. Ciinki spektrin fundamental udma oblastinda udma omsali fotonun enerjisi
ilo agagidaki miinasibotdodir:

‘qﬂ
ke =1 (hv— Eg)

Tonliyo osason aparilmis hesablamalara vo onun osasinda qurulmus oyriyo osason niimu-
nanin gadagan olunmus zonasinin eninin Eg’= 1,80 eV oldugu miiayyan edilmisdir. Belalikla,
tomiz vo tam kristallasmis AgSbS,-nin nanokristalinin alinmasi temperaturdan, vaxtdan vo maye
fazadan asilidir.
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Rafig Guliyev

STUDY OF SYNTHESIS CONDITIONS OF SILVER ANTIMONY SULFIDE
IN ETHYLENE GLYCOL MEDIUM

A mixture of silver nitrate with antimony(III) chloride is mixed with ethylene glycol and
sodium sulfide is added to it as a sulfide reagent. Experimental utensils in a Teflon cuvette are
placed in a microwave electric oven. The sample is stored in the oven for 35 minutes at 160°C
temperature. The resulting precipitate is filtered through a glass filter, washed with a dilute
solution of hydrochloric acid, ultrapure water, finally, ethyl alcohol, dried at 60-70°C in a vacuum.
The yield is 80-85%. Chemical, petrographic, radiographic and morphological analyses of
AgSbS2 were performed and it was found that the crystals of the compound are presented in the
form of nanocubes.

Keywords: silver antimony sulfide, chemical analysis, thermographic analysis, x-ray analysis, nanocubes.

Pagur I'yiines

N3YUYEHUE YCJIOBUMN CUHTE3A CYJIb®UJIA CYPBMBI
CEPEBPA B CPEJIE OTUJIEHIVTIMKOJIA

Cmeck HuTpata cepedbpa ¢ xiopuaoM cypbMbI(1ll) cmemmBaercs ¢ 3TUICHITIMKONIEM, U K
HeMy MpuOaBIIseTCs KakK CylTb(QpUIN3UPYIOMNI peareHT Cynb(pua HaTpHst. DKCIepHUMEHTAIbHAS
nocyza B Te(hJIOHOBOM KIOBETE IMOMEIIAETCS B MUKPOBOJIHOBYIO AIEKTPHUYECKYIO 1eub. [Ipoba B
teueHue 35 MuHyT npu 160°C Ttemmeparype coxpansiercs B neud. IlosydeHHBIN Ocagok
GuIbTpyeTCs Yyepe3 CTEKISHHBIA (QUIBTpP, MPOMBIBACTCS pa30aBICHHBIM PACTBOPOM COJISTHOM
KHUCJIOTBI, YIBTPAUUCTON BOJOM, HAKOHEL, STUJIOBBIM CIIUPTOM, BhIcyluBaercs mnpu 60-70°C B
BakyyMme. Brixon cocraBnser 80-85%. BpimonaHeHBl XUMHYECKHH, TepMmorpaduueckuid,
peHTreHorpaduueckuii 1 Mopdonoruueckuii anaaussl AgSbS,, U yCTaHOBIIEHO, YTO KPUCTAIIIBI
COCJIMHEHUS MPE/ICTaBICHbI B BU/I€ HAHOKYOHKOB.

KiroueBbie ciioBa: cyibduo cypvmuvl cepedpa, XumMudeckKull AHaIu3, mepmocpaguyueckuti aHaiu3, perHn-

2eHocpauyecKull AHaU3, HAHOKYOUKU.
(Kimya tizra elmlor doktoru Bayram Rzayev tarafindan togdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 18.10.2019
Son variant 11.12.2019
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BiOLOGIiYA

UOT.635.91
SALEH MOHORROMOV
ZONCIROTUNUN ANTIiHELMINT SOMOROLILIYi

Moagalada Zancirotunun vegetativ organlarindan hazirlanmis bisirmada imaginal helmintlor 2 saat 20 daq.-
2 saat 55 daq. arasindaki miiddatda 6lmiisdiirlar. Bitkinin yeriistii vegetativ orqanlarindan hazirlanmis bisirmadan
2 giin 50 ml i¢irdilan qoyunlarda antihelmint samoaralilik 59,3%, 100 ml verilonlords isa 76,2% olmugdur.

Zoncirotunun yertistii orqanlarindan qurudulmus 100 q. bitkinin har basa yedizdirildiyi grupda antihelmintik
samoaralilik 73,5%-2 catmigdir. 3 giin 150 q zancirotu yedizdirilon qoyunlarda hemonxuslara qarsi samaralilik
intensivliyi 79,5%-a, strongilyatlara 75,3%-a yiiksalmisdir, trixosefalyuslara garsi samoralilik isa zaif qeyda
almmugdir — 37,6%. Tocriibada olan heyvanlarin heg biri helmintlordan tamamilo azad olmadigindan samaralilik
ekstensivliyini hesablamaq miimkiin olmadi.

Acar sozlor: antihelmint somoaralilik, zancirotu, bisirma, intensiv samoralilik, ekstensiv samaralilik.

Mikroskopun kasfinden va praktikada tatbiqindon sonra comiyyoto malumdur ki, insanlarin
orqanizminds ¢oxlu miqdarda patogen va geyri-patogen mikroorqanizmlar yasayir. Onlardan bir
coxu hazm prosesinin avoz olunmaz hissasi hesab olunmaqla hormon, vitamin vo fermentlor
sintez edirlor. Lakin bizim orqanizmimiz miixtalif formada va soviyyads zaror vuran parazitlorin
da yasamasi {igiin tabii miihit hesab edilir, bazon onlarin say vo nov miixtalifliyi tamamilo fosadli
formada ola bilir. Bu canlilar gan-damar sisteminde (malyariya plazmodiumlari), dori ortiiyiinda
(bitlor va biralar), daxili badan bosluqlarinda (qurdlar) lokalizasiya edarak orqanizmin toxuma
va hiiceyraloring yiiksok soviyyads zorar vururlar.

Insan va heyvan orqanizmlorinds lokalizasiya eden biitiin ndv parazitlorlo miibarizs bir gox
morhalolordon ibarat kompleks miibarizs todbirlorindon togkil edilmolidir. Helmintozlarla miibari-
zonin iso dzlinamoxsus xiisusiyyatlori vardir.

Parazitloro garst miibarizads, xiisuson do heyvandarliqgda kimyavi mongali preparatlara
iistiinliik verilir. Xalq tobabotindo antimikrob tasirs malik, torkibindo ac1t maddslor olan otlardan
antihelmint vasito kimi istifade etmok tovsiyo olunur. ©gor parazitlorin 6ziine vo onlarin siirfo-
larine giiclii dldiiriicti tosir edon kompleks parazitaleyhi otlar yigimindan bir nega dofos istifads
etmoklo miibarize aparilarsa miialicanin somarasi daha da yiiksalor.

Helmintlori orqanizmdan qovan samarali dorman bitkilorindon yovsan vo dag torxunu
yiiksok helmintosid tesira malikdirlor. Yovsan zoharlidir, ona gora do onu gabul rejimi gostorilon
va doqiq dozasina omal edilon qurdqovucu yigintilarin torkibindos istifado etmok daha yaxsidir.
Dag torxununu yalniz yaslilara tatbiq etmak olar. Bu bitkidon alinan domloma bizquyruq, askarid
va digar qurdlara qars1 totbiq edilir. Andizin koklori genis spektrli antihelmint foalliga malikdir.
Onun komakliyi ile yalniz hazm orqanlarindaki parazitlori yox, eyni zamanda qanda, sinir siste-
mindo vo agciyarlords yerlosonlori do mohv edib orqanizmindon xaric etmok miimkiindiir. Hel-
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mintlordon qorunmanin ikinci yolu orqanizmin immunitetinin, bu prosesds agar rolu oynayan
orqanlar hesabina yiiksoaldilmasidir. Bu fizioloji prosesds dalaq, yenilogon qan vo orqanizmin
miidafiasini toskil edon limfositlorin sintezi osas rol oynayir [5].

Uzun illor baytarliq praktikasinda kéhnalmis antihelmintiklordon istifads edilibdir. Son 20-
30 ilds farmakologiya sahasindoki inkisaf ¢oxlu yeni preparatlarin istehsalina vo praktikada
tatbiqine boyiik tokan vermisdir. Baytarliq fitoterapiya sahosindo aparilan todqiqatlar orqanizma
kompleks tosir gdstaran bir ¢ox bitkilarin yiliksok antihelmintik samerays malik oldugunu siibut
edibdir.

Azorbaycanda, o climlodon Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda heyvanlarda parazitlik edon
nematodlara qars1 antihelmint tosiro malik bitkilorin aragdirilmas: istiqamotindo genis tadqiqat
islori aparilib. Azarbaycanda Boyiik vo Kicik Qafqazin stoklorindon toplanan sibbaldiyanin,
zironin, boymadoronin, nanonin, dagtorxununun, baldirganin miixtolif hissolorindon alinan
domloama va bisirmalor ostertagiyalara giiclii helmintosid tesir gostorib. Donuzayrigi, qafqaz
koklikotu, siiriinon koklikotu, cobanyastigi, ligyarpaq yoncadan alinan damloma va bigirmalorin
189 ostertagiyalara antihelmint tasiri nisboton zaif olubdur [7, s. 15-17].

Nax¢ivan MR-in dagatoyi otlaqlarinda yayilan qalxanok, dir¢ak, casir, aciliq, pisikotu,
xirdadaraq, daziotu, tiilkiiquyruq, ac1 qusoppayi, ¢ol qatirquyrugu, siiptirgagiilii, diizonlik orazi-
lardon toplanan yovsan, tizerlik qoyunlarda parazitlik edon mada-bagirsaq nematodlarina yiiksok
soviyyado oOldiiriicii tosir gostorir [1, s. 6-11; 2, s. 4-19].

Helmintosid tosirli bitkilorin se¢ilmosi ilk novbods odobiyyat molumatlarina asaslanir.
Bakteriosid tosire malik, torkibinds yiiksok miqdarda efir yaglari, act vo zohorli maddslor olan
bitkilorin ds kifayat qodor antihelmint somoraya malik olmasi ehtimal edilir.

Helmintosid tosirini aragdirdigimiz zoncirotu (Taraxacum officinale Wigg) coxillik ot bitkisi
olub, biitiin hissalorinds ag siidvari sire vardir. Yarpaqglar: uzunsov formada, mil kok sistemina
malik olub, ¢igoklari dilcik sokillidir. Bitkinin kdkiindon hazirlanmis bisirmoni heyvanlarda modo
va bagirsaqlarin sekretor funksiyasini artirmagq, sidik, 6d qovucu, hamg¢inin gobizliyi aradan
galdirmaq mogsadils totbiq etmok yaxsi natico verir. Bozi hallarda kokii ilo yanasi onun yar-
paqlarindan da preparat hazirlanaraq istifade edilir. Bitkinin kdk vo yarpaqlarinda qlikozid,
kokiinds flavonoidlor, mineral duzlar, qatranlar, 24%-o qodor inulin, askorbin tursusu, efir yaglari,
3% kauguk vardir [3; 4].

Foal tosiredici maddslorin bitkilorin ¢igoklomo fazasinda maksimuma ¢atdigini nozors
alaraq zoncirotunun in vitro va in vivo saraitde helmintosid tosirini hamin morhalads topladigimiz
vegetativ orqanlarindan miixtalif formalarda totbiq etmaklo arasdirdiq.

Bitkilarin helmintosid tasiri ilk ndvbads orqanizmdaon kenarda — in vitro soraitinds dyranilir.
Bunun {i¢iin onun yeriistii vegetativ orqanlarindan va kokiindon ayriligda iimumi metodikaya
uygun olaraq bisirmo hazirladiq. Hazirladigimiz bisirmolorin in vitro soraitindo antihelmint tosirini
miuoyyonlasdirmok {igiin tozs kasilmis heyvanlarin hozm sistemindon gotiirdiiytimiiz helmintlori
fizioloji mohlulda yuduqdan sonra preparat olan Petri kasasina qoyurduq. Mohlul olan 1 Petri
kasasina bir cinsdon olan 20-30 adad helminti qoyub, onlar tizerinds nozarat apararaq helmintlorin
harokatsizlogma va 6lma vaxtlarini doqiqlosdirirdik. Harakatsizlogmis helmintlari fizioloji mahlula
kecirtmoklo onlarin diri, yaxud 6li olmasint miioyyonlosdirirdik. Horokotsizlogmis helmintlori
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yenidon antihelmint bisirma olan kasaya kecirib miisahido apararaq 6lmo vaxtlarin1 doqiqlos-
dirirdik. Nozarat {i¢lin homin név helmintlordon eyni sayda fizioloji mohlul olan kasaya qoyub
tacriiba qrupunda oldugu kimi miisahids aparirdiq.

Tadqiqatlarda qoyunlarin sirdanindan gétiiriilmiis hemonxuslara, bagirsaglardan topladigi-
miz hozm sistemi strongilyatlar1 vo trixosefalyuslara bitkilorin in vitro soraitinds helmintosid
tasirini Oyrondik.

Heyvanlarin hozm sistemindon gotiirdilyiimiiz nematodlara zoancirotunun orqanizmdon
konarda helmintosid tasirini miioyyan etdikdon sonra ilk olaraq onun yeriistii vegetativ orqanla-
rindan bisirme hazirlayib heyvanlara icirtmakls in vivo soraitds antihelmint somoraliliyini
aragdirdiq. Bitkinin hansi hissalorindon istifads etmayimiz homin orqanlarin heyvanlar tarafindon
yeyilmasi, hansi organlardan daha ¢ox toplama imkaninin olmast, in vitro soraitinds hansi orqanin
yiiksok helmintosid tosir gostarmasi, adobiyyat malumatlarina asasan tosiredici maddslarin hansi
orqanlarda daha ¢ox toplanmasi ilo slagodardir. Bitkilorin antihelmint somaraliliyini miioyyanlos-
dirmok ii¢lin mohlul verilmomigdon avval vo sonra hor heyvandan tozo kal gotiiriib helmintoovos-
kopiya edirdik [6].

Invaziyanim orta rogomini almaq ii¢iin homin miiddotlorde miiayino iigiin 3 dofo 3 q kal
gotliriib analiz edirdik. Miiayinalari hozm sistemi strongilyatlarinin helmintoovoskopiyasinda
yaxs1 natico veron Vignyauskas metodu ilo apardiq [6].

Bitkilorin in vivo soraitde antihelmint tasirini aragsdirmaq {i¢iin todqiqatlar1 apardigimiz
gruplarin hor birinds 5 bas qoyun var idi. Tocriibodon avval qoyunlarin helmintlorlo yoluxma
soviyyasini helmintoovoskopiki iisulla miioyyonlosdirdikdon sonra yas vo diri ¢okisi yaxin olan
heyvanlar1 1 qrupda birlesdirirdik. Tacriibade vo nazaratds olan biitiin heyvanlar eyni soraitdo
saxlanilmaqla miiayinslor aparilirdi. Bitkinin asag1 dozasi verilon heyvanlarda toksiki slamatlorin
omolo golmosini miioyyonlogdirmok {igiin onlarda kliniki miiayinolor aparirdiq. Bu alamatlor
geyds alinmadiqda onun dozasini artiraraq samarsliliyinin yiiksaldilmasing nail olurduq. Kliniki
milayinoalordo heyvanlarin iirok vurgularini, tonoffiis horokotlorini, iskonbonin peristaltik
harakatlarini sayib, badon temperaturunu dlgtirdiik.

Zoncirotunun in vivo soraitindo antihelmint somorasini miioyyanlosdirmok {i¢lin onun
yerlistii, orqanlarindan hazirlanmis bisirmadan tocriibads olan I qrup heyvanlarin har birins 2 giin
50 ml, digor qrupa iso 100 ml igirtdik.

Digor qrupdaki heyvanlarin hor birina zoncirotunun yeristii hissasindon ¢igokloma
morholasinds toplayib qurutdugdan sonra qiivvali yemlo qarigdirilmis sokilds tocriibado olan hor
heyvana giinds 100 q bitki olmaq sorti ilo 3 giin yedizdirdik.

Bitkilorin antihelmint tasirini helmintoovoskopiki iisulla miisyyan etdikden sonra onlarin
somaraliliyini tobii soraitdo dyronmak, artirmaq vo hozm sistemi strongilyatlarinin imaginal
formalariin sayinin doyisilmosing asason somoralilik soviyyasini doqiglosdirmok magsadilo
ndvbati tacriibani apardiq. Apardigimiz novbati tadqiqatda I'V qrupdaki 6 bas qoyunun har birina
zancirotunun yerlstil hissasindon qurudulmus 150 q bitkini qiivvali yemlo yedizdirdik. Tocriiba-
don 5 giin sonra antihelmint bitki verilon vo nazaratdoki qoyunlar dldiiriilorak heyvanlarin mado-
bagirsaq sistemini miiayino etmoklo tapilan helmintlors asason onun antihelmint somoraliliyini
yoxladiq. Yarma tisulu ilo bitkinin antihelmint somaraliliyini miisyyonlosdirmak ii¢iin tocriiba
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qurtardiqdan sonra dldiiriilon heyvanlarin made-bagirsaq moéhtoviyyatini miiayine edib hemon-
xuslari, strongilyatlar1 vo trixosefalyuslar1 se¢ib sayirdiq. Preparat qobul edon, eyni zamanda
hamin goraitds saxlanilan, lakin antihelmint bitki qobul etmoyan heyvanlardan gotiiriilon helmint-
larin saymin miiqayisesine asasan samoraliliyin intensiv va ekstensivliyini hesabladiq. Bunun
liciin nazaratds va tacriibads olan heyvanlar kasildikdon sonra onlarin made-bagirsaq mohtoviy-
yatini selikli qisas1 ils birlikds har birini ayriliqda qablara siyirib tokdiikdon sonra ardicil yuma
tisulu ilo tomizloyib qalan ¢okiintiide helmintlori sayirdiq. Heyvanlarin made moéhtaviyyatindan
hemonxuslari, nazik bagirsaglardan hazm sistemi strongilyatlatlarini, yogun bagirsaqlardan isa
trixosefalyuslar1 ayirib saydiqdan sonra Barbaqolla mohlulunda (3%-li formalin mahlulu)
fiksasiya edirdik [6].

Yeriistli hissadon hazirlanmis bisirmays qoydugumuz hemonxuslarda tam 6lgiin voziyyat
1 saat 50 doqigoyo, 6liim iso 2 saat 45 daqiqoys basa ¢atmisdir. Strongilyatlarin da harokatsizlog-
mosi hemonxuslarda oldugu kimi bir o qodor uzun miiddot ¢okmadi, 1 saat 45 doq. Lakin hel-
mintlorin 6liimii mada parazitloring nisbaton artiq miiddstds basa ¢atmisdir, 2 saat 55 dog. Zangin
kimyavi torkibs malik zoncirotunun kokiinden hazirladigimiz bisirmads hemonxus va strongilyat-
larin harakatsizlogsmasi eyni miiddoats tosadiif etmisdir, 1 saat 10 doq. Helmintlorde 6liimiin ta-
mamlanmasi iso nisboton miixtolif miiddotlordo olmusdur, hemonxuslarda 2 saat 20 doq.,
strongilyatlarda 2 saat 30 doq. Antihelmint preparatlarin bdyiik oksoriyyatina qars1 doziimliiliik
gostoran trixosefalyuslar zoncirotunun yeriistli vo yeralt1 vegetativ orqanlarindan hazirlanmis
bisirmada da qisa miiddato harokatsiz vaziyyats diigmadilor. Helmintlorin 6lgiin vaziyyoti mahlula
goyuldugdan 32 saat sonra qeydo alindi, 6liim iso 37 saata basa catdi.

Zancirotunun yagil hissalorindon hazirlanan bigirmadan 2 giin giinds 50 ml alan heyvanlarda
antihelmint somaralilik 59,3%, 100 ml alan heyvanlarda ise 76,2% olmusdur. Birinci qrup heyvan-
larda mohlul gobul etmomisdon ovval 246,5 odad, 11 qrupda 227,6 adod, mohlul verildikdon sonra
isa miivafiq olaraq 100,3 vo 54,2 odad strongilyat yumurtasini mikroskopda sayilmisdir.

Tocriibadoki hor bir heyvana 100 q zoncirotu bitkisi verilmomisdon ovval qoyunlarin kalinda
orta hesabla 343,8 odod helmint yumurtas: tapilmigdirsa, miialica kursundan sonra 91,1 adod
yumurta olmagqla somoralilik 73,5%-0 catmisdir.

Yarma metodu ilo antihelmint tosiri arasdirilan tocriibado 3 giin 150 q zoncirotu yedizdirilon
6 qoyunun sirdanindan timumilikds 135 adad hemonxus tapilmagla yoluxma intensivliyi 22,5
adod, 128 adad strongilyat saymaqla 21,3 adad, 62 odod trixosefalyus askar etmoklo yoluxma
intensivliyi 10,3 adad olmusdur. Tacriibads olan heyvanlarin helmintlarlo yoluxmasini nazaroatdoki
heyvanlarin yoluxma soviyyasi ilo miiqayiss etdikdo zoncirotunun hemonxuslara qarst somaralilik
intensivliyinin 79,5%, strongilyatlara 75,3%, trixosefalyuslara isa 37,6% oldugunu doqiqlosdirdik.
Tacriibads olan heyvanlarin hamisinin hazm sisteminds bitki verildikden do sonra hemonxus,
strongilyat vo trixosefalyus askar edildiyindon somoralilik ekstensivliyini hesablamaq miimkiin
olmadi.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi zongin floraya malikdir, buna gora do bu istigamotds tod-
qiqatlarin aparilmasi v tadgiqatlarin sonu kimi antihelmint tasirli bitkilorden ibarat otlaq saho-
larinin yaradilmasi helmintozlarla miibarizonin asan formalarmin totbiqi kimi xiisusi shamiyyato
malikdir.
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ANTHELMINTIC EFFECTIVENESS OF DANDELION

In the brewing made of vegetative organs of dandelion, imaginal helminth died within the
period of between two hours 20 minutes and two hours 55 minutes. Brewing made of parts of
dandelion growing above the ground was given to the sheep under experiment with 50 ml amount
for 2 days, and anthelmintic effectiveness reached 59,3%, whereas in the sheep with 100 ml of
the same brew, the result was 76,2. In the experimental group where 100 g of the dried dandelion
parts growing above the ground was given to each sheep, the anthelmintic efficiency reached
73,5%.

In the sheep fed with 150 grams of dandelion for 3 days, the efficiency of haemonchus was
recorded 79,5% and 75,3% for strongillates. Efficiency against trichocephalus was weaker, only
37,6%. Since none of the experimental animals were completely free from helminths, it was not
possible to calculate the extensiveness of effectiveness.

Because of the rich flora of Nakhchivan Autonomous Republic, studies in this area should
identify high anthelmintic effective plants and active substances.

Keywords: anthelmintic effectiveness, dandelion, brewing, intensive effectiveness, extensive effectiveness.
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Canex Mareppamos
AHTUTEJIbMAHTHOE JEHCTBHUE OJIYBAHUUKA

B oTBape, mpUroToBIEHHOM M3 BEr€TaTUBHBIX OPraHOB OlyBaHYMKA, IMaruHaJIbHbIC Tellb-
MUHTBI BBIMEPJIM B IPOMEXKYTKE MEKIY OT 2 yacoB 20 MUHYT 10 2 4acoB 55 MUHYT. Y OBell, KO-
TOPBIM BBOJMJIM OTBAp M3 MOBEPXHOCTHBIX BETETATUBHBIX OPraHOB pacTeHHs o 50 MJI B TeueHHe
2 muelt, 3pheKTUBHOCTh aHTUTEIBbMHUHTA cocTaBisuia 59,3%, a mpu BBoge 100 mut — 76,2%.

B rpynre, rie kaxayro oBiy KopMuid 1o 100 T. BBICYIIEHHBIMH TOBEPXHOCTHBIMHU Opra-
HaMU OJlyBaHYMKa, aHTUTEIIbMUHTHOE AeiicTBUE nocTurio 75,3%. B rpytie oBell, KOTOPBIX KOP-
mu 1o 150 r oyBaHuMKa B TeueHHe 3 JHel nHTeHCuBHAs 3(p(PEeKTUBHOCTH MPOTHUB FTeMOHXYCOB
yBenuuuiach 10 79,5%, NpoTHB CTPOHTUIIATOB — 10 75,3%, a IpOTUB TpUXOIH(}aIroCcoB OKa3a-
nack cnabee — 10 37,6%. [lockonbKy HU OTHO M3 MOAOMBITHBIX KUBOTHBIX HE OBLIIO MOJHOCTHIO
CBOOOJIHO OT reIbMMHTOB, OKa3aJI0Ch HEBO3MO)KHBIM PACCUUTATH SKCTCHCUBHYIO 3()(PEKTUBHOCTb.

ITockonpky HaxubsiBanckast ABToHOMHast PecryOnuka obnanaet 6oratoit ¢uiopoii, uccie-
JIOBaHUsI B 3TOW 0OJIACTH JIOJDKHBI BBISIBUTH PACTEHHS C BBICOKUM aHTUTEIbMUHTBIM JICHCTBUEM
Y aKTUBHO JEUCTBYIOLIUE BELIECTBA.

KaioueBble c10Ba: anmueeibMunmuoe oeticmaue, 00y8aniux, Omeap, UHMeHCUsHoe 0eticmaue, IKCMeHCus-
Hoe Oelicmeaue.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.10.2019
Son variant 12.12.2019
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UOT: 582.527.29.37
OLIiYAR iBRAHIMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ BOZi
TOTBIQYONUMLU BOYAQ BITKILORI

Naxgivan Muxtar Respublikasinin miihiim tabii sarvatlorindan biri onun bitki alomidir. Bitki insanlar iigiin
saglam hayat, gozal geyim, giymotli gida va xammal manbayidir. Nax¢ivan arazisinda yayilmis 3000-don artiq bitki
noviintin 1300 novii boyaq xiisusiyyatlidir. Qadim zamanlardan rongverici bitkilordon béyiik ustaligla alinan boyaq
mahlulundan xalga, ipak parca, pambiq va s. boyanmasinda genis istifada etmislar. Yerli sonatkarlar islatdiklori
boyaq mahlulunu meyva va gilameyvalardan, bitkilorin la¢ak, yarpaq, qabiq, kék, kékiimsov, toxum, zog va
govdalarindan istifada etmak yolu ilo hazirlamislar. Boyaggilara sonradan malum oldu ki, siini boyalarla boyanmus
iplorla toxunan mamulatlarin rangi ¢ox keyfiyyatsiz oldugundan giinas siiasi tasirindon tez solurlar. Bu manfi
xtisusiyyatlor daxili va xarici bazarlarda onlarin giymatlarinin asagi diismasina sabab olur va artiq tobii ranglordan
istifada ti¢iin boyaq bitkilorinin dyranilmasi vacib idi. Yabani va becarilan boyaq bitkilorindon hazirlanan boya
maddalori maisatda, tibb, yeyinti, toxuculuq, likér-araq, spirtsiz i¢kilor, atriyyat, kosmetika va b. sanaye sahalorinda
tatbiq olunur. Buna gora, 1970-2019-cu illords apardigimiz elmi tadgiqatlarda floramizda yayilan tabii boyaq
bitkilorini éyranilmasina xiisusi fikir vermisik. Boyaqg¢iligda miixtalif sari, qurmizi, qara, banévsayi, gahvayi, yasil
ronglordan va onlarin miixtalif ¢calarlarindan istifada olunur. Maqalada, bu ranglarin alindigi 28 perspektiv bitki
haqqinda qisa malumat va fotosakillor verilir.

Acar sozlar: fasilo, cins, nov, faydal, totbigyoniimlii, bitki, boyaq, ehtiyat.

Giris. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin zongin faydali bitkilori sirasinda boyaq shomiy-
yatli bitkilar xiisusi yer tutur. Hazirda, regionun arazisinds mévcud olan 3000-don artiq ali sporlu,
c¢ilpaq toxumlu va ali bitkilordon 1300-5 qadari boyaq bitkiloridir [4]. M.A.Qasimovun malu-
matina gora Azarbaycanda boyaq bitkilorinin miqdart 1500-3 godardir. Onlardan 100-o gadori
yeyinti sonayesinda qida moahsullarini boyamagq iiciin istifads oluna biler [1, s. 19-85; 2, 20-108].
Insanlar boyagqgiliq sonati ilo ¢ox godim zamanlardan mosgul olmaga baslayiblar. Yun, ipok,
pambiq iplari boyamagq ti¢lin onlar agac qabig1 vo budagi, bitkilorin kokii, kokiimsovu, kokyum-
rulari, govdo, zog, yarpaq, ¢igok, toxum, hissolorindon miixtolif tisullarla istifado etmislor. Miiasir
boyaqciligda mamulatlarin toxunusu zamani miixtalif tobii va siini iplik materiallardan, eloca do
onlarm qangigindan istifads edilir. Iplik materiallar secilorkon onlarmn kimyavi vo mexaniki cohot-
don yiiksok davamliligi, zahiri goriinlisliniin gézal olmas1 homginin, istehsalinin sadsliyi vo
dayarinin ucuz olmasi nazars alinir. Bu néqteyi-nazardon asason poliamiddan (neylon), polipropi-
lendon, yun vo yun qarisiqlarindan, poliesterdon, bunlara banzor digar siini ipliklordon daha ¢ox
istifada edilir.

Material vo metodlar. Tadqiqgatlarin aparilmasinda: ekspedisiya marsrutlarindan, stasionar
vo yarimstasionarlardan, botaniki, geobotaniki, etnobotaniki, florstik, sistematik, bitki ehtiyatlari,
tosorriifat tisullardan vo odobiyyat monbolorindon istifado olunmusdur [4, 5, 6, s. 189-195; 7, s.
355-369; 8, 9]. Tadqiqat {igiin marsrutlar tortib olunmus, uzaq, uzunmiiddotli orazilordos stasionar
va yarimstasionarlar togkil olunmusdur. Senaye shamiyyatli ehtiyati olan bitkilorin ocaq saho-
larindo ehtiyati hesablamaq ii¢lin eksperimental iisullar, imumi gabul olunmus metod vo
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gostarislors istinad edilmis, mohsuldarligi, layihe ortiiylinii miioyyon etmak iiciin torafimizdon
tortib olunmus riyazi formullar totbiq olunmusdur. Herbari materiallari toplanmas, fitosenozlarin
nov torkibi geyd olunmus, yeni bitki vo bitki senozlari tosvir olunmusdur. Col soraitinds ¢otinlik
torodon islor laboratoriya soraitindo kameral islonmisdir.

Naticalar vo onlarin miizakirasi. Todqiqatlar zamani Nax¢ivan MR-in arazisinds yayilmis
boyaq, dorman, efiryagl bitkilor olan yovsanlarla yanasi, onlarin yayildigi coxsayl fitosenozlarda
digor faydali bitkilor do dyronilmisdir. Boyaq bitkilari iqtisadi shamiyyati olan tatqiqyontimlii
tabii xammal menbayidir. Yabani va becarilon boyaq bitkilorinden hazirlanan boya maddalori
maisotdo, tibb, yeyinti, toxuculuq, likor-araq, spirtsiz ickilar, otriyyat, kosmetika vo b. sanaye
sahalarinds totbiq olunur [3, s. 12-23]. Onlarla yun, ipak, pambiq va siini liflorden hazirlanmis
momulatlarin boyanmasinda istifads edilir.

Floramizda genis arealda yayilmis, bol ehtiyata malik perspektivli boyaq bitkilori ¢coxdur:
Rubia tinctorum L., Atrophaxis spinosa L., Cephalaria procera Fisch., Reseda luteola L., Dahlia
pinnata Cav., Datisca cannabina L., Styphnolobium japonicum (L.) Schott, Berberis vulgaris L.,
Quercus macranthera Fisch., Rhamnus pallasii Fisch., Lavsonia inermis L., Salix alba L., Rheum
ribes L., Rh. turkestanicum Janisch., Limonium carnosum O. Kuntze, L. meyeri O. Kuntze,, Urtica
dioica L., Filipendula ulmaria Maxim., Alkanna orientalis (L.) Boiss., Artemisia lerchiana Web.,
Rumex acetosa L., Polygonum alpestre C.A. Mey., Aconogonon alpinum (All.) Schur, Plantago
mojar L., Planceolata L., Orchis mascula (L.) L., Heracleum trachyloma Fisch., Crataegus
sanguinea Pall., Euphorbia iberica Boiss., Echium russicum J.F. Gmel, Marribium vulgare L.,
Phlomis orientalis Mill., Ph. pungens Willd., Thalictrum minus L., T. foetidum L., Prunus
divaricata Ledeb., Malus orientalis Uglitzk., Pyrus salicifolia Pall., Apmeniaca vulgaris Lam.,
Amygdalus fenzliana Lipsky, Mentha longifolia (L.) Huds., M. aquatica L., Calendula officinalis
L., Tagates vulgaris L., Alcea rosea L. vo onlarla digorlorini misal olaraq géstormok olar [3, 4, 6,
7,s.355-369; 8, 9].

Boyagq bitkilori hom do derman, as1 maddali, efiryagli, flavonoidli, qliikozidli vo s. oshamiy-
yatlidir. Torkiblori bioloji foal maddslarls zongindir. Toplanilan xammalin keyfiyyatli olmasi,
tarkibinin sabit saxlanilmasi ii¢lin onlarin todariikii gaydalarma (toplanmasi, dasinmasi, qurudul-
masl, saxlanmasi) diizgiin amal olunmalidir. Boyaqgiliqda miixtolif sar1, qirmizi, qara, bandvsayi,
gohvayi, yasil ronglordon vo onlarin miixtalif ¢alarlarindan istifado olunur. Bu ronglorin alindig1
20 perspektiv bitkinin foto sokillori va bazi ndvlorin iss haqqinda qisa molumat verilir (sokil 1-20).

Ligustrum vulgare L. — Adi birgdz. 1,5-4 m hiindiirliikkds koldur. Bazok, boyaq, as1 maddali,
efiryagl bitkidir. Okilir. V-IX aylarda ¢i¢okloyir vo meyva verir. Mezofitdir. CT: Avropa.

Punica granatum L. — Adi nar. Agac vo ya koldur 1,5-4 (5) m hiindiirliikdadir. Diizonliklordos
va dagatayi qursaqda — ¢ay vadilorindo, gilli yamaclarda hamginin, yuxar1 dag qursagina qodor
kondlordos yayilmisdir. Nax¢ivan, Ordubad, Culfa, Sahbuz, Sorur orazilorinds hoyatyani sahoalordo
okilib-becarilir. Yabani halda Ordubad rayonunun Kotam kondi orazisindo rast galinir. Kilit kandi
otrafinda Ermoanistanla sorhod qayaliglarda, torafimizdon bir ne¢o yabani nar congolliklori agkar
edilmisdir. (V) VI-IX aylarda ¢igokloyir vo meyva verir. Mezofitdir. CT: Sorqi Araliq donizi.
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Rhus coriaria L. — As1 sumagi. Koldur, 2-3 m hiindiirliikdadir. Yuxar1 dag qursagina qodor
— quru yamaclarda, dasli-¢inqilli yerlordo, yol, arx, ¢ay sahillorinds, baglarda, baxcalarda yay1l-
misdir. Bist, Tivi, Niirgiit, Xurs, Bilov, Behrud, Gonzo, Pozmori, Kotam otrafinda arid seyrok
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mesolik omalo gotirir. IX-X (XI) aylarda ¢i¢okloyir vo meyva verir. Kseromezofitdir. CT: Araliq
donizi — On Asiya.

Peganum harmala L. — Adi tizorlik. 70 sm-o godor hiindiirliikdadir. Diizonliklordon yuxari
dag qursaginin asag1 sorhodlori daxil olmagla (1000-1700 m) sorakat, ¢inqully, gilli, shangli, alagl
yerlorda, quru gilli yamaclarda, yol kenarlarinda, yasay1s yerlori otrafinda yayilmigdir. Nax¢ivan,
Boytikdiiz, Sixmahmud, Sornav diizii, Bigonak, Teyvaz, Bilav, Daridag ostrafinda genis formasiya
vo assosiasiyalar omolo gotirir. V-VIII aylarda ¢igokloyir vo meyva verir. Kserofitdir. CT: Sorqi
Araliq donizi-iran-Turan.

Rhamnus cathartica L. — Ishal murdarcas1. Agac vo ya koldur. 3-6 m godor hiindiirliikdadir.
Orta vo yuxart dag qursaginda mesado, kolluglar arasinda, baglarda yayilmisdir (Batabat, Bigonok,
Orafsg, Bilov, Paraga, Behrud). V-IX aylarda ¢igaklayir va meyva verir. Mezofitdir. CT: Paleark-
tik.

Inula helenium L. — Uca andiz. Coxillikdir, hiindiirliiyii 150-1200 sm-dir. Asag1 dag qursa-
gindan alp qursagina godor — mesado, meso talalarinda, kolluglarda, ¢ay, gol sahillorinds, gozollik-
lorde yayilmigdir. Batabat, Xal-xal mesosi, Orofsa, GOytopo, Sodarok-Karki, Nursu-Toglugaya
va b. arazilords talalarla inkisaf edir. Darman, efiryagli, boyaq bitkisidir. VI-X aylarda ¢igakloyir
vo meyva verir. Mezofitdir. CT: Qorbi Palearktik.

Hypericum perforatum L. (H. nachitschevanicum Grossh.) — Zoif dazi. Coxillikdir, hiindiir-
liyii 20-50 sm-dir. Subalp qursaginda meso talalarinda, otlu yamaclarda, ¢ay sahillorinds yayil-
misdir.

Batabat, Biconok, Kiikii, GOyniik, Orafso, Lokotag, Bilov, Behrud orazilorinds bol ehtiyata
malikdir. Dorman, boyaq, bazok bitkisidir. V-VIII aylarda ¢i¢okloyir vo meyva verir. Mezofitdir.
CT: Qorbi Palearktik.

Juglans regia L. — Yunan qozu. Agacdir, 30 m-o godor hiindiirliikdadir. Becorilir. Bozi
yerlordo yabanilagsmis halda rast golinir (Lokstag, Boyshmad). Darman, qida, bazak, boyaq
bitkisidir. IV-IX aylarda ¢i¢aklayir vo meyva verir. Mezofitdir. CT: Qadim-gorqi-Araliq denizi.

Noaticalor: Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 1300-0 yaxin boyaq bitkilarinin
oldugu miioyyon edilmisdir; boyaq bitkilari iqtisadi shomiyyatli, tatbiqyontimli tobii xammal
manbayidir; yabani vo becarilon boyaq bitkilsrinden hazirlanan boya maddslori maisotdo, tibbida,
yeyinti, toxuculugq, xalcagiliq, likdr-araq, spirtsiz i¢kilor, kosmetika va b. sanaye sahslorinda totbiq
olunur; boyaq bitkilari ils yun, ipak, pambiq va siini liflordon hazirlanmis mamulatlar boyanir;
floramizda genis arealda yayilmis, bol tabii ehtiyata malik perspektivli boyaq bitkilori coxdur;
boyaqgiliqda sari, qirmizi, gara, bandvsoyi, gohvayi, yasil ronglordon vo onlarin miixtolif ¢alar-
larindan istifado olunan 28 perspektivli (Juglans regia, Punica granatum, Rhamnus cathartica,
Anchusa italica, Alkanna orientalis, Artemisia fragras (A. lerchiana), Rumex alpinus, Hypricum
perforatum, Origanum vulgare, Glycirrhiza glabra, Inula helenium, Euphorbia sequieriana,
Echium vulgare vo b.) ndvlorin oldugu dyronilmis vo onlarin tanidilmasi li¢iin digital fotosokillori
¢okilmigdir.

Taklif va tovsiyalor: Regionun florasinda genis yayilmis, bol tobii ehtiyata malik olan,
tatbiqyoniimlii, sonaye shomiyyaetli sar1, qirmizi, qara, bandvsayi, gohvayi, yasil rong vo miixtolif
calarlar veron, hom¢inin kosmetik boyaq bitkilorinin (4rtemisia absinthium L., Rumex alpinus
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L., Hypericum perforatum L., Inula helenium L., Juglans regia L., Consolida orientalis (J. Gay)
Schroding., Galium verum L., Rhamnus cathartica L., Peganum harmala L., Glycyrrhiza glabra
L. va b.) boyaqgiliqda somarali istifads olunmasi toklif; Yabani floramizda olmayan qiymatli
boyagq bitkilorinin: Carthamus tinctorius L., Calendula officinalis L., Crocus sativus L., Lausonia
inermis L., Indigofera tinctoria L., Frangula alnus Mill., Cotynus soggygria Scop., Tagates
vulgaris L., Cydonia oblonga Mill., Spartium junceum L., Dahlia pinnata Cav., Styphnolobium
japonicum (L.) Schott, Armeniaca vulgaris Lam., Alcea rosea L., Cotynus soggygria Scop. va s.
okilib-becarilmaosi tovsiys olunur.
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Aliyar Ibrahimov

SOME PERSPECTIVE DYE PLANTS OF THE NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

One of the most important natural resources of the Nakhchivan Autonomous Republic is
its flora. The plant is a source of a healthy lifestyle, beautiful clothes, valuable food and raw ma-
terials for people. More than 3000 species of plants common in the Nakhchivan AR have 1300
dyeing plants. The dyeing solution had been used for painting carpet, silk cloth, cotton obtaining
from dye plants acquired with great skill from ancient time. Local artisans prepared their own
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coloring solutions from fruits, berries and petals, leaves, peel, stem, rootstock, seeds, stalks and
stems. It was cleared that later for dyer the color of the products painted with artificial colors
very poor quality quickly absorbed by sunlight. These negative features caused being the prices
low and it was important to study dye plants to use natural colors. Dyes made from wild and cul-
tivated dyes are used in household, medical, food, textile, liqueur, non-alcoholic beverages, per-
fume, cosmetics and so on. industrial areas. In this regard, the research carried out in 1970-2019
also focused on the study of the natural dyes in our flora. The yellow, red, black, purple, brown,
green, and their various shades are used in dying. The article provides a brief summary and photos
of 28 promising objects where these colors are obtained.

Keywords: family, genus, species, useful, practical, dye, reserve.
Ammsp UOparumoB

HEKOTOPBIE NEPCIHEKTUBHBIE KPACUJIbHBIE PACTEHUS
HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

OnHUM U3 BaXHEWIINX MPUPOAHBIX pecypcoB HaxubiBaHckoii ABTOHOMHOM PecmyOnuku
sBisieTcs ee Gropa. PacTeHust BISIOTCS HCTOUHUKOM 310pOBOTO 00pa3a >KU3HH JIFONEH, KpacHBOM
OZICKIbI, IICHHBIX MPOIYKTOB MUTaHUsS U ChIpbs. V3 6o1ee 3000 BUIOB pacTeHuil, pacnpoctpa-
HeHHbIX B HaxubiBaHckol AP, 1300 BU10B SBIISIOTCS KpaCUJIbHBIMU pacTeHUsIMU. OHU OKpalliu-
BalOT ULIEPCTb, KOBPBI, IIECJIKOBHIE TKaHHW, XJOMOK M Tak nanee. KpacuibHble pacTeHUs
UCIIOJIb30BAJIUCH € OOJIBIIMM YMEHUEM B IPEBHUE BpeMeHa. MeCTHbIE PeMECICHHUKH MOTyYalln
HY’KHBIE UM Kpacsiliie pacTBOPbI U3 (PPYKTOB, ATOM, IUCTHEB, KOPBI, KOPHEH, KOPHEBHIL, CEMSH
u cTebneil. B mocneanee BpeMs crielinamcTaM CTallo sICHO, YTO I[BET MCKYCCTBEHHOW HUTH CITHII-
KOM €120, 4TOOBI MOTIIONIATh COTHEYHBIE JTy4d. DTH HEJOCTATKU CIIOCOOCTBOBAIM CHIDKEHHIO MX
CTOMMOCTH Ha BHYTPEHHEM M BHELITHEM PBIHKAX, YTO CAETaI0 HEOOXOIUMBIM HCCIIEI0OBAHUE Kpa-
CALIMX PacTeHUI Ha IPEIMET MCIIOIb30BaHUs HaTypallbHbIX Kpacutenei. Kpacurenu, n3rotos-
JeHHbIE W3 JUKOPACTYIIMX PAaCTEHUH, HCIONb3YIOTCS B OBITY, MEIUIMHE, IHIICBOU
HPOMBIIUIEHHOCTH, TEKCTUIILHON NMPOMBIIIJICHHOCTH, JIUKEpax, 0€3aJIKOr0JIbHBIX HATUTKAX, Tap-
¢bromepun, kocMeTuke u Ipyrux chepax. [To 3Toii mpuyrHe MBI yACTHIN 0c000€ BHUMaHUE U3-
YUEHHIO IPUPOTHBIX KpacHuTesel Hatel (ropsl B HAYYHBIX UCCIIEIOBAHUSX, IPOBEACHHBIX HAMH
B 1970-2019 rogax. sist OKpacKu U3ENus B IPOMBIIIJICHHOCTH TPEOYIOTCS pa3InyHbIe [[BETa U
UX OTTEHKHU: JKEJIThIH, KPACHBIH, YepHBIA, (PHONETOBBINA, KOPUUHEBBIN, 3€JeHbIN U Ap. B cratbe
NPUBOIUTCS KpaTKoe pe3tome U (pororpaduu 28 nepcrneKTUBHBIX 0OBEKTOB, T/1€ MOTYUYESHBI 3TH
I[BETA.

Kurwuesble cioBa: CEMEIZCW!(?O, pO(), 61/!0, nojiesHoe, npakmuieckoe, pacmenue, Kpacumeilv, 3andc.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 14.10.2019
Son variant 10.12.2019
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UOT: 581.527.29.37
FATMAXANIM NOBIiYEVA

KECIQULAGIKIMIiLOR FOSILOSININ VERBASCUM CINSIiNO
DAXIL OLAN NOVLORIN TODQIQi

Moaqalada, muxtar respublika arazisinda yayilmis Scrophulariaceae Juss. fasilonin Verbascum L. cinsina daxil
olan névlarin hayat formalari, taksonomik qurulusu, bioloji, fitosenoloji, morfoloji xiisusiyyatlori, yayilma sahalari
va cografi tiplori haqqinda malumat verilir. Cinsin diinyada yayilmis 255-don ¢ox néviindon Qafqazda 40,
Azarbaycanda 25, o ciimladan Nax¢ivan MR-da 21 névii vardir. 4 nov isa (V. macrocarpum Boiss., V. erivanicum
E.wulf, V. paniculatum E.Wulf, V. saccatum C.Koch) ancaq Nax¢ivanda yayilmisdir. Bazi adabiyyat monbalorinda
fasilanin 18 cins, 88 névla tomsil olundugu géstarilir. 2016-c1 ilda aparilmis arasdirilmalar naticasinda, muxtar
respublikanin arazisinds Kegiqulagikimilor fasilasina aid olan 18 cins, 96 noviin oldugu daqiqlosdirilmisdir. Bela
ki, fasilaya alava edilon 8 névdan biri — Verbascum sinuatum L. bu cinsa aiddir. Belaliklo, Nax¢ivan MR florasinda
Verbascum cinsi 22 névla tomsil olunur. Cinsa daxil olan noviardan 2-si (V. erivanicum E.Wulf, V. paniculatum
E.Wulf) Azarbaycan, 1-i (V. formosum Fisch. ex Schrank) Qafqaz endemidir. V. phoeniceum L. — Bandvsayi kegiqulagi
novii isa Near Threatened — NT qorunma statusu ila arazi florasimin “Qirmizi Kitab ina daxil edilmisdir.

XVII asrdon baslayaraq akilib becarilon cinsin 30-a yaxin dekorativ névlori vardwr. Bir ¢ox névlori bal veran
bitkilordir, bazilari isa dorman bitkisi kimi tibda istifada olunur.

Acar sozlor: Keciqulagikimilar, cins, név, hayat formalari, bioloji, fitosenoloji, morfoloji, faydali.

Giris. Keciqulagi cinsinin son molumatlara (The Plant List-2013) gora 116-ya yaxin, bazi
monbolordo daha ¢ox (255) noviiniin oldugu gostarilir. Cinsin ndvlori asason Avropa, Asiyada,
on ¢ox miixtalifliyi ilo Araliq donizi bolgolorinde yayilmigdir. Latinca elmi ad1 — barbascum
“barba’ — “saqqal” sozlindon gotiiriiliib ki, bu ad bitkinin goriiniisiine gors verilib. Odabiyyat
molumatlarina asason Qafqazda 40, Azarbaycanda 25, Nax¢ivan MR-do iso 21 ndvii vardir [2, s.
188-192].

Material vo metodlar. Kegiqulagikimilor fosilosinin Verbascum L. (Celsia L.) cinsing daxil
olan ndvlarin tadqiqi li¢iin asas tadqiqat materiali kimi adabiyyat monbalari (123), iimumi gabul
olunmus floristik, geobotaniki, bioekoloji, fenoloji miisahidolordon vo s. metodlardan, Herbari
fondunun materiallarindan istifads olunmus, homginin, internet saytlart vo digar informasiyalar
arasdirilmis, ekspedisiya marsrutlar: tortib edilmisdir. Homginin, ¢6l todqiqatlari zamani oldo
olunmus faktiki molumatlara, yeni floristik, fitosenoloji tapintilara istinad olunmusdur [1, 76-83;
3,s.620-625; 5, 6, 5. 122; 8, 5. 931-933; 9, 10]. Culfa rayonu Daridag, Ordubad rayonu Mazro,
Bilov-Behrud kondlori, Sahbuz rayonu Biconok-Batabat orazilorinds ekspedisiyalar kecirilmisdir.

Noticalor vo onlarin miizakirasi. 2016-c1 ildo adobiyyat monbalarinin arasdirilmasi
noticosindo miioyyon edilmisdir ki, Azorbaycan florasinda verilmoyon asagidaki: Euphrasia
tatarica Fich.et Spreng., E.petiolaris Wettst., Pedicularis armena Boiss., Scrophularia orientalis
L., S. rupestris Boiss., Verbascum sinuatum L., Veronica arguteserrata, Veronica denudata Albov
(Cerepanov, V. baranetzkii E.Bordz., Regel et Schmalh., Cerepanov (V.bornmulleri Hausskn.;
A.A. Qrossheymin “®nopa Kakaza” osorindo) novlorinin Nax¢ivan MR orazisindo oldugu
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gostorilir [4, s. 460, 490, 498, 532, 535, 544; 7, s. 522]. Beloliklo, taksonomik spektra 8 nov alavo
edilorok, muxtar respublikanin florasinda 18 cins, 96 noviin oldugu dogiqlosdirilmisdir. 2008-
2018-ci illorde aparilan todqiqatlarda yeni askar edilmis tapintilarla hazirda, Nax¢ivan MR
florasinin 176 fasils, 908 cins vo 3016 ndvls tomsil olundugunu miioyyon etmoys nail olunmusdur.
Fasilonin an ¢ox novii olan cinslarindon olan Verbascum L. — arazi florasinin iimumi cinslorinin
2,42%-ni toskil edir.

Aparilmis todqiqatlar osasinda Verbascum cinsino daxil olan ndvlorin hoyat formalari,
yayilma areallar1, bioekoloji, fitosenoloji faydali xiisusiyyatlori dyranilmis vo taksonomik spektri
hazirlanmisdir:

SUPERORDO: LAMIANAE
Ordo. Scrophulariales
Fasila: Scrophulariaceae Juss. — Kegiqulagikimilor
Genus: Verbascum L. (Celsia L.) — Kegiqulagi, Sigirquyrugu
V. agrimoniifolium (C.Koch.) Huber — Morath (Celsia agrimoniifolium C.Koch,
C. heterohylla Desf.) — Giicotuyarpaq kegiqulag:
V. cheiranthifolium Boiss. — Sadbaryarpaq k.
V. erivanicum E.Wulf — Irovan q.
V. flavidum (Boiss.) Freyn. & Bornm. — Sarimtil k.
V. formosum Fisch. ex Schrank — G6zal k.
V. georgicum Benth. — Giircii k.
V. gossypinum Bieb. — Pambiql k.
V. macrocarpum Boiss. — Irimeyvali k.
V. nuducaule (Wydl.) Takht. [ Celsia nuducaule (Wydl.) B.Fedtsch.] — Cilpaqgévda k.
V. oreophilum C.Koch — Dagliq k.
V. orientale (L.) All. (Celsia orientalis L.) — Sorq k.
V. paniculatum E.Wulf — Siipiirgo k.
V. phlomoides L. — Catiri k.
V. phoeniceum L. — Bondvsayi k.
V. pyramidatum Bieb. — Pramidvar k.
V. saccatum C.Koch — Kisavari k.
V. songaricum Schrenk — Cunqar k.
V. speciosum Schrad. — Parlaq k.
V. suworowianum (C.Koch) O.Kuntze (Celsia suworowianum C.Koch) — Suvorov k.
V. szovitsianum Boiss. — Sovig k.
V. adenosepalum (Murb.) Karjag. — Vazili k.
V. sinuatum L. — Oyuqlu k.

Hoyat formalarina gore ndvlerin 1-i birillik, 2-si ¢oxillik, 3-ii iki vo ya ¢oxillik, 16-s1 iso
ikiillikdir (diaqram 2). Naxcivanda yayilmis novlordon 2-si Azorbaycan, 2-si iso Qafqaz ende-
midir.
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B Birillik W kiilik = 2 vaya coxillik W Coxillik

Diaqram 1. Kegiqulag: cinsina daxil olan ndvlarin hayat formalari.

Cinsin elmi tosnifati:

Alomi: Bitkilor

Sobo: Ortiiliitoxumlular
Sinif: Ikilopalilor
Yarimsinif:  Lamiid

Sira: Keciqulagicicoklilor
Fosila: Keciqulagikimilor
Cins: Keciqulagi

Keciqulaginin yeriistii govdosi galin tiiklo ortiildiiyline goro siiratli buxarlanmanin qgarsisini
alir vo bitkini tolof olmagdan qoruyur. Yarpaqlarinin {izori boliinmiis ¢oxmaortobali tiikciiklorlo
ortiilmigdiir. Bu da buxarlanmaya mane olur. Bundan slava ag tiikciiklor gdvdasini ortarak
yarpagin glinos siialar1 vasitasilo ¢ox qizmasinin qarsisini alir. Cinso daxil olan bitkilorin yarpag-
larinin konari1 kiincdon yuxari qatlanmisdir, buna gors do yagis suyu gévda ilo koko godor tokiiliir.
Bu da bitkinin su almasini yaxsilagdirir.
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Verbascum L. — Kegiqulagi (Sigirquyrugu). Ikiillik vo ya ¢oxillik bitkilordir. Govdoasinin
hiindiirlilyti 37-60 (100) sm-o ¢atir. Diizdiir, nazikdir, silindrikdir, qirmizitshardir vo az yarpaqg-
lanandir. Kokatrafi yarpaqlari qisa saplaqlidir, ellipsvari vo ya uzunsov-yumurtagokillidir, kiitdiir,
qaidasi azca lirokvaridir, konarlar1 qovsvari disciklidir. Govds yarpaqlar1 oturaqdir, gévdeni
qucaqlayandir, tirokvaridir vo disciklidir. Cigoklari tok-tok, seyrok salximdir. Cigokaltlig1 nestor-
varidir, sivrilogsmisdir. Cigok saplagi meyvo dovriindo 20 mm uzunluqdadir, vozili-tiikkciikliidiir.

Kasacig1 3-6 mm uzunluqda olub, ellipsvaridir. Tact qirmizimtil-bandvsayidir, 25-30 mm
diametrdadir, iist hissadon ¢ilpaqdir. Erkokcik sap1 bandvsoyi-maxmari ranglidir, biitiin erkokcik
tozluglar1 boyroksokillidir. Disicik 6-8 mm uzunlugdadir, ¢ilpaqdir. Qutucugu 5-7 mm uzunluqda
olub, kiitdiir, yumurtagokillidir, ¢ilpaqdir, kasacigdan bir qader uzundur. Aprel-may aylarinda
cicokloyir va may-iyun aylarinda toxumlari yetisir. Bir ¢ox ndvlari dorman va bazak bitkilaridir
[4, s. 452-470; 7, s. 417-439]. Cinsin bir ¢ox ndvlori congolliklor yaradir.

Verbascum songaricum Schrenk — Cunqar keciqulagi, V. pyramidatum Bieb. — Piramidvari
k. novlarinin dominantlig1 ilo yaranan Verbascieta formasiyast vo Verbascietum assosiasiyalari
Sahbuz rayonu orazisindo genis saholori ohato edir. Burada kegiqulagi — lerxian yovsani; kegi-
qulag1 — tikanl karvanqiran; keciqulagi — xirdabagliql astrakanta assosiasiyalari digqati calb edir.
Fitosenozda ot Ortiiyiiniin sixlig1 orta doeracadadir. Layiha Ortiilmasi goven va kollarla birlikda
yayildig1 yerlorde 45-50%-dir. Ancaq keg¢iqulaginin iistiin oldugu yerlards 50-60%-3 catir. Nov
torkibindo 45-48 bitki qeyd edilmisdir. Onlardan daha sociyyavi olanlar: Echim vulgare L., Achil-
lea bibersteinii Afan., Acinos arvensis Dandy, Anthemis tinctoria Pers., Allochrusa versicolor
Boiss., Asracantha pycnophyllus Stev., Astragalus asterias Stev. ex Ledeb., Crataegus orientalis
Pall.ex Ledeb., Cirsium echinus Hand.-Mazz., Achillea vermicularis Trin., Amygdalus fenzliana
(Fritsch) Lypsky, Rhamnus pallasii Fisch.et C.A.Mey. vo digorloridir. Darman, boyaq, bazok vo
balveran bitkidir. Tacriibali arigilar sokildon gdriindiiyili kimi ¢ox vaxt ar1 patoklarini kegiqulag:
(s1girquyrugu) bitkisi bol olan yerds saxlayirlar.

Cicoklori selikli, ugucu yag vo glikozidler dasiyir. Cinse daxil olan bazi ndvlarin toxuma-
rinda saponin maddasi olur ki, bu da dolay1 yolla baliqlar {i¢iin zoharli olub, baliq ovlamada
istifada edilir.

Dorman mogsadils bitkilorin ancaq tac ¢igoklorindon istifado olunur. Bu ¢i¢oklori bitki tam
cicokloyan dovrdas toplayib quru havali yerds qurudaraq aptek anbarina gondarirlor. Aprel-may
aylarinda toplanan ¢igaklori xiisusi qurguda qurutmaq daha olverislidir.

Keciqulaginin (Sigirquyrugu) cigoklorinds bir sira vacib kimyovi maddolor: saponinlor,
selik maddolor, sokor, efir yagi, flavonoidlor vo s. vardir. Elmi tobabotds bitkinin ¢igoklorindon
domlomas formasinda sino yumsaldici, dskiirok dormani kimi tonoffiis yollarinin iltithabinda genis
istifads olunur. Xalq tababotinda tokca ¢igoklarindon deyil, hom ds yarpaqlarindan yumsaldict
dorman kimi quru 6skiirakda, balgamgatirici vo sinayumsaldici, bark soyuqdoymads torladici,
sidikqovucu kimi, qobzlikds, astma, sariliq, ateroskleroz, stomatit, mado-bagirsaq, hemoroy, agiz
boslugu, dori, lirok-damar vo s. xastoliklorin miialicasindo istifado olunur [11]. Keciqulagi otu ev
heyvanlarinin yaralarimi sagaltmagq ii¢iin do bakterisid vasito kimi toz vo molhom soklinds islodilir.
Respublikamizda genis yayilmis bu bitkilordon miialico mogsadils istifado etmok mogsodouy-
gundur.
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XVIII asrdon baslayaraq okilib becarilir. 30-a yaxin dekorativ ndvlari vardir. Bir ne¢o ndv
genis yayilmisdir.

Doziimliiliyli vo mohtogom goriiniisii, uzunmiiddotli ¢igoklomasi sayasinds yabani ¢igok —
“Uca Kral” seleksiyacilarin digqotini colb etmis vo ndvlorarasi ¢arpazlasma yolu ilo ¢ox sayda
colbedici hibrid formalar1 (Verbascum x hybridum): ¢i¢ayi solgun-¢ohray1 rongli — “Monblan’;
iri ag ¢igokli —“Conub cazibasi”; narinci lokali moruq rongli — “Cohrayr Domino”; iri parlaq ¢i
¢okli — Herri Helen” aldo edilmisdir [10].

Polarsommer sortu--- V.-phoeniceunl. V.-longifolium-“Album™] Hibrid formalar®

Bozok magsadils, asason Nepeta, Salvia, Sedum cinslorinin novlari ilo ag, bandvsoyi, sart
cigoklori yol konarlarinda, baglarin, hoyotlorin girisindo géz oxsayan gozolliklori ilo insanlari
colb edir.

Naticalor: Nax¢ivan Muxtar respublikasinda Verbascum L. — Kegiqulagt (Sigirquyrugu)
cinsinin 22 novlo tomsil oldugu doqgiglosdirilmisdir; hoyat formalarina géro ndvlorin 1-1 birillik,
2-si ¢oxillik, 3-i iki vo ya coxillik, 15-1 iso ikiillikdir; fosilonin on ¢ox ndvii olan cinslorindon
biri olan Verbascum L. — orazi florasinin iimumi cinslorinin 2,42%-ni toskil edir; irimeyvali
kegiqulag, Siipiirgs k., Kisovari k. vo Iravan k. ancaq Nax¢ivanda yayilmisdir; cinso daxil olan
novlordon 2-si (V. erivanicum E.Wulf, V. paniculatum E.Wulf) Azorbaycan, 2-si (V. formosum
Fisch. ex Schrank, V. georgicum Benth.) Qafqaz endemidir; V. phoeniceum L. — Bondvsoyi kegi-
qulagi novii iso Near Threatened — NT qorunma statusu ilo orazi florasinin “Qirmiz1 Kitab”ma
daxil edilmisdir.
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THE STUDY OF SPECIES OF THE VERBASCUM GENUS
BELONGING TO THE SCROPHULAIACEAE FAMILY

The paper provides information about life forms, taxonomic structure, biological, phyto-
cenological, morphological features, distribution areas, and geographical types of the species of
Verbascum L. genus of Scrophulariaceae Juss. family spread in the territory of Nakhchivan Au-
tonomous Republic. Of the more than 255 species spread worldwide, there are 40 species in the
Caucasus, 25 in Azerbaijan, and 21 in the Nakhchivan AR, four of them (V. macrocarpum Boiss.,
V. erivanicum E.Wulf, V. paniculatum E.Wulf, V. saccatum C.Koch) are spread only in
Nakhchivan. Recent literature indicates that the family is represented with 18 genus and 88
species. As a result of the 2016 research, it was determined that there are 18 genus and 96 species
belonging to the Scrophulariaceae Juss. family in the territory of Autonomous Republic. So that,
one of the eight species V. sinuatum L. added to the family belong to this genus. Thus, Verbascum
genus is represented with 22 species in Nakhchivan AR flora.

2 species (V. erivanicum E. Wulf, V. paniculatum E. Wulf) are endemic of Azerbaijan and
1 species of Caucasus (V. formosum Fisch. Ex Schrank, V. georgicum Benth.). V. phoeniceum L.
species has been included in the Red book of flora of area with the Near Threatened — NT pro-
tected status. The genus has about 30 decorative species which has been cultivated since the 18th
century. Many species are melliferous plants, and some are used in medicine as medicinal plants.

Keywords: Scrophulariaceae, genus, species, life forms, biological, phytosenological, morphological, use-

ful.
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®armaxanym HaOueBa

N3YYEHME BUJ10OB POJA VERBASCUM, OTHOCAIINXCA K
CEMEMCTBY SCROPHULARIACEAE

B nanHO#i cTaThe qaHBI CBECHUS O BUAaX poaa Verbascum, MpuHAUICKAIINX K CEMEHCTBY
HOPHYHHUKOBBIX, PACTIPOCTPAHEHHBIX Ha TeppuTopru HaxusiBanckoit ABToHOMHO#M PecryOnuku.
A TakKe MPUBOIATCS UX CUCTEMAaTH4ecKasi CTPyKTypa, >KU3HEHHbIe ()OpMBbI, OHoIornueckue, Gpu-
TOLIEHOJIOTMYECKUE U MOP(HOTIOTHYECKUE 0COOEHHOCTH, paclpoCcTpaHeHue B 001acTH U reorpa-
¢duueckue tumnbl. U3 6onee uem 255 Bunos B Mupe 40 BuI0B pactpocTpaHeHsl Ha KaBkase, 25 B
Azep0aiikane, B Tom urcie 21 B HaxusiBanckoit AP. Verbascum macrocarpum Boiss., V. eriva-
nicum E. Wulf, V. paniculatum E. Wulf, V. saccatum C. Koch pacnpoctpanens! Tonbko B Haxubl-
BaHe. HenaBHss nmuTepaTypa yKa3bIBaeT, 4TO CEMENCTBO IpeACTaBiIeHO 18 ponamu u 88 BuaMu.
B pesynbrare nccnenosanust 2016 roga 01710 YCTAHOBJICHO, YTO HA TEPPUTOPHH aBTOHOMHOMN
pecnyOnuKy HacuuThIBaeTcsa 18 ponoB u 96 BUIOB, NPUHAAISKAIIMX K CeMEeUcTBY Scrophula-
riaceae. Takum 00pa3oM, OJMH U3 BOCHMH BUJIOB, JOOABICHHBIX B CEMEUCTBO, — V. sinuatum L.
OTHOCHTCS K 3TOMY pony. Tak, poxn Verbascum nipencrasnen 22 Bugamu Bo ¢uiope HaxubiBaHCKOM
AP.

2 Buna (V. erivanicum E. Wulf, V. paniculatum E. Wulf) sBasitorcst SHIEMUYHBIME IS
Azepbaiimkana u 2 suna ans Kaskaza (V. formosum Fisch. Ex Schrank, V. georgicum Benth.).
Bun V. phoeniceum L. co ctarycom oxpansiemoro rnoj yrpo3oi ucuesnoBenust (Near Threatened
— NT) 6511 BritoueH B KpacHyto kuury ¢mopst pernona. C 18 Beka okono 30 neKopaTHBHBIX
BUJIOB poJia KyJbTUBUPYETCS.. MHOTHE BU/IBI SIBJIIOTCA MEJOHOCHBIMU PACTEHUSIMH, @ HEKOTOPbIE
UCIOJIb3YIOTCSl B MEULIMHE B KAUECTBE JIEKAPCTBEHHBIX PACTECHUIA.

KioueBble ci10Ba: Hopuunukoswvle, poo, 6uo, dHcusHeHHvle Gopmbl, buoiozuyecKkue, umoyenoiocuiecKue,
Mopghonozuneckue, noae3Hulll.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 10.10.2019
Son variant 11.12.2019
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UOT 633/635:58
VARIS QULIYEV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINO INTRODUKSIYA
EDIiLMIiS RED-QLOB VO AG VIKTORIiYA UZUM SORTLARININ
AMPELO-DESKRIPTOR XUSUSIYYOTLORI

Moqalada Amerika mangsali Red-Qlob va Avropadan gatirilon Ag Viktoriya siifra iiziim sortlarimin Naxg¢ivan
Muxtar Respublikasi arazisina ilk dofa olaraq introduksiya edilmasi, onlarin adaptasiya olunmasi, aqrobioloji va
ampelografik xiisusiyyatlarinin oyranilmasi haqinda elmi malumatlar verilir. Todgiqat dévrii miiayyan edilmisdir ki,
muxtar respublika arazisinds Red-Qlob sortu avqust ayinin axwrinda, Ag Viktoriya sortu isa sentyabr ayinin
ortalarinda tam texniki yetiskonliya ¢atir. Osas mahsuldarlq gostoricilori iizro Red-Qlob sortunda salximin orta
kiitlasi 870,0 gram, iimumi sira ¢iximi 68,0%, gilalorda sakarliliyi 16,0 q/100 sm?, titrloma tursulugu 6,7, g/dm?, bir
tanakdon mahsuldarliq 8,0 kq toskil etmisdir. Ag Viktoriya sortunda iso salximin orta kiitlasi 395,0 g, iimumi siro
cximu 72,0%, gilolorda sakarliliyi 17,5 q/100 sm?, titrloma tursulugu 5,2 q/dm?, bir tonakdon mahsuldarligy isa 10,0
kq olmusdur. Tadgiqat dovrii sortlarin beynalxalq migyasda qabul edilmis qaydada ampelo-deskriptor xiisusiy-
yatlarinin kodlasdirilmast aparimisdir.

Acar sozlor: introduksiya, Red-Qlob, Ag Viktoriya, ampelo-deskriptor, iiziim, sort.

Miiasir dovrds diinya miqyasinda iiziimgiililylin seleksiyasinda se¢gmo vo hibridlogdirma
islorinin aparilmasi {igiin miixtalif regionlarda kolleksiya baglarinin salinmasi, genofondun
qgorunmast, zonginlosdirilmasi, homginin istehsalin yiiksoldilmasinde yeni perspektivli sortlarin
rayonlasdirilmasi islorinds introduksiya iisulundan genis istifads olunur [6]. Har bir liziim sortu
Oziinomoxsus genetik xiisusiyyatloro malik oldugundan ayri-ayri torpaqg-iqlim soraitinds tobii
amillora qarsi onlarin cavab reaksiyalar: miixtalif olmagqla irsi alamatlori ayri-ayri modifikasiya
dayiskonliyine maruz qalir. Ona gors do ayri-ayr1 {iziim sortlarmin miixtslif bolgolords adaptasiya
olunma xtisusiyyatlari forqli olur. Bu xiisusiyyat diinyanin ayri-ayri1 iqlim qursaqlarinda yayilan
lizim sortlarinda daha ¢ox 6ziinii biiruzs verir [8].

Azorbaycan Respublikasinda da bu istigamotdo genis elmi-tadqiqat islori aparilmisdir [4,
5, 6]. Genofondun zonginlosdirilmasi mogsadilo muxtar respublika srazisine sovet donominda
20-don ¢ox iizlim sortu gatirilorok baglarda becorilmisdir [9, 10].

Son dovrler arazids tizimgiiliiylin do genislondirilmasing xiisusi diggat yetirilir. Bu baxim-
dan Nehrom kondi inzibati arazisinin sorq hissasinds indiye qadaer istifadesiz qalan topaliklorin
sumlanaraq okins yararli hala gatirilmasi naticasinds 180 hektardan ¢ox miiasir tipli tiziim plan-
tasiyasi salinmisdir. Yeni salinan iiziim baglarinda okilon Red-Qlob, Ag Viktoriya, Kardinal,
Sultaniys vo bagqga calaqiistii izorindoki sortlar muxtar respublika orazisino istehsalat soraitindo
ilk dofs introduksiya olunan siifrs liziimii sortlarindandir.

Material va metodika. Todgiqat isinin gedisinde Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisino
istehsal moagsadils introduksiya olunmus Red-Qlob, Ag Viktoriya sortlarindan istifado olunmus-
dur. Uziim sortlarmin biomorfoloji, agrobioloji vo ampelografik xiisusiyyatlorinin tadqiq olunma-
sinda miivafiq metodikalardan istifado edilmisdir [1, 3].
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Eksperimental hissa. Naxcivan Muxtar Respublikasinda {iziim genofondunun tedqiqi
istiqgamatindo kifayat qodor elmi-tadqiqat islori aparilmisdir. Genofondda kismisi, siifro, universal
va texniki istiqgamatli iizim sortlar1 ampeloqrafik tadqiq olunmus, introduksiya edilmis sortlar
miuoyyonlasdirilmisdir [2]. Tadqiqat dovrii iziim sortlarinin adaptasiya olunma xiisusiyyatlori,
osas fenoloji fazalarin gedisi (codval 1), mohsuldarliq gdstoricilori (cadval 2), asas mohsuldarliq
gostaricilorinin variasiya amsali (cadval 3) vo ampelo-deskriptor xiisusiyyatlori dyronilmisdir
(cadval 4). Muxtar respublika orazisinds siifrs liziimgiiliiyii iqtisadi vo praktiki ohomiyyat kasb
etdiyindon asagida introduksiya edilmis Red-Qlob va Ag Viktoriya perspektivli siifra tiziimi
sortlarinin ampeloqrafik tadqiqinin naticalori verilmisdir:

Red-Qlob. Amerika mongali olan vo Avropadan Azarbaycan Respublikasina vo Nax¢ivan
MR- ilk dofs introduksiya olunmus siifro istigamatli liziim sortudur. Sort Amerika Birlogmis
Statlarinin Kaliforniya statinda XX asrin 90-c1 illorinds seleksiyag1 alim, professor Olmo torafin-
don Vitis vinifera L. ndviino daxil olan Emperor Xionica (Hunisa), Nocera vo basqa sortlarindan
istifado olunmagla pillali hibridlosmo yolu ilo alinmisdir. Cindo, Meksikada, Cilido genis
yayilmigdir. Rusiyada az yayilmisdir. “Red-Qloub” s6zii torclimoads “Qirmizi qlobus” monasint
verir. 1980-ci ildo yeni sort kimi qeydo alinmisdir. Sort giinos sliasina dozliimsiizdiir. Botaniki
olamatloring vo aqrobioloji xiisusiyyatlorine goro Avropa-Asiya liziim ndviiniin siifro sortlari
ekoloji cografi grupuna monsubdur. Avropa 6lkelorinds Pouz iqo (Rose Ito) sinonimlori ilo do
taninir.

Wl

£% "R

.

Ampelografik xiisusiyyatlari. Tonoklori giiclii inkisaf edir. Barli zoglar 65 faizdon ¢oxdur.
Sorakat torpaqlarda yiiksok mohsuldarliga malik olur. Tenoklorinds bar qollart quru budanmada
5-8 tumurcuqdan ibarat olmaqla saxlanilir. Yiiksok aqrotexniki qulluga tolobkardir. Aqrotexniki
qulluq yiiksoldikco mohsuldarliq da artir. Inkisaf etmokda olan yasil zoglarin tact vo ilk 3-5-ci
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yarpagqlar1 agiq yasil rongdadir, iizorinds tiikciiklor yoxdur, rongi parlaq yasildir, yogunlagmis
yasil zogun asag1 hissalori agiq-qirmizimtil ronglidir. Birillik zoglarin orta uzunlugu 170-210
santimetrdir. Yiiksok aqrotexniki qulluq soraitinds zoglarin uzunlugu 3,0-3,5 metra qador uzanir.
Cubuglarda bugumaralar1 gohvoyi ronglidir, bugumlarda iso tiindlosir. Yarpagi orta irilikdo
olmagla yumrudur (diametri 14,0-16,0 sm), asason eninos-oval formadadir. Sothi yasil ronglidir.
Yarpagin st sothi qirisiqli olmagqla tiikciikstizdiir. Bespancalidir, yuxar1 yan kasiklori dayazdir.
Bozon orta dorinlikdo olmagla agiqdir, ensiz lirogokillidir. Orta damarin uzunlugu 10,2-12,0
santimetrdir. Asagi yan kosiklori dayazdir, asason biitov formalidir. Pancolorin ucundak disciyi
uzun, enli oturacaqli olmagqla iti ucludur. Konar disciklori iso miixtolif uzunlugdadir, iti uclu, enli
oturacaqlidir. Yaragin alt sothinds tiikciiklor yoxdur, bazi hallarda damarlarin tizorinde agimtil-
sar1 rangli qisa qulgiglar olur. Saplagin uzunlugu 10,2-13,5 sm olmagqla yarpaqlarda orta damarin
Olciisiindon bir qador uzundur, acig-sarimtil ronglidir. Saplaq oyugu asasen ac¢iqdir vo ensiz
liragokillidir. Cigoyi ikicinsli ¢icok qrupuna daxildir. Qongalori iridir, erkokciklorin saplagi
uzundur, say1 5 odaddir. Hom sarbast, hom da 6z-6ziine tozlanir. Tozcugun fertilliyi 93-94 faizdir.
Salximut iri vo ya ¢ox iridir, konusvari formadadir. Salximlarmin kiitlolori 500-1500 qram olur.
Salximda daraq tizarinds gilslor orta sixliqda yerlosir. Salxim saplagi uzun (7-9 sm) olmaqla
daragin kiitlosi 4,5- 6.5 qramdir. Gilalori ¢ox iri olmaqla agiq qirmizimtil vo ya ¢ohray1 rongdadir.
Uzori ag mum tabogposi ilo drtiilmiisdiir. Uzunlugu 30-40 millimetrs godor olur. Gilolorin gabig:
orta qalinligda olmagqla latdon ¢otin ayrilir. Loti otli, siroli vo xirtildayandir. Dadi adi vo tora-
votlidir. Bir gilonin orta kiitlasi 15-20 qramdir. Gilods 3-4 odod toxum olur. Toxumlar1 orta irilikdo
olmagqla uzunlugu 5,6 mm, eni 3,4 mm, oval formal1 a¢iq qohvayi rongdadir. Xalaza demak olar
ki, dairovi formadadir, alt hissadoki hiindiir sirim toxumun ucuna gador uzanir. 100 toxumu kiitlosi
8,4 qramdhr.

Agrobioloji va texnoloji xiisusiyyatlori. Orta vo ya orta gec vaxtda yetison iizim sortlari
sirasina daxildir. Tonaklorde tumurcuglarm agilmasi aprel ayinin birinci ongiinliiytlinds, ¢igoklomo
iyunun ortalarinda baglayir. Mohsulu ise avqust ayinin axiri, sentyabr ayinin ortalarinda tam
texniki yetigkonliyo catir. Vegetasiya dovrii 145-155 gilin davam edir. Tam fizioloji yetiskonlik
ticiin 3380-3400°C aktiv temperatur sorf olunur. Mahsuldarlig1 ¢cox ytiksakdir. Daha c¢ox isti vo
quraq bolgolords alliivial torpaqglarda yaxs1 boyiiylir. Suvarilan miinbit torpaqlarda hektardan 350-
400 sentnera qador mohsul verir. Umumi sira ¢iximi1 69,5%, sokorliliyi 15-17 /100 sm?, tursulugu
64,6-7,0 g/dm?-dir. Todqiqat dovrii Red-Qlob siifrs {iziim sortunun yarpaqglarinda oidium va
mildiuya yoluxma 0-1 bal, salximlarda 0-1 bal haddinds qiymatlondirilmisdir. Sort manfi 20,5°C-
9 gader saxtalara doziimliidiir. Payi1zin sonunda, yarpaqlarin xozan dovriina qader birillik zoglarda
94-97% mumyetismo miisahids edilir vo 5 balla qiymatlondirilmisdir. Mohsulu tozs halda daha
cox istifads edilir. Cox xosagoalon omtos gorkomino malikdir. Gilslar yeyildikds xirtildayir.
Saxlanildiqda salxim daraginda soluxma gec bas verir. Tozo moahsulu dequstasiyada 9-10 bal
arasinda qiymat almigdir. Salximlar1 naqliyyata vo uzaq moesafoys daginmaga ¢ox doztimlidiir.

Ag Viktoriya. Avropadan Azorbaycan Respublikasina introduksiya olunmus siifro
istigamatli iziim sortudur. Ruminiyada XX osrin axirlarinda Kardinal vo Qaraburnu sortlarinin
hibridlagmesindon alinmis ¢ox qiymatli siifra istiqamatli seleksiya sortudur. Bu sortun ¢ahray1
va qara gilali variasiyalari Avropada genis yayillmisdir. Sort botaniki olamatlorine vo aqrobioloji
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xlisusiyyotlorino goro Avropa-Asiya iizim noviinlin siifro sortlar1 ekoloji cografi qrupuna
mansubdur. Diinyada Viva ayka sinonimi ilo ds taninir.

Ampelografik xiisusiyyatlori. Tonoklori ¢ox giiclii inkisaf edir. Barli zoglar 75 faizdon
coxdur. Miinbit torpaqlarda yiiksok mohsuldarliga malik olur. Tonoklorinds bar qollar1 5-10 odad
tumurcuqdan ibarot olmaqla saxlanilir. Yiiksok aqrotexniki qulluga meyillidir. Sorakon torpag-
larda da yiiksok mohsul verir. Aqrotexniki qulluq yiiksoldikdo mohsuldarlig: da artir. inkisaf et-
mokdo olan yasil zoglarin taci va ilk 3-5-ci yarpaglari agiq yasili rongdadir, tizorindos tiikctiklor
yoxdur, rongi parlaq yasildir. Yogunlasmis yasil zogun asagi hissolori agig-yasimtil ronglidir.
Birillik zoglarin orta uzunlugu 150-220 santimetrdir. Yiiksok aqrotexniki qulluq soraitinds zog-
larin uzunlugu 3,0-3,5 metro qodor uzanir. Cubuqlarda bugumaralar1 agiq gohvoyi ronglidir,
bugumlarda iso nisboton tiindlosir. Yarpagi orta irilikds olmagla dairovi sokillidir (diametri 12,0-
15,0 sm), bozon enino-oval formadadir. Sothi ag1q yasil ronglidir. Yarpagin iist sothi hamar olmagla
tiikkciiksiizdiir. Besponcalidir, yuxari yan kosiklori orta dorinlikde olmaqla agiqdir, ensiz lirogokil-
lidir. Orta damarin uzunlugu 10,0-12,0 santimetrdir. Asag1 yan kasiklori dayazdir, asason biitov
formalidir. Poncolorin ucundaki disciyi qisa, enli oturacaqli olmagla kiit ucludur. Konar disciklori
1so miixtolif uzunluqdadir, kiit uclu, enli oturacaqlidir. Yarpagin alt sothinds tiikciiklor yoxdur,
bozi hallarda damarlarin tizorindo agimtil-sar1 rongli qisa qilgiglar olur. Saplagin uzunlugu 10,0-
12,0 santimetra borabardir, agig-sarimtil ronglidir. Saplaq oyugu osason agiqdir vo enli liragokil-
lidir. Cigoyi ikicinslidir. Qdngalari iridir, erkokciklorin saplagi uzundur, say1 5 ododdir. Hom
sarbast, hom do 6z-6zilino tozlanir. Tozcugun fertilliyi 91-94 faizdir. Salximlari iri vo ya ¢ox iridir,
ganadli konusvari formadadir. Salximlarin kiitlosi 500-2200 gram olur. Salximda daraq tizorindo
gilolor orta sixliqda yerlosir. Salxim saplagi uzun 7-9 sm) olmagla daragin kiitlosi 4,4-6,0 qramdir.
Gilolori ¢ox iri olmaqla agiq agimtil rongdadir. Giin diison torafi saralir. Uzori ag mum tobogosi
ilo ortiilmiisdiir. Gilolori uzununa oval va ya uzunsov sokillidir. Uzunlugu 30-40 mm, eni 12-20
millimetra godor olur. Gilonin gabig1 orta qalinligda olmagqla lotdon ¢otin ayrilir. Lati otli, siroli
vo xirtildayandir. Dadi adi vo toravetlidir. Bir gilonin orta kiitlosi 10-15 qramdir. Hor gilods 3-4
odod toxum olur. Toxumlar iri olmagla uzunlugu 5,65 mm, eni 3,3 mm, oval formal1 a¢iq gohvoyi
rongdadir. Xalaza demok olar ki, dairovi formadadir. Alt hissadoki hiindiir sirim toxumun ucuna
godor uzanir. 100 toxum kiitlosi 8,2 qramdir.

Agrobioloji va texnoloji xtisusiyyatlari. Orta tez vo orta vaxtda yetigon iiziim sortlar1 qrupuna
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daxildir. Tonoklords tumurcuqlarin agilmasi aprel ayinin birinci ongiinlityiinds, ¢igokloma iyunun
ortalarinda baglayir. Moahsulu ise avqust aymin axiri, sentyabr ayinin ortalarinda tam texniki
yetigkonliys ¢atir. Vegetasiya dovrii 130-140 giin davam edir. Tam fizioloji yetiskonlik tigtin 3150-
3200°C aktiv temperatur sorf olunur. Mahsuldarlig1 ¢ox yiiksokdir. Daha ¢ox isti vo quraq
bolgalords alliivial torpaqglarda yaxsi boyiiyiir. Suvarilan miinbit torpaqlarda bir hektardan 450
sentnerdon ¢ox mohsul verir. Umumi sira ¢iximi 72,5%, sokarliliyi 16-18/100 sm?, tursulugu 3-
4 g/dm’ toskil edir. Todqiqat dovrii Ag viktoriya siifra lizim sortunun yarpaqlarinda yoluxma
oidium vo mildiuya 1-2 bal, salximlarda iso 1-2 bal haddinds qiymatlondirilmisdir. Dagatoyi vo
dagliq srazilorde mildiu vo oidium xastaliyina qarst doztiimliidiir. Sort monfi 20,5°C-o qader
saxtalara davamlidir. Pay1zin sonunda, yarpaqlarin xozan dovriine gadar birillik zoglarda 94-96%
mumyetigmo miisahido edilir va 5 balla giymetlondirilmisdir. Mahsulu tozs halda daha ¢ox istifads
edilir. Cox xosagolon omtos gorkamina malikdir, gilalor yeyildikds xartildayir. Saxlandigda salxim
daraginda soluxma gec bas verir. Tozo mohsulu dequstasiyada 10 balla qiymatlondirilmisdir.
Salximlar1 nagliyyata vo uzaq masafays dasinmaga ¢cox doziimliidiir. Diinyada Cohray1 Viktoriya,
Qara Viktoriya adli klonlar1 yayilmisdir.

Cadval 1
Osas fenoloji fazalarin gedisi
Tumurcuqla- Cicaklama Gilalarin Tumurcuglarm
rin acilmasi vetismasi acilmasimndan,
iin
5 2
Sortlar 5 = a = =) @ =
fer | _ g | . ES | o ERm| & 8 5
= b~ - - = - o o b
2 55| S | 8% |2 |85 % |:=%
2 E= | B £ i £ = C
=] =i L] E =
g = B “H|E |2
g 2
Red-Qlob 2017 09,04 3 | 09,06 8 15,09 33 58 135 15.11
2018 07,04 5 17,06 7 14,09 34 51 139 16,11
2019 10,04 5 13,06 7 13,09 32 560 140 12.11
Ag 2017 09,04 3 13,06 8 12,09 27 59 135 16,11
Viktoriya 7018 10,04 4 | 1106 9 |11,09 | 38 54 132 16.11
2019 12,04 4 10,06 8 44,09 34 54 130 13,11
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Cadval 2
Isas mohsuldarhq gostaricilari
= Mahsuldar-
= Gilada, % irad, In ah
o 3 ada, %o = Sirada g SIS 'E:
i |F | $ |- F
g 2 |3 g2 o g
Sortlar - = = =) =2 g |
E = g bl = = -a &
= E g g s r = E
g s | & & |8 e | B 5
g E | ® = |8 |E|E |35 |§ |3
ki £ |2 £ |8 |&2 |8 | |8 |E |3
& a | = z |2 | |3 [E [|[& |8 |
Red-Qlob 870,00 | 790 | 6400 | 166 | 6,7 | 680 | 160 | 67 [ 075 | 12 8.0
Ag Viktoriya 4050 | 704 | 5800 | 133 | 41 | 720 | 175 (| 32 | 070 | 13 10,0
Cadval 3
Osas mohsuldarhq gostaricilarinin variasiya amsal, %
Tanakda Barh zoglarda . .
Sorilar Mal:&suldar cahenlartn el Bir tanakdan Barh mg]anun
zoglarm ; ; mahsuldarhq mahsuldarhg
migdan migdar
Red-Qlob 59,6 45.4 47.5 783 68.0
Ag Viktoriya 75,4 79.9 49.0 77.6 70,0

Todqiqgat isinin gedisindo agsagidaki elmi naticolor oldo olunmusdur:

— Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi orazisino ilk dofo olaraq introduksiya edilmis Red-Qlob
orta-tez, Ag Viktoriya iso orta-gec yetison iiziim sortlar1 qrupuna daxildir. Belo ki, Red-Qlob sortu
muxtar respublika orazisindo avqust ayinin axirinda, Ag Viktoriya sortu iso sentyabr ayinin
ortalarinda tam texniki yetiskonliya catir.

— Osas mohsuldarliq gostaricilori lizro Red-Qlob sortunda salximin orta kiitlosi 870,0 qram,
imumi sira ¢iximi 68,0%, gilalords sokarliliyi 16,0 g/100 sm?, titrloma tursulugu 6,7 g/dm?, bir
tonokdon mohsuldarliq 8,0 kq toskil etmisdir. Ag Viktoriya sortunda iso salximin orta kiitlosi 495,0
gram, imumi sira ¢iximi 72,0%, gilolords sokorliliyi 17,5 /100 sm?, titrloma tursulugu 5,2 q/dm’,
bir tonokdon mohsuldarligi iso 10,0 kilogram olmusdur.

— Red-Qlob vo Ag Viktoriya liziim sortlarinda osas mohsuldarliq gostoricilorinin variasiya
omsal1 yliksok rogomlors malik oldugu miioyyonlosdirilmisdir.

-~ Red-Qlob vo Ag Viktoriya sortlarinin beynolxalq miqyasda gobul edilmis sifrlonmis sistem
osasinda ampelo-deskriptor xiisusiyyatlorinin kodlasdirilmasi yerina yetirilmisdir.
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Cadvol 4

Red-Qlob va Ag Viktoriya iiziim sortlarimin ampelo-deskriptor xiisusiyyatlori

i ; Irsi alamatlarin tazahiiri
Morfoloji alamatlari Do kanbl i 7o Torman
sifra adlar Red-(lob Aq Viktoriya
004 tac fizarindas 2§ torabanzer tikeiiklar 1-voxdur 1-voxdur
033 veni varpaglarda ag torabenzar fitkciiklar 1-gox azdir 3-zaif
063 varpagm sathinin sahasi 7-id 7-id
067 varpagm formasi 4-dairavi 4-dairavi
0638 varpag pancalarinin sayvi 3-begpancali 3-begpancali
069 vagll zoglarda 1lk 3-5-c1 yarpagm sathinin rangi S-vasl S-vasl
074 varpagm vandan gdrinigi 3-kesnarlan vuxan yénalir 3-kanarlan vuxan yénalir
073 varpaq sathindsld gabarciglar J-zaf J-zaf
16 varpaq kenarlanndaka digeiklarin formas: 3-har 1k terafi maih 3-har 1ki terafi maili
19 saplag oyugunun formas 4-az acig 3-agig
082 vuxan yan kasivin formasi l-acig 1-agig liragakilli
084 varpaglarn arasinda ag torabsnzar tikciiklar 3-zaif 3-zaif
083 varpaglann arasmnda ag qilgiglar 1-yoxdur 3-zaif
093 zaplag ssas damann uzunluguna nishati T-uzmdur 5-barabardir
151 gigak tipt 3-kicinsli 3-tkicinsli
202 salmmian Glglisil (uzunlufu + eni) O-gox m 7-1in zalxmiml
204 salmmda gilzlarin sixhig 3-orta sixhigda S-orta sixligda
206 salzim saplagimm uzunlugu 7-uzun J-ortz uzmlugda
207 salzim saplagimn odunlagmasn 7-giiclii S-orta
220 gilalarin élgiasi (eni : uzunlugu) Q_gox i, (23 mm va gox) 7-1ir (19-23 mm)
2238 gilads gabiZin galmhi 9-gox galn S-orta galinhgda
230 giladz lath hizsenin rangi 2-rangli l-rangziz
232 lath hisssmin sululug xassasl 2-latli-girall 2-latli-girali
234 latli hissanin barklivi 2-bark 2-bark
236 zilalarin dad xiisusiyysti 1-farglanmir 1-farglanmir
238 salximlarda meyva saplaginm nzunlugu 9_gox uzun, 16 mm-dan gox S-orta (8-12 mm)
241 oilalards toxumlann ciicarmays yvararhhio 3-tam yararl S-tam yararl
243 toxumun kiitlam 9-gox m 40 mg-dan gox T-orta (40 mg-gadear)
304 gilalarin tam firioloji vetizms dovril J-orta vaxtda yetizen J-gar yetizan
451 varpaglarda mildiu xestaliying dézimliilik 9-gox dozimli 7-dazimmlia
453 sabumlarda mildiu xastalivina déziimlalilk O_gox doziimli 7-ddziimli
453 varpaglarda oidium xsstaliyine garp ddziimlilik 8-gox doziimlii 7-dEziimlia
436 salmimlarda oidium xastsliving gargt ddzimmliilik 9-gox doziimlii 7-dzimli
458 varpaglarda boz glrims xastaliying dézimlilik 8-gox dozimli 7-dazimmlia
459 salzimlarda boz giiriima xastaliyine dozimlilik 7-dazimmlia 7-dazimmlia
504 bir hektardan mahsuldarhg, tha O_gox vikssk, 17 tondan gox T—yiiksak, 17 tondan gox
505 sirada gakarlilik, /100 sm’ 3-agag, 14-17 g/100 sm’ 5-orta,18-20 /100 sm’
506 sirads fursulug, g/dm’ 3-aafn 4-6 g/dm’ 3-agagy, 4-6 g/dm’
604 cubuglann mumyetiyma daracasi, %o T-yiiksak O-gox viikssk
629 mazhsulun tam yetigmasing gadar vegetasiva milddati S-orta-tez, 126-133 giin 7-gec 161-170 gin
630 tanaklards tumurcuglann ciicarma daracasi 9_gox vikssk 9_gox vikssk
631 jaxtalara doziimliliyi S-orta S-orta
632 viikzak temperatura dézimliiliyii T—yiikssk T—yiikssk
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Varis Guliyev

AMPELO-DESCRIPTOR FEATURES OF THE RED-QLOB
AND WHITE VIKTORIA GRAPE SORTS INTRODUCED TO THE
TERRITORY OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides scientific information about introduction, adaptation and the study of
their agrobiological and ampelographic features of origin Red-Qlob And White Viktoria grape
sorts to the area of Nakhchivan Autonomous Republic for the first time. It was determined that
in investigation time Red-Qlob variety reaches full technical maturity in middle of august and
White Viktoria in the end of September and the first half of October in the territory of the
Nakhchivan Autonomous Republic. The average mass of bunch has been 870.0 g, total juice out-
put 68.0%, sugar in berries 16,0 g/100 cm?, vibrational acidity 56.7 g/dm?*, productivity from one
grapevine 8,0 kg for the main productivity indicators at the Red-Qlob sort. But the average mass
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of bunch has been 495,0 g, total juice output 72,0%, sugar in berries 17,6 g/100 cm?, vibrational
acidity 5,2 g/dm’, productivity from one grapevine 10,0 kg at the White Viktoria sort. The coding
of ampelo-descriptor characteristics has been carried out in accepted manner on international
scale in research period.

Keywords: introduction, Red-qlob, White Viktoria, ampelo-descriptor, grape variety.
Bapuc Kyanes

AMIIEJIO-AECKPUIITOPHASA XAPAKTEPUCTUKA COPTOB BUHOI'PAJTA
PEJ-IVIOBb U BEJIAA BUKTOPUSA, UHTOPAYLHNPOBAHHBIX HA
TEPUTOPUU HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

B crarbe npezncrasnena Hay4yHast MHGOPMALHS O IEPBUYHON HHTPOAYKIIMH HAa TEPPUTOPHIO
HaxubiBanckoii ABTOHOMHOI PecriyOnmuKky aMeprKaHCKUX U €BPONIEHCKUX CTOJIOBBIX BUHOTPAI-
HBIX copToB Pen-Ino6 u benas Buxropus. B xoze uccinenoBanus OblIM U3ydeHBI aanTallMOHHBIE
CBOWCTBa, arpoOMOIOTHYECKHE U amIiesorpaduueckie XapakTepUCTHKH COPTOB. B pesynbrare
BBISIBIICHO, YTO B HaxupiBaHCKOW ABTOHOMHOM PecrnyOnuke TEXHHUECKOE CO3PEBaHUE ATOJ Y
copra Pen-1'1o6 nHabnronaercs B KoHIle aBrycra. Y copra benas Bukropust nmoigHast TeXHHUECKast
3pENIOCTh AT0/ HAOMI0AETCS CO CPeIMHBI CEHTAOPS 10 MEepBO MOJIOBUHBI OKTOps. bruto ycra-
HOBJICHO, YTO TI0 OCHOBHBIM IIOKa3aTelIsIM yposkaitHOCTH y copTa Pen-1mob cpennsis macca rpos-
neii 870,0 1, o0t Beixon coka 68,0%, comeprkanue caxapa B cycie 16,0 /100 cm®, KHCTOTHOCTD
6,7 r/nm* u ypoxaii ¢ kycra 8,0 xr. YV copra benas Bukropus cpennsis macca rposzeii 495,0 T,
o0rmumii BeIxoa coka — 72,0%, coaeprkanue caxapa B cycie 17,5 r/100 em?, kucnotHocTh 5,2 1/1m?
U ypoxkaii ¢ kycra coctasisieT 10,0 kr. B Teuenune neprona rcciae1oBanuil ObIIH MPOBEIEHBI KO-
JUPOBAaHUE NIPU3HAKOB U J1aHA aMIIEJIO-JECKPUIITOPHAs XapaKTepUCTHKA HHTPOAYLMPOBAHHBIX
COPTOB.

KaroueBasi cnoBa: unmpooykyus, Ped-17106, Ae Bukmopus, amneno-oeckpunmop, 6uHocpao, copm.
(AMEA-nin miixbir iizvii Magsud Qurbanov tarafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 17.10.2019
Son variant 13.12.2019
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UOT: 635.9
TEYYUB PASAYEV

AZORBAYCAN MILLI ELMLOR AKADEMIYASI NAXCIVAN BOLMOSI
BIORESURSLAR INSTITUTUNUN iSTILIKXANASINDA iNTRODUKSIYA
OLUNMUS PARLAQ EYFORBIYA EUPHORBIA MILII VAR. SPLENDENS
URSCH & LEANDRI NOVUNUN PERSPEKTIVLIYININ OYRONILMOSI

Son illords Nax¢rvan Muxtar Respublikasinin sahar va qasabalorinin yasillasdiriimasinda istifads edilon agac
va kol bitkilorinin yetisdirilmasi magsadilo AMEA Nax¢ivan Bélmasi Bioresurslar Institutunun Nabatat baginda bir
swra tadqiqatlar apariliv. Hazirda burada yerli va miixtalif olkalordan gotirilmis dekorativ agac va kol bitkilorinin
bioekoloji xiisusiyyatlori, artirilma iisullari, xastalik va zararvericilora qarsi miibariza tisullarinin va s. xiisusiyyatlori
oyranilir. Nax¢ivan MR-in iglimina uygunlasan va davamliligi miiayyan edilon agac va kol bitkilori artirtlaraq
yvasillasdirma iglorinda istifads iiciin tovsiya olunur. Nabatat baginda ¢oxlu sayda agac, kol, ¢icak, efirvaglh bitkilar,
verli va yad floralara mansub olan névlor toplanmuisdy, xiisusilo son illorda introduksiya islori olduqca
genislondirilmigdir. Nobatat bagi yaradilandan indiyadak respublikanin miixtalif yerlorindon gotirilmis ayri-ayri
torpaq va iglim xiisusiyyatlorina malik olan bitkilor burada akilarak introduksiya olunmugdur. Bu bitkilardan biri do
Parlaq eyforbiya Euphorbia milii var. splendens (Bojer ex Hook.) Ursch & Leandri noviidiir.

Acar sozlor: Nobatat bagi, istilikxana, introduksiya, dekorativ, euphorbia, ekzotik.

Giris: AMEA Naxcivan Bélmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda bitki ehtiyatla-
rinin xammal bazasini zonginlosdirmok mogsadi ilo Nax¢ivanda biton vo konardan gotirilmis ba-
zok, dorman, efiryaglh, dekorativ, ekzotik va digar faydali bitkilorin introduksiyasi va iglimlogdirilmasi,
bitki genofondunun, o ciimlodon, nadir vo nasli kosilmokds olan névlorin ¢oxaldilmasi vo miiha-
fizasi giiniimiizlin vacib masalolorindondir. Miistaqillik illarindo Nobatat baginda yenidonqurma
islori aparilmisg, son texnologiyaya malik istilikxana alinaraq Nobatat baginin orazisinds qurul-
musdur. Burada ayri-ayri iqlim qursaqlarina aid Nax¢ivan MR-do agiq seraitds yasaya bilmoyon
bitki novlori gatirilorak introduksiya olunmusdur. Introduksiya szii latincada “introductio” —
giris s0ziindon gotiiriilmiis: miioyyon bitki ndviinilin vo ya sortunun avvallor tosadiif edilmodiyi
yerdo 0lkado, vilayatdo, regionda, qitods va s. arazido gatirilorak okilib becarilmasi iglimlosdiril-
masi vo hamin yera uygunlasaraq yasamasi demokdir. Bitkilorin introduksiyasi ilo botanika bag-
lar1, botaniklor va seleksiya islori aparan miiossisalor moggul olur.

Tadqiqatin material vo metodikasi. Todqiqatlar 2014-2019-cu illor orzindo AMEA Naxgi-
van Bélmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda istilikxanada vo agiq tarla soraitindo
aparilmisdir. Todqgiqat materiali kimi miixtalif fasilolors aid, konardan gotirilma otaq bitkilori
secilmisdir. Todqiqat zamani1 otaq bitkilarinin morfoloji, bioekoloji xiisusiyyatlori, artiritlma
tisullar, su rejimi, is1q vo riitubats qarsi cavab reaksiyasi, torpaq amillori v bir cox digar mase-
lalorin &yranilmasina dair metodikalardan istifade edilmisdir. 1.Q.Serebryakov [3, s. 126-131] va
[.T.Vasilgenkonun [1, s. 43-56] metodikas1. ElImi metodik vasitalarlo bitkilorin (toxum, qolom,
kok pohralari, daldirma va s.) miixtslif iisullarla goxaldilmasi introduksiya edilmoado, yasillagdir-
ma vo bozok baggiliq islorinin goriilmasinds asas faktordur. Nax¢ivan MR-in koskin kontinental
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iqlimi bu orazide daha davamli, uzundmiirlii vo dekorativliys malik introduksiya olunmus bazi
agac va kol bitkilorinin goxaldilma, iglims uygunlagdirilma xtisusiyyatlorinin dyronilmasini zoruri
edir. Bu baximdan diinyanin miixtslif iqlim qursaqlarina aid olan introduksiya olunmus bitkilarin
yeni miihit soraitino uygunlasmasinin dyronilmasi vacib mosalolordan biridir. Introduksiya olunan
bitkilorin inkigaflarinin miixtolif moarhalalorine ¢atmasindan sonra onlarin qiymatlondirmasini
aparmagq olar. Miixtolif cografi orazilordon vo ekoloji miihitlordon gatirilmis bitki ndvlorinin yeni
soraito uygunlagmasinin gostaricilorinin tadqiq edilmasi bdyiik elmi shomiyyat kasb edir.

Introduksiya olunmus bitkilorin yeni torpag-iglim soraitino uygunlasmasi, perspektivliyi
onlarin yasama qabiliyyatindon, yeni miihito neco adaptasiya olunmasindan asilidir. Yagama
qabiliyyati iso 6z ndvbasinds bitkiya tosir edon movsiimi doyismolorin tosirindon, torpag-iglim
amillorindon va orqanizmin fordi inkisaf xilisusiyyastlorinden asilidir. Yeni orazilors introduksiya
olunan bitkilorin bu yasam soraitdo boyiimosi, inkisafi vo yasamasi onun tolerantligi ilo six
baglidir. Bitkilor yeni soraito uygunlaga bilmadikds bunu miixtalif sokillords biiruzs verir ki, bu
da introduksiyanin no doracads effektli olmasi barads fikir sdylomoyo osas verir.

AMEA NB Bioresurslar Institutunun Nobatat Bagina introduksiya olunmus Parlaq eyfor-
biya Madaqaskar adasi {iglin endemik olan kol bitkisidir. Burada osasen qranit qayaliglarda, kolluq
orazilordo vo mesolordo daha six rast golinir. Bozi adobiyyatlarda iki min il 6ncadon yaxin sorqdo
yetigdirildiyi va istifads olunmas1 haqqinda molumatlar verilir. Araliq denizi 6lkalari vo Tiirkiyada
Cin giilii, tikanlar agaci, tikanl tac kimi yerli adlarla da adlandirilir [2, s. 38-45; 4, s. 178-181; 5,
s. 67-74; 6,s. 161-177; 7, s. 18-29].
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Tadgigatin naticalari va onlarin miizakirasi. Dirmasan va siirlinan 6zalliyi ds olan parlaq
eyforbiya ¢ox kaskin tikanlar1 olan bitkidir. Govdoni demok olar ki, tamamilo 6rton tikanlar bitkini
gorumaq moaqgsadi dasimaqdan basqa su toplama vo dirmanma moqsadi do dasiyir. Tobiotdo digor
bitkilorin arasinda giinos is1g1 ala bilmodikds tikanlar1 vasitosilo otrafindaki bitkilors tutularaq
yuxartya dogru uzana bilir. Cox da yogun olmayan gdvdasi bozon iki metrodok uzana bilir.
Giinasli pancaras Onlarinds ardicil olaraq gozal ¢igaklor agdigi liclin qodim dovrlardon indiyadok
xalq arasinda yaygin olaraq dekorativ otaq bitkisi kimi becarilir.

Parlaq eyforbiyanin budaqlanmis gévdasi 1,8 m-o qadar uzana bilir. Bitkinin gdvdosi boz
ronglidir, uc hissasindo ellips soklindo olan tiind yasil yarpaqlar1 yerlosir. Yarpaglar 15-18 sm
uzunlugunda va 5,5-7 sm enindadir. Yarpaqlar: ¢ox da uzundmiirlii deyildir. Yarpaqlar1 osason
gdvdanin bdyiimokds olan uc hissalarinda bir-birina yaxin, topa soklinds yerlasirlor. Yarpaglarinin
uzun miiddotli saglam gala bilmasi ii¢lin qismon riitubatli soraitdo saxlanmasi moslohot goriiliir.
Qis aylarinda ¢ox az suvarilmalidir. Bitki tam susuz qaldig1 zamanlarda yarpaqlari tokiilmoya
baslayir. Baglica 6zalliklarinden biri is9, yarpaqlarinin uzun zaman sagliqli vo yasil qalmasi ii¢iin
okildiyi torpaqda bor elementinin nisboton az olmasi lazimdir.

Parlaq eyforbiyanin ardicil olaraq ¢i¢okloys bilmasi {igiin giindo oan azindan 3-4 saat giinos
15181 almas1 vo oldugu miihitds temperaturun 14-15°-nin altina diismomosindon asilidir. Kolgali
vo riitubatin az oldugu yerlords bitkinin inkisafi zoifloyir, ¢igoklomaosi iso tamamilo dayanir. Qs
aylarinda — 5-7° temperaturda bitki mohv olur.

Miinbit torpaqglarda okilmis bu bitkinin kok sistemi giiclii inkisaf edir, bu da 6z ndvbasindo
onun yertistli hissosinin do giiclii inkisafina sobab olur. Saglam kdk sisteminin olmasi ilo barabor
zongin element vo mineral ¢esidliliyino do ehtiyaci vardir. Qirmizi gilli vo heyvan giibrolori ilo
zongin torpaglar parlaq eyforbiya bitkisi ti¢lin ideal yasam yerloridir.

Parlaq eyforbiyanin golom vasitosilo ¢oxaldilmasi ii¢lin bizim yasadigimiz regionda on
optimal vaxt aprel aymin axirlari vo mayin avvalloridir. Bu zaman bitkinin birillik zoglarindan (daha
¢ox zoglarin uc hissosindon) 10-15 sm uzunlugunda (iizorindo 4 yaxud 5 gbz olmagla) golomlor
kasilir. Qalomlor qayci ilo deyil ¢ox iti bigagla kosilmalidir, ¢ilinki bitkinin govdasi ¢ox zarif oldugu
tictin ozilo bilir ki, bu da tutma ehtimalini agsag1 salir. Kosilon yerdon ag siid axmaga baslayacaqdir,
bunu tez bir zamanda soyuq su ilo yumaq gorokdir, ¢linki alinizo, {iziiniizo toxunarsa bu yerlordo
qizartilara, zoif yaniglara vo qasintilara sabab olacaqdir. Qalomlorin okilmasi ti¢lin qum garisdirilmis,
suyu asan siizdiiro bilon torpaq sahasi, ovvalcodon hazirlanmali vo suvarilmalidir. Qalomlor okilono
kimi torpagin suyu ¢okilmis, lakin nomliyi galmis olmalidir. Kasilmis golomlor 3-4 giin ag1q havada
saxlanmalidir ki, kosilmis yerlor saglam sokildo azaciq gabiq baglasin. Sonra yuxarida qeyd
etdiyimiz gaydada hazirlanmis nomli torpaga okilmalidir. Sonradan torpagin iist hissasi qurudugca
3-4 giindon bir suvarilmalidir. Bu qayda ilo suvarma sayasindo golomlorin torpaqalti hissosi sixligla
oksigen aldig1 {iciin koklonmosi do daha tez bas verir. Iki aya qodor davam edon koklonmo

zamanindan sonra golomlor daimi yerlorino kogiiriilo bilirlor.

AMEA Naxcivan Bolmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda Istilikxana soraitinda
Parlaq eyforbiya bitkisi iizerinds aparilan tadqiqat islorinin naticaloring asaslanaraq demak olar ki,
bu bitki Nax¢ivan MR arazisinin kaskin kontinental iglimina uygun deyildir. Lakin Parlaq eyforbiya
0z dekorativ goriiniisii ilo otaq soraitinds, evlords, ofislords, gapali yerlords saxlamagq iiciin ideal
bitkidir.
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STUDY OF PERSPECTIVES OF THE EUPHORBIA MILII VAR. SPLENDENS (BOJER
EX HOOK.) URSCH & LEANDRI SPECIES INTRODUCED AT THE GREENHOUSE
OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF AZERBAIJAN NAKHCHIVAN
BRANCH BIOLOGICAL RESOURCES INSTITUTE

The paper deals with a number of researches conducted in the Botanical garden of Biore-
sources Institute of Nakhchivan Branch of ANAS for the purpose of growing trees and shrubs
used in greenery of cities and settlements of Nakhchivan Autonomous Republic in recent years.
At present, there have been studied bioecological features of decorative trees and shrubs brought
from local and foreign countries, methods of reproductions, methods of fighting against diseases
and pests. Trees and shrubs determined according to the resistance that are adapted to the climate
of Nakhchivan Autonomous Republic are recommended for use in greenery. The Botanical Gar-
den has a large number of trees, shrubs, flowers, ether-oily plants and species belonging to native
and other flora, especially in recent years, introductory work has been expanded significantly.
Since the Botanical Garden has been established, plants that have different soil and climatic fea-
tures brought from different parts of the country have been planted and introduced here. One of
these plants is Euphorbia milii var. splendens (Bojer ex Hook.) Ursch & Leandri.

Keywords: Botanical garden, greenhouse, introduction, ornamental, euphorbia, exotic.
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Teiiro0 Ianiaes

N3YYEHUE NEPCIEKTUB BUJIA EUPHORBIA MILII VAR. SPLENDENS
(BOJER EX HOOK.) URSCH & LEANDRI, FHTPOAYIIMPOBAHHOT O B
TEIUIMIE UHCTUTYTA BUOPECYPCOB HAXYBIBAHCKOI'O OT/JIEJIEHUSI
HAIIMOHAJIBHOM AKAJIEMUHN HAYK ABEPBAMJI)KAHA

B crarpe npuBeneHbI pe3yabTaThl psiia UCCIIEA0BaHMM, IPOBEACHHBIX B boTaHnueckoM cay
HNuctutyTa OuopecypcoB HaxusiBanckoro otaenenuss HAH AsepOaiimkana ¢ 1eNIbI0 BhIpAIIH-
BaHUS JIEPEBLEB U KYCTAPHUKOB, UCIIOJIB3YEMBIX B 03€JIECHEHUU TOPOJOB U nocenkoB HaxubiBaH-
CcKoii ABTOHOMHO# PecryOnmikw B mocieaHue rofpl. B HacTosiee BpeMst H3y4eHbl OMO3KOIOTHUYECKUE
0COOEHHOCTU MECTHBIX U MPUBE3CHHBIX U3 3apyOEKHBIX CTPaH JIEKOPATUBHBIX JE€PEBHEB U KY-
CTapHUKOB, CIOCOOBI X Pa3MHOXKEHUs, METO/IbI OOPHOBI ¢ O0sIe3HAMHU U BpeauTesiMu. Orpene-
JIEHHBIE TI0 YCTOMUMBOCTH JIEPEBBS M KYyCTapHUKH, aJallTUPOBAHHbIE K KINMMaTy HaxusIBaHCKOM
ABTOHOMHO# PecryOmuku, peKoMeHIyI0TCs ISl UCTIOJIb30BaHUs B 03esieHeHnH. B borannueckom
caJly BO3JIEJIBIBAETCS OOJIBIIOE KOJIMYECTBO BHJIOB IEPEBbEB, KyCTAPHUKOB, IIBETOB, 3(pUpHO-Mac-
JMYHBIX PACTEHUM, MPUHAIIISKAIINX K MECTHON U MHOCTpaHHOH (hiiope. MccnenoBarenbckue pa-
0OTBI 3HAYUTEIIBLHO PACHIMPUINCH, 0COOCHHO B mociennue rofael. C Tex mop, Kak ObUT CO3/1aH
Borannueckuii caj, 31ech ObIIIM OCAXKEHBI U MPEJICTABICHBI PACTEHUSI, KOTOPBIE UMEIOT pa3jiny-
HbIE TOYBEHHBIE U KIIMMaTUYECKHE 0COOCHHOCTH, IPUBE3CHHBIC U3 pa3HBIX yacTel cBeta. OqHUM
U3 TaKUX pacteHuil saensiercs Euphorbia milii var. splendens (Bojer ex Hook.) Ursch & Leandri.

KaroueBble cinoBa: bomanuueckuil cao, opandicepesi, UHmMpoOyKyusl, oekopamuenwle, 3y@Popous, sK30mu-
yeckue.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 16.10.2019
Son variant 16.12.2019
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UOT 581.1:633/635;581.1.08

RAMIiZ OLOKBOROV

AZORBAYCANIN NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN
AJUGA L. — (DIRCOK) CINSINO DAXIL OLAN AJUGA ORIENTALIS L. — SORQ
DIRCOYI NOVUNUN FITOKIMYOVI TORKIBI VO ISTIFADO PERSPEKTIVLORI

Mbagalads Naxgivan Muxtar Respublikasi arazisinda yayilan Ajuga orientalis L. — Sorq dir¢oyi bitkisinin
biomorfoloji, ekoloji xarakteristikasi, areali, elmi, ananavi va xalq tababatinds istifads imkanlarindan bahs edilir.
Bundan basqa bu bitkinin ¢i¢akloma, meyvaverma vaxtlar: gostarilmakla, tarkibindaki bioloji aktiv birlagmalardan
miixtalif xastaliklorda dormanlarin hazirlanmasi va istifadasi gostarilmisdir. Darman badranci bitkisinin yarpaglarinin
etanol, heksan va tursulasdirilmis etanol ekstraktlari xromatoqrafiya metodu vasitasilo Gyranilmigdir. Fitokimyavi
tadgiqat zaman spektrlor Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr vasitasilo 200-700 nm dalga uzunlugunda
¢akilorak tadqiq edilmisdir. Naticaya asasan sarq dir¢ayi bitkisinin yarpaglarinmin torkibinds flavon, flavanon,
flavonoidlor (flavanollara) va xalkonlarin oldugu askar edilmigdir.

Acar sozlor: antosianin, flavonoid, xalkon, flavon, flavanon.

Tabii sarvatlorin todqiqi, istifadasi, barpasi vo mithafizosi dovlot torofindon biomiixtslifliyin
gorunmasi va istifadosi masalalorinin, xiisuson Dalamazkimilor — Lamiaceae Lindl. fosilosinin
todqiq edilmoasi hom nozori vo hom do tocriibi baximdan aktualdir [1, s. 338-339; 2, 5. 119-120;
5,s.185; 6,s. 195].

Genus: Ajuga L. — Dir¢ok (Sigirdili)

Ajuga orientalis L. — Sorq dir¢oyi

C RIANIEE § 4% e

1Y i R S e
Birillik xovlu-tiiklii bitkidir. Govdasi diiz vo ya budaqglanan, sado olmaqla, hiindiirliiyii 10-
30 sm-dir. Osasindan pazsakilli burulur. Koketrafi yarpaqlar1 uzunsov-ellipsvari, qisa saplaqli,
konarlart sirimli, oturaq, yumurtavari, enli ellipsvari vo ya tors yumurtavart, iridisli olmaqla, asagi
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tarafi biitov kenarlidir. Hamar ¢igoklori ¢oxsayli olub, siinbiil ¢igok qrupunda toplanir. Kasacigi
5-6 mm uzunlugunda zongsakilli, xovlu-tiiklii vo ensiz dislidir. Cigok tact 13-16 mm uzunlugunda
mavi rongli, borucugu qivrim olub, alt dodag: yuxariya dogru ¢evrilmisdir. Findiqciq meyvolori
kicik, 2 mm uzunlugunda olub, torvari-qirisiqhdir. Aprel-iyul (avqust) aylarinda ¢igokloyir vo
meyva Verir.

Yayimasi: Gilli, dasli, ¢inqill gayalarda, tokiintiilordo 2500 m doniz soviyyasi hiindiirliiyiin-
do yayilmisdir [3, s. 185; 4, 5. 219-220; 6, 5. 195; 9, 5. 370-376].

Fitokimyavi torkibi: Odabiyyat molumatlarina osason bitkinin yeralti organlarinin
torkibindo fitoektizon: ayuqalakton, ekdisteron, ¢iasteron, turkesteron, 0,003% ayuqasteron, yer-
uistii organlarinda fitoektizon: ciasteron, ekdisteron, yarpaglarinda fitoektizon: ekdisteron, ayuqa-
lakton, ayuqasteron, 22-asetil¢iasteron, ¢iasteron, harpahid, 8-O-asetilharpahid, fitoektizon:
p-ektizon, ayuqalakton, siasteron vo C ayuqasteron vardir [7, s. 138; 10, s. 119-120].

Istifadasi: Urok damotundan alinan preparatlar nevroz, hipertoniya, iirayin isemik xostoliyi,
tireotoksikoz, yuxusuzluq vo vegetativ damar tonusunun azalmasinda, ¢otin sagalan yara vo
xoralarin miialicasinds istifados edilir [8, s. 76-77].

2 300 40 500 =i 1] o
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Fia niasiog alannl 1.U05
Rur Dt 124632 (8NN 8
Pesk #t Slait [om]  Apesioesl  Endlnml  Heohi (ibs]  Avea [Sbe'nm]  Vallewrm]  WValley Pkl
1 oo =1 EZE0 1475 49083 6280 0433
2 E2E0 5170 5215 0445 22058 5215 0207
k] B2.5 4125 30 2184 157.963 360 1.767
4 E0 00 Moo 2478 125622 3400 2298
5 Han 230 Erg ] 258 8 o 251
& o 1nrn 3150 2EES 16,457 50 251
7 3150 55 a030 2603 32147 3030 25585
] ME0 20 2830 261 5309 2830 2568
g 30 5 20 L) 21,849 2750 2557
10 2750 2490 2475 2742 7428 2475 219
n 475 2455 200 27% EE.544 2000 -21%

Sakil 1. Ajuga orientalis L. — Sorq dir¢ayi ndviiniin etanol-1 ekstraktinin UB spektri.
Bitkinin torkibindoki maddolori tohlil etmok ii¢iin nazik tobago xromatoqrafiya ilo saf halda

ayrilan hisso gotiirtilorok etanolda holl edildi, ultrabondvsoyi spektri ¢okildi vo naticolor qeyd
edildi. Tohlillor asagidaki kimi aparildi:
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Material metodika: Toplanilmis bitki niimunalori standart metodlar istifade edilmaklo
qurudulmus, laboratoriya soraitinds todqiqat ti¢iin hazirlanmisdir. Miixtalif polyarliqda olan
halledicilor heksan va etanol vasitasilo 3 saat miiddotinds ekstraksiya edilorok Hitachi U-2900
UV-VIS spektrofotometr vasitasila spektri ¢okilmis, xromatoqrafik analizlor iso DC-fertigfolien
ALUGRAM SiL G/UV 254 inca tobaq vasitasilo aparilmisdir. Inco tobaqo xromatografiya iigiin
halledici sistemi butanol: sirks tursusu: su 4:1:5 va petroleyin efiri: aseton: xloroform 3:1:1 hacm
nisbatinds gotiiriilmokls, metodikaya uygun olaraq analiz aparilmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi: Ajuga orientalis L. — Sorq dir¢ayi ndviiniin yarpaqlarmin
etanol ekstraktinin inca tabago xromatoqrafiyasi aparilmis vo Rf qiymatloring asasan torkibindoki
maddolor toyin edilmisdir.

Yarpaqlarla birlikds govde ekstraktlarinin spektral vo xromatoqrafik analizi naticasindo
aliman qiymetlor asasinda ekstraktlarin torkibinin hansi qrup birlogsmalorden ibarst oldugu
miioyyonlosdirilmisdir (sokil 1; 2).
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Sakil 2. Ajuga orientalis L. — Sorq dirgoyi ndviiniin etanol-2 ekstraktinin UB spektri.
Belo ki, xromatoqrama adi, ultrabondvsoyi qisa vo uzun dalgali isiqda todqiq edilmisdir.

Noticolor Rf giymatlorine asason asagidaki kimi 0,58 — xlorofil a, 0,94 — flavon (fenol karbon
tursusu) vo 0,98 karotino uygun goldiyi miioyyan edildi. Inco toboqo xromatoqrafiya zamani saf
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halda ayrilan hisso gdtiiriilorok etanolda hall edildi vo maddalorin spektrlori Hitachi U-2900 UV-
VIS spektrofotometr vasitasilo 200-700 nm dalga uzunlugunda ¢okildi. Alinan naticalors asason
663, 617, 432 nm dalga uzunlugunda alian spektrlor antosianinlors, 360, 323, 317, 346, 305,
311 nm flavonoid (flavanollara) vo xalkonlara, 294, 281, 285, 249, 246, 245 nm dalga uzunlugu
iso flavon vo flavanon birlogsmolor {igiin xarakterik oldugu miioyyon edildi.
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Ramiz Alakbarov

PHYTOCHEMICAL COMPOSITION AND USE PROSPECTS OF THE AJUGA
ORIENTALIS L. SPECIES BELONGING TO THE AJUGA L. GENUS IN THE FLORA
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC OF AZERBAIJAN

The paper provides information on biomorphological characteristics, distribution, phyto-
chemical composition and areas of use of species of the genus. Ajuga L. in the flora of the
Nakhchivan Autonomous Republic. The features of the ecological distribution of species and the
biologically active substances contained in their parts are also described. It should be noted that
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plants of these species are used in the confectionery, pharmacological, food and other sectors of
the national economy and in various fields of medicine.

Keywords: anthocyanin, flavonoid, chalcon, flavon, flavonon.
Pamu3 Anexknepon

®UTOXUMHNYECKHNI COCTAB Y IEPCIHHEKTUBHI NCIIOJIb30BAHUS BUJIA
AJUGA ORIENTALIS L. - KUBYUYKA BOCTOUYHAS, BXO/JSIIIIETO B COCTAB
POJIA AJUGA L. BO ®JIOPE HAXUYBIBAHCKOI ABTOHOMHOM
PECIIYBJIMKHY ABEPBAMKAHA

B crathe mpuBonsATCS CBEACHUS O OMOMOP(OTIOTHIECKUX XapaKTePUCTHKAX, PACIIpOCTpa-
HEHUH, PUTOXUMUYIECKOM COCTaBE M OOJIACTIX UCIIOBL30BaHUsS BUIOB pojna. Ajuga L. Bo dmope
HaxusiBanckoii AP. Taxke U31105k€HBI OCOOCHHOCTH SKOJIOTUYECKOTO PACIPOCTPAHECHUS BUIOB
U COJIepIKAIIECs B X YACTAX OMOJIOTUYECKU aKTUBHBIE BemecTBa. CieyeT OTMETHTD, UTO pac-
TEHUS 3TUX BUJIOB UCTOIB3YIOTCS B KOHAUTEPCKOM, (hapMaKOIOTHYECKOM, TUIIEBOU U JPYTHX
OTpacIIsIX HAPOJIHOTO XO3SMCTBA U B PAa3HBIX 00JACTIX MEIUILIUHBL.

KiroueBble c10Ba: aHmoyuarut, piagonouo, XaiKkoH, iasoH, (iagoHOH.
(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 17.10.2019
Son variant 13.12.2019
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UOT 633.1
PORVIZ FOTULLAYEV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO BORK BUGDA
HiBRiIDLORININ MOHSULDARLIGI VO KEYFiYYOT GOSTORICILORI

2018-2019-cu illards Nax¢ivan Muxtar Respublikast saraitinda bark bugdanin miixtalif kombinasiyali 60
hibridi iizarinda tadqiqat islori aparilmisdir. Bark bugda hibridlori Bioresurslar Institutunun tacriiba sahasinda
suvarma saraitinds siaqdan ¢ixarimigdr. Todgigatin asas magsadi bark bugda hibridlorinin keyfiyyat géstorici-
larinin (donlorin siisavariligi, dondaki yapisqanligin va ziilalin faizlo migdari, 1000 adad donin kiitlasi, donlorin na-
tura ¢okisi, kiil elementlori, nomliyi va mahsuldarligi) Gyranilmasi vo miiqgayisa edilmasi olmusdur. Miiayyanlosdirilmisdir
ki, siisovarihigina gora daha yiiksak géostorici (98,5%) Hordeiforme (Host) Koern. ndvmiixtalifliyina aid olan
YaqutxBaxt, yapisqanligin faizlo migdarina gora daha yiiksak gostorici (54%) Erythromelan Koern in Koern. et
Wern. (1885) névmiixtalifliyina aid Turan xGiorgio 12571, ziilalin dandaki faizina géra daha yiiksak gostarici (21,5%)
Serulessens novmiixtalifliyina aid Tortar xKohraba, 1000 donin kiitlasina géra daha yiiksak (61,8 q) Leucurum (Alef.)
Koern in Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyina aid olan Yaqut*xOlinca-84, natura kiitlasina géra daha yiiksaok
(846 q/1) Valenciae Koern. ndvmiixtalifliyina aid olan Giorgio 12571 xMirvari va mahsuldarligina gora daha yiiksak
gostorici (569 q/m?) Melanopus (Alef.) Koern. névmiixtalifliyina aid olan Olinca-84 xZatino hibridlarinds qeyda
alimmugdur.

Acar sozlor: bork bugda, hibrid, siisavarilig, yapisqanliq, natura, ziilal, 1000 danin kiitlasi, mahsuldarhyq.

Giris. Miiasir dovrds payizliq bugdalarin keyfiyyat gostoricilorine olan tolobat daha da
yiliksakdir. Bels ki, donin naturasi (bir litrlik qabda qramla): bugda tigiin — 750 g/I-den az
olmamagla; alaq otlar1 (zibil) qarisig1 bugda tigiin — 2% ¢ox olmamagla; don qarisig1 bugda ii¢iin
— 5% cox olmamagla; namlik 13,0% ¢ox olmamagqla; yapisqanliq (kleykovina) — 3-cii sinif —23%
az olmamagqla bugda ii¢iin — 2-ci qrupdan asag1 olmamaqla yapisqanligin keyfiyyati (gostorici:
65-85); stisovariliq — 3-cii sinif bugda ii¢lin — 40-45% hiidudlarinda olmalidir. Yuxarida sadalanan
keyfiyyot gostaricilorinin tolobloring cavab vermoyon mohsul ¢orok bisirma sonayesi {i¢iin yararsiz
hesab olunur. Ona gdra ds istehsal olunan taxil mshsulunun keyfiyyatinin yiiksoaldilmasi miithiim
ohomiyyot kasb edir.

Ohalinin yiiksok keyfiyyatli ¢orak taxilina olan tolobatinin 6donilmasi muxtar respublikada
daima digqot markazindo olan prioritet masalalorden sayilir. Muxtar respublika soraitinds yiiksok
mohsuldar vo keyfiyyeotli bugda doninin istehsali arzaq tohliikesizliyinin tominatinda osas
yerlordon birini tutur. Bu maosalonin hollindo taxilgiligla mosgul olan fermer vo kondli
tasarriifatlarinin rolu boytikdiir. Miiasir dovrds okingiliyin, hamginin bazar iqtisadiyyatinin
taloblarina cavab vera bilon, sadalanan xiisusiyyatlora malik olan, yeni bugda sortlarmin yaradil-
mast diinya elminin son nailiyystlorini, seleksiya vo genetikanin miiasir metodlarini tatbiq
etmodon geyri-miimkiindiir. Bu istigamotds zoruri ugurlarin gazanilmasi iiglin miixtolif tosorriifat
qiymatli alamat va bioloji xlisusiyyatlarin genis spektrine malik zongin genefondun movcudlugu
va seleksiya islorindo genefonddan mogsadli istifado olunmasi vacib masoalolordon biridir.

Tadqiqatlarimizin da asas magsadi muxtar respublika soraitindo miixtalif kombinasiyali
bugda (bark vo yumsaq) hibridlorinin mohsuldarlig: ils yanasi onlarin keyfiyyat gostoricilorinin
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Oyronilmasi, qiymatlondirilmasi vo miiqayisali xarakteristikasinin aparilmasi, listlin xiisusiy-
yatlorina gora forqlonan sort va hibridlerin artirilaraq fermer vo kondli tosarriifatlarina tovsiya
edilmosidir.

Material vo metodika. 2018-2019-cu illords todqiqat materiali olaraq bark bugdanin 57
hibridi Nax¢ivan Muxtar Respublikasi soraitinde dyranilmasi tliciin tadqiqat islaring calb edilmis-
dir. Todgiq edilon bugda hibridlorinin toxumlart AMEA Naxg¢ivan Bolmasi Bioresurslar Institu-
tunun tocriiba sahasinde suvarma soraitinds sopilmisdir. Sapin beynalxalq deskriptorun tolobloring
uygun sokildo aparilmisdir.

Tarla soraitinds bugda hibridlorinin dyronilmasi bu sahade mdvcud olan miiasir metodik
gostaricilor rohbar tutulmagqla yerinag yetirilmisdir. Tocriiba islorinin qoyulmasinda V.F.Dorofeevin
[5], ©.C.Musayevin, H.S.Hiiseynovun vo Z.A.Mammadovun [1] metodikalardan, riyazi hesab-
lamalar iso B.A.Dospexova [3], bitkilorin slamatlorinin toyini isa Beynoalxalq tosnifata [4] gora
aparilmigdir. Aqrotexniki tadbirlor muxtar respublika {igiin iimumi qabul edilmis qaydada apa-
rilmigdir.

Niimunoalorin keyfiyyot gostoricilori: ziilal, nomlik, yapisqanliq, kiil elementlori analizlori
“Danli-taxil, paxlali vo texniki bitkilor” laboratoriyasinda olan “Ananuzarop nHppoKpacHbIN
Crnekrpan-119 M, JIOMO ¢otonka mmtoc” cihazinda niimunalorin 1000 doninin kiitlosi, natura
¢okisi vo mohsuldarligr “Denver instrument APX-1502, max-1500 g, d =0,01g” analitik torozido
aparilmigdir. Toxumlarin siisovariligini toyin etmok {i¢iin saygacl JIC3-2 vo AC3-2 diafonos-
koplarindan istifads olunmusdur.

Alinmis naticalorin miizakirasi. “Danli-taxil, paxlali va texniki bitkilor” laboratoriyasinda
tadqiq olunan bark bugda hibridlarinin keyfiyyat gostaricilori (ziilal, nomlik, yapisqanliq, kiil
elementlori vo s.) dyronilmisdir (codval).

Oyronilon bark bugda hibridlerinin keyfiyyat analizlorinin naticalori gdstarir ki, hibridlor
arasinda keyfiyyat gostoricilori lizra nozaragarpacaq doracads farqlor vardir.

Uniiyiitma vo yarma sanayesindo siisovari donlor unvar1 doenlora nisbaton yiiksak qiymaot-
londirilir. Siisovariligla denin tarkibinds olan ziilal vo yapisqanliq arasinda miisbat korrelyasiya
movcuddur. Bununla yanasi tam siisovari vo mohkom endospermli donlor yiiksok un ¢iximina
malik olub, ondan donovor un alinir ki, bu da ¢orokbisirmo vo makaron sonayesindo yiiksok
qiymatlondirilir. Toadqiqatgilarin fikrine gbre suvarma donlarin siisovariligini miioyyan qadar asagi
salir, eyni zamanda iso kiitlosini vo natura ¢okisini yiiksoldir [2, s. 27-35]. Bizim todqiqatlarda
slisovariligina goro daha yiiksok gostarici (98,5%) Hordeiforme (Host) Koern in Koern. et Wern.
(1885) ndvmiixtalifliyine aid olan YaqutxBaxt hibridinds gqeyds alinmigdir. Qalan hibridlords bu
gostorici 63-98 % arasinda, orta rogom iso 81,36 % olmusdur.

Tadqiq olunan hibridlorde namlik orta hesabla 11,35% olmusdur. Bugda doninin vo ondan
hazirlanan ¢orayin keyfiyyati onun torkibindes olan ziilalin miqdarindan, fiziki-kimyavi xtisusiy-
yatindon asilidir. Ziilal manbayi kimi don keyfiyyati imumi ziilalin migdar1 vo onun qgidaliliq
ohomiyyati ilo miioyyan olunur ki, bu da sortun bioloji xiisusiyyatlori vo becorma soraitindon asilt
olaraq genis (8-25%) diapazonda dayisir. Becoarma yerindan v iqlim xiisusiyyatlorinden asili ola-
raq bugda va digar donli bitkilords ziilalin migdar1 boyiik dayisikliys moruz qalir. Bizim todqiqat-
larda ziilalin dondaki faizins gora daha yiiksok gostorici (21,5%) Serulessens ndvmiixtolifliying
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aid TortorxKohraba hibridinds geyds alinmigdir. Qalan hibridlords bu gdsterici 14,8-21,3%
arasinda doyisilmis, orta rogom iso 18,15% olmusdur.

Cadval
Bork bugda hibridlarinin keyfiyyat gostaricilori
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Leucurum (Alef) Koern in Koern. et Wern. (1885) névmiixtalifliyi
1 Toartar-2xPaninc girmiz® 81,7 | 195 8.2 423 14 | 808 [ 570 | 4722
2 Giorgio 12571=8arq 78,3 | 183 11,2 46,0 1.3 | 814 [ 50,0 ] 3262
3 Mirbagir-30=Qarabag 7551199 113 51,8 13 [ 795 51,2 | 3778
4 SargxQarabag 83,2 | 197 12.3 53,8 1.3 [ 782 52,6 | 5642
5 Olincy-84=Baxt 930 | 17.7 113 435 1.3 1 793 [ 500 ] 3440
5] Vilgar«Baxt 97.0 | 185 10,8 50,8 13 | 836 [ 514 ]5032
7 TuranxMirvari* 940 ] 193 10.5 47.6 13 | 803 [ 542 | 466,8
8 SargxQarabag® 83,5 [ 156 12.0 38.7 13| 796 [ 534 ] 2956
9 Yagqui<Slinca-84 780 ] 189 11,7 479 13 [ 798 61,8 | 4662
10 | KahrabaxMirbagir-50 790 ] 189 11,0 489 13 | 779 556 | 468 4
11 | Giorgio12571=Mirbagir-50 78,0 | 208 10,2 46,3 14 | 784 [ 538 | 3786
12 | Tartar<Zedom 3d56* 657 | 172 12,4 434 1,2 | 810 [ 530 | 4758
13 | Borakatli-95=Tartar 76,0 | 158 12.4 40.6 1.2 [ 797 53,2 | 5652
14 | Parinc (ag)=Zedoni 3d56 73,0 | 16.8 12.4 42.7 1,2 | 754 [ 498 | 4452
15 | Olinca-84=Barakatli-95* 700 | 157 116 40.1 13 [ 770 51,6 | 5418
16 | TuranxZedoni 3d36 850 ] 191 10,7 43 6 13 [ 774 548 | 4126
17 | Viigar=Slinca-84 79.0 | 148 12.0 38.0 13 ] 792 [484 | 4634
Leucomelan (Alef) Koemn in Koern. et Wern. (1885) névmixtalifliyi
1 Giorgio 12571 =Qarabag® 977 | 188 12.0 48.0 13 [ 745 51,2 | 3620
2 Parine qum. *Zedoni-3d56* 650 | 20,0 12,1 53.1 13 | 790 [ 476 | 5274
3 Giorgio 12571%Qarabag 957 | 205 112 534 1,2 | 770 [ 456 | 447.0
4 Mirbagir-50=Giorgio 12571 97.0 | 200 11,1 493 13 [ 758 | 476 | 4950
5 Vilgar=Yagut 88,5 | 213 10.7 49.7 13 | 813 [ 502 | 4312
6 Mirbagir-50=Barakat*® 953 | 191 11,3 45,8 13 ] 769 [482 | 5416
7 Yagqut<Qaramlgig-2* 974 | 186 11,1 495 13 [ 791 466 | 483 4
8 Borakatli-95=0linca-84 83,7 | 17.6 11,1 45.6 1.3 | 767 51,2 | 528.,8
9 Borakatli-95= Vilgar® 76,0 | 188 112 47.7 14 | 787 [ 552 | 5330
10 | Tartar-2xKarolodeskaya®* 630 | 199 11,6 50.8 12 [ 816 530 | 5100
Melanopus (Alef) Koern in Koern. et Wern. (1885) ndvmiixtaliflivi

1 Mirvari=Barakat 725 | 179 11,2 48.0 1.3 | 803 [ 490 | 4572
2 EahrabaxMirvan 73,8 | 149 129 359 13 [ 777 | 480 | 4186
3 Olinca-84=Zatino 980 | 184 12,1 485 13 | 773 536 | 5690
4 Giorgio 12571 xMirbagir-50 90,5 | 174 121 41.5 1,2 | 815 [ 534 | 4620
5 BarakatxTuran 90,7 | 192 10.4 435 13 | 845 [ 532 | 2752
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6 | Tarter<Turan | 790 [ 166 [115 [384 [13 [812 [572[3932
Hordeiforme (Host) Koern in Koern. et Wern. (1885) ndvmiixtalifliyi
1 Vilgar=Qaragilcig-2 935 | 149 119 35.5 1.3 | 828 51.6 | 4304
2 Zedoni-3d530%Parinc (ag) 755 | 179 12,0 443 1.3 | 753 496 | 4288
3 Zedoni-3d56xParine (qir.)* 763 | 19.7 11.2 50.8 1.3 | 816 50.0 | 4084
4 ZatinoxBarakath-25* 78,0 | 202 9.5 42.0 1.4 | 8§21 48.0 | 4712
5 BaxtxBarakathi-95 803 | 184 10.9 41.0 1.3 | 801 490 | 3298
6 YaquitxBaxt 98,5 | 18.0 11.0 427 1.2 | 824 498 | 5314
7 Baxt=Yaqut 87.0 | 150 12.1 374 1.3 | 814 492 | 5550
Apulicum Eoern. névminxtalifliyi
1 Zedom-3d56=Tartar-2 756 | 18.1 11.6 45.0 1.2 | 824 506 | 3046
2 Zedoni-3d56=Parinc (ag) 775 | 18,6 10,7 338 1.3 | 787 502 | 397.0
3 Olinca-84* Qaraqulcig-2* 76.0 | 169 11.9 421 1.3 | 787 534 | 4312
4 Zedom-3d56=<Qirmizi bug. 750 [ 152 12,8 40.1 1.2 | 798 542 | 4462
5 Boaraketli-25=Siraslan-23 765 | 188 11.3 491 1.3 | 756 542 | 4684
Valenciae Koern. ndvmiixtaliflivi
1 Giorgio 12571 =Mirvan TTT | 173 11.0 41.5 1.3 | 846 | 478 | 3708
2 Zedoni-3d536=Parinc gir. 753 | 173 11,7 437 1.3 | 727 53.4 | 2972
3 Mirbasir-50=Sarqg 76.0 | 159 132 41.1 1.2 | 782 526 | 491.0
4 Siraslan-23 < Viigar 908 | 171 111 412 13 | 777 51,8 | 3980
Serulessens ndvmitxtaliflivi
1 Toartar=<Qarabag 97,7 | 157 12,2 40.0 1.2 | 823 522 | 3268
2 Tartar<Kzhraba* 635 | 215 93 472 1.4 | 797 568 | 5232
3 Tartar<Karolodeskaya 83.0 | 169 10,7 40.6 1.3 | 811 504 | 3374
4 KahrabaxMirbasir-50 857 1 17.1 11.1 39.1 1.4 | 821 568 | 4786
Erythromelan Koern in Koern. et Wern. (1885) ndvmixitaliflivi
1 Turan=Giorgiol2571 782 | 203 11.7 54.0 1.3 | 783 524 | 3270
2 Yaqut<Barakatli-95 655 | 169 11.8 41.8 1.3 | 793 502 | 4892
Provinciale (Alef)) Koern in Koern. et Wern. (1885) névmiixtaliflivi
1 | TartarxGiorgio 12571 | 736 [ 194 [111 [417 [ 1.3 | 808 [528 ] 3912
Italicum (Alef) Koern in Koern. et Wern. (1885) névmiixtaliflivi
1 | Viiqar<Barakatli-95 835 [ 183 [109 [456 [ 1.4 | 755 [496 | 4692

Bugda donindon alinan ¢orayin keyfiyyoti donds olan yapisqanligin keyfiyyatindon vo
miqdarindan ¢ox asilidir. Yaxsi keyfiyyatli ¢orok almaq tigilin iso donds olan yapisqanligin miqdari
25%-don asag1 olmamalidir. Becorma soraitindon asili olaraq dondoki yapisqanligin miqdart 15-
50%-o qador doyiso bilor. Todqiqata daxil edilmis hibridlor igorisindo dondaki yapisqanligin faizlo
miqdarina goro daha yliksok gostorici (54%) Erythromelan Koern in Koern. et Wern. (1885)
novmiixtalifliyine aid TuranxGiorgio12571 hibridinde geyde alinmisdir. Qalan hibridlerds bu
gostorici 33,8-53,8% arasinda, orta roqom iso 44,79% olmusdur.

Kiil elementlori (azot, fosfor, kalium vo s.) asason bugda bitkisino daha intensiv surotdo
boruya ¢ixma va siinbiillomo fazasinda daxil olur. Bu maddoslor ¢atismadiqda bugda bitkisi saxtaya
daha doziimsiiz olur. Fosfor bugda bitkisinin koklorinin daha ¢ox inkisaf etmasina sabab olur ki,
bu da onlarin saxtaya davamligini artirir. Bizim tocriibslords kiil elementlori arasindaki forq nozara
carpacaq dorocodo olmamisdir. Hibridlordo kiil elementlori orta hesabla 1,29% toskil etmisdir.

Donin naturas1 vo ya hocm kiitlosi bir litrdo olan donin ¢okisidir. Bu gostorici donin
sixligindan, tomizliyindon, nomliyindon vo s. asili olaraq doyiso bilar. Analiz olunan bork bugda
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hibridlorinin donin natura kiitlosino goro daha yiiksok (846 q/l) Valenciae Koern. novmiixto-
lifliyins aid olan Giorgio 12571xMirvari hibridinds geyds alinmigdir. Qalan hibridlards bu roqgom
727-845 g/l arasinda toraddiid etmisdir. Bu gostorici lizro orta rogom 792,6 g/l olmusdur.

1000 danin kiitlesinin gqiymati ona gora shomiyyatli olamatdir ki, o bitkilorin miixtalif
bdyiima va inkisaf marhololorindo kompleks xiisusiyyatlorin qarsiliqli tosiri ilo formalagir va okin
materialinda nozords tutulmus mohsulun asasini togkil edon amillordon biridir. 1000 donin kiitlosi
na qodor ¢ox olarsa donin keyfiyyoti do yiiksolmis olar. 1000 donin kiitlosi yliksok olan toxum-
lardan daha yiiksak mohsul alinir. Bu gostorici sortdan, tobii-iqlim goraitindon, becorma texnolo-
giyasindan, salofdon, mineral giibrolorden va s. asilidir. Bizim tadqiqatlarda 1000 donin kiitlosina
goro daha yiiksok (61,8 q) Leucurum (Alef.) Koern in Koern. et Wern. (1885) ndvmiixtalifliyino
aid olan Yaqutx9linco-84 hibridi olmusdur. Qalan hibridlordo 1000 donin kiitlasi 45,6-57,2 q
arasinda toroddiid etmisdir. Todqiq olunan hibridlor {izro 1000 donin kiitlosino gors orta rogom
51,7 q olmusdur.

Mohsul sortun baglica gdstaricilorindan biri olub, 6z ndvbasinds onun bir sira komponent-
larindon — vahid sahaye diison bar veran bitkilorin miqdarindan, siinbiillorin sayindan va s.
formalagir. Sinaqdan ¢ixarilan miixtslif kombinasiyalir bark bugda hibridlori i¢arisinde mah-
suldarligina gora daha yiiksok gostorici (569 q/m?) Melanopus (Alef.) Koern in Koern. et Wern.
(1885) novmiixtolifliyino aid olan ©linca-84xZatino, Leucurum (Alef.) Koern in Koern. et Wern.
(1885) novmiixtalifliyino aid Barokatli-95xTartar (565,2 q/m?), Hordeiforme (Host) Koern in
Koern. et Wern. (1885) novmiixtalifliyine aid olan BoxtxYaqut (555 q/m?) hibridlorinds geydo
alinmigdir. Bu gostarici lizra orta rogom 440,7 q/m? olmusdur.
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Parviz Fatullayev

PRODUCTIVITY AND GRAIN QUALITY OF DURUM WHEAT HYBRIDS IN
THE CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The studies were conducted during 2018-2019 at the experimental site of the Institute of
Bioresources in the soil and climatic conditions of the Autonomous Republic over 57 hybrids of
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different combinations of durum wheat. The aim of the research was to determine the quality in-
dicators (glassiness, weight of 1000 grains, grain nature, protein, gluten, ash elements and pro-
ductivity) of winter durum hybrids and compare them with each other. It was found that the hybrid
(YaqutxBaxt) belonging to the species Hordeiforme (Host) Koern. differs in vitreousness — 98,5%;
hybrid (TuranxGiorgio 12571) belonging to the species Erythromelan Koern in Koern. et Wern.
(1885). Gluten content in grain is 54,0%; hybrid (TortorxKohraba) belonging to the variety of
Serulessens differs in the protein content in the grain of 21,5%; hybrid (YaqutxAlinca-84) be-
longing to the species Leucurum (Alef.) Koern. differs in mass of 1000 grains — 61,8 g; hybrid
(Giorgio 12571xMirvari) belonging to the species of Valenciae Koern. by nature of grain is 846
g/l and a hybrid (Alinca-84xZatino) belonging to the species Melanopus (Alef.) Koern. differs
in productivity — 569 g/m?.

Keywords: durum wheat, hybrids, vitreous, gluten, protein, grain nature, mass of 1000 grains, productivity.
IHapsu3 ®aryniaes

YPOXKXAMHOCTH U KAMECTBO 3EPHA T'MBPUIOB TBEPIOM MIIIEHUIIBI
B YCJIOBUSIX HAXYBIBAHCKOI ABTOHOMHOM PECIYBJINKH

WccnenoBanus nposoauinck B teueHue 2018-2019 ronos Ha oneiTHOM y4acTke MHCcTUTYTA
BuopecypcoB B IOUBEHHO-KIMMATHUECKUX YCIOBUSAX aBTOHOMHOM peciyOnuku Haja 57 rudpu-
JTaMH pa3HbIX KOMOMHAIMIA TBeproi mieHuibl. Lenpio uccnenoBanuil BIsIIOCH ONpeesieHIe
KaueCTBEHHBIX IMOKa3arene (cTekioBuaHocTh, Macca 1000 3epeH, HaTypa 3epHa, OeJoK, Kieii-
KOBHHA, 30JIbHBIE 2JIEMEHTHI  YPO)KafHOCTh) THOPHIOB O3UMOM TBEPIOH MIIICHUIIBI U CPABHEHHE
uX Mex1y coboil. beuto BeisicHeHO uTO, rubpua (YaqutxBaxt) oTHOCALMICA K pa3HOBHIHOCTH
Hordeiforme (Host) Koern. ominuaercst mo crekiaoBugHoctd — 98,5%; rubpun (TuranxGiorgio
12571) otHOCsmuiics k pasHoBuaHOCTH Erythromelan Koern in Koern. et Wern. (1885). ou-
4aeTcs 10 COACPKAHUIO KIEHKOBUHBI B 3epHE — 54,0%; rudpun (TortarxKohroba) orHOCsIIMITCS
K Pa3sHOBHUJIHOCTH Serulessens OTIMYaeTCs MO CoJepkaHuIo Oenka B 3epHe — 21,5%; rubpun
(YaqutxAlinca-84) otHocsmuiics k pa3HoBUIHOCTH Leucurum (Alef.) Koern. otnmuuaercs mo
macce 1000 3epen — 61,8 r.; rubpun (Giorgio 12571xMirvari) OTHOCSIIHICS K Pa3HOBUIHOCTH
Valenciae Koern. mo Hatype 3epHa — 846 1/ a tubpun (Alinca-84xZatino) OTHOCAIIUNACS K
pasnoBugHOCcTH Melanopus (Alef.) Koern. oTuuaeTcs mo ypokaitHocTi — 569 1/m?.

KaroueBsie cinoBa: meepoas nuenuya, 2uopudvl, cmekio8UOHOCHb, K1EUKOBUHA, DEl0K, HAmypa 3epHd,
macca 1000 3epen, ypoorcatinocme.

(Agrar elmlari iizra elmlar doktoru, dosent Varis Quliyev tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.10.2019
Son variant 11.12.2019
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UOT: 582.581.526.325.2
SEYFOLIi QOHROMANOV

NAXCIVANCAYIN ASAGI VO ORTA DAG QURSAGINDA YERLOSON
HiSSOSININ ALQOFLORASI VO ONUN SAPROGEN YOSUNLARI

Moaqalada bizim ke¢mis yiizillikda miixtalif 6lkalorin alim va miitoxassislarinin genis ahata dairasinin maragina
sabab olan, ¢aylar, gollor, su anbarlari va daxili sututarlarin girklondirici faktorlart hagqinda qisa malumatlar verilir.

Naxgrvangayn miixtalif hiindiirliik qursaqlarimda axan sularindak: yosun florasimin tadqiqi vo bunlar arasinda
yvayilan ¢irklonma indikatoru goy-yasil, yasil va diatom yosun névlari tadqiq olunmusdur. Todqgiqatlar naticasinda
malum oldu ki, burada Anabaena Bory cinsina aid 2 név, Oscillatoria Vaucher — 1, Aphanizomenon A. Morre — 2,
Merismopedia Meyen — 1, Microcystis F.T Kiitzing — 2, Spirogyra Link — 1 nov saprogen yosunlar askar olundu..
Névlarin yayilmast ilin mévsiimiindon va sularin temperaturunun dayismasindan asili olmusdur. Ekoloji gruplasmanin
tadqiqi gostordi ki, polisaprob ekoloji qrupa yalniz geyd olunan cinslorin noviari daxildir. Digar novior oligosaprob,
oligo-f-mezosaprob, oligo-a-mezosaprob, a-mezosaprob, poli-a —mezosaprob, asidofil, alkalifil ekoloji qruplas-
maswina aid edilmisdir. Yasama yerlarina gora novlar arasinda Anabaena constricta (Szafer) Geitler 1925, A. flos-
aguae (Lyngbye) Brébisson & Flahault 1886, Asterionella formosa Cast. noviari kosmopolitdirlar.

Acar sozlor: nov, mezohalob, oligohalob, oligosaprob, halofill, asidofil, polisaprob, plankton, kosmopolit,
indifferent, arktoalp.

Giris. Bir sira todqiqatgilar caylarda, sututarlarda yayilan ¢irklonms indikatoru goy-yasil,
yasil vo diatom yosunlarin ndv torkibi, bioekoloji, cografi yayilmasi vo taksonomik spektrlori
haqqinda molumatlar vermislor. Sularin ¢irklonmasi naticosinds alqoflorant togkil edon novlor
arasindaki bioloji tarazligin pozulmasini, su manbalarinde 6z-6ziinii tomizloma prosesinin zaif-
ladiyini vo belo sularin ¢irkliliyinin getdikco artdigini da geyd edirlor [1, s. 6-15; 7, s. 56-69; 9,
s. 68-74]. Yosunlarin sularin bioloji mahsuldarliginin asas gostaricilori oldugunu da gdstarirlar.
Onlar1 su hovzalarinin ekosisteminds {izvi maddalorin va oksigenin ilkin produsenti kimi qabul
edirlor [11, s. 442-467]. Indikator saprogen gdy-yasil, yasil vo diatom yosunlarin ndv torkiblorinin
dayismasi sututarlarin vo ¢aylarin ¢irklonma deracasindaon, tipindan, onlarin yerlosdiklori orazi-
lordon, ilin moévsiimiindon, sularin temperaturundan asilidir [12, s. 891-903; 13, s. 134-136; 14,
s. 111-117].

Material vo metodika. Todqiqatlar Nax¢ivancayin miixtalif hiindiirliik qursaginda yerlogon
yerlorindo Vayxir (d.s.h. 1012 m), Xalxal (d.s.h. 992 m), Kiiltops (d.s.h. 913 m), Xalilli (d.s.h.
909 m) vo Didivar — Nozorobad (d.s.h. 961 m) kondlorinin garsisinda ovvolcodon ayrilan 5 daimi
stasionar moantogolordo aparilmisdir. 2018-2019-cu illorin mart ayinin ovvalindon vo oktyabr
aymnin sonuna qadarki dovrlords gedilon ekspedisiyalar zamani stasionar mantaqgalorde yosun
niimunslarinin toplanilmasi isi yerins yetirilmisdir. Niimunolor axar sulardan (¢ay vo kanallardan),
caymn miixtalif hiindiirliik qursaqlarinda yerlogon sahalarindoki sahil sularindan, axindan va eloca
do osas monbodon konarda qalmis durgun gdélmogolordon do toplanilmisdir. Niimunolorin
toplanilmasi va yosunlarin tadqiqi ilin biitiin fasillorinds aparildi. Fitoplankton niimunaslorinin
toplanilmasi todgigatin magsadindon, mdveud cihaz vo avadanliglarin imkanlarindan asili olaraq
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aparilmisdir. Bu mogsadlo xiisusi konstruksiyali fitoplankton torundan istifado olunmusdur.
Yosunlarin nov torkibinin toyininde digital fotokamerali mikroskopdan istifade olunmusdur.
Novlorin toyini imumi gabul edilmis toyinedicilorin kdmokliyi ils yerina yetirilmis, onlarin
taksonomik spektri yeni Beynolxalq Nomenklatura “BioLib”, “ITiS” vo “Eol”ssasinda tortib
edilmisdir [5, s. 52-681; 6, s. 651; 8, s. 67-98; 10, s. 16-21; 15, 16].

Naxcivancayin miixtalif sahalorinds ayrilmis stasionar mantaqgalor

Alinmis naticalorin miizakirasi. Nax¢ivan MR-in an boyiik vo sulu ¢aylarindan biri olan
Naxgivangay Araz ¢ayinin sol qoludur. Uzunlugu 81 km olub, baslangicin1 Keg¢oldagin conub
yamacindan (d.s.h. 2720 m) vo Batabatin “Kaha dorasi” (d.s.h. 2120 m) adlanan orazisindon alir.
Miixtolif hiindiirliik (d.s.h.) qursaglarinda yerloson orazilorindon gotiiriilmiis nlimunalordo goy-
yasil vo yasil yosunlardan: Cylindrospermum muscicola F.T.Kiitzing, C. licheniforme (Bory)
F.T.Kiitzing et al Bornet et Flahault, C. stagnale (F.T.Kiitzing) Bornet et al Flahault, Aphanizo-
menon flos-aguae Ralfs et al Bornet et al Flahault, A. elenkinii 1.A Kiselev, Scytonema hoffmanii
C.Agardh, Calothrix gracilis F.E.Fritsch, Oscillatoria acuminata Gomont, O. tenuis C.Agardh,
Phormidium fragile (Meneghini) Gomont, Lyngbya limnetica E.Lemmermann, Schizothrix
mullerii Nageli, Sch. fragilis F.T.Klitzing et al, Synechocystis parvula Perfiliev, Synechococcus
aeruginosa Nageli, Merismopedia elegans A.Braun et al F.T.Kiitzing, M. trolleri Bachmann, M.
tenuissima E.Lemmermann, M. glauca Ehrenberg, Microcystis pulverea (Wood) Forti in De Toni,
M. pulverea f. planctonica (G.M.Smith) Elenkin, M. muscicola (Meneghini) Elenkin, M.
aeruginosa (F.T.Kiitzing, 1833) E.Lemmermann, 1907, M. aeruginosa f. elongata C.B.Rao,
Gloeocapsa minor (F.T.Klitzing, Hollerbach ampl., G. minima (Keissler) Hollerbach, G. minima
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/. smithii Hollerbach, Kosinskaja, Anabaena flos-aguae (Lyngbye) Brebisson in Brebisson, 4.
macrospora Klebahn, 4. spiroides Klebahn, A. variabilis F.T.Kiitzing, Gomont novlori tapilmisdir
[2,s.2-5;3,5.26-27; 4, s. 49-50].

Spirogyra decimina-nin intensiv yayilmasi.

Yasil yosunlardan: Ulothrix implet al a (F.T.K{itzing) F.T.Kiitzing, U. oscillarina F.T.Kiit-
zing, U. tenuissima F.T.Kiitzing, Chlamydomonas conferta Korschikoviella Silva, Ch. korschicoffi
A.Pascher, Pediastrum muticum F.T.Kiitzing, Cosmoastrum punctulatum Brebisson Palamar-
Mordvintzeva, C. teliferum (Ralfs) Palamar-Mordvintzeva, Actinotaenium cucurbitinum (Bisset)
Teiling, Cosmarium bigemma Raciborski, C. granatum Brebisson et al Ralfs, C. pachydermum
P.Lundell, Staurastrum bacillare Brebisson et al Ralfs, Tetrapedia glaucescens (Wittrock) Boldt,
Scenedesmus acuminatus (von Lagerheim, Sc. guadricauda (P.J.F.Turpin) L.A. de Brebisson, in
L.A. de Brebisson, Spirogyra calospora Cleve, S. sp., Spirogyra decimina, névloring ilin miixtolif
movsiimlorinda forqli soviyyolordos rast golinmisdir.

Qeyd olunan névlordon: M. tenuissima E.Lemmermann, Aphanizomenon flos-aguae Ralfs
et al Bornet et al Flahault, A. elenkinii 1.A Kiselev, Anabaena flos-aguae (Lyngbye) Brebisson in
Brebisson, 4. macrospora Klebahn, M. aeruginosa (F.T. Kiitzing 1833) E. Lemmermann
Spirogyra decimina (O.F.Miiller) F.T.Kl{itzing, Oscillatoria tenuis J.Agardh C.A. 1813 Agardh et
al Gomont, 1892, Asternioella formosa Cast. ¢irklonmoni gostoron indikator yosunlardir.

Natica. Naxcivancgayin todqiqat liclin ayrilmis stasionar montogolorindo 28 ndv vo 3
novdaxili takson goy-yasil, 18 — yasil yosun ndvlori tapildi. Onlardan 7 ndv saprogen goy-yasil
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va bir ndv yasil vo diatom saprogen yosunlara aid edildi. Cirklonmas indikatoru yosunlarin on in-
tensiv yayilmasi iyul-sentyabr aylarinda ¢aylarin zaif axintili yerlorinde miisahids olundu.
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Seyfali Kahramanov

ALGOFLORA OF THE LOWER AND MIDDLE MOUNTAIN PART OF THE
NAKHCHIVANCHAY RIVER AND ITS SAPROGENIC ALGAE

The paper provides brief information about our past century, the arising keen interest of a
wide range of specialists and scientists from different countries in the study of pollution factors
of the river, lake, reservoir and inland waters.

Investigations of the algae flora were carried out and among them, the types of pollution
indicators of blue-green, green and diatoms, distributed in different high-altitude zones of
Nakhchivanchay, were studied. The results of the studies revealed that the species Anabaena
Bory includes 2 species, Oscillatoria Vaucher one, Aphanizomenon A Morre 2, Merismopedia
Meyen one, Microcystis F. T.Kiitzing 2, Spirogyra Link one saprogenic algae. The distribution of
species is associated with the seasons of the year and changes in water temperature. When study-
ing the ecological groups of algae, it was established that in the polysaprobic groups only the
species of marked genera are included. The remaining species are oligosaprob, oligo--mesos-
aprob, oligo-a-mesosaprob, a-mesosaprob, poly-a-mesosaprob, acidophilus and alkaliphilic eco-
logical groups. The species environment Anabaena constricta (Szafer) Geitler 1925, Anabaena
flos-aquae (Lyngbue) Brebisson Flahaut 1886, Asterionella formosa Cast is cosmopolitan by
habitat.

Keywords: species, mesogalob, oligogalob, oligosaprobic, halophytes, acidophilia, polysaprobes, plankton,
cosmopolitan, indifferent, arctoalpic.

Ceiidanun Kaxpamanos

AJBIO®JI0PA YACTH PEKU HAXYBIBAHYAH, PACIIOJIO)KEHHOM B
HHUKHEM U CPEJHEI'OPHOM ITIOAACAX, 1 EE CAITPOI'EHHBIE BOAOPOCJIM

B crarbe cooOmiatoTcst KpaTKue CBEJCHHS HAIIETO MPOIIIOro CTOJIETHS, BOZHUKAIOLIHI
IIPUCTAJIbHBIN MHTEPEC LIMPOKOTO KPyra CIEHUAIMCTOB U YUYEHBIX Pa3HbIX CTPaH K UCCIEI0Ba-
HUIO (PaKTOPOB 3arpsi3HEHUS PEK, 03€p, BOJAOXPAHMWINIL U BHYTPEHHUX BOJIOEMOB.

[IpoBenens! uccaenoBanus (Gropbl BOAOPOCIEH U Cper HUX U3yUeHbI BUJIbI HHIUKAaTOPOB
3arpsiI3HEHUN — CUHE-3€JIEHBIE, 3€JICHBIE U IUaTOMOBBIE BOJOPOCIIH, paCIIPOCTPAHEHHBIE B PA3HBIX
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BBICOTHBIX mosicax HaxubiBanuasi. B pesynbrare uccienoBanuii 00Hapy)eHo, 4To B pox Anabaena
Bory Bxonurt 2 Buna, Oscillatoria Vaucher — onuH, Aphanizomenon A .Morre — 2, Merismopedia
Meyen — onuH, Microcystis F.T.Kiitzing — 2, Spirogyra Link — onuH Buj canpOreHHbIX BOIOPOC-
nen. PacripocTpaneHne BUIOB CBA3aHO € CE30HAMU Iojja U U3MEHEHUEM TeMIleparypsl Boasl. [Ipu
U3YyYEHUHU 3KOJIOTUYECKHUX TPYIIUPOBOK BOJOPOCIEH YCTAaHOBJIEHO, YTO B IOJHMCANPOOHBIE
TPYMITBI BXOJAT TOJIBKO BHJIBI OTMEUEHHBIX POI0B. OCTabHbIE BUABI OTHOCSTCSIKB OJMIOCAIPO-
0am, onuro-p-me3ocamnpobdam, OJIUro-o-Me30canpodam, o-Me30carnpodam, MoIu-0-Me30canpodam,
aruIoGuiIaM 1 ankanuuiIbHBIM 3KoJoruueckuM rpynmnam. Cpeau BUIoB Anabaena constricta
(Szafer) Geitler 1925, Anabaena flos-aquae (Lyngbue) Brebisson Flahaut 1886, Asterionella
formosa Cast UMeIOTCS KOCMOTIOJIUTHBIE.

KiroueBrble cioBa: 6u0, Me302a100, 01ue02anod, onueocanpobHast, earogumeol, ayudoguiull, norucanpoo,
NJIAHKMOH, KOCMOROIUM, UHOU@GepeHm, apKkmoanibnuiCKuil.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 19.10.2019
Son variant 12.12.2019
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NAMIQ ABBASOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA GENTIANACEAE JUSS.
FOSILOSININ — GENTIANOPSI (GENTIANOPSIS MA.) CINSINO DAXIL OLAN
G. BLEPHAROPHORA (BORDZ.) GALUSKO - KiRPIKLI GENTIANOPSI
NOVUNUN TODQIQi

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin sanaye va darman ahamiyyatli niimayandalarina malik fasilalorindan
biri do Gentianaceae Juss. — Acigi¢akkimilor fasilasidir. Bu fasilonin biitiin Yer kiirasinda 65-2 yaxin cinsi va 800-2
qadar novii vardir. Azarbaycanda bu fasiloya daxil olan 6 cinsa aid 23 név bitir. Bu fasilaya aid bitkilora demak olar
ki, biitiin qitalorda rast galinir. Bazi noviarindan rasmi va xalq tababatinda darman bitkisi, bazilorindan isa dekorativ
bitki kimi giilgiiliikdo istifado edilir, digorlori isa alkaloidli, vitaminli bitkilar hesab olunurlar.

Moaqalada Naxgivan Muxtar Respublikast florasinda yayilmis GentianaceaeJuss. fasilasinin Gentianopsis
Ma. — Gentianopsi cinsina daxil olan G. blepharophora (Bordz.) Galusko (Gentiana blepharophora Bordz.) — Kirpikli
gentianopsi noviiniin bioekoloji, biomorfoloji, fitosenoloji xiisusiyyatlori va ahamiyyati hagqinda malumat verilir.

Acar sozlar: Gentianopsi, Gentianaceae Juss. fasilasi, APG 4, flora, darman bitkisi, dekorativ.

Giris. Hazirda aparilan son todgiqatlara asason Naxc¢ivan MR-in miiasir florast 176 fasila,
908 cins va 3021 bitki novii ils tomsil olunur. Onlardan 1050 ndvii diizenlik, 1869 ndvii dagliq
hissads (400 névii hom diizonlik, hom do dagliq hissado) yayilmisdir [4, s. 13-15].

Lakin Muxtar Respublika orazisinds indiyodok bu fasiloyo daxil olan novlor haqqinda
gismon molumatlar verilmisdir [1, s. 181-18; 7, s. 85;]. Nax¢ivan MR florasinda fosilonin comi
5 cinsi vo 14 novii molumdur [1, s. 181-18]. Fasilonin on miihiim cinslorindon biri do Gentianopsis
Ma. — Acigicok cinsidir. Bu cinsin simal yarimkiirads vo miilayim zonada 300-0 gadar novii
yayilmigdir [3, s. 213]. Onlardan Qafqazda 28, Azorbaycanda 14 vo o climlodon Nax¢ivan MR
orazisinda 1 noviina rast golinir. Bu cinso daxil olan novler qiymotli derman bitkisi hesab
olunurlar. Xalq tobabatinds bu bitkilorin kdkiimsov vo govdolorindon malyariya sleyhina, act
adviyyat kimi igtahartirici, hozm sistemini yaxsilagdirici vasito kimi istifads edilir. Homginin bu
cinsin niimayandalori dekorativ bitki kimi do melumdur. Gévdalarindas, xiisusile ds yarpaqlarinda
C vitamini vardir [1, s. 181-18; 7, s. 85].

Material vo metodikalar. Todqiqatlar 2019-cii ildo Nax¢ivan MR orazisinds aparilmisdir.
Osas xarakterik material olaraq ¢6l tadgiqatlarinda torafimizdon toplanilmis floristik, fitosenoloji
molumatlar, eloco do herbari fondunun materiallar1 va adabiyyat manbalari hesab olunur. Col
tadqiqatlart iimumi gobul edilmis floristik va geobotaniki metodlarla aparilmisdir. Noviin senopo-
pulyasiyalarinin dyronilmosindo A.A.Uranov [8], P.D.Yarosenko [11], L.Q.Ramenskinin [5],
bitkilorin hoyat formalariin dyronilmasi P.Serebyakovun [6], bitkilarin ekoloji qruplarinin toyin
edilmosi iso A.P.Sennikovun [10] islorino osason aparilmisdir.

Noticalor vo onlarin miizakirasi. 2019-cu ildo Nax¢ivan MR orazisinds todqiqatlar
aparilmis vo tadqiqatlar zamani orazi florasinda yayilmis Gentianaceaeluss. fasilosing daxil olan
Gentianopsis Ma. — Gentianopsis cinsing aid olan noviin, bioekoloji, biomorfoloji, fitosenoloji
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vo bozi faydali xiisusiyyetlori yronilmisdir.

Asagida Gentianopsis Ma. cinsi vo ona daxil olan ndviin adlandirilmasi son miiasir tosnifat
sistemloring [12, 13] goro verilmisdir:

Regnum — Plantae

Divisio — Tracheophyta

Classis — Magnoliopsida

Ordo — Gentianales

Familia — Gentianaceae

Tribus — Gentianeae

Subtribus — Gentianinae

Genus — Gentianopsis Ma.

Species — Gentianopsis ciliate subsp. blepharophora (Bordz.) W. Grenter

Gentianopsis blepharophora (Bordz.) Galusko — Kirpikli gentianopsis. Qafqaz-Kigik Asiya
cografi areal tipina daxildir. Ikiillik yasil, ¢ilpaq bitkidir. Gévdesi 5-30 sm hiindiirliikkds olub,
nazikdir, diizdiir, yaxud azca oyilondir, sadadir, bazon do zoif saxolidir. Yarpaqlari oturaqdir,
uzunsov-nestarvaridir, uzunlugu 1-3,5 sm, eni 2-4 (7) mm olub, yuxariya dogru daralmas, iti-
ucludur, bir bozon do 3 damarli olub, alt hissodokilor daha xirdadir. Cigoklori dordiizvlidiir,
gbvdonin vo budaqlarin ucunda tok-tok yerlosir. Kasacig1 zongsokillidir, 12 (10)-20 (27) mm
uzunlugundadir, disciklori geyri-barabar olub, lighucaqgsokilli asasindan xatti-nestorvari, itiuclu,
disciklori arasindaki oyuqlarinda vo konarlarindan zarlidir, bozon do kasacigi demok olar ki,
biitovdiir. Tac1 qifvari-borucugsakillidir. 23 (25)-30 (44) mm uzunlugunda, gdy rongadir, ortasina
gadoar toxminan porlidir. Parlori uzunsov vo ya uzunsov-torsyumurtavari, alt hissodo konarlari
geyri-barabor olub, qismon uzun sagaqlidir, itiuclu, yaxud kiitdiir, konarlari tam vo ya kosikdir,
disicik agz1 demak olar ki, oturaqdir. Qutucugu ellipsvari, bir qadar tacindan qisadir, ondan bir
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az uzun vo ya onun Ol¢iisii barabarindos olan saplaq lizorindo yerlogir. VIII-IX aylarinda ¢igok acir,
sentyabr ayinda meyva verir. Nax¢ivan MR-in orta vo subalp qursaqlarinda yayilmigdir. Dag
comonlarindos, quru, dagh yamaclarda, sopintilords, meso konarlarinda, kolluglarda rast golinir.
Populyasiyalar1 ¢ox az olmaqla, (Batabat yaylagi, Salvart: dagi, Ugqardas yaylagi vo Orofso kond
otrafi-Xozina dors) yayilmisdir [2, s. 592; 7, s. 95].

Natica. Belaliklo, bu cinso daxil olan ndviin genis spektrli miialicovi va dekorativ xiisusiy-
yotlorini nazors alaraq, modoni soraitdo becorilorak artirilmasi, hom do otrafli tohlil edilorak
Oyronilmosi mogsado uygundur. Areali get-gedo daralan vo mohv olmaq tohliikesino moruz qalan
nov kimi Naxgivan MR-in Qirmizi Kitabina salinmast maslohatdir.
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Namig Abbasov

RESEARCH OF THE G. BLEPHAROPHORA (BORDZ.) GALUSKO (GENTIAN
BLEPHAROPHOROUS) SPECIES, BELONGING TO THE GENTIANOPSIS MA.
GENUS OF THE GENTIANACEAE JUSS. FAMILY IN THE FLORA OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Gentianaceae Juss. is one of the families of the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic,
which has significant industrial and medicinal representatives. This family has about 65 genera and
up to 800 species worldwide. In Azerbaijan, 23 species of 6 genera are included in this family. Plants
of this family are found on almost all continents. Some of them are used both in official and in folk
medicine, and some as ornamental plants, while others are considered alkaloid and vitamin plants.

The article presents data on the value of the species Gentianopsis blepharophora (Bordz.)
Galusko — Gentian ciliary gentian genus Gentianopsis Ma. Family Gentianaceae Juss. — Gentian,
common in the Nakhchivan Autonomous Republic. Also studied biomorphological, bioecological
features and a new taxonomic composition according to the latest modern classification.

Keywords: Gentianopsi, flora, family Gentianaceae Juss., APG 4, medicinal plant, traditional medicine, or-
namental.

Hamur Aodacos

NCCIEAOBAHME BUJIA G. BLEPHAROPHORA (BORDZ.) GALUSKO - I'OPEYABKA
PECHUIIEHOCHAS, BXOJAIIETO B POJI GENTIANOPSIS MA. CEMEVICTBA
GENTIANACEAE JUSS., BO ®JIOPE HAXYBIBAHCKOW ABTOHOMHOM PECIYBJINKA

Gentianaceae Juss. sBIsieTcss OMHUM U3 ceMelcTB ¢ropbl HaxubiBaHnckoit ABToHOMHOM Pec-
MyOJIHMKHY, KOTOpasi IMEET 3HAUUTETbHOE KOJTMYECTBO IMPOMBILUICHHBIX U JIEKAPCTBEHHBIX BUJIOB. JTO
CeMeicTBO HacUMThIBaeT OKoJio 65 poros U 1o 800 BUIOB 1o BceMy mupy. B AzepOaiimkane B HEero
BKJIIOYEHBI 23 BHUa U 6 posioB. PacTeHust 3Toro ceMencTBa BCTPEUatOTCsl MPAKTUYECKH Ha BCEX KOH-
THHEHTaX. HeKoTopble N3 HUX UCHONB3YIOTCS Kak B O(HIIMATIBHOMN, TaK U B HAPOIHOM METUIIMHE, He-
KOTOPBIE B KAYECTBE JEKOPATUBHBIX PACTECHHUM, IPyTHUE CYUTAIOTCS AJKAJIOUIHBIMA U BUTAMUHHBIMA
PaCTEHUSIMH.

B crarbe uznoxeHsl JaHHbIC 0 3HaYeHUH Buia Gentianopsis blepharophora (Bordz.) Galusko —
rOpe4aBKH pecHULIEHOCHOU pona Gentianopsis M. cemeiictBa Gentianaceae Juss. — rOpe4aBKOBBIE,
pacrpocTpaHeHHOTO Ha TeppuToprn HaxubBaHckoi ABToHOMHOM PecryOmuku. Takxke nzy4deHs Ono-
Mopdorornueckue, GMOIKOIOTNIECKUE OCOOCHHOCTH U HOBBI TAKCOHOMHUYECKHUI COCTaB IO I10-
CIIeIIHEH COBPEMEHHOM KJIaCCH(PUKAITIH.

KuroueBblie coBa: [ enmuanoncu, gropa, cemeticmeso, Gentianaceae Juss., APG 4, nexapcmeaennoe pacmenue,
HapoOHAs MEOUYUHA, OeKOPAMUBHOE.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: iIkin variant 10.10.2019
Son variant 19.12.2019
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UOT 581.1
IBRAHIM HOSONOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZIiSINDO YAYILAN BODRONC
CINSINO (MELISSA L.) DAXIiL OLAN DORMAN BODRONCI (MELISSA
OFFISINALIS L.) NOVUNUN TiBBi FAYDALARI HAQQINDA

Mbaqgalods Naxgivan Muxtar Respublikas: arazisinda yayilan Badranc bitkisinin biomorfoloji, ekoloji
xarakteristikasi, areal tiplori, elmi va xalq tobabatinda istifads imkanlarindan bahs edilir. Bundan basqa bu bitkinin
cicakloma, meyvaverma vaxtlar: géstorilmakla, tarkibindaki bioloji aktiv birlasmalardon miixtalif darmanlarin
hazirlanmasi va xastaliklords istifadasi gostorilmisdir. Askar edilmisdir ki, bitkinin torkibinda flavonoidlar,
seskiterpenlar, heranilasetat, askorbin tursusu va antihistamin maddalori vardir. Darman badranci bitkisinin
yarpaqlarinin etanol, heksan va tursulasdirilmis etanol ekstraktlarina Cu®* ionu il tasir etmaklo rong dayisikliyi
oyranilmis, etanol va tursulasdiriimis etanol ekstraktlarinda dayanigl (doayisilmayon) yasil rang miisahida
olunmugdur. Fitokimyavi tadqiqat zamani spektrlor Hitachi U-2900 UV-VIS spektrofotometr vasitasilo 200-700 nm
dalga uzunlugunda ¢akilarak tadqiq edilmisdir. Naticaya asasan darman badranci bitkisi yarpaqlarinda timol,
karvakrol, heranilasetat, askorbin tursusu, antihistamin va as1 maddalarinin oldugu miiayyan edilmisdir.

Acar sozlar: seskviterpenlar, etanol ekstrakti, flavanoid, karvakrol, heronilasetat.

Qlobal arzaq tohliikesizliyina nail olmaq bosariyyatin iizlosdiyi an bdyiik problemlardon
biri olub, insanlar1 rahat hoyat soraiti vo qida mohsullar1 ilo tomin etmokdir. Belo masalalarin
aktuallig1 elmi-tadqiqat islorinin geniglonmasini va boylik elmi aragdirmalar aparilmasini tolob
edir. Mahz bu baximdan insanlar arzaq mohsullarina, ekoloji tomiz i¢gmali suya, imumiyyatlo
minimal yasayis soraiti tolobatin1 6domak ti¢ilin tobii monbalarden vo elmi-texniki toraqqinin
bohrasindon istifads etmosi mocburiyyatindadir. Oczagiliq sonayesindo dorman bitkilorindon
alinan maddalar, kimyavi yolla sintez edilon maddslardon daha ¢ox tstiindiir. Fasiloye daxil olan
ndvlorin miiasir vaziyyatini tadqiq etmak, bas veran ekoloji vo antropogen transformasiyalari
miioyyanlasdirmak va ¢atigmazliglart aradan qaldirmagq, istor nozari va istarse da tacriibi baximdan
miihiim chomiyyato malikdir [1,s. 132-138; 2,s. 115-119; 3, s. 143-145; 4, 5. 123-128; 5, s. 134-
137].

Naxcivan Muxtar Respublikasi florasinda yayilan Melissa L. — Badranc cinsina daxil olan
novlorin biomorfoloji, ekoloji, yayilma qanunauygunluqlari, kimyoavi torkibi, miialico
istiqgamatlorinin va istifads perspektivlorinin dyranilmasine boylik ehtiyac vardir. Bunun ii¢iin bu
ndvlarin toplanilmasi, qurudulmasi, elmi va xalq tababatinda istifade imkanlar1 hagqinda malumat
vermayi lazim bilirik [2, s.116; 6, s. 197]. Melissa L. — Badronc cinsinin Avrasiya, Morkozi vo
Conubi Avropa, Simali Afrika vo Qafgaz, On va Orta Asiya, Balkan 6lkolori, Iran, Ukrayna va
Azarbaycanda eloco do adventiv halda Amerikada yayilan 2-3 novii vardir. Oksor rayonlarda
(xtisuson mesali orazilorde) arandan, orta dag qursagimadok meso vo kolluglarda, riitubstli yar-
ganlarda, bazon bag vo bostanlarda yalniz bir noviine rast galinir. Coxillik, yumsaq tiiklorlo ortiili,
yeriistli hissalari kaskin limon iyine malik olan ot bitkisidir. Yarpaqglar iri vo oval olub, kenari
qurisighdir. Yuxari yarpaqlarin qoltugunda yerloson kasacig1 zongsakilli, iki dodaqly, tact agimtil,
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erkokciyi 4 odod olmagla, meyvosi findiqcadir. Qiymotli dorman, gida, odviyyat, vitaminli,
balveron vo dekorativ bitkidir.
Genus: Melissa L. - Boadranc

Melissa offisinalis L. — Dorman badronci ¢oxillik ot bitkisi olub, hiindiirliiyii 30-120 sm-o
borabordir. Govdoasi dordtilli, diiz galxan vo budaqlanandir. Yarpaqglar1 garsi-qarsiya, saplaqli
olmagqla, yumurtavari vo ¢oparabonzor konarlara malik, 5-8 sm uzunlugda vo 3 sm enindodir.
Yuxar1 yarpaglari 3-10 sm-dir. Kasacig1 ikidodagqli, ¢igok taci 1,5-2 dofo kasaciqgdan uzun, agimtil,
¢ohray1 vo ya acig-bondvsoyi ronglidir. Meyvalori yumurtavari, agig-qonur vo ya boz rongli olub,
uzunlugu 1,8-2 mm-o barabordir. 1000 toxumunun ¢okisi 0, 62 g-dir.

MDB 6lkolorinds bu bitkiys yabani halda Krim, Qafqaz, bozon iso Orta Asiyada rast golinir.
Modoni halda Krim, Qafqaz (Azorbaycan) vo Orta Asiyada vardir. Moadoni sokildo Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin oksor hoyatyani saholorindos odviyys vo dorman bitkisi kimi becorilir.

Diinyada Amerika Birlogmis Statlar1, Kolumbiya, Ekvador, Cili, Sorqi Avropa, Qafqaz, Orta
Asiya, Qirgizistan, Pakistan, Tacikistan, Tiirkmonistan, Cin vo Rusiya 6lkolorindo yayilmisdir.
Ekoloji soraitino goro mesolordo, yarganlarda, kolgali doralords vo asag1 dag qursaqglarinda yayilir.

Yarpaqlarin torkibindo efir yag, sitral, sitronellol, heraniol, nerol, linalol, heranilasetat,
mirsen v terpenoid maddslari vardir. Bundan basqa as1i maddslari, B, B,, C vitaminlori, miixtalif
iizvi tursular, kumarinlor vo flavonoidloro do rast golinir. Torkibindoki efir yaginin asas kom-
ponenti limon iyli olan sitral vo sitronellal maddolorindon ibaratdir. Bundan basga torkibindo
fenollu birlogsmalor, antioksidant aktivliyo malik flavonoidlor — apigenin, kosmosiin, lyuteolin,
sinarozid, ramnositrin, fenol-karbon tursularindan - hentizin, salisil, para — hidroksibenzoy,
vanilin, protokatexin tursusu, ast vo kumarin maddslari vardir. Vitaminlordon B, B,, C, B-karotin,
makroelementlordon kalium, kalsium, magnezium, domir, mikroelementlordon iso mangan, mis,
sink, molibden, xrom, selen, nikel vo vanadium vardir [7, s. 12-17].

Dorman badroncinin xirdalanmis yarpaqlart sedativ va spazmolitik xassoye malikdir.
Torkibindoki kasmin preparati antikoaqulyant vo antiaqreqant tosiro malikdir. Uz sopkilarinda
totbiq edilon lomaherpan moalhomi virus aleyhina tosirlidir. Bitkinin domlomasi sedativ dorman
kimi nevroz, hipertenziya, vegetativ-damar, iiroyin isemik xastaliyi, taxikardiya, disbakterioz,
meteorizm, ekzema, dermatit, qastrit, xolesistit, sokorli diabet, piylonma va yiiksok cinsi hassasliq
zamani hassaslig1 azaltmagq {i¢iin istifado edilir. Cigokloyono godor cavan yarpaglar1 kosilorkon
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sirosindon kulinariyada istifads edilir. Yarpagindaki limon iyli efir yagina goro parfiimeriyada
(otriyyat sonayesindo) istifads edilir. Spazmolitik dorman bitkisi kimi mado-bagirsaq sistemini
tonzim edir x{isuson, meteorizmi nizama salir. Xalq tobabotindo yarpaq, govdo vo ¢icoklori
taxikardiya, hipertoniya xastaliyi, bronxial astma, nevralgiya, miqrends sakitlosdirici, xolesistit,
ateroskleroz, 6ddas1 xostoliyi vo laktasiyani giiclondirmak {igiin istifads edilir [8, s. 825-827; 9,

S.

8.

49-59].
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USEFUL FEATURES OF MEDICINAL LEMON BALM (MELISSA
OFFISINALIS L.), BELONGING TO THE MELISSA GENUS OF THE
FLORA OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper describes bio-morphological, environmental characteristics, and types of areas and
prospects of the species belonging to the genus Melissa L. of the family Lamiaceae, Common in the flora
of the Nakhchivan Autonomous Republic. Also outlined area distribution of this species, the prospects
for medicinal use, the timing of flowering and fruiting, pharmacological effects and therapeutic properties.
The above-ground parts of plants containing flavonoids, carvacrol, sesquiterpenes, geranilacetate, ascorbic
acid, and antihistamines. The change of color, observable by the action of Cu?" ion to the ethanol, hexane,
and the oxidized leaves ethanol extracts of oregano during ordinary phytochemical study. Steady green
color ethanol and oxidized ethanol extracts proves minimal effect of light and temperature. According to
the results of research certified by the presence in the leaves of this plant are flavonoids, carvacrol,
sesquiterpenes, geranilacetate, ascorbic acid, tannins antihistamine. Common oregano is used in the treat-
ment of tuberculosis, neurosis, epilepsy, hypertension and atherosclerosis.

Keywords: sesquiterpenes, ethanolic extracts, flavonoids, carvacrol, geranilasetat.
HNoparum I'acanos

MOJIE3HBIE OCOBEHHOCTH JIEKAPCTBEHHOM MEJIMCCHI (MELISSA
OFFISINALIS L.) BXOJSIIENA B COCTAB POJIA MEJNCCHI ®JIOPBI
HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crarbe n3noxeHs 0MoMOp(OIOruuecKre, IKOJIOTHUECKHE XapaKTePUCTUKH, THITbI apeajioB
Y TIEPCIIEKTUBBI UCTIOb30BaHMs BUI0OB, BXOAAIIMX B cocTaB posia Melissa L. cemMeiicTBa sICHOTKOBbIE
(Lamiaceae Lindl.), pacnpoctpaneHHbiX Bo ¢nope HaxubiBanckolt ABroHOMHON PecryOnmuku. A
TaKKE M3JI0KEHBI 30HbI PaCIPOCTPAaHEHUsI JAHHOTO BUJIA, TIEPCIIEKTHUBBI JIEKAPCTBEHHOTO MCIIONIB30-
BaHUs, CPOKH IIBETEHUSI U TUIOJIOHOICHHUS, (hapMaKOJIOTMUECKOe JICHCTBIE U JieueOHble cBoicTBa. B
HAJ36MHBIX YacTAX pacTeHMH copepxkarcsi (UIaBOHOM[bI, KApBAKPONI, CECKBUTEPIICHBI,
repaHuIaleTar, aCKopOMHOBasT KUCIOTa M aHTUTMCTAaMHUHHBIE Tpernaparbl. M3yyeHo M3MeHeHue
OKpackw, HaOmomaeMol nipu AercTBur Cu’" MOHA HA ATAHOJBHBIN, TeKCAHHBIM M OKMCIICHHBIN JTa-
HOJIBHBIM 3KCTPAKThI JIMCTHEB OOBIKHOBEHHOM TYIIUIIBI B X07€ (PUTOXMMUYECKOTO UCCIICIOBAHUSL.
YeroiynBas 3e1€Hasi OKpacka 3TaHOJIBHOTO M OKHMCJIEHHOTO TaHOIBHOTO SKCTPAKTOB JOKa3bIBACT
MUHMMAaJIbHOE JCMCTBUE CBETa U TemIieparypsl. 1o pesyisraram UCCiIe0BaHUN ITOATBEPAKICHO Ha-
JIMYHE B COCTABE JIMCTHEB 3TOTO PACTEHMs (PIaBOHOUJIOB, KAPBAKpPOIIa, CECKBUTEPIIEHOB, F'epaHmIIa-
1ierara, aCKOpOMHOBOM KHCIIOTHI, aHTUTICTAMUHHBIX TyOMIbHBIX BeriecTB. OOBIKHOBEHHAS TyIIHIIA
UCIIOJIb3YETCS TIPH JICYCHUN HEBPO30B, SIIWJICTICUH, TUIIEPTOHUH M aT€POCKIIEPO3a.

KiroueBble ciioBa: cecKkeumepneHnvl, InaHoIbHO20 IKCMpAaKknios, d)ﬂa@OHouabZ, Kapeakpoa, ceranuiaceman.
(Biologiya iizra elmlar doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: iIkin variant 14.10.2019
Son variant 16.12.2019
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GUNEL SEYIDZADO

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO YONCA
YEMININ KEYFIYYOT GOSTORICILORI

Miiasir dévrda mal-qaramin sayimn keyfiyyatca yaxsilagdirilmasina xiisusi digqat yetirilir. Bunun ti¢iin asas
problem mal-qaranin yiiksak keyfiyyatli yemlo tomin olunmasidir. Tadgiqatin magsadi Nax¢ivan MR saraitinds yonca
bitkisinin miixtalif sortlarmmin keyfiyyat gostoricilorinin dyronilmoasidir. Tadqiqat islori 2018-2019-cu illorda
Bioresurslar Institutunun tacriiba sahasinda yonca bitkisinin 8 sortu iizarinda aparilmisdir. Keyfiyyatca daha iistiin
sortun tayin edilmasi tigiin onlarin kimyavi torkibi ¢i¢akloma fazasinin avvalinda bicilmis yas va quru kiitls tizarinda
aparimigdw: Malum olmusdur ki, daha yiiksok gostarici Odlar yurdu sortunda olmusdur. Belo ki, bu sortun 1 kq
quru otunda quru maddanin migdari 865 q, yem vahidi 0,55, hazm olunan protein 99 q, xam yag 20,5 q, xam selliiloza
250,2 q, karotin 21 mq olmusdur.

Acar sozlar: yonca sortlary, quru madda, keyfiyyat gostoricilori, gida dayari.

Giris. Kond tosarriifati heyvanlarindan yiiksok mohsul alinmasinda vacib sortlordon biri
keyfiyyatli yem bazasiin togkil edilmosidir. Bunun {i¢lin muxtar respublika soraitindo yem
bitkilorinin, xiisuson do yonca bitkisinin miixtalif sortlarinda yiiksok keyfiyyot gostericilorinin
Oyronilmosi va keyfiyyotino goros yiiksok mohsul veran sortlarin toyin edilmosinin bdyiik elmi
ohomiyyati vardir.

Yonca bitkisinin becarilmasine az amak sorf olunur, buna baxmayaraq yem bitkilori arasinda
ohomiyyaoti bdylikdiir. Belo ki, yonca bitkisindo protein, kalsium 2-3 dofo taxillardan daha
yiliksakdir. Bu bitki osason minerallara va proteina ehtiyaci olan heyvanlara (gonc, sagilan
inaklara, balasini baslayanlars) verilir. Bu proses ikinci va ya sonraki bigimlorden alinan yemlords
daha maslohatlidir.

Yonca bitkisi torpaga az talobkar oldugundan MR-in biitiin bolgalorinds becarils bilir.

Naxgivan MR-do fermer vo kondli tosorriifatlarinda olan mal qaranin biitiin il boyu yemlo
tomin olunmasinda yonca bitkisinin xiisusi shamiyyati vardir. Bitkinin vegetasiyas1 dovrii arzindo
3-5 vo daha ¢ox bicim iglori aparilir. Buna baxmayaraq yonca bitkisinden alinan yasil yem ¢ox
kicik bir dovrii ohato edir. Ciinki bitkide qabalagma prosesi baslayir. Adston yonca bitkisini yasil
yem {igiin optimal bic¢ilmo dovrii qongoloms fazasinin sonu, ¢igcokloma fazasinin baglangicidir.
Bu fazada bi¢ilmis 1 kq yasil yonca kiitlosinds 0,22 yem vahidi, 38 qr hozm olunan protein vo 44
mq karotin olur. Bununla yanas1 bu fazada bigilon yonca bitkisi siid veran mal-qara vo cavan
fordlor ti¢lin keyfiyyatli yem hesab olunur. Mal-qaranin kdpmasinin qarsisini almagq {igiin yagisdan
va sehdan sonra bigilmis yonca bitkisinin qaba yemlarls qarisdirilib onlara verilmasi maslohatdir.
Yemlomo zamani qaris1gin az-az artirilmasi lazimdir. Uzvi maddolorin mal-gara tarafinden hozm
olunmasi1 60-70% toskil edir.

Yasil yoncanin torkibi vo qidaliligi miixtolifdir. Bitkinin yasil kiitlasi 20-25% quru mad-
dolordon, 5-5,5% yas proteindon, 0,8-0,9% yaglardan, 5,7-8,4% selliilozadan, 9,1-11,9% azotsuz
ekstraktiv maddslordon, 2,4-3% 1so mineral maddslordon ibaratdir. Yonca bitkisindon keyfiyyatli
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mohsul almagq {i¢iin bitkini giiniin isti vaxtlarinda bigcmok mogsodouygundur. Bitkini yagis vo
namdan qorumaq lazimdir.

Odobiyyat malumatlaria asason yonca bitkisinin hazm olunma omsali beladir: Quru maddo
66,8 %, lizvii maddalor 68,6%, xam protein 70%, xam yag 56,5%, xam selliiloza 45,2% toskil
edir [3, s. 102-103; 6, s. 135-138].

Olavs olaraq digor stiinliik keyfiyyati var ki, bitki 2-3 il arzinds becarildiyi torpagm hor
hektarina 220-300 kqg/ha azotla zonginlosdirir. Bu da 30-40 kq {izvi maddslorin verdiyi azota
barabardir.

Miiasir dovrds heyvandarligin 6niinde duran oan vacib mosalalordon biri yiiksok vo key-
fiyyatli mohsul alinmasidir ki, bu da heyvanlarin proteinli yemlarlo tomin olunmasindan ibaratdir.
Ogoar bu cur proteinli yemlor heyvanlarin qidasinda azliq toskil edorsa, siid mohsuldarlig1 asagi
diisor. Bu problemin asas hall yollarindan biri yemin torkibindaki paxlali bitkilorin (yonca)
miqdarmin artirilmasindan ibaratdir.

Material vo metodika. Nax¢ivan MR-in tobii iglim soraitinds yiiksok keyfiyyotli yem
bitkilorindon daha ¢ox yonca bitkisinin okinina yer verilir. Cilinki bu bitki kaskin kontinental iqlim
soraitindo belo yiiksok mohsul gabiliyyatino malikdir. Bu sobabdon do biz todqigatimizda yonca
bitkisinin miixtalif sortlar1 lizarinda tocriiboe islori aparmisiq. Todgiqatin asas magsoadi miixtalif
yonca sortlarinin keyfiyyat analizidir. Todqiqat materiali olaraq yonca bitkisinin Azarbaycan
ETOI-dan alinmis 8 sortu (Saba yeli, Odlar yurdu, Yaz ¢icayi, Abseron, Aran, Agstafa-1, Agstafa-
2, Yemgilik-16) gotiiriilmusdiir.

Tacriibos iglorinin qoyulmasinda bu sahodo mévcud olan [1, s. 17-25; 2, s. 15-17; 5, s. 47-
48] metodikalardan istifado edilmisdir.

Niimunolor hor tokrarda biitiin sortlardan eyni vaxtda (quru hava soraitindo) 15-20 bitki
olmagq sortilo torpaqdan 5 sm yuxaridan kasilorok gotiiriilmiisdiir. Hor sortdan 3 tokrardan
gotiiriilmiis nlimunolor qarisdirilaraq ¢okilib 300-500 gr analiz {igiin ayrilmigdir.

Quru kiitlonin tayin edilmasi ti¢iin 25 qr yasil kiitlo gotiirtilorak analitik torazids 0,1 qr do-
qiqliyinadak ¢okilmis, qurutma skafina yerlosdirilorak 120°C-da 20-25 dog. qizdirilmisdir. Sonra
temperatur 100°C-ya salinaraq 2-3 saat, 80-85°C-da isa 17-18 saata qader saxlanilmisdir. Soharisi
giin temperatur yenidon 100°C-ya yiiksoldilmis 1,5-2 saat gdzlonilmisdir. Sonra niimunslor olan
fincanlar eksikatorda soyudularaq elektron torozido 0,1 qram doqiqliyo qodor ¢okilmisdir.
Hesablamalar asagidaki diisturla aparilmisdir:

X =100 ki 100
= —_ H X

H — qurudulmaya qgodor yas kiitlo, qramla;

H, — qurudulmadan sonra olan kiitlo, qramla.

Gotiirtilmiis niimunaler xiisusi kagiz paketlords etiketlonarok laboratoriyada saxlanilmisdir.
Etiketlorin iizorinds sortun ad1, becarildiyi orazi, haradan alindigi, bigildiyi faza, okin ili, negonci
bicin oldugu, y181ldig1 tarix, quru maddenin kiitlosi geyd olunur.

Tadqgiqata daxil edilmis sortlardan hansinin quru kiitlasinin yiiksak oldugunu toyin etmok
ticlin analizlor aparilmigdir. Quru kiitlonin %-1o toyini Odlar yurdu sortunda yiiksok olmusdur.
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Analiz asagidaki qaydada aparilmigdir:

X = 100 (22~ 62) 100 = 100 — 188
= gB  Gosed 25

Odlar yurdu sortunda quru kiitlonin %-1o miqdar1 24,8% olmusdur. Buna miivafiq olaraq
Soba yeli sortunda 24,2%, Yaz ¢i¢oyi sortunda 23,9%, Abseron sortunda 23,8%, Aran sortunda
24,5%, Agstafa-1 sortunda 24,0%, Agstata-2 sortunda 23,8%, Yemgilik-16 sortunda 24,1% ol-
musdur.

Naxc¢ivan MR {i¢iin ononovi olan yonca bitkisinin kimyavi torkibini dyronmok {i¢iin ¢i-
¢okloma fazasinin avvalinds y181lmis yasil kiitlo istifado olunmusdur (codval 1).

x100 = 100 — 75,2 = 24,8

Cadval 1
Yonca bitkisinin miixtalif sortlarinda qida dayari, 10 sortdan orta hesabla
Gostarici 1 kq vasil kiitlada qr | | hek. ¢ixus, sen/ha
Quru kiitla 249.0 63,37
Yem vahidi 0.19 48,36
Xam protein 53.0 13,49
Hazm olunan protein 40.3 10,26
Hall olunan protein 44,0 11,20
Hall olunmayan protein 9,0 229
Xam yag 9.8 2.49
Xam selliiloza 08.9 17,78
Sakar 13,0 331
Karotin 0,039 0,99
Cadval 2
Yonca bitkisinin miixtalif sortlarinda 1 kq/q quru otunda olan keyfiyyat gostaricilori
B0 =
st |22 g% |28 (828 |5 |25
o g =% |®2 |fEg |E “E | 3
= 2 S A | © ¥
Apstafa-2 850 0,50 129 96 20,2 | 249.8 19
Agstafa-1 845 0,51 122 92 20,1 | 249.2 18
Saba yeli 789 0,47 105 89 19.8 | 248.8 16
Yaz ¢igayi 858 0,49 131 94 20.1 | 2499 19
Yemgilik-16 799 0,47 120 87 19.9 | 248.7 15
Abgeron 842 0,50 128 95 20,2 | 249.8 16
Odlar yurdu 865 0,55 132 99 20,5 | 250,2 21
Aran 853 0,51 130 97 20,3 | 2500 20
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Yonca bitkisinin quru otunda ¢oxlu ziilal, fosfor, kalsium, amin tursulari, protein, selliiloza,
karotin va s. oldugundan yiiksok yemlilik doyarine gors forqlonir. Quru otun har kq-da toqriban
0,50 enerji yem vahidi vardir. Yoncanin quru otu, senaji va ondan hazirlanmis ot unu yiiksok
qidaliliga malikdir.

Yonca bitkisinin miixtalif sortlarinda 1 kq quru otunda keyfiyyot gostaricilori analiz
olunmusdur. Cadvaldon do goriindiiyli kimi on yiiksok gostorici Odlar yurdu vo Aran sortlarinda
0ziinii biruze vermisdir. Odlar yurdu sortunda quru madds 865 q, yem vahidi 0,55, xam protein
132 q, hozm olunan protein 99 q, xam yag 20,5 q, xam selliiloza 250,2 q, karotin 21 q olmusdur.
Buna miivafiq olaraq Aran sortunda 853 q, 0,51, 130 q, 97q, 20,3 q, 250 q, 20 q olmusdur. Digor
sortlarda da miivafiq olaraq raqomlor cadvoalds gostorilmisdir (cadval 2).
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QUALITY OF SOWING ALFALFA FEED IN THE CONDITIONS OF
THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Currently, when preference is given to a qualitative improvement in the number of cattle,
the main focus is on breeding highly productive animals. At the same time, the main problem re-
mains the provision of livestock with high protein feeds. The aim of the study was a comparative
assessment of different local varieties of sowing alfalfa in terms of yield and quality in a sharply
continental climate of the Nakhchivan Autonomous Republic. The study was conducted during
2017-2018 at the experimental site of the Institute of Bioresources in the soil and climatic con-
ditions of the autonomous republic over different varieties of alfalfa.
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In order to determine the advantages and disadvantages of different varieties of alfalfa, the
chemical composition of freshly cut green mass was studied in the phase of the onset of flowering,
when the plants show the maximum nutritional value. Of the eight alfalfa varieties studied, the
best for hay production is Odlar yurdu. An analysis of the results indicates that the hay of the al-
falfa variety Odlar yurdu is superior in quality to the rest of the varieties studied. Since 1 kg of
alfalfa hay Odlar yurdu contains: dry matter 865 g, feed unit 0.55, digestible protein 99 g, crude
fat 20.5 g, crude fiber — 250.2 g, and carotene 21 mg .

Keywords: Alfalfa varieties, dry matter, nutrients, quality, yield, feed unit.
I'ionesns Cenpzane

KAYECTBO KOPMOB 13 JIIOIEPHBI IOCEBHOM B YCJIOBUSAX
HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

B Hacrosiee BpeMsi, Korjga NpearnoyTEHUE OTAAETCs KaueCTBEHHOMY YIYYILIEHUIO MOro-
JIOBbsI KPYITHOT'O pOraToro CKoTa, OCHOBHAs CTAaBKa JIEJIaeTCs Ha Pa3BEAECHNUE BBICOKOIIPOIYKTHB-
HBIX JKUBOTHBIX. [Ip1 3TOM OCHOBHOI mpoGieMoil 10 cux mop ocraércst obecrnedeHne cKoTa
KOpMaMH C BBICOKMM COZIep>KaHuEM IIpoTerHa. Llenbro uccienoBanus ABsuIach CpaBHUTEIbHAS
OLIEHKA Pa3HbIX MECTHBIX COPTOB JIIOLEPHBI IOCEBHOM M0 YPOXKANHOCTH U KAYECTBY B YCIOBHSX
PE3KO KOHTUHEHTAJIBHOTO KiinMaTta HaxubiBanckoit ABToHOMHOUM PecmyOnuku. Vccrnenoanue
npoBoauiiock B TeueHne 2017-2018 ronos Ha onbITHOM yuacTke MlHCTUTYTa Bropecypcos B nou-
BEHHO-KJIMMATUYECKUX YCIOBUSAX aBTOHOMHOW pecITyONrUKN Ha/l Pa3HBIMH COPTAMU JIIOLIEPHBI.

Jlig Toro, 4ToObl ONpEeAETUTh NPEUMYILECTBA U HEJOCTATKH PAa3HBIX COPTOB JIIOLEPHBI,
OBLT M3Y4YEeH XMMHUYECKHI COCTaB CBEKECKOIIEHHOW 3eNn€HON Macchl B (pa3e Hadasa [BETEHUS,
KOTZla Y pacTEHUH MpOSIBIISETCS MaKCUMaJlbHasl MUTATEIbHAs LIEHHOCTh. YCTAHOBIIEHO, YTO U3
BOCHMH H3yYaeMBIX COPTOB JIIOLIEPHBI JIYUILIUM JJIsi IPOU3BOJACTBA ceHa siisiercst copT Odlar
yurdu. AHaJHM3 MOJYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB CBUACTEILCTBYET, YTO CEHO copTa ronepHsl Odlar
yurdu 1o KauecTBy MPEBOCXOAUT OCTaJIbHbBIC HU3ydaeMble copTa. Tak, 1 Kr ceHa copra JOLEPHBI
Odlar yurdu conepxurt: cyxue BeuiecTa 865 r, kopmosas equauna 0,55, mepeBapuBaeMblii po-
TeuH 99 r, ceipoii xup 20,5 ., celpas kinetdarka — 250,2 r u kapoTus 21 Mr.

KuawueBble ciioBa: copma 1oy epHsl, cyxoe 6euecmeo, numameilbhovle eeuiecmed, Kaiecmeo, ypOOKaﬁHOCWlb,
Kopmoeasi eduHuuaA

(Biologiya iizra elmlor doktoru Fatmaxanim Nabiyeva tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 20.10.2019
Son variant 11.12.2019
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UOT: 581.527.29.37

ZULFiYYO SALAYEVA

CULFA RAYONU ORAZISINDO YAYILMIS BELLEVALIA LAPEYR.
NOVLORININ BIOEKOLOJi XUSUSIiYYOTLORI

Aparilan ¢oxillik tadqiqatlar naticasinda Culfa rayonu arazisinda yayilan Bellevalia névlarinin bioekoloji
xtisusiyyatlari, bitki ortiiyiindaki mévgeyi, yayilmasi, tabii ekosistemda rolu haqqinda malumat verilmisdir. 9dabiyyat
arasdirmalari va ekspedisiyalar zamant miiayyan edilmisdir ki, arazida cinsin 4 névii Bellevalia macrobotrys Boiss.
(B. zygomorpha Woronow) — Zigomorflu bellevalia, Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh — Uzunsiituncuqlu
bellevalia, Bellevalia montana (C.Koch.) Boiss. — Dag bellevalia, Bellevalia pycnantha (C. Koch.) Losinsk. — Six¢icok
bellevalia yayilmisdir. Har bir bitkinin botaniki tasviri, yayima sahalari gostarilmis, névilarin amala gatirdiyi
formasiyalar va assosiasiyalar qeyd edilmisdir. Noviorin tayininda son nomenklatur dayisikliklordon istifada
olunmugdur. Miiayyon edilmisdir ki, Culfa rayonunun florasinda yayilmis Bellevalia cinsi 3 seksiya, 2 yarimseksiyada
4 novla tomsil olunur. Bellevalia cinsina daxil olan névlar asasan bazak bitkilori oldugu iiciin parklarin, meydanlarn,
xiyabanlarin va s. yasullasdirilmasinda istifada olunmasi tévsiya edilmisdir.

Acar sozlor: bellevalia, flora, sistematik tohlil, bazak bitkisi, geofit, efemer, efemeroid.

Giris. Culfa rayonu Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin morkozindon sorqdos yerlosir. Culfa
rayonu, qarbdon Babok, simal-qorbdon Sahbuz, sorqdon iso Ordubad rayonlart ilo do homsorhoddir.
Rayonunun orazisi diizanlik vo dagliq sahslords yerlasir. Diizanlik hissesinds an al¢aq saholor
Yayci (700 m), Giiliistan (700 m) kondlari vo Culfa sohori (720 m), ©broqunus (1050 m), Orazin
(1000 m) otrafindaki saholordir. ©On hiindiir daglar1 iso Domirli (3368 m) vo Araciqdir (3072 m).
Rayonun arazisinds dag tundra iqlimi miistosna olmagqla biitlin iqlim tiplori mévcuddur. Burada
yay1 quraq kegan soyuq iqlimo malik srazilards orta temperatur yanvarda 10-15°C, iyulda iss 20-
30°C-dir. illik yagintiin migdar1 400-600 mm arasinda doyisir. Regionun orazisindon Olincocay
vo onun qollar1 axir. Bononiyar su anbari vo bir sira kicik gollor vardir. Torpaqlari, osason dag-
¢omon, gohvayi dag-meso, dag-tiind-sabalididir. Bitki ortiiylinds sohra, yarimsohra, dag-kserofit,
dag bozqur bitkiliklori, meso, subalp va alp ¢omonlori iistiinliik togkil edir [1, s. 23-29].

Material vo metodika. Aparilan tadgiqatlar zamani Culfa rayonunda Bellevalia cinsinin
doniz soviyyasindon miixtalif yiiksoklikdo yayilan novlori dyronilmisdir. Bu cinsa daxil olan
bitkilori, X VIII asrin avvallarinden elmi suratds tadqiq etmays baslamislar ki, bu da onlarin bazak,
dorman, qida vs s. faydali xiisusiyyatlorinin olmasi ilo olagodardir. Aragdirmalar zamani rayon
orazisinda yayilmis Bellevalia ndvlarinin sistematik vaziyyati, bioekoloji, faydali xiisusiyyatlori
Oyronilmis vo yayilma areallar1 miioyyonlosdirilmisdir. Rayon orazisindon toplanmis herbari
materiallarinin islonmasinds “®@nopa CCCP”, “®nopa Kaskaza”, “®Dnopa Azepbdaiimxana’ asar-
lorindan istifads edilmisdir. Sistematik taksonlarin dogiqlosdirilmosi S.K.Cerepanova, “Koncrekr
¢moper KaBkaza” vo “Naxcivan Muxtar Respublikasi florasinin taksonomik spektri” asarlorine
osason aparilmigdir [6, s. 72-79; 7, s. 183-187; 8, 213-230; 9, s. 137-143].

Alinmis naticalorin miizakirasi. Son illords Liliidae yarimsinfina daxil olan bitkiler,
T.H. Talibov, ©.S.ibrahimov, O.V.ibadli, Z.K.Salayeva, S.C.ibadullayeva torafindon tadqiq edil-
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mis, noticods Nax¢ivan Muxtar respublikasi flora biomiixtslifliyine yeni cins vo ndvlar daxil
edilmisdir [2, s. 42-45; 3, s. 35-41; 4, s. 51-53; 5, 5. 65-67]. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi flo-
rasinda yayilan, Bellevalia cinsino daxil olan novlorin taksonomik doyisikliklori miioyyonlosdi-
rilmisdir.

Fam.: Hyacinthaceae Batsch — Hiasintkimilar

Genus: Bellevalia Lapeyr. — Bellevalia
Sect. 1. Nutantes Feinbrum
Subsect.Coloratae Feinbrum
1. Bellevalia macrobotrys Boiss. (B. zygomorpha Woronow) — Zigomorflu bellevalia

Sect. 2. Conicae Feinbrum

Subsect. Orientales Feinbrum
2. Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh. — Uzunsiituncuqlu bellevalia
3. Bellevalia montana (C.Koch.) Boiss. — Dag bellevalia

Sect. 3. Oxyodontae Losinsk. ex Wendelbo

4. Bellevalia pycnantha (C. Koch.) Losinsk. — Sixgi¢cok bellevalia

Bellevalia Lapeyr. - Bellevalia. Bu cins 1598-ci ilds Fransa Nabatat baginin yaradicilarin-
dan biri olan Bellevaliyanin sorafins adlandirilmisdir. Yarpaqlar1 kdkstrafinda toplanmis coxillik
soganaql bitkilordir. Cigokyanliginin yarpaqlar1 birlogsmis, boruvari-zangsakilli, yariya qador 6
boliimli diizacilan, arxaya qatlanmamis payhidir. Erkokcik saplar1 qisa olub, ¢igcokyanliginin
borusuna birlogmisdir. Salxim tipli ¢igok qrupu amoalo gatirir. Yuxaridaki ¢icoklori meyvasiz,
meyva veran ¢igoklari isa yasilimtil, sarimtil, géylimtiil vo ya bondvsayi rangdadir. Siituncuq qisa
va sapvaridir. Meyvolori tigtilli qutucuqdur. Cigok qrupunun formasi, ¢igokyanliginin disiciyinin
slituncuguna nisbaoti, rongi vo erkokcik sapinin formasi novlorin sistematikasinda istifado olunan
osas olamatlordon biridir. Hoyat formalarina gora birlopali, ¢oxillik olub, geofit bitkilor qrupuna
daxildirler. Bellevalia cinsinin Araliq denizi vilayatinda, Qarbi vo Markazi Asiyada, Simali Ame-
rikada 25-35, Qafqazda 15, Azarbaycanda 7, Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda ise 4 novii yayil-
misdir.

Bellevalia montana (C.Koch.) Boiss. — Dag bellevaliasi. Soganaginin uzunlugu 4-5 sm
olub, geofit bitkidir. Govdesinin hiindiirliiyii 20-40 sm arasinda doyisir, méhkom va ¢ilpaqdir.
Yarpaglarinin uzunlugu 25-30 sm, eni 2-3 sm olub, nestorvaridir, konarlari ¢ilpaqdir vo ya seyrok
kirpikciklidir. Salximi uzunsovdur, ¢ox¢icoklidir, ¢cigok saplagi uzundur. Cigokyanligi 10 mm
uzunlugunda olub, borusakillidir. Cigaklari solgun, bandvsayi-qonur rongdadir. Siituncuq yumur-
taligdan va tozlugdan uzundur, bir az ¢igokyanligindan konara ¢ixir. Qutucugu iridir, yumurtavari-
dir. Aprel ayinda ¢igak agir, may ayinda toxum verir. Bazak vo qida bitkisidir. Kseromezofit
bitkidir. Atropatan cografi areal tipino daxildir. Culfa rayonun Giiliistan kondi otrafinda, quru
daslh yamaclarda, kigik saholordo tok-tok rast golinir. Ci¢ok fazasina qodor bitkinin yeriistii hissosi
ohali torafindon haddindon artiq toplanaraq, qida kimi istifade olundugundan tabii barpasina manfi
tosir gostorir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Qirmizi Kitabina daxil edilmisdir.

Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh. — Uzunsiituncuqlu bellevalia. Soganagi 15-18 sm
olub, coxillik geofit bitkidir. Kdkatrafi uzun, genis nestorvari, konarlari ¢ilpaq va kirpikciklidir.
Govdasi mohkom va ¢ilpaqdir, 20-40 sm hiindiirliikdadir. Yarpaqlar: 5-8 adad yasil rangli olub,
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2-3 sm enindadir. Cigakyanliginin uzunlugu 10 mm-dir, yumurtavart iti payli, solgun, bondvsayi-
gonur ronglidir. Siinbiilii uzun, ¢oxgigoklidir, asagidak: ¢igok ayaqciglart yuxaridakilardan
uzundur. Cigak saplaqglari sallaq olub, 10-30 mm uzunlugundadir. Saplagin iri cod ¢igoklari, pira-
mid goklindadir. Meyvalarinin yaninda ¢i¢ok saplagi tifliqi vaziyyatds qabariq durmusdur. Cigoyi-
nin rongi ag¢iq vo yaxud tiind mavidir. Bitkinin ¢i¢oklari vo yarpaqglarit bazok shomiyyatlidir.
Cigoklomo zamani salximda 56 ¢igcok omala golir. Toxumlar yetison zaman bir bitkinin tizorindo
45 odad toxum qutucugu va hor bir qutucuqda 5 odod toxum olur. Bitkinin toxumlari sarsokilli
olub, qara ranglidir. Toxumlarinin 1000 adadinin quru ¢akisi 11 qramdir. Tabistds ¢igakloma aprel
aymin ikinci on giinliiylinde, toxumlar iyun ayinda, vegetasiya miiddsti iso noyabr ayimin
ovvallarinds basa ¢atir. Mezokserofit bitkidir. Atropatan cografi areal tipine daxildir. Bu nov
Azarbaycanda yalniz Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinds yayilmigdir. Uzunsiituncuqlu
bellevalia dagli, qumsal ¢inqilli, sabalidi torpaqlarda qruplarla, (1 m? sahado 15-28 bitki) bitir.
Diizenlikdan orta dagliq qursagadok okin saholorinda, kolluqlarda, mess konarlarinda vo otlu
yamaclarda rast galinir.

Ekspedisiyalar zaman1 Uzunsiituncuqlu bellevalia néviine rayonun Orozin, Camaldin,
Obraqunus, Bananiyar, Saltax, Orofss arazilorinds dagh yamaclarinda yayilan bitki formasiyalarin
tarkibinds rast golinmigdir. Belo formasiyalarin yaranmasinda 15-20-o gadar bitki ndvii igtirak
edir: Quercus macranthera Fisch. et Mey. ex Hohen., Fraxinus excelsior L., Rhamnus cathartica
L., Rosa canina L., Lathyrus miniatus Bieb. ex Stev., Delphinium szowitsianum Boiss., Fritillaria
kurdica Boiss., Iris imbricata lindl., Orchis mascyla L., Gladiolus communis L., Thymus kotschya-
nus Boiss., Achillea nobilis L., Acantholimon araxanum Bge., Crataegus pentagyna Waldst. et
Kit., Chaerophyllum aureum L., Pimpinella saxifraga L., Scandix pecten-veneris L., Polygonum
alpestre S.A. Mey., Taraxacum desertorum Schischk., Tragopogon coloratus C.A.Mey., Thymus
kotschyanus Boiss., Thymus collinus Bieb., Achillea setaceae Waldst et Kit, Achillea nobilis L.,
Acantholimon araxanum Bge., Eromopyrum triticeum (Gaertn.) Nevski, Serratula serratuloides
(Fisch & C.A.Mey.).

Bellevalia pycnantha (C. Koch.) Losinsk. — Sixci¢ok bellevalia. Soganagi yumurtavari,
diametri 2,8 sm, ¢akisi 7 qram olan tutqun bozumtul qinli bitkidir. Govdasi 30 sm hiindiirliikdadir.
Yarpagqlari 2-3 adad olub, uzun xatlidir vo asagidan daralir. Stinbiilii ¢ox¢icoklidir. Salximi uzun-
sov vo ya uzunsov-oval soklindo olub, ¢ox sixdir. Cigoklori tiind bondvsoyi rongdadir. Cigokyan-
1181 tutqun gara-goy rangli, uzunsov-zang saklinds olub, 4-5 mm uzunlugundadir. Cigok salximinin
uzunlugu 3 sm-dir, izorindo 42 adad ¢i¢ok olur. May aymin avvellorinds ¢igoklomaya baslayir,
toxumlari is9 iyun ayinda yetisir. Bitkido 30 odod toxum qutucugu omolo golir. Hor qutucuqda 6
toxum olur. Toxumlar sarsokilli olub, agiq sabalidi rongdadir. Toxumlarinin 500 sdadinin ¢okisi
4 gramdir. Orta vo subalp qursagm riitubotli ¢omonlorinda yayilmisdir. Mezofit bitkidir. iran
cografi areal tipine daxildir. Bazak bitkisidir.

Culfa rayonun Xanagah, Milax, Teyvaz, Orofss, Boyohmad, Surut srazilorinds yayilan
bellevaliali-siisanli-soganliq (Bellevalia pycnantha + Iris imbricata + Allium akaka) bitki
formasiyasi ilk dofs olaraq torafimizdon verilmisdir. Bu formasiyanin yaranmasinda geofit bitkilor
asas rol oynayirlar: Allium akaka S.G.Gmel. ex Schult. & Schult.fil., Orchis mascula L., Gladiolus
atroviolaceus Boiss., G. communis L., Colchicum szovitsii Fisch. & C.A.Mey., Eremurus
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spectabilis Bieb., Iridodictyum reticulatum (Bieb) Rodinenko, Iris imbricata L., Fritillaria
kurdica Boiss.

Bellevalia macrobotrys Boiss. (B. zygomorpha Woronow) — Ziqomorflu bellevalia.
Soganag1 yumurta soklindo, eni 5 sm, ¢okisi 5,3 qram olub, {izori bozumtul gara qinlarla ortiil-
miisdiir. Govdasi ¢ilpaqdir, 50-sm hiindiirliikdadir. Yarpagi 3-4 odoaddir, enli ovalvart nestor
sokillidir. Cigcokyanlig1 qonur bondvss ronglidir. Asagiya dogru baxan hissolori tistokilorden 2-3
mm uzun olduguna gors ¢igakyanligi bir qadar geyri miintozomdir, a¢iq qonur ranglidir, uzunlugu
7-8 mm-dir. Cigak saplagi iifiiqi vaziyyatds olub, 4-5 mm uzunlugundadir. Salxim1 uzundur, cod
va ¢oxgicoklidir, tizarinds 45 adad tiind bandvsayi rongds cigoklor omalos golir. Tobiotds vegetasi-
yast fevral ayinda, ¢igoklomasi iso may aymda miisahido olunur. Toxumlari iyun ayinin avvalle-
rindo yetisir. Toxum qutucugunun sayi 37 adoddir, hor qutucuqda 5 odod toxum yerlosir.
Toxumlarmin 500 odadinin ¢okisi 5,2 qramdir. Kserofit bitkidir. Rayonun Daridag, Yayci, GOy-
dara, Xanogah, Baskond arazilorinde quru daslh va ¢inqilli yamaclarinda yayilmigdir. Zigomorflu
bellevalia miixtsalif fitosenozlarin torkibinde komponent kimi istirak edir. Bu fitosenozlarin
yaranmasinda Gladiolus atroviolaceus Boiss., Tulipa biflora Pall., Ixiolirion tataricum (Pal.)
Herb. (I. montanum (Labill.) Herb., Allium rubellum Bieb., A. akaka S. G. Gmel. ex Schult. &
Schult fil aggr, Iris caucasica Stev. Iris pseudocaucasica Grossh., Muscari caucasicum (Griseb.)
Baker, Bellevalia pycnantha (C. Koch.) Boiss., B. longistyla (Miscz.) Grossh., Iris lycotis
Woronow, Leontice minor Boiss., Biebersteinia multifida D. C., efemerlor; Bromus japonicus
Thunb., Senecio vernalis Waldst et Kit., Scabiosa rotata Bieb., Scutellaria araxensis Grossh.,
Stachus inflata Benth., Astracantha aurea Podlech, Anizantha lectorum Nevski, Artemisia
fasciculata Bieb., Caragana grandiflora D.C., Thymus kotschyanus Boiss. va s. ndvlorin rolu bo-
yiikdiir. Sohar, rayon, qosaba va s. yasayis montagolorinin yasillagdirilmasi, yeni parklarin salin-
mas1, madani-maisot va yasayis binalarinin, ayri-ayri sirkatlorin, ofislorin tikilmasi ilo slagodar
olaraq bozok bitkilore tolobat artmaqdadir. Sahoarlorde parklarin salinmasinda qiymatli bazok
bitkilordon istifado olunmasina baxmayaraq, holo do landsaft memarlig1 miiasir toloblor soviy-
yasinda qurulmamisdir. Bu baximdan Bellevalia novlorindon ekoloji amillara davamligina, bazok
xiisusiyyatlorino gora parklarin, baglarin, tortibatinda, yasillasdirmada, sohor vo gosabolorin daha
da gozollogdirilmasinds istifado edilmalidir.

Noaticalar. Beloliklo, yerina yetirilmis todqiqat isi noticasinde Culfa rayonun florasinda
Bellevalia cinsi 3 seksiya, 2 yarim seksiyada 4 novlo (Bellevalia macrobotrys Boiss. (B. zygomor-
pha Woronow)-Zigomorflu bellevalia, Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh.-Uzunstituncuqlu
bellevalia, Bellevalia montana (C.Koch.) Boiss.-Dag bellevalia, Bellevalia pycnantha (C. Koch.)
Losinsk.—Six¢i¢ak bellevalia) tomsil olundugu miisyyon edilmisdir. Rayonun Xanogah, Milax,
Teyvaz, Orofsa, Boyohmad, Surut orazilorinds yayilan bellevaliali-siisonli-soganliq (Bellevalia
pycnantha + Iris imbricata + Allium akaka) formasiyas ilk dofa olaraq torofimizdon verilmisdir.
Bellevalia cinsing daxil olan névler qida, dosrman asason do bazak bitkilari oldugu {igiin parklarin,
meydanlarin, xiyabanlarin, baglarm, ofislorin va s. yasillagdirilmasinda istifads olunmasi tovsiya
edilmisdir.
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Zulfiya Salayeva

BIOECOLOGICAL FEATURES OF BELLEVALIA LAPEYR. SPECIES
DISTRIBUTED IN THE AREA OF THE JULFA DISTRICT

As a result of many years of research, the information has been given about the bioecolog-
ical features, their position in the vegetation, distribution and the role in the natural ecosystem of
species of Bellevalia Lapeyr. genus in the Julfa region. During literary studies and expeditions,
it was determined that 4 species Bellevalia macrobotrys Boiss. (B. zygomorpha Woronow), Bell-
evalia longistyla (Miscz.) Grossh., Bellevalia montana (C.Koch.) Boiss., Bellevalia pycnantha
(C.Koch.) Losinsk.) of genus were spread in the area. The botanical description and distribution
areas of each plant had been shown and the formation and associations of species had been noted.
Recent nomenclature changes have been used in assigning of species. It was found that Bellevalia
Lapeyr., genus is represented by 3 section, 2 half sections and 4 species in the flora of Julfa region.
The species of Bellevalia Lapeyr. genus recommended for greenery of the parks, squares, and al-
leys because they are ornamental plants.

Keywords: bellevalia, flora, systematic analysis, ornamental plants, geophysics, ephemera, ephemerid.
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3yanpus CanaeBa

BUO2KOJOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTU BU/JIOB POJA BELLEVALIA LAPEYR.
PACITPOCTPAHEHHBIX HA TEPPUTOPHUH JKYI®UHCKOI'O PAHOHA

B cTarbe u3noxxeHbl pe3yabTarhl MPOBEICHHBIX Ha Tepputopuu JxynpuHCKoro paifoHa
MHOTOJICTHUX HCCIICIOBAHUI OMOIKOJIOTMIECKHX OCOOCHHOCTEH, MOJIOKEHUSI B PACTUTEIIEHOM
MOKPOBE, PACHIPOCTPAHEHHSI M POJIH B €CTECTBEHHBIX 3KOCUCTEMaX BUJIOB pofa Bellevalia Lapeyr.
Ha ocHOBe aHanm3a JIMTEpaTypHBIX JaHHBIX U COOPAHHBIX BO BPEMsI SKCIICAUINIA COOCTBEHHBIX
MaTepuaioB yCTaHOBJIEHO, YTO HA TEPPUTOPHH pacrpocTpaHeHbl 4 Buma pona: Bellevalia
macrobotrys Boiss. (B. zygomorpha Woronow), Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh., Bellevalia
montana (C.Koch.) Boiss., Bellevalia pycnantha (C. Koch.) Losinsk. J/lano 6oTanudeckoe
OITMCaHUE K00 BU/Ia, OTIPEICIICHbI 30HbI PACIPOCTPaHEHHs, POpMaLuK U aCCOLMALIH, UMU
oOpazoBaHHbIe. B omnpeneneHny BUIOB NMPUMEHEHBI TTOCICAHNE HOMEHKIIATYPHbBIC H3MEHCHHSI.
BrisaBnieno, uro Bo diope xynsuHckoro paiiona poxa Bellevalia Lapeyr. npencrasieH 3 cek-
usMu U 4 BUIamMu B 2 niofcekuusx. Buasl pona Bellevalia Lapeyr. B OCHOBHOM JIeKOpaTHBHbBIE
pacTeHus1, IIO3TOMY MPEATIOKEHBI HX MCIOIb30BAHUS B 03EJICHCHUH MTapKOB, IUIOMIA/ICH U CKBe-
pOB.

KaroueBsble ciioBa: bennveanus, ¢ropa, cucmemamuieckuti anaius, 0eKoOpamugHblX pacmerul, eogum,
agpemep, 3ghemepoud.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 19.10.2019
Son variant 10.12.2019
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UOT 581.192.1

SURO ROHIMOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILMIS
QAFQAZ ARMUDU (PYRUS CAUCASICA FED.) NOVUNUN
FITOKIMYOVI TORKIBININ TODQIiQi

Mbaqgalada Naxgivan Muxtar Respublikast arazisinda yayilmis P. caucasica néviiniin fitokimyavi analiz
naticalari hagqinda malumat verilmisdir. Noviin meyvalori spektroskopik vo xromatoqrafik metodlarla tadqiq edilmis,
fenollu birlasmoalora aid flavonon va dihidroflavonollar askar edilorak Gyranilmisdir. Homginin maqalada bitkinin
bioloji tasviri da verilmis va miiayyan edilmisdir ki, P. caucasica Fed. Sahbuz rayonun Bi¢anak, Ordubad rayonun
Gilangay, Niirgiit va Nasirvaz kandlori atrafindaki mesaliklorda (1800-2200 m d.s.h) Quercus macranthera, Fraxinus
excelsior, Crataegus meyeri, Pyrus salicifolia, P. syriaca, P. nutans, P. caucasica var. Schuntukensis, Juniperus
polycarpos, Sorbus persica, Prunus divaricata néviarinin tarkibinda mesa formasiyalarinin komponenti kimi Il va
1 yaruslart amala gatirmaklo yayilmisdir. Naxgivan MR flora biomiixtalifliyinda miiayyan edilmis 17 bitkilik tipindan
5-da yabani armud novlari lokal olaraq talalar saklinda va ya genis sahalorda rast galinmis, digor bitkilik tiplarinda
isa miistasnaliq taskil etmisdirlar. Kollug bitkilik tipinin torkibinda yarpagini tokon vo hamisayasil kollardan ibarat
Jformasiya siniflarinin har birinda Qafqaz armudu néviina az da olsa rast galinmisdir.

Acar sozlar: nov, cins, spektr, flavanon, fitokimyavi, bioloji, xromatografik.

Giris. Bitkilor insan organizmi {i¢iin ¢ox faydali olan birlogsmalorin vo o ciimlodon tobii
antioksidantlarin an 6nomli qaynagidir. Buna gors dos faydali bitkilorin torkibindoki 6nomli bir-
logsmalarin dyronilmasi va insan qidasinda onlarin istifade masalasi dovriimiizds mithiim ohomiy-
yoto malik mosalalordondir. Meyva-taravazin torkibindo insan orqanizmi {i¢iin zoruri olan bir ¢ox
maddolor: sokorlar, lizvi tursular, azotlu maddolor, yaglar, otirli vo boya maddslori, mineral duzlar,
vitaminlor, fermentlor, qliikozidlor, fitonsidlor vo pektin maddslori vardir ki, bu maddolor insan
orqanizminin miixtalif xastoliklora qarsi miiqavimatini artirirlar vo insan qidasinda boyiik
ohamiyyat kasb edirlor [8, s. 15].

Muxtar respublika orazisinda yaban1 meyva bitkilori tabii sarvat olmaqla, ham do doyarli
ehtiyat monbayidir. Bu bitkilorin ¢oxu qodim zamanlardan bagslayaraq, bu giine gqodar insanlarin
gidasinda xiisusi yer tutmusdur. Hazirda shali bu tobii sorvatlordon ¢ox az miqdarda istifado edir,
mohz buna gora do yiiz tonlarla mohsullar istifadesiz qalir. Muxtar respublika flora biomiixto-
lifliyinda tabii ehtiyat1 bol olan yaban1 alma ndvlari qida, dekorativ, balveran bitki obyekti olmaqla
yanast, hom do meso ekosisteminin formalagsmasinda subdominant bitkilor kimi miistosna
ohamiyyat dasiyirlar [1, s. 3].

Azarbaycan orazisindo yabani meyva bitkilorinin dyronilmasina respublika florasinin
tadqiqi ilo birgs baglanilmigdir. Yaban1 meyva bitkilori haqqinda ilk todqiqat asarlarinin yazilmasi
XVIII asrin sonlarina, XIX asrin avvallaring tosadiif olunur. Yabanit meyva bitkilorinin todqiqino
dair ilkin moalumat V.V.Pagkevi¢ (1938) torofindon verilmisdir. O, Azarbaycanda meyvagiliyin
inkisaf perspektivlarini Oyronarkan, yabani meyvelor haqqinda da qisa molumat vermisdir [1, s. 5].

Muxtar respublika orazisinds arid vo seyrok mesaliklor sinif formasiyasinda yabani alma
vo armud ndvlari kserofit kolluglarin torkibinds genis yayilmisdir. Bu bitkilar i¢orisinde yabani
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alma vo armud noévlorindon Malus orientalis, Pyrus salicifolia, P.oxyprion, Pmedvedevii, P.cauca-
sica, Pnutans, Ppseudosyriaca va P.georgica ¢oxluq toskil etmoklo arid vo seyrok mesaliklordo
miixtalif bitki qruplagmalari yaradirlar [2, s. 84].

P.caucasica hiindiirliiyii 10-15 m vo daha ¢ox olan, piramidal ¢atirli, qalintohar budaql
agacdir. Cavan zoglari ¢ilpaq va tikanli, tiind yasil rongli, ¢oxillik budaqlar1 qovssakilli, yumru
olub, qonur ranglidir. Yarpaqlari tistden tlind yasil, altdan tutqun ronglidir, romb formalidir. Yarpaq
ayast qabariq, kenarlar1 xirda dislidir. Yarpaq saplagi uzun va ¢ilpaqdir. Tumurcuglari ayri, konus-
sokillidir, sothi hamardir. Cigaklari qalxanvari ¢igak qrupunda yerlosir, ag ronglidir, logoklari
yumrudur. Meyvasi xirda, girdo formada olub, azca agiz biiziisdiiriiciidiir. Yetigsmis meyvolori
qaramtil olub, qalin kasaciqlidir. Aprel-sentyabr aylarinda ¢igokloyir vo toxum verir. Adoton,
meyvalari avqust-sentyabr aylarinda yetisir. Quraqliga, soyugadavamli vo torpaga az tolobkar
bitkidir [3, s. 131].

Miioyyon edilmisdir ki, P.caucasica Fed. Sahbuz rayonunun Bigonok, Ordubad rayonun
Gilancay, Niirgiit vo Nosirvaz kondlori otrafindaki megaliklordo (1800-2200 m d.s.h) Quercus
macranthera, Fraxinus excelsior, Crataegus meyeri, Pyrus salicifolia, Psyriaca, P.nutans, P.cau-
casica var. Schuntukensis, Juniperus polycarpos, Sorbus persica, Prunus divaricata ndvlorinin
tarkibinds mego formasiyalarinin komponenti kimi II vo III yaruslar1 amals gotirir. Nax¢ivan MR
flora biomiixtalifliyinde miisyyon edilmis 17 bitkilik tipinden 5-do yabani armud ndvlari lokal
olaraq talalar soklinds vo ya genis sahalorda rast golinmis, digor bitkilik tiplarinds iso miistesnaliq
taskil etmislor. Kolluq bitkilik tipinin torkibinds yarpagini tokon va hamisoyasil kollardan ibarat
formasiya siniflorinin hor birinds Qafqaz armudu néviinoe az da olsa rast golinmisdir [1, s. 10].

Qafgaz armudunun torkibinds sokar [6-7%], pektin maddolori [3,4-4%], lizvi tursular [ 1,2-
1,6%], as1t maddalori [2-3%], C vitamini [26-30 mq%], karotin [6,48-10,5 mq%] vo s. maddoslor
miioyyon edilmisdir. Xalq tababetinde Qafqaz armudunun qurudulmus yarpaqlarindan sulu dom-
loma (¢ay) hazirlayib, tirak agrilari, xiisuson tirak ddyiinmolori zamani igirlor. Eyni moaqgsad {igiin
tozo dorilmis armud meyvalarinin sirasinden do istifade olunur. Azarbaycan va Iranda genis areali
vardir. Azorbaycan megalorinds yabani halda genis yayilmisdir. Nax¢ivan MR-in Culfa rayonunun
Surut, Paradas vo Gal kondlarinin orazilsrinde diizen va dagoatoyi sahalords, qayali yerlards va
quru yamaclarda yayilmisdir. Mezofitdir. Atropatan cografi areal tipine daxildir [7, s. 120].

Material vo metodika. Todgiqat obyekti olaraq P.caucasica novii segilmisdir. Bitki todqiqat
ili arzindos gedilon ekspedisiyalar zamani1 muxtar respublikanin miixtalif arazilorinden toplanmis
va laboratoriya soraitinds analiz {i¢lin hazirlanmisdir. Noviin yarpaqlar: vo govdesi miixtalif
halledicilarla, ilkin olaraq lipofil xassali birlogmalori ayirmaq {i¢iin heksanla sonra iss etanol,
etanolun 80%-li su va etanol HCI 0,1%-1i mahlullart ilo ekstraksiya edilmisdir. Ekstraktlar vakuum
buxarlasdiricida qatilasdirilaraq sonraki tadqiqatlar ti¢iin hazirlanmigdir. Bitki niimunslorindon
alinmis ekstraktlarda flavonoidlorin varliginin vosfi tayini onlar ti¢lin daha xarakterik olan iki
reaksiya: domir (III) xloridls va sianidin reaksiyasi vasitasilo, ekstraktlarin spektrlori Hitachi U-
2900 UV-VIS spektrofotometr, xromatoqrafik analizlor iso siitun 60108-712 HYPERSEP SI,
10G/75ml/10PKG va DC-fertigfolien ALUGRAM SIL G/UV254 inca tobaqa vasitasilo aparil-
misdir [4; 5, s. 98].

Xromatoqrafik 16vhaler, avvalcodan elyuentlorin buxarlari ilo doydurulmus kameraya
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yerlosdirilmis vo xromatoqrafiya olunmusdur. Elyuent cobhasi 11 sm horakat etdikdon sonra
lovholor kameradan ¢ixarilmis vo holledicilor konarlasdirilana qodor havada qurudulmusdur.
Hoalledicilar konarlagdirildigdan sonra xromatoqrammaya UB-isigda (MODEL CM-10A markal1
ultrabondvsayi lampa vasitasils), 254 vo 365 nm dalga uzunluglarinda baxilmis vo lokolorin xro-
matoqrammadaki mdvgelari va ranglari qeyd edilmisdir [6, s. 115].

P.caucasica néviiniin meyvolarinin etanol ekstraktindan fordi maddslorin alinmast siitun
xromatoqrafiyasi vasitasils hoyata kecirildi. Xromatoqrafiya xloroform, xloroform-etanol qarisig1
totbiq etmoklo, sonuncunun miqdarinin artmasi vo etanolun 0,5%-li HCI mohlulu ilo aparildi.
Fraksiyalar y181ld1 ve vakuum buxarlandiricida qatilasdirildi. Sonra hor bir fraksiya nazik tobaqga
xromatoqrafiyasi edildi. Xromatoqrafiya tiglin bu sistemlardon: n-butanol-sirke tursusu-su (4:1:5),
petroleyn efiri:aseton:xloroform 3:1:1 hacm nisbatinds istifads edildi, fraksiyalar ayriliqda y1gild1
va UB spektrlori ¢okildi [8, s. 52].

Alinmis naticalorin miizakirasi. P.caucasica ndviiniin meyvalorinin fitokimyovi analizi
naticosindo alinmis etanol ekstraktinin torkibinds flavonon va dihidroflavonollar askar edilmisdir.
Fenollu birlogmalor bitkilords an ¢ox yayilan birlosmalordir. Bels ki, bitkilords olan fenollu bir-
losmolorin toxminon 8000-don ¢ox ndviiniin oldugu miioyyaon edilmisdir ki, bunlardan flavonoid-
lorin say etibarilo on boyiik qrupu toskil edorak 5000 név oldugu toxmin edilir. Toksiki xassolorinin
Vo insan orqanizming segici tasirlorinin olmamasi flavonoidlorin doyarini va totbiq sahslorini
daha da artirir.

Bu birlogmalardan biri olan rutin giiclii antioksidant xassoye malik olan flavonoiddir. Rutin
bioaktiv flavonoid torkibli birlogsmadir. Antioksidant birlosma kimi C vitamininin oksidlogsmasinin
qarsisini alir. Rutinin migdarinin bu bitkids ¢ox olmasi onu 6namli derman bitkisins ¢evirmisdir.

Sakil 1. Pyrus caucasica Fed. — Qafqaz armudu.

Flavanon vo dihidroflavonollar 275-295 nm dalga uzunlugunda piklor omolo gatirirlor.
Bitkinin spektroskopik analizi naticosindo alinmig spektr sokil 1-do gostorilmisdir.

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/bI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2019, Ne 4, s. 130-134 133

Abs

2.5:
204

1.5

05+

00 e T T .,
200 300 400 S00 600 o0

Sokil 1. Flavonon vo dihidroflavonol birlogsmoalorinin UB spektri.

Tadqgiqat zamani olds etdiyimiz piklor 274,5; 284,0; 289,5; 294,0 nm dalga uzunlugunda
olmusdur.
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Sura Rahimova

INVESTIGATION OF PHYTOCHEMICAL COMPOSITION OF
PYRUS CAUCASICA FED. SPECIES SPREAD IN THE AREA OF THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper provides information about results of phytochemical analysis of P. caucasica species
spread throughout the Nakhchivan Autonomous Republic. The fruits of the species were studied by spec-
troscopic and chromatographic methods, and the flavanone and dihydroflavanols related to phenolic com-
pounds were revealed and studied. The article also gives a biological description of the plant and it was
determined that P. caucasica Fed. species distributed as a component of forest formations by creating
stages Il and I1I with the species Quercus macranthera, Fraxinus excelsior, Crataegus meyeri, Pyrus sali-
cifolia, Psyriaca, P.nutans, P.caucasica var. schuntukensis, Juniperus polycarpos, Sorbus persica, Prunus
divaricata in the forests around the villages of Bichhenak of Shahbuz, Gilanchay, Nurgut and Nasirvaz
villages of Ordubad district (1800-2200 m). Wild pear species were found locally in the form of steppes
or in large areas, with the exception of other vegetation in 5 vegetation type from 17 which identified in
Nakhchivan AR flora biodiversity. The Caucasian pear species is found in every form of leafy and ever-
green shrubs in the abundance of vegetation.

Keywords: species, genus, spectr, flavanon, phytochemical, biological, chromatographic.
Cypa Parumona

HCCJIEJOBAHUE ®UTOXUMHUYECKOI'O COCTABA T'PYIIIN
KABKA3CKOM (PYRUS CAUCASICA FED.), PACIIPOCTPAHEHHOM HA
TEPPUTOPUM HAXUYBIBAHCKON ABTOHOMHOM PECITYBJINKHA

B craTtbe oTpaxkeHbl pe3ynbTaThl PUTOXMMHUUECKOTO aHalIM3a IPYIIN KaBKa3ckoi — P .caucasica,
pacmpocTpaHeHHOH Ha TeppuTopun HaxubiBaHckolt ABroHoMHO# PecryOmuku. [1mone! Buaa nccneqoBansl
CHEKTPOCKOIIMYECKUMHU U XPOMOTOrpadMueCKUMH METOAAMH, U3YUEeHBI 13 00HApYKEHHBIX (PEHOIBHBIX
coeanHeHnH (IIABOHOHBI U AUTHAPO(IaBOHOHBL. B cTaThe Takke mpuBeJeHO OMOIOTHYECKOE ONMCAHHUE
pacteHus 1 ykazaHo, uto P. caucasica Fed., o6pasyst I u 11 sipychl kak KOMIOHEHT JIECHBIX (hOpMaLUii
BMecTe ¢ Bunamu Quercus macranthera, Fraxinus excelsior, Crataegus meyeri, Pyrus salicifolia, P.syriaca,
Pnutans, P.caucasica var. schuntukensis, Juniperus polycarpos, Sorbus persica, Prunus divaricata pac-
npocTpaHeHa B jiecax okpectHocTei cen buuenek 1llaxOysckoro, ['mnanyaii, Hypryr n Hacupsas Opny-
OaJckoro paiioHoB. /IMKopacTyiie BUABI TPYIIN B pasHooOpa3un ¢opsl HaxubiBanckoit AP BcTpeueHb!
B 5 13 00HapyXeHHBIX 17 THIIOB PACTUTEIHHOCTH JOKAIBHO WX Ha OOJBLINX TEPPUTOPUSIX, a B JPYTUX
TUIAX PACTUTEIBHOCTH OHHM COCTABMJIM HCKItoueHHEe. KaBka3ckas rpylia Bceraa BCTPEYaeTcsi, XOTs Obl
penko, B kiaccax (opMaLuil IUCTONAAHBIX U BEYHO3EJICHBIX KyCTAPHUKOB B COCTAaBE KYCTAPHUKOBOTO
TUIA PACTUTEIBHOCTH.

KarwueBble ciioBa: 6u0, poo, cnekmp, (rasanoH, GumoxuMuieckuil, OUOL0SUYECKUL, XPOMOMOopapuyecKuil.

(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.10.2019
Son variant 15.12.2019
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UOT 575.8
QODIiR MOMMODOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YAYILAN RUBIACEAE JUSS.
(BOYAQOTUKIMILOR) FOSILOSININ OYRONILMOSI TARIXI

Moaqalads ilkin adabiyyat materiallarina istinad edilmakla, miixtalif miialliflarin asarlarindan va herbari
materiallarindan istifads edilmis, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinds yayilan Rubiaceae Juss. —
Boyaqotukimilor fasilosinin dyronilmasi tarixi arasdrilmisdir. Fasilaya daxil olan bazi noviarin yayilma areallar
haqqinda qisa malumat verilmigdir. Aparilmis arasdirma naticasinda bir novia tamsil olunan Leptunis Stev. cinsinin
Asperula cinsina birlagdirilmasi, bir novla tamsil olunan Neogaillonia Lincz. cinsinin isa Nax¢ivan MR florasi iigiin
yeni olan Plocama cinsina daxil edilmasi tovsiya edilmigdir. Galium atrapatanum Groshh. va G. ruthenicum Willd.

fasilasina daxil olan Galium bullatum Lipsky vo G. czerepanovii Pobed. néviiniin haqiqi Azarbaycan endemlori
siyahisindan ¢ixarilaraq subendemlor siyahisina daxil edilmasi tovsiya olunmugdur.

Acar sozlar: flora, fasila, cins, nov, areal, fitosenoz.

Giris. Bir ne¢a botaniki-cografi rayonlar sarhadinds yerlagon Naxc¢ivan MR orazisi Qafqaz,
Orta Asiya, On Asiya vo Iranla flora miqrasiyasima daxildir. Nax¢ivan MR-in relyefi, torpaq
ortliyli vo 0ziinamaxsus iqlimi bu arazide zongin olan flora biomiixtalifliyinin yaranmasina sabaob
olmusdur. Qadim zamanlardan bari Nax¢ivan MR florasinda olan bir sira bitkilorin miialicovi
xiisusiyyatino gora, homin bitkilordon dorman kimi istifado olunmusdur. Nax¢ivan MR-in flora-
sinda 100-don artiq dorman bitkisinin oldugu miioyyan edilmisdir. Bu bitkilorin bir qismi dyranil-
mis vo indido tobabotdo genis istifado olunur. Nax¢ivan MR-ds olan dorman bitkilorinin otrafl
Oyranilmasi, yerlorinin askara ¢ixarilmasi, hamginin boytik ehtiyata malik olan dorman bitkilarinin
todariik edilmosi sahasinds todqiqat islori vo tosarriifat todbirlori genis aparilmalidir. Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin florasinin sanaye vo dorman shomiyyatli fasilolorindon biri do boyag-
otukimilar fasilosidir. Diinyada toxminon 611 cinsdo birlogsmis 13500 névii olan bu fosilonin bit-
kilorinin oksoriyyati dorman ohamiyyatlidir. Rubiaceae Juss. fasilasi hagqinda moalumatlara
Prilipko L.1., Talibov T.H., ibrahimov 8.S., Mustafayev I.D., Qastmov M.8., Bliyev N.I. vo basqa
tatqiqatcilarin asarlorinds rast golinir [2; 8; 10; 12].

Material vo metodika. Elmi-todqiqat islorinde timumi gabul olunmus geobotaniki, floristik,
bioekoloji vo s. lisullardan, marsrutlardan, stasionarlarin toskili metodlarindan istifado olunmus-
dur. Son illords bitki sistematikasinda taksonlarda edilon nomenklatur doyisikliklor vo alavalor
ciddi anlagilmazliga sobab oldugundan son adobiyyat monbalorindoki metodiki gostoris vo
molumatlara, herbari fondlarinin materiallarina, ¢ol tadqiqatlar1 zamani alds olunmus faktiki
molumatlara istinad olunmusdur [2; 8; 10; 11, s. 179-181; 12].

Alnmus naticalorin miizakirasi. Talibov T.H., Ibrahimov ©.S. torafinden aparilan ¢oxillik
floristik vo geobotaniki todqiqatlar noticosindo Nax¢ivan MR tigiin 170 fosilodo vo 873 cinsdo
comlonmis 2835 bitki ndviiniin oldugu miioyyonlosdirilmisdir ki, bunlardan da boyaqotukimilor
fasilosing aid comi 8 cins vo bu cinslors daxil olan 38 noviin oldugunu geyd etmislor [11, s. 179-
181].
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Qasimov M.O., Qasimova T.A., Qadirova G.S. 2006-c1 ildo XXI asrin dorman bitkilari
adlt monoqrafiyasinda Rubiaceae Juss. fasilasinin iki Rubia iberica — Giircli boyaqotu vo Cruciata
coronata — Tacli dilqganadan ndvlarinin miialicavi shamiyyati haqqinda genis molumat vermislor.
Galium verum, G.triflorum, G.aparine, G.mollugo va s. novlorindon do miialico vo tobii boyaq
maddasi kimi istifade olunmasini qeyd etmislor. Mislliflor homin monoqrafiyada slave olaraq
asagidakilar1 geyd etmisdir. Cruiciata cinsinin diinya florasinda 400-0 qodor novii yayilmisdir.
Bunlardan Qafqazda 48, o ciimlodon Azarbaycanda 41 ndviine rast golmak olar. Rubia cinsinin
isa diinya florasinda 55-60-a yaxin novii yayilmisdir. Bunlardan Qafqazda 4, o ciimlodon Azar-
baycanda 3 noviine tesadiif edilir. Rubia iberica ndviiniin tobii halda diizenlikdon baslayaraq
doniz soviyyesindon 1000 m hiindiirliiys qodor sahslordos rast golmok olar. Rubia iberica ndviiniin
on ¢ox Quba, Dovogi, Qusar, Xagmaz, Samaxi, Abseron, Qazax, Lonkoran, Masalli, Agdas vo
Naxc¢ivan MR-ds yayilmasini geyd etmislor [7].

Ismayilov A H. Gilangay hévzosi florasinin sistematik tohlili apararkon Gilangay hovzosinin
flora spektri codvolinds boyaqotukimilor (Rubiaceae Juss.) fasilosinin todqiq olunan orazi tizro 8
cins 32 noviiniin olmasini geyd etmigdir. Homin asordo miisllif Gilangay hdvzasindo on ¢ox cins
vo novo malik fasilslori adli codvalinds Rubiaceae Juss. fosilasinin § cinsinin imumi saya
nisbatda 1,3%, 32 ndviiniin imumi saya nisbatda 1,7% toskil etdiyini qeyd etmisdir. Miallif
Gilangay hovzasi florasinda an ¢ox ndve malik cinslarin siyahisini verarkan todqiq olunan orazi
tizra Galium L. cinsinin 16 ndviinlin olmasinin vo bunun timumi saya gora nisbatde 0,8 faiz
olmasini geyd etmisdir. Miiollif 2008-ci ildo Gilangay hovzasi florasinin eko-biomorfoloji tohlilini
apararkon torpaqdaki qida maddslerine garst miinasibatlorina gore bitkilori sorti olaraq me-
qatroflar (evtroflar), mezotroflar vo oligotroflara boliindiiyiin gostormisdir. Meqatroflar qida
maddalarina qarsi ¢cox talabkar olub, mohsuldar torpaqlarda, xiisusilo do subasar comanliklorda,
diizonliklordoki bataqliglarda inkisaf edirlor. Hovzo florasinda onlarin asidofillor, indiferentlor
va digor niimayondolorinin olmasini gqeyd etmisdir. Rubiaceae Juss. fosilosini Galium verum L.
cinsinin asidofilloro aid olmasini gdstormisdir [5, s. 190-196]. Miisllif 2010-cu ildo Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin Gilangay hévzasinin ¢comon bitkiliyi adli asarinde Gilangay hdvzasinda
9 tip, 5 yarimtip, 34 formasiya sinfi, 98 formasiya vo 148 assosiasiya olmasini geyd etmisdir. Bu
assosiasiyalardan birinde Dilqanadanli-qirtichi-largalik (Vicia elegans + Poa bulbosa + Galium
verum) ndvlarinin assosiasiya omala gotirmasini qeyd etmigdir. Miisllif Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasinin Gilangay hovzasinin petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyi adl1 asarinde oshongdasl qayalar
tizorindo Campanula stevenii Bieb., Asperula glomerata (Bieb.) Griseb. vo s. novloro rast
galindiyini geyd etmisdir. Miiallif yliksok dag qursaqlarinin harakatsiz sopinti va tokiintiilorinin
daha ¢ox nov torkibino malik oldugunu vo onlar arasinda Vicia ciceroidea Boiss., Nepeta buschii
Sosn. et Manden., Sedum oppositifolium Sims, Rubiaceae fasilosino monsub Asperula prostrata
(Adams) C.Koch va s. novlorin xiisusilo sec¢ilmasini geyd etmisdir [6, s. 131-135].

Seyidov M.M., Salayeva Z.K. 2008-ci ildo Sahbuz Dévlat Tobiot Qorugunun, florasinin
sistematik tohlili asorinda Sahbuz Ddvlat Tabiot Qorugu florasinda 116 fosilo vo 511 cinsa daxil
olan 1584 ndv ali bitkiys rast golinmasini vo bunun Qafqaz florasinin 22,6%-ni, Azarbaycan
florasinin 35,2%-ni vo Naxcivan florasinin iso 52,8%-ni togkil etmosini qeyd etmislor. Miislliflor
Sahbuz Ddvlat Tobiat Qorugunun flora spektri cadvalinds Rubiaceae Juss. fasilosinin tadqiq
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olunan orazi iizra 6 cins 23 novls tomsil olundugunu geyd etmisdir. Miialliflor fosilolorin tahlilini
gostorarkon on ¢ox cinso vo ndvo malik olan fasilo kimi Rubiaceae Juss. fosilosini 13-cii sirada
yerlogdirorok, todqiq olunan orazi {izro 6 cinsinin 1,17%, 23 ndviiniin iso 1,5% toskil etmosini
geyd etmislor [9, s. 74-79].

Ibrahimov ©.S. 2014-cii ildo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinds yayilmis flavonoidli
bitkilor vo onlarin shomiyyati adl1 aserinds flavonoidli bitkilorin taksonomik spektrin gostordiyi
codvoldo Rubiaceae Juss. — boyaqotukimilar fasilosinin 8 cinsds birlogon 38 noviindon 3 cinsdo
birloson 19 ndviinds flavonoid maddalorinin olmasini géstormisdir [3, s. 54-60]. Miiallif 2015-ci
ilde Ordubad rayonu orazisinde yayilmis ali bitkilorin faydali novlarinin yranilmasi noticalori
adl1 asarinds todqiq olunan orazido daha genis yayilan sahasi ilo forqlonon sonaye ohomiyyoatli
69 novdon Galium verum L. — hoqiqi dilganadan néviinii do qeyd etmisdir. Miollif boyrak das-
larinda, boyrak iltihabinda miiasir tibb praktikasinda genis totbiq olunan bitki kimi Rubia tincto-
rum L. — Giircii boyaqotu (Qizilboya) noviiniin adini geyd etmisdir. Bu ndviin ehtiyatinin kifayot
gador bol olmasini gqeyd etmisdir [4, s. 64-72].

Abbasov N.K. “Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Kongarli-Babak rayonlar1 arazisindo
yayilmis boyaqotukimilor — Rubiaceae Juss. fasilasinin bazi faydali novleri” maqalasinda gos-
tarilon orazide yayilmis boyaqotukimilor fasilesine daxil olan bazi bitki ndvlerinin yayilmasi,
ohamiyyati, taksonomik torkibi, biomorfoloji, bioekoloji vo xiisusiyyatlori hagqinda malumat
vermisdir [1, s. 176-181].

Noticalar. Talibov T.H. vo Ibrahimov 8.S. “Naxcivan Muxtar Respublikas1 florasinin
taksonomik spektri” kitabinda qeyd olunan asagidaki ndvlorin aparilan son nomenklatur
doyisiklikloro (Catalogue of life-nin 2019 internet versiyasi) asason avvalki ad1 vo qarsisinda yeni
ad1 qeyd olunmusdur: Asperula caucasica Pobed. — A. Taurina L., Cruciata coronata (Sm.)
Ehrend. — C.taurica subsp. taurica, Galium atropatanum Grossh. (G. ruthenicum Willd.) —
G.verum subsp. Verum, Galium decaisnei Boiss. — G. setaceum Lam., cinsinin Leptunis trichoides
(J. Gay) Schischk. — Asperula trichodes J.Gay ex DC., Neogaillonia szowitsii (DC.) Lincz. —
Plocama szowitzii (DC.) M.Backlund & Thulin. Qeyd edilon molumatlara asason Leptunis Stev.
cinsinin L. trichoides (J. Gay) Schischk. ndviiniin Asperula cinsino daxil olan Asperula trichodes
J.Gay ex DC. ndviiniin sinonimi oldugu dyranilmisdir. Vo hamin cinsin Asperula cinsina bir-
logdirilmasi tovsiya olunur. Homin kitabda qeyd olunan Galium cinsina daxil olan G. atropatanum
Grossh. vo G. ruthenicum Willd. noviintin Galium verum subsp. Verum ndviiniin sinonimlori
oldugundan bir ndvdas birlogsmasi magsadauygundur.

Aparilan novbati todqiqat noticasindo Galium bullatum Lipsky, G.czerepanovii Pobed.
noviing iso Tiirkiyo vo Iran florasinda rast galinmisdir. Belaliklo bu iki ndviin haqiqi Azorbaycan
endemlori siyahisindan ¢ixarilaraq subendemloar siyahisina daxil edilmasi magsedsuygundur [11;
13, s. 129; 14, s. 346].

Golocok tadgiqatlar naticosindo Nax¢ivan MR florasi ligiin Rubiaceae Juss. fasilosinin yeni
novlori askar edilo bilor.
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Gadir Mammadov

STUDY HISTORY OF THE RUBIACEAE JUSS. FAMILY DISTRIBUTED
IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Based on the analysis of primary scientific information, works of various authors and
herbarium materials, the history of the study of the Rubiaceae Juss (madder) family common in
the Nakhchivan Autonomous Republic is investigated. Brief information on the ranges of some
species of the family is provided. As a result of studying the systematics of the family, the com-
bination of the genus Leptunis Stev. represented by one species, with the genus Asperula L., and
the inclusion of the genus Neogaillonia Lincz. represented by one species to the composition of
the genus Plocama new for this flora are recommended. It is proposed to note the species Galium
atrapatanum Groshh. and G. ruthenicum Willd. as synonyms of the species G. verum subsp
verum. The exclusion of the species Galium bullatum Lipsky and G. czerepanovii Pobed of the
madder family from the list of genuine Azerbaijani endemic and include them in the list of suben-
demic is also recommended.

Keywords: flora, family, genus, species, areal, phytocenosis.
Kagup Mamenos

UCTOPUS U3YUEHUS CEMEUCTBA RUBIACEAE JUSS. - MAPEHOBBIE,
PACITPOCTPAHEHHOTI'O B HAXUBIBAHCKOW ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKE

Ha ocHoBe aHasnM3a nepBUYHBIX HAYYHBIX CBEICHUH, TPYIOB Pa3HBIX aBTOPOB U TepOapHbIX
MaTepHajIoB UCCIIeJOBaHA UCTOPUS U3yUeHHs ceMeiicTBa Rubiaceae Juss. — MapeHOBBIE, pacIpo-
CTpaHeHHOTO Ha Tepputopun HaxubiBanckoii ABroHomHo# Pecny6onmuku. IIpuBenens! kparkue
cBeJieHUs1 00 apeaax HeKOTOPBIX BUIOB CeMEHCTBa. B pe3ynbrare n3ydeHUs] CUCTEMaTHKH Ce-
MEHCTBa PEKOMEH/IOBAHO COCIMHEHHE poa Leptunis Stev., IPeICTaBICHHOTO OJHUM BHJIOM, C
ponom Asperula L., u BkmodeHue poxa Neogaillonia Lincz. ¢ OqHUM BHIOM B COCTaB HOBOTO
st ¢uopsl poxa Plocama. pennoxeno ormetuts Bunsl Galium atrapatanum Groshh. u G.
ruthenicum Willd. cunonumamu Buna G. verum subsp verum. Takxe peKOMEHIOBAaHO UCKITIOUYUTh
Bunbl Galium bullatum Lipsky u G. czerepanovii Pobed. cemelicTBa MapeHOBBIX U3 CITUCKA MTOJI-
JMHHBIX a3epOaliPKaHCKUX YHJIEMUKOB M BKIIFOUUTh MX B CITUCOK CyO3HICMHUKOB.

KuroueBble cioBa: ¢ghiopa, cemeticmeo, poo, 6ud, apeal, pumoyeHos.
(Biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: iIkin variant 17.10.2019
Son variant 12.12.2019
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UOT633/635:58
FAZILO FOROCOVA

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO MUXTOLIF SOPIN
SXEMLORININ TOROVOZ NOXUDUNUN MOHSULDARLIGINA TOSIRi

Moqalado miixtalif sapin sxemlorinin toravoz noxudunun mahsuldarligina tasiri oyranilmisdir. Belo ki, tacriiba
isin metodikasina uygun olaraq 6 sxem iizra aparimisdwr. Todgiqatlarin naticasina asaslanaraq qeyd etmak olar ki,
tok cargalilordan 45x10 sm va lent sakilli sxemlordan iso 45+45+50x10 sm variantlarinda toravaz noxudunun mah-
suldarligr daha ¢ox olmusdur. Bu variantlarda mahsulun ¢ox olmasi isa har iki sxemda bitki sayinin daha six olmast,
torpagin tizarina diisan glinagin tasirini azaltmaqla yanagi, buxarlanmanin garsisint alir va torpagda namlik lazimi
miqdarda olur ki, sonda yiiksok mahsul amalo galmasi iigiin alverisli miihit yaranir.

Acar sozlor: torovaz, noxud, paxla, ziilal, toxum, akin sxemi, mahsuldarliq, miiddat, tisul, tira, salaf.

Azorbaycan Respublikasinin milli igtisadiyyatinin formalagmasinda va inkisafinda digor
sahalorlo yanasi kond tosarriifati da miihiim rol oynayir. Kond tasarriifatinin da asas istehsal
saholorindon biri do torovozgilikdir. Paxlali torovoz bitkilorinin okin sahosini genislondirmoklo
ohalinin bu toravoz mohsullarina olan ehtiyacinin 6denilmasing, konserv sonayesinin xammalla
tomin edilmasing va insanlarda ziilal gabulu probleminin miisyyon qodar hall olunmasina nail
olmagq olar.

Bu mogsadas nail olmaq ii¢iin bazi paxlal torovaz bitkilorinin becorma texnologiyasinin
elmi osaslarla islonib hazirlanmasi va tosarriifatlara totbiq edilmasi ¢ox miithiim elmi-praktiki
ohamiyyat kasb edir. Muxtar respublikada toravez mohsullarinin, o ciimladen toravaz lobyasi va
noxudu istehsaliin artirilmasinda halledici amillordan biri yerli soraits uygun, yiiksok mohsuldar,
xastalik vo abiotik stress tasirlora qars1 davamli sortlarin yaradilmasi, yeni becarma texnologi-
yalarinin islonilmosi vo totbiq edilmosidir.

Paxlal1 bitkilorin donlarinin torkibinds ziilalin miqdar1 bugda vo ¢ovdara nisbaton 1,5-2,0
dofs ¢ox olur. Bu bitkilerin toxumlarinda sortlarin bioloji xiisusiyyatlorindon va becorilma
soraitindon asili olaraq ziilalin miqdar1 23,0-32,0% arasinda doyisir [1, s. 119].

Umumiyyotlo, ziilalin torkibina 20-5 qoder miixtalif amin tursulari daxildir ki, bunun da 8-
i ovoz olunmayan hesab olunur. Insan organizminin avez olunmayan amin tursularina olan giin-
dolik tolobat1 beladir: triptofan-1,0 mq, leysin-4,6 mq, izoleysin-2,4 mq, valin-4,0 mq, treonin-2,3
mgq, lizin-3,5 mq, metionin-2,4 mq, fenilalanin-2,4 mq, olmagla comi 21,0-31,0 mq toskil edir.

Paxlal1 bitkilor, o climladon teravoez noxudu bitkisinin moahsulu avoz olunmayan amin
tursular ilo do zongindir. Bu bitkilorin mohsulunun torkibinds ovoz olunmayan amin tursulari
heyvan mansoaliden forqli olaraq insan orqanizminds asan hazm olunur va tez ds qana sorulur.
Tarkibca bu bitkilards olan ziilal otds olan ziilala yaxindir, kaloriliyi 34,5 faizdir.

Agrotexnikanin osas elementlorindon biri do toravoz noxudunun sopin sxeminin islonil-
masidir. Paxlali toravaz bitkilorinin sopin sxemlorinin dyronilmasi haqqinda adabiyyatlarda miix-
tolif miilahizo vo fikirlora rast golinir. Belo ki, N.H.Ismayilov torovoz noxudunun Abseron
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soraitindo sopin sxemlorinin dyranilmasi ilo mosgul olmus vo son naticados belo qorara golmisdir
ki, iki corgali lent tisulu on yaxs1 sapin sxemi sayilir [2, s. 29]. Digor malumatlarda da qeyd edilir
ki, torovoz noxudu 1 m eni, 5 m uzunlugu olan loklords okilarso, daha yiiksok notico oldo etmok
olar [3, s. 42].

M.A.Boqdanova [4, s. 12] iss Moskva vilayatinda toravoz noxudunun becarilma texnologi-
yasini 0yranarak qeyd edir ki, paxlali bitkilar torpagi azotla zonginlosdirir vo bunlar {igiin on yaxs1
sopin sxemi gen cargali lisul hesab edilir.

V.V.Sexanovskiy [5, s. 47] alds etdiyi naticoyo asason qeyd edir ki, torovoz noxudunun
nisbaton yiiksok mohsulunu qarisigsiz skindon gotiirmak olar. Sepin normasi isa sortdan va sopin
tisulundan asilidir. Bagqa malumatda gdstarilir ki, torovaz noxudunun mshsul ¢iximi onun y18i-
minin vaxtinda va diizgiin aparilmasindan asilidir va ¢igoklomodon 8-10 giin sonra y1igmaq lazim-
dir [6,s.95].

Toravaz noxudunu adica sapma iisulu ilo tirade do skmok olar. Tira tisulunda cargo aralari
45-70 sm, bitki aras1 8 sm, adi sopmada iso bitkilor 5-8 sm mosafodo okilmolidir [7, s. 114; 8, s.
134]. Bozi tadqgiqateilar agkar etmislor ki, torovoz noxudu sopildikds miitloq bitkilorin ndvbolos-
masine amal etmak lazimdir. Eyni zamanda yaxs1 natica alds etmok tigiin bitkilorin sixlig1 diizgiin
toyin edilmalidir. [9, s. 234; 10, s. 18; 11, s. 22] Torovoz noxudundan yiliksok mohsul almaqdan
Otrii onu lent tisulunda lent aras1 50 sm, corgs aras1 20-30 sm, bitki aras1 10-12 sm olmagla
okilmosi tovsiys olunur [12, s. 14 ].

Bunu nozors alaraq ilk dofs Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin boz torpaqlar: soraitindo
taravoz noxudunun sapin sxemlari iizra todqiqat isi aparilmigdir. Toravoz noxudu bitkisi tizra on
yaxsl sopin sxeminin miioyyonlosdirilmosi liclin asagidaki sxemlords tocriibo qoyulmusdur.
Sxemlordon asili olaraq hektarda bitkilorin say1 asagidaki kimi olmusdur. 45x10 sm (222 222
bitki); 50x10 sm (200 000 bitki); 60x10 sm (166 666 bitki); 70x10 sm (150 000 bitki);
45+45+50x10 sm (71 428 bitki); 55+55+70x10 sm (68 355 bitki). Tocriibada taravoz noxudunun
“Fidan” sortundan istifade olunmusdur. Salof bitkisi olaraq kartof, motbax ¢ugunduru, xiyar,
agbas kolom okilon saholordaen istifade olunmusdur.

Salof bitkilorinin mohsullar1 yigi1ldiqdan sonra payizda hektara 20 ton hesabi ilo peyin
verilorok 25-28 sm dorinliyinds asas (dondurma) sum aparilmigdir. Yazda iso saho tokrar sumlana-
raq aqrotexniki qaydalara uygun sokildo sopino hazirlanmis, su kanallar1 vo sirimlar agilmisdir.
Vegetasiya dovriinda bitkilors yemloms giibrasi (Ny5Fg0Kg kq/ha, akindon 2 hafto sonra vo
cicoklomo vaxti) verilmis, 4 dofo yumsaltma, dibdoldurma vo seyraltmo islori aparilmisdir. Ve-
getasiya miiddatinda bitkilorin morfoloji tesvirinin yazilis1 aparilmig, mohsuldarligi toyin edilmis,
xoastolik vo zararvericilora qarst miisahido vo miibarizo islori aparilmisdir.

Aparilmis todgigatin noticosi gostormisdir ki, sopin sxemlari torovoz noxudu bitkilorinin
boy va inkisafina, eloca do mohsuldarligina tosir gostarmisdir. Cadveldon goriindiiyii kimi todqiqat
illorindos bitkinin vegetasiya miiddoti asason hava soraitindon vo az da olsa asili olaraq doyismisdir.
Belo ki, vegetasiya miiddstinds illordon asili olaraq havanin orta illik temperaturu 20,9-21,3°C,
arasinda doyismisdir. Todgigatin gedigindo 45x10 sm sxemindo vegetasiya miiddsti 65-67 giin
arasinda olmusdur. Digor sxemlordon asili olaraq bitkinin vegetasiya miiddoti 66-69 giin arasinda
olmusdur.
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Cadval 1
Sapin sxemlarinin toravaz noxudu bitkilarinda asas fenoloji fazalarinin gedisina vo
morfoloji slamatloring tasiri (coxillik orta gostarici)

Tarix 1000 adad
. . toxumun " .
Sapin - = - = Kiitlasi EE
sxenpl.lari - E = E E 'g a s 5 E < < =
B = H = = - < i r 5T
(sm) % g ® 2 2. - BE 2 H
= =g = -
o = =
45x10 7-10. Ii 15-18.1III 14-16.1IV 22-25 IV 22-25. W 3025435 65,0£1.0
50x10 7-10. il 15-18.III 15-16.1V 22-25 IV 22-25.V 2950430 68.0£1,0
60x10 7-10. iii 15-19_1II 15-18.1WV 23-26.IV 23-26.V 2835433 68.0£1.0
70x10 7-10. il 16-19. 111 14-17 IV 22-25 IV 23-25.V 296 5125 67,0£1.0
45+45+50x10 | 7-10 fif 16-20_III 14-19.TV 22-26. IV 24-26_ WV 300,007 66.0£1.0
554+55+70x10 | 7-10. I 15-20_1II 15-19 1V 24-26 IV 25-26.V 294 542 5 68,010

1000 odad noxud doninin kiitlosi, sorta moxsus xiisusiyyatlordon basqga becorilmo goraitin-
don vo sopin sxemindon do asilidir. Bu variantlarda 1000 odod donin kiitlasi 294,5-302,5 qram
arasinda olmusdur. Toravazgilik istiqgamatinds becarilon noxudda asas yeri texniki yetiskonlik
fazasi tutur. Sopindan texniki yetiskonliya qador olan dovr iki fazadan ibarat olur: kiitlovi ¢ixis-
cicoklomo, ¢icoklomo-texniki yetiskonlik.

Cicoklome-texniki yetiskonlik fazas1 45x10 sm sxemda 8 giin, digor sxemlorda iso 8-9 giin
olmusdur, basqa sxemlors nisbaton 45x10 sm olan sxemdo 1-2 giin tez yetismisdir.

Cadval 2
Sapin sxemlorinin taravoz noxudu bitkilorinin morfoloji slamatloring tasiri
(coxillik orta)
Tacriibanin Bitkinin Bitkinin Cicayvin Paxlanin Bitkida Bir paxlada
variantlar hiindiirlivii formas1 uzunlugu uzunlugu paxlanin toxumun sayi
(sm) (sm) (mm) (sm) say1 (adad) (adad)
45x10 83.5+£3,5 Eol 14,0=2.0 6,505 33.0=3,0 3-8
50x10 75,5£2.5 o 12220 6.5+1.5 29.0£3.0 e
60x10 (nazarat) | 75.0£3.0 e 12,542 5 65517 26.0£2.0 .
T0x10 81.0£3.2 s 12.541.5 6,0£2.0 28,0421 e
45+45+50x10 84,0£2.6 o 14,0=3.0 6.5+1.3 31,029 U
55+55+70x10 76,0£3.0 o 12,5425 45205 27.0£2.0 o

2 sayl1 cadvalds verilon naticolarin tohlili gosterir ki, sapin sxemloari igarisinds iistiinlilyti
tok corgali 45x10 sm va iki cargoli 45+45+50x10 sm okin sxemlari togkil etmisdir. Bels ki, bu
okin sxemlarinda bitkilor boyunun hiindiirlityiline, yarpagin dl¢iistine, paxlanin 6l¢iisiine, bitkida
paxlalarin sayina, ¢igayin boyiikliiyiine, gore nazarato va digar sxemlara nisbaton iistlinliik toskil
etmisdir.

Cadval Ne3-don goriindiiyii kimi, torovoz noxudunun birinci vo besinci sopin sxemlorinin
(tok corgolilordon 45x10 sm, lentsokilli sxemlordon iso 45+45+50x10 sm) mohsuldarligi nozarato
nisbaton yiiksok olmugdur. Bu onunla izah olunur ki, 1-ci va 5-ci variantlarda bitkilor daha six
olduguna gors torpagin iizorino diison giinosin tosirini azaldir, buxarlanma az gedir, torpagin
namliyi qaydasinda olur, naticodo mohsulun amale golmasi {igiin slverisli sorait yaranmis olur.
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Cadval 3
Sopin sxeminin taravaz noxudunun mahsuldarhgina tasiri
(coxillik orta)
Sapin sxemlari Mahsuldarhqg (s/ha)
(sm) Gy Tacriibanin Toxum Tacriibanin
noxud daqiqlivi (P) daqiqlivi (P)
45x10 58,620 22 32.1£2.1 2:5
50=10 502x12 2.6 23.0£2.0 48
60x10 48116 1.3 221£16 2.5
70=10 45318 1.4 19 8£1.5 2.5
45+45+50x10 55.4%£3.0 1.7 31.7£23 2.9
55+55+70x10 51.8£35 1.5 26.0£3.0 3.0

Beloliklo, miixtolif ekoloji soraitds torovoz noxudu 45x10 sm vo 45+45+50x10 sm sopin

sxemlorinds okilib becorildikdo daha yiiksok mohsul almaq miimkiindiir.

9]

R
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Fazila Faracova

INFLUENCE OF VARIOUS SOWING SCHEMES ON THE YIELD OF VEGETABLE
PEAS IN THE CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper discusses the effect of various sowing patterns on the yield of vegetable peas.
Thus, the studies were carried out according to 6 schemes in accordance with the methodology.
Based on the results of the study, it can be noted that the varieties of vegetable peas were more
productive in ribbon-like patterns with the variant 45 + 45 + 50x10 cm, and in single-lane patterns
with the variant 45x10 cm. In these variants, the high yield of the plant is denser in every 2 pat-
terns, while reducing the effect of the sun on the soil prevents evaporation and moisture in the
soil is enough in the required quantity and as a result creates a favorable environment for a high
yield.

Keywords: vegetable, pea, bean, protein, seed, sowing scheme, productivity, period, method, division, pre-
cursor.

daszuias Papaakosa

BJIUSIHUE PA3JIMYHBIX CXEM IIOCEBA HA YPOXKAMHOCTH OBOIIIHOTI'O
TOPOXA B YCJIOBHUAX HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIYBJIMKH

B crarbe paccMarpuBaeTcs BIMSHHME PA3JIMUHBIX CXEM [O0CEBA HAa YpPOKaHOCTb copTa
OBOIIIHOTO ropoxa. Takum 00pa3zoM, UCCIEIOBAHUS TPOBOIMIUCH 110 6 CXeMaM B COOTBETCTBUU
C METOJMKOM paboThl. MicXoms U3 pe3ynbTaToB UCCIIEIOBAHUS, MOXKHO OTMETHUTh, YTO COPTA OBOLII-
HOTO Topoxa OKa3alHuch Ooyiee NMPOAYKTHBHBIMU B JIGHTOOOpPA3HBIX CXeMax INPU BapHaHTE
45+45+50x10 cM, a B OJHOTIONIOCHBIX cXeMax — Ipu BapuaHTe 45x10 cMm. B 3Tux BapuaHTax BbI-
COKasl ypOXKalHOCTb pacTeHUs SBISAETCS Oosiee IMIIOTHOW B KaX/IbIX 2 CXeMax, B TO BpeMs Kak
YMEHBILIEHUE BO3ACUCTBHS COJIHIA HA MOYBY MPEJOTBPAILAET UCIIAPEHUE U BIAXXHOCTH B I10UBE
ObIBAET JOCTATOYHO B HEOOXOMMOM KOJIMUECTBE U B PE3YJIbTAaTE CO3aeTCs OIaronpusiTHas cpeia
JUISL BBICOKOTO YPOXKasl.

KiroueBrle c10Ba: ogowu, 20pox, 606, 6enok, cems, cxem noceéa, nPoOYKMUEHOCHb, CPOK, Memoo, 2psiod,
npeouLecmeeHHUK.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru Varis Quliyev tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 10.10.2019
Son variant 11.12.2019
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UOT 581.527.29.37
PEYMANO ZULFUQAROVA

AZORBAYCAN FLORASINDA ADi ZIRONIN (CARUM CARVI L.)
POPULYASIYA STRUKTURU VO EHTIiYATI

Moagalada, Azarbaycan florasinda Carum carvi noviiniin yayilmasi, populyasiya strukturu va fitosenoloji
xtisusiyyatlori barada malumat verilmisdir. Noviin populyasiyalarinin miiasir vaziyyati Gyronilmis, onlarin baytarlq
tababatinda, aczagiligda darman vasitasi kimi istifadasinin etnobiologiyast ortaya ¢ixarilmigdr. Homginin bitkinin
efir yagi antimikrob, antioksidant va antifunqal xiisusiyyatlora malik oldugu iiciin dorman preparatlarinin
hazirlanmasinda xammal manbayi hesab edilo bilor. Bunu nazora alaraq bitkinin ehtiyati hesablanmisdir. Carum
carvi noviiniin demogqrafik strukturunun inteqral xarakteristikast miiayyan edilmisdir. Naticado bitkinin say
dinamikasinda azalma bag verdiyi malum olmusdur. Fitosenoloji tadqiqatlar bitkinin kiitlovi ¢i¢akloma va bar verma
fazasinda aparilmis, senopopulyasiyalar qiymoatlondirilmis, ontogenezi, yas (boyiima) va effektiviik daracasi
oyranilmisdir. Ontogenezin gl, g2, g3 fazalarinin ¢ox oldugu populyasiyada mahsuldarliq daha yiiksakdir.

Acar sozlor: Carum carvi, adi zira, fitosenologiya, populyasiya strukturu, bioloji ehtiyatlar.

Adi zirayo Kigik Qafqaz, Boylik Qafgaz, Talis vo Naxgivan orazisindo rast golinir. Mezo-
kserofit bitkidir. Sarg1 yarpaqciqlart 1-3 laloklidir, adoton diizdurandir, hordon he¢ olmur.
Kokotrafi yarpaqlart uzun saplaqli, uzunsov, iker yarilmis lalokvaridir, son ayalari lansetvart vo
ya xatvaridir. Govda yarpaglar1 1-2 adad olur va ya heg olmur. Catirlorinin 5 adod miixtalif dl¢iilii
stialar1 vardir. Logaklori agdir. Meyvalari 3 mm uzunlugundadir. Cigaklomo VI-VII, meyvovermo
VII-VIII aylarda bag verir [3, s. 148-157; 8, s. 443-444].

Carum carvi dorman, qida vo efiryaglh bitkidir [1, s. 100-101]. Azorbaycan florasinda onun
fitosenologiyasi va ehtiyatlari barads indiyadok elmi tadqiqat isi aparilmamigdir. Bitkinin faydali
xiisusiyyatlorini nazars alaraq Azarbaycan florasinda fitosenologiyasinin va ehtiyatinin dyranil-
maosini qarstya moagsad olaraq qoyulmusdur.

Material vo metodika. Todqiqatlar 2016-2018-ci ildo miixtalif tobii fitosenozlarda aparil-
mis, meso, ¢omon, bozqir, dag kserofit vo yarimsohra tobii floristik komplekslorini, homginin
aqrofitosenozlari ohato etmisdir. Todqiqatlarin ohato dairasi doniz saviyyasinden 60 m-don 1800
m-9 dok hiindiirliikds olmusdur. Todqgigat marsrut vo stasionar metodlarla hoyata kegirilmisdir.
50-3 godar herbari materiallari toplanmis, 3 il miiddatinda 15 lokalitetds senoloji tohlil aparilmis-
dir. Fenoloji miisahidoalor T.A.Robatnova osason [7, s. 465-483] hoyata kegirilmisdir. Bitki ehtiyati
iimumi gayda ilo hesablanmisdir.

(ol tonozzohlari rekognostiv (bizo lazim olan orazilordo) hoyata kegirilmis, asagidan orta
vo yiiksok dag qursaqglarina qodor marsrutlar edilmis, mesolor, mesootrafi, ¢ala-comon bitkiliklori
aragdirilmus, bitkinin ehtiyati hesablanmisdir [4, s. 115-116; 5, s. 21-23]. C. carvi ndviiniin demoq-
rafik strukturunun inteqral xarakteristikalari qisminds asagidaki populyasiya gostaricilori istifads
olunmusdur:

1. yashliq indeksi; 2. effektivlik indeksi. Alinan molumatlarin asasinda baza spektri yaradil-
migdir. Bitkinin demografik strukturunun inteqral xarakteristikasini miioyyon etmok ti¢iin popul-
yasiya gostoricilorindon istifado edilmisdir:
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Yas indeksi [9, s. 7-33]

A= Z kj X Hi
N
i-ontogenetik vaziyyati, k; — “qiymati”, n; — fordlerin say1, i — populyasiyanin vaziyyati, N — po-
pulyasiyadaki fordlorin timumi say1.
Eftektivlik indeksi [2, s. 79-81]:
w=2Nxe;
2 N;
n; — bitkilarin say1, i — vaziyyati, e; — bitkinin effektivliyi.

Molumatlarin statistik emalit MS Excel 2003 komayi ilo apariimisdir.

Eksperimental hissa. Azorbaycanlilar bitkilordon 6z hoyat torzlorinde genis istifade edorak
dorman, qida, boyaq vo moisot islorindo milli etnobioloji xiisusiyyatlora malik tarixi sorvat
yaratmisdir. Uzun illordir ki, Azarbaycan etnobiologiyasinda istifade edilon bitkilor dyranilir,
onlarin bioloji variativliyinin qorunub saxlanilmasi va istifadesinin elmi asaslari tadqiq edilir. Bu
bitkilor igarisinde Carum carvi L. (Apiaceae Lindl.) xiisusi maraq dogurur. Azarbaycanin miixtalif
regionlarinda C. carvi ndviiniin istifadosini imumilosgdirilorak molum olmusdur ki, ondan hom
qgida qatqus1 (xiisuson ot vo dilyii yemoklorinds), hom sofaverici igki (laktasiya prosesini giiclon-
dirdiyi ii¢lin), hom dorman (moadoe-bagirsaq problemlorinds), hom do aromatizator kimi (parfiim,
sabunbigirmo vo s.) istifado edilir.

Biitiin bunlar nozars alinaraq C. carvi ndviiniin populyasiyalarinin miiasir vaziyyati dyronil-
mis, o climlodon oczagiliqda, baytarliq tobabatindo dorman vasitasi kimi istifadosinin etnobiologi-
yast ortaya ¢ixarilmis vo Kigik Qafqaz vo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin tobii ehtiyati
hesablanmigdir (toxuma gdra 1000-1200 kq). Fitosenoloji todqigatlar bitkinin kiitlovi ¢igoklomo
vo barvermo fazasinda aparilmisdir. Todqiq edilon C. carvi ndviiniin SP qisa xarakteristikast
gostorilmisdir (cadval 1). Populyasiyalarinda fitosenoloji qiymoatlondirmolor aparilmis, tobistdo
bitkinin say dinamikasinda nisboton azalma bas verdiyi molum olmusdur (cadval 2).
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Cadval 1
Carum carvi noviiniin fitosenoloji xarakteristikasi
=
Yayildig: rayon Assosiasiva - g
SP (asas miisaiyat olunan névlari) = §
e By i
Eef i<
- e 2.8
1 2 3 4 5
1 Sahbuz rayonu, Gémiir k. Kol-mixtslifotlug (Stipa capillata + Atraphaxis spinosa + 70 cop;
Herbosae)
2 Sahbuz ravonu, Kolam kandi Kol-mixtalifotlug (Ervngium billardieri + Rosa canmina + 40 cop,
Phlomis pungens + Herbosa)
3 Sahbuz ravonu, Batabat Paxlali-miixtslifotlu-tarlactlug  (Agrostis capillaris + Vicia 80 cops
variagilis + Herbosa)
4 Babak ravonu, Duzdag daguun | Amornival qanteporlik (Ameria bordzilowskyi + Cephalaria 80 Soc
vamaci proceral
5 Babsk rayonu, Duzdag dagimn | Boymadaranli-yovsanli-kaverlik  (Capparis  herbacea + 70 cop;
vamact Artemisia absinthum + Achillea tenuifolia)
6 Sarurrayonu, Bagirsagdars | Qutich— qaytarmaliq (Patentilla recta + Poa araratica) 70 cops
vargam
7 Sorur rayonu, Sahpur bulaq | Akantalimonlu-astrali-kaklikotuluq (Thymus  collinus  + &0 cop;
bulag Astragalus lagurus + Acantholimon karelinii)
8 Sarur ravonu Asura k. Agotlu-mixtalifotlug (Stipa capillata + Stachys atherocalhx + 60 Sp
Thymus kotschvanus + Kochia prostrata)
9 Sarur ravonu, Sadarak k. Yovsanl-miixtolifotlu-efemerlik 40 Sol
(Artemisia lerchiana + Hovrdeum leporinum+ Bothriochloa
ischaemun)
10 Goygdl rayonu, Caykand k. Baldirqanli-avalikli-akonitlik (dconitum nasutum + Heracleum &0 Sol
trachvloma + Rumex alpestris + R. acetosa)
11 Goygsl  rayonu,  Zalidag | Miixtolifotlu-cir yulafli-dslicaotulug (Bremus racemosus + 70 cop;
daginin yamaci Festuca sclerophylia + Herbosa)
12 Govgdl ravonu, Hacikand k. Reumir-qosavarpagl (Zvgophvilum atriplicoides + Reaumuria 70 cop,
persica + Atraphax spinosa)
13 Goygdl rayonu Togana k. Qarayonca-amoriy-arpa (Hordewm violaceum + H. bulbosum + 80 Soc
Amoria ambigua + Trifolium montana)
14 Goygdl rayonu, Sandir Sunbil-kaklikotu-xasa  (Onobryvehis  cornuta +  Thymus 80 cop;
caucasicus + Eremostachys macrophylla)
15 Goygdl rayonu, Asigh k. Alkontolimon-astraqal (Astragalus evoplus + Acantholimon 50 Sol
karelinii)

Bitkinin lokalitetlorindo yas (D=0,44-0,58) vo eftektivlik (o =0,21-0,77) doracasi toyin
edilmisdir. Yiiksok effektivlik asason KQ orazisindo miisahids edilmisdir.

Batabat massivindo ovvolcodon todariik edilmis toxumlar xiisusi saholordo torpaga
basdirilmisdir. Genefondunun yaradilmasi {i¢lin becarilmosi tolob olunur. Cadval 3-do Carum
carvi noviiniin miixtalif yas dovrlorinda fitogokisi toyin edilmisdir. 2 il miiddstindo bioloji ehtiyati
hesablanmisdir (codval 4).

Azorbaycan florasinda C. carvi néviniin miiasir voziyyatini dyronilmoklo, xammal
ehtiyat1 ¢ox olan orazilordo todariik edilmasi vo ohali torofindon daha effektli istifado edilmosi
miimkiin orazilor se¢ilmis, uzun illor todariik altinda olan vo itmok tohliikosine moruz qalan
orazilordo (Nax¢ivan MR florasinda) reintroduksiya hoyata kegirilmisdir. Bitkinin efir yag: anti-
mikrob, antioksidant vo antifunqgal xiisusiyyatloro malik oldugu {i¢iin, yeni dorman preparatlarinin
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yaradilmasinda C. carvi ndvii xammal monbayi kimi istifads edils biler. Bunu nozars alaraq bir
sira rayonlarda bitkinin todariik ehtiyatlar1 hesablanmigdir (codval 3, 4).
Cadval 2
Azarbaycanin bazi rayonlarinda Carum carvi noviiniin populyasiyalarda fitosenoloji
qiymatlondirilmasi

= SP névii Yas vaziyyatlori, % iimumi migdar: Indeks
®
% a J im v g 2 g3 5, S A )
E
2 Genc 50,2 205 11 8.6 6 22 15 0.08 0,22
5 « 63.8 13.7 6.9 42 7.8 3.6 0 0.09 0.21
7 « 14.1 10 26,2 19.0 11,7 12,1 6.9 0,27 0.46
11 « 25.1 209 12,1 7 116 17.6 5.6 0.28 0.42
12 « 0 0 0 103 59.2 32,1 0 006 0.19
3 Kecid 41.1 246 20,1 45 6 % 15 0.08 0,22
6 « 189 646 0.9 46 7.8 32 0 0,09 0,21
10 « 183 5.8 26,2 19,0 11,7 12,1 6.9 0.27 0.46
13 « 56 63 18,1 309 18,5 111 94 0.37 0.64
14 « 98 9.5 16,5 8.1 27.1 123 15.8 0.42 0,58
1 Yetigmis 45 29 19.1 12,7 136 318 182 0.53 0.61
4 « 6.2 10.4 16,7 16,7 18.8 2 25 0.44 0.54
9 « 3 0.9 184 19,5 24,1 253 115 0.49 0.71
8 Qoca 8.4 6 6.7 27.2 26 19 7.7 0.43 0.71
15 « 0 0 0 3 o) 331 333 114 0.58 0,77
Cadval 3
Miixtalif yas voziyyatindd Carum carvi noviiniin fitokiitlosi
Yas vaziyyati Yeriistii fitokiitls Toxumlarn fitokiitlasi
(xam ¢aki, q) (xam ¢aki, q)
im 155 +1,6 -
v 2789+472 -
g 310,1 +40.9 -
g2 568, 3 + 50,3 246 +2.45
g3 421,1+ 40,2 15,78 + 1,60
s 61545215 16,45+ 0.9
5 62,1+ 189 16,12 + 0,8
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Cadval 4
2016-2017-ci illoards Carum carvi noviiniin ehtiyati (xam ¢aki)
" = P, g g E)
B = lgd 3% |8 | B < B
5 H 25|28 | £§ | 8% |3 g 2%
: 4 £%18: 3% | & ] 5 E:
= = =5 8% =g ::,E 2 % a8
= -? EE| =3 s = sz = 5 @5
g 27|48 2% | AE g : EE
= = = & E 3
Sanur rayon Acqura-Havug atr. 40 15.0 0,6+0,10 0.0+1,68 90,0+15,42 45,0+7.60 4.,5+0,76
Sahbuz rayon | Batabat massivi 43 225 03+014 | 18.04320 | 270.0+42.64 | 135.0+213 13.542,13
Ordubad rayon | Ustupt kand atr. 20 1.0 06+0,10 | 24+0.43 48+0,76 244043 0,24+0,04
Nilsniis kand.atr. 35 6,0 0,5+0,09 3.0+0,53 9.0+1,54 4.5+0,78 0.45+0,08
Babak rayon Qarabay darasi 50 17,5 0,7+0,12 12,2+2.07 122.0+20.75 61+10.37 6,1+1,37
Deresam air. 35 20,0 03+014 | 16,0+2,80 | 160,0+28,72 | 80.0+1436 8.00+1.44
Quba rayon Qagrag air. 40 18.0 054000 | 0.0+103 10801865 | 54.0:031 5.4+003
Xmaliq atr. 70 10,0 05+000 | 5.0+1.02 25.0+3.72 12.5+1.86 1.25+0.19
Samaxi Pirqulu atr. 35 24.0 0,7+0,12 16,8+2 82 201.6+34.46 100,8+17 .2 10,08+1,72
Goygal Hacikend 55 15.0 064014 | 0.0+1.68 000-1542 | 45.0£7.60 450076
Daskasen Xosbulag 60 30.0 054000 | 1504270 | 225.0+3832 | 112.5+195 11.25+1.95
Gadabay Cuga kand.atr. 20 24.0 0,6+0,10 14.4+2.49 172 8+30.22 86.4+15,11 8.64+1.51
Talig arazisi Masalh 70 10,0 0,8+0,14 8.0+1,54 64.,0+11,26 32.0+5,63 3,20+0,56
Hirkan MP arazisi 30 15,0 0.7+0,12 10,5+1.87 105,0+17.22 52,5+8.81 5,25+0,88
Yekun 575 18,0+3.20 0.65+0,1 10,0+1.71 1647.2+288.2 | 823,6+136.7 82.36+14,27
0
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Peymane Zulfugarova

POPULATION STRUCTURE AND RESOURCES OF CARAWAY SEEDS
ORDINARY (CARUM CARVI) IN THE FLORA OF AZERBAIJAN

The paper provides information on the distribution, population structure and phytochemical
characteristics of Carum carvi species in the flora of Azerbaijan. The current state of species
populations was studied and the ethnobiology of their use as medicines in veterinary medicine
and pharmacy was revealed. Essential oils of the plant also have antimicrobial, antioxidant and
antifungal properties and can be considered as a source of raw materials for the preparation of
medicines. Taking this into account, plant stocks were calculated. A complex characteristic of the
demographic structure of the Carum carvi species was revealed, as a result of which a decrease
in the dynamics of the plant population is observed. Phytocenological studies were carried out in
the phase of mass flowering and reproduction of plants; cenopopulations, ontogenesis, age
(growth), and efficiency were evaluated. Productivity is even higher in populations where
ontogenesis is high in phases g1, g2 and g3.

Keywords: Carum carvi, caraway seeds, phytocenology, population structure, biological stocks.

ITeiimane 3yabsgyraposa

CTPYKTYPA HACEJIEHHUS M 3ATIACHI TMHHA OBBIKHOBEHHOT' O
(CARUM CARVI) BO ®JIOPE A3EPBAII’KAHA

B crarbe npencraBneHa nHGpOpMaIHs 0 pacpOCTPAaHEHUH, CTPYKTYpPE MOMYISIIUHA U (u-
TOIICHOJIOTHYECKHUX XapaKTepucTukax BunoB Carum carvi Bo ¢uope Azepbaiimkana. M3yueHo
COBPEMEHHOE COCTOSIHUE BUIOBBIX TOMYJISIIUI U BBISIBIICHA 'THOOMOIOTHS UX UCIIONE30BaHUS B
Ka4eCTBE JICKAPCTBEHHBIX CPEACTB B BeTepuHapuu U (papmarieBTuke. I(HUpHbIC Maciia pacTeHUs
Takke 001a/1al0T aHTUMUKPOOHBIMH, aHTHOKCHIAHTHBIMU U IMPOTUBOTPUOKOBBIMH CBOWCTBAMU
Y MOTYT PacCMaTpHUBAThCS KAK MCTOYHUK CHIPbsI 17151 IPOU3BOJCTBA JiekapcTB. [IpuHuMast 3To BO
BHUMaHUE, OBUTH PACCUMUTAHBI 3aIachl pacTeHU. BEIsSBICHa KOMIUIEKCHAsI XapaKTePUCTHKA Jie-
Morpadudeckoit cTpykTypsl Buga Carum carvi, B pe3yabrare 4ero HabIroIaeTCsl CHIDKEHUE JIH-
HAMUKH YUCJICHHOCTHU pacTeHus. OUTOLEHONIOTHISCKUE UCCIISIOBaHMS TPOBOWIKCH B (haze
MacCOBOTO IIBETCHHS U PA3MHOKEHUSI PACTEHUM, OLIEHUBAJIM LIEHOMIOMYJISIIUN, OHTOTEHE3, BO3-
pact (poct) u 3pPexkTUBHOCT. [IpON3BOAUTEIHHOCTD BHIIIE B TOM MOIMYISIIUN, B KOTOPOU OHTO-
reHe3 BhICOK B ¢a3zax gl, g2 u g3.

Kiarouessie cioBa: Carum carvi, mMUHa 0ObIKHOBEHHO20, (PUMOYEHOL02US, CIMPYKMYPA NORYISAYUU, OUONO0-
2uyecKue 3anacwl.

(Biologiya iizra elmlor doktoru Fatmaxanim Nabiyeva tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 14.10.2019
Son variant 16.12.2019
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UOT 595.7
ISMAYIL MOMMODOV!, NiYAZi NOCOFOV*

BAL ARILARINA KOMOKCi YEMLORIN VERILMO QAYDALARI

Yaz va payiz yoxlamalar: bitdikdan sonra art ailalori iigiin alava yemlarin verilmasi tatbiq edilir. Bu ciir
vemlondirmada magsad arilart ehtiyat yemlo tomin etmak, bazi dorman vasitalarini va vitaminlori yema qataraq bal
artlarina vermakdir. Yemloma zamani bal, sakar siropu, ari keki va s. istifada oluna bilar.

Moaqalada bal arilarina asl arigt qullugu vo bu qullugun daimi fasillora uygun aparilmasi geyd olunur. Yem
sxntist ¢akon arilara vaxtinda yardimet yemlor verildikda arilarin fizioloji cahatdan qocalmasinin qarsist alinmig
olur. Ari¢ilarin arilara verdiyi yardim¢i yemlarin verilma tarixi, hor ari ailasina verilon yemin migdari, yem
hazirlanarkan torkibinin nadan ibarat olmasi va bu tarkibin ekoloji cahatdon saglamligina diqgat maqalads 6z aksini
tapmugdur.

Acar sozlar: arilar, sokor sarbati, kak (tort), yardim¢t yem, karbohidratlar, proteinlar.

Diinyada biitiin canlilarda oldugu kimi bal arilar1 da yasamalar1 ligiin miixtolif ndv
keyfiyyatli qidalara ehtiyac duyurlar. Tobii qida maddalori (nektar, bal, giilom, ¢i¢cok tozu vo s.)
bal arilarinin saglam hoyat torzlori ticlin miithiim ohomiyyat kasb edir. Bal arilar1 tokca bal yemokla
0z gilindalik gida ehtiyaclarin1 6daya bilorlor. Lakin arilarin giindalik is rejimini, siirfalora vo
ganc arilara qullugunu nazors alsaq onda gorarik ki, onlar ¢oxlu enerji sorf edirlor va bu itirilon
enerjinin yerini barpa etmok iiclin tok balla yox ham da digar enerji yaradan qidalarla da (giilom,
polen, ¢i¢ok tozu, bal vo s.) gidalanmasi ¢cox vacibdir. Hom do giilom, polen, bal va s. kimi qidalar
stirfalarin vo qovuqcuqdan yeni ¢ixmis gonc arilarin qidalanmasinda miihiim shomiyyat kasb edir
[1,110-139; 2, 5. 52-61; 3, s. 12-17].

Polen (¢i¢ak tozu): Polen arilarin miixtolif vitaminlors, protein, yag vo minerallara olan
ehtiyacini 6doyon bir qida maddasidir. Arigilar patokdo balla borabor polen ehtiyatinin olmasini
nozoro almalidirlar [6]. Ciinki polensiz ar1 artimindan s6z gedo bilmoz. Arilar ogor tobiotdon
kifayot qodor yem patoya gatirirlorsa onda arilara arigilar tarafindon slave yem vermoys ehtiyac
duyulmaz. Ancaq golir az olan vaxti arilar kdmok magsadi ilo yemlondirilmalidir. Kodmakei
yemlondirmo asagida gostorilon hallarda hoyata kecirilmalidir.

— Yazin gec goldiyi zaman, arilarin nektar toplamalarina slverigsiz hava soraiti mane

olduqda;

— Ana arinin yumurta qoymasini siiratlondirmek magqgsadi ils;

— Arilarm qis tiglin kifayat qodar yem toplamadiqlari hallarda;

— Potoklorin boliinmasi vo begovermo zamant,

— Zoif ar1 ailalorinin birlosdirilmasi zamani;

— Miixtalif xastolik va zararvericilora qarst dosrman preparatlarinin iglonmasi zamani vo s.

Arigilar ar ailalarini slava qidalarla tomin etmok mogsadi ilo asason iki clir yemdan istifado
edirlor.

Qat1 yem: miixtalif qarisiqlardan ibarotdir (yagsiz siid tozu, pive mayasi, yumurta sarisi,
yagsiz soya fasulyast).
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Maye yem: su, sokor vo ya bal qarisigindan ibarot maye yem (sokil 1).

Qat1 yem Maye yem
Sakil 1

Qat1 yemlar: asason poleni (¢igak tozu) avoz edon yem kimi arilarin ehtiyacint 6domok
maogsadilos istifado olunur.

Boazi 6lkalorde qat1 yemlordon (kek) nektar goalirinin az oldugu dovrds, arilari stressdon
qurtarmaq va siirfolorin inkisafini siiratlondirmok iiciin istifado olunur.

Ari ailalorina verilon ar1 keki yagsiz stid tozundan, yagsiz soya fasulyasindan, pive mayasin-
dan vo yumurta sarisinin qarisigindan hazirlanir. Arilarda miixtslif (adi ishal, nozema) xastoliklo-
rind sorait yaratmamagq ii¢iin kek verilon zaman bal, sokorli pudra garisigina mineral maddolor,
vitaminlor vo aminoasitlorlo zangin olan polen (¢i¢ak tozu) slave edilmalidir. Arilara kek (tort)
verilarkon onun soffafligina vo xastalik dastyicist olmadigina smin olmaq lazimdir.

Kekin hazirlanmasi: Kekin hazirlanmasinda istifado edilon tomiz siizma bal i¢arisinda su
olan qazana qoyulur vo bal ariyana qadar su qizdirilir. Sonra oriyon bali pudra sokarins slavs edo-
rok mikserlo vo ya ollo qarigdiraraq xomir formasina salinir. Corok hazirlama formasindaki xomir
bir ar1 ailasinae ehtiyac olana qador klyonka paketlors yigilaraq qablasdirilir.

Maye yemlor: Ana arii yumurta qoymaga havaslondirmokdo, yeni cavan arilarin yetisdiril-
mosinda sokar siropunun shomiyyati boylikdiir. Goalirin az olan vaxtlarinda arilar sokor siropunu
tobii olaraq gobul edirlor.

Siropun hazirlanmasi: Tomiz su ilo hazirlanan sirop arilarin baslonmosinda istifads olunur.
Bunun ii¢iin ilk ndvbads su qaynadilir vo barmagi yandirmayana gador soyudulmasi gozlanilir.
Homon suya bal vo ya sokor tozu olava edilir vo ariyincoys qodor garisdirilir.

Olgii normalari: 1 kq soker tozu + 1 1 su (ilk yazin baslangic1)

2 kq soker tozu + 1 I su (yazin axirlari)
Olava ehtiyac oldugu hallarda: 4 kq bal + 1 1 su
5 kq sokar tozu + 20 kq bal +2,5 1 su + 50 gr polen

Aricilarm art ailslorine baxist nazara alinmagla bu kimi qarisiq yemlordan istifade etmok

olar.
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Art ailolorinin yemlondirilmasi zamani tocriibosiz arigilar ogru arilarin digor ari ailoloring
hiicum edorak oradan bal ogurlamalarina sorait yaratmis olurlar. Bunun garsisini almaq ii¢lin
arigilar asagida gostarilonlors riayst etmalidirlor.

— Yemlomo osason axsam saatlarinda aparilmalidir. Cilinki glindiiz yemlondirilon arilar
verilon yemi qisa miiddoto monimsayarak daha ¢oxlu yem alds etmak moqgsadi ilo digor zaif
diismiis ar1 ailolorine basqin edirlor.

— Ogru arilarin patoys daxil olmamalari tigiin patok doliklori daraldilmali vo digor dolmae-
desiklar tutulmalidir.

— Yemloma osason zoif diismiis ailods aparilir. Homon zoif ar1 ailasinin siirfa vo gonc
arilarini soyugdan qorumagq iigiin yemlomaoni qisa miiddoto basa ¢atdirmaq vo hava soraitini nozoro
almaq lazimdr.

— Hazirlanmus sirop gotiyyan qaynadilmamalidir. Qaynadilmis sirop ¢otinliklo hozm olunur
va hazm yollariin pozulmasina sabab olur.

— Arilara verilan sirop iliq olmalidir, ¢iinki iliq siropun iyi arilar1 6ziina calb edir.

Yaz yemlomasi. [Ikbaharda potoklords yema nozarat magsadilo balin vo polenin migdarini
toyin etmak vacib masalalordondir. Yazin ilk giinlorinds yoxlama zamani ar1 yeminin kifayat
godor olmadigi goriilorso o zaman arilar bal vo pudra sokorindon hazirlanan kek (tort) vo ya sokor
sorbati ilo yemlondirilmolidirlor. Bu dovrds aparilan yemloma hom arilarin acliq riskini aradan
gotiiriir vo hom do ar ailasinin inkisafina miisbat tosir gostorir (sokil 2).

Payiz yemlomasi. Ar ailolorinog yetorinco bal vo glilom ehtiyat1 qoyulsa da yens 2 6l¢lido
sokor vo 1 6l¢iido su ilo hazirlanan sokor sorboti arilara komok mogsadi ilo verilmalidir. Bir hisso
bal va ii¢ hisso pudra sokorindon hazirlanan kekin (tort) 0,5-1 kq-lig1 gotiiriilorok paketin alt
hissosindon doliklor agilaraq ¢orgivalorin {izorino qoyulur. Kek patoya qoyularkon elo yerlos-
dirilmoalidir vo elo qatiligda olmalidir ki, patok daxili istilik keki oridib arilarin iizorine tokmaosin
vo kek qurtarana godor arilar rahatligla qobul edo bilsinlor.

Qi1s yemlomasi. Qis Ticiin ar1 ailolorino kifayot qodor yem ehtiyati qoyulmalidir. Arigilar
unutmamalidirlar ki, ar1 ailolorinin qigsda 6liimloring sobab soyuq deyil, acliqdir. Yoni bal va giilo-
min olmamasidir.
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Arigilar qis ticiin ehtiyat yemi asasan golirin golon vaxti, yoni iyul ay1 balli-giilomli sanlar
gotliriilmolidir. Hor sanda orta hesabla 2,5 kq bal va 1,5 kq giilom olmalidir. Qs {igiin patokda
gazangi balin olmasi yolverilmoazdir.

Miixtalif név ar1 yemlori. Diinyada ariciliq inkisaf etdikco arilarin giiclii inkisafina, nasil
artimina, xastoliklora qars1 doziimliiliiyiino va s. miisbot tosir edon miiasir ar1 yemlarinin do hazir-
lanmas1 roqabati gedir. Hazirda Azarbaycanda ar1 yemlorinin hazirlanmasina baglansa da ¢esid
cohatdon Qonsu Tiirkiyads daha ¢ox ar1 yemi istehsal olunur, qablasdirilir vo diger dovlatlora
ixrac edilir.

Miixtolif olkolordo arilarin enerji ehtiyaclarint 6domok {iclin arigilar miixtolif ¢esidli
yemlors stiinliik verirlor. Masalon Tiirkiyads bitki torkibli, osason da sanitar-gigiyenik toloblora
uygun ar1 yemlari hazirlanir ki, bu da ari¢ilarin tolobatini tam 6dayir [5, s.112-56].

Arilarin baslonmasindas istifads olunan on saglam mohsullar sokor gugundurundan vo sokor
qamisindan olds edilon gokar tozudur.

Qargidali vo ya bugda nisastasindan ¢ixarilmis qliikoza vo fruktoza kimi sokorlorin ar1 bas-
lomasinda istifade olunmagina baxmayaraq, son arasdirmalar gostarir ki, nisasta qaynaqli sokor-
larin ar1 baslonmasinda istifadasi moslohat deyil. Clinki nisasta qaynaqli sokorlarin igarisinds olan
nigasta parcaciqlart arinin sinir sistemina manfi tasir edir.

Azorbaycanda bazi arigilar ar1 yemini hazirlayarkon onun torkibine vo keyfiyyatine fikir
vermadon ar1 ailslorine toqdim edirlor. Mangayi vo keyfiyyeti bilinmoyan mohsullardan hazirla-
nan ar1 yemi arilarin saglamlig ii¢lin tohliikalidir.

Tiirkiyads arigilar sinaqdan ¢ixmis bir ¢ox ar1 yemlorindon Mevlana sokori, Akide sokori,
lokum sokari vo s. kimi qat1 yemlordon istifade etmokls yaxsi natico alds etmislor.

Bozi ar1 yemlorino rong, dad, aromat vermak ii¢lin mongayi bilinmoyon kimyovi maddslor
qatilir ki, bu da arilarin sinir sisteminin zodslonmosi demakdir.

Aricilarin 6zlari ar1 yemi hazirlayarken vaxti kegmis, bulasiqli, ¢irkli, yandirilaraq qaralmis
va s. kimi keyfiyyatsiz ar1 yemlori arilarda qabizlik, ishal va hatta ar1 orqanizminds artiq miqdarda
qalintilarin yig1lmasina gatirib ¢ixarir. Bal arilarinin inkisafi ticlin gorokli olan qida maddalari
arasinda karbohidratlar, proteinlor, minerallar, yaglar, vitaminlor vo su vardir. Bunlarin tominatini
is¢i arilar polen (¢i¢ok tozu), nektar vo sudan alirlar [7, s. 251-258].

Karbohidratlar. Karbohidratlar arilar {i¢iin 6nomli enerji manbayidir. Bir ar1 siirfasinin
tam inkisaf dovrii {igiin orta hesabla 59,4 mq karbohidrata ehtiyaci oldugu miioyyonlosdirilmisdir.
Ar ailalorinin inkisafi ii¢lin shomiyyatli sayilan karbohidratlar is¢i arilar galir sahalorindon
cicoklordon topladig1 nektar vo ya ¢igok tozundan olds edirlor. Patoyo gatirilon nektar qovuqcug-
lara qoyularaq yetismasi ti¢lin digar arilar torafindon qovuqcugqlara yi1gilaraq agz1 bal mumu ils
qapadilir. Nektardan bala doniis pillsli olaraq gercoklosir. Suyun faizi 16-20-ys diisiir vo sokarin
osasini toskil edon fermentlorlo (invertaza, diastaza vo qlikoz oksidaz) zonginlogir. Balin sokor
tarkibi orta hesabla 38%-fruktozadan, 31% -qliikoza vo digar fermentlordon ibarat olur. Ar1 ailslori
orta hesabla 15-20 kq bal verdiyi halda, haman ar1 ailslarine karbohidratlarla dostok verdikds
balin miqdar1 25-30 kqg-a qadar yiiksalos bilir.

Arigilar arilarin karbohidratlara ehtiyacini 6domok tigiin sokor sorbatlorindon, miixtalif
cesidli meyvo siralorindon, qargidali sorbatindon va s. kimi ovazedici yemlordon istifads edirlor.
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Proteinlar. Bal arilar1 ii¢ilin protein qaynagi polendir (¢i¢ok tozu). Bir ar1 ailasi orta hesabla
bir ildo 10-26 kq arasinda polen (¢i¢ok tozu) toplayirlar. Potokds polenin migdari baldan az olur.
Arilar bal {igiin istifads olunmayan nektar1 polenls qarisdiraraq ar1 ¢orayi hazirlayirlar.

Bir ig¢i ar1 orta hesabla glinds 3,4-4,3 mq polen manimsayir. Bir ar1 stirfasi inkisaf dovriindo
ortalama 125-187,5 mq protein gqabul edir.

Aricilar tobiotds polen olmadigi zaman arilar1 soya fasiilyasi, inaktif maya, siid vo digor
mohsullarla yemlayirlor. Arilar yaglara, vitaminlore vo minerallara olan tolobatinin ¢ox hissasini
polendon (¢i¢ok tozu) alirlar.

Noatica. Malum oldugu kimi illor 6tdiikco bir-birini avez edon fasillor 6z forqlilikleri ilo
arigilara siirprizlor boxs edirlor. Bozi hallarda tobiotdon galon galirin ¢oxlugu arilarin mohsuldar-
ligina miisbat tosir gostarir. Arilar yi§ima hovasle gedir, arigilar1 isa alava islordon (yardimei
yemlorin verilmasi) azad olurlar. Belaliklo do yemin bol olmasi saglam ari ailolorinin yetigmosing
gatirib ¢ixarir.

Lakin homiso belo olmur. Miioyyon soboblordon tobistdon golon golirin azlig: arilar da
narahat edir vo arigilari da tocili tadbirlor gormoyo vadar edir.

Belo voziyyotdo mogalods geyd olunan alavo yardimgi yemlor arinin vo ariginin kdmoyino
cata bilir. Bu sortlo yemlor hazirlanarken moahsullarin torkibi vo saglamligi asas sort kimi gotiirtil-
molidir. Qanunauygun verilon yardim¢1 yemlor arilari iso hovaslondiracok vo mohsuldarligin
bolluguna sobab olacaqdir.
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Ismail Mammadov, Niyazi Najafov
RULES FOR SUBSIDIARY FEEDING OF HONEY BEES

The paper proves that professional bee-keepers constantly take care of bees according to
seasons of the year. It also mentions the significance of the dates when subsidiary feeding is given
to bees, the amount of nutrition given to each bee family, what the nutrition consists of and how
ecologically healthy it is — all these are important.

The paper says if hungry bees get subsidiary feeding in time, it will prevent their physio-
logical fading.

Keywords: bees, sugar syrup, tort, subsidiary feeding nutrition, carbohydrats, proteins.
HUcmann Mamenos, Hussu Haxkadgos

ITPABUJIA BCIIOMOTI'ATEJIBHOT'O KOPMJIEHUA MEJIOHOCHBIX ITYEJI

B crarbe roBopuTCs 0 MPaBUILHOM YXOZE IMYEJIOBOAOB 32 MEAOBBIMU MYEIAMU, BKIIFOUAKO-
IeM U 0COOEHHOCTH yXO/1a B COOTBETCTBUU C BPEMEHAMH Tojla. YKa3aHUe BPEeMEHH MO/Ia4H 1Tae-
JlaM BCIIOMOTaTENIbHOTO KOPMa, KOJIMYECTBA JAHHOTIO KOpMa I KaKJI0OM OTIAEIBbHOM MUEIIMHON
CEMbH YYET COCTaBa IIPHU MPUTOTOBICHUHU KOPMA U COOTBETCTBUE ATOTO COCTABA C SKOHOMHYECKOU
CTOPOHBI TPEOOBAHUSM COXPAHEHUS 37I0OPOBBS MUEJ HALIUTH OTPAKECHHUE B CTAThE.

B crarpe oTMeuaercs, 4To eciii BOBPEMs IOJaTh BCIIOMOTaTEIbHbBIA KOPM ITYENIaM, UCIIbI-
THIBAIOIIMM HEJJOCTATOK B KOPME, TO Y ATHX ITYel B (PU3MOIOTUIECKOM OTHOIIEHUH MPE0TBpa-
1IAETCs MPOLIECC CTAPECHUS.

KarwueBsie ciioBa: nuenvl, caxapHulii uiepbem, mopm, 6CnoMO2ameibHblil KOPpM, Kapoocuopamaul, NPOMeEUuHbl.
(AMEA-nin miixbir iizvii Saleh Maharramov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 17.10.2019
Son variant 13.12.2019
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UOT 577.47(28)

AKIiF BAYRAMOV

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI HUDUDLARI DAXILINDO ARAZ
CAYININ MAKROZOOBENTOSU

Ik dofs olaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin hiidudlar: daxilinda Araz ¢ayimin makrozoobentosu tadgqiq
edilmigdir. Cayin 2 saciyyavi hissasinda aparilmis ¢oxillik hidrobioloji tadgiqat islari naticasinda miiayyan edilmisdir
ki, ekosistemin dib faunasi 3 tip, 5 sinif, 12 dasta, 18 fasila, 20 cins vo 20 ndv makrobentik orqanizmla tomsil
olunmusdur. Nemurella pictetti Klapalek, 1900 (Plecoptera) névii Nax¢ivan MR faunasi tigiin ilk dafo qeyd edilmisdir.
Orta Arazin dib faunasinda nov torkibinin zanginliyina géra daha ¢ox reofil ekoloji xarakterli vo Diptera dastasina
mansub olan su-hava hasoratlarinin (15 név) siirfalori farqlonmislar. Cayin tadgiqat materiallarinin toplanildig
ikinci hissasinda tizvi ¢irklonmalara hassas, oliqosaprob bahar¢t névii Gammarus lacustris Sars, 1863 va Heptagenia
sulphurea (Miiller, 1776) noviari il birlikds rast galinmisdir. Bu, Orta Arazin Culfa va Ordubad rayonlarina diison
hissalorinda suyun va qruntun bioloji éziiniitomizlomasi va dag ¢aylarinin dib faunast ilo miibadilasi proseslarinin
hesabina olmugdur. Suyun axarligi va bircins dash biotopun tistiinliiyii basit makrozoobentosun formalagmasina
zomin yaratmigdir. Araz ¢ayinda dib faunasimin yiiksok inkisaf gostoricilori yaz vo erkan yay aylarina, sel
hadisalarindon avvalki dovra tasadiif etmisdir.

Acar sozlor: Orta Araz, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi, bioloji oziintitamizloma, makrobentik organizmlar.

Giris. Araz sululuguna goro Qafqazda ikinci boytik ¢aydir. O, baslangicini Tiirkiyonin
Bingol dag silsilesinin yamaclarindaki manbalordon goétiiriib Tiirkiys, Ermonistan, Azarbaycan
vo Iran orazisi ilo axaraq Sabirabad sohori yaxmhiginda Kiirlo qovusur. Onun {imumi uzunlugu
1072 km, su toplama sahasi 102 min km?-dir. Cografi bolgiiys gors ¢aym Naxgivan diizenliyi vo
Iran Islam Respublikasi arasindaki tabii sorhad hissasi Orta Araza (iimumi uzunlugu-215 km) aid
edilir. Muxtar respublikanin biitiin orazisi ¢ayin su toplama sahasine aiddir. Bélganin on iri ¢aylari —
Arpagay, Nax¢ivangay, Olincacay, Gilangay, Vonondgay va digar bagqalar: onun sol qollarini
toskil edirlor 2, s. 3-8; 3, s. 221-234].

Arazin suyu daim lillidir (may — 2800-3000 g/m?, dekabr — 250-300 q/m?), iti axinlidir. Cay
Ermanistan Respublikasi torofindan {izvi vo kimyovi maddalarls giiclii ¢irklondirilir. 1971-ci ilda
cayn yatagi iizorindo birgo Azarbaycan-iran su-elektrik stansiyasi tikilib istifadoyo verilmisdir.
Conubi Qafqazda {igiincii boyiik su anbari kimi Araz su qovsaginin normal su tutumu 1,35 min
m?-dir. Su anbar1 kompleks toyinathdir [1, s. 70-73; 4, s. 3-5].

Araz su anbarinda bas veran giiclii bioloji 6ziiniitomizlomo vo sedimentasiya proseslori [6,
s. 43-200; 10, s. 63-73] Araz ¢aymin asag1 axminin ekoloji sabitliyinde avazsiz rola malikdir
(sokil).

Sorhod ¢ay1 oldugundan onun hidrofaunasi son illoradok todqiq olunmamigdir. Cayin Boh-
romtopa (Azarbaycan, Imisli rayonu) su qovsagindan Kiir ¢aymadok olan hissasinin hidrofaunasi
haqqinda otrafli malumatlar 6lko miitoxassislarinin asarlorinds 6z oksini tapmisdir. Miiayyen edil-
misdir ki, Conubi Qafqazin digor ¢aylarinda oldugu kimi, Araz ¢cayinin osas macrasinda zooplank-
ton faunasi inkisaf etmir. Yatagdan konar golmagalords seyrok hallarda rotatorilorin (Brachionus
sp.), saxabigeiql (Daphnia pulex) va kiirokayaqli (Cyclops strenuus) xor¢ongciklorin niimayon-
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dolorins rast golinir. Cayin asag1 axinlarinda sayina vo biokiitlosino goro molyusk (Limnaea,
Planorbis va s cinslori), giindoco (Ephemera) vo bulaqg¢1 Hidropsyche cinslori) novlorinin {istiin-
liyii ilo 49 n6v makrobentik organizm askar edilmisdir. Asagi Arazda 36 baliq novii yayilmisdir.
Qiuzilxalli balig, kiilmo, xosom, xramulya, sirbit, somay1, ¢capaq, ¢oki, naxa vo ¢ay sift votogo
ohomiyyatlidir. Nors baliq novlorine oavvallor tez-tez rast golinordi. Cayin ixtiofaunasi daimi,
kecici va yarimkegici ekoloji qruplarina monsub olan baliq névlarindon ibaratdir [1, s. 324-328].

s T
'x - e T *‘:'_};__t‘, g

;:‘;‘* e 3 el S L L 4
Sakil. Orta Arazin asag1 Kotam (Ordubad rayonu) hissasi.

Isin osas mogsadi ilk dofo olaraq muxtar respublika hiidudlar daxilinds Orta Arazin mak-
rozoobentosunun nov torkibini, asas novlarin ekoloji gostaricilorini miioyysn etmok, alinmis
naticalarls ¢ayin bu hissasinds formalaga bilon dib faunasinin miiasir vaziyyeti haqqinda tosovviir
yaratmaq olmusdur.

Material vo metodika. Miixtolif illordo Arazin qismon sakit axarli (axin siirati <2-3 m/san)
2 olverisli hissosinin bitki ortiiklii, dash biotoplarindan toplanmis 20 odod makrozoobentos nii-
munasi todqiqat materiali olmugdur. Materialin toplanilmasi zamani Peterson dibgotiironinin kicik
modelindan (10 sm x 10 sm), 25-50 Ne-li qaz materialindan hazirlanmis hidrobioloji torlardan va
miixtolif gdzciiklii oloklordon istifads edilmisdir. Miitlaq reofil makrobentik orqanizmlorin 1m?
sahoyo diison sayin1 vo biokiitlosini hesablamagq {igiin biotoplarin toxmini sahalori nozors alin-
migdir. Niimunolar ilkin olaraq ¢6l seraitinds islonilmis va kip baglanan plastmas qablarda 4%-
li formalin mohlulunda fikso olunmusdur. Heyvanat qaligi laboratoriya soraitinds axar su altinda
yuyuldugdan sonra MBS-10 binokulyar mikroskopu (Istehsalg1 LZOS, Rusiya Federasiyas1)
altinda miiayine edilmis vo say1 tapilmisdir. Organizmlorin biokiitlosi elektron torazi (Istehsalci

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/bI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2019, Ne 4, s. 157-1163 159

VSL-200/1, NV, Rusiya Federasiyas1) vasitasi ilo dl¢iilmiisdiir. Tayinedici kitablara va Internet
monbaloring asason orqanizmlorin novii vo sistematik voziyyoti toyin edilmisdir [7, s. 35-41; 8,
s.3-51; 9, s. 5-510; 11, 12].

Alinmis naticalorin miizakirasi. Aparilmis hidrobioloji tadqiqatlarla Araz ¢ayinin Boytik-
diiz moantogasi (Kongoarli rayonu) vo Kotam kondi (Ordubad rayonu) hissolorinin makrozooben-
tosunda 20 nov vo forma dib orqanizminin yayildigi miisyyon edilmisdir:

Tubifex tubifex (Miiller, 1774). Cinsin ¢ayin har 2 hissasinin bitki ortiiklii, qumlu-lilli vo
lilli gruntlarinda maskunlasmis yegano niimayondosidir. Rastgalmo tezliyi — P< 25%, orta say1 6
ford/m?, biokiitlosi iso 17 mq/m? olmusdur. Sarimtil-qirmizimtil rongli fordlords clutellum forma-
lasmamigdir. Muxtar respublika faunasinin saciyyovi niimayandasidir, miixtalif tipli sututarlarda
genis yayilmisdir.

Eiseinella tetraedra (Savigny, 1876). Noviin miixtalif 6l¢ii vo yas morhaloslorine monsub
olan fordloring adaton sahils yaxin otlu, ¢imli vo yumsaq qruntlarda rast golinmisdir. Badon ortiiyti
qurmizidir. Rastgalmas tezliyi — P< 25%, orta say1 3 ford/m?, biokiitlosi iso 30 mq/m? olmusdur.
Muxtar respublikanin sakit axarli kigik ¢aylarimin, suvarma kanallarinin suyabatmis buynuzyar-
paqlt (Ceratophyllum demersum) ilo ortiilmiis macrasinda, Araz su anbarmin peyinli, otlu sahil
xattinds daha iri (3-65 sm) fordlorine tez-tez rast galinir.

Candona neglecta Sars, 1887. Xorcongin iri yasil vo gonc fordlori ¢ayin daha sakit axarli,
detrit vo lilin toplandig1 sahilo yaxin qruntlarinda askar edilmisdir. Rastgalmao tezliyi — P < 35%
olmusdur. Ostracoda dastasinin bolgadoki axar vo durgun sututarlarin oxsar biotoplarinda ytiksok
rastgalma tezliyi ilo forqlonon niimayandasidir

Gammarus lacustris Sars, 1863. Ali xor¢ong noviiniin fordlori Orta Arazin sakit axarlt
fitofil, ham do litofil biotoplarinda (P < 70%) az say1 — 8 ford/m? va biokiitlasi — 23 mg/m? ilo
secilmislor. Niimunolordos askar edilon yumurtasiz fordlor miixtolif yas morholosing (badon 6l¢iisii
2-12 mm) monsub olmuslar. Gammarus lacustris muxtar respublikada Arazboyu diizonlikdon
tutmus yiiksok dagliq qursagimadok oksor sututarlarin saciyyavi dib orqanizmidir [5, s. 204-212].

Physella acuta Draparnaud, 1805. Orta Arazin hor iki hissesinda yayilmigdir. Biitiin
fizidlords oldugu kimi sads va genis agizli, iti yumurtavari, ¢irkli boz ¢anagin hiindiirliiyt 8-12
mm arasinda dayisilmisdir. Sahil xotting yaxin, su qatinin yaxsi isindiyi dash vo ali su bitkilori
ilo zongin hissalaring iistlinliik vermisdir. Azsaylidir. Onun rastgalma tezliyi P>25%, say1 — 2
ford/m? va biokiitlasi — 18 mg/m? olmusdur.

Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761). Hor 2 hissodo toplanilan niimunalords giindaco névii
yiiksok komiyyat (rastgalma tezliyi — P= 100%, orta say1 — 23 ford/m?, biokiitlasi isa 35 mq/m?)
gostaricilorine malik olmusdur. Ekoloji gostaricilorin aydin mdvsiimi dayisikliye moruz qaldigi
miioyyan edilmigdir. Yay toplumu azsayl1 va son yas morhalasing aid nimfalardan ibarat olmusdur.
Noviin reofil ekoloji saciyys dasiyan siirfolori bolgonin axar sututarlarinda kiilli miqdarda rast
galinir.

Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776). Arazin Kotam kondi hissosinin makrozoobentosun-
da yayilmigdir. Homin hissads agkar edilmis qara rongli siirfonin rastgolma tezliyi P = 10%, orta
say1 — 2 ford/m?, biokiitlasi iso 9 mq/m? olmusdur. Yastibas giindaca siirfosi muxtar respublikanin
sorq hissasinin iti axarli, oligo — f mezosaprob ¢aylarinin bentosu {igiin saciyyovidir.
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Ophiogomphus cecilia Fourcroix, 1785. Orta Arazin birinci hissasinds kifayot qodor iti
axarli, g6l qamisinin (Scirpus lacustris) vo adi qamisin (Pragmites communis) amolo gotirdiyi
lokolorin qumlu-lilli gruntlarinda yayilmisdir. Iri, yasti vo kiitloli siirfonin badon uzunlugu 18
mm, fordi kiitlosi 14 mq olmusdur.

Naucoris cimicoides Linnaeus, 1758. Homin hissadon toplanilan niimunoalords agkar
edilmis yarimsortqanadli fordlorinds oval sokilli badon enindon bir godor uzundur. Hosoratlarin
badon uzunlugu 10-13 mm arasinda doyisilmisdir. Noviin rastgolma tezliyi P = 20%, orta say1 —
5 ford/m?, biokiitlasi iso 32 mq/m? olmusdur.

Notonecta (Notonecta) glauca Linnaeus, 1758. Tosadiifi rast golinon yarimsartqanadlinin
gonc fardlorinin orta badon uzunlugu 8,2 mm, say1 — 6 ford/m? va biokiitlosi — 21 mq/m? olmusdur.

Nemurella pictetti Klapalek, 1900. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi faunasi ti¢iin ilk dofo
geyd edilir. Tomiz (0,5-1,5 oliqosaprob) sularin biogdstarici orqanizmidir. 30 mart 2016-c1 ildo
soffaf vo sorin sulu Kotamgayin Arazin bitki ortiiklli, ¢inqilli qruntla Ortiilmiis macrasina
govusdugu hissodon toplanilmig niimunslords bahar¢i néviiniin 2 fordi askar edilmisdir. Giiman
edirik ki, Arazin ikinci hissosindo tizvi ¢irklonmolors hossas néviin Gammarus lacustris vo
Heptagenia sulphurea ilo birlikdo rast golinmaosi Orta Arazin Culfa vo Ordubad rayonlarma diison
hissalorinds suyun vo qruntun bioloji 6ziinlitomizlomasi proseslori vo dag caylarmin dib faunast
ilo miibadilasi hesabina olmusdur.

Aulonogyrus (Aulonogyrus) concinnus Kluq, 1834. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi fauna-
s1 {iciin sociyyavi sortqanadli ndviidiir. On kiirok hamar, sirimsizdir, qanadiistiilori iso 10 corga
noqtali, tutqun sirimli, konarlari ise sarimtil hasiyslidir. Bocayin badon uzunlugu 6,7 mm-dir.
Epineyston hoyat formali fordlor sohor saatlarinda foalligi ilo secilmislor. Noviin rastgolmo tezliyi
P = 30%, orta say1 — 2 ford/m?, biokiitlasi iso 9 mq/m? olmusdur.

Rhantus (Rhantus) frontalis (Marsham, 1802). Orta Arazin hor 2 hissosindo bitki ortiiklii
durgun hissalorina listlinliik vermigdir. Sartqanadlinin badani tistdon asag sixilmis yastidir, rangi
sar1 pariltili, gara donaciklidir. Fordlorin uzunlugu 6-11 mm arasinda doyisilmisdir. Noviin rast-
golmo tezliyi P = 20%, orta say1 — 2 ford/m?, biokiitlasi iso 14 mg/m? olmusdur.

Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834). Todqgigat zamani bulaqgi siirfasinin son inkisaf
marhalasine monsub olan 2 iri fordina rast galinmigdir. Siirfolorin orta baden uzunlugu — 18 mm,
biokiitlasi iso 23 mq olmusdur.

Metacnephia nigra nigra Rubtsov, 1940. inkisafinin son morhslosino mansub olan tiind
boz rangli siirfolorin badon uzunlugu 8-12 mm arasinda doyilmisdir. Orta Arazin birinci hissesinda
erkon yazdan baslayaraq ¢coxsayli fordlors (130 ford/m?) malik koloniyalar omalo gatirir.

Simulium (Montisimulium) assadovi Djafarov, 1956. Siirfonin bodon uzunlugu 7-9 mm
olub ag1q ronglidir, bir qader naxishdir. Tipik reofil saciyyali orqanizmlar kimi siirfonin koloniya-
lar1 biitiin axar sututarlarda oldugu kimi Araz ¢ayinda da daslarin hom {ist, ham do alt sathina
tistiinliik verir. Koloniyanin sixligi 110 ford/m? olmusdur. Bu simulid ndvlori muxtar respublikanin
faunasinda genis yayilmislar. Populyasiyalarin gur inkisafi yaz vo payiz aylarina tosadiif etmisdir.
Hor 2 simulid ndviiniin yetkin disi fordlori kond tesarriifati heyvanlarinin foal qansoruculari
oldugundan tibbi va baytarliq shomiyyati dastyirlar.

Cricotopus silvestris (Fabricius, 1774). Cayn birinci hissosinin dagli saholorindon topla-

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/bI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2019, Ne 4, s. 157-1163 161

nilmis 2 niimunado rast golinan yasil rangli stirfolorin badon uzunlugu 5-7 mm arasinda doyisilmisdir.

Orthocladius saxicola Kieffer, 1911. Caymn homin hissasinds olduqca seyrak rast galinon
stirfolorin bas kapsulu sar1, badon seqmentlari yasilimtil ronglidir. Badon uzunlugu, orta hesabla
6,3 mm toskil etmisdir.

Chrysops (Chrysops) relictus Meigen, 1820. Ag rongli, aydin goériinon 7 horokot bugumlu
iri gdylin siirfosinin uzunlugu 21 mm, fordi biokiitlosi 350 mq olmusdur. Goylin siirfosinin bir fordi
cayin ikinci hissasindo gol cili (Isoetes lacustris L.) ilo seyrok ortiilmiis sahodon olds edilmisdir.

Ephydrida sp. Tkiqanadl siirfasi sahil xottina yaxin bitan bitki drtiiklii, ¢iiriintiiniin toplan-
dig1 biotopda tapilmigdir. Badon uzunlugu 5,2 mm-dir.

Araz ¢ayinin dib faunasinda yayilmis onurgasiz heyvan ndvlarinin sistematik tohlili aparil-
migdir. Osas taksonomik kateqoriyalarina asason ¢ayin makrozoobentosunun asagidaki struktur
qurulusu islonilib hazirlanmisdir (codval).

Cadval
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi hiildudlar1 daxilinds Araz ¢ay1
makrozoobentosunun qurulusu
Tip Sinif Dasta Fasila Cins Nov
_ o Tubificida Tubificidae Tubifex T. tubifex
Humalida | ‘Oligochasta Lumbricomorha Lumbricidae Eiseniella E. tetraedra
Mollusca | Gastropoda Pulmonata Physidae Physella Ph. acuta
Ostracoda Podocopida Candonidae Candona C. leglecta
Malacostraca | Amphipoda Gammaridae Gammarus G. lacustris
e Baetidae Cloeon C. dipterum
P P Heptageniidae Heptagena H. sulphurea
Odonata Gomphidae Ophigomphus | O. cecilia
Plecoptera Nemouridae Nemurella N. pictetti
Hemintera Naucoridae Naucorus N. cimicoid,
a Notonectidae Notonecta N. glauca
Arthropoda o Dytiscidae Rhantus R. notatus
Insecia P Gyrinidae Aulonogyrus A. concinnus
Trichoptera Hyvdropsychidae Hvdropsyche H. pellucidula
[r——— Memc—nephm M nigra :
Stmulium S. assadovi
: : : Cricotopus C. silvestris
Dipt Ch d
o Ranmaes Orthocladius 0. saxicola
Tabanidae Chrysops Ch. relictus
Ephydridae Ephydra E. sp

Naticalar. Miioyyon edilmisdir ki, muxtar respublika hiidudlar1 daxilindo Araz ¢ayinin
makrobentik faunasi 3 tip, 5 sinif, 12 dosto, 18 fasilo, 20 cins vo 20 ndvlo tomsil olunmusdur. Ne-
murella pictetti bahar¢1 novii Nax¢ivan Muxtar Respublikasi faunasi tigtin ilk dofo geyd edilmisdir.
Cayin Bohromtopadon agagi olan hissesindon farqli olaraq Orta Arazin makrozoobentik faunasi
daha ¢ox reofil sociyyo dasimis, molyusk vo xironomid ndvlorinin niimayondolorins iso az rast
galinmisdir. Faunada nov torkibinin zenginliyina gora reofil ekoloji xarakterli vo Diptera dastasing
monsub olan su-hava hosoratlarinin (15 név) siirfalori forqlonmislor. Orta Arazin ikinci bioloji

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/bI



162 Akif Bayramov

stansiyasinda iizvi ¢irklonmolora hossas Nemurella pictetti noviiniin Gammarus lacustris v
Heptagenia sulphurea ndvlori ilo birlikds rast golinmasi ¢ayin Culfa vo Ordubad rayonlarina
diison hissalorinds suyun vo qruntun bioloji 6ziiniitomizlomasi vo dag ¢aylarmin dib faunasi ilo
miibadilasi proseslorinin hesabina olmusdur. Suyun axinlig1 vo bircins daslt biotopun iistiinliiyii
basit makrozoobentosun formalasmasina sabab olmugdur. Faunanin yiiksak gostoricilari yaz va
erkon yay aylarinda hesablanmisdir.
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MACROZOOBENTHOS OF THE ARAZ RIVER WITHIN THE
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

For the first time, macrozoobenthos of the Araz river was investigated within the Nakhc-
hivan Autonomous Republic. As a result of hydrobiological studies in two characteristic sections
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of the river, that the bottom fauna of the ecosystem is represented by 3 types, 5 classes, 12 orders,
18 families, 20 genus and 20 species. Nemurella pictetti Klapalek, 1900 (Plecoptera) was first
recorded for the fauna of the Nakhchivan Autonomous Republic. By the abundance of the species
composition (15 species), rtheophilic larvae of water-air insects from the Diptera order were dis-
tinguished. In the second section of the river, an oligosaprobic species of spring flax, vulnerable
to organic pollution, was found together with Gammarus lacustris Sars, 1863 u Heptagenia
sulphurea (Miiller, 1776). This is due to the processes of biological self-purification of water and
soil, and the exchange of bottom fauna with mountain rivers in the area of Middle Araz along the
territories of the Julfa and Ordubad districts. The fluidity of the water and the predominance of
a homogeneous rocky biotope led to the formation of macrozoobenthos in the river with a simple
species composition. High indicators of development dynamics occur in the spring and early
summer months, before the period of mudflows.

Keywords: Middle Araz, Nakhchivan Autonomous Republic, biological self-purification, macrobenthic organisms.

Axn¢ baiipamos

MAKPO30OOBEHTOC PEKH APA3 B ITPEJIEJIAX
HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

Briepsrie nccienoBan Makpo3000eHTOC peku Apas B npenenax HaxdusiBaHCKOH ABTOHOM-
Hol PecriyOnuku. B pe3ynbrare mpoBeIeHHBIX THAPOOHOIOTHYECKUX UCCIISIOBAHNH Ha JBYX Xa-
PaKTEpHBIX yYacCTKaX PEKH YCTAHOBIEHO, YTO JOHHas (ayHa SKOCHCTEMBI NpeacTaBiieHa 3
Tunamu, 5 knaccamu, 12 orpsinamu, 18 cemeiictBamu, 20 pomamu u 20 Bunamu. Nemurella pictetti
Klapalek, 1900 (Plecoptera) Bnepsbie otmeueH ais Gpaynsl HaxusiBanckoir AP. ITo o6unuto Bu-
noBOTro coctana (15 BUI0OB) BBICTSUTUCH peO(UITbHBIE TMYMHKH BOIHO-BO3IYIIHBIX HACEKOMBIX
u3 otpsana Diptera. Ha BTopoM yyacTke peku OOHApYKeH YS3BUMBIH K OpraHHUECKUM 3arpsi3He-
HUSIM OJIMTOCANpOOHBIN BHU]I BECHSIHKU BMecte ¢ Gammarus lacustris Sars, 1863 u Heptagenia
sulphurea (Miiller, 1776). 910 00yci0BIeHO MpoIieccaMu OMOTOTHUECKOTO CAMOOYHIIIEHUS BOJIBI
U TPYHTa 1 0OMEHOM JIOHHOM (hayHbI C TOPHBIMU PEKaMH Ha y4acTKe CpeJHero Apa3a BIOJb Tep-
putopuii Jlxynpunckoro u Opaybanckoro paiioHoB. TekydecTh BOJbI M IpeoliagaHie OaHO-
POAHOTO KAMEHHUCTOTO OMOTOIIA B peKe MPUBENTH C(HOPMHUPOBAHUIO MAKPO300OEHTOCA C IPOCTHIM
BUJIOBBIM COCTaBOM. BbICOKME NTOKa3aTeny AMHAMUKH Pa3BUTHS IIPUXOJATCS HA BECEHHHUE U PaH-
HUE JIETHUE MECHIIBI, 10 IIEPUOJIA CEJIEBBIX SBJICHUM.

KuaroueBble cioBa: cpednuii Apas, Haxuvisancras Aemonomnas Pecnybiuka buonozuueckoe camoouuuyenue,
Maxpobenmuveckue opeaHusmMbl.

(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.10.2019
Son variant 13.12.2019
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UOT 598.241

ANAR MOMMODOV!, ARZU MOMMODOV?, TAHIR KORIMOV?

KiCiK QAFQAZIN CONUB-SORQINDO YAYILMIS YIRTICI QUSLARIN
(FALCONIFORMES) MOSKUNLUGU VO QORUNMA STATUSLARI

Moqalada Kigik Qafqazin Azarbaycana aid hissasinda yerli faunanin Qizilquskimilar dastasina daxil olan
novlarinin  populyasiyalarimin ¢oxillik maskunlugu, qorunma vaziyyati va onlara tasir edon limit faktorlarindan
bahs edilir. Tadqiqat sahasi kimi se¢ilmis Nax¢ivan Muxtar Respublikast arazisinds dastays mansub 28 név geyda
almmisdir. Col tadqiqatlart yazda, yayda, payizda va qisda eyni marsrutlar iizra aparilmisdir. Orazida landsaftlarin
miixtalifliyi (¢cay va gol sahillari, diizanlik, asagi daglq, mesaliklor, yiiksak daglq), noviarin bu sahalardon yuvalama,
qislama, miqrasiya yeri kimi istifado etmalarina sorait yaratmigdir. Trofik saraitin alverisli olmasit bu sahalorda
miofaq, ornitofaq, entomofaq, nekrofaq, herpetofaq, ixtiofaq névlorin genis yayilmasina imkan vermigdir.
Sahinkimilorin maskunluguna dair adabiyyat va miialliflarin malumatlar: xronoloji miiqayisa edilmisdir. Malum oldu
ki, bu névlarin populyasiyvalarinda struktur dayisikliklorina sabab olan asas limit faktoru onlarin elektrik dirak vao
xatlorinda talaf olmalaridir. Yuvalarin yerlasdiyi gaya biotoplarindaki eroziyalar da daimi reproduksiya yerlarinin
itirilmasina sabab olur.

Acar sozlor: Kicik Qafqaz, orografiva, ot értiiyiiniin vaziyyati, iqlim soraiti, ornitofaglar.

Giris. Kicik Qafqazin Canub-Sarqinds yerloson Naxcivan Muxtar Respublikasi, Azarbay-
canin orazisinin 6,8%-ni toskil edir. Orazisinin kicik olmasina baxmayaraq (5,502 km?), burada
olan faunanin ndv torkibi vo say1 Azorbaycan faunasinin 60-80%-ni tagkil edir. Bu sababdon
Naxcivanin faunast XIX asrin sonu — XX asrin avvallarinde bu bolgays tadqiqat iiclin golmis
acnobi alimlarin digqgatini calb etmisdir. Lakin imumilikds aparilan tadqiqatlar Qafqazda quslarin
nov siyahisindan vo onlara dair porakonds geydlordon ibarat olmusdur. XX asrin ortalarindan
etibaron faunoloji tadqiqatlar yerli alimlar torafindon davam etdirilmis vo qizilquskimilorin mas-
kunlugu bozi monoqrafik asarlords 6z oksini tapmisdir [1, s. 300].

XIX asrdon baslayaraq oveguluq tesarriifatlarinin inkisafi ils slaqadar, “zerorli qus” hesab
edilon sahinlor (Accipiter nisus, Accipiter gentilis) vo belibaghlarla (Circus aeruginosus) yanast
digor sahinkimilor do mohv edildilor [3, s. 59-61]. Ciinki ovgular quslarin nviinii tanimirdilar
va sahinkimilorin hamisina atos agirdilar. Toalof edilmis quslarin dimdiyi vo caynaglar1 dovlato
tohvil verilir, hatta farqlonanlors miikafatlar da verilirdi. Bunun naticesinds predator quslarin bir
sira novlarinin kamiyyati azald1 va bazi yerlards populyasiyalari yox oldu [12, s. 60-65; 13, s.
83-111].

Ornitologlarin sayi naticasinde 1965-ci ildon baslayaraq predator quslarin tolof edilmasinin
qarsist alindi. Mahz bundan sonra digor 6lkslards oldugu kimi, Azarbaycan orazisinds ds predator
quslarin dyronilmasine maraq artdi. 1970-ci illorden baslayaraq Nax¢ivan orazisindo do predator
quslarin dyronilmasine baslandi. Yirticilara mansub bozi novlerin saygis1 aparildi, yuvalama
yerlori vo saylart miioyyon edildi [2, s. 164-165; 4, s.175-177; 5, s. 86-90; 7, s. 107; 8, 5. 99; 9,
s. 77-81; 10, s. 88-106; 11 s. 95-103]. Tadqiqatlarla miioyyon edildi ki, areallarinin biitlin
sahalarinds oldugu kimi, Nax¢ivan arazisinds do predator quslarin daimi monitoringi aparilmali
vo somarali miihafizo yollart dyronilmalidir. Bunu tolob edon sabablor: 6lkonin sosial-inkisafi ilo
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olagadar dag landsaftlarinin intensiv antropogen transformasiyasi (okingilik, tikinti, naqliyyat,
turizm vo s.) vo predator quslarin adaptasiyasinin antropogen doyisiliklorin siiratindon geri
qalmasidir. Biitiin bu amillar, 6zlorine maxsus yem uygunlagsmasina va reproduksiya, morfoloji,
fizioloji, etoloji adaptasiya xilisusiyyatlorine malik predator quslarin ekosistemlords itirilmasini
reallasdirir. Bunu, hom Azorbaycanin basqa regionlarinda, hom do digor cografi orazilordo
aparilmis ornitoloji todqiqatlar tasdiq etmisdir. Yoni, antropogen tasirlar naticasinda bazi predator
quslarin areallarinin, yem bazalarinin, nasilverma gdstaricilorinin, saylarinin azaldigi, adaptasiya
va davraniglarinda doyisiliklorin bas verdiyi miioyyon edilmisdir.

Qeyd edilanlori nazors alaraq, Naxg¢ivan orazisindo Falconiformes dostosinoe monsub olan
quslarm moskunlugunu, miihafizs statuslarini, limit amillerini, onlarin neytrallagdirilmasi yollarini
oyrandik.

Material vo metod. Todqiqat isi muxtar respublikanin orazisinde (39°12°32” N, 45°24°
44> E) aparilmisdir (sokil 1 A, B). Orazi landsaft tipoloji xiisusiyyatlorine gora: 1. Sorur-Ordubad
yarmmsohra maili diizenliyi (9Orabyenica-Dizo, Nehrom-Vayxir, Validag-Dohna, Ciilfa diizonlik-
lari). 2. Glinniit-Kilit orta dagliq. 3. Kiikii-Qapiciq yiiksok dag comenliklori tabii rayonlarindan
ibarotdir. Orazinin relyefinin intensiv surstds pargalanmasi va yiiksokliklorin tez-tez avoz olun-
masi landsaftin va iqlimin miixtalifliyina sabab olmusdur. Sarur-Ordubad rayonunda yay1 quraq
(+30-43°C), qisda soyuq yarimsoahra (-4-6°C) iglimi miisahido edilir. Orta dagliq oarazido iqlim
iyulda +10-25°C, yanvarda -6-10°C, miitlaq yiliksokliyin 2600-3906 m oldugu Kiikii-Qapiciq rayo-
nunda iglim +3-12°C va -10-13°C olur. Nax¢ivan MR arazisindo miitloq minimum temperatur -
31°C (Darviglor dagi), maksimum temperatur +44°C (Culfa diizonliyi) gqeydo alinir. Bunlar iso
tabii rayonlarin flora vo faunasinin miixtalifliyins sobab olmusdur.

Miisahidalar vo gqeydiyyatlar quslarin ekoloji statuslar1 nazars alinaraq yuvalama, qislama,
yaz va payiz migrasiyasi dovriinde hoyata kegirildi. 1l boyu geydo alnan novler oturaq quslar
kimi qeyd edildi. Yaz v yay aylarinda miisahids edilon ndvlar oturaq, qisda qeyds alinan ndvlor
iso qislamaga golonlor hesab olundu. Orazidon 6tiib kegon ndvlor miqrant, nadir hallarda vo qisa
miiddatds qeyds alinan novlar iso azib goalon quslar kimi hesab edildi. Eyni zamanda ndviin
miisahido olundugu biotoplar da qeyds alindi. Quslart miisahido etmok vo geydiyyatlar aparmaq
liciin arazinin relyefindon asili olaraq piyada harokatlo yanasi miixtalif nagliyyat vasitolorindon
(avtomobil, at) istifado edilmisdir.
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Sakil. A-B. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda qizilquskimilor dastasine aid ndvlerin
miisahido edildiyi vo qeyde alindig1 srazilor.
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Kegilon marsrut boyu vo stasionarlarda aparilan miisahidslor zamani, yuvaladiglart vo
yemlondiklori yerlordo qusun yuvasina, 6ziino, balasina olan neqativ amillorin monsoyi, formast
vo davamiyyot miiddoti dyranildi. Todqgigat miiddatindo diirbin, GPS, fotokamera vo teleskopdan
da istifads edilirdi.

Noticoalorin miizakirasi. Azorbaycanin ornitofaunasina monsub 35 név Quzilquskimilarin
28 ndviine va yaxud 80%-no muxtar respublikanin arazisinds do rast golinir. Bunlar: Accipitiridae
va Falconidae fasilalorine mansub ndvlordir. Nax¢ivan srazisinde qeyde aldigimiz 28 ndviin
75,0%-1 (21 ndv) Accipitiridae fosilosino moxsusdur. Monitoring dovriinds on miixtalif biotop-
larda yuvalayanlar, oturaqlar, qislamaga galonlar, 6tiib keganlor vo azib galon ndvlar geyds alindi
(cadval).

Miioyyen edildi ki, landsaftlarin oroqrafiyasi (silsile, yiiksoklik, ekspozisiya), petrofilliyi
(¢1lpaq qayaliglar, dash sahalor) mozaikliyi (bitki Ortliyliniin seyrakliyi) heyvanlar alomi, yem
ehtiyatlar1 vo quslarin eko-etoloji xiisusiyyatlori yirtici quslarin an miixtalif biotoplarda yayilmala-
rina va saylarina miihiim tosir gostormisdir. Belo ki, cay va g6l sahilindes 2, diizonlikds 18, asag1
dagliqda 24, meso orazisinda 9, yiliksok dagliqda 14, batagliqlarda ise 4 név qeydo aldiq. Yiiksok
dagliqda vo diizonlikdas ilin biitiin fasillorinds oturaq, qislayan, yay sakinlori, migrantlar, azib
golon ndvlor miisahido edilirdi. Yoni, monitorinqg zamani yiiksok dagligda 11 ndv oturaq, 8 nov
qis ziyaratcisi, 8 ndv migrant, 3 ndv azib golon vo 10 ndv qislamaga golon ndv qeydos aldiq. Dii-
zanliklords iso 8 ndv oturaq, 6 ndv qislamaga golon, 7 név miqrant, 2 ndv azib galon, 9 név yay
ziyaratgilori geyde alinmigdir. Bunun da sababi yiiksok dagliq va diizanliklords alverisli yuvalama
yerlorinin, iglim soraitinin, yem obyektlorinin olmasidir. Bu amillor nekrofaq (Gyps fulvus, Neoph-
ron percnopterus, Aegypius monachus, Gypaetus barbatus), ornitofaq (Falco cerrug, F. columba-
rius, F. subbuteo, F. columbarius, Milvus migrans, Accipiter gentilis, A.nisus, Circus aeruuginosus, ),
miofaq (Falco naumanni, F.tunnunculus), entemofaq (Pernis apivorus), herpetofaq (Circaetus
gallijus, Circus cyaneus, C. macrourus, C. pygargus) yiikksok dagliqda va diizonliklords genis ya-
yilmasina imkan vermisdir.

Qeydo alinan ndvlarin sayma (14 nov) gore ligiincii yeri yiiksok dagliq srazilar tutur. Yuxari
dagliq ndvlori az sayda olsa da, 9 oturaq ndviin daimi yasayis moskenidir. ilboyu geyds alman
asas oturaq novler saqqali karkas, agbas korkas va qara korkasdir. Burada az sayda qislayanlar,
miqrantlar, yay ziyaratcilori vo 6tiib kegon novlor miisahids edilir. Bunlar da araziden 6tiib kegon
miqrantlar vo qonsu orazilordon yem {igiin qisa miiddsto golon névlordir.

Miioyyan edildi ki, mesolor 5 ndviin daimi yasayis yeridir. Bunlar da dendrofil névlor ol-
dugu iiclin megalordo maskunlagsmiglar. Burada qeyds aldigimiz 9 ndvdon 4-ii iso miqrant,
qislayan, yayda olanlar vo 6tiib keconlordir.

Batagliglarin (4 n6v) vo caylarin, géllorin, sahillorin (2 ndv) ornitofaunasinin név torkibi vo
saylar1 daha azdir. Bu orazilords qeydes alinan C. aeruginesus, H.albicilla, F.peregrinus, F.sub-
buteo 9sasaon ornitofaq novlordir.

Biitovliikds, muxtar respublikanin srazisinde hom alverigli biotoplarm, hom ds yem ba-
zasin1 togkil edon fauna noévlorinin zonginliyi (momsolilor 70, quslar 265, reptililor 39, amfibilor
9 nov) va quslarin miqrasiya yolunda yerlogsmasi on miixtalif statuslu sahinkimilori bu sahslora
colb edir. Moasolon, nekrofaq novlorin (G.barbatus, G.fulvus, N.percnopterus, A.monachus) dagliq
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orazilords maskunlagsmasina orazinin oroqrafiyasi vo yem ehtiyatlart mithiim tosir gostormisdir.
Yoni, homin dag landsaftlarinda ev va vohsi heyvanlarin siirligmo, qayadan yixilma, giicli sel,
yaralanma, xastolik sobabindan tolofatlar1 daha ¢ox olur. Noticodo yem tapmaq asan olur. Digor
torofdon dag vadilorindoki hava axinlari slizmo hesabina az enerji sorf etmaklo heyvanlarin
leslorini agkar etmoyo imkan yaradir.

Cadval

Nax¢ivan MR arazisindd miixtalif movsiimlards qeyds alinan qizilquskimilor
vd onlarin yasayis biotoplari

. s | % "
g_ < e | |& 5
3 8|85 |§ |=% g |
® 251215 |2 |8 |7 |G
= B : A R by ;
® - a < =
S.Ne | Ordo-Faljoniformes
Familia-Accipitiridae
1 P. apivorus Linn__ 1758 SM + ++ + +
2. M. migrans Bodd_, 1783 R. S + + +
3. C. cyaneus Linn | 1766 M8 + + ++
4. C. macrourus Jm_ 1771 V.M ++ ++ ++
5 C. pygargus Linn., 1758 S M + ++ +
6. C. aeruginosus Linn. 1758 R + | -+
7 A gentilis Linn_, 1758 RW ++ F
8. A msus Linn | 1758 RW ++ +4++ ++
9. A brevipes Sev., 1850 RW + +
10. | B. lagopus Pot., 1763 W +
11. B. rufinus Jretz_ 1827 RW +++ ++ ++
12. | B. buteo Linn_ 1758 RM + + + +4
13. | C. gallicus Gm., 1788 WR e ++
14. | A heliaca Sav_ 1809 v + +
15. A chrysaetos Linn. 1758 W + ++ ++
16. | A pomarina Brehm_ 1811 M
17. | H. albicillaLinn , 1758 W + +
18. G_barbatus Linn_ 1758 R ++ ++
19. | N. perenopterus Linn., 1758 R + +F ++
20. A monachus Linn._ 1766 v + + +
21. G. fulvus Habl , 1783 R + ++ ++
22. | F. cherrug Gray., 1834 M, W ++ ++ +
23 | F. biarmicusTemm_, 1825 R +
24. | F. pereprinusTunst. 1771 RW ++ + + ++
25. | F. subbuteo 1758 S M ++ ++ +
26. | F. columbarius Linn., 1758 W +++ ++
27. | F. naumanni Linn_ 1758 S M ++ ++
28. | F. tinnunculus Linn_ 1758 RW ++ ++ ++

Qeyd: R-oturaq; W-qis ziyarotgilori; S-yayada olanlar; M-migrantlar; V-6tiib kegonlor;
+++ genis yayilmis névlor; ++ daimi yasayis biotoplari; + lokal arazido yayilmaislar.
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Limit amillori dyronilorkon miisyyan edildi ki, yirtict quslarin oksariyyati qorunan
orazilords maskunlagsmisdir. Burada predator quslarin ovlanmasi, balanin, yumurtanin yuvadan
gotiliriilmosi, miiqovvalariin hazirlanmasi, zoharli talslords tolofat hallar1 geyds alinmadi.

Ancaq qizilquskimilors monfi tesir edon 2 faktoru qeyd etmaliyik. Bunlardan birincisi
quzilquskimilarin elektrik diraklorinda talof olmasidir. Bels ki, 2009-2010-cu illords 5 néve man-
sub 19 fordin (9 adi muymul, 4 ¢6l sar1, 3 ¢6l muymulu, 2 gara korkosin, 1 agbas korkosin) tolof
oldugu qeyds alinmigdir. Tolofat, elektrik diroklorinds yuvalayan, yuvani tork edon tacriibasiz
balalar vo miqrasiya edon ndvlorin arasinda bas verir 3, s. 60-61]

Ikincisi, sahinkimilorin bozilori qayalardaki catlarda, kicik oyuglarda yuvalayirlar. Muxtar
respublikanin arazisinds giindiiz qayalarin hadindan artiq qizmasi, gecolor soyumasi sabobindon
asmma bas verir. Noticado kiirtyatan, balan1 yuvada basloyan quslar yuvasini itirir. Onlar ikinci
dofo kiirt yatmir vo yaxud da novbati il yeni yuvalama yeri axtarmaga macbur olurlar. Bels hallar
Togluqaya, Noxuddag vo diger daglarda miisahide olunmusdur.

Qeyd edilon amillor yekunda populyasiyalarda ford itkisino vo struktur doyisiliklorino
gatirib ¢ixarir.

Noatica. Naxcivan MR arazisinds an miixtalif ekoloji statuslara malik (oturaq-13, miqrant-
lar-9, qis ziyarotgilori-4 ndv, 6tlib kegonlor-2 név) 28 nov qizilquskimilor moskunlasib. Bu da
homin orazinin Kigik Qafqaz regionunda qizilquskimilor {i¢iin osas yasayis yerlorindon oldugunu
tosdiq edir. Burada moskunlasan qizilquskimilor Azorbaycanin Qirmizi Kitabinin I nogrino, Bern,
Bonn konvensiyalarmin vo CITES-in alavolorine daxil edilmisdir. Muxtar respublikanin arazisin-
da sahinkimilorin somarali miihafizasi {igiin yertistii elektrik otiirticiilorinds quslarin tolofatinin
qarsist alinmalidir. Bunun ii¢iin kdhna orta gorginlikli elektrik xatlori beynslxalq texniki standar-
tara uygun hazirlanmali (elektrik diraklorinin sonunda qoruyucu konstruksiya, izolyator quras-
dirilmalr) vo miimkiin olan orazilords elektrik xotlori kabellarlo ovoz edilorak yeralti aparilmalidir.
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Anar Mammadov, Arzu Mammadov, Tahir Karimov

HABITATS AND CONSERVATION STATUS OF PREDATOR BIRDS
(FALCONIFORMES) COMMON IN THE SOUTHEAST OF THE
LESSER CAUCASUS

During the study, it was found that orography of landscapes (range, altitude, exposition),
petrophily (bare rocks, stony areas), mosaics (sparsity of vegetation), animal kingdom, forage
stock and eco-ethology characteristics of birds have had a significant impact on the distribution
and number of Falconiformes in the most diverse biotopes. Thus, we recorded 18 species in the
plains, 24 species in the lowlands, 14 in the highlands, 9 in the forests, 4 in the wetlands and 2
on the coast of river and lake. There have been observed sedentary, wintering, summer residents,
migrants, strayed species in the highlands and plains throughout the year. That is, during the mon-
itoring, we recorded 11 species of sedentary, 8 species of winter visitors, 8 species of migrant, 3
species of strayed species and 10 species of wintering in the highlands. In the plains there have
been recorded 8 species of sedentary, 6 species of wintering, 7 species of migrant, 2 species of
strayed, 9 species of summer visitors. The reason for this is the availability of suitable nesting
sites, climatic conditions, and fodder facilities in the highlands and plain areas. These factors en-
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abled the widespread distribution of ornithophagous, myophagous, entomophagous, herpetop-
hagous species in the highlands and plain areas.

These factors determine the wide distribution of necrophages (G. fulvus, N. percnopterus,
A. monachus, G. barbatus), ornithophages (F. cerrug, M. migrans, A. gentilis, A. nisus, C. aeruu-
ginosus, F. jolumbarius, F. subbuteo, F. columbarius), myophages (F.naumanni, F.tunnunculus),
entomophages (P.apivorus) and herpetophages (P. apivorus, C. gallijus, C. cyaneus, C. macrourus,
C. pygargus) in the above high-altitude zones.

Keywords: Lesser Caucasus, orography, state of grass cover, climatic conditions, ornithophages.
Anap Mawmenos, Ap3sy Mamenos, Taxup Kepumosn

MECTA OBUTAHUSA 1 OXPAHHBIE CTATYCbI XUIIHbIX ITTHUILL
(FALCONIFORMES), PACIIPOCTPAHEHHBIX HA IOI'O-BOCTOKE
MAJIOT'O KABKA3A

B xoze uccnenoBanuii BBIACHEHO, YTO oporpadust (ropHbie XpeOThl, BBICOTA, SKCTIOZUIIH )
neTpopUIBLHOCTH (Toasi CKATUCTOCTh, KAMEHUCTBIE YYaCTKH ), MO3aMYHOCTh (COCTOSIHUE TPaBsi-
HOTO MMOKPOBA) JaHIA(TOB, )KUBOTHBIH MHpP, KOPMOBBIE PECYPCHI M ATO-3KOJIOTHUECKHUE 0CO-
OEHHOCTH MTHUI] OKA3aJI B)KHOE JICHCTBUE HAa PAaCIIPOCTPAHEHUE U YUCICHHOCTD MPeCTaBUTECH
Falconiformes Ha pa3nbix Ouortonax. Tak kak, Ha HU3MEHHOCTU HaMH OOHapy»XeHbI 18, HU3KO-
ropse 24, Beicokoropse 14, B tecax 9, Ha 6omorax 4, 6eperax u pek 03€p 2 Buaa. Ha Hu3MeHHOCTH
Y BBICOKOTOPBE BO BCE CE30HBI T0/1a HAOIIOACHBI CUASYUE, 3UMYIOIINUE, JIETHIHE OOUTATENIN, MUT -
paHTBI U Oy IArOIINEe BUABI TITHII.

CnenoBarenbHO, BO BpeMsi MOHUTOPHUHTA HA BBICOKOTOPbhE OTMEUEHBI 11 cuasunx, 8§ 3uMHUX
noceruTeneil, § MUrpanToB, 3 Omyxaaromux 1 10 BUIOB NTUL, TPUIETEBIINX HAa 3UMOBKY. A Ha
HU3MEHHOCTH 3apETUCTPUPOBAHBI § CHIUNX, 6 MPUIIETEBIINX HA 3MMOBKY, 8 MUTPAHTOB, 2 OITyX-
JIAIOIIUX U 8 BUIOB 3UMHHUX noceTutesneid. OCHOBY 3TOTO SIBICHHS COCTABIISIOT OJaronpHsTHhIC
MecCTa JJIsl THE30Bbs, KIMMAaTH4YECKHE YCIOBHSI M OOMIINE KOPMOBBIX PECYpPCOB HAa HU3KOTOPHE
Y BBICOKOTOPBE. DTH (PaKTOPHI OMPENEISIFOT O0IUPHOE pacpocTpanenue Hekpodaros (G. fulvus,
N. percnopterus, A. monachus, G. Barbatus), opuutodaros (F. cerrug, M. migrans, A. gentilis,
A. nisus, C. aeruuginosus, F. jolumbarius, F. subbuteo, F. columbarius), muodaros (F.naumanni,
Ftunnunculus), saromodaros (P.apivorus) u repnerodaros (P. apivorus, C. gallijus, C. cyaneus,
C. macrourus, C. pygargus) B BbIIIICHA3BAaHHBIX BBICOTHBIX IMOSICaX.

Kurouessble cinoBa: Manwiti Kaskas, opoepaus, cocmostue mpagano2o HoOKpo8d, KAUMamuiecKue yCioeus,
opHumoghazu.

(Biologiya iizra elmlar doktoru Qiyas Quliyev tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 11.10.2019
Son variant 12.12.2019
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SOKINO HACIYEVA!, MAHIR MOHORROMOV>

AZORBAYCANIN DAGLIQ-SIiRVAN FiZiKi-COGRAFi RAYONUNUN QARISCI
(LEPIDOPTERA, GEOMETRIDAE ) KOPONOKLORININ OYRONILMOSINO DAIR

Azarbaycanmin Daglq-Sirvan fiziki-cografi rayonunun qarig¢i kapanaklar faunasinin dyranilmasi iigiin 2017-
2019-cu illorda Ismayilli (lvanovka, Lahic kandlori), Agsu (Musabayli, Hungar kandlori) va Samaxi (Damir¢i, Pirqulu
kandlori) rayonlarinda tadgiqatlar aparilmisdir. Qaris¢t kapanaklor fasilasinin 6 yarimfasilasina (Alsophilinae,
Desmobathrinae, Ennominae, Geometrinae, Larentiinae, Sterrhinae), 67 cinsina mansub 118 névii askar edilmisdir.
Homginin novlorin faunistik siyahisi, toplanildigi montagalor va tarixlor, cinsi mansubiyyati qeyd olunmugdur.
Faunada Larentiinae va Sterrhinae yarimfasilolorinin névlorinin tistiinliik toskil etdiyi miiayyon olunmusdur. Biston
betularia (Linnaeus, 1758), Gnophos ciscaucasia (Riabov, 1964), Hypomecis robaria (Denis and Schiffermuller,
1775) va Scopula minorata (Boisduval, 1833) novlari Azarbaycan faunast iigiin ilk dafa gostarilir.

Acar sozlor: Geometridae, Daglq-Sirvan, fauna, yarimfasila, név.

Giris. Boyiik Qafqaz daglarinin conub-sorq konarlar1 Dagliq Sirvan fiziki-cografi rayonuna
daxildir. Rayon simalda Boytik Qafqaz silsilasinin suayiricisindan conub va canub-qarbds Sirvan
diizlino gqodor uzanir (sokil). Dagliq Sirvan sorqdo Qobustanda gorbdo Girdiman ¢ayina qodor bir
orazini ohato edir. Burada Nialdag, Longabiz, Boyiik Horomi, Aladas silsilalori va Samaxi yaylasi
osas oroqrafik vahidlordir. Giiliimdostu dagi vo Diibrar dagi (2205m, Aladas silsilosi) fiziki-
cografi rayonda on yiiksok zirvalordir. Rayonun relyefindo hamar platolara, genis ¢okokliklora
rast golinir. Dagliq Sirvan rayonu yay1 quraq kegon miilayim-isti iqlime malikdir. Rayonun orazisi
daglarin yamaclarindan zirvalarine dogru sabalidi, dag-qara, gohvoyi dag-meso vo dag-¢comon
torpaqlari il ortiiliir. Dag ¢ollari yovsan va topal otlarindan ibaratdir. Enliyarpaqli mesolor daha
sonra kolluglar, seyrok mesalor vo ¢omanliklorlo ovoz edilir [1].

Orazinin 6ziinomoxsus flora vo faunasi vardir. Meso saholorinin ¢ox olmast, slverisli iglim
soraiti lepidofaunanin zonginliyina sabab olmusdur.

Diinya faunasinda koponoklor dostosinin 4 yarimdastasing, 15578 cinsino monsub 157424
novii molumdur [7, s. 212-221]. Qarisgilar kapanoklor destasinin sayca boyiik fasilalorinden biri
olub, 9 yarimfosiloyo (Alsophilinae, Archiearinae, Desmobathrinae, Ennominae, Geometrinae,
Larentiinae, Oenochrominae, Orthostixinae, Sterrhinae) 2000 cinsa mansub 23000 novlo tomsil
olunmusdur [6].

Azorbaycanda qaris¢1 kopanoklor faunasi Abseron-Qobustan tobii rayonunda dyronilmisdir
[4, s. 81-84]. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin onurgasizlar faunasinin taksonomik spektrindo
4 yarimfosiloyo 44 cinso monsub 91 ndv qaris¢t koponok geyd edilmisdir [2, s. 128-130].

Material vo metodika. Azorbaycanin Dagliq Sirvan fiziki-cografi rayonuna Samaxi,
Ismayilli, Agsu rayonlar1, Gycay vo Qobustan rayonlarinin dagliq hissosi daxildir. Samax1 ra-
yonunun Domirgi, Ismayilli rayonunun ivanovka, Lahic, Agsu rayonunun Musaboyli, Hunqar
kondlorindon yaz, yay vo payiz aylarinda (2017-2019-cu illor) torafimizdon niimunslor toplanil-
misdir. Niimunalor gecalor qurulan Econom-75 lampasinin isigindan yi1gilmis, giindiizlor iso
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entomoloji tor vasitasilo tutulmusdur. Novlarin tayinindoe MBS-10 mikroskopundan, toyinedici
odobiyyatlardan vo sistematik islordon istifado olunmusdur [3, s. 422-504; 5, s. 4-70; 6, 7].
Homginin toplanilmis tirtillardan laboratoriya soraitindo alinan koponoklor do toyin ediloraok
AMEA Zoologiya Institutunun kolleksiya fonduna daxil edilmisdir.

Sakil. Dagliq Sirvan fiziki-cografi rayonu.

Materiallar toplanilmis orazilorin koordinatlari: Samaxi, Domirgi, 40°50° N 48°33’ E;
Ismayilli Ivanovka, 40°44° N 48°01° E; ismayill1, Lahic, 40°84° N 48°38’ E; Ismayilli, Qara qaya,
40°78’ N 48°31° E; Agsu, Musaboyli, 40°38’ N 48°19’ E. Azorbaycan faunasi {iciin ilk dofo qeyd
olunan novlor * - isarasi ilo gostorilir.

AllInmis naticalorin miizakirasi. Azorbaycanin Daglig-Sirvan fiziki-cografi rayonun
miixtalif orazilorindo aparilan tadqiqatlar zamani qarisc1 kapanoklor fasilasinin 6 yarimfasilasina,
67 cinsino monsub 118 novii askar edilmisdir. Biston betularia (Linnaeus, 1758), Gnophos cis-
caucasia (Riabov, 1964), Hypomecis robaria (Denis and Schiffermuller, 1775) vo Scopula
minorata (Boisduval, 1833) ndvlori Azorbaycan faunasi ti¢tlin ilk dofo gostorilir. Codvaldo novlorin
olifba sirasiyla faunistik siyahisi, toplanildigi mantogalar va tarixlor, cinsi mensubiyyati qeyd
edilmisdir.
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Qaris¢1 kopanaklarin faunistik siyahisi

S.' Yarimfazile ve novler Malerialm Tﬂ-plﬂJJﬂJ.gll 4,2
e mantaga | tarix
Yarmfacile: Alzophilinge
1 ﬂ%&m acscularia (Demis and Schiffermuller, | ¢ o5 7. | 27062009 | 19,18
Carmfazile: Desmobathyinags
2. | Ghipsochroa renitidata (Huebnar, 1817) [ Af=n Mnsabeyli | 14052019 [ 17
armfasile: Ernominas
3. | Abvaxas gressulariata (Linmaeus, 1758) Samaw Dapure: 5.08.20138 23
4. | Agviopiz margingria (Fabrcius, 1776) Samaw, Damure: 20.07.2019 13
5. | Aleis jubata (Thonberz, 1738) Ismayvilh, Ivanovka | 10.06.2019 17
6. | Aleuriz distinctata (Hemeh-Schaeffer. 1338) Agsn Musabayli 17.05.201% 13
7. | Aseovis selenaria (Demis and Schiffermuealler, Az Musabayh 15.05.201% 14
1775
2. | Bisron betularia (Litmaens, 1738)* Samaw. Daruirel 20007.201% ) 24
9. | Cabera sxanthemata (Scopols, 1763) Az hnsabayli 15.05.201% 1
Lsmailh, fvanovka | 25.09.2017 | 14
10. | Grophos ciscaucaria (Rizbov, 1964)% Iemavilh, Ivanovks | 23.09.2017 14
11. | Colotois penraria (Limnasos, 17617 Samaw. Darirel 20.07.201% 12
2. | Compsoptera jowrdanaria (Serres, 1326) Samax, Demurel 20.07.2019 14
13. | Emanwega aromaria (Linnasus, 1758) Izmavilh, Ivanovks | 10.06.2015 17
14. | Eugonobapta mivosaria (Guenes, 1838) Az Muzabeyh 5052018 17
13. | Ewonannia cppositaria (Iiann, 1864) Samax, Denuirgl 20.07.201% 13
16. | Heliomara glarearia (Denis and Az Muszabeyh 13.05.2019 1F
Schiffermueller. 1775 Tsmavilh, fvanovka | 12.06.201% 12
17, | Hypoxystis mandli (Schawerda, 1924) Az hMusabayh 14.05.201% 17,19
18. | Hypomeciz robaria (Dems and Schiffermueller, | [smayilh, Ivanovks | 22.09.2017 | 33
1775)*
19, | Enwgia murinaria (Dems and Schiffermuellar, | Samaw, Denurgl 072018 | 24
1775}
20. | Ligdia adustata (Deniz and Schiffermusller, Sama, Demuirgl 20.07.201% 13,29
1775)
21. | Lomographa bimaculata (Fabricins, 1773) Samaw1, Darnirgl 20072019 | 28
22 | Macaria altsrnata (Dems and Schiffspmualler, | Samawm, Depurg: 5082013 1%
1775}
23. | Mararia continuaria (Exversmamm  1352) Samaw Dapure: 21.07.2019 13
24, | Macaria linrata (Clarck, 1735) Samaw. Damrel 7.08.2018 28
25. | Owraptsryx sambucaria (Lmnaens, 1758) Samaw Damure: 19072019 | 24
28. | Peribatodss rhomboidaria (Daniz and Az Mnsabayli 14.05.201% 1%
Sehiffermuellar, 1775 Temaylh, fvanovk= | 20.07.201% 38
10.06.201% 1£.19
27. | Peribarodss wnbraria (Huebner, 1309} A Musabayli 14.05.201% 13
28. | Petrophora chloresata (Scopoli, 1763) Tzmayilh, Lalue 27.06.2019 14
28, | Selenia lurmlaria (Huebnar, 1783) Agm Hungar 25.05 2017 13
30. | Siona lineata (Scopeli, 1763) A= hnsabayli 10.06.201% &
Tsmailh, fvanovks | 25.09.2017 | 1%
31. | Svnopsia sociaria (Huekner, 17%9) Agzn Muzabevh 14.05.2019 17
32. | Therapis flavicaria (Denis and Bchiffermueller, | AZsu Musabsyh 10.06.2019 &
1775} Temavilh, fvanovks | 24082017 17
Yarmfacile: Geometrinags
33. | Chiovissa viridata (Lizmaens 1758} A= Mnsabeyli 16.05.201% 17
34. | Geometra papilionaria (Linmzeus, 1738) Az hnsabayli 15.05.201% 13
33. | Hemistola cleysoprasaria (Esper, 1753) Samar, Denurgl 6.03.2019 1Z
Agsu Musabayli 16.05201% | 23
Temavilh, Fvanovks | 7.08.2018 17
36. | Hemithea asstivaria (Huebnar, 1785 Izmayilh, Ivanovks | 21.07.2019 17
37. | Hemithea punctjfimbria (Warren, 13%6) Samar, Denurel 10.08.201% 17
38. | Nevomia simplexa (Brandt 1938} Samawy. Dernirel 7.08.2019 13
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38, | Cogpila sellifera (Warren, 1506) Samarw, Denurei 5.08.2019 17
40. | Prsudorerpna pruinata (Hufnagel 1767) Samax, Demirel 18.07.201% 17
41. | Thalera fimbrialis (Scopoli, 1763) Samaw, Denure: 6.08.2019 13
(arnmfaczile: Laventiinas
2. | Anticollix sparzara (Treitschka 1828) Samawy, Denurei 18.07.201% 13
43. | Aplocera plogiata (Linnasus, 1738) Tsmavilh, Feanovka | 22.09.2017 17
44. | Camprogramma bilinsara (Litmaens, 1738) Izmayilh, leanovks | 11.06.201% 13
43, | Catarhoe cucwlara (Hufnazel 1767) Izmavilh, vanovka | 22.05.2017 17
46. | Chiorochsta miata (Linnaens, 1758) Azsn Musabavh 16.05.2019 13
47, | Cidaria fulvata (Farstar, 1771) Samaw, Denured 19.07.2019 13
48. | Coeroecalpe lapidata (Huakbner, 1509} Samawy, Denurei 20.07.2019 | 2. 3%
45, | Cozmorhoe ocellata (Limmaeus, 1738) Tsmanilh, Feanovks | 11.06.2019 a
30. | Costacormexa polysrammats (Borkhausan, 1754) | Samam, Denurei 5.08.2017 4
31, | Dhastroma mancipata (Guense, 1233 Agsu Musabevli 23.05.2017 a2
31, | Ersephwia ignorata (Standinger, 1352 Tsmayilh, Ivanovka | 21.09.2017 24
33. | Epivvhos altermata (Muesller, 1784} Tzmavilh, Feanovks | 22.09.2017 a3
54. | Epirrhos tristara (Linnasus, 1758) Samaw, Denurei 20.07.2019 | 2,42
33. | Ewphyia frustata (Traitechke 1328) Samaw, Denurei 18.07.201% 13,12
36. | Ewpithecia breviculata (Denzel, 1337) Agsn Musabeyli 16.05.201% 15,12
37. | Eupithecia cassiaria (Denis and Samax, Demirei 21.07.201% 17
Schiffermuellar, 1775)
38. | Eupithecia certaureata (Dems and Samaw, Damnired 19.07.2019 17
Schiffermuellar. 1775
38, | Ewpithecia distinstaria (Hemch-Schaeffar, 1848) | Af=n Musabeyl 24.05.2017 13
6. | Eupithecia sgsnaria (Hemich-Schaeffer, 1848) | Izmanlh, lvanovks | 11.06.201% 1
61. | Ewpithercia irriguata (Husbner, 1813) Tzmayilh Lake 27062018 | 24
2. | Eupithecia linariata (Deniz and Ismanilh, leanovka | 11.06.201% 1
Schiffermuellar, 1775
63. | Eupithecia perzidis Mitenov et Ratzel 2012 Agmn Musabayh 23052017 13
64. | Eupithecia placidata (Taylor, 1908) Azsn Musabavh 23.05.2017 17,12
63. | Eupithecia satyrafa (Huebnear, 1813] Saman, Damurer 6.08.2017 23
66. | Eupithecia subfuseata (Haworth, 1809) A sz Humgar 25.05 2017 13
67. | Ewpithercia tenuiata (Huebnar, 1813) Samaw, Pirgulu 5.08.2017 13
68. | Hydriomsna impluviata (Deniz and Ismanilh, leanovka | 21.09.2017 23
Schiffermuellar. 1775
65, | Xanthorhos mortanata (Dems and Ismaylh, Ivanovka | 9062019 41,12
Schiffermuellar 1775
70, | Lithostsgs ancyrana (Prout, 1938) Samax, Demnired 19.07.2019 13
71. | Lithostsge odersaria (Boizduval, 184E) Agsn Musabavh 16.05.201% 23
72, | Mesolsuca albicillara (Linmaeus, 1738) Izmavilh, Ivanovka | 20.07.201% 17,12
73. | Mimoa murinata (Scopeli, 1767) Samam. Denuren 5.08.2017 24
74. | Nebula achromaria (Harpe, 1833) Tzmavilh, Feanovks | 20.07.2019 23
73. | Seotopteryx alpherakii (Erschov, 1877) Izmayilh, Ivanovka | 24.05.2017 | 24
T6. | Scotopteryx bipunctaria (Dems and Samax, Dennired 19.07.2019 17
Schiffermuellar, 1775
7. | Scotopteryx chenopodiata (Limaeus, 1738) Iemaynlh, Ivanevks | 24.092017 | 24
T8, | Scotopterix moeniara (Scopoli, 1763) Izmaynilh, leanovka | 24.09.2017 a7
Izmayilh, Lale 27.06.201% 132
79. | Scotoptena mucrorata (Scopoli. 1763) Afsn Humgar 25.05.2017 1412
{armfazila: Stervhinags
30. | Cyelephora pumetaria (Linnaans, 1758) Tsmanilh, Feanovka | 24.09.2017 17
8l. | Dhecia conspersaria (Demis and Agsn Muzabavh 17.05.2019 17
Schiffermuellar, 1775
2. | Galium molluge Hausmann & Vidalepp, 2012 | Temaynilh Ivanovka | 8. 062019 17
23, | Jdaea aversata (Linnzeus, 1758) Ismaynlh Ivanovks | 12.06.2019 17
24. | Jdaea bizelara (Hufnazel 1767) Tzmavilh, eanovks | 24.09.2017 15
23, | Jdaea contiguaria (Huebner, 1798 Tsmanilh, Feanovka | 23.09.2017 13
86, | Jdnea demissaria (Huebnar, 1831) Samaw. Denurei 18.07.201% 12
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87. | Jdaea diluraria (Huskner, 1755) Samax, Damirei 19.07.201% 12
88, | Idaea dimidiata (Hufnagel, 1767) Azsn Musabsyh 15.05.201%9 13
Samaw. Demure: 8.08.2018 17
35, | Jdasa smarginata (Limmaens, 1738) Izmayilh, Lahie 27.06.201% 1
90, | Idmsa gramulosa (Warren and Rothechald, 1903} Samax, Damirei 15.07.201% 1%
91. | Jdaea illustris (Brandt, 1941) Samaw, Demirei 15.07.201% 1%
92, | Idaea moniliata (Denis and Schiffermuellar, Samax, Damirgi 21.07.2018 | 1%
1775)
93. | Jdaea muricata (Hufhazel 1767) Samax, Damirei 5.08.2018 23
24, | Jdaea nitidata (Hemch-Schaeffer, 1861) Samaw, Damirei 200720198 [ 3719
93. | Jdaea ochrata (Scopoli. 1763) Samaw. Demirei 18.07.201% 1%
96. | Jdaea poliraria (Husbner, 1759) Samax, Depred 20.07.201% 17
07, | Idasa rusticata (Denis and Schifferrmmeller, 1775) | Iemayilh, leanovka | 24.09.2017 | 28
12.06.201% ful
98, | Jdaea seviata (Schrank 1802) Izmayilh, vanovka | 12.06.201% g
95, | Idaea seypentata (Hufnagel. 1767) Izmayilh, Ivanovks | 12.06.2019 4
100, | Idasa trigeminara (Haworth, 1309) Iemayilh, lvanovks | 23.09.2017 | 23

Bamamw, Demirgl 12.06.201% g
5.0B.2019 23
101. | Palaeaspilates sublutearia (Wiltshira, 1977) Ismavilh, Ivanovka | 23.08.2017 12

102. | Rhodometra sacvaria (Linnasus, 1767) Agsn Mnzabavh 15.05.201% g.29
103. | Rhodostrophia vibicaria (Clerck 1759} Samax, Damirei 19.07.201% J.12
104. | Seopula aspwlata (Hulst, 1896) Samax, Damirei 20.07.201% 12
105. | Scopula hartsni Hanzmann, 2009 Assn husabeyh 14.05.201% 1z
106. | Scopula immwiorata (Linnasus, 1758) Izmayvilh, Ivanovka | 24.09.2017 el
107, | Scopula inpmutata (Lomasns, 1733) Izmayilh, Ivanovks | 24.09.2017 &
12062019 | 24
108. | Scopula incarata (Lmmasus, 1758) Izmanilh vanevks | 10.06.201% | 27
105, | Scopula limbowndara (Haworth, 1309) Samaw, Demirgl 18.07.201% 14
110. | Scopula marginepunciara (Goeze, 1781) Izmayilh Ivanovks | 12.06.2019 14
111. | Seopula minorata (Boisduval, 1333)# Samawm. Damirei 20.07.201% 13
112. | Scopula nigropunctata (Hufhazel 1767) Azsn Musabsvh 14.05.2019 13
113. | Scopula ormata (Scopoli, 17633 Afmn Hungar 25052019 | 28
114. | Scopula propinguayia (Leach, 1897) Samax, Deprel 15082019 15,19
Tzmavill, Lale 27.06.2019 14,32
115, | Seopula rukbiginata (Hufhagel, 1767) Samax, Damirei 18.07.19 23
116. | Scopula ternara (Schrank. 1802) Samaw, Demure: 18.07.19 28
117. | Scopula umbilicata (Fabricms, 1794 Iemayilh, lvanovka | 12.06.201% | 23
27052017 | 13
118, | Thmandra comas (Schmidt 1931 Azmn hnsabevh 140523019 | 24

Natica. Azarbaycanin Daglig-Sirvan fiziki-cografi rayonun miixtolif arazilorinds aparilan
tadqiqatlar zamani qarisci kopanaklor fasilasinin 6 yarimfasilasing, 67 cinsino monsub 118 ndvii
askar edilmisdir. Biston betularia (Linnaeus, 1758), Scopula minorata (Boisduval, 1833), Hypo-
mecis robaria (Denis and Schiffermuller, 1775) vo Gnophos ciscaucasia (Riabov, 1964) névlori
Azorbaycan faunasi {igiin ilk dofo gostorilir.
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STUDY OF GEOMETRID MOTHS (LEPIDOPTERA, GEOMETRIDAE)
OF THE MOUNTAINOUS SHIRVAN PHYSICAL-GEOGRAPHICAL
REGION OF AZERBAIJAN

In order to study the fauna of the moths of the Mountainous-Shirvan physical-geographical
region of Azerbaijan, studies were conducted in Ismayilli (villages of Ivanovka, Lahij), Agsu (vil-
lages of Musabeyli, Hungar) and Shemakha (villages of Demirchi, Pirkuli) regions of the republic
during 2017-2019. 118 species of moths belonging to 67 genera and 6 subfamilies (Alsophilinae,
Desmobathrinae, Ennominae, Geometrinae, Larentiinae, Sterrhinae) of the Geometridae family
were found. A faunistic list of species, collection points and dates, their genus are also given. By
the number of species, the predominance of the subfamilies Larentiinae and Sterrhinae was re-
vealed. Species of Biston betularia (Linnaeus, 1758), Gnophos ciscaucasia (Riabov, 1964), Hy-
pomecis robaria (Denis and Schiffermuller, 1775) and Scopula minorata (Boisduval, 1833) were
first indicated for the fauna of Azerbaijan.

Keyword: Geometridae, Mountainous-Shirvan, fauna, subfamly, species.
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Caxkuna I'ajzkneBa, Maxup Mareppamos

K U3YUEHUIO ISIIEHUILL (LEPIDOPTERA, GEOMETRIDAE)
T'OPHO-IIIUPBAHCKOI'O ®HU3UKO-TEOI' PAGHMYECKOI'O
PAMOHA A3BEPBAMI)KAHA

C nenpto uzydyenust aynsl nageHur] ['opuo-llupBanckoro ¢usnko-reorpaduueckoro
paiiona AzepOaiimkana B Tederue 2017-2019 romnos npoBoaAUINCH UcClieAoBaHus B VicManmiH-
ckoM (cena MBanoBka, Jlaruu), Arcynckom (cema Myca0eitnu, ['yarap) u lllemaxunckom (cena
Hemupun, [Tupkynn) paiionax pecrnyoauku. O0HapysxeHs! 118 BUIOB MsAeHUI], TPUHAISKAIINX
K 67 pogam u 6 noxacemeiictBam (Alsophilinae, Desmobathrinae, Ennominae, Geometrinae,
Larentiinae, Sterrhinae) cemeiictBa Geometridae. Taxxe npuBeaeHbl PayHUCTHUECKUN CITUCOK
BUJIOB, ITYHKTBI COOPOB U JIaThl, UX POOBAs IPUHAUICKHOCTb. [10 YKcITy BUIOB BBISIBICHO pe-
obnamanue mojacemenictB Larentiinae u Sterrhinae. Bunwl Biston betularia (Linnaeus, 1758),
Gnophos ciscaucasia (Riabov, 1964), Hypomecis robaria (Denis and Schiffermuller, 1775) u
Scopula minorata (Boisduval, 1833) BriepBble yka3biBatoTcs A5 payHbl A3epOaiipkaHa.

KuroueBble cioBa: Geometridae, [opuwiii [llupsan, ¢payna, noocemeticmeo, 6uo.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 14.10.2019
Son variant 13.12.2019
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UOT 598.241

HUSEYN ROSULZADO

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FAUNA BIOMUXTOLIFLiYINDO
SU-BATAQLIQ QUSLARI

Azarbaycan Respublikasinin ayrilmaz torkib hissasi olan Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisi Qafqaz
ekoregionunda oziiniin zongin biomiixtalifliyi ilo segilir va bu bélganin heyvanlar alominin zonginliyinda 0z aksini
tapwr. Azarbaycanda yayilan heyvanlarin noviarinin, 60-65%-i hamginin muxtar respublikanin arazisinda yayilmisdir.
Muxtar respublikada xeyli sayda heyvan novilori maskon salmig va yalniz bu araziya xas olan endemik, hatta, faunamiz
tictin yeni olan heyvan névlori yayilmisdir. Bela ¢oxsayliliq, arazida rast galinan biitiin heyvan qruplarinda nazora
carpir. Buna gora do Nax¢ivan MR arazisinin fauna va florasi 18-ci asrin ilk illarindan hala bir sira yerli va xarici
tabiatsiinaslarin va alimlorin maragina sabab olmusdur. Bolga faunasi haqqinda ilk elmi malumatlara XIX asrin 11
yarisindan baglayaraq rast golinir. Zongin ornitofaunaya su-bataqlq quslarindan an ¢ox yayimis noviar,
Leylokkimilor (Ciconiiformes), Qazkimilor (Anseriformes), Durnakimilor (Gruiformes) va Ciilliitkimilor (Chara-
driiformes) dastasinin niimayandalori daxildir.

Acar sozlor: Qafqaz ekoregionu, ornitofauna, heyvanlar alomi, biomiixtaliflik.

Giris. Muxtar respublikanin orazisi Qafqaz adli boyiik dagliq vilayatin bir hissasini togkil
etdiyindon onunla birlikds eyni geoloji doyisikliklora moruz qalmis, basqa sozls, eyni geoloji
tarixi yasamigdir. Floranin miixtalif nlimayandalorinin va ya biitdv entomofil bitki assosiasiya-
larinin biitiinlilkds Qafqaza, o climlodon Daraloyoaz vo Zongozur dag silsilolorindon conubda vo
conub-sorqdo yerloson qodim Naxgivan torpagina niifuz etmasinin ardinca oraziyo miixtolif
faunistik komplekslorin golisi basladi. Tobiot komplekslorinin qarsiligl faaliyyati bu torpaqda
hom floranin, hom do faunanin inkisafina zomin yaratdi [3, s. 379-400].

Conubi Qafgazin va qonsu Tiirkiyo, iran orazilorinds formalasmis heyvanlar alomindoki
yiiksok endemizm Naxgivan torpaginda hayat soraitinin nisbi sabitliyinden vo ndvemalogalma
markazlarinin mévcudlugundan xobar verir. Orazinin miiasir faunasi, torkibinds Araliq denizi,
Sorqi Araliq donizi, Turan, Ponto-Xozar, Palearktik va s. kimi mongali golmalarls, homginin Av-
ropa ndvlori, Qafgaz vo Canubi Qafgaz endemiklari olan ¢oxlu névlarls tomsil olunmusdur [2, s. 7].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda elmi-tadqiqat qurumlarinin faaliyystini giiclondirmak
vo movcud elmi potensialdan daha samarali istifads etmak {igiin imummilli lider Heydar Sliyevin
07 avqust 2002-ci il tarixli saroncami ilo Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin Nax¢ivan
Bolmasi yaradildi. Bu, har seydon avval yerli elm adamlarinin masuliyyatini artirdi. Bioresurslar
Institutunun yaranmasi vo onun hortorafli dovlot qaygisi ilo ohato olunmasi bdlgado bioloji ehti-
yatlarin 0yranilmasi, artirtlmasi, somarali istifade edilmasi va qorunmasi istigamotinds miintozom
olaraq tasarriifat shamiyyati dasiyan heyvan qruplari tizre otrafli va sistemli zooloji tadqiqat is-
lorinin aparilmasina tokan verdi [4, s. 16].

Onurgali heyvanlar igarisinds quslar ndv sayia gors baliqlardan sonra ikinci zongin sinifdir.
Quslar aktiv onurgali heyvanlar olub, tobist vo insan hoyatinda bdyiik oshamiyyats malikdirler.
Onlar 6zlorinin gdzal gorliniislori, malahatli saslari ilo boyiik estetik shamiyyat kasb edorok tabiati
bozayirlor [12, s. 29].
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Naxcivan Muxtar Respublikasi ornitofaunasinin zenginliyine gora Azarbaycanin digar
orazilorindon he¢ do geri qalmir. Bu sahads T.H.Talibov, H.M.Novruzov, E.H.Sultanovun va
A.F.Mammadov Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin ornitofaunasinin dyronilmasinds bdyiik islor
gormiislor. Son dovrlar {iciin A.F.Mommaodovun Nax¢ivan MR-in ornitofaunasina hosr olunmus
ciddi todqigatlar1 vardir. O, orazi tigiin onlarca yeni novlor vermis, eyni zamanda Qafqaz vo Azor-
baycan ornitofaunasina alavelor etmisdir. T.H.Talibov vo A.F.Mommodov torafindon orazido 18
dasta, 51 fasilo va 147 cinsa daxil olan 265 ndv qusun yayildigr gostarilmisdir. Aparilmis ornitoloji
tadqiqatlarin naticalorine asasan Naxc¢ivan MR-ds su-bataqliq quslari halalik 11 dasts, 21 fasila,
52 cinsa mansub 83 novle tomsil olunmusdur [12, s. 28-29].

Aydin olmusdur ki, muxtar respublika orazisindo mdvcud olan su-bataqliq sahslorinds ¢ox-
sayli limnofil qus ndvlari 6zlerine siginacaq tapmisdir. Qargr vo qamisla ortiilii on boyiik sulu
sahalordon birinin quslarin miqrasiya yolu {izarinds yerloson Araz su anbar1 vo Araz ¢ay1 boyu
saholor oldugu geyd edilmisdir. Sahasi 14500 ha olan Araz su anbar1 k¢ zamani su-bataqliq qus-
lar1 ticlin mithiim gidalanma, dincelma, qislama va yuvalama yeridir. Su anbart il boyu miixtalif
limnofil névlorin tolobatint 6domokla, onlar {igiin sorhad zonasi oldugu ii¢iin ideal yasay1s yerino
gevrilmisdir [5, s. 59-63].

Naxcivan MR arazisinda rast golinon su-bataqliq quslarinin bir hissosi miqrasiya dovriinda
burada dincalir, yemlanir, bir hissosi isa yuvalayir ve ya il boyu qalir. Bir ¢ox novler ¢oxalmaq
liclin osason bura golir, payizda iso qislamagq tigiin Afrika, Conub-Qorbi Asiyaya kog edirlor. Bozi
ndvlar, asason tundra vo simal quslart qislamaq {igiin su anbarina goalir vo payizdan baslayaraq
yazadok orazids qislayir, yazda iss yuvalamagq iigiin Skandinaviya, Qazaxistan, Qarbi Sibir vo
Rusiyanin Avropa hissasino kogiirlor [10, s. 128; 5, s. 62].

Araz su anbarinda quslarin iimumi sayinin yaz (fevral-aprel) vo payiz (avqust-dekabr)
koglori zamani daha ¢ox oldugu molum olmusdur. Burada quslarin asas yuvalama yerlorini
anbarin orta hissasinds yerloson kigik adalar, otrafda olan yulgun kollar1 vo qamisliglar togkil
edir. Burada quslar ii¢iin asas tohliikalorden biri isti payiz aylarinda gol va su anbarlarinda “ci¢ok-
layan” gOy-yasil yosunlardir. Bunlar “¢igokloma” zaman1 haddan artiq zoharli maddslar-alqotok-
sinlor ifraz etdiklorine goro, payiz k¢l zamani quglarin miioyyan qador zohorlonmasina, hotta
6lmosing sobab olur. Su-bataqliq quslari {i¢iin baslica tohliikolordon biri iso quslarin miqrasiya
xotti lizorindo yerloson elektrik xatloridir. Bu elektrik xatlori hom quslarin miqrasiya, hom do yu-
valama dovrii ticlin ciddi tohliikalor téradir [6, s. 215; 11, s. 50-51].

Naxc¢ivan MR orazisinds yayilmis su-bataqliq quslarindan 6 név Diinya miihafizs statuslu,
12 ndv Avropa miihafizs statuslu, 8 név Azarbaycanin, 14 név Nax¢ivan MR-in “Qirmiz1 kita-
b1’na diismiis novlordir. Orazids yayillmis su-bataqliq qus ndvlorinin movsiimi xaraktering gora
bolgiistinds yuvalayanlar — 24, ko¢ dovriindo miisahido edilonlor — 25, qislamaga golonlor — 16
va ilboyu miisahido edilonlor iso 7 ndv olmusdur [6, s. 214-215].

Material vo metodika. Todqigat obyektlori-su-bataqliq orazilori miioyyon saholors bolii-
narak onlarda sorti olaraq daimi miisahide mantagolori yaradilmisdir. Obyektlords har 10-15
doqiqgo fasilo verilmokls su-bataqliq quslarina daxil olan novlor {izorindo miisahidoslor aparilmais,
tosbit olunan qus ndvlarinin foto sokillori miiasir digital aparatlarla (miiasir Svarovski teleskopu
va Canon EOS 650D) ¢okilmisdir. Toyin edilmis ndvlor vo onlar haqqinda molumatlar miisahido
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doftorinds qeyd olunmusdur. Todqigat zamani miiasir ornitologiyada gabul edilmis iisullardan
istifado olunmusdur [8, s. 35-50].

Alinmis naticalarin miizakirasi. Muxtar respublikada olan su-bataqliq quslarindan on ¢ox
yayilmig novler, Leylokkimilor (Ciconiiformes), Qazkimilar (Anseriformes), Durnakimilor (Grui-
formes) vo Cilliitkimilor (Charadriiformes) dostosindon olan ndvlordir. Leylokkimilor dostosine
daxil olan quslar (11 nov) iri vo orta dl¢iili olurlar. Onlarin ayagqlari, boynu, dimdiyi uzundur,
ganadlar1 kiit vo enlidir. Ponco liilosinin 6n torafi uzununa yerloson xirda pulcuglarla ortiiliidiir.
Lalok ortiiyli yumsaqdir, alave lalok millari var. Leklokkimilorin quyrugu qisa vo doyirmidir,
onlar Isloklorini xiisusi “blizdiim vozinin yag1” (qu laloklorinin qirintilari) ilo yaglayirlar. Dayaz-
liglarda, bataqliglarda, su basmis qamisliq vo kolluglarda, aran mesoalorinds yasayan suyant
quslardir. Ayri-ayr ciitlor vo koloniyalar halinda yuvalayirlar. Monogam immaturonat quslardir,
inkisaf tipi ciico ¢ixarmaqladir. Qurbagalar, cdmg¢oquyruglar, suyani onurgasizlar vo siirtinonlorlo
qidalanirlar [1, s. 259; 8, s. 101].

Muxtar respublikada leylokkimilor (11 ndv) dostosino monsub olan quslara, demok olar ki
biitiin sututarlarda hor zaman rast golmok olar. ©razide Leylokkimilor dastasing daxil olan on
boylik fasilo vaglar (Ardeidae) fasilosidir. Vaglar fasilosino muxtar respublika orazisindo 7 cins
daxildir. Bu fosiloya daxil olan danqusu (Bofaurus) cinsino monsub ndévlorin uzun agir dimdiyi,
boylik bast vo yogun boynu olur. Ayaqlar1 vo dimdiyi yasilimtil-saridir. Geca qusu olub glindiizlor
qamisliqda gizlonarak, demak olar ki, harokat etmir [1, s. 260-262; 8, s. 102-107].

Qazkimilor dostosino daxil olan quslarin (18 név) dimdiyi yasti vo ucu galinlagsmis olur.
Dimdiyin yanlarinda va dilin iizorinds olan gorni I6vhaciklor suyu slizmoyo imkan verir. Ayaqlari
gbddokdir, 6n barmaqlar1 arasinda tizma pordosi vardir. Lolok ortiiyii sixdir, yaxst ugur, {iziir, bazi
ndvlari suya cuma bilirlor. Amma yerds ¢atin gozirlor. Nosil vermak ii¢lin daimi ciitlor omalo go-
tirirlor (qazlar, qu quslari). Kiirt yatib bala ¢ixarmaq vo onlar1 gozdirmok adoton ana qusun
6hdosina diisiir. Su yaxinliginda yerdo, bazi ndvlor agac kogusunda vo torpaqda basqga heyvanlarin
kohno yuvalarinda yuvalayirlar. Kiirt qus 6z laloklarini yolub yuvaya dosoyir vo ¢ixib ov dalinca
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gedorkon bu loloklorlo yumurtanin tistiinii ortiib gizlodir. Balast yumurtadan ¢ixarkon gozlori agiq,
lizori yumsaq embrion Ialaklari ils Ortiilii olur, onun badani quruyan kimi yaxs1 qagir va iiza bilir,
sarbast yemlonir. Qazkimilar loloklorini doyisorkon ¢alma loloklorini birdon tokiir vo bu vaxt uca
bilmadiyi tigiin {iziib suyun dorin yerlorino gedirlor [8, s. 112-113; 9, s. 96].

Muxtar Respublikada su-bataqliq quslarina daxil olan boyiik dostolordon biri do Durnaki-
milor (Gruiformes) dostasidir. Dastoya daxil olan on bdyiik fasilo suforalori (Rallidae) fosilosidir.
Orazido bu fosiloyo 5 cinso monsub 6 nov daxildir. Suforasi (Rallidae) cinsino mansub olan adi
suforosi (Rallus aquaticus) novii orta 6l¢iilii qusdur. Dimdiyi bir az asagi oyilmis, poncalori sari,
boynu va dosii tiind-boz, beli gohvayidir. Yan toroflorinds qara vo ag zolaglar vardir. ©sason geco
qusudur, yaxsi qagir, liziir vo suya bas vura bilirlor. Tohlilko zamani six otlarin arasina girir, agiq
yerloro yem dalinca golir, ¢igirqandir. Bu ndviin yayildigi areal asason Avropa, Asiya vo Simali
Afrikadir. Qisda bu orazilorin conubunda olurlar. Azarbaycanda, eloco do muxtar respublika ora-
zisindo biitlin moévsiimlordo miisahids edilir. Ancaq qisa dogru simaldan golmis quslarin hesabina
saylar1 artir. Yuvasint bitki topalart tizorindo vo ya qamislar {izorindo quru saplaqglardan vo
yarpaqlardan qurur [1, s. 305-306; 9, s. 160-162].

Orazido on ¢ox yayilan Ciilliitkimilor (29 nov) dostosine daxil olan novlordir. Bura daxil
olan novlorin baldirimin asagi hissolori lokosizdir. Ponco liilosi 6n torofdon yasti vo ya doyirmi
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olur. Arxa barmagi ¢oxunda yoxdur. Dimdiyinin uzunlugu orta barmaginin uzunlugu qoadordir.
Quyrugu qisadir vo ¢oxunda ucu hagalidir [1, s. 312-316].
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Hal-hazirda su-bataqliq quslarina dair todqiqat islori davam etdirilir. Yeri golmiskon, muxtar

respublikada zongin fauna biomiixtalifliyinin zoocografi xarakteristikasi otrafinda aparilacaq
xtisusi todqiqat iglori, iimid edirik ki, Nax¢ivan torpaginin, o ciimlodon Conubi Qafgaz kimi godim
regionun zoocografiyasina ¢ox boyiik aydinliq gotiro bilor.

Naticalar. Aparilmis ornitoloji todqgigatlarin naticolorine osason Naxg¢ivan MR-do su-

bataqliq quslar1 haloalik 11 dasta, 21 fasilo, 52 cinso monsub 83 ndvlo tomsil olunmusdur. Muxtar
respublikada olan su-bataqliq quslarindan on ¢ox yayilmis ndvlor Leylokkimilor (Ciconiiformes),
Qazkimilor (4nseriformes), Durnakimilor (Gruiformes) vo Ciilliitkimilor (Charadriiformes) dos-
tosindon olan ndvlordir.
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WATERFOWLS IN THE FAUNA BIODIVERSITY
OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The territory of the Nakhchivan Autonomous Republic, an indivisible part of Azerbaijan,
is characterized by rich biological diversity throughout the Caucasus ecoregion. This is reflected
in the wealth of the animal kingdom of the region. The number of species distributed in the
autonomous republic makes up 60-65% of the total number of all species living in Azerbaijan.
Many animal species are inhabited throughout the autonomous republic; here endemic and even
new species for the regional fauna are widespread. Such a multiplicity is expressed in all groups
of animals. Therefore, the fauna and flora of the territory of the autonomous republic, an interes-
ting corner of the world, from the first years of the 18th century attracted the attention of foreign
and domestic naturalists and researchers. The first scientific information about the fauna of the
region is found in the sources of the second half of the XIX century. The species of waterfowl
birds of the orders Stork (Ciconiformes), Anseriformes (Anseriformes), Cranes (Gruiformes) and
Sandpipers (Charadriiformes) form the basis of avifauna in the autonomous republic.

Keywords: Caucasian ecoregion, ornithofauna, animal world, biological diversity.
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I'yceitn Pacyi3zane

BO/JHO-BOJIOTHBIE ITUILBI B BUOPASHOOBPA3SHUU ®AYHbBI
HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

Teppurtopuss HaxusiBanckoid ABTOHOMHOHN PecnyOnuku — Henenumon yactu AzepOaii-
JDKaHa, OTIr4YaeTcs 0orarbiM OMOJIOrMYeCKUM pa3Ho0Opa3ueM Bo BceM KaBka3ckoM 3KOperuoHe.
W 310 Hamwio cBoe oTpakeHHe B OOraTcTBe >KUBOTHOTO MHpa perruoHa. Unciao BUIOB, pacmpo-
CTpaHEHHBIX Ha TEPPUTOPUU aBTOHOMHOM pecryOnuku, coctaBnsieT 60-65% ot obirero uncna
BCEX BUJIOB, oOuTaronmx B A3epOaiimkane. MHOTHE )KUBOTHBIE BUIBI PACCEIICHBI 110 BCEH Tep-
PUTOPUU ABTOHOMHOH peCITyOIMKH, 31€Ch PACIIPOCTPAHEHBI SHAEMHUYHBIC U J1a)Ke HOBBIE JUIs pe-
THOHAJIBHOW (payHbI BUABI. Takas MHOTOYMCICHHOCTh BBIpaXKE€HA BO BCEX TPYIIaXxX >KUBOTHBIX.
[Tostomy dayHna u (riopa TeppUTOpHH ABTOHOMHOM peCIyOINKH, HHTEPECHEHIIIETo yrojika Mupa,
C MepBBIX JeT 18-ro cToneTHs MpuBJIeKand BHUIMAHUE MHO3EMHBIX U OTE€YECTBEHHBIX HATYpaJIu-
CTOB U Hcciaenopareneii. [lepBbie HayuHbIE cBeIeHUS O (DayHe peroHa BCTPEUYAIOTCsl B UCTOUHH-
Kax Bropoi monoBuHbl XIX Beka. Buapl BOIHO-0010THBIX TITUIT 0TpsifoB AuctoBsie (Ciconiformes),
I'yceoOpasusie (Anseriformes), XKypasmunsie (Gruiformes) u Kymuku (Charadriiformes) co3nator
OCHOBY OPHHUTO(]AYHBI B aBTOHOMHOM pecIyOiuKe.

KiaroueBsle cinoBa: Kaskasckuil 5K0pe2uoH, OpHUMOGayHa, H#HUOMHbIL MUp, OUOI02UYeCcKoe pa3Hoobpasue.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 11.10.2019
Son variant 16.12.2019
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UOT: 576.895.132.2.99
MEHRI SEYIDBOYLI'!, ELDAR QASIMOV?, FUAD RZAYEV?

TRICHOSTRONGYLUS TENUIS MEHLIS, 1846 (NEMATODA:
TRICHOSTRONGYLIDAE) HELMINTININ HOZM VO CINSIYYOT
ORQANLARININ ULTRASTRUKTUR XUSUSIYYOTLORI

Mbagalada ilk dafa olarag Nax¢ivan MR arazisinda ev su quslarinin spesifik paraziti, sahiba daha ciddi zarar
veran, Trichostrongylidae fasilasina daxil olan T. tenuis nematodunun hazm (udlaq, qida borusu, on, orta va arxa
bagirsaqlar) va cinsiyyat (erkak toxumluq, toxumlug borusu, toxum kisasi, toxumgixarict, spikulalar va disi — yumur-
taliq, yumurta borusu, balaliq, balaliq yolu, yumurtagixarict) organlari isiq va elektron mikroskopik tisullarla tadqiq
olunaraq ultrastruktur xiisusiyyatlori verilmigdir.

Acar sozlor: T tenuis nematodu, hazm va cinsiyyat orqanlari, ultrastruktur, transmission elektron mikroskop.

Giris. XIX asrin 40-50-ci illorindon baslayaraq canli orqanizmlorin hiiceyralori vo onun
komponentlorinin yronilmasine yonoldilmis todqiqatlar aparilmaga baslanmisdir [7, s. 421-430].
Homin iglorin yerina yetirilmosinda histoloji vo elektron mikroskopik metodlar istifado olunmus-
dur. Sonralar todqigata biitlin canlilarla yanasi, parazitlor do colb edilmisdir. Qeyd etmok lazimdir
ki, yuxarida adlar1 sadalanan metodlarin totbiqi olmadan genis nov torkibino malik olan parazit-
larin filogenetik slagolorini miioyyon etmoak, sistematikada movqeyini, parazit-sahib miinasibatlorindo
bozi masalolorin aydinlasdirilmasi, inkisafinin biitiin morhalolorinds tam qurulusu, morfologiyasi
haqqinda doqiq fikir séylomok ¢otindir [9, s. 93-149]. Azorbaycan alimlori torafindon histoloji
vo elektron mikroskopik tisullardan istifado etmoklo helmintlorin ultrastruktur soviyyosinds dyro-
nilmosi istiqgamotindos az sayli todqiqatlar aparilmigdir. Onlarin da oksoriyyati histoloji metodlara
osaslanan iglordir [2, s. 1-205; 3, s. 171-175]. Yalniz ©.M.Nosirov (1996) Capillariidae tosilosin-
don Capillaria, Eucoleus, Skrjabinocapillaria, Thominx cinsina daxil olan 17 név nematodun
normada vo antihelmint preparatlarin tosirindon sonra inco qurulusunu dyronmis vo bas vermis
patomorfoloji doyisikliklori tasvir etmisdir [5, s. 1-248]. Son dovrlordo Nax¢ivan MR orazisindo
aparilan helmintoloji todqigatlar noticasindo ev su quslarinda parazitlik edon qurdlardan ii¢ novii-
niin (7. tenuis, A. anseris, G. dispar) todqiqat orazilorindo daha genis yayildig1 vo sahibloro daha
ciddi zoror verildiyi miioyyonlosdirildi. Umumiyyotlo, Azorbaycan orazisindo do son ddvrlordo
digor miislliflor torafindon aparilan todqiqatlar naticosindo do gaz vo 6rdoklords bu nematodlarin
genis yayildigi da tosdiglonmisdir [1, s. 1-140; 2, s. 1-205]. Qeyd etmok lazimdir ki, Trichostron-
gylus cinsino daxil olan novlorin ¢ox az bir qisminin ultrastruktur qurulusu haqqinda (yalniz
Trichostrongylus colubriformis) molumatlar mévcuddur [10, s. 173-179]. Praktiki ohomiyyati
olan T. tenuis nematodunun ultrastrukturunun dyronilmasine dair timumiyyatlo heg bir odobiyyat
molumati askar edilmomisdir. Yalniz C.D. Johnson va digor (2006) todqiqatgilar torofindon 7.
tenuis nematodunu molekulyar soviyyads parazit nematodlarin populyasiya daxilindo vo digor
populyasiyalarda gen miibadilosinin vo antihelmint preparatlara qarsi rezistentliyin tokamiiliinti
miloyyon etmok mogsadilo parazitin mitoxondrial DNT-nin markerlorini-satellitlori (307 mikro-
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satellit) tosvir etmislor [12, s. 210-218]. Yuxarida qeyd olunanlar1 nazors alaraq, ilk dofs olaraq
T. tenuis nematodunun hazm va cinsiyyast orqanlarinin qurulus xiisusiyyatlarini isiq va elektron
mikroskopik tisullarla tadqiq etmayi qarsiya magsad kimi qoydugq.

Material vo metodlar. 7. tenuis nematodlar1 Nax¢ivan MR arazisinds ev su quslarinin osas
patogen helmintlorinin ultrastrukturunu dyranmok moqsadile yerino yetirilon elmi todqiqat isi
zamani adlar1 yuxarida qeyd olunan sahiblordon tam parazitoloji yarma iisulu ils toplanmuslar [4,
s. 1-140]. Helmintlor ilk olaraq boyanmis (karmin), susuzlasdirilaraq kanad balzami vasitosilo
daimi preparatlar hazirlanmig, MBS-9 binokulyar vo Promo Star (Zeiss) isiq mikroskopu vasitosilo
baxilaraq sokillori ¢okilmis (Canon D650) vo K.M.Ryjikovun (1967) toyinedicisino osason parazit
miioyyon edilmisdir [6, s. 1-262]. Toyin olunan 7. fenuis nematodlar1 ultrastrukturunu dyronmok
magsadilo 0,1M fosfat buferinds (pH 7,4) hazirlanmis 2%-1i paraformaldehid, 2%-li gliitaraldehid
va 0,1%-1i pikrin tursusundan ibarat mohlulda fikso olunmusdur. ©n azi1 bir sutka homin fiksatorda
niimunalar qaldiqdan sonra, iki saat orzinds fosfat buferindo (pH 7,4) hazirlanmis 1%-1i osmium
tetraoksid mohlulunda postfiksasiya edilir. Materialdan elektron mikroskopiyada qabul olunmus
timumi protokollar osasinda Araldit-Epon bloklar1 hazirlanmisdir [11, s. 1-625]. Bloklardan Leica
EM UCT7 ultramikrotomda alinmig yarimnazik (1-2pum) kasiklor metilen abisi, azur 11 vo osast
fiksinlo va ya toluoidin abist ilo ranglonmis, Promo Star (Zeiss) mikroskopunda baxilaraq lazimi
hissalarin sokillori Canon D650 rogomli fotokamerasi ilo ¢okilmisdir [8, s. 207-210]. Eyni blok-
lardan alinmig 50-70 nm qalinliglt ultranazik kasiklor avvalca 2%-1i uranil-asetat mohlulu, sonra
NaOH-1n 0,1N qatiligli mahlulunda hazirlanmis 0,6%-li tomiz qurgusun sitratla ronglonmisdir.
Ultranazik kasiklor 80-120 kv gorginlik altinda JEM-1400 transmission elektron mikroskopunda
todqiq olunaraq elektronoqramlar ¢okilmis va tosvir edilmisdir.

Alinmis naticalarin miizakirasi. Hozm organlarinin ultrastruktur xiisusiyyaetlori. 7. tenuis
nematodunun is1q va elektron mikroskopik tisullarla hazm orqanlarinin strukturunun tedqiqi
zamani molum olmusdur ki, qurulus Strongylata dostosing aid sap qurdlarin oksariyyatinds oldugu
kimidir. 7" tenuis helmintinin hazm sistemi miixtalif funksiyalar1 yerino yetiron vo diferensiasi-
yalarmis hiiceyralordon ibaratdir va ii¢ hissoya ayrilir. ilk hissoys udlaq (zeif inkisaf etmis stoma
ilo birlikdo) vo gida borusu, ikinciys 6n vo orta, li¢iinciiys iso arxa bagirsaqlar aiddir. Agiz hissado
zoif inkisaf etmis bir epitel hiiceyrasindon ibarat 3 odod dodaq var. Stomada tokqatl radial ozslo
liflori miisahido olunur. Parazitin qida borusu dastays aid olan helmint ndvlorinin slamatlorini
6ziinds comlogdirir. Bagirsagin divari iicbucaqvari qalinlasmalardan ibaratdir. Parazitin bagirsagi-
nin yarimnazik vo elektron mikroskopik sokillori torafimizdon ¢okilmis vo tosvir edilmisdir (sokil
1 A-Q).

Bagirsaq hiiceyralari onun manfaz hissasindon plazmatik membranin apikal hissosinin ¢i1-
xintilar1 olan mikroxovlarla, sonra sitoplazma va bazal membranla shatolonir (sokil 1 B, C, C).
Xovlarin uzunlugu 0,52-0,73 mkm arasinda doyisir. Bagirsaq hiiceyralorinin sitoplazmasi do-
novordir. Coxlu sayda mitoxondri, dansli endoplazmatil soboko vo onun {izorinds ribosomlar,
qlikogen danolori, vakuollar miisahido olunur (sokil 1 B, C, C). Niivesi iridir vo xromatinlo zongin-
dir (sokil 1 B). Bazal membraninin qalinligi 0,04 mkm-dir.
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Sakil 1. T tenuis nematodunun bagirsaginin isiq va elektron mikroskopik goriintiilori.

A — yarimnazik kosik (1 mkm), D.Amico tisulu ils ikigat boyama, qara oxla bagirsaq gos-
torilmisdir. B — ultranazik kosik (70 nm), uranil asetat vo Pb sitratla boyanmisdir. Tok ag ox —
bagirsagin mikroxovlari, qar denaciyi — danali endoplazmatik soboka, N — niive, ciit ag oxlar —
bagirsagin bazal membrani, C - ultranazik kasik (70 nm), uranil asetat vo Pb sitratla boyanmisdir.
m — mitoxondrilar, qar denaciyi — mikroxovlar, tok ag oxlar — bagirsagin bazal membrani, C —
ultranazik kosik (70 nm), uranil asetat vo Pb sitratla boyanmisdir. Tok ag oxlar — bagirsagin bazal
membrani, m — mitoxondrilar, qar denaciyi — denali endoplazmatik sabaoka.

Cinsiyyat orqanlarinin ultrastruktur xiisusiyyatlari. Strongylata dastasinin fordlari ayri
cinslidir. Disilor yumurta qoyandirlar. Aparilmis todqiqatlar naticesinde malum olmusdur ki, 7.
tenuis nematodunun disi fordlorinds cinsiyyst sistemi yumurtaligdan, yumurta borusundan,
balaligdan, balaliq yolundan, yumurtagixaricidan vo vulvadan ibaratdir.
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C

Sokil 2. T tenuis nematodunun erkok (A, B) va disi (C, C) fordlorin hom is1q
(A, C), hom do elektron mikroskopik (B vo C) sokillori. Toxumluq A vo B, Yumurtaliq C vo C.
Isaralor: A — giil-toxumlug, B — giil-inkisaf etmokda olan riiseym hiiceyralori, C— qar donasi-
yumurtaliq, C — giil-yumurta hiiceyrs.

Yumurtaliq birlegdirici toxumadan inkisaf etmis bazal membranla va epitel qatla shatalonib.
Yumurtaligin divar1 nazikdir. Epitel qatinda hiiceyralorin bazal hissasindo niivalar va niivaciklora
tosadiif olunur. Burada yumurta hiiceyrolor inkisaf edir (sokil 2 C vo ©).

Yumurta borusunun divar1 yumurtaliqda oldugu kimi epitel qat vo bazal membrandan ibarat
olmaqla yanasi, ozalali qata da malikdir. Balaligin divar1 yumurta borusunda oldugu kimidir,
yalniz uzununa 9z3ls hiiceyralorinin qat1 nisbaton qalindir. Onlarin sitoplazmasinda niivalari vo
coxlu sayda mitoxondrilor miisahids olunur. Epitel qatda hiiceyralards s1z donavarlilik agkarlanib.
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Hom epitel, hom ds ozals hiiceyralori formasina gérs uzunsovdur. Har hiiceyrads bir adad niiva
va niivacik geydo alinmisdir. Balaliq yolu da epitel, azalali vo bazal membrandan ibaratdir. ©zsloli
qat aydin secilir. Epitel qat hiiceyralorinin sitoplazmast six, iri denavarlidir, markazinds niiva
yerlosmisdir. Yumurta ¢ixarict borunun strukturu balaliq yolunun divarinin qurulusuna oxsardir
va hamginin 3 gatdan ibaratdir.

T. tenuis nematodunun erkak fordlori asagidaki cinsiyyat orqanlarindan ibarstdir: toxumlug,
toxumluq borusu, toxum kisasi, toxumeixarici, bir clit eyni 6l¢iids olan spikulalar. Cinsiyyat
orqanlar1 hamist borusokillidir. Toxumluqda riiseym hiiceyralari inkisaf edir vo onlar borunun
proksimal hissasindo yerlogir. Homin hisso inkisaf zonasi adlanir. Digor hissasi iso bdylimo
zonasidir. Burada homin riiseym hiiceyralori boyiiyarak diferensiasiya edirlor (sokil 2 A vo B).
Toxumlugq epitel qatdan va bazal membrandan ibarstdir. Toxumluq borusu burulmus vaziyyastdadir
vo armudvari vaziyyatds olur. O da xarici bazal membrandan va epitel qatdan ibarotdir. Epitel
hiiceyralarinin sitoplazmasi denaverdir vo markozds tok niivoys malikdir. Toxum kisasi vo toxum-
cixarict kanal xarici bazal membrandan, epitel qatdan va ozalali qatlardan ibaratdir. Toxumgixarict
kanalda oazalali qat nisbaton qalindir.

Notica. Ilk dofo olaraq Naxgrvan MR orazisinda ev su quslarmin spesifik paraziti, sahiba
daha ciddi zoror veron, Trichostrongylidae fosilosing daxil olan 7. tenuis nematodunun hozm (ud-
lag, gida borusu, 0n, orta vo arxa bagirsaqlar) vo cinsiyyat (erkok — toxumluq, toxumluq borusu,
toxum kisosi, toxumgixarict, spikulalar vo disi — yumurtaliq, yaumurta borusu, balaliq, balaliq yo-
lu, yumurtagixarici) orqanlari is1q v elektron mikroskopik tisullarla tadqiq olunaraq ultrastruktur
xiisusiyyatlori verilmisdir.
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Mebhri Seyidbeyli, Eldar Gasimov, Fuad Rzayev

ULTRASTRUCTURAL FEATURES OF THE DIGESTIVE AND GENITAL
SYSTEMS OF THE HELMINTH TRICHOSTRONGYLUS TENUIS MEHLIS,
1846 (NEMATODA: TRICHOSTRONGYLIDAE)

The ultrastructural features of organs of the digestive (larynx, esophagus, anterior, middle
and posterior intestine) and genital (male — testicle, spermaduct, seminal vesicle, ejaculatory
canal, spicules and female — ovary, oviduct, uterus, vagina) systems of the nematode T. tenuis,
belonging to the family Trichostrongylidae have been studied for the first time in the paper using
the methods of light and electron microscope research. This helminth is a specific parasite of
domestic waterfowl and causes the greatest harm in the territory of the Nakhchivan AR.

Keywords: T tenuis nematode, organs of the digestive and reproductive systems, ultrastructure, transmission
electron microscope.
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Mexpu Ceunpgbeiinu, dapaap I'aceiMoB, @yan P3aes

YIABTPACTPYKTYPHBIE OCOBEHHOCTH OPTAHOB MUIIEBAPUTEJIBHOM
M IIOJOBOM CUCTEM I'EJIJIbMUHTA TRICHOSTRONGYLUS TENUIS
MEHLIS, 1846 (NEMATODA: TRICHOSTRONGYLIDAE)

B crarbe BnepBble, HCIIONB3YSI METO/IbI KCCIIEA0BAHUM CBETOBBIM U 3JIEKTPOHHBIM MUKPOC-
KOTIOM, MPUBEICHBI YIBTPACTPYKTYPHBIE OCOOCHHOCTH OPTaHOB MUIIEBAPUTEIBHON (TOPTaHb,
MUILEBOJ, NEPEHsA, CPEIHAS U 3aHAs KUIIKA) U MO0JIOBOM (caMel] — CEMEHHUK, CEMSIIPOBO/,
CEMEHHOH IMy3bIphb, CEMAM3BEPraTeIbHbIN KaHall, CIIUKYIIbI U CAMKa — SIMYHUK, SUIIEeBOJ, MaTKa,
BJIArajuiie, MoJ0BOe OTBEPCTUE) CHCTEM HeMaToabl T. tenuis, OTHOCSIIEHCS K ceMelcTBy Tric-
hostrongylidae, sBnstroreiics crienupUIeCcKUM Mapa3uToOM JIOMAITHUX BOIOTUIABAIOIINX MTHIL U
HaHOCsIIeH HanOobIINi Bpea Ha Tepputopun HaxusiBanckoit AP.

KuaroueBrble cnoBa: nemamooa T. tenuis, opeansl nuyesapumenbHoll U no1060t CUCIeEM, YIbmpacmpykmypd,
MPAHCMUCCUOHHBITL ITEKMPOHHBIL MUKPOCKON.

Daxilolma tarixi: ilkin variant 14.10.2019
Son variant 16.12.2019
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SOFADO TAGIYEVA

AZORBAYCANIN AQRAR SEKTORUNDA BiTKi BAKTERIOZLARI iLO
MUBARIZODO YENi BAKTERIOSINLORIN iSTiFADOSININ OHOMIiYYOTi

Moqalada bitkilarin infeksion xastaliklori ilo miibariza visullart arasdirilir. Kimyavi pestisidlorlo miiqayisa
edarak bakteriosinlorin an samarali, maya dayari ucuz, ekoloji tarafdon tahliikasiz olmast géstorilir. Lakin bu bakteriya
moansali antibiotiklorin Azarbaycanda olduqca az dyranilmasi va kand tasarriifatinda mahdud istifadasina gora bu
sahada todgiqatlar aparimalidir. Biotexnologiyanin, xiisusila, bakteriosinologiyanin, hom da aqrar sahasinin bu
boslugu aradan qaldiriimalidir.

Acar sozlor: bakterioz, bakteriosin, aqrar, bitki xastaliklari, antibiotik.

Modoni bitkilorin, yoni meyva, torovoz, yarma vo yemlorin becarilmasi kond tosorriifatinin
vo imumiyyatlo, aqrar sektorunun vacib vozifalorindon biridir. Lakin moadoni bitkilorin miixtolif
xastaliklori bu vozifoni yerine yetirmoys mane olur vo belslikls, iqtisadiyyata boyiik zi-
yan vururlar. Xiisusils do infeksiyalar bitkilorin agag1 mshsuldarligi, geyri-normal xarici goriiniisi,
toxumlarin zaif clicormosi vo digor ¢atismazliglara sabab olurlar. Onlarin ucuz, tohliikesiz vo key-
fiyyatli tisullarla aradan qaldirilmasi aqrar sektor {igiin ¢ox vacibdir. Yeni nasil bioloji va ekoloji
cohotdon ziyansiz preparatlarin, yoni bakteriosinlorin tapilmasi va istifadasi miiasir elmi todqiqat-
larinin vacib sahosidir.

Madoani vo yabani bitkilorin xastaliklori infeksion vo geyri-infeksion ola bilor. Bitki
infeksiyalar1 onlar1 toradon mikroblara (fitopatogenloara) gora asas ii¢ qrupa boliiniirlor: bakterial,
viruslu va gobalok xastaliklori. Yayilmasina gora fitopatogenlor imumi va xiisusi formada miisa-
hida olunurlar. Umumi fitopatogenlor oksar ya da bir cox bitki ndvlerini yoluxdurma qabiliyyatino
malikdir. Onlar bitkilorin kok xor¢ongi va yas ¢lirlimo kimi yayilmis xastaliklora sabab olurlar.
Xiisusi “ixtisaslagsmis” fitopatogenlar isa yalniz bir nov bitkilors zarar verirlor. Bu xastaliklor po-
midor, xiyar, lobya yarpaqlarina laka salir, yarpaqlar solur va quruyur, ¢igoklor tokiiliir, pomidor
va xiyarlar xarab olur.

Bakteriyalarla toradilon bitki xastaliklori bakteriozlar adlanir. Goriiniis olaraq onlar adston
asagida sadalanan formalarda agkar olunur: bakterioz ¢iiriimosi, bakterioz solgunlugu, lokslor vo
sislor. Bakteriozlar asason Bacteriaceae, Mycobacteriaceae vo Pseudomonadaceae ailolorin
niimayondalari ils toradilon xastaliklors deyilir. Digor bakterial xostaliklorin xiisusi adlar1 vardir.
Maosalon, kartofun tiziikvari ¢lirlimasi, yasomonin qara lokosi, bugdanin bazal bakteriozu vs s.
Uziim, armud, sogan, xiyar, yer kokii, diiyii, pambig, qoz, pomidor, lobya kimi bitkilor bakterioz-
lara moruz qalirlar. Mikroblar bitkinin bdyiimesini va inkisafini longidir, ayri-ayr bitki orqanlarin
funksiyalarii pozur [5].

Bakteriyalar bitkinin i¢ina tabii yollarla, yoni agizciqlar, nektarliqlar vasitasilo daxil olur.
Bozi bakteriyalar tobii yollarla bitki orqanlarina keg¢a bilmadiyine géro mexaniki zadslordan,
catlardan, yariqlardan toxumaya daxil olur. Bitkilorin zadslonmis vo ya sinmis hissolorini yalniz
70-75 saat arzinds xiisusi ifraz olunan mantar qati ilo baglandiqlar {i¢iin bakteriyalar ii¢ giin
orzindos daxils kego bilir. Pomidorun bakterial xor¢ong xostaliyinin toradicisi Corynebacterium
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michiganense hotta kigik tiikciiklorin zodosli hissosindon kegorak tez bir zamanda biitiin bitkiyo
yayilir. Bakteriyalarin hogoratlar torafindon bitkiye kegirilmasi hallar1 genis yayilib. Patogenlor
yagis spreyi (vo ya suvarma suyu), kiilokls, parazitar hagoratlar, nematodlar (yuvarlaq qurdlar),
molyuskalar, toxumlarla, hatta peyvand va qulluq prosedurlari ils 6tiiriile biler. Erwinia amylovora
arilarin, milgoklorin komokliyi ilo nektarliglara kegir vo ¢igayi xostolondirir. Gomiricilorin vo
desib sorucu agiz aparatina malik zorarli hosoratlarin bitkilorls gidalandig1 zaman bakteriyalarin
bitkiys ke¢gmosina daha tez-tez rast golinir.

Bakteriyalar bitkilori sirayatlondirme xiisusiyyatlorine goéro monofaq (bir bitki ilo qida-
lananlar) va polifaq (¢ox bitki ilo gidalananlar) qruplarina ayrilir. Monofaq bakteriyalardan
Pseudomonas mori ¢okilin, Pseudomonas medicaginis f. phaseolicola lobyanin, Corynebacte-
rium michiganense pomidorun, Bacillus mesentericus var. Vulgarius qargidalinin, Clavibacter
michiganensis sub. sp. sepedonicum yalniz kartofun patogenloridir. Polifaqlara Agrobacterium
tumefaciens, Pseudomonas solanacearum, Erwinia caratovora va basqalarini misal gostormak
olar. Azarbaycanda son illords yeni aqressiv bakterioz toradicilori — Pseudomonas, Erwinia cins-
larineg aid bazi bakteriyalar, Viroidlor, Mikoplazmalar agkar olunmusdur va onlar okin sahalorine
ciddi ziyan vuraraq mohsul itkisi yaradir [1].

Bakteriya xostoliklorinin baglica infeksiya manbayi torpaq, bitki qaliqlari, akin materiallari,
hava, yeralt1 sular1 vo aqrotexniki tadbirlor zamani profilaktiki tadbirlor aparilmayan sahoalordir.
Hava, yagis va qar ilo, hamg¢inin bitki qaliglar1 ilo patogen bakteriyalar torpaga diigiir. Meyva
agaclarinin bakterial yaniq xastaliklorinin toradicisi Erwinia amylovora kiilakls, yagisla vo
torpaqla olagosi olan hogoratlar vasitosilo bitkinin ¢i¢ok nektarligina kecir. Agrobacterium tume-
faciens, Pseudomonas Solanacearum bakteriyalar1 torpaqdan kok sistemino kegir.

Toxumlarin bakteriyalarla ¢irklonmosinin 2 ndvii vardir: izdon ¢irklonms vo daxili orqan-
larin zodolonmosi. Birinci halda dezinfeksiya vo sterillogdirma ilo xostolik yayilmasinin qarsist
asanligla almr. Ikinci halda daxili infeksiyanin aradan galdirilmasi gatinlik yaradir. Bakteriyalar
bu halda toxum riiseyminin sorucu sisteminds qidalandigindan kontakt tosirli dezinfeksiya vasi-
tolori bunu aradan qaldira bilmir vo xastalik yayilir. Belo bakteriyalardan pomidorun xar¢ong
xoastoliyinin Clavibacter michiganensis sub sp. Michiganensis Smith, paxlal bitkilorin bakteriozu-
nun toradicilori Xanthomonas phaseoli, Ps.medicaginis pv.phaseolicola, pambigin hommoz xasto-
liyinin téradicisini Xanthomonas malvacearum va s. misal cokmok olar. ©On ¢ox yayilmis bakteriozlar
asagdaki codvaldo gostorilmisdir.

Bakterial patogenlor, yemisan (Crataegus), tiztim (Vitis), armud (Pyrus), sogan (Allium),
kok (Daucus), xiyar (Cucumis), giinobaxan (Helianthus), bitkilors monfi tosir gostorir. Dar1 (Pani-
cum), diiyii (Oryza), rodrigeziya (Rodriguezia), tiitiin (Nicotiana), phalaenopsis (Phalaenopsis),
lobya (Phaseolus), pambiq (Gossypium), sitrus (Sitrus), tut (Morus), homginin qoz (Juglans regia),
Rapeseed (Brassica napus), pomidor (Solanum lycopersicum), arpa (Hordeum vulgare) bitkilorin
becarilmasine xiisusi ziyan vururlar.

Bakteriozun inkisafini tezlogdiron fiziki-kimyovi amillors otrafdaki havanin nisbi riitubati-
nin artmasi, riitubotli hava sabobindon bitkinin miixtalif hissolorinin sathino su damcilari, torpagin
golovi olmast (pH = 7,5 vo daha ¢ox), mineral P, K, N torkibinin doyismasi, istixanada hava istili-
yinin 30°C gadar artmasi sabab olur.
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Cadval 1
Bazi bitki bakteriozlar:
%. 2t | Bakteriozun ady Toradici bakteriva
1. Paxlalann bakiericzu Xanthowmonas phaseocii
2 Lobvalann gehvavi lekalen FPreudomornas gyingas
i Ealemin, sofgamm, yer kokimin vumsaq girimas Erwinia carotovora
4 Pomidonm xergans xastalivi Clavibaster michigarsnsiz sub sp. Michiganensis
5 Qarzidal bakteriom EBacillur mecentericus var, vidgarius
6. Eartofim gahvay: bakterioz Halstoria selanacsarum
7. Ealmmin damar bakieriozy Xanthoweonar campestvis pv. campesiviz
. Ealsmm zelikl baldenoz Erwinia carotovora subsp  carofovora Va-da
Pectobastsritom caratovorion subsp. carolovorum
a. Mevve agaclarmm vamg xastaliyi Erwinia amplovera
10 Sitruslarm bakteriozu Spiroplasma cirri (MLO)
11 Pambizn hommoz xastalivi Xanthowmenas eampestriz pv. malvacearum
12 | Bugdanm hazal baktenomm Proudomonas atrofaciens [4]
13 | Busdanm gara bakteriozu Xanthowenas campesivis pv. trarslucens
14 Buzda va digsr denli brtlglarin gshray: halderiom Microcacous itici Prill j4]
15 Buidanm san (nemli) bakteriom Corvmebacterium tririci Bwkholder. [4]
16 Chz bugdazimm gahayi baktenomn FProudomona:  romaniceos Schmsydsr et
Huching w Pestobaterinm carotovorum
17 | Aspanmin gz bakteriozu Frsudomornas firingas pu. corongfaciens
18 | Tatimin baktenozu Freudomornas gyringas
19 | Delfinmm bakteriozn Pectobactarium phytophthoron
20 | Adacayvi bakteriozu Proudomornas tumelaciens.
21 Irizm balderiozu EBacteriion carotovorum
22 | Qladiclusun bakteniozu Preudomornas marginata
23 | Haran pelargoniva bakteriozn EBacterium sp
24 100-dsn o btk ve agaclann bakterioz Azrobacteriion timefaciens

BMT-nin Orzaq vo Kond Tesarriifat: (FAO) toskilatinin molumatina goro kond tosorriifati
bitkilorinin mohsuldarliginin orta illik gostaricilorinin asag1 diigmosinin sabablori arasinda bakte-
rioz xastaliklorinin pay1 25% togkil edir. Biza qonsu olan Rusiyanin bir ¢ox taxil becarilon region-
larinda bakterioz xastoliklorinin torotdiyi monfi fosadlar mohsuldarligin asagi diismosindo osas
amillordon biri kimi hesab olunur. Son illor bakteriozlar dohsatli bir sel axinina bonzor okin
sahalorini basaraq mohsulun tam moahvina sobab olur. Haqigaton da, bir ne¢a il bundan 6nca taxil-
larin siinbiiliinds fuzarioz xastoliyini, koklorinds iso kok ¢iirlimasini amalo gotiran Fusarium
graminearum zararli gdbaloyin tosirindon mohsul itkisi adi illorde 20% toskil edirdiso, epifitotiya
dovriinds bu gostarici artiq 50%-o qodar catirdi. Lakin Pseudomonas syringae bakteriyalar qida
zoncirindo gébaloklorin yerini tutaraq genis suratdo goxalmis vo bitkilords kok ¢iiriimasi xastoli-
yinin xiisusiyyatlorini tam doyismisdir. Artiq asrimizin avvallorinds bakterial xastoliklor son
doraco genis yayilmaga baslamis, regional tosir mévqeyindon ¢ixaraq planetar xarakter almisdir.
Son todqiqatlarin naticolori gostarir ki, Pseudomonas syringae ndviine mansub olan parazit
bakteriyalar su miihitinds birhiiceyrali diatom yosunlarla simbioz hayat torzine uygunlasdigindan,
onlarin 40% populyasiyasi diinya okeaninda comlonmis, eloco do parazit hoyat keciron heyvanla-
rin bodonlorinds vo hatta insanlarin hozm organlarinda askar edilmisdir. Son illor onlarin aqres-
sivliyinin artmasi vo vurdugu ziyanin miqyasinin genislonmasi qlobal xarakter almis, coxlu sayda
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bitkilords parazitlik edon yeni bakteriya ndvlori yaranmisdir. Danli taxil bitkilorinin akin saho-
larinds bakterioz orqanizmlarin yayilmasi 100% toskil edir, bu zaman mohsul itkisi 30-70% o
godor artir, keyfiyyot gostoricilori iso xeyli asagi diisiir. Digor bakteriya Xanthmonas cinsino
monsub olan bakteriyalar ¢coxlu sayda oxsar fizioloji vo genetik xiisusiyyatlorlo sociyyalonon 30-
a qodor novii 6ziinds birlosdirarak, asas orzaq va texniki bitkilar daxil olmaqla 400-don artiq kend
tasarriifat1 bitkilorini yoluxdura bilir.

Bitkilorin bakterial xastoliklorine qarst miibarizads kimyavi, bioloji va fiziki tisullar istifado
olunur. Xasto bitkilori adston y181b yandirmaq maslohat gortiliir. Digor tadbirlor asasen profilaktik
xarakter dasiy1r, yoni onlarin magsadi infeksiyanin yaranmasinin vo genis yayilmasinin qarsisini
almagqdir. Fiziki isullarin on sadslori bitkilori su ilo yumagq, yiiksok nomlikdon vo soyuqdan qoru-
magqdir. Bitkilori yumagq {i¢iin antimikrob xiisusiyyatlori olan bazi kimyovi maddslor ds istifads
olunur. Lakin mikroblara qars1 bakteriostatik va bakterisid tosir gdstormok yalniz antibiotiklora
moxsusdur. Antibiotiklorin istifado yollar1 forglidir vo bir ¢ox cohatdon patogenlorin qorunub
saxlanildig1 yerdon (lokalizasiyadan) va yoluxma yollarindan asilidir. Toxum infeksiyasi ilo mii-
barizo aparmaq vo yoluxmus bitkilori miialico etmok {i¢iin mikroorqanizmlorin istehsal etdiyi
antibiotik maddalar, yoni bakteriosinlor do mévcuddur.

Bakteriosinlor xalq tosorriifatinin biitiin saholorino — baytarliq tibbindon gida sonayesino,
farmakologiyadan tutmus tibb sahalorinde 6z yerini tutur. Meyva, toravaz va bitkilare yoluxan
patogenlora garst miibarizods bakteriosinlorin istifadasi ¢ox vacibdir. Toxum infeksiyasi ilo
miibarizo aparmaq vo xastolonmis bitkilori miialico etmok {i¢iin mikroorqanizmlorin istehsal etdiyi
antibiotik maddaslar (v onlarin komponentlori) istifade olunur, torpaqdaki mikroblarla miibarizo
aparilir; bitki zibilindo qorunan, tomiz mikrob kiitlasi vo ya kompostlar soklinde antaqonist mik-
roblar torpag1 miivafiq antaqonistlorle zonginlogdirmak va faaliyyatini artirmagq tigiin slavs olunur.

Eyni zamanda okilon bitkilords bakteriozun qarsisini almaq ii¢ilin tiram torkibli - TMTD,
Baytan, Vitavaks 200, Raksil-T, super Fenoram va Vitaros kimi kimyavi preparatlar toxumlarin
avvalcadan yuyulmasinda, elaco do Fitolavin 300 antibiotiki genis totbiq edilirdi, ancaq bakteri-
yalarin adi ¢okilon bakteriosidlora qars1 tez bir zamanda uygunlasmasi sababindon homin bu
preparatlar da somarali hesab edilmir. Bundan slava, TMTD preparatinin otraf miihitin ekoloji
durumu, torpaq mikroflorasinin ndv torkibi, miinbitliyi vo elaca da insan saglamligi liclin miioyyon
tohliiko kasb etdiyino goro onun istifadasine qadaga qoyulmusdur. Biitiin bunlarla yanasi,
Fitolavin 300 antibiotikinin ¢ox baha basa golmasi va istifadesi zamani mohsulun maya doyasrinin
xeyli artmasina gore onun genis totbiqi ¢otinliklor yaradir. Tabii ki, insan orqanizminds kimyavi
bitki pestisidlor miixtalif fosadlara sabab ola bilarlar. Onlar torpagin mikro va mikobiotasini pozur
va naticada bir mikroblart mahv edib, diger mikroblarin inkisafini destokloyirlor. Eyni zamanda
bazi tohliikali bitki xastalikloring qarst miibarizs aparmaq ligiin kimyavi maddaslar tosir gostormir.
Nazors alsaq ki, hazirda 6lkads pestisid istehsal edon miiassise yoxdur va pestisidlor 100% idxal
olunur, oldugca boyiik mabloglor bu sahaya sorf olunur [3]. Masoalon, 2016-c1 ilin hesabatina goroa
Azorbaycana 3946 min dollar doyarinds 571,7 ton funqisid idxal edilmisdir. Tobii ki, orzaq
tohliikasizliyinin tominati baximindan bakterioz xastaliklorino garsi yeni, daha miitoraqqi, yiiksok
somaraliliyi ilo sociyyolonan, genis tasir spektrino malik, ekoloji cohatdon az tohliikali miibarizo
tisullarinin islonib hazirlanmasi on aktual problemlordon biri kimi glindoma galir [2].
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Son illarde qonsu dlkalords bitkilorde bakteriozlarin miialicasinde va profilaktikasinda
bakteriya mongali antibiotiklor, yoni bakteriosinlor 6z yerini tutmusdur. Faydali bakteriyalarin
ifraz etdiyi metabolitlori olan bakteriosinlor kimyavi pestisidlor kimi zohorli tasir gdstormir, eyni
zamanda bitkilorin iqlim miiqavimatini artirir vo bitkilori patogen bakteriya vo gobaloklordon
qoruyur. Bununla birlikds, bakteriosinli torpaq zorarli mikroblardan tomizlonir, yeni okilon
agaclar daha tez inkisaf edir, mohsul iso toksinsiz vo daha keyfiyyatli olur.

Meyva-taravozlorin saxlama miiddati olduqca artir. Bitki xastaliklorine qarsi miibarizedo
bu bakteriya mongoli antibiotiklordon istifads perspektivi onlarin ¢ox kicik konsentrasiyalarda
tasirli olmasina va bitkilori qorumagq tigiin nisbaton az miqdarda aktiv maddanin tolob olunduguna
osaslanir. Bu antibiotiklar bitkilor, heyvanlar vo insanlar {i¢iin zohaorli deyil, bitkilora kosilmis
tumurcuqlarin uclari, koklor, yarpaq sathi vasitasilo daxil olur vo toxumalarinda uzun miiddet
qalib, immunoloji amil rolunu oynayr.

Buna baxmayaraq, bakteriosin maddslarinin praktik aqronomiyada istifadesi ¢ox moh-
duddur. Onlar asasan, bitkilarin gébalok parazitlorine qars1 mévcuddur.

Cadval 2
Funqisid tasirli bakteriosin preparatlar:
%. Nt | Produzent bakferiyalar Preparatm ady
1. Bacillus anyleliquefacien: KC-2 BSTHM
2. Bacillus ampileliguefaciens KC-2 Crpranmoa C
3 Bacillus subsliz, vomawu 26 0 D ETOCTIOTIEE
4 Bacillus subrilis, B-10 BH3P Amopem B
A Bacillus subsilis, HITM 213 Bakrodmr
6. Bacillus subsliz, ML22 BH3P Tasmasm
1. Bacillus subsliz, BRAMEB-28040+ Basillur subsiliz, BEM-B-2805D Brrrannzg
g Bacillus subsliz, U-13 Buconmbn-cas
9. Preudomona: aursofaciens, HE31 Ensza
10. FProudomonas fTuorsscens, AP-33 Przommas

Bu preparatlar iizimds alternarioz, soyada septorioz, askoxitoz, pomidor va xiyarda,
koklarin ¢lirtimasi, dekorativ giillords traxeomikoz kimi gobalok xastaliklora manfi tosir gdstarir.
Hal-hazirda bakteriozlara qarsi, demak olar ki, yegana istifado olunan preparat fitobakterio-
misindir. O, Streptomyces lavendulae cinsli Actinomyces No 696 bakteriyadan aldo olunur vo C,
D, E stretotrisinlordon ibaratdir. Bu bakteriosinin, asason, lobya va pambiq bakteriozlara qars1
miibarizads komak edir. Fitobakteriosin kond tesorriifatinda artiq qirx ildir ki, istifads olunur.
Xarici 6lkalards bu sahoadas son illordos aktivlesib. On yeni todqiqatlar bakteriosinlori bitkilar ti¢iin
boytlimao faktorlart kimi togdim edir. Cerein 8A, Bac-GM 17, putidacin, Bac 14B, Bac IH7, amylo-
cyclicin, Thuricin 17 kimi bakteriosinlorin antimikrob xiisusiyyatlori dyranilir [6].

Belaliklo malum olur ki, kimyavi bakterisidlorlo miiqayisada bakteriosinlor ucuz maya
dayaring, se¢imli tasiring, rahat istifadosing, ekoloji va sohhat tahliikasizliyins va yiiksok somaro-
liyina malikdir. Onlarin sirf bitki bakteriyalarina tasir edon formalarinin askar edilmaosi va istehsala
verilmasi listiinda islor aparilmalidir. Biotexnologiyanin, xiisusils, bakteriosinologiyanin, ham da
aqrar sahasinin bu boslugu aradan qaldirilmalidir.
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THE VALUE OF THE IMPLEMENTATION OF NEW BACTERIOCINS TO
AGRARIAN SECTOR OF AZERBAIJAN FOR THE TREATMENT AND
PREVENTION OF PLANT BACTERIOSIS

The paper explores ways to combat plant diseases, one of the serious problems of the agri-
cultural sector. Comparing the various methods, the importance of bacteriocins — the most effec-
tive, low cost, selective, environmentally friendly and safe is confirmed. Due to the fact that these
natural antibiotics (products of bacteria) have both bactericidal and bacteriostatic effects, they
are widely used in human and veterinary medicine and food industry. The only one bacteriocin
for the treatment of plant infectious diseases is available. It is Phytobacteriomycin (trade mark
“duronaBun’), which synthesized by bacteria Streptomyces lavendulae (Actinomyces No. 696)
and contains streptotrisins C, D, E. It is used to treat bacteriosis in soybean, bean, and cotton,
and increases wheat yield up to 50%. In addition, “Fitolavin” is used for washing of seeds before
sowing to prevent infection, as well as for the treatment of fungal and bacterial diseases of leaves
and stems. In recent years, only few studies of bacteriocins for plants have appeared abroad. Sub-
stances such as Cerein 8A, Bac-GM17, putidacin, Bac 14B, Bac IH7, amyloclicin, Thuricin 17
are being studied. In Azerbaijan such scientific investigations are not conducted. It is necessary
to eliminate this gap in domestic biotechnology, in particular in bacteriocinology, and in the agri-
cultural sector.

Keywords: bacteriocins, agricultural, bacteria, bacteriostatic, antibiotics.
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Cadana Taruesa

3HAYEHUE BHEJIPEHUSA HOBbIX BAKTEPHOLIMHOB B ATPAPHOM
CEKTOPE A3EPBAHI)KAHA JIJISI BOPbEBI C BAKTEPUO3AMM PACTEHUI

B crarbe paccMarpuBaroTcs croco0bl 00pbObI ¢ HHPEKIIMOHHBIMU 3a00JI€BaHUSIMH pac-
TeHnid. CpaBHUBAs Pa3IMUHbIE METObI, BBIABISETCS BaKHOCTh OaKTEPHUIIMIOB, KOTOPHIE OTIH-
YaloTCsl OT XUMUYECKUX MECTUIIUAOB HU3KOH ce0EeCTOMMOCTBIO U SIBISIOTCS CEICKTUBHBIMH,
3 PeKTUBHBIMU U O€30MACHBIMU C TOYKH 3PEHUS SKOJIOTHHU U 310pOBbs. B cBs3U ¢ TeM, 4TO 3TH
HATypalibHbIe aHTUOMOTHUKH (IIPOAYKTHI KU3HEEATEILHOCTU OaKTepHii) o0mamaloT Kak Oakre-
PHULMIHBIM, TaK U OAKTEPHOCTATUYECKUM JICHCTBUEM, OHH IIMPOKO MPUMEHSIOTCS B MEAMIIMHE,
BETEPUHAPUH U TIUILEBON MPOMBIIIIICHHOCTH. EMHCTBEHHBIM OAKTEPUOLIMHOM JUIS JICUEHUS UH-
(eKIMoHHbIX 3a00eBaHui pacTeHui sBsgeTcss PUToOaKTEPUOMHILIMH (TOProBoe Ha3BaHHe «Du-
TonaBuH»). [Ipenapar cunresupyercs Ha ocHOBe Oakrepuii Streptomyces lavendulae (Actinomyces
No 696) u conepxut crpentorpuuuusl C, D, E. On npumensiercs 11 aedeHus 0aKTepruo30B y
cou, (pacoseBbIX, XJIONKa, NOBBIIIAET ypoxkail muieHunsl 10 50%. Kpome toro, «@uronaBun»
npUMeEHseTCs Ui 00pabOTKU CeMsIH Tepe OCEBOM Ui MPOPMIAKTUKYA HH(EKIMU, a TaKxKe
JUISL JIeUeHUs TPUOKOBBIX U OaKTepHaIbHBIX OOJe3HEN TUCThEB U cTelueil. B mociennue roasl 3a
PyOe)OM NMOSBUIMCH HOBBIE, XOTS  MAJIOYMCIICHHbIE UCCIIEIOBAHNS OAKTEPUOLIMHOB /IS pacTe-
Huil. M3yuatorcs Takue BemiecTBa, kak Cerein 8A, Bac-GM17, putidacin, Bac 14B, Bac [H7,
amyloclicin, Thuricin 17. B A3zepbaiimkane Takue UCCIeA0BaHMs, MOXKHO CKa3aTh, HE MPOBO-
nstcst. Heo0XoauMo yCcTpaHUTh 3TOT Mpo0es B OTEYECTBEHHOM OMOTEXHOIOIMH, B YACTHOCTHU B
OaKTepUOIIMHOJIOTHH, U B arpapHoil cdepe.

KaroueBble cioBa: baxmepuyuo, baxmepus, 6akmepuocmamux, azpapHoil cghepe, AaHmubUOMuK.
(Biologiya iizra elmlor doktoru Ismayil Mammadov tarafinda toqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 10.10.2019
Son variant 10.12.2019
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FiZiKA

UOT 53.087/.088

MOMMOD HUSEYNOLIYEV

CdS BIRLOSMOSININ METASTABIL HALININ ALINMASI VO TODQIiQi

Bu isda CdS birlagmasinin ilk dafs miisahida olunan metastabil halindan bahs olunur. Kimyavi ¢okdiirma yolu
ilo alinmig CdS nazik tabagasinin va narmn tozunun natrium borhidrid mahlulunda qaralmasi (metastabil hal) va bir
miiddat sonra yenidon avvalki sart rangini almasi kimi metastabil xiisusiyyat miisahido olunmusdur. Miiayyan
edilmigdir ki, yiiksak fotokegiricilik xassasina malik CdS nazik tabaqasi metastabil halinda da bu xassasini goruyub
saxlayw. CdS nazik tabagasinin normal vo metastabil hallarinda optik udma spektrlori miiqayisali tohlil olunmusdur.
Miiayyan edilmigdir ki, CdS nazik tobaqgasinin normal va metastabil hallar: iigiin qadagan olunmus zonasinin eni
uygun olaraq va -a barabardir ki, bu da CdS nazik tabaqasinin normal halindaki sari rangdon metastabil halindaki

tiind gahvayi rang kegidina uygundur.

Acar sozlor: Kimyavi ¢okdiirma, nazik tabaqga, CdS, metastabil hal, giinas elementi, miiqayisali tahlil, optik
udma spektri, qadagan olunmus zona.

Geniszonal1 yarimkecirici material olan CdS birlogsmasi on ¢ox Oyranilon vo perspektivli
olduguna gors hoalo do otrafli sokildo dyronilmosi davam edon birlogsmoalordondir.

Bork halda, nazik tobage soklinds vo toz halinda CdS birloagmaelori limon saris1 rangindan
qurmizimtil narmcei ranginadak doyige bilon ronglori ilo xarakterize olunur vo adston n-tip ke-
ciriciliyo malik olurlar. CdS birlogsmasi hor seydon 6nco giinos enerji materialidir, giinos
elementlorinds bu birlasmo 6ziinii an miinasib pancors materiali kimi gostora bilmigdir. Bunun
osas sabobi odur ki, CdS-in gadagan olunmus zonasinin eni oldugundan giinos spektrinin ¢ox
boylik oblasti {i¢iin soffafdir vo miixtolif texnoloji iisullardan istifado etmokls bu birlosmonin ¢ox
miitkommal va yiiksok keciriciliyo malik nazik tabagolorini almaq miimkiindiir.

Son vaxtlar on ¢ox tadqiq olunan heterostrukturlardan biri 10% effektivliys malik n-CdS/p-
CdTe strukturudur ki, n-CdS nazik tobaqgasi bu strukturun ayrilmaz torkib hissasidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 25 ildon ¢ox miiddat arzinds aparilan todqiqatlar naticasindo
CulnyGa,_,Se, (CIGS) nazik tobagalari asasinda effektivliyi 19,9%-o ¢atan f.i.s.-na malik oan
yiiksok gostoriciyo malik giinos elementi almaq miimkiin olmusdur ki, bu elementdo bufer toboaqo
(poncors materiall) olaraq kimyovi ¢okdiirms yolu ilo alinmig CdS nazik tobagasindon istifado
olunmusdur [1].

Dayaniqli vo ucuz fotovoltaika {igiin yeni perspektivli material olan vo buna gora do son
vaxtlar an ¢ox tadqiq olunan Cu,ZnSnS 4 (CZTS) nazik tobagasi asasinda giinas elementi strukturu
yaradilarkan bu birlagmonin CIGS-5 analoq olmasi nozars alinmis vo CIGS iiciin illorin tadqiqatt
naticasindo yaradilmis optimal giinos elementi strukturu heg bir doyisiklik edilmodon CZTS iigiin
do praktikada totbiq olunmaga baslamisdir, yoni bu halda da bufer tobaqo olaraq CdS nazik
tobagosindan istifado olunmusdur [2, 3].
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Kimyavi ¢okdiirma yolu ilo CdS nazik tabogalorinin alinmas1 metodikas1 torofimizdon
otrafli sokildo dyronilmisdir. Bu birlosmonin oksolma vo udma spektrlori todqiq olunmus, bu
birlosmado on yiiksok fotokegiricilik miisahido olunmusdur [4, 5, 6]. Belo ki, heg bir agqar vurul-
madan alimmig bu niimunalords igi1q/qaranliq kegiriciliklorinin nisbati 4x10'° olmusdur va stasionar
hal ¢ox uzun miiddsto alinmigdir.

Kimyavi ¢okdiirmas yolu ils alinmis CdS nazik tobagasinin ikivalentli tellur ionlarindan iba-
rot olan elektrolit mohlulundan ion miibadilosi yolu ilo CdTe-a transformasiya prosesi
arasdirilmisdir. Bu tisulda CdTe qatinin ¢okdiiriilmosi prosesi aradan gotiiriilmiis vo CdS tizorindo
CdTe gatinin alinmas1 CdS nazik tabaqasinin agiq sathinde miisyysn qalinliglh bir tobagonin
CdTe-a transformasiyasi vasitosilo hoyata kecirilmisdir [7].

Kimyovi ¢okdiirme yolu ilo alinmis CdS nazik tabagosinin va narm tozunun natrium bor-
hidrid mohlulunda garalmasi (metastabil hal) vo bir miiddst sonra yenidon ovvalki sar1 rongini
almas1 masaloasi ilk dofo bizim torafimizdon miisahido olunmug bu prosesin mahiyyaetini aydin-
lasdirmaqdan 6trii bir sira aragdirmalarin aparilmasina stimul yaratmisdir.

Aciq sar1 rangli (normal) CdS nazik tobaqasi vo narmn tozu natrium borhidrid mohluluna
salindiqda tez bir zamanda tiind gohvoyi (metastabil) rongini almisdir. Metastabil halin normal
CdS-in xassalorinda no kimi doyisikliklor etdiyini aydinlasdirmaqdan 6trii xiisusi olaraq bu
moqsad ligiin aldigimiz yiiksok fotokeciricilik xassosino malik olan CdS nazik todogalorindon
istifados edilmisdir. Arasdirmalarin naticosi olaraq halslik asagidaki miisahidalorimizi geyd etmok
olar:

—yiiksok fotokegiricilik xassasina malik CdS nazik tobaqosi metastabil halinda da bu xiisu-
siyyatini qoruyub saxlayir;

— eyni bir niimunads (nazik toboqo vo yaxud narin toz) dofslorlo metastabil halin alinmasi
miimkiindiir;

— metastabil halin yasama miiddasti (on az1 iki saatdir) bir cox amillordon, o ciimlodon bu
hali yaradan natrium borhidrid mahlulunun qatiligindan asilidir;

— distillo suyuna salinmasi metastabil CdS niimunasinin avvalki normal halina qayitmasini
tezlogdirir;

— duru xrompik mahluluna salindigdan sonra yuyulub qurudulan sar1 rongli (normal) CdS
nazik toboagasinin metastabil halinin alinmas1 miimkiin olmur;

— CdS nazik tebagasi va ya narin tozu metastabil halindan avvalki normal halina qayida
bilmir va ya ola bilsin ki, bu ¢ox uzunmiiddotli prosesdir;

— 350°C-do ii¢ saatliq tablamadan sonra istor normal (sar1) istorso do metastabil (tiind
gahvayi) CdS birlogsmalari (nazik tobage vo yaxud narin toz) har ikisi eyni agiq qshvoyi rongini
alirlar;

tablamadan sonra CdS nazik tobaqgasi vo narin tozu natrium borhidrid mahlulu vasitasilo
yena do metastabil hala keca bilir vo bir miiddet sonra tablamadan sonrak1 a¢iq gohvayi rongini
alirlar;

Normal vo metastabil CdS nazik tobagalorinin optik xassolori miiqayisali tohlil olunmusdur.

Saokil 1-do normal vo metastabil CdS nazik tobagolorinin U-5100 ultrabondvsoyi spektrofo-
tometrinda ¢okilmis optik udma oyrilori gostarilmisdir.
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Sakil 1. Normal (1) vo metastabil (2) CdS nazik tobagolorinin udma spektrlori.

Bu asililiglardan CdS nazik tobogosinin normal vo metastabil hallar {i¢iin asililiglar1 qu-
rulmusdur (sokil 2).
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Sakil 2. CdS nazik tobogosinin normal (1) vo metastabil (2) hallar tigiin asililiglari.

Bildiyimiz kimi yarimkeg¢iricinin qadagan olunmus zonasinin enini hesablamagq ii¢iin Taug
diisturundan istifado edilir [8]:

(rxhv)% =A(hv — Ej)
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Burada A - sabit adaddir, E; — yanimkeciricinin qadagan olunmus zonasimn eni, hv - fotonun
enetjisidir. n-isa kecidin tipindan asilt olaraq dord miixtalif qiymat ala bilar. Bela ki, icaza verilmis
diiz kecid ticin n = 1/2, icaza verilmis ¢ap kecid {iclin n = 2, gqadagan olunmus diiz kecid {iclin
n= 3/ 2, gadagan olunmus ¢ap kecid iiciin n = 3 giymatlari alir [9].

CdS diizzonal yarimkegirici oldugundan [10] bu birlasma ficin n = 1/ 2 miinasibati dogrudur.

Bu birlosmanin gadagan olunmus zonasinm enini tapmagq iigiin (afv)?-nin Av-don asilihq ayrilori
qurulmusdur (sakil 3).
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Sokil 3. CdS nazik tobagosinin normal (1) vo metastabil (2) hallar1 tigiin asililiglart.

Bu ayrilordon diiz xatt oblastinin absis (Av) oxu ila kosismasina asasan CdS nazik tabagasinin
normal va metastabil hallan liclin gqadagan olunmug zonalarmin eni miayyan edilmisdir. Bu
qiymatlor uygun olaraq E; = 2,4eV vo E; = 2eVolmusdur ki, bu da CdS nazik tobaqasinin normal

halindaki sar1 rangdon metastabil halindak: tiind gahvayi rang kecidina uygundur.
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PREPARATION AND INVESTIGATION OF METASTABLE
STATE OF CdS COMPOUND

At present work was learned metastable state was first observed in CdS compound.
Metastable property of a thin film and a powder of CdS produced by chemical vapor deposition
was found, consisting of blackening of the compound in sodium borohydride solution (metastable
state) and returning some time later to their starting yellow color.

It was found that CdS thin film having high photoconductivity preserves this property also
in metastable state. There was a comparative analysis of the optical absorption spectrum of thin
films of CdS in natural and metastable states.

It was found that the band gap of the CdS thin film for the normal and metastable states is
and respectively, which corresponds to the transition from the normal yellow state to the dark
brown metastable state.

Keywords: chemical deposition, thin films, CbS, metastable state, solar cell, comparative analysis, optical
absorbtion spectrum, band gap.

Mawmen I'yceiinanues

MHHOJYYEHHUE N UCCIIEJOBAHUE METACTABUWJIBHOT'O
COCTOsAHMSA COEAUHEHUA CdS

B nanHoit pabore cooOmiaercs 0 METacTabUILHOM COCTOSIHUY, BIIEPBBIE HAOIIOIaeMOM B
coenuaernu CdS. beuto oOHapykeHO MeTacTabUIbHOE CBOMCTBO TOHKOH IJIGHKH U MEJKOTO
niopotika CdS, momy4eHHbIX METOOM XHMHUYECKOTO OCAKICHHUS, 3aKITI0YAIOIIEECs B IOYEPHEHUN
B pacTBope Oopruapuaa HaTpus (METacTaOUILHOE COCTOSIHHE) a 3aTeM Yepe3 HEKOTOPOe BpeMsi
BO3BpallamIeecs K MPeKHEMY JKEITOMY I[BETY.

Brin0 BeISICHEHO, uTO ToHKAs TuieHKa CdS, o0namaroias BEICOKOH (POTOMPOBOAMMOCTHIO U
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IpU METAaCTAa0MIIBHOM COCTOSSHMU COXPAHSET 3TO CBOMCTBO. BbuI MpoBeneH CpaBHUTEIbHBIN
aHaJIN3 CHEKTPOB ONTUYECKOTO MOMIOIIEeHUsI TOHKOU mieHku CdS B HOpMaIbHOM M MeTacTa-
OMIIBHOM COCTOSTHHSX.

Bbbuto ycTaHOBIIEHO, UTO IIMPHUHA 3alpelIeHHON 30HbI TOHKOM TuieHkun CdS nus Hop-
MaJIbHOTO ¥ METAaCTaOUIIBHOTO COCTOSTHII COOTBETCTBEHHO PAaBHA U, YTO COOTBETCTBYET IIEPEXOTY
U3 HOPMAJIBHOTO KEJITOr0 COCTOSIHUSA B TEMHO-KOPUYHEBOE METACTa0MIIBHOE COCTOSIHUE.

KuarwueBsble ciioBa: xumuueckoe ocaofcc)eHue, MOHKas NnieHKa, CdS, MemacmabunbHoe cocmosHue, cojiHed-

Hblll oJ/1emenm, cpaeﬁumeﬂbelﬁ aHajau3, CneKmp OnmuiecKozo nocioujeHusd, 3anpewerHnas 30na.

(Fizika-riyaziyyat iizra elmlor doktoru Safor Hasonov torafindan toqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 18.10.2019
Son variant 12.12.2019
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M9OHBUB KAZIMOV

MINI HES-IN INSASINA COKILON XORCLORIN VO ONLARIN iQTiSADI
SOMOROLILIKLORININ HESABLANMASI

Moaqalada aparilan elmi tadgiqat isinin aktualligi kicik ¢caylarin va onlarin qollarimin potensial enerjisindon
elektrik eneryjisi istehsal edilmasi ti¢iin az maliyya vasaiti talab edan, ekoloji cahatdon tahliikasiz, kicik mini va mikro
HES-in tikilmasi va istismarimdan ibaratdir.

Tadgigatin magsadi ki¢ik ¢aylarin va onlarin qollarimin iizarinda tikilocak mini vo mikro HES-in tikinti
xorclarini, qurasdirilacaq va az xarc tolob edan mini va mikro HES-in illik istismarlart zamani iqtisadi samara-
liliklorini hesablamagq, Nax¢ivan Muxtar Respublikasimin arazisinds qurasdirilacaq mini va mikro HES-in istifadasina
miisbat va manfi tasir gostaran amillor va saraitin dyranilmasindan ibaratdir.

Mini va mikro HES-in texniki va iqtisadi gostaricilarinin hesablanmast va qiymatlondirilmasi, gostorir ki,
kigik energetikanin ugurlu inkisafi iigiin Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisi cografi va hidroloji xiisusiyyatlora
gora ayri-ayri perspektiv sahalora malikdir va bu hesablamalarla 6z tasdiqini tapir.

Hesablamalarla tasdiq olunmusdur ki, uzaq, miirakkab cografi saraita malik arazilorin enerji tachizati prob-
lemi mini va mikro HES-in kémayi ilo ugurla hall oluna bilor. Méveud iqtisadi saraitda uzaq, ucqgar masafada yerlason
istehlakgilarmn enerji tachizatinin mini vo mikro HES-Ior vasitasi ilo hayata keg¢irilmasi digar manbalar ilo miiqayisada
an sarfalidir. Bu magsadla istehlak¢ini elektrik enerjisi ilo tamin etmak ti¢iin mini va mikro HES-Ilordo istehsal olunan
elektrik enerjisinin maya dayari miiayyan edilarak iqtisadi hesablamalar aparilmisdir.

Acar sozlor: igtisadi somaralilik, iqtisadi hesablamalar, mini vo mikro HES, xarclor, tikinti, kicik hidroener-
getika.

Giris. Bu giin Naxcivan Muxtar Respublikasinin orazisinde hidroenergetikanin inkisafi
iclin on perspektivli cografi yer yiiksok dag yamaclarindaki ¢aylar vo onlarin qollart olan
orazilordir. Su axininin kifayast qador tozyiq vo yiiksok siirats malik oldugu, yasayis yerloring
yaxin olan arazilords hidroenerji qurgularin yerlosdirilmosi, alinan elektrik enerjisinin istehlak-
cilara Otiirtilmoasi zamana itkilorin minimuma endirilmasini tomin edir.

Naxgivan MR-in yiiksok dagliq arazilsrinds, doniz saviyyasindan 1500-2500 m yiiksaklikda
kaskad sokilli kigik HES-larin tikilmasi bdyiik maraq dogurur. Daglarmn sildirim qayalarindan,
tobii halda, hiindiirliikdon solalo soklindo tdkiilon suyun tokiilmo zamani su axininin siiratinin
yiiksok olmasi, kicik HES-Is kiillii miqdarda ucuz elektrik enerjisi almaga imkan verir. Kicik
HES-lor otraf miihito do miisbat tosir gostarirlor. Masalon, ki¢ik HES-lar ilds istilik elektrik
stansiyasi torofindon elektrik enerjisi istehsal edildikds atraf miihito atilan karbon qazinin qarsisini
alirlar [7].

Hal-hazirda, gaylarin tobii axinindan istifade etmokls elektrik enerji alde etmayo imkan
veran turbinlor mévcuddurlar va bu turbinlor ¢aylarda asanliqla qurasdirilirlar.

Hidroelektrik stansiyalarinin iistiinliiklori ondan ibaratdir ki, onlar otraf miihiti ¢irklondirmir,
tiikonmoz enerji monboyindon istifads edir va istismar ii¢lin ¢ox sadadirlor. Ciinki su daim yenilonir,
onanavi yanacaga talobat olmur, HES-da istehsal olunan elektrik enerjisinin maya dayari asag1 olur
va elektrik enerjisi istehsali zamani atmosfera zohorli tullantilar atilmar.
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Naxc¢ivan MR-in dagliq orazilarinds ki¢ik HES-lorin tikilmasi xeyli sarfalidir vo onlarin
maya doyarlori ¢ox azdir. Nax¢ivan MR-in arazisinds axan kigik vo orta giiclii ¢aylardan boytiik
hidroelektrik stansiyalarin istehsal etdiyi enerji qodar enerji almaq olar. Bels ki, Nax¢ivan MR-
1n arazisinds yerlagon caylarin tokiilmo hiindiirliiklori vo bucaqlarinin kifayot qoador boyiik,
macralar1 ensizdir. Aparilmig texniki-igtisadi hesablamalara osason ki¢ik HES-in rentabelliklorinin
90-100%, kicik kaskad HES-larin rentabelliklorinin iso 150-200% oldugu miioyyan edilmisdir

Bu ¢aylarin su sarfloring asason hidrotexniki qurgularin 6l¢ii vo tosnifatlarini miioyyon
etmok olar. Bu miiasir qurgular tam avtomatlagdirilmislar vo ¢cox sados tisulla idars olunurlar. Bu
qurgular hom miistaqil, hom do timumi elektrik enerjisi sistemina qosulmus sokildos isloyo bilirlor
va islomo miiddatlori 40 ildon ¢oxdur (sokil 1):

Sakil 1. Zoncirvar: SES-lor vo mini hidrogeneratorlar.

Bu qurgularda alinan elektrik enerjisinin maya dayari istilik elektrik stansiyalarinda istehsal
olunan enerjidon 4 dofo ucuz olur, ononovi yanacaq alinmasini tolob etmir vo onlarin istismart
zamani ¢ox clizi amak sarf olunur [6].

Cadval 1-do Naxgivan MR-in ¢aylarinda istifads olunmaq ii¢tin, mini HES-larin on miiasir
variantlart toklif edilir. Toklif etdiyimiz bu qurgular, kigik tosorriifatlarda, kicik kond tasarriifati
miiossisalorinda istehlak¢ini elektrik enerjisi ilo tomin etmays imkan verirlor.

Cadval 1
Su sarfi Suyun tazyiqi H, m
(Q) m3/san 5 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.01-dek 03| 07| 1.0 |14 2.0 |28 3.5 | 4.2 4.9 5.6 6.3 7.0
0.1-dak 3.5 7 10 14 21 28 35 42 49 56 63 70
1.0- dok 35 70 100 | 140 210 | 280 350 | 420 | 490 560 | 630 700
10,0-dok 350 | 700 | 1000 | 1400 | 2100 | 2400 | 3500 | 4200 | 4900 | 5600 | 6300 | 7000

drazinin fiziki vo cografi xiisusiyyatlori baximindan mini vo mikro HES-in iqtisadi
samarsliliklorinin arasdirilmasi. Hal-hazirda Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin morkozlosdiril-
mis enerji sobokolorindon uzaq, dagliq orazilordoki istehlak¢ilarin enerji tochizatlari iqtisadi
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cohotdon somarali sayillmir va onlarin enerji tochizatinin stasionar qurgularla hoyata kecirilmasi
magsadauygun sayilir.

Stasionar enerji tochizatt manbayi kimi, kigik HES-in komayi ils kigik ¢aylarm va onlarin
qollariin enerji ehtiyatlarindan istifade etmok olar. Kicik HES-in uzaq, dagliq orazilordoki
istehlakeilar {i¢lin enerji tochizatt monboyi kimi sec¢ilmosi, obyektin morkozlosdirilmis enerji
sobakalarindon enerji ilo tochizatinin alternativi sayilir.

Bazar iqtisadiyyatinin inkisaf etmosi, har hansi bir sahays investisiya qoyulusunun bu
sahayo qoyulmus investisiyanin goalir gatirmasi ilo vahdatini nozardos tutur. ©goar kicik HES-o
kapital qoyulusu investisiya prosesi kimi qabul edilmozsa, kigik HES-in insas1 iqtisadi baximdan
zararli ola bilar.

Istehlak¢inin uzaq, dagliq orazids olmast, istehlak¢inin morkozlosdirilmis enerji sistemlori
il tachizatinin iqtisadi cohatdon samarasiz olmasinin asas sabablarindan biridir. Bels ki, elektrik
xatlorinin uzunlugunun artmasi boyiik itkilora sobab olur vo istehlak¢iya verilon elektrik
enerjisinin maya doyari artir. Ciinki elektrik xatlorinin istismari, xatlora texniki qullug, onlarin
amortizasiya xorclari istehlakgiya verilon elektrik enerjisinin maya doyarini artirir.

Kicik HES-Ia istehlak¢ini elektrik enerji ilo tomin edorkon uzun mosafaya elektrik xatlori
¢okilmasi tolob olunmur ki, bu da elektrik xotlorinin istismar xorclorini shomiyyatli doracoda
azaldir vo elektrik enerjisinin istehlak¢iya otiiriilmasi zamani enerji itkilori xeyli azalir. Buna gora
do ki¢ik HES-in tikintisi zamani istehlakcilara elektrik enerjisi 6tiiracok elektrik xottinin uzunlugu
nazars almalidir. Belaliklo, uzaq, dagliq arazilords istehlak¢ilarin kicik HES-lor vasitosi ils enerji
tachizatlarinin texniki vo iqtisadi gostericilori onlarin tikintising va elektrik xatlorina ¢akilon
xorclori nozoro alinmasi ilo formalasir.

Kicik HES-in tikilma va istismarinin iqtisadi gostaricilari. Su axininin giicii axan suyun
sorfindon va tozyiqinden asilidir [1]:

N=9.81Q - Hny,

Burada: Q — su sarfi, m¥/san;

H — tokiilan suyun hiinduirlityi;

7)hq — hidroqurgunun FIS-dir, nn = 0,8-0,9;

Nax¢ivan MR-in ¢aylarinin hidroenerji ehtiyatlari hesablanaraq Cadval 2-do gostorilmisdir.

Kic¢ik HES-da istehsal edilmis 1 kVtsaat elektrik enerjisino ¢okilon biitiin xorclor investisiya
adlanir. Kigik HES torafindon istehsal olunan 1 kVtsaat elektrik enerjisinin maya doyarinin torki-
bina bir illik enerji migdarinin istismar xarclori daxil edilir.

Kigik HES-in istifadasinin iqtisadi moqsadouygunlugu, onlarin iqtisadi xiisusiyyatlorini
morkozlosdirilmis enerji tochizati sisteminin xiisusiyyatlori ilo miiqayiso etmoklo miioyyan edilir.
Bu mogsadlo uzaq, dagliq arazids yerlogon, imumi enerji sistemlorindon tocrid olunmus istehlakeilart
enerji ilo tomin edon mini vo mikro HES-lor mobil dizel elektrik stansiyalari ilo miigayiss olunurlar.

Kicik HES-in xarclari texnoloji avadanliq va tikinti-qurasdirma islorinin xarclorinden ibarat
olur. ©lava xarclorin garsisini almaq maqgsadi ils fordi layihalords timumi standart avadanliglardan
istifads edilmasina tistiinliik verilmoalidir. Standart avadanliglardan istifade edilmasi naticasinda
xarclor imumi avadanligin xorclarinin 10-50%-ns qadar azalir.
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Caym adi Suyun tékiilms hiindiirliiyiindan asih olaraq, ¢cayin orta
illik enerji ehtiyati, Ws (kVt -saat)
50 m 100 m 150 m 250 m

Naxcivancgayl 1717 3433,5 5150,3 8584.0
Olinca ¢ayi 981 1962 2943.0 4905.0
Gilan ¢ay1 2109.0 4218.3 6327.4 10546.0
Diiyliin cayi 13244 26438.7 3973.0 66220
Oylis cay1 1570.0 3139.2 4708.8 7848.0
Venand cay1 1520.5 30411 4561,7 7603.0
Ordubad ¢ay1 1128.1 2256.3 3384,5 5640.8
Kiikil cay1 14225 2845.0 4267.3 7112.3
Axura cay1 4415 882.9 13243 22073
Paraga cayl 1520.5 3041.1 4561,7 7603.0
Lakatag cay1 686,7 13734 2060.1 34333
Nasirvaz cayi 539.5 1079.1 1619.0 2698.0
Salesiiz cay1 392 784.8 11¥72 1962,0

153527 30705.4 46060.0 767649

Burada: C, — ki¢ik HES- in tikinti xorclori;

C, —kicik HES- in asas avadanliginin qiymati;

C; —alava elektrik avadanliginin qiymati;

C, — digor avadanligin qiymati;

Cs — tadqiqat-layiha islorinin qiymati,

C, — tikinti zamani1 xorclorin artmasi.
Adotaon kicik HES-in insas1t zamani asas avadanliglarin dayari timumi tikinti xarclorinin

CkheS=C1+C2+C3+C4+C5+C6

Cadval 2

Kicik HES-in maya doyari miiayyan edilorkon onlarin tikilmasina ¢akilon biitiin xarclor
nazars alinir:

25%-ni toskil edir. Ancaq nazors almaq lazimdir ki, har bir regionda tikinti-qurasdirma islari ti¢iin

miixtalif qiymatlar totbiq olunurlar [4].
Kigik HES-in illik iimumi xarclori (1) asagidak: diisturla hesablanir:
I=¥L,EK
Burada: E — amortizasiya vo cari tomir xorclori. Ki¢ik HES-lor iigiin kapital qoyulusunun
.6%-1 qadar olur.
Asagidaki qrafikdo kigik HES-in insas1 xorclorinin paylanmasi gostorilmisdir (sokil 2):
Ki¢ik HES-in turbini torafindon istehsal olunan elektrik enerjisinin (E) miqdar1 asagidak:

-2..

diisturla hesablanir [5]:

D=NT
Burada: T — hidroqurgunun is vaxtidir;

N — hidroturbinin giictidiir.
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1 2 3 4 5§ &
1 — tikinti xorclori; 2 — todqiqat-layiho islori; 3 — digor xorclor; 4 — turbin vo generator;
5 — olava elektirik avadanligi; 6 — digor xorclor.
Sakil 2. Ki¢ik HES-in insa edilmo xorclori.

Ogor istehlaket elektrik enerjisinin bir hissasini (W) kigik HES-don, catismayan hissasini
(W,) morkazlosdirilmis elektrik sobokasindon alirsa, kicik HES-in tikinti xarclori (X) asagidaki
diisturla hesablanir:

X=CW,+EgK +1  man./il
Burada: K — ki¢ik HES-in insa edilmo xorclori — (man.);
I — kicik HES-in illik istismar xorclori— (man / il);
Eg — kapital qoyulusunun samaralilik amsali, Kigik HES-lar ti¢tin — Eg = 0,08.
C — elektrik enerjisinin ¢atmayan hissasinin qiymati, (man.);
W, —kicik HES-ds istehsal olunan elektrik enerjisinin miqdari, (kVt-saat).

Ki¢ik HES-in istehlak¢iya veridiyi 1 kVtsaat elektrik enerjisinin orta qiymaotini hesabla-
yarkon kicik HES-in biitiin illik xorclor nozora alinmalidir. Belo ki, kigik HES-in giiclindon asili
olaraq onun cari tomiri vo texniki xidmot xorclori asagidaki kimi artir:

— hidrotexniki qurgular va elektrik otiirticti xatlori, balans doyarinin — 2%;

—avadanliglar vo ehtiyat hissalori, balans doyarinin — 1%:

— qurgular va elektrik otiiriicti xatlorinin amortizasiyasi, balans doyarinin — 3,4%;

Kigik HES torofindon istehsal olunan 1 kVtsaat elektrik enerjisinin doyori [3]:

C=Cr+Cepx T Cent Ca
Burada: C — istehsal olunan 1 kVtsaat elektrik enerjisinin qiymati;
C;. — hidroqurgunun tomirinin qiymati;
Cepx — elektrik otiirlicii xattin tomirinin qiymati;
Cep — €ehtiyat hissalarinin qiymati;
C, — amortizasiya xarclar.

Kicik HES-don istehlakgiya otiiriilon elektrik enerjisinin maya doyori elektrik otiiriicii
xotlorin mosafasi vo ndviindon asili olaraq miioyyonlogdirilir. Elektrik &tiirticii xotlorino kapital
goyulusu asagidaki diisturla hesablanir:

X=PK+ I
Burada: Py — kapital qoyulusunun somaralilik amsali, Pg = 0,15;
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K — elektrik otiiriicli xottino kapital qoyulusu;
I — elektrik 6tiiriicii xottinin illik istismar xorci, (man./il);

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda tikilmalari taklif olunan ekoloji cahatdon tomiz HES-in
tistlinliiklori ondan ibarotdir ki, onlar straf miihiti ¢irklondirmirlar, tiikonmoz enerji monbayindan
istifado edirlor va istismar {iglin ¢ox sadadirlar. Ciinki su daim yenilonir, ananavi yanacaga tolabat
olmur, istehsal olunan elektrik enerjisinin maya doyari ciizi olur va elektrik enerjisi istehsalt zamani
atmosfers zohorli tullantilar atilmir [2].

Noaticalar.

1. Nax¢ivan MR-in ki¢ik su axinlarmin hidroqgrafik xiisusiyyatlori vo onlarin hidroenerji ehti-
yatlar1 uzaq daglq arazilords olan istehlakgilart sabit elektrik enerjisi ilo tomin etmays imkan yaradir.

2. Naxg¢ivan MR-ds kicik hidroenergetikanin miivaffoqiyyatli inkisafi iqtisadi cohatdon
faydali vo ekoloji cohotdon tohliikesiz, miiasir mini vo mikro HES-in totbiqi ilo miimkiindiir. Bu
planlarin hoyata kecirilmasi ii¢lin regionun iqtisadiyyatini mini vo mikro HES-in istifadosina
yonoltmok lazimdir.

3. Iqtisadi osaslarla istehlak¢1larin mini vo mikro HES-in vo morkazlosdirilmis enerji mon-
bayindan enerji ilo tachizatlart miiqayise edilmis va enerji istifadagilorinin bu enerji manbolorindon
tachiz edilmolorinin magsads uygunlugu va ya uygunsuzlugu miisyyen elilmisdir.

4. Iqtisadi hesablamalar uzaq, daglq orazilorde mini vo mikro HES-in qurasdirilmasinin
xeyli sorfali oldugunu, onlarin maya doyarlorinin ¢ox az oldugunu, istehlak¢ilarin mini vo mikro
HES-don olds etdiklori elektrik enerjisinin maya doyorinin daha asagi oldugunu gostorir.[1].
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Mahbub Kazimov

BUILDING COSTS OF MINI-HYDROPOWER PLANTS AND CALCULATION
OF THEIR EFFECTIVENESS

The urgency of the scientific research work carried out in the article consists of the
construction and operation of small mini and micro hydroelectric power plants which require
little financial means, environmentally safe for the production of electricity from the potential
energy of small rivers and their tributaries.

The aim of the study is to calculate the construction cost of mini and micro hydroelectric
power plants to be built on small rivers and their tributaries, their economic efficiency during the
annual operation of mini and micro hydroelectric power plants to be installed and low cost and
to study the factors and conditions that have a positive and negative impact on the use of mini and
micro hydroelectric power plants to be installed in the territory of Nakhchivan Autonomous Republic.

The calculation and assessment of the technical and economic indicators of the mini and
micro hydroelectric power plants show that for the successful development of small power
engineering, the territory of Nakhchivan Autonomous Republic has different geographical and
hydrological characteristics, which is confirmed by calculations.

The calculations confirm that the problem of power supply of remote and complex
geographical areas can be successfully solved with the help of mini and micro hydroelectric power
plants. In the current economic conditions, the implementation of power supply of remote consumers
through mini and micro hydroelectric power plants is the most profitable compared to other
sources. To this end, economic calculations were carried out to determine the cost of electricity
produced by mini and micro hydroelectric power plants to provide consumers with electricity.

Keywords: economic efficiency, economic calculations, mini and micro hydroelectric power plants, costs,
construction, small hydropower.

Max0y0 Kasbimos
CTOUMOCTDb CTPOUTEJBCTBA MUHU-T'OC U PACYHET U DOPEKTUBHOCTHU

B crarbe moxazaHbl aKTyaJbHOCTb HAy4YHBIX MCCIIEJOBAHUN NPHU CTPOUTEIBCTBE U
AKCIUTyaTalliy MaJjlo 3aTPATHBIX, a TAK)KE HKOJIOTMUYECKU MEHEE ONacHBIX, MaJIbIX U MUKpO-1"DC
JUIsL BBIPAOOTKH 3JIEKTPOIHEPTUU TIOTEHLMAIBHOM SHEprUr HEOOIBIINX PEK U MOTOKOB.

Lenbto uccaenoBanus ObUIO PACCUUTATh CTOUMOCTD CTPOUTENILCTBA MHUHU U MUKPO-1'DC
Ha MaJbIX peKax M WX MPHUTOKAX, paCCUMTATh SKOHOMUYECKYIO 3(P(PEKTUBHOCTh YCTAHOBKHU U
oOcyxuBaHust MUHH- 1 MUKpO-I DC, nzyuenue (pakTopoB U YCIOBHA, KOTOPbIE Oy T IOJIOKH-
TEJIbHO U OTPULATENILHO BIUATH HA UX UCIIOJIb30BAHUE.

Pacuer 1 o11eHKa TEXHUKO-I)KOHOMHUYECKUX MTOKa3aresiell MuHU- 1 MUKpo-I"3C noka3pIBaror,
YTO JUIsl YCHEIIHOTO Pa3BUTHA MaJiol sHepreTuku B HaxubiBanckoli ABTOHOMHOM PecmyOmmke
UMEIOTCS NIEPCIEKTUBHBIE reorpauueckue U TUApPOTOruYeCKUe BOZMOKHOCTH.
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Pacuersl moaTBepAMIH, YTO POOIEMBI SHEPTOCHAOKEHHSI OTNATICHHBIX, TPYAHOAOCTYITHBIX
paifoHOB MOXET OBITh YCIICIIHO PEIIEHBI C ITOMOIIBI0 MUHH- U MUKPO-I" DC. B HBIHEITHUX SKOHO-
MHUYECKHX YCIOBUSAX MPHU YHEPTOCHAOKEHUN YAAJICHHBIX MOTpeOUTENel UCTIONb30BaHNE MUHU-
u MuKkpo-I"2C 1o cpaBHEHHIO ¢ APYTUMH UCTOUHUKAMHU ABJsieTCs Hanbosee BHIToaHbIM. C 3TOH
LEJNBIO JIJIst 0OecTieueHus MOTPeOUTENeH NEIIeBOM AEKTPOIHEPTUEH, ISl ONIPEACIICHHSI CTOMMOC-
THU 3JIEKTPOIHEPTUH, TPOU3BOAUMbIE MUHH- U MUKPO-I'DC ObLITH MPOBECHBI SKOHOMHYECKHE
pacyeTsl.

KunroueBble ci1oBa: skonomuueckui d¢pghexmusnocms, skoHoMudeckue paciemot, Mmunu u muxpo 1'9C,
Pacxoobl, Manas 2UOPOIHePemuKd.

(AMEA-nin miixbir tizvii Vali Hiiseynov torafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.10.2019
Son variant 10.12.2019
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NAZILO MAHMUDOVA!, LEYLA IBRAHIMOVA?

MiS BiSMUT SULFIDIN ALINMASI VO ONUN
ELEKTRIK KECIRICILIYININ TODQIQi

Bismut nitrat ilo mis nitrat qarisigi etilenqlikolda hall edilorak iizorina sulfidlasdirici reagent kimi nat-
riumtiosulfat mahlulu alava edilir. Tacriiba qabi teflon kiivetda Speedwave four mikrodalgali elektrik qizdiricisinda
60°C-da 3 saat miiddatindo saxlamilir. Alinan ¢okiinti siiziiliiv, zoif tursu mahlulu, ultra tomiz su va spirtlo
yuyuldugdan sonra 60°C-do qurudulur. Eyni zamanda mis bismut sulfidin siisa althq tizorinda nazik tabaqasi alinaraq
250°C-da tablanmug, niimunanin rentgenfaza analizi aparilmis va UB-yi spektroskopiya vasitasila qadagan olunmusg
zonamn eni tapilmisdw. Alinan CuBiS »y-nin kimyavi, termografik, morfoloji analizlari yerina yetirilmis va hissaciklorin
polikristallik qurulusda oldugu miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlor: mis bismut sulfid, tablama, rentgenogram, kimyavi analiz, termoqrafik analiz.

Miiasir dovrds energetika qurgulari asason tabii ehtiyatlar tiikkona bilocok yanacaglar (neft,
qaz, komiir) asasinda qurulmusdur. Buna gora do son zamanlar diinyada alternativ vo barpa olunan
enerji manbalarinin dyronilmasi vo ondan istifads edilmasi daha ¢ox maraq kasb edir. Bu sahada
ekoloji cohatdon tomiz va tiikonmayon resurs ehtiyatlarinin olmasi, giinos enerjisindon istifads
edilmosi istigamotinds aparilan tadqiqatlar, yeni glinos batareyalarinin yaradilmasi, onlardan
istifads edilmasi biitiin diinyada ilbail artir. Ancaq giinag batareyalari ilo alinan enerjinin ananovi
yolla alinan enerjidon baha basa galmasi, yeni daha ucuz va ekoloji cohotdon tomiz materiallarin
(glinos ¢eviricilorinin) yaradilmasini daha ¢ox aktuallagdirir.

Uclii birlosmolor osasinda yaradilan giinos elementlari (GE) giinos siialarini birbasa elektrik
enerjising ¢evirir. Miasir dovrdo glinos energetikasinin asasini togkil edon giinos elementlorinin
(GE) alinmasinda kiikiirdlii tiglii birlogsmolor xiisusi maraq kasb edir vo onlar bir ne¢o yolla alinir.
Bels ki, CuBiS,-nin nazik tobaqasi toz sokilli piroliz, vakuum buxarlandirma vo kimyavi ¢ok-
diirms yolu ilo alinir [2-4]. Ad1 ¢okilon metodlardan forqgli olaraq vannada kimyovi ¢okdiirmo
yolu ils boytik soths malik, asan formalasan, daha ucuz CuBiS,-nin nazik tabaqoesini almaq olar.
Pavar vo omokdaslar1 [5] tiokarbamid gotiirmokls tozsokilli-pirolitik ¢okdiirma yolu ilo CuBiS,-
nin nazik tabaqosini almislar. Alinmis nazik tobagenin optik qadagan olunmus zonasinin eni 1,65
eV barabordir.

Aparilan todqgigatlar asasinda miioyyon edilmisdir ki, CuBiS, birlosmasi n-tip yarimkecirici-
lors aiddir va yiiksok isiq udma amsalina malikdirler. Eyni zamanda qadagan olunmus zonanin
eni 1,6-1,8 eV haddindadir vo 11%-don ¢ox enerji ¢evirma qabiliyyatine malikdirlor. Ona gora
isde CuBiS,-nin etilenqlikol miihitinds sintezi, ondan tablama yolu ils nazik tobagenin alinmast
va tadqiqi qarsitya maqsad qoyulmusdur.

Tacriibi hissa. 0,087 q Bi(NO;); vo 0,132 q Cu(NOs;), gotiiriib {izorino 5 ml etilenglikol
olava edilarak bir ne¢a daqiqe qarisdirilir va qarigigin iizering 0,09 q natrium tokiib mohlul tam
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soffaflagsana kimi intensiv qarigdirilir. Qarisiq 15 doqigodon sonra avvalca sart rongli ¢okiintii,
sonra iso todricon qohvoayi rongs kegir. Umumiyyatlo qizdirictya goymadan, otaq temperaturunda
3 saat orzindo proses tam basa catir. Ancaq bu soraitdo kristal tam formalasmir. Prosesi yuxarida
geyd olunan sokilde 60°C-da vo 3 saat arzinde apardiqda tiind gohvayi rangds ¢okiintli alinir vo
alinmis kristallar tam formalasir. Alinan qahvayi rangli qarisigin {izii siiziiliir v ¢okiintii bir nego
dofo su ilo dekantasiya edildikdon sonra siigo filtrden siiziiliir. Su ilo bir ne¢o dofs yuyuldugdan
sonra ¢Okiintii spirtlo yuyulub va sabit ¢okiya galons kimi 50-60°C-do qurudulur. 60°C-do 3 saat
miiddotindo alinmis birlogsmonin torkibi (Cu:Bi:S nisbati) Almaniya istehsali olan NETZSCH
STA 449F349F3 cihaz1 ils yanasi, homginin kimyavi analizlo ds (hacmi va qravimetrik metodlar-
la) miioyyon edilmisdir [1]. CuBiS,-nin nano vo mikro hissaciklorinin faza analizi D2 PHASER
“Bruker” rentgen difraktometrinin komoyi ilo ( CuK a stialanma 26 diapazonu, 20-60 doraco
bucaq altinda) todqiq edilmisdir. Niimunonin morfologiyasi elektron mikroskopu TEM (Hitachi
TM-3000, Yaponiya) vasitosi ilo dyronilmisdir. Qadagan olunmus zolagin eni iso CuBiS,-nin etil
spirtindo dispers mohlulunun U-5100 (Hitachi) spektrofotometrinds ¢okilmis udma spektrino
osason hesablanmisdir.

CuBiS,-nin nazik tobaqgasini almagq ti¢lin yuxarida gdstorilon qaydada hazirlanmis qarisiga
(quzdiriciya goymamigdan gabaq) 0,6 smx0,2 smx0,20 sm 6l¢iida siise altliq salinir va 60°C-da
3 saat saxlanilir. Prosesin sonunda reaksiya kolbasindan ¢ixarilan siiso altliq bir ne¢o dofo su ilo
yuyulub qurudulduqdan sonra bir torofi bagl kvars boruya yerlosdirilorok inert goraitdo 250 vo
300°C-ds 2 saat tablama aparilmisdir. Miisyyon edilmisdir ki, vaxtdan vo temperaturdan asilt
olaraq alinan nazik tobagenin qalinlig1 doyisir v polikristallik struktura malik olur. Nazik tobo-
gonin qalinlig1 Teylor-Xobson sisteminin komayi ilo 6l¢iilmiisdiir. Nazik toboqonin qalinliginin
vaxtdan vo temperaturdan asili olaraq doyigsmasi kristallarin formalagsmasi vo dislokasiyasi ilo
baglidir. CuBiS,-nin nazik tabagesinin rentgen faza analizinin naticalori sakil 1-do verilmisdir.

a3}

©o2)

112)

INTENSITY (arbitrary unit)

. NN OWow
in 0 in
0
|¥_'

T
a7 S0

29 (degree)
Sakil 1. 240 nm qalinliginda CuBiS,-nin nazik tabagosinin rentgenoqrami.

M
ia

Mis bismut sulfidinin rentgenoqraminda meydana ¢ixan piklorin intensivliyi ve voziyyati
(PDF 00-012-8379) standartla tam uygunluq toskil edir. Miiayyon edilmisdir ki, nazik tabagonin
qalinliginin artmasi ilo hissaciklorin 6l¢iilori do artir, difraksiya sixlig1 vo dislokasiya azalir. 240
nm qalinliginda nazik tobagqoe monoklin struktura malikdir va polikristallik tabiatlidir.
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60°C-do 3 saat orzindo alinmis vo 250°C-ds tablanmis CuBiS, nazik tobagosinin U-5100
ultrabandvsoyi spektrofotometrinds optik udma ayrisi ¢akilmisdir. Udma spektrina osason birlos-
monin qadagan olunmus zonasinin enini miiloyyan etmak {i¢lin nisbi vahidlarlo (ahv)’-f(hv)
asililig1r qurulmusdur (sokil 2).

0s
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04 f
035 /
0= f

025 /

02 '
0.15

hlwﬁ' 10 (eVsm?)

0.1
005

0 - v
13 15 1.7 19 21 23 25
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Sakil 2. CuBiS, nazik tabaqasinin (ahv)? - f(hv) asilihig.

Spektrin fundamental udma oblastinda udma omsali fotonun enerjisi ilo asagidaki miinasi-
botdadir:

= %(hv— Eg")

Tonliyo osason aparilmis hesablamalara vo onun osasinda qurulmus oyriys 9sason niimunonin
gadagan olunmus zonasinin eninin Eg®= 1,80 eV oldugu miisyyan edilmisdir. Belaliklo, tomiz
va tam kristallasmig CuBiS,-nin nanokristalinin alinmasi temperaturdan, vaxtdan vo maye fazadan
asilidir.
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Nazila Mahmudova, Leyla Ibrahimova

PREPARATION OF BISMUTH COPPER SULFIDE AND STUDY
OF ITS ELECTRICAL CONDUCTIVITY

A mixture of bismuth nitrate with copper (Il)nitrate is dissolved in ethylene glycol and
sodium thiosulfate is added to it as a sulfidizing reagent. The cuvettes with the sample in a Teflon
autoclave are placed into the microwave system Speed Wave Four Technology. The sample is
stored in the furnace at 60°C for 3 hours. The obtained sediment is filtered, dried at 60°C after
washing with weak acids, ultra-pure water and alcohol. At the same time, a thin film of bismuth
sulfide copper on a glass substrate is obtained by annealing temperature of 250°C, the X-ray
analysis was carried out and the width of the forbidden zone was detected by UV spectroscopy.
Chemical, thermographic and morphological analysis of CuViS, was carried out and it was
determined that the particles are presented in the form of polycrystals.

Keywords: bismuth copper sulphide, annealing, roentgenogram, chemical analysis, thermographic analysis.

Ha3nas Maxmynosa, Jleitna Uoparumosa

INOJTYYEHHUE CYJIb®UJA MEJIN BUCMYTA U HCCIIEJOBAHUE
ET'O QJIEKTPOITPOBOINMOCTD

CMmechb HUTpara BucMmyTa ¢ HUTparoM meau (II) cmemmBaeTcst ¢ STUIICHIVIMKOJIEM U K HEMY
npuOaBiIsIeTCs Kak CyIbQUANUPYIOIINNA peareHT THOCYIb(aT HATpUs. DKCIEPUMEHTAIbHAs
nocyza B Te(hJIOHOBOM KIOBETE IMOMEIIAETCS B MUKPOBOJIHOBYIO AIEKTPHUYECKYIO neub. [Ipoba B
TeyeHue 3 yacoB npu temreparype 60°C coxpansiercs B neur. [lomydeHHbli ocagok GpuibTpyeTcs
Yyepes CTeKJISHHBIA (DMIIBTP, TPOMBIBAETCS YJIBTPAUYUCTOM BOJIOW, HAKOHEII, STUIOBBIM CITUPTOM,
BbICymIMBaeTcs ipu temreparype 60°C. B To jxe BpeMs 1oslyueHa TOHKasl IJIEHKA MEAbI0 BUC-
MyTa cyab(uaa MmyTeM OTXKHra CTeKISTHHOM MOAoxke npu temmneparype 250°C. BrimonneHs!
XUMHYECKHUH, TepMorpapuueckuii, peHTreHorpaguyeckuii 1 MopQOIOTHYECKUN aHATH3bI
CuBiS,, 1 ycTaHOBJIEHO, YTO YaCTULBI COCTMHEHUS TPEICTaBICHBI B BU/IE€ IOJIUKPUCTAILIOB.

KoaioueBsble ci1oBa: ¢yibud medu sucmyma, omoicue, peHmeeHoSpamMMmd, XUMUYeCKULl aHaius, mepmozpapu-

yecKull aHaIu3.
(AMEA-nin miixbir iizvii Vali Hiiseynov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 16.10.2019
Son variant 13.12.2019
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ASTRONOMIiYA

UOT 523.9
QULU HOZIYEV

PLANETLORARASI MAQNIT SAHOLORI

XX asrin 50-ci illarinin sonunda amerikal astrofizik Yucin Parker bela bir naticaya galdi ki, Giinas tacinin
malik oldugu yiiksak temperatur Giinagdan uzaqlasdiqca dayismadiyindan, Giinas taci fasilasiz genislonarak Giinag
sistemina sirayat etmalidir [1]. Sonralar kosmik aparatlar vasitasi ilo aparilan miisahidalar Parkerin bu nazariyyasini
tamamila tasdiqladi. Haqigaton da Giinas kiilayi adlanan madda seli fasilasiz olaraq Giinasdan planetlorarasi fozaya
dogru horakat edir. Bu madda seli Giinas tacimin hidrogen va helium atomu niivalarindan (protonlar va alfa-
hissaciklar) ibarat geniglonmakda olan davamidir. Giinas kiilayi hissaciklori saniyada bir ne¢a yiiz kilometr siiratlo
harakat edarak Giinagdan onlarla astronomik masafaya — planetlararasi miihitin seyrak ulduzlararasi gaza ¢evrildiyi

yera qadar yayilir: Giinas kiilayi ilo Giinagin magnit sahalori do planetlorarasi fazaya dagsinir.

Acar sozlar: magnit sahalori, plazma, Giinag lakalori, Giinas kiilayi, Giinas tact.

Magqnit induksiya xatlorinin formasina géro Gilinosin imumi maqnit sahosi az da olsa
Yerinkino bonzayir. Lakin Yerin maqnit sahasinin qlivve xatlari ekvator otrafinda qapanir ki, bu
da Yers istigamotlonmis yiiklii hissociklorin garsisini alir. Giinosin maqnit saholorinin qlivvo
xatlari is9, oksina, ekvator bolgasinds agiqdir va planetlorarasi fazaya qader uzanaraq spiralvari
formada oyilir. Bu onunla izah olunur ki, qlivve xatlori 6z oxu otrafinda firlanan Giinogo bagl
olaraq galir. Giinos kiiloyi onda “dondurulmus” maqnit saholori ilo birlikdo Gilinosdon oks torafo
istigamatlonmis komet quyruqlarini formalagdirir. Yerlo qarsilasan Giinas kiiloyi onun maqnitos-
ferini giiclii surotdo deformasiya edir vo noticods Yer kiirasinin do kometlordo oldugu kimi
Glinogdon oks istigamatdo uzun “maqnit quyrugu” omolo golir (sokil 1).

- Zarbo dalfas cabhasi

Gitnag kitlayi

LI |

Magmitosferanmn sarhaddi

Sakil 1. Giinoas kiiloyinin Yerin maqnitosferina tasiri.
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Yiiklii hissaciklorin harokoti maqnit sahalari torafinden istiqgamatlonir. Giinas kiilayini togkil
edon yiiklii hissociklorin Giinasdon Yero dogru horokatini izlomak ti¢iin hor seydon ovval onlarin
horakat etdiyi fozanin (planetlorarasi fozanin) xiisusiyyatlorini nozordon kegirmok lazimdir. Bu
fozanin osas xiisusiyyati maqnit sahasing malik olmasidir.

Gilinesin maqnit sahasi Yerin maqnit sahasindon forglonir. Giinass aid olan saholor Yerin
dipol sahosi kimi sado olmayib, ¢ox miirokkob vo xaotikdir. Demok lazimdir ki, Giinos bir ulduz
kimi dipolabanzar timumi bir maqnit sahasine malik olsa da, bu saha Yerin maqnit sahasindon 2
dofs zoif olmagqla intensivliyi comi 1 Qausdur (Qs) [1]. Giinos foallig1 ilo bagli olan giiclii lokal
magqnit sahalari zoif iimumi maqnit sahasini demak olar ki, miisahidasi qeyri-miimkiin bir hala
gotirir. Ona gora do bir ¢ox hallarda Giinosin iimumi magnit sahasi nozors alinmur.

Lokal sahalar strukturu va tokamiilii Giinas lokalari ils slagadardir. Lakalarlo bagli saholorin
istigamati xaotik olmayaraq miioyyan bir qanunauygunluqgla doyisir. Giinosin simal yarimkii-
rosinda lokalarle bagli maqnit sahslorinin qiivve xatlarinin istigamati bir qayda olaraq sorq
tarafdoki lokadon qarb torafdaki lokays dogru yonalmis olur. Conub yarimkiirasinds is9 torsino —
garbdon sorqe dogru. Giinos faalliginin sonunda, yoni 11 ilden sonra har iki yarimkiirade maqnit
sahasinin istiqamati oksina dayisir. Daha 11 ildon sonra iss sahonin istiqamati 22 il avvalki vaziy-
yating barpa olunur. Bagqa s6zlo, Giinas foalligi 11 illik dovrlo tokrarlansa da, Giinos lokoalorindo
magqnit sahalarinin qiivva xatlorinin istiqamati 22 illik bir dovrls tokrarlanir.

Sakil 2. Qeyri-foal Giinas tli¢iin Glinog ekvatoru miistovisindo (vo ya ekliptika
miistovisindo) Giinog-planetlorarast maqnit sahasinin qurulusu. Giinos kiiloyinin
300 km/san siiratlo Giinogdon radial istiqgamotds yayildig1 giiman edilir.

Giinos lokolori bolgalorindon atilan Giinos plazmasi radial istigamotdo Giinos sothini tork
etmoya c¢aligir. Ancaq Gilinos 6z oxu otrafinda firlandigindan, plazma seli firlanan sulayici qurgu-
dan axan su sirnaqlar1 kimi spiral formasini alir (sokil 2). Giinagsdon ayrilan plazma (Giinas kiiloy1)
0zl ilo borabor Giinos lokolorinin maqnit saholorini do planetlorarasi fozaya dasiyir. Plazma ¢ox
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yaxs1 elektrik kegiricisidir. Fizikadan molumdur ki, yaxs1 elektrik kegiricilorinin asas xiisusiyyati
onlarin maqnit sahalarinin doyismasinag gars1 miiqavimot gostormasidir. Malumdur ki, maqnit
sahasinin doyismasi hamin sahados yerlogon kegiricide induksiya corayani yaradir. Bu carayanin
istigamati elo olur ki, coroyanin yaratdigi maqnit sahasi osas sahonin doyismaesinag giiclii suratds
mane olur. Giinas tacinda vo planetlorarasi fozada qizmaya sorf olunan enerji haddinden ¢ox az
oldugundan plazma 6ziinii ideal kegirici kimi aparir. Buna gora do plazma seli maqnit sahasinin
ixtiyari doyismosino qarsi oks tosir gostorir. Bu halda deyilir ki, maqgnit sahasinin plazmaya vo ya
plazmadan diffuziyasi bas vermir. Yuxarida qeyd olundu ki, planetlorarasi foza ideal kegirici olan
Glinos plazmasi ilo dolmus voziyystdodir. Bu ideal kecirici garsisina ¢ixan ixtiyari maqnit sahoasini
slipliriib aparir (maqnit sahalori plazmanin daxiline sirayat eds bilmir) vo naticods planetlorarasi
fozada ancaq Giinos plazmasinin dasty1b gotirdiyi maqnit sahalori qalir. Bas planetlorarasi maqnit
sahalarinin tobiati necadir? Ogor Giinas lokalorinin maqnit sahalori miixtalif ciir istiqamatlonirsa
(Giinaso dogru va Giinogdon oks istigamotds), onda Giinos plazmast vasitasi ilo planetlorarasi
fozaya dasinan maqnit sahalorinin do istiqgamoti miixtolif yerlords miixtalif ciir olacaqdir — ya
Glinogo dogru, ya da Giinosdon oks istigamotds. Maraq kosb edon cohotlordon biri budur ki, bu
saholorin istiqgamoti ekliptika miistavisindo necadir? Ilk yaxinlasmada bu Arximed spirali kimi
tasavviir edilo bilar (sokil 2). Plazmanin siiratini, Glinasdaki maqnit sahalarinin xiisusiyyatlorini,
Gilinogdan Yera qador olan masafoni va bir sira diger cahatlori nozara almaqla hesablamaq olar
ki, plazma selinin vo maqnit sahasinin Giinog radiusuna olan meyl bucagi Yerin orbiti yaxinliginda
45°, plazma selinin (Giinos kiiloyinin) siirati iso 440 km/san-dir [2, 3].

Sokil 2-ds planetlorarast fozada ancaq maqnit qlivve xotlorinin formasi gostorilmisdir.
Onlarin istigamatlori miixtslif olmaqla sektor qurulusuna malikdir. Sokil 3-ds planetlorarasi
magqnit sahasinin Yerin orbiti izarindaki sektor qurulusu oks olunmusgdur. Tosvir Yerin siini peyki
IMP-1-in 3 dovrasi asasinda tortib edilmisdir [3]. Sektorlar arasindaki sarhod Arximed spirallari
kimi gostorilmisdir.

Sokil 3. Planetlorarst maqnit sahosinin sektor qurulusu.
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Planetloraras1 maqnit sahasinin sektor quruluguna malik olmasi Yer {izorinde maqnit firti-
nalarinin bas vermasi vo hotta iglimin formalagsmasinda ¢ox boytik rolu vardir. Raketlor vasitosi
ilo 6lgmolor gostormisdir ki, Giinos kiiloyinin siirati vo hissaciklorin sixlig1 sistematik olaraq do-
yisilir. Bu parametrlor sektorlarin sarhadinds kaskin siiratds artir. Sektorun sarhadindon kecondon
sonraki 2-ci giiniin sonunda plazmanin sixligi siiratlo maksimum hadds ¢ataraq, ndvbeti 2-3 giin
orzinda tadricon azalir. Giinas kiiloyinin siirati do maksimum qiymat alandan 2 vo ya 3 giin sonra
asag diistir [3].

Planetlorarasi maqnit sahalorinin sektor strukturunun vo Giines plazmasinin siiratinin va
sixliginin yuxarida gostorilon dayiskonliyi Yerin maqnitosferindoki sarsintilarla six alaqesi vardir.
Sektor strukturu dayaniqlidir. O on azi bir ne¢o dovra Giinoaslo birlikds firlanaraq, toxminon hor
27 giindon bir Yerin iizorindon kegir. Planetlorarasi maqnit sahasinin gokil 2-doki strukturu
ideallagdirilmisdir. ©sil haqigatde Giines plazmasinda siiratlorin paylanmasi vo maqnit sahasinin
qiivve xatlorinin formasi haddindan artiq geyri-bircinsdir. Peyklor vasitasi ilo dlgmalor gdstor-
misdir ki, spiralvari planetlorarast maqnit sahalorinds nazors ¢arpacaq deracads geyri-miintozomlik
var. 9gar dlgmolorin miiddati bir ne¢a giinii agmirsa, onda planetlorarast maqnit sahalorinin spiral
qurulusunu agkar etmak ¢ox ¢otindir. Planetlorarasi maqnit sahasinin bu geyri-miintozomliyi
kompleks sokilds Giinas-Yer olagalaring ¢ox giiclii tasir edir. Peyklorin kdmakliyi ilo aparilan
6lgmolor gostorir ki, maqnit tufanlar1 o vaxt bas verir ki, planetlorarasi maqnit sahasinin inten-
sivliyi 10 dofolorlo artir vo geyr-miintozomlik daha ¢cox miisahido olunur. Bu Giinos kiiloyinin
giiclonmasi naticasinda bas verir. Giinasin foallig1 giiclonmis bolgslorinden plazma seli vasitosi
ilo dasman daha intensiv vo daha geyri-miintozom maqnit sahalari sakit planetlorarast maqnit
sahoasinin geyri-miintozom hal almasina sobob olur. Bu peyk 6l¢molori ilo tosdiq olunmusdur.

Eksperimentlor vasitasi ilo miioyyan olunmusdur ki, planetlorarast maqnit sahasinin xii-
susiyyatlori (qiymaoti vo geyri-miintozomliyi) ilo Giinog foallig1 arasinda six slagolor vardir. Bu
olagolarin doracesindon asili olaraq planetlorarasi maqnit saholorindaki sarsintilarin orta yayilma
stiratini hesablamaq olar. Hesablamalar gostarir ki, bu siirat 1000 km/san-ya borabordir [3].
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Gulu Haziyev
INTERPLANETARY MAGNETIC FIELDS

At the end of the 50 s. XX century American astrophysicist Eugene Parker came to the
conclusion that, since the gas in the solar corona has a high temperature, which remains with
distance from the Sun, it must expand continuously, filling the solar system. The results obtained
using Soviet and American spacecraft confirmed the correctness of Parker’s theory.

In the interplanetary space, a stream of matter directed from the Sun, called the solar wind,
really rushes. It is a continuation of the expanding solar corona; It consists mainly of the nuclei
of hydrogen atoms (protons) and helium (alpha particles), as well as electrons. Particles of the
solar wind fly at speeds of several hundred kilometers per second, moving away from the Sun by
many tens of astronomical units - to where the interplanetary medium of the solar system passes
into a rarefied interstellar gas. And together with the wind, solar magnetic fields are transferred
into interplanetary space.

Keywords: magnetic fields, plasma, sun spots, solar wind, solar corona.
I'yany I'azues
MEXIIJIAHETHBIE MAT'HUTHBIE I1OJIS1

B xonne 50-x rr. XX B. amepukanckuii actpopusuk KOmkun [lapkep npumén K BEIBOLY,
YTO, IIOCKOJIBKY I'a3 B COJIHEYHOM KOPOHE UMEET BBICOKYIO TEMIIEPATYPY, KOTOPAsi COXpaHAETCs ¢
yaasenueM ot CoJiHIa, OH JOJKEH HENPEPBIBHO PACIIMPATHCS, 3al0NHsIs COTHEUHYIO CUCTEMY.
Pesymnprarsl, MoaydeHHbIE C IIOMOIIBIO COBETCKUX U aMEPUKAHCKUX KOCMUYECKHUX alIaparos,
MOATBEPAWIN IIPAaBUILHOCTE Teopuu [lapkepa.

B MexnnaHeTHOM POCTPAHCTBE AEHCTBUTEIBLHO MUNTCS HAalpaBlIeHHbIH oT COJHLA TOTOK
BEIIIECTBA, MMOJYYMBIINNA Ha3BaHHE COJHEUHbIN BeTep. OH MpencTaBisieT cOO0H MPOAOIKEHHE
pacIIUpAIOLIEHCS COJIHEYHOM KOPOHBI; COCTABIIAIOT €r0 B OCHOBHOM siJIpa aTOMOB BOIOPOJA
(mpoToHBI) U renus (anba-yacTULbl), a TAKKE IEKTPOHBI. YacTUIIBI COTHEYHOTO BETpa JIETAT
CO CKOPOCTSIMH, COCTABIISIIOILIMMHU HECKOJIBKO COT KMJIOMETPOB B CEKYHAY, yAassich oT ConHua
Ha MHOTHE JIECATKH aCTPOHOMMUYECKHUX €IMHHULl — TyJa, I1e MexKIaHeTHas cpena CoslHeuHon
CHUCTEMBI MEPEXOJIUT B PA3PEKEHHBIN MEK3BE3IHBIN ra3. A BMECTE C BETPOM B MEKILIAHETHOE
IIPOCTPAHCTBO IEPEHOCATCS U COJIHEYHBIE MATHUTHBIE T1OJIS.

KuroueBble cioBa: maznummuble noiJisd, niasmd, COJIHe4YHble NAaAmHuda, COJIHEeY bl eemep, CONIHeYHAasl KOPpOHA.
(AMEA-nmin miixbir iizvii Namiq Calilov tarafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 19.10.2019
Son variant 14.12.2019
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UOT 520.2
AZAD MOMMODLI
OPTIK TELESKOPQAYIRMANIN INKiSAFI TARIXI

Bu is optik teleskop quruculugunun Qaliley dévriindan indiki zamanadak tarixina hasr olunmugdur. Optik
teleskoplar miisahida astronomiyasinin asasini tagkil edir va bu giina qadar miixtolif modifikasiyvalarda tatbiq olunur.
Osasan iig¢ nov teleskop forqlondirmak olar: teleskop-refraktorlar (linza obyektli teleskoplar), teleskop-reflektorlar
(glizgii obyektli teleskoplar) va giizgii-linzali teleskoplar. Teleskop-reflektorun yaxsi cohati asas problemdon —
xromatik aberrasiyadan xilas olmaqdir. Olava olaraq, qoyulan masalalordon asili olaraq teleskoplarda miixtalif optik
sxemlardan va qurgulardan istifads olunur.

Hazirk: igdo Qaliley dévriindon baslayaraq teleskoplarin miixtalif optik sxemlorinin va asas qurgularinin
tasviri verilir. Optik sxemlora Keplerin optik sxemi, Nyutonun optik sxemi va digorlori aiddir. Ekvatorial va alt-
azimutal qurgular teleskoplarin asas qurgularidir. Ekvatorial qurgularin ii¢ asas varianti: alman, ingilis vo amerikan

qurgulart daha ¢ox populyarliq qazanmusdur.

Acar sozlar: optik teleskoplar, teleskop-refraktor, teleskop-reflektor, ekvatorial qurgu, teleskopun mexaniki
sistemlari, teleskopun optik sxemi.

Qalileo Qaliley 6ziiniin hazirladig: birinci teleskopu gdyas tusladigt diiz X VII asradok insan
g0zl bizi ohats edon alomin dork olunmasinda ilk vo yeganas vasits idi.

1609-cu ilds Qalileo Qaliley avvalca ligqat, daha sonra elo homin ildo sokkizgat boytiido bi-
lon miisahido borusu hazirladi. Ilkin miisahide borular: iki linzadan: obyektivdon — iki torofi
qabariq vo okulyardan — iki torafi ¢okiik linzadan ibarat olurdu. Sonralar miisahide borusunun
bu sxemi Qalileyin adini dasidi.

Qaliley torafindon, sonralar “teleskop” adlandirilan miisahids borusunun komayi ilo gdyiin
ilkin miisahidolori tam bir sira kosflor bolluguna gotirdi: Yupiterin peyklori, Veneranin fazalari,
Ayin kil rangliliyinin mahiyyati vo onun sothinin relyefi, Giinasda lokalar vo digar ¢coxlu kasflor
olundu.

Qaliley teleskopunun sxemi kicik gérmo sahasi vo boylik xromatik aberrasiya kimi qii-
surlara malikdir, lakin hazirlanma sadaliyi va ¢evrilmayon tasvir onun iistiinliiklori sirasina aiddir.
Bels sxem indiyadak teatr binokllarinda istifads olunur.

1611-ci ildo Iohann Kepler dziinomoxsus optik teleskop sxemini toklif etdi. Bu sxemdo
okulyar kimi obyektivin araliq fokusu arxasinda qoyulan toplayici linzadan istifads olunur. Kepler
teleskopunun sxemi nazars ¢arpacaq daracads bdyiik gorma sahasine malikdir, lakin tesvir ¢ev-
rilmis voziyyotdo alinir. Kepler sxeminin miithiim xiisusiyyati vizir ndqtesinin yaxud goy
cisimlorinin voziyyatini 6lgmok ii¢lin skalanin okulyarin fokusunda yerlogdirilmasinin miim-
kiinliiytidiir. Teleskopun linzali obyektivinin bdyiik xromatik aberrasiyasi X VIII asrdo axromatlar
kosf olunanadok nisbi oyugun hiss olunacaq dl¢iiyadok kigildilmasi yolu ilo minimumlagdirilirds.
O dovriin teleskoplar1 obyektiv vo okulyari birlosdiron uzun borulara malik olurdu, bazon ¢okini
azaltmagq {li¢iin boru avazins foza fermasindan istifade olunurdu.

Sonralar teleskop-refraktorlarin (linza obyektivli teleskoplar) inkisafi obyektivin diamet-
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rinin boyiidiilmasi vo xromatik aberrasiyalarin tasirini azaldan axromatik vo apoxromatik obyek-
tivlorin yaradilmasi hesabina bag verdi.

Qaliley 6z teleskopunu hazirladigdan comi bir nega il sonra teleskop-reflektorlarin miixtolif
sxemlori toklif olundu. Onlarda obyektiv kimi parabolik yaxud sferik ¢okiik giizgiidon istifado
olunmasi nazardas tutulurdu.

Lakin, bas giizgiisiiniin diametri toxminon 3 santimetr olan ilk teleskop-reflektor isaak
Nyuton torofindon 1668-ci ildo, onun 6z sxemi asasinda quruldu. Nyutonun konstruksiyasinda
fokus yaxinlhigindaki ki¢ik diaqonal giizgiilor is1q dostosini boru kenarindaki okulyara oks etdirir.
Teleskop-reflektorlarin yaradilmasi asas problemdon — xromatik aberrasiyadan qurtulmaga praktik
olaraq imkan verdi [3].

Optikanin sonraki inkisafi teleskoplar {i¢iin cox sayda optik sxemlorin yaranmasina gotirdi.
Astronomiyada tosvirlorin geyd olunmast {igiin fotoldvhalorin totbiqi ilo tolob olunan boyiik gormo
sahosino malik glizgii-linza sistemli teleskop sxemlori ortaya ¢ixdi.

Novbati illords teleskoplarin inkisafi refraktorlarin obyektivlorinin va reflektorlarin bas
giizgiilorinin diametrinin boytlidiilmasi yolu ils getdi. Baslangic marholodo bu, vizual miigahidolor
ticiin kosmik obyektlorin daha ¢ox boyiidiilmiis tosvirini almaq istayi il sortlonirdisa, sonralar,
teleskopun komayi ils ulduzun ilk fototasvirinin alindig1 1850-ci ilden teleskopun obyektivinin
toplayici sahasinin boyiidiilmasing olan zarurat daha zaif obyektlorin geyd edilmasing tosobbiis
gostorilmasi ile sortlonirdi. XIX asrin ikinci yarisinda spektroskopiya metodlarindan istifads
olunmasi da optik diapazonlu daha iri teleskoplarin meydana ¢ixmasini stimullagdirirdi.

Nohang optik teleskoplarin yaradilmasi tokco daha mitkommal optik sxemlarin deyil, hom
do on yiiksok keyfiyyoto malik optik sothli iridl¢iilii linza vo gilizgiilorin optik istehsalinin tex-
nologiyasinin islonib hazirlanmasini stimullagdirirdi. Yeni ndv siisolor, sonralar iso ifratasagi
temperatur genislonmo omsalina malik siisokeramikalar iglonib hazirlandi. Otraf miihitin tempe-
raturu agagi diisorkon gecodon gecoyo kecdikca astronom-miisahidagilor iridlgiilii giizgiilorin
temperaturlarinin barabarlogmasini gézlomokdan 6trii xeyli vaxt itirmays macbur olurdular, bels
ki, onlarin daxilindoki temperatur qradiyenti optik sothlorin tohrif olunmasina gatirib ¢ixarirdu.

Iri teleskoplarin mexaniki detallarini isloyib hazirlayarken do ¢ox sayda ciddi problemlori
hall etmak lazim galirdi. XVI-XVIII asrlorin ilk teleskoplar1 teleskopun obyektivini okulyarla
birlogdiron basit formali boru yaxud fermalarla va teleskopun borusunu sarnirlorin yaxud daha
bdyiik cihazlar ii¢lin blok sxemlorin kdmayi ilo obyekto alls tuslanmasini tomin edon qurgularla
mohdudlasirdi. Sonralar, daha doqiq optikanin meydana ¢ixmasi vo onun 6l¢iilorinin artmasi ilo
giizgiilorin miixtalif istigamotlordo moxsusi ayilmalorinin kompensasiya edilmasi ti¢lin onlarin
ylikdon azad edilmosi, sortliyin yiiksoldilmasi vo borunun yaxud teleskopun foza fermasinin
¢okisinin azaldilmasi mogsadi ilo miirokkob mexaniki sistemlors ehtiyac yarandi.

Fotografik qeyd olunma metodlarinin meydana ¢ixmasi vo spektrlorin alinmasinda uzun
miuddatli ekspozisiyalara ehtiyac, oxlarindan biri Yerin firlanma oxuna paralel olan teleskopun
ekvatorial qurgusunun mexanikasini inkisaf etdirmayi stimullagdirdi. Miivafiq olaraq, sutkaliq
firlanman1 kompensasiya etmok tiigiin qurgu tizoarinde qoyulmus teleskop bu ox otrafinda saat
mexanizminin komoyi ilo horokoto gotirildi [1].

Ekvatorial qurgularin ii¢ asas variant1 — alman, ingilis va “congal” variantlart an ¢ox po-
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pulyarliq qazandi. Alman qurgusunda qiitb oxunun istigamati (Yerin firlanma oxuna paralel) qoti
olaraq miloyyon edilir vo ona, perpendikulyar sokildo meyl oxunun govdasi borkidilir. Govdonin
bir torofindos teleskopun borusu, digor torafinds iso borunun ¢akisini kompensasiya edon oks
agirliq yerloasir. Alman qurgusu bu giin do ¢ox da bdyiik olmayan cihazlar, bir qayda olaraq, ref-
raktorlar ii¢lin populyardir, lakin o, miioyyan istigamotlordo yerdoyismo {i¢iin miisahidoni
dayandirmagi, basqa sozlo, teleleskopun qiitb oxuna nazaran diger torofs ¢evrilmasini talab edir.

Teleskoplarin getdikco bdyiik 6l¢iilora vo ¢okiyo malik olmasi qiitb oxunun hor iki ucundan
dayag1 olan ingilis qurgusun yaranmasina vo onun oks agirliqht geyri-simmetrik, simmetrik vo
boyunduruqlu simmetrik kimi ndvlarinin ortaya ¢ixmasina gatirib ¢ixardi.

Sonralar iri teleskoplar ii¢ilin qlitb oxu ¢ongolls qurtaran vo onun parlori arasinda boru
yerlasdirilon “gangol” (yaxud “amerikan’) qurgusu populyar oldu.

Miisahids astronomiyasinin on maraql inkigaf pillalarinden biri bag glizgiisiiniin diametri
2,5 metr olan va 1917-ci ildo Maunt-Vilson (ABS) resadxanasinda qoyulan 100 diiymliik Xuker
teleskopu oldu. O, 1947-ci ilodok diinyada on boylik teleskop hesab olunurdu. Bu teleskopun iso
salindigt ilk illords bir sira kosflor edildi, xiisuson do, Edvin Habbl torofindon bizim Qalaktikanin
yaxin qonsularindan biri — Andromeda qalaktikas1 (M31) ulduzlara ayrildi. O zamanlar astro-
nomlara Sefeid doyison ulduzlarin period-isiqliq asililig1 artiq molum idi vo Kainatin lokal
oblastinda mosafalar ii¢iin etibarli qiymatlondirmalor alinmisdi. Spiralsakilli dumanliglarin tabiati
haqqinda “bdyiik miibahisa’’y9, belalikls, ndqte qoyuldu va gati olaraq miiayyan olundu ki, onlar
bizim Qalaktikaya bonzor uzaq qalaktikalardir, o dovriin oksar astronomlarmin da gabul etdiyi
kimi qaz dumanliqlar1 deyildirlor. Qalaktikalarin sonraki spektroskopik aragsdirmalar1 Habblin
qalaktikalarin qirmizi siirligmasi va onlara qodor masafs arasindaki asililigin, sonda Habbl ganunu
adlanan, kosfina gatirib ¢ixardu.

1948-49-cu illards Corc Heyl adina Maunt-Palomar rosadxanasinda 200 diiymliik teleskop
150 salindi. Teleskopun bas giizgiisii, avvallor istifado olunmus siiso novlori ilo miigayisodo xeyli
kicik istilik genislonmo omsalina malik olan borosilikat siisodon hazirlanmisdi ki, bu da otraf
miihitin temperaturu doyisdikds tosvirin keyfiyyotini shamiyyatli doracods yaxsilagdirmaga imkan
verirdi. Ik dafs olaraq vakuum ¢ilomo yolu ilo giizgiiniin aliiminlonmosi texnologiyas tatbiq
olundu. Heyl teleskopu vasitasi ilo aparilan miisahidolor naticosinds bir sira yeni molumatlar oldo
olundu vo bu giin ds o, 6z isini davam etdirir. Son illor teleskop slave olaraq adaptiv optika
elementlari ilo tochiz olunub, onda Kainatda siiratlo 6ton proseslorin miisahidasi, asteroidlorin
monitoringi, ekzoplanetlorin tadqiqi tizre islor aparilir. Hal-hazirda bu, diinyada ekvatorial qurgu
lizorinds olan on iri teleskopdur [2].

26 il kegondon sonra SSRI-do yaradilmis vo Simali Qafqazda Arxiz rayonunda, bu giin —
Qaracay-Corkoz respublikasinda qurulmus 6 metrlik Boyiik azimutal teleskopun (BAT) tikintisi
1975-ci ildo basa catdi. BAT tikilon zaman bir sira innovativ cahatlora malik idi. O, alt-azimutal
qurgu tizorindo qoyulmusdu. Bu qurgudan istifado edilmasi teleskopun oldugca yigcam vo sado
olmasina imkan verdi. Lakin, ekvatorial qurgudan alt-azimutal qurguya kecid ona gatirib ¢ixard1
ki, astronomik obyektlorin sutkaliq harakatlorini kompensasiya etmak ii¢lin qurgu elementlarini
va fokal diiyiinii {i¢ ox lizro doyison siiratle, eyni zamanda firlatmaq lazim goaldi. Elektron he-
sablama masinlar1 (EHM) ilo 6tiiriictilorlo idarsolunma meydana ¢ixana qador bu masalonin
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hallini hoayata kecirmok ¢atin idi. BAT, idars olunmas1 EHM-in kémayi il yerina yetirilon ilk
boylik teleskop oldu. O, idaroetmo sisteminin vo optikanin bir ne¢o miihiim tokmillogdirilmasi
marhalasini yasadi va bu giin ds astrofiziklor torafindon miigsahidalor yaxud arasdirmalar aparmaq,
asasan do qalaktikadan konar obyektlori tadqiq etmak {igiin miivaffaqiyyatls istifads olunur.
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Azad Mammadli
DEVELOPMENT HISTORY OF OPTICAL TELESCOPE ENGINEERING

The present work considers the history of optical telescope engineering from the time of
Galileo to nowadays. Optical telescopes are the basis of observational astronomy and are still
used in various modifications. Three types of telescopes can be distinguished: refracting
telescopes (telescopes with a lenticular lens), reflecting telescopes (telescopes with a mirror lens),
and mirror-lens telescopes. The main advantage of reflecting telescopes is getting rid of the main
problem — a chromatic aberration. Moreover, various optical schemes in telescopes and their
mountings are used depending on a problem posed.

Descriptions of various optic schemes and the main mountings of telescopes used since the
time of Galileo are given in the present work. Optic schemes include Kepler’s optic scheme,
Newton’s optic scheme, and others. The main telescope mounts are equatorial and alt-azimuthal.
The three main varieties of equatorial mounts are most popular: German, English, and American.

Keywords: optical telescopes, reflector telescope, refractor telescope, equatorial mount, telescope mecha-
nical systems, telescope optic scheme.

Aszag Mamenan
NCTOPUS PABBUTUS OIITUYECKOI'O TEJIECKOITIOCTPOEHUS

Hacrosimas paboTa nocpsiieHa HCTOPUU ONTHYECKOTO TEIECKOMOCTPOCHUS CO BpEMEH
lanunes mo Hacrosmee BpeMs. ONTHYECKHE TEJIECKOMbI SBIISIOTCS OCHOBOM HaOMIOAaTeIbHON
ACTPOHOMMH M MIPUMEHSIOTCS TI0 HACTOAIIEE BPeMsl B pa3IMYHbIX Moaudukanusx. B ocHoBHOM
MOYKHO BBIZICJIUTH TPH THUIIA TEJIECKOIOB: TEIECKOMBI-PEPPAKTOPHI (TEIECKOIBI C JTMH30BBIM
00BEKTUBOM), TENIECKOIBI-PE(ICKTOPHI (TEIECKOIbI C 3epKATbHBIM OOBEKTUBOM) U 3€pPKaJIbHO-
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JIMH30BBIE TEJIECKOMBI. [ TTaBHBIM JOCTOMHCTBOM TEJIECKOMIOB-Pe(IeKTOpOB sIBIsieTcs n30aBIeHIe
OT IJIaBHO MpoOseMbl — XxpoMaTHueckor adbepparuu. [Ipu 3ToM B 3aBUCUMOCTH OT ITOCTABIICH-
HBIX 3a/1a4 MCIOJb3YIOT Pa3IU4YHbIC ONTUYECKHUE CXEMBI B TEJIECKONAX U UX MOHTUPOBKH.

B nacrosiiieit pabote mpuBOIATCS ONMUCAHUS UCTIONB3YeMbIX cO BpeMeH [anmies pazimny-
HBIX ONTUYECKUX CXEM U OCHOBHBIX MOHTUPOBOK TeJeCKONoB. K onTHuecknM cxeMaM OTHOCATCS
ontuueckas cxema Keruiepa, ontuueckas cxema HptotoHa u T.1. OCHOBHBIMH MOHTHPOBKaMU
TEJIECKOIOB SIBJIIOTCS HKBATOPUAIbHAS U allbT-a3uMyTainbHass. Hanbonpmryio momyaspHOCTb
IIOJIyYMJIM TPU OCHOBHBIX PA3HOBUAHOCTH 3KBAaTOPUAJIBHBIX MOHTUPOBOK: HEMEIKAsI, AHITIMICKas
Y aMEpUKaHCKasl.

KoaioueBble ciioBa: onmuueckue meneckonsi, meneckon-pe@hpakmop, meieckon-peuexmop, IK6amopuaib-
Has MOHMUPOBKA, MeXAHUYECKUe CUCHEeMbl MeNeCKond, ONMUYECKUll cxem meilecKond.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru Safor Hasonov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 20.10.2019
Son variant 10.12.2019
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UOT 524.3
XIDIR MiKAYILOV', RUSLAN MOMM®8DOV?

ASTRONOMIK CCD TOSVIRLORIN KOSMIiK SUALARDAN VO
iSTi PIKSELLORDON TOMIZLONMOSI

Togdim olunan isda girisdo miiasir dévrda astronomiyada asas isigqabuledici olan Yiik Dlaqgali Cihazlar
(YOC) va astronomik CCD tasvirlorin isti piksellordon tomizlonmasi haqqinda qisa malumat verilir. CCD matrislar
miisahida vaxtina qonaat etmaya va hom da alinan tasvirlorin miiasir metodlarla siiratli emalina imkan verir. Ona
gora do CCD matrislor astronomik miisahidalards ¢ox genis totbiq olunur. Qeyd olunur ki, CCD matrislorin ¢ox
geniy tatbiq olunmagina baxmayaraq CCD isiq gabuledicilorinin bir sira négsanlart da vardir. Biz bu maqalada
yalniz iki négsanin — alinan astronomik tasvirlorin kosmik siialardan va “isti-qaynar” piksellordan tomizlonmasi
yollart haqqinda malumat veririk.

Acar sozlor: CCD, isti piksel, astronomik tasvir.

Giris. 1970-ci illorin avvallarinde CCD-lar (Charge—Coupled—Devices) bark cisim yaddas
qurgusu mogsadilo hazirlanmisdir [1, 2]. Lakin dorhal basa diisiildii ki, fotoelektrik effekti ilo
is18a hassasligimin yiiksok va yiiklari saxlama qabiliyyati oldugundan bu tip cihazlar 2 6l¢iilii is1q
gobuledicisi kimi genis totbiq oluna bilor. Bu haqda otrafli malumat [3]-do verilmisdir. Astro-
nomlar bu sahads birincilorden oldular va astronomik tasvirlorin qeydiyyati ligiin CCD-don genis
istifads etmayas bagladilar.

1980-ci ilin sonlart va 1990-c1 ilin avvallarinds is1q gabuledicisi kimi CCD matrislordon
[4, 5, 6] spektroskopiya da daxil olmagla, astronomiyanin biitlin sahalorindo daha genis istifado
olunmaga baglandi. Noticada spektroskopiya vo fotometriya sahasinds yeni imkanlar agildi. Bu
onunla olagoadardir ki, CCD fotolovhalorlo miiqayisods yiiksok hossasliga vo boylik stabilliyo
malikdir. CCD-nin istifado olunmasi nainki klassik metodikanin doqiqliyini, ham ds alinan
astronomik materiallarin iglonma siiratini artirdi. Eyni zamanda tadqiqat sahasinds daha derina
getmayo, o climlodon spektral xatlorin profillarini tahlili vo siia siiratini yiiksok daqiqlikls toyin
etmoys imkan yaratdi. Fotometriyada iss tadqiq olunan obyekt va standart ulduzlar eyni bir kadrda
alindigindan 6lgmalarin doqiqliyi v etibarlig1 yiiksaldi. Spektroskopiyada va fotometriyada CCD-
nin tatbiqi naticesinds alds olunan yiiksok daqiqlik yeni kagflora masalon ekzoplanetlorin kagfing
tokan verdi.

YOC (Yiik Olagali Cihazlar) ¢ox yiiksok kvant ¢ixigina malikdir. Yada salaq ki, fotoqra-
fiyada fotoemulsiya donalorinds (tobagosindo) sokil yaratmagq iiclin 100-200 kvant tolab olunur.
Fotakatodda bir fotoelektronun azad olmasi tigiin 10 kvant gorokdir. Onlar1 hom do toplamaq vo
geydo almaq lazimdir. Vaxtilo genis istifado olunmus tipik sovet foto-elektron giiclondiricilorindo
(FEG) — “®3VY-79”-un kvant effektivliyi 6%-1 asmirdi. CCD matrislar iss 6z soloflari ilo miiqayi-
sada kvant effektivliyi 10-20 dofs yiiksok olur. Miasir dovrds bu parametr spektrin miioyyan
oblastlarinda 80-90%-o catir.

CCD matrislordo hesabat ADU — (Analog Digital Unit) vahidleri ile ifade olunur. CCD —
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kadrlar iso FITS va ya FIT (Flexible Image Transport System) — tosvirlorin dtiiriilmasinin ¢evik
sistemi- formatda yazilir. CCD matrislorin 6z saloflori ilo miiqayisads yiiksok kvant effektivliyi
va signalin roqomli gokilds verilmasi kimi iistlinliiyli miisahide vaxtina qonast etmayo vo ham do
alinan tosvirlorin miiasir metodlarla siiratli emalina imkan verir. Ona géra do CCD matrislor
astronomik miigsahidolords ¢ox genis dalga uzunlugu oblastinda — goriinon, ultrabondvsayi vo
infraqirmizi oblastlarda hom spectral, hom do fotometrik astronomik miisahidsler ii¢iin avoz
edilmaz is1q qobuledicilaridir. Lakin CCD is1q gobuledicilarinin bir sira ndgsanlar1 vardir. Bunlar
asagidakilardir:

1. Alinan astronomik tosvirlorin kosmik hissociklorin stialanmasi ilo ¢irklonmaosi.

2. Elektron soyudulan CCD-lordos astronomik tasvirlarin isti vo qaynar piksellarls ¢irklon-
masi.

3. Genis dalga uzunlugu oblastina hassas olan CCD-larlo alinan tosvirlordo qirmizi oblastlar-
da sagaglarin (fringe) omolo golmosi.

4. Qongsu piksellords (tok vo qrup soklindo) hassasligin forqli paylanmasi.

5. Doyma halinin izlari.

Yuxarida sadalanan bu ndqgsanlari astronomik tosvirlorin “emali” ii¢iin yazilmis proqramlar-
da kalibrloma kadrlarinin komayi ilo nazards tutulmus miixtslif metodlarla aradan qaldirmaq
miimkiindiir. Bu moqgalads biz yalniz astronomik CCD tosvirlorin kosmik stialardan vo isti
piksellorden tomizlonmasi metodlar1 hagqinda malumat veririk.

1. CCD tasvirlarin kosmik siialardan tomizlonmasi. Ekspozisiyanin gedisindo yiiksok
hassasliga malik CCD — matris faydali informasiyadan olava yad signallar1 - kosmik hissaciklori
da fiksa edir (sokil 1 a). Bu, astronomik (spektrlorin vo fotometrik) kadrlarin keyfiyyatini asagi
salir vo onlarin emalini ¢gatinlosdirir. Kosmik stialar cox intensivdirlor vo astronomik tosvirlordo
giiclii emissiyalar yaradirlar. Spektral miisahidolor zamani kosmik stialarin tezliyi tosadiifon
spektral xatlorin tezliyi ilo eyni olarsa bu spektral parametrlorin — spektral xatlorin ekvivalent en-
larinin, yarim enlorinin, xatlorin intensivliyinin va dorinliyinin 6l¢iilmasi zamani yanlis naticalora
gotirib ¢ixarir. Fotometrik miisahidolords iso CCD kadrda kosmik siialar ulduzun sokili ilo iist-
iisto diigorsa bu ulduzdan alinan signalin yiliksolmasina sabob olar vo naticads biz ulduz 6l¢iisiiniin
yanlis qiymatini alariq. Kosmik hissaciklorin tasirindon gagmaq miimkiin deyil vo onlar har yerds
var. CCD is1q gobuledicilorinin kosmik hissaciklori fiksoetma tezliyi doniz soviyyosindon 5000
m hiindiirliikds ~1saat'mm, doniz soviyyasinds (0 metr hiindiirliikdo) ~ 0,5 saat'mm toskil
edir [4]. Bu kamiyyat Samaxi Astrofizika Rosadxanasi tigiin ~ 0.65 saat'mm2, Batabat Astrofizika
Rasadxanasi tigiin isa ~ 0.7 saat'mm togkil edir. Bagqa s6zlo 10x10 mm 6l¢iiys malik CCD isiq
qabuledicisi bir saatda 70 kosmik hissocik fikss edir. Ekspozisiya miiddati cox olduqgca kosmik
hissaciklorin geyds alinma ehtimali da artir.

CCD tosvirlorin kosmik siialardan tomizlonmasi asason iki tisulla, matrislorin — CCD tosvir-
lorin ortalagdirilmast —“median image of group” (minimum 3 kadr) va vektorlarin ortalagdiriimasi
—“average vectors” (2 fayl) hoyata kegcirilir. Bagqa sodzlo har bir 3 kadrda kosmik hissaciklorin
eyni piksellora diismosi ehtimali sifirdir. Miixtalif kadrlarda onlar miixtalif piksellora diisiir.
Kadrlar ortalagdirilarkon proqram kosmik hissaciklori yad qabul edir vo onlari silir. Noticads tam
tomizlonmis CCD kadr aliriq (sokil 1b).
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Sakil 1. Spektral CCD tasvirler, iifiiqi ag zolaglar miixtalif spektral diapazonlardir. a — kosmik
hissaciklardon tomizlonmamis CCD kadr, kadr tizerinds parlaq noqtolor kosmik stialarin
izloridir. b — kosmik hissaciklaordon tomizlonmis CCD kadr.

2. CCD tasvirlardan isti va qaynar piksellorin tomizlonmasi. CCD matrislorin qaranliq
(Dark) signallarinin soviyyasini asag1 salmaq ticiin CCD-nin ¢ipi (matrisi) soyudulur. Soyutma
iki ciir elektron — peltye vo maye azotla hoyata kegirilir. ikinci halda CCD xiisusi kriostatin igo-
risinda yerlogdirilir vo kriostat daim maye azotla dolu saxlanilir. Bu halda ¢ipin temperaturu
-110°C,-140 °C-ya gadar diiso bilir. Bu temperaturda garanliq signalin soviyasi 0-a yaxin olur vo
isti piksellor tam yoxa ¢ixir. Elektron soyutma CCD-lards ¢ipin temperaturunu atraf tempera-
turdan -50°C-ya qader asag sala bilir. Basqa sozlo otraf temperatur +20°C olarsa ¢ip -30°C-ya
gadar soyudula bilor. Bu halda qaranliq signalin saviyyasi maye azotla soyudulan CCD ilo mii-
qayisada 5-10 dafs yliksok olur va ekspozisiya vaxtindan asili olaraq CCD kadrlarda kifayat qodor
isti piksellor miisahido olunur (sokil 2). Bu iso astronomik tosvirlorin iglonmosini miimkiinsiiz
edir. Isti piksellor elektron soyudulan CCD-lords miisahido olunur.

Isti piksellor garanliq coroyanlari yiiksok olan ayri-ayri fikso olunmus homiso eyni
piksellardir va ¢ip boyunca tosadiifi paylanmigdir. Ekspozisiya vaxti artdiqca onlarin intensivliyi
vo say1 koskin artir vo aliman astronomik tosvirlorin emalini (islonmaosini) ¢otinlosdirir. Isti-qaynar
piksellorin tomizlonmasi {i¢iin miixtalif metodlar toklif olunur. Masalon Rusiyali (Moskvali)
homkarlarimiz isti piksellorin tomizlonmasi ii¢iin tosvirlorin emal proqramlarinda nozordo
tutulmus “median filter” vo “cut bad pixel” metodlarindan istifads edirdilor. Basqa isti pikseli
onu shats edon piksellorlo avaz etmak, har bir CCD {igiin isti piksellorin xaritosini yaratmaq va
s. Maxsim DL programinda “Kernel Filter” komandas1 da isti piksellori silo bilir. Bu metodlar
cox da ugurlu deyil.
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Sakil 2. CCD-nin qaranliq kadrlarinda isti piksellorin niimayisi. Ekspozisiya miiddati 30
dag. a- isti piksellorls zongin normal dark kadr, parlaq noqtalar isti piksellordir; b- isti
piksellorin boyiidiilmiis goriintiisii, parlaq kvadratlar isti piksellordir.

Sakil 3-da spektr tasvirlarinda isti piksellorin niimayisi verilmisdir. A§ parlaq noqtalar isti
piksellar, parlaq iifliqi zolaq iss NGC 2617 qalaktikasinin goriinon oblastda spektridir [8].

NGC2617_09-04-2015
Obwvekt+FontDark (HP) Ekspozisiya middati -30 dag
Is1q gabuledicist algsi 4000x4000 pix. olan FLI CCD
Ermsarva xatlan 15t prksellann profillandir

Sakil 3. Spektr tosvirlorinds isti piksellorin niimayisi. Sol panel — CCD kadr,
sag panel iifiiqi istigamatda isti piksellorin qrafik tosviri.

CCD kadrlar iizorinds aparilan tadqiqatlar gostarmisdir ki, miixtolif vaxtlarda CCD-nin

eyni temperatur rejimindo eyni ekspozisiya ilo ¢okilmis miixtolif kadrlarda (dark, obyekt, fon)
isti piksellor hom koordinatlara, hom do intensivliklorino géra tamamils {ist-iisto diisiirlor (sokil 4).
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Sakil 4. Miixtolif CCD kadrlarda eyni sotrds piksellorin qrafik tosviri.

Ona goro do astronomik CCD tasvirlari isti-qaynar piksellordon tomizlomak ti¢iin biz toklif
edirik ki, obyektin spektrinden fonun spektrini ¢ixaq. Hor iki spektrin ekspozisiya vaxtlari eyni
olmalidir. Bu halda biz spektri ham isti piksellordon ham ds fonun spektrindon tomizloyirik. Noti-
cado obyektin tomiz spektrini alariq. Mahiyyat ondan ibaratdir ki, obyektin spektri alindigdan
sonra obyekt spektrografin yarigindan konara ¢ixarilir vo teleskop obyekt yaxinliginda somanin
bos yerinag istigamatlonir vo fonun spektri alinir. Dech 95 programin tolobins uygun olaraq [7]
todqiq olunan obyektin vo fonun hor birindon minimum ii¢ kadr alinmalidir. Bu CCD tasvirlordon
kosmik hissociklorin tomizlanmasi va kiiyiin azaldilmasi ii¢iin lazimdir.

Lakin tocriibo gostorir ki, CCD kadrlarin daha yaxs1 tomizlonmasi ii¢iin obyekt vo fon
spektrlorinin hor birindan dark kadrlariin ¢ixilmasi daha moagsads uygundur. Ardicilliq asagidaki
kimi yerina yetirilmalidir:

1. Obyekt — dark.

2. Fon — dark.

3. Obyekt — Fon.

Noticodo ¢ox tomiz tosvirlor alinar (sokil 5).

Fotometrik tasvirlorin isti piksellorden tomizlonmasi prosesi iss asagidaki kimidir:

1. Tadqiq olunan obyekt on az 3 odod CCD kadri1 alinmalidir.

2. Dark on az1 3 adad vo obyekta verilon ekspozisiya ilo eyni olmalidir.

3. Obyekt va dark tosvirlori kosmik hissociklordon tomizlonma va kiiyilin azaldilmasi {igiin
ortalasdirilmalidir.

4. Obyektdon darkin (HP) ¢ixilmast.

Noticadas isti piksellordon tomizlonmis CCD kadr alariq (sokil 6).
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NGC2617-2016

Wavelenght(A)

Sakil 5. NGC 2617 qalaktikasinin spektri. Sol panel-NGC 2617 qalaktikasinin kosmik
stialardan va isti piksellordon tomizlonmis CCD spektri. Sag panel — NGC 2617 qalaktikasinin
2016-c1 ildo SAR 2-metrlik teleskopunda alinmis tomizlonmis spektrlorinin dalga uzunlugu
skalasinda qrafik tosviri.

! CATELESCOM CamberraV\Wiktor\ mushadide\mushadidet Mew folded mushadide\NGC281TF
File Replct Mask Etraction Tools Palette Window About BEY CA\TELESCOP\Camberral\Viktormushadide\mushadide\New folder\ mushadide\ NGC2E1T\F

About

File Replot Mask Extraction Tools Palette Window

Sakil 6. Fotometrik tosvirlorin isti piksellordon tomizlonmasi. Sol panel tomizlonmomis
kadr, sag panel isti piksellordon tomizlonmis kadr.

Natica. Elektron soyudulan CCD-lari is1q gobuledicisi kimi spektral vo fotometrik miisa-
hidalors totbiq etmok vo uzun ekspozisiyalar vermok olar. Obyektlorin, xtisusilo dl¢iilii (qalaktika,

dumanliq) obyektlorin spektrini alarkon asagida sadalanan sortlor yerino yetirilmolidir:

1. Obyekt, fon va dark tasvirlorinin har birindan 3 adod, eyni ekspozisiya ilo alinmali (kos-
mik stialanmadan tomizlomak vo hom do kilyii azaltmagq tigiin). Xiisusi ilo 6l¢iilii obyektlorin
spektri alinarkon Fonun spektrinin alinmasi vacibdir.

2. Miisahide vaxtinin itirilmomasi ti¢lin dark tasvirlor miisahidedon sonra (CCD-nin eyni
xarakteristikalari il9) alina bilor.
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3. Isti piksellorden tomizlomok ii¢iin: Obyektdon fon ¢ixilir (Obyekt-fon) vo ya daha yaxst
tomizlomak ti¢lin avvalco obyektdon vo fondan dark ¢ixilir (Obyekt-dark, Fon-dark) vo sonra iso
Obyektdon fon ¢ixilir (Obyekt-fon).

Basqa s6zls biz CCD kadrdan — spektrlordon tomiz, tohrif olunmamig informasiya almaq
istoyirikso miitloq olava olaraq kalibrovka kadrlar1 — dark (CCD gapag1 acilsa daha yaxsi olar),
flat field, fon kadrlar1 alinmalidir. Demali naticads deya bilorik ki, spektr tosvirlorinden isti
piksellor tomizlonmazso spektral xatlords onlar1 yanlis emissiya komponentlari kimi qobul edarik.
Fotometrik tosvirlordon isti piksellor tomizlonmozso fotometrik dlgmalor siibho dogurar.
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Khidir Mikailov, Ruslan Mammadov

CLEANING OF ASTRONOMICAL CCD IMAGES FROM
COSMIC RAYS AND HOT PIXELS

The present paper provides a brief overview of the hot pixels of modern connected light-
emitting astronomical Freight-Related Devices and astronomical CCD images. CCD matches
allow you to save time and observe fast processing of the captured images using modern methods.
Therefore, CCD matrices are widely used in astronomical observations. It is noted that, despite
the widespread use of CCD matrices, there are also some disadvantages of CCD light receivers.
In this article, we present only two defects — ways to clean of astronomical images from cosmic
rays and “hot” pixels.

Keywords: CCD, hot pixels, astronomical images.
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Xb1abip Mukauninos, Pycian Mamenos

OUUIIEHUE ACTPOHOMHWYECKHUX 3C-U30BPAKEHUI OT
KOCMHUUYECKHUX JJYUEN U TOPSIUUX MUKCEJIEN

B nacroseii craTbe nmpeacTaBieH KpaTKHii 0030p OYHUILEHUS TOPSYNX MTUKCENIEH CoBpe-
MEHHBIX MOAKIIOYEHHBIX CBETOM3IIYYAIOIIMX ACTPOHOMMYECKHUX YCTPOWCTB, CBSI3aHHBIX C
Harpysko#t ([IA), u actponomuueckux [13C-uzo0pakenuit. Marpuist I13C mo3BonsioT cako-
HOMHTB BpeMs U HaOMo1aTh OBICTPYIO 00pabOTKY 3aXBa4€HHBIX N300paKEHHI ¢ HCIIOIB30BAHUEM
cOBpeMEHHbIX MeToJ0B. BoT nouemy [13C-marpuiibl HIMPOKO UCTIONIB3YIOTCS B ACTPOHOMUYECKHUX
HaOmoneHusx. OTMeyaercsi, 4To, HECMOTpPsI Ha INHpOKoe ucmoib3zoBanue marpui I13C, y
nprueMHuKoB cBeTa [13C ecTb 1 HEKOTOPbIE HENOCTATKU. B 3TOH cTaThe MbI IPEACTABIISAEM TOIBKO
JIBA HEJIOCTaTKa — KaK OYMCTUTh aCTPOHOMUYECKHE M300paKeHUsS OT KOCMHUYECKHUX Jy4yell u
«TOPSYUX» IMUKCEICH.

KuroueBsle cioBa: [13C, copsuue nuxcenu, acmpoHomuyeckoe onucanue.

(AMEA-nin miixbir iizvii Namiq Calilov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 15.10.2019
Son variant 11.12.2019
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UOT 520.2
TURKAN MOMMODOVA

YAXIN GOLOCOKDO iSO SALINACAQ YERUSTU OPTIK
TELESKOPLARIN LAYTHOLORI HAQQINDA

Kainatin ucqar arazilarinin oyranilmasi, kosmik va yer obyektlorinin goriintiilorinin yiiksak qatnama ilo alda
edilmasinda son dovrlarin ahamiyyatli elmi va texnoloji nailiyyatlori béyiik 6l¢iilii optik teleskoplarin inkisafi ii¢iin
yeni texnologiyalarmn tatbiqi sayasinda miimkiin olmusdur. Teleskopun asas giizgiisiiniin diametrinin artmas: kiitlonin
artmasina va giizgii sathinin va teleskopun struktur elementlarinin deformasiya ehtimalimin artmasina sabab olur.
Bu problemi aradan qaldirmagq, aktiv optika sayasinda sakli qorunan seqmentli va ya ¢evik giizgiilordon istifada
etmaya imkan verir. Bununla birlikdas, atmosferdaki turbulans yeriistii teleskoplar torafindan alda edilon kosmik
obyektlorin sakillorinin keyfiyyatina tasir gostorir. Bir ¢ox optik teleskopda atmosferin tasirini kompensasiya etmak
tictin uygunlasma optikasi metodlarindan istifads olunur. Yaxin goalocakds istismara verilmis yeriistii optik
teleskoplarin layihalarinin icmali tagdim olunur. Kompozit va ¢evik giizgiilori olan, diametri on iki metrdan ¢ox olan,
uygunlasma sistemlori torafindon idara olunan boyiik yeriistii optik teleskoplar hesab olunur. Boyiik 6l¢iilii yeriistii
optik teleskoplarin yaradilmasit va modernlasdirilmasi zamani alda edilon yiiksak aywrdetma va niifuzetma imkanlari
tabii va siini mangali kosmik obyektlarin dyranilmasinda miihiim elmi va tatbiqi problemlarin qoyulmasina va hall
olunmasina imkan yaradir.

Acar sozlor: optik teleskoplar, diafragma (obyektiv) diametri, ¢evik (deformasiya edila bilan) giizgiilor,
kompozit seqment giizgiilor, aktiv optika, uygunlagsma optik sistemlari.

Son 20 ilds astronomiyada tam bir sira miithiim kosflor edilmis v todqiqatlar aparilmisdir.
Kainatin siiratlonon genislonmosi agkar edilmis, tic mindon artiq ekzoplanet kost olunmusdur ki,
onlardan da bozilori xarakteristikalarina gora bizim Yer kiirasina bonzoyir. Umumilikds kainatin
biitiin materiyasinin 95%-don ¢oxunu toskil edon gizli materiyanin va qaranliq enerjinin varligi
miioyyon edilmisdir. Neytron ulduzlarin vo qara ¢uxurlarin tozahiirii miisahido edilmis, z ~ 11-0
catan qirmizt siiriismada (basqa s6zls, boylik partlayis anindan toxminan 350-400 milyon il sonra)
qalaktikalar vo protoqalaktikalar tadqiq olunmus, gamma-pariltilarin optik isiqlanmasi askar
edilmisdir [1].

Lakin daha da irolilomok ii¢iin daha bdyiik 6l¢iilora malik giizgiilii teleskoplar tolob olunur.
XXI asrin avvellorinds 8-11 metr aperturlu bir sira teleskoplari igo saldiqdan sonra eskiz soklinda
layiholondirme vo 24-40 metr diametrli yeni yertiistii teleskoplarin yaradilmasia imkan veron
texniki hollorin axtarilmasi {izro islors baslanildi. 2010-2014-cii illordo golocok cihazlarin asas
parametrlori malum oldu vo ii¢ iri konsorsium torafindon onlarin reallasdirilmast mogsadi ilo
islor viisot aldi. Bu layiholordon hor biri lizorinds qisaca dayanagq.

GMT (Giant Magellan Telescope) layihasi Avstraliya vo Conubi Koreyanin istiraki ilo bir
sira ABS universitetlorinin konsorsiumu torafindon qurulur. Teleskopun bag giizgiisii 8,4 metr
diametrli 7 ayri-ayr1 giizgiidon ibaratdir, yekun apertur 24,5 m diametrli glizgiiya ekvivalentdir.
Teleskop aktiv vo adaptiv optikanin daha miikommal sistemlari ilo tachiz edilacakdir. O, Cilida,
Las-Kampanas rasadxanasinda 2516 metr yiiksoklikdo qurulacaq. 2017-ci ilin sentyabrinda ilk
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yeddi giizgii hazirlanmig, daha dord giizgii hazirlanmagq ti¢giin tokiilmiisdiir. 2018-ci ilde golocak
qurgunun yerindo 6ziiliin konstruksiyasi {izro islor baslamisdir. Insaat planina osason GMT
teleskopu is181 ilk olaraq 2024-cii ilde gérmalidir (sokil 1).

GIANT MAGELLAN TELESCOPE

The Giant Magellan »-me
Telescope will be
one member of the
next generation
of giant ground-
based telescopes
that promises to
revolutionize our view
and understanding
of the universe.

Sakil 1. GMT — Nohong Magellan teleskopu.

Holalik simal yarimkiirasi ti¢iin ekstremal boytik teleskopun yegana layihasi — ABS-m Milli
elmlor akademiyasi vo bir sira universitetlorinin layihosi Thirty Meter Telescope (TMT) hesab
edilir. TMT Rigi-Kretenin optik sxemi osasinda qurulacaq, onun bas giizgiisii iimumi sahosi 664
m? olmaqla 492 altibucaqli seqmentdon ibarat olacaq vo 10 metrlik teleskopla miiqayisads 9 dofa
artiq is1q toplayacaq. Planlastirilib ki, TMT Havay adalarinda Maun-Kea daginin zirvasinds qo-
yulacaq, ancaq zirvo dini shomiyyat kosb etdiyino gors yerli ohalinin etirazi ucbatindan bu giino
gadar tikinti aparmaga icazo almaq miimkiin olmay1b. Danisiqlar davam etdirilir, lakin alternativ
olaraq TMT-in Ispaniyanin Kanar adalarinda yerloson Roke-de-los-Mugagos resadxanasinda qu-
rulmasi variantina baxilir. Elementlorin hazirlanmasi vo teleskopun konstruksiyasina, gézlonildiyi
kimi, 2020-ci ildon sonra baglanacaq (sokil 2).
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Sokil 2. TMT — Otuz metrlik teleskopun badii tosviri.

Iso salinacaq teleskoplar igarisindo Avropa layihasi daha iddialidir. Miirokkob bas giizgiilii
39 metrlik ELT (Extremely Lorge Telescope) — on boyiik teleskop Avropa conub rasodxanasinin
qiivvolari hesabina 2014-cii ilin mart ayinda insa edilmoyo baslanilmigdir. Teleskop Cilido Arma-
sones daginin zirvasindo, Paranal rosadxanasinin VLT teleskopundan 22 km masafados yerlosir.

ELT-nin bas giizgiisii har birinin 6l¢iisii 1,4 metr vo qalinlig1 Ssm olan 798 altibucaqli
seqmentdon ibarat olacaq. Teleskopun optik sxemi 5 gilizgiidon ibaratdir, elmi cihazlar Nesmit
fokuslarinda alt-azimutal montirovkanin balkonlarinda yerlogdirilocok. M4 giizgiisii teleskopun
adaptiv optikasinin elementi olub 2,4 metr diametrs vo 2 mm qalinliga malikdir, 800 mikrodtiiriicii
yiiksok tezliklo atmosfer burulganligini kompensasiya etmok ii¢lin onun formasini doyisocokdir.
M5 glizgiisli miistovi formadadir, is1q dostosini fokuslardan birino yonoaltmoli vo dostonin siiriis-
mosini dorhal kompensasiya etmok iigiin nozordo tutulmusdur [4]. Teleskopun yaradicilart
gozloayirlor ki, adaptiv optikalar kompleksindon ibarat teleskop bucaq saniyasinin bes mindo bir
hissasina gatacaq bucaq ayirdetmasini almaga imkan veracokdir (sokil 3).

Bas giizgiisiinlin diametri 8,4 metr vo digor iri teleskoplarla miigayisodo nohong gérmo
sahasing — toxminon 10 kvadrat doracoys malik olan LSST panorama teleskopun layihosi ugur
gazanmaga avvalkindon heg do az iddiali deyildir. Is1q gobuledici kimi mozaik PZS-kamera (3,2
piksel) istifads olunacaq [2,3].

Boyiik gormas sahasi ils on iri PZS mozaikanin bir yerds olmasi 7-10 giin periodikliyi ilo
g0ylin biitlin miimkiin olan hissalarini nazardon kegirmoys imkan veracokdir. Bu ciir boyiik gérma
sahoasindo aberrasiyani diizoltmok iigiin teleskop Paul-Beykerin 3 giizgiilii optik sxemi osasinda
qurulur (sokil 4).
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Sokil 3. ELT — On boyiik teleskop.

Sakil 4. LSST — Boylik sinoptik panorama teleskopunun kupol daxilinds badii tosviri.
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LSST Cilinin simal hissasinda Sero-Pagon daginin zirvesinda ( 2682 m) qurulacaq. Islora
2014-cii ilds baglanilmisdir, teleskop ilk is1g1 2019-cu ilde gdracakdir, miintozom elmi xiilasolor
189 2022-ci ildan baslayacaqdir.

ODOBIYYAT

1. 3acoB A.B., IToctHoB K. A. O6m1as acrpodusuka. @psszuno. Bek 2, 2015, 575 c.

2. Kononosuu 2.B., Mopo3 B.1. O6muii kype actponomun. M.: YPCC, 2011, 544 c.

3. Ilox pen. Yepenamyka A.M. MHorokanansHas actpoHomusi. TBepb. Bek 2, 2019, 528 c.
4. TepeOmx B. FO. CoBpemennsle ontuueckue Teneckonsl. M.: @usmaraut, 2005, 80 c.

AMEA Naxg¢iwvan Bolmasi
E-mail: turkan.bao_anas_nb@yahoo.com

Turkan Mammadova

PROJECTS OF GROUND-BASED OPTICAL TELESCOPES
COMMISSIONED IN THE NEAR FUTURE

Significant scientific and technological achievements of recent times in the study of remote
areas of the Universe, obtaining images of space and ground objects with high resolution have
become possible thanks to the use of new technologies for the development of large-sized optical
telescopes. An increase in the diameter of the main mirror of the telescope leads to an increase in
mass and an increase in the possibility of deformation of the surface of the mirror and structural
elements of the telescope. To overcome this problem allows the use of segmented or flexible
mirrors, the shape of which is maintained thanks to active optics. However, atmospheric tur-
bulence affects the quality of images of space objects obtained by ground-based telescopes. To
compensate for the influence of the atmosphere in most optical telescopes, adaptive optics met-
hods are used. A review of the projects of ground-based optical telescopes commissioned in the
near future is presented. Large ground-based optical telescopes with composite and flexible mir-
rors, the aperture diameter of which exceeds twelve meters, controlled by adaptive systems, are
considered. The high resolution and penetrating capabilities achieved during the creation and mo-
dernization of large-sized ground-based optical telescopes make it possible to pose and solve
important scientific and applied problems in the study of space objects of natural and artificial
origin.

Keywords: optical telescopes, aperture (lens) diameter, flexible (deformable) mirrors, composite segment
mirrors, active optics, adaptive optical systems.
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Typkxan Mamenosa

IMPOEKTHI HASEMHBIX OIITUYECKHUX TEJIECKOIIOB,
BBOJIUMBIX B CTPOM B BJIMKAWUIIEM BYIYIIIEM

3HaunTeNbHbIE HAyYHO-TEXHHUUYECKUE TOCTHKEHHUS TIOCIIETHETO BPEMEHU B HCCIIEJOBAHUM
yAaJeHHBIX pailoHOB BeenenHol, nonyueHnn n300paKeHuii KOCMUUYECKUX U HA3eMHBIX 00bEKTOB
C BBICOKHM pa3pelIeHHEeM CTaJd BO3MOXKHBI Onarofaps MCHOJIb30BAaHUIO HOBBIX TEXHOJIOTHHA
pa3paboTKu KpyNMHOraOapUTHBIX ONTHUYECKUX TEJIECKONOB. YBEJIWYEHHE JUaMeTpa INIaBHOTO
3epKaJia TeJecKona NPUBOIUT K YBETMUEHHIO MacChl U MOBBIIICHUIO BO3MOKHOCTH J1e(hOpMUPO-
BaHMsI IOBEPXHOCTH 3epKaja M AJIEMEHTOB KOHCTPYKIMHU Teneckona. [Ipeogoners sty npobiemy
MO3BOJISIET HCIOJIB30BAaHUE CEIMEHTHBIX MJIM TMOKHX 3epKall, (hopMa KOTOPBIX COXpaHSAETCs
Omaromaps akTUBHOHU ontuke. OgHako atMmocdepHast TypOyJIEHTHOCTh yXy/IIAeT KaueCTBO H300-
pakeHHI KOCMUYECKHX OOBEKTOB, NOITY4aeMbIX Ha3eMHBIMU TeJIeCKonaMu. J{J1s1 KoMIeHcauuu
BIIMSIHHS aTMOC(epbl B OONBIINHCTBE ONTHYECKUX TEIECKOIOB MPUMEHSIOTCS METO/IbI ajiar-
TUBHOU onTuku. [Ipeacrasien 0030p MPOEKTOB HA3EMHBIX ONTHYECKUX TEJIECKOTIOB BBOIUMBIX
B CTpoii B OmpkaiiieM OyaymieMm. PaccMoTpeHbl Gosblie ONTHYECKHE TeNECKOIbl Ha3eMHOTO
0a3MpOBaHUS C COCTAaBHBIMU U TMOKMMH 3epKajaMy, TUAMETP arnepTypbl KOTOPHIX MPEBBIIIAET
JIBEHAIIATH METPOB, YIPABIIIEMbIMHU Al TABHBIMU CUCTEMaMU. JOCTUTHYThIE TP CO3JaHUU U
MOJICPHU3AIINH KPYITHOTa0apUTHBIX HA3eMHBIX ONTHYECKUX TEIECKOMOB BHICOKHE pa3pelaromas
U TPOHUIIAIONIAs] CTIOCOOHOCTH TO3BOJISIOT CTABUTh M PEIIaTh Ba)KHbIE HAYYHO-IIPUKIIAIHBIC
3aJa4M B UCCIIEJOBAHUH KOCMUYECKUX OOBEKTOB €CTECTBEHHOTO M UCKYCCTBEHHOTO TIPOUCXOXK-
JICHUSL.

KitioueBble ciioBa: onmuueckue meneckonvl, ouamemp anepmypul (0ovexmusa), eubkue (0egpopmupyemuie)
3epKand, COCmaghble Ce2MeHmuble 3ePKAid, AKMUBHAsL ONMUKA, A0ANMUBHbIE ONMUYECKUE CUCTEMbI.

(AMEA-mn miixbir tizvii Oyyub Quliyev tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: iIkin variant 17.10.2019
Son variant 16.12.2019
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UOT 523.9
ULVU VOLIYEV

CAVAN ULDUZLARIN SPEKTRAL TOSNIFATI

Moagalada cavan ulduzlarin digar dayison ulduzlardan farqgi onlarin ulduz 6l¢iilarinin 2-3 ulduz él¢iisti gadar
dayismoasidir. Ulduzlarin parlaghginin dayisma sababi magnit aktivliyinin dayisma sababidir. Maqalada ulduzlarin
spektral tasnifati arasdirilmis va temperaturlart geyd olunmusdur. Ulduzlarin isiqhq sinfi arasdirilmis va naticada
malum olmusdur ki, spektral sinfi farqli olan ulduzlarin ronglari forglidir.

Acar sozlor: cavan ulduzlar ,ulduz spektrilari, dayison ulduzlar.

Giris. Moalum oldugu kimi planet sistemimiz Giinos tokamiiliiniin baslangic moarhoslosindo
omolo golmisdir. Giinosin o vaxtki morhalasini dyronmok {i¢lin Giinos kiitloli cavan ulduzlari
Oyranmak ¢ox maraq kasb edir. Malumdur ki, T Buga tipli ulduzlar qaz-toz disklari ilo ohato
olunmusdurlar vo disklords bizim Giinas sistemins analoji planet sistemlori formalasir. Hazirda
Habbl teleskopunun miixtolif movqgelordon ¢okdiyi tosvirlor bels disklorin oyani suratdo mévecud
olmasini tosdiq edir. Ulduz omolo golmaosi prosesini basa diismok ii¢iin ulduzlari davamli
miisahido etmok lazimdir. Aydindir ki, bu ulduzlarin tadqiqi miiasir astrofizikanin on aktual
masalalarindondir.

Istifado olunan ilkin materiallar vo tadqiqat metodikasi. T Buga tipli ulduzlar bu
ulduzlarin prototipi olan T Tauri va ya qisaca T Tau (T Tauri Stars -TTS) adlanan ulduzun adi ils
belo adlandirilmigdir. Bu ulduzlar bir doyison ulduzlar sinfi kimi ilk dofo amerika astronomu
A.Joy torafindon onlarin spektrindo Giinos xromosferi spektrini xatirladan siialanma xaotlorinin
olmasina goro ayrilmisdir [2]. T Buga tipli ulduzlar kiitlosi Giinog kiitlosi tortibindo (0.5Mm >
3m@A <M < 2Mm > 3m@A) olan cavan ulduzlardir. Bu ulduzlarin gaz-toz buludlarindan
yaranmast molum olmus vo cazibo sixilmasi agkarlanmigdir. T Buga tipli doyison cavan ulduzlarin
Oyronilmasi kegon asrin 40-50-ci illorinds dyronilmayas baslanmigdir. T Buga tipli doyisen
ulduzlarin 6yranilmasi tadgiqatcilari diqqat morkozindadir. Ulduz omale galmasi prosesini basa
diismak ti¢iin ulduzlar1 davamli miisahide etmok lazimdir. Aydindir ki, bu ulduzlarin tadqiqi
milasir astrofizikanin on aktual masololorindondir. T Buga tipli ulduzlarin digor doyison
ulduzlardan forqi ondadir ki, onlari ulduz 6l¢iisiiniin bir ne¢o onda birdon 2-3 ulduz 6l¢iisiine
gadar geyri-miintozom doyismaesidir. Amma T Buga tipli ulduzlarin parlagliginin doyismasinda
qanunauygunluq var. Hor bir ulduzun parlagliginin limit qiymati var va ulduzun parlaqligi bu
qiymatdon asag1 diismiir. T Buga tipli ulduzlarm parlagligiin doayisma sababi ulduzun sathinds
xromosfer aktivliyinin vo maqnit lokolorinin doyismosi sobabino bag vers bilor. T Buga tipli
ulduzlar cavan ulduzlar oldugu ii¢iin onlarin strafinda qaz-toz disklorin olmasi labiiddiir. T Buga
tipli ulduzlarin otrafinda disklorin olmasi ilk dofo interferometriya iisulu ilo millimetrlik
diapazonda miisahido olunmusdur. Hazirda Habbl teleskopu vasitasi ilo bir ¢ox ulduzlarin
disklorinin xoyal1 alinmisdir [4]. Ulduzlar1 onlarin parlagliglarina gére miixtalif qruplara boliirler.
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Parlaglig1 doyison vo normal olan ulduzlar. Oksor ulduzlarin spektri Giinasin spektrins uygundur.
Ulduzlarin spektrinin forgli olmasi onlarin atmosferinin temperatur va tozyiqin forqli olmasi
demokdir.

Ulduz spektrlorinin ilk tosnifatt ABS-in Harvard rosodxanasinda iglonmisdir. Bu tosnifat
spektral xatlorin nisbi intensivliklorinin miiqayisasine va onlarin goriiniisiine asaslanir. Spektr-
larinda xatlorin nisbi intensivliklori eyni olan ulduzlar eyni bir sinfa aid edilir va siniflor latin
olifbasinin bas harflari ils isare olunur. Ulduz spektrlarinin miiasir tosnifati Harvard tosnifatindan
az forqlonir:

RN
O B—A—F—8-TE-M
S

Udulma xatlorinin intensivliyi spektral sinifdon qonsu spektral sinfo dogru kosilmoz doyisir.
Odur ki, har bir sinif alt siniflars boliiniir. O,, O,, O3, Oy, 05,04, O7,0g, Og ,BO, By, B,, B,
By, Bs, Bg ,B7.Bg, Bg, AO, A, Ay, A;, Ay A5 ,Ag , A7 ,Ag ,Ag, FO, F|, F), F5 Fy, Fs, Fg,
F7, Fg, Fg GO, G, Gy, G;, Gy, G5, Gg, G7, Gg, Gg, KO, K, K,, K3, Ky, K5 K¢, K7, Kg, Ko,
MO, M,, M,, M3, My, M5, Mg, M7, Mg, Mg Istilik O; spektral alt sinifdon baglayaraq miiayyan
ganunauygunlugla azalr.

O, B, A spektral sinifli ulduzlar isti vo ya ilkin spektral sinifli, F vo G sinifli ulduzlar Giinos
temperaturlu, K, M sinifli ulduzlar soyuq vo ya 6tkiin spektral sinifli ulduzlar adlanirlar [1].
Spektral siniflor {i¢ilin xarakterik olan spektrlorin saciyyavi cohatlori cadval 1-do gdstorilmisdir.

Cadval 1
Sinif Spektrin saciyyavi cahoatlori Temperatur, K

o Ionlagmig heliumun, hamginin 8i, C, N, O-nun gox qat ionlagmug (31 IV, C IV, C III, 2800040000
N III va b. ) xatleri intensivdir. Neytral helivm ve hidrogenin xatlen zaifdir.

B Neytral helivmun xatlari an boyvik intensivliyina catr. Hidrogen =xatleni yaxsi 10000-28000
gorinir. Ca Il ionun H ve K xetlari zaifdir.

Hidrogen xatlari an bivik intenzivliyvina g¢atir. Ca II tonunun H ve K xatlan yaxst -
L i AR T R o 7000-10000
gorinir, metal xatlarinin intensivliklan zoifdir.

F Ca Il ionun H va K metal xatlari intensivdir. Hidrogen xatlen zaifdir. G000-7000
Ca IT ionun H va K xatleri gox intensivdir. Hidrogen xatlart goxlu metal xatlan S000-6000
arasindan giicle seqilir.

K Ca I ionun H va K an biyiik intensivlive gatir. K5 alt sinifli speldrdan Ti0 vdulma 3500-5000
zolaf ghriinmaya baglayir. Hidrogen xatlori intensiv metal xatlari arasindan secilmir.

M | TiO zolagi ve diger molelullarm zolaglan intensivdir. 2500-3300

Ulduz spektrlorinin tam tosnifati iki parametrlo verilir. Bu parametrlordon biri spektral sinifi,
digori is1qliq sinfini toyin edir. Belo tosnifat ABS Yersk rosodxanasinin omokdaslart U.Morqan,
F.Kinan, E.Kelman torofindon islonmisdir vo ulduz spektrlorinin Yersk tosnifat1 vo ya MKK
tosnifati adlanir. Codval 2-do ulduzlarin isiqliq sinfi gostorilmisdir.

MKXK tosnifatina gora isiqliq sinfinin isarasi spektral sinfin isarosindon sonra yazilir. Spekt-
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ral siniflari forqli olan ulduzlarin ranglari ds forqli olur. O-B sinifli ulduzlar mavi, A-F ag, G sari,
K narme1, M qirmizi rongds goriiniir. Hazirda molum olmusdur ki, T Buga ulduzlarin kasilmaz
spektrindo hom ultrabondvsoyi (UB), hom do infraqirmizi (IQ) spektral diapazonlarda eyni
spektral sinifli normal ulduzlardan forqli olaraq giiclii siialanma artiqligi moévcuddur. Bu ulduzlarin
molum say1 300-don ¢oxdur va yeni ulduzlar slave olunduqca bu say daim artmaqdadir [3].

Cadval 2
Sinif Ulduzlarin novlari Miitlag ulduz §lciisi My,
(F-G spekral sinif)
Py om parlaq ifrat nshanglar -10%
I Parlaq ifrat nshanglar i
It Nonmal ifrat nshagler 4m 7
I Parlag nahanglar -2m 3
111 Nommal nshanglar +m2
AY Subnzshanglar o )
W Bag ardicilliFin certdan ulduzlan +4m
VI Subcirdantlar B s Ja
VII Agcirtdanlar HIEIEST

Natica. Cavan ulduzlarin parlagliginin doyismo sobobi ulduzun sothindo xromesfer aktivli-
yinin vo maqnit lokolorinin doyismosidir. Cavan ulduzlarin otrafinda qaz-toz dumanlhqlar ilo
ohato olunur. Ulduzlarin spektral tosnifatindan malum olur ki, O sinfindo H xatlori zoif B-do yaxs1
A-da an boyiik, F-do zaif, G-do intensivdir. K-da metal xatlorindon se¢ilmir.
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Ulvi Valiyev
SPECTRAL CHARACTERISTICS OF YOUNG STARS

In the paper, the difference between young stars and other variable stars is that their star
sizes vary from 2-3 stars. The reason for the brightness of stars is a change in magnetic activity.
The article investigated the spectral classification of stars and recorded their temperatures. The
light class of the stars was investigated and it was found that the stars of the spectral class had
different colors.

Keywords: young stars, star speculation, changing stars.
YianBu BaiueB
CIIEKTPAJIBHBIE XAPAKTEPUCTUKU MOJIOAbIX 3BE3/1

B CTaThe pa3HI/ILII/Ie Me)KZ[y MOJIOABIMHU 3BE€31aMHU U I[pyrI/IMI/I HepeMeHHBIMI/I 3BE€3aMU
3aKJII0YAETCs B TOM, UYTO UX pa3Mepbl BappUpyIOTCs OT 2 10 3 3Be3a. [IpuuuHOil spKoCcTH 3BE31
SIBJIACTCA UBMCHCHUC MaFHPITHOﬁ AKTHUBHOCTMH. B CTaTbe UCCJICA0BAHaA CHeKTpaHBHaH KJIaCCI/I(bI/I-
Kalus 3B€34 U 3allMCaHbl UX TeMHepaTprI. BBI.H HUCCJICAOBAaH CBeTOBOI\/JI KJIaCC 3B€31, U 6BIJIO
O6HaPY)KCHO, YTO 3BC3bI CIICKTPAJILHOI'O KjlaCCa UMCIOT PAa3HbLIC [IBCTA.

KiroueBrbie ci1oBa: monoodvle 36e30bl, 36e30Hble CNeKMPbl, MEHAOWUECs 36€30bl.

(AMEA-nin miixbir iizvii Namiq Calilov torafindan taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 20.10.2019
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UOT 523.9

VOFA QAFAROVA
QARA CUXURLAR HAQQINDA

Moaqalada gara ¢uxurlarin neco amalo golmasi vo miiasir dévrda aparilan arasdirmalarin naticalari haqqinda
qisa malumat verilir. M kiitlo markozi atrafindaki R, radiuslu sfera Svarstsild sferasidwr. Kiitlasi kifayat gador olan
ulduz Svarstsild sferasindan da kigik kiiroya gador sixila bilor. Belo obyekt qara ¢uxur adlanwr: Belo oldugda parabolik
stirat isiq siiratindan boyiik olur, yani isiq kvantlar: obyekti tark edos bilmir. Qara ¢uxurlar Eynsteynin iimumi nisbilik
nazariyyasi ila tasvir edilir, birbasa miisahids olunmur. Habbl vo Chandra teleskoplar: vasitasila alda edilan fotolar
naticasinda alimlor belo bir naticaya galiblar ki, qara ¢uxurlar nohang qaz buludlarindan yaranir. Qara ¢uxurun
xtisusiyyatlorini 3 amil vasitasilo oyranirlor: kiitlo, impuls momenti, elektrik yiikii.

Acar sozlar: gravitasiya radiusu, Svarstsild sferasi, gara ¢uxur.

XX osrdo kainatdaki gdy cisimlari ilo olagadar ¢oxlu yeni kosflor oldu. Dovriimiizds halslik
yenico askarlanan vo dyronilon cisimlordon biri do qara ¢uxurlardir.

Qara cuxurun bir obyekt kimi monasint basa diismok ii¢lin cismin qravitasiya radiusu
adlanan komiyyatlos tanis olaq.

Umumi Nisbilik Nozariyyasina gora kiitlosi £ olan cisimls kiitlasi m olan niimuna kiitlesi ara-

. . : : 2GM
sindaki caziba qiivvesi onlar arasindaki mesafe 7 — oo olanda deyil, r —» R, = —- olanda sonsuz-
C

luga yaxmlasir voa v = R, R, olanda sonsuz boyiik olur. R.R, qravitasiya radiusu adlanir va bu nati-
cani ilk dafe 1916-c1 ilds astrofizik Svarstsild almigdir. M kiitls morkezi strafindaki R R, radiuslu
sfera Svarstsild sferasi adlanir [1].

Indi forz edok ki, Giinas kiitlali ulduz qravitasiya radiuslu kiirays qader sixilmisdir. Bels kii-
renin orta sixlig1 2x10%q/sm? olar. Burdan gériiniir ki, ulduzun kiitlasi bir nege on Giinaes kiitlesine
barabar olarsa, bu halda onun orta sixlig1 neytron ulduzunkundan da kicik olur. Buradan bels bir
sual ortaya cixir: kiitlesi kifayst gader boyiik olan ulduz gravitasiya radiusundan kicik radiuslu
kiirays gadar sixila bilarmi? Umumi Nisbilik Nazariyyassi bunun miimkiin oldugunu géstarir. Basqa
sizla obyektin kiitlasi M > 3 Mg olarsa (Mp-Giinssin kiitlasidir), obyekt gravitasiya radiusundan
kicik radiuslu kiirays gadar sixila biler. Radiusu gravitasiya radiusundan kicik olan obyekt “Qara

cuxur” adlanir. Bu onunla slagadardir ki, bels obyekt tictin parabolik stirat ,, = ’T > cv, =
v 2Gm/R > c olur, yani isiq kvantlari obyekti tark eds bilmir — qara cuxurdan ¢ixa bilmir.

Aydindir ki, gara ¢uxurun varli§ini o vaxt goti s0ylomok olar ki, obyekt adi bir ulduzla six
gosa sistem togkil etsin. Bu halda adi ulduzdan gara ¢uxura torof axan maddonin trayektoriyasi
151q slirating yaxin stiratlo spiral boyunca olar, gara ¢uxurun qravitasiya sahosindo on milyonlarla
doraco qizan miihit yaranar. Six qosa sistemdo goriinmayon obyektin boyiik kiitloyo malik olmasi
da onun qara guxur olmas1 ehtimalini artirir [1].

Qara guxurlar enerjisi tiikkonon bir ulduzun 6z daxilins toraf ¢okmaosi vo axirda ulduzun
yerino hiidudsuz 6l¢lido ¢ox giiclii cazibo sahosinin ortaya ¢ixmasi ilo yaranir. Hotta nohong
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teleskoplarla bels onu gérmok miimkiin deyil, ¢linki onun sathinin caziba qilivvasi olduqca
giicliidiir vo is1q qara ¢uxuru tork eds bilmir. Qara ¢uxur ulduzlarin kiitlosinin yi1gilmasinin son
morholasidir ki, onun niivasindo termoniivo yanacagi tam tiikonir vo ulduz soyumaga baslayir.
Bu zaman ulduz, daxili tozyiqinin azalmasi ilo qravitasiyanin tasirindon sixilib yox olur. Sixilma
istonilon morholods dayana bilor.

Qara ¢cuxurun movcud ola bilmasi haqqinda ilk tasovviirlor XVIII asro aid olsa da, Albert
Ensteyinin Nisbilik nazariyyasindon sonra bu mdvzu ¢ox boylik aktualliq kasb etdi.

Bizim qara ¢uxurlar haqqinda siiratlo artan biliklorimizo osaslanaraq yiiksok kiitlali qara
cuxurlari inanilmaz 6lgiilorini montiqi cohatdon izah etmok ¢ox ¢atindir. Lakin buna baxmayaraq
onlar movcuddurlar. Hubble vo Chandra kosmik teleskoplar1 vasitasilo olde edilmis fotolarin
sayasinda alimlar bels bir fikro galiblor ki, homin qara ¢uxurlar nohoang qaz buludlarindan ya-
ranirlar. Daha avvallor alimlor diistiniirdiilor ki, nohong gara ¢uxurlarin daha da béyiimalori onlarin
nisboton kigik qara ¢uxurlar1 cozb edib udmalar1 hesabina bag verir. Lakin bu fikir onlarin siiratlo
genislonmo sualina cavab vera bilmirdi. Bu halda proses daha siiratlo gedordi. Lakin tosavviir
etsok ki, no vaxtsa ulduz olmus obyekt miioyyon vaxtdan sonra mohv olub gara ¢uxura cevrilir,
onda siirat vo zaman hesabina genislonan qara ¢uxurlar yeni nazariyyaya uygunlasir. Bu nozariy-
yoni yoxlamaq iiciin italiya Beynalxalq Astrofizika Universiteti vo Scuola Normale Superiore
adli niifuzlu tohsil morkozinin todqiqatgilart Hubble, Chandra vo Spitzer kosmik teleskoplari ilo
calismaq imkanindan yararlaniblar. Hubble vo Chandra teleskoplari maraqli kosmik obyektlori
askar ediblor. Oldo edilmis 2 fotosokil qara ¢uxurlara aid nozoriyyoni tosdiq etso do alimlor holo
yekun naticonin olmadigini geyd ediblor.

Qara ¢uxurlar Eynsteynin imumi nisbilik nazariyyasi ilo tosvir edilir. Birbasa miisahids
edilo bilmirlor. Bilirik ki, hor hansi bir cismin goriinmasi {i¢iin 6zlindon is1q ¢ixmali vo ya 6zilino
golon 15181 oks etdirmolidir. Amma gara ¢uxurlar {izorino diison isiglarla yanasi ¢ox yaximindan
kecon isiglar da udur.

Bir qara ¢uxurun biitiin xiisusiyyatlorini miioyyan edon 3 amil vardir: kiitlesi, impuls mo-
menti vo elektrik yiikii [2]. Qara ¢uxur sinqulyar qravitasiya adlanan bir ndqtodo comlosmis
kiitloyo sahibdir. Qara ¢uxurun kiitlosi hor zaman sifirdan boyiikdiir. Kiitlosi Glinosin kiitlosino
borabar olan bir gqara ¢guxurun radiusu toxminon 3 km-dir.

Ulduzlarm kiitlosindon va firlanma momentindan asil1 olaraq ulduzlarin “6liimii” asagidaki
marhalads basa gatir.

1. Ag cirtdanlar: ¢ox six ulduzlar sénarken onun vaziyyati asason kiitladen asili olur. He-
lium, karbon, oksigen, neon, maqgnezium, silisium, domir (osas elementlor ulduzun kiitlo
qaliglarinin artma ardicilligr ils yazilib). Belo qaliglari ag cirtdanlar adlandirirlar. Onlarin kiitlolori
Candrasekara limiti ilo mohdudlasir (~1.4 M,).

2. Neytron ulduzlarin kiitlasi iso Oppenheymer-Volkov limiti ilo mohdudlasir (~ 2-3 M,).

3. Qara cuxurlar: Qravitasiya dagilmasi naticosindo alinan gara ¢uxurlarin kiitlosi 2.5-5.6
M, gqodar olur. Bu ciir gara ¢uxurlarin xarakterik dlciisii bir ne¢o on kilometrs barabar olur [2].

Qeyd etmok lazimdir ki, nohang kosmik hadisalor zamani, yeni ulduz pariltilari omals galir
ki, bu da ulduz tokamiiliiniin ilkin marhalasidir.

Qara ¢uxurlar digor ulduz maddaslarini udduqca bdyiiyiir. Hor hansi astronomik obyektin
qara cuxura daxil olmas1 akkresiya adlanir. Firlanma noticosindo akkresiya diski formalasir,
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maddalar relyativistik siirato yaxinlasir, isinir vo giiclii siialanir. Eyni zamanda rentgen diapazo-
nunda akkresiya disklorinin amals golmasini miisahido etmok olar. Akkresiya disklorinin
miigsahida ¢otinliyi onlarin kigik miqyaslh olmasidir. Qara ¢uxura diison qaz buludu serhadsiz
qirmiz1 yaxinlagsma naticasindas iiflige yaxinlasanda tez soniir ki, bu da Habbl teleskopu vasitasila
Qu X-1 biirciinds miisahids olunur.

Umumi nisbilik nozariyyasine géra bir qara ¢uxur istonilon bir kiitlode meydana galo bilor.
Kiitls kicildikco sixliq artir, madda qara ¢uxuru formalasdirmaga baslayir. Indiys qader bir nego
ulduz kiitlesindon kig¢ik olaraq qara ¢uxur formalasdirdigi bilinon hor hanst bir kiitlo miisahido
edilmayib. 2008-ci ilin aprel ayinda NASA torafindon miisahids edilon XTE J1650-500 va digoar-
lori on kigik kiitloli qara ¢uxurlar olaraq bilinir. Bunlar 3.8 Mg, ilo 24 km radiusa sahib qara
cuxurlardir. Lakin sonralar bu toxmin geri ¢okilmigdir. Daha miimkiin olan1 iss 5-10 M, arasinda
bir kiitloys sahib olmalaridur.

Qara cuxurlarin 6z aralarinda vo ¢ox boyiik obyektlorlo, eloco do neytron ulduzlarla tog-
qusmasi naticasinds haddan artiq nohang qravitasiya stialanmasi amala galir ki, bunlar gravitasiya
teleskoplari vasitasilo miisahido olunur. 11 fevral 2016-c1 ildo LIGO miitoxassislori kiitlosi 30M
olan va Yerdon 1,3 milyard is1q ili (i. i.) uzaqliqda yerloson iki qara ¢uxurun toqqusmasi nati-
cosinda qravitasiya dalgalarmi miigahids etdiklorini bildirdilor [4].

Bundan bagqa 25 avqust 2011-ci ilds bir qrup amerika vo yapon miitoxassislori tarafindon
rentgen diapazonunda qara ¢uxurun ulduzlarla toqqusmasi1 miisahide olunub.

2019-cu ilds astrofiziklor ilk dofe olaraq qara ¢cuxur oldugu giiman edilon vo uzaq qalakti-
kada yerloson astronomik obyektin tosvirini oldo edo biliblor. “Monster” (9©jdaha) adi verilmis
homin qara ¢uxurun diametri 40 milyard kilometr toskil edir. Bu Yer planetinin 6l¢iisiindon 3
milyon dofs ¢oxdur. Qara ¢uxur Yerdon 500 milyon i.i. uzaqligdadir vo onun fototosviri 8 teles-
kopdan ibarat soboko vasitasilo alinib. Eksperimenti toklif etmis, Hollandiyanin Radboud
Universitetindon professor Heino Falcke bildirmisdir ki, gordiiyiimiiz obyektin 6l¢iisii bizim
Glinos sisteminin Ol¢lisiinii istoloyir. Onun kiitlosi Glinosin kiitlosindon 6,5 milyard dofo ¢oxdur
[3]. Fikrimizco, bu mdvcud olan qara ¢uxurlarin on agiridir.
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Vefa Gafarova

BLACK HOLES

The article gives a brief overview of how black holes were formed and the results of modern
research. The sphere of radius Rg around the center of M mass is the Schwarzshild sphere. A star
with a large mass can be compressed from the sphere of Schwarzshild to the small globe. Such
an object is called a black hole. In this case, the parabolic velocity is greater than the speed of
light, that is, quantum light cannot leave the object. The black holes are described by Einstein’s
general theory of relativity, not directly observed. As a result of photos obtained through the
Hubble and Chandra telescopes, scientists have concluded that black holes are formed by giant gas
clouds. They learn the properties of the black hole through 3 factors: mass, pulse moment, axial load.

Keywords: gravity radius, Schwarzshild sphere, black hole.

Badga I'agaposa
O YEPHBIX JAbBIPAX

B crarbe naercs kparkuii 00630p TOro, Kak 00pa3oBaIKCh YEPHBIE ABIPHI U PE3YJILTaThl COBpE-
MeHHBIX uccrenoBanmid. Cdepa panuyca Rg Bokpyr nienTpa macce M siBisiercs cepoii LlBaprimmnbaa.
3Be3na ¢ OOJBIION Maccol MOXKET OBITh ckara oT cdeps! LlBapummibpaa 10 MaJeHBKOTO MIapa.
Takoif 00BEKT Ha3bIBAETCS YePHOU NbIpol. B aTOM ciyuae mapaboimnyueckasi CKOPOCTh OOJIbIIIE
CKOPOCTH CBETa, TO €CTh KBAHTOBBII CBET HE MOXKET MOKUHYTh 00BEKT. YepHbIe ABIPHI ONTUCHIBA-
I0TCs1 00IIIEH TeOprel OTHOCUTENLHOCTH DUHINITeHA, KOTOpasi HEMOCPEICTBEHHO HE HAOIFOAeTCA.
B pesynbrare doTtorpaduii, moaydeHHBIX ¢ TTOMOIILI0 TeaeckonoB Xab0ma u Yanapa, ydeHbie
IPUILLIN K BBIBOJY, YTO YEpHBIE JbIpbl 00pa30BaHbl THTAHTCKUMU Ta30BbIMH oOigakaMu. OHU
M3y4aloT CBOMCTBA YEPHOM JIBIPHI Yepes 3 (pakropa: Macca, IMITYJILCHBI MOMEHT, OCEBasi Harpy3Ka.

KuroueBble ciioBa: epasumayuonusiii paouyc, cgepa Illsapywunvoa, uepnas ovipa.

(AMEA-nin miixbir iizvii Qyyub Quliyev torafindon tagdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 18.10.2019
Son variant 12.12.2019
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UOT 524.3
AMAWJI AIMTE3AJI3AJIE

PACHPEJEJEHUE SHEPTUU U CHEKTPAJIbHBINA AHAJIN3
KPUBOM BJIECKA RY TAU

Tocmpoennas kpusas POC nokasana, umo uznyuenue 36e30bl AIAEMC KOMOUHUPOBAHHBIM, U IMO UITYYEHUe
MOJICHO npedcmagums meniosvim uzyienuem men ¢ memnepamypamu 6000, 3000 u 90 K. Ilposedennviii cnexm-
panvuvii Pypve-ananus Onecka NO360NUNL BLIAGUMbL Geposimuble nepuodvl 14 nem u 6 nem. Ilocmpoena
cunmemuueckas Pypve-kpusasn Onecka, Komopas y0081emeopumenbHo CO21Acyencs co cpeoHe2000601l KpUsoll
Onecka 36e30bL.

KioueBble ci1oBa: 363001, 0K01036€30Hble OUCKU, nepemennbie, RY Tau.

BBegenue. RY Tau sBnsgercsa oxHoil u3 kiaccuueckux 3Be3n tuma 1 Temwsna. Ilocne
HEOOBIYHOTO YBennueHus Onecka B V-monoce ot 11™ go 9™ B 1983-1984 rr. [1], unTepec k ¢o-
TOMETPUYECKUM U CIEKTPAJIbHBIM HCCIEJOBAHMUAM 3TOM 3BE3/bl 3HAUUTEIBHO BO3poc. U3
aHanuza ¢ororpaduyeckux gaHHbIX 1900-1955 rr. ObUTH BBISBICHBI Ba THUIA IEPEMEHHOCTH
Onecka: 1) mepeMeHHOCTh C XapaKTEepPHBIM BpeMeHeM okoio 10 et u ammurtynoi 2™-3™; 2)
NEePEMEHHOCTh C XapaKTepHBIM BPEMEHEM OKOJIO rofia ¢ aMIuIuTynoi 1o 1™. CBoxHas kpuBas
Orecka, oxBaTbIBaromas naTepBan 1965-1985 rr., Oblia npoanaau3upoBana XepocToMm [2], koto-
PpbIif Hattien n3MeHeHue Oecka 3B8e311bl ¢ eprozoM oosee 20 siet. B nanbHeiiiem noucku Kakux-imoo
NEPUOINYECKIX N3MEHEHHH OJIeCKa, KaK ¢ KPaTKOBPEMEHHBIM, TaK U C IOJITOBPEMEHHBIM ITEPUOIOM,
HE YBEHUYAJHCh ycrexoM. Tak, B HaOmoneHusx Xepocra u ap. oOHapy)eHbl (POTOMETPUIECKHE
nepuoabl 5.6 cyTok (¢ mocToBepHOCTHIO Beero 10%) u 66 cytok. B mocnenyromeii padore [3]
MOKA3aHO, YTO M3-32 YaCTBIX UPPETYSPHBIX U3MEHEHHUH OJecKa 3Be3/1bl CYIIECTBOBAHUE STHX
NEePUOIOB MO (POTORIEKTPUIECKUM HAOMIOAEHUAM He onTBepxaaercs. K Tomy xe, 3Be31a umeer
OTHOCHUTEIIEHO OOJBIITYI0 CKOPOCTHh OCEBOTO BpalieHus — vsini = 50 km/cex, mosTomy nepuon 66
CYTOK HE MOXXET OBITh peajbHbBIM IIEPHOIOM OCEBOTO BpPAIICHUS.

BrimonHeHHb1# 3aiiiieBoil [4] qeTanbHbIM aHATU3 KPUBOH OJiecka 3Be3/bl 10 JaHHBIM 1965-
1980 rr. mokazas, 4yTo HaOIIOMaeTCs IePHOANYECKast IEPEMEHHOCTh Oliecka ¢ mepruojoM 5.84 1.
U UMEIOTCS Takxke Ooyee JIMHHBIE nepuozbl. [loka3arenu 1BeTa MEHSIOTCS HE3aBHCHMO OT
Onecka, mpUYeM B OTIEJIbHBIC CE30HBI NMPHU TOBBIIMICHUN OliecKa MOKa3aTelH IBeTa MOTYT
YBEJIMYMBAThCSA WM yMEHbIIAThCA. TaM jke IOKa3aHo, 4TO 3aBUCUMOCTbD CTETICHHU TMOJIAPU3aIU
oT OJecka HOCUT HEMOHOTOHHBIH XapakTep. HauOonbmas nonspuzanus HaOIOnaeTCs NpU
MHUHHMMaJIbHOM U MaKCHMaJIbHOM ypOBHE OJeCKa 3BE3/Ibl.

B pa3nbIx cocrostHMsIX Oecka moKa3aTeH I[BETa 3BE3/bl MOUTH HE MEHSAIOTCS. 3aBUCH-
MOCTh OJieCKa OT LIBeTa MOAPOOHO HE M3Yy4eHAa, XOTSA B OTJEJIbHbIE MOMEHTHI HaOIIomaeTcs
HeKoTopas aHanorus co 3se3namu UX Ori: npu ocnabnenun Onecka ot V=9."5 no 10.” 0 user
CJIeTKa KpacHeeT, a B Oosiee c1aboM cOCTOSTHUU ToiyoeeT [4].

CrexrpanbHblil Kiacc 3Be3nbl onpenencH kak Kle IV-V (Li) u K1 [5], a mo3xke xak G2 u
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GOV [6]. 3Be3na umeet cinalyio CTENEeHb ByaJUpOBAaHUS B BUAMMOW OONACTH CIEKTpa, a B
¢uoneToBOI yacTH ByanupoBaHue He Habmtonaercs [7]. DxBuBajIeHTHas mupuHa TuHUU Ho
oxono 20 A, a nuaus Hp HaxomuTcs 160 YaCTHYHO B SMUCCUH, 1160 B abcopOuuu [6]. [Tpodums
auHUU Ho oKa3bIBaeT U3MEHEHHE CO BpEMEHEM 3a CYTKHU, UMeeTcsi abcopO1si B KPACHOM MIIH
¢uoaeToBOM KpbUie JIMHUU (CM., Hapumep, [6]). Ilo naHHBIM pa3HBIX aBTOPOB, CBEJACHHUS 00
U3MEHEHUH MOToKa B JIMHUU Ho ¢ u3meHeHnem Oiecka npoTuBopeduBsl. 1o cpaBHEHUIO ¢
npyrumu 3Bezgamu tuna T Tenbua, y RY Tau HaGnrogaeTcst OTHOCHTEIBHO BBICOKAs! CTETICHD
nossipuzaiun (1-2%). IlepeMeHHOCTD JIMHEHHOM MoJsipu3aluy ObUIa BIEPBbIE YCTAHOBJICHA B
[8]. 3aBUCMMOCTD JIMHEHHON MOJIAPU3ALUU OT JJIMHBI BOJIHBI TOBOPUT O TOM, UTO MOJIApU3aLIUs
BO3HHMKAET B OKOJIO3BE3THOM MBUIEBOI 000JI0UKe, 1ajeKo OT H3iIydaromiero ra3a. Kak nmokazaxo
B [9], cTenenp NOMApU3aIMK PAcTET MPH OCIA0ICHUN OJIecKa.

ITo pesynpraram ¢oromerpuueckux HaOmoaeHuit 1985-1986 rr. 6bUI0 MOATBEPHKIECHO
cyliecTBoBaHMe nepuoaa 5.6 u 7.25 aueil. HenasHo, pu noucke JOATOBPEMEHHBIX U KPATKOB-
PEMEHHBIX Nepuoanyeckux uaMenenuit 3ainena [ 10] mposena ananus 30-nerueit UBV- kpuoii
Onecka 1o JaHHBIM, oydeHHbIM 32 1965-2000 rr. B 37011 paboTe Ob110 MOATBEPKICHO CYIIECT-
BoBanue 2000-1HEBHOTO TOJATOBPEMEHHOTO LIMKJIA, KOTOPBIH OBbLI BBISIBIICH PaHEe MO pe3yJbraTaM
dororpaduueckux HaOmogeHuit. B pabore [10] moaTBep:kmaercss CyIIECTBOBAHHME TaKKe
nepuozaa 7.5 nHeH, HO He BBIABISETCS EPHOA 5.6 THEH, UTO aBTOP 00BSACHIET H3MEHEHHEM (a3bl
nepuosa.

CornacHo nanHeiM B auana3one 1.3 MM y RY Tau HabGmiomaercs yaBoeHHasi CTPYKTypa B
IBJIEBOIM YMUCCHUH, YTO CBUJETEIBCTBYET O Pa3pEIIEHUU JIByX KOMIIOHEHT BHYTPHU CTPYKTYpPbI
14 a.e. Ilo MHEHHUIO 3TUX aBTOPOB, HA paccTossHUU 15-50 a.e. OT LIEHTpaJIbHOM 3BE3/1bI UMEETCS
TUTaHeTa ¢ Maccoi bonee 5 maccer FOmmTepa.

B pa6ote Mcmannosa u nip. [11] mokazaHo, 4To CBOIHBIE KPUBbIE O€CKa HEKOTOPBIX 3BE3]1
tuna T Tenbla MOXXHO OOBSICHUTH OJJHOBPEMEHHBIM JICHCTBHEM 2-3 Hanbosee BepOsSTHBIX Ie-
puonoB. IlocTpoeHHass Ha UX OCHOBE CHHTETHYECKas KpuBas OyiecKa YAOBIETBOPUTEIBHO
coryacyetcs ¢ HabmoaeHussMu. B HacTosimeit pabore Hamu rccienoBa 10-1eTHU MOHUTOPUHT
Y®-cnekrpa no smuccuu ayonera Mgll, a Takke BBHIIOTHEH aHAIU3 CPEIHET0I0BOM KPUBOH
Orecka 3Be3/bl.

Pacnpenesienue 3Hepruu B crexkrpe. st IOCTpOEHUS KPUBOU paclpeleIeHUs YHEPTUn
B criekrpe (POC) 3Be3apl HAMU HCIIONIB30BaHbl (POTOMETPUYECKUE AaHHbBIC, TPUBEICHHBIC B
pabote [12]. DT naHHbIe OBLTH cOOpaHbI IO HAOIIOAEHUSAM PA3HBIX aBTOPOB U MO PE3yJIbTaTamM
BHearMocepHbix Habmonenuit B UK-nuanazone ciytHukom IRAS. Mb1 ucnipaBuiu 3Be3HbIe
BEJIMUYMHBI 32 MEK3BE3HOE TOKpacHeHue 1 auanaszoHa 0.36—5 mxM. BennunHa nokpacHeHus
cTaHoBUTCs MeHblIe 1% nocine 5 MxM. /1 nepeBojja MUMEIOIINXCS 3BE€3IHBIX BEJIMUMH B CPEIHUE
a0COITIOTHBIC MTOTOKH B KXKION OTJEIBbHON (POTOMETPUUECKOM TOI0CE HCIIOIB30BAHbI a0COIIOT-
HbI€ TIOTOKH 3BE3/IbI CO CTIeKTpasibHBIM Ki1accoM AQV. 3Hast HaOuonaeMble 3BE3HBIE BETMUUHBI
B COOTBETCTBYIOLUIUX (DOTOMETPUUYECKUX IOJIOCAX, MBI IOCTPOUIIM KPUBYIO pacIpeleieHue
SHEPIUU 3Be3/Ibl B A0COIIOTHBIX MOTOKAX.

[Tocne momyuenust kpuBoit POC B abCONOTHRIX MOTOKaX, OHAa OBLJIO HOPMUPOBAHA OT-
HOCHUTEIBHO MaKCUMyMa MHTEHCUBHOCTH wu3inydeHus. [lomydennsie kpusble POC Obuin
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COTIOCTABJICHBI CO CIEKTPOM HU3Iy4deHHs aObcomoTHO yepHoro tena (AYT); nmpu Hammydiem
cormacuu kpuBblx POC 3Be3asl u AUT onpeneisuinch COOTBETCTBYIOINE JAHHOMY U3IYUYEHHUIO
temneparypsl. B pabore Mcmannosa u ap. [11] moxpoOHO H35105KeH JAHHBIA METOJ MTOCTPOCHHS
POC g monoapix 3Be31. B BUAMMOI yacTu crieKTpa METO/1 O3BOJISIET OMPEAeTUTh P PEKTHB-
HYIO Temneparypy 3Be3x ¢ TouHocThio 200 K, a B 6mxHem u nansHem MK-nuamnasone — okomno
100 u 50 K, cooTBETCTBEHHO.

Ha puc. 1 npusenena nonyuennas kpusasg POC 3Be3nsl B unrepsaine 0.36-100 mxm. Ha
kpuBoii POC yBepenHo Boiaenstorcs nuku npu 0.44, 1.6-20, 25 mxm. Bo3moxkHo, ecTh HE3-
HauuTeabHbIN MUK B 10-12 MxM. Tam sxe npuBozsaTcs kpusble AUT, o MakcuMyMy COBIAJArOIINE
C MEPBBIMU TPEMsI IIMKAMH, KOTOpbIE cOOTBETCTBYIOT Temmeparypam 6000, 3000 u 90 K. Kax
BUIHO U3 pHC.5, KpuByto POC 3Be31bI MOXKHO yIOBIETBOPUTEIBHO ONMUCATh KAK KOMOMHHUPO-
BaHHOE M3JIyYEHHUE, COOTBETCTBYIOILEE, 10 MEHbBILIEH MEpPE, TPEM TEMIIEpaTypaM TEIIOBOIO
nznyuenus. [lepBast kpuBas, coorBeTcTByIOLas TeMmneparype 6000 K, no-sunuMomy, OTHOCUTCS
K ClIeKTpasibHOMY Kiaccy G1-2.
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Puc. 1. Kpusas POC RY Tau, noctpoennas B untepnaiie 0.36—100 mxm.

[Tpupona ucrounukoB ¢ Temreparypamu 3000 K u 90 K ocraercsa HeBbisicHeHHOM. [lepBast
U3 3TUX TEMIIEPATyp OMpeesieHa 0 MAKCUMYMY U3Ty4€HUs, COOTBETCTBYIOIIEMY JUTMHE BOJTHBI
okosio 1.6-2 mxm. Temneparypa 90 K cooTBeTCTByeT MakCUMyMy U3JIy4E€HUS MPHU 25 MKM H,
CKOpEE BCET0, OTHOCUTCS K U3TYUYCHHIO OKOJIO3BE3IHOM MbLIX. Y4YacTOK KpuBoul pu 10-12 MkMm
UMeeT TUIOCKUN XapaKTep U 3TO yKa3bIBaeT Ha TO, YTO M3Tydarollee MbUIeBOE 00JaKo SBISETCS
amopdubIM. Takum oOpazoM, ananu3 kpuBoi POC moka3bIBaeT, 4TO U3ITyUYEHUE 3BE3IbI MOKHO
NPEICTaBUTh U3TYUCHHEM HE MEHEe ABYX HCTOUYHUKOB H3nydyeHus. HamomuumM, 4To, 3Be3/1a Obuia
3aroJ103peHa B ABOMCTBEHHOCTHU 110 U3MEHEHUIO JIYYEBBIX CKOpOCTEil [5].

CrnexkTpajbHbIil aHAJIU3 KPUBOH Osecka. B npenpiaymeii rase ObLI0 MOKa3aHO, YTO,
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ckopee Bcero, RY Tau - 310 3Be31Has cuctema, CoCTosAIast, 110 KpaitHe Mepe, U3 TpeX Tell pa3HON
temmneparypbl. Y®-smuccus B muaun Mgll 12800 A Takke CBHAETENHCTBYET O BO3MOMKHBIX
muKInyeckux n3MeneHmsx. Kpusas POC nmoarsepkaaer cyiiecTBoBaHHE KOMOMHUPOBAHHOTO
u3nydenus B cucreme RY Tau. [t mpoBepKu 3THX MPEANONIOKEHUNA MBI UCTIONB30BaIU (HOTO-
METpHUYECKUE JaHHbIC 3Be3/1bl. [ CIeKTpajIbHOTO aHAIN3a KPUBOM Oliecka 3Be3/Ibl MbI COOpau
Bce (orornekrpuueckue UBV- uaMepeHus, omyOJuKOBaHHbIE B TUTEPATYpe U JOCTYIHBIC B
apxuBax. Bcero Obuto co6pano oxono 1800 m3Mepenuit B V, 1 HEMHOTO MEHbILE B JIPYTHX
1oJI0cax, OXBATHIBAIOIIMX Nepuoa HadmoneHuid 1965-2004 rr. MaccuBbl JaHHBIX 00padarthi-
BaJIMCh METOJOM CIEKTpajibHOro aHanusa c¢ nomoubio nporpaMMmbl STATISTIKA-6.0. Oto
BBICOKOTEXHOJIOTHYHAsI IporpaMma, ocHoBanHast Ha COM-apxuTekType, oHa 00J1a/1aeT pa3HbIMU
(YHKIIMOHATBHBIMH U TOJIb30BaTEIbCKMMU BO3MOKHOCTSAMHU.

Metonom, TOAPOOHO OMMCAHHBIM B Hamiel padote [11], MbI MpoaHanU3UPOBATIH KPUBYIO
6necka 3Be31bl RY Tau. @ypre-kpuBble ObUIH TOCTPOEHBI KAK JJIS OTIEIBHBIX KOJIOP-HMHIEKCOB
U-B u B-V, Tak u ans V-3nauenuii 61ecka. J{s yMeHbIICHNS BEPOSTHOCTH MOTYUYECHUS JIOKHBIX
NEPUO/IOB, KOTOPbIe HEM30EKHBI B JAHHOM MeEToze, (poToMeTpuuecKre NaHHble HAMH ObLIN
YCpEIHEHBI 110 rojiaM, o3ToMY (GopMaibHast orOKa onpeaeseHs epruoia He MeHble | roaa.
OT160p nmomy4yaeMbIX (ypbe-KpUBBIX OCHOBBIBAJICS HAa 3HAYCHUU NapameTpa Px (B JaibHEHIIeM
JIOCTOBEPHOCTH), KOTOPBIM MOKHO MHTEPIIPETUPOBATH KaK AUCIIEPCHIO JaHHBIX Ha K-0i 4acToTe
(CTIEKTp MOIITHOCTH), M KOTOPBIN BBIYUCIISIETCS 110 (POpMYIIE:

Pk =(ak2 + bkz)N/2,
e a, ¥ by - K0>OUIMEHTHI IPU CHHYCE W KOCHHYCE B (yphe-pasiiokeHNH, COOTBETCTBEHHO,
N — uncno HabmrogaTenbHBIX ToueK. COOTBETCTBEHHO, YeM OOJIbIlle 3HaUeHue Pk, TEM MEHbIIIe
paznuyaercs (ypbe-KpUBasi paccCMaTpUBAEMOTI0 MEPUOJIA U UCXOAHBIE JTaAHHBIE.

Beruncisinace Gpypre-kprBasi it HanOosee JOCTOBEPHOT0 IEPHO/Ia U €€ COOTBETCTBYIOIIUE
3HAYEHMsI BBIYMTAJINCH U3 TaHHBIX UCXOAHOTO MaccuBa. [lonyueHHas pasHOCTHas KpUBasi BHOBb
HoJBeprajiach CleKTpajibHOMY aHanu3y. ONMCaHHBIM METOJ] IOMOTAEeT BBIABIATH CIIy4aH, KOraa
B HCXOJHOM MAaCCHUBE Mbl IMEEM HECKOJIBKO IIEPUOJUYECKUX COCTABIIAIOLIMX OJHOTO U TOT'O )K€
nepuosa, HO CABMHYTHIE 1O (haze. [lapanienbHo, Ui KOHTPOIIS 3a I0CTOBEPHOCTHIO TIOTy4aeMbIX
NEPUOANYECKUX COCTABIISIONIMX, MBI Kbl pa3 BBIUUCISUIA KOA(POUIUEHTHI KOPPEISAINU
MEXAY MOJIYyYaeMbIMU PA3HOCTHBIMU KPUBBIMH U COOTBETCTBYIOIIMMHU KpuBbIMH Dypbe.
3HaueHuss KOA(PPUIMEHTOB KOPPEISLUU TPU 3TOM MOHOTOHHO YMEHBIIAIOTCS C KaXKIBIM
OYepeHbIM BHIUMTAHUEM. 3HAYECHUS KOA(PHUIIMEHTOB KOPPEIALUH BEIYUCISUICH HAMH Kak Iapa-
MEeTpU4YeCKUMH MeTonamu (kputepuil [Iupcona), Tak M HemapaMeTpUYECKUMH (KpUTEpUU
Kennenna u Cniupmena).

ITo pa3HbIM MaccHBaM JAaHHBIX MbI MOJTYYHIN TpU HanOoJee TOCTOBEPHBIX Iepuoaa — 22
rona, 14 net u 6 net. PaccmarpuBaemsblii 001mii uHTepBan HadmoneHui 1962-2004 rr. spnsercs
KOPOTKHMM JJI1 YBEPEHHOTO BbIAEJICHUs 22 JIETHETO MHOrosieTHero nepuona. I[lostomy, npu
NOCTPOCHUU CUHTETUYECKON KpUBOHU Oecka 3TOT meproj He yuuTbiBasicsa. Ha puc.6 mo cpen-
HETOZIOBbIM JIaHHBIM JUIsl V-3Ha4YeHUH MbI IPUBOJUM MOCTPOCHHYIO HAOIIONATEIbHYIO KPUBYIO
6necka it RY Tau (3Hauenust JD 31ech OTHECEHBI K CEpEeMHAM MHTEPBAJIOB YCPEIHEHNUs) U
cymmapHuyio kpuByro @ypee s nepuonoB 14 u 6 netr. Kak BugHo U3 puc. 6, a Takxke U3
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BBIYUCIICHHBIX 3HaueHUH ko3 durmenron koppensiuu (ITupcon — 0,4445, Kennenn — 0,3234 u
Cnupman — 0,4916 nipu yposHe 3HaunmocTH <0.01) MOKHO clienarh BbIBOA O HAJIMYUU CYILECT-
BEHHOU cxoauMocTu. T.e. cAelaHHOe HaMU IIPEATIONIOKEHUE O TPEXKOMIIOHEHTHOH nipupone RY
Tau B mepBoM NpUOIMKEHUH XOPOIIO ONMUCHIBAET HAOMIOAEeMYIO KPUBYIO OliecKa.
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Puc. 2. Habmonaemas kpuBasi 61ecka 38e31b1 RY Tau (crutominast KpuBasi) 1 cyMMapHast
kpuBast @ypbe (MyHKTUP) A7 TeprooB 14+6 ner.

Ha puc. 3 mpuBeneHbl THCTOTpaMMBbl pacpeieieHNss HaOM0NaeMbIX 3HAYCHUN 3BE3HOM
BeM4MHBL. 110 OcH OpIMHAT MPUBEACHO OTHOUICHHUE KOJIMYECTBA M3MEPEHUN B TaHHOM MHTEp-
Bajie Onecka Ni Kk o0IieMy KOJU4ecTBY M3MepeHuil B gjanHoM ¢uibTpe N. ITo ocu abcuumce
IPUBOIUTCS HOMep nHTepBaia (¢ marom 0™.1). Hauano mkanbl COOTBETCTBYET MaKCUMAJIBHO
sSpKoMy OJiecKy B KaxJoM (uisrpe. OOmuil HHTEpBaa W3MEHEHUH OJiecKa B KaX10H 1IBETOBOM
NoJI0Ce yKa3aH Ha MaHesax. | niM 2 3HaueHust O1ecka B OT/AEIbHBIX M0JI0CAX, OTMAJAI0INe U3
YKa3aHHOTO HHTEPBaJIa IEPEMEHHOCTH, UMEIOT MaJICHbKUI OTHOCHUTEJILHBIN MPOILIEHT, K HE MOTYT
OTpaXKaThCsl B 3TUX JUArpaMMax, O3TOMY HOJIHBIM HHTEPBaJI HEPEMEHHOCTH B KAXKI0M (pUibsTpe
HIMpe, YeM 3HaueHUs, IPUBEICHHBIC HA 3TOM pUCyHKe. M3 nmuarpamM, MpuBEICHHBIX HA pHC.7,
BUJIHO, YTO OJIECK 3BE3/bI SIBISICTCS COBEPIICHHO HEYCTOHYMBBIM B JH000I U3 pacCMOTPEHHBIX
I[BETOBBIX M0JIOC, U OTHOCUTEIHHOE KOJTMUECTBO OMHAKOBBIX COCTOSHHIA OecKa HE MPEBBILIAET
naxe 10%. Kpome Toro, kaxaoe u3 pacupeneiaeHuil Oiecka IMeeT aCUMMETPUYHBINA BH. JTO
0COOEHHO 3aMEeTHO B MoJyiocax B U V) B KOTOPBHIX HAOII0qaeTcs Mo J1Ba MaKCUMyMa, TO €CTh JIBa
HECKOJIBKO OoJiee yCTOMUMBBIX coCcTosiHUS Onecka. Takum obpa3om, mporiecc u3MeHeHus Oecka
HE MpEeJCTaBIsIeT COOON CTaTUCTUYECKU ClydyaifHO€ HOPMAJIbHOE PacIpeliesieHne, a sBIeTCS
CJIEZICTBHEM HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHBIX, BO3SMOKHO MEPUOTUYECKUX BHEITHUX (PaKTOPOB.
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Puc. 3. luarpammsl pacnpeneneHus o6iecka B nonocax UBV. Ha kaxnoi auarpamme
HavyaJibHas TouKa 1 Ha 0CH aOCLUCC COOTBETCTBYET HanboIee IPKOMY COCTOSTHHIO Oliecka, a
MOCJIEAYIOIME HOMEpa yBearunBarored ¢ marom 0.1™.

3akirouenne. CpaBHeHue kpuBoil POC, nomydeHHbI HaMM, C aHAJOTUYHOW KPHUBOA,
noJy4eHHo! B [ 13] moka3aio, 4To 3T KPUBBIE JOCTATOYHO XOPOIIIO COTIACYIOTCSI MEXKTy COOOM.
Hamu nmokazano, uto kpuByto POC 3Be3161 MOXKHO TIPEICTABUTH KOMOMHUPOBAHHBIM TETUIOBBIM
U3JIy4eHHEM Tpex UcTouyHukoB ¢ Temmneparypamu 6000, 3000 u 90 K. Takoil pesynprar He
MPOTUBOPEUHUT TMIOTE3€ O MHOTOKOMIIOHEHTHOUW mpupoae cucteMbl RY Tau. [locTtpoennas
kpuBas POC 3Be3ab1 RY Tau mokasana, 4To IMIaBHBIM HCTOYHUK UMEET TeMIiepatypy okoiao 6000
K. MBI CKJIOHHBI CYUTATh, YTO 3TO COOTBETCTBYET TEMIIEpaType INIaBHOM 3BE31bl CHUCTEMBbI
crekTpaiabHoro kiacca G1-G2, 4To HeMmI0Xo comacyercs ¢ JaHHBIMU JIPYTUX aBTOpoB. Bropas
temrieparypa, coorsetctBytomias 3000 K, oOHapyxeHHast o U30BITKY U3TyUEHHUSI C MAKCUMYMOM
IpH JTMHE BOJIHBI 1 MKM, CBUJIETEILCTBYET O TOM, YTO B CUCTEME MMEETCS JIOMOJIHUTEIbHbBIN
MCTOYHUK n3aydeHus. Temneparypy 90 K moxkeT uMeTh nblUIeBasi COCTABIISIONIAS OKOJIO3BE3IHOM
MaTepuu. ApryMeHThI B IIOJIb3Y CYIIIECTBOBAaHUS BKJIaAa MbuieBoi cocrasistomieid B POC RY Tau
NpUBEICHBI Takxke B padore [14].
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C moMoIIbI0 CHEKTPATBHOTO aHAIN3a ObUIH 0OHAPYKEHBI HauOoJIee BEPOSTHBIEC TEPHOJIBI
22, 14 u 6 ner. [lepBas U3 3TUX NMEPUOJOB XOPOIIO COIIACYeTCsl C JaHHBIMU XepOcta [2], a
nocneassis, 1anHpiMy [10]. ¥V 3Be3q tuna T Tenbua siBIeHUS € IEPUOIAMU, TPEBBILIAOIINMU I1€-
PHOJ OCEBOTO BPAILICHUS, MOKHO OOBSCHUTH HAJIWYUEM JIOTIOJHUTEIBHBIX KOMIIOHEHTOB B
OKOJIO3BE3HOM IpocTpaHcTBe [15]. AHanu3 cpeaHeroJoBoH KpUBOW Oiecka Mmokasaj, yTo
KpUBYIO OJieCKa 3B€3]lbI MOXXHO B MEPBOM MPUOIMKCHUHM MHTEPIPETUPOBATH B TPEXKOMIIO-
HEHTHOM MOJIETH ¢ Tiepronamu 14 u 6 net. DTo ABIsSETCS KOCBEHHBIM (DAKTOM, B TIOJIb3Y TUIIOTE3bI
0 MHOTOKOMIIOHEHTHOM Npupoje 3Be31pl. Hall aHanu3 gaeT apryMeHThl B MOJIb3Y TOTO, YTO
CYLIECTBYIOT, 110 MEHBIIEH Mepe, HECKOIbKO HeC(OPMHUPOBABIIMXCS TEJI OKOJIO HEHTPATbHON
3BE3BI.

CornacHo Hamemy aHanu3sy kpuBoil POC, ogHa U3 KOMIIOHEHT UMEET TEMIIEpPaTypy OKOJIO
3000 K, uro cooTBeTcTBYET criekTpainbHOMY kiaccy M. ITo nanneim nepuon 2000 queii crabuiexn
U HaOmoaercs Kak no gororpaduueckuM, Tak 1 1o GOoTodNeKTpudecKuM Habmonenusm. Hc-
NOJb3ysl MacC NEPBUYHOIO KommoHeHTa (ans G-3Be3nel) paBHOHM 1.6 My M BTOpHYHOIO
komnoHeHTa ¢ 0.5 Mg (ams M-3Be3/1b1) MOXKHO OLICHUTB PACCTOSIHUE MEKIY KOMIIOHEHTaMU IIPU
neprozie OKOJIO 6 JIET B TUIIOTETUYECKON TBOMHOM cucteme. [1pu Takux mapamerpax asst 0bIon
HOJTyOCH OpOHTHI oMyuuM a = 4.2 a.e. Ecim yuuThiBaTh Maccy M APYTHX OKOJIO3BE3IHBIX TE,
TO 3TO PACCTOSIHWE U3MEHUTCA He3HauuTelbHO. COINIacHO JaHHBIM, 1O MOJIYy4YEeHHBIM U300pa-
xeHusM RY Tau B quanaszone 1.3 MM 1 2.8 MM ITOKa3aHO, YTO B OKOJIO3BE3JHOM OKpY’KEHUH, Ha
paccrosuuu 10-50 a.e. moymkHBI OBITH MJIaHETHI THIA Oosee 5 Macesl FOmuTepa. Hamm Bbrunc-
JICHHsI TIOKa3aJM, YTO JUIsl TIOATBEPKACHUS 3TUX PE3YJIbTAaTOB B OyAyIIeM HYXHO IMOJYYHTb
U300pakeHHsI OKOJI03BE3IHOTO OKPYKEHHUS ¢ 00JIee BBICOKUM MTPOCTPAHCTBEHHBIM Pa3pELICHUEM.

WuTepecHo, 4To B MOMEHT Benblky B 1983 1. has3er makcumymoB 14 u 6-netHux Oypne
KPHUBBIX COBIAJAIOT, T.€. B 3TOT MOMEHT 00a KOMIIOHEHTA BBICTPAUBAIOTCS 110 OJJHY CTOPOHY OT
[EHTPAIBLHON 3BE3]bl U TPABUTALMOHHBIE CHJIBI OOOMX KOMIIOHEHTOB MOTYT CO37aTh 3HAYH-
TEJIbHOE BO3MYIICHHE B OKOJIO3BE3IHOM IIPOCTPAHCTBE. B 3TOM cilydyae A0CTaTOuHO pa3yMHO
IPEAIIOJIOKHUTD, YTO MPOUCXOJUT OTPHIB HEKOTOPOI Macchl BEIIECTBA OT BEPXHMX, XOJIOJHBIX
cioeB armocdepsl 38e3a161 RY Tau. B pesynbrare nieHTpanbHas 3B€37a YaCTUYHO PacKpPbIBACTCS
Y CBETUMOCTb CUCTEMBI BO3pacTacT. B crycTke BelecTBa, OTOPBAaBILETOCS OT 3B€3/Ibl, BOSHUKAIOT
OraronpusTHBIE YCIOBHS IS TIpoliecca (hparMeHTaluU U BOSHUKHOBEHHUS OOJIBIINX (PparMeHToB
IPOTOTEN, KOTOPHIE BpeMsi OT BpeMEHH OeCropsIOuHO 3aTMEBAIOT 3Be31y. Bee Bhlenepeyunc-
JICHHBIE SIBJICHUS HE MPOTHBOpeYar (POTOMETPHUUECKUM HAOIOACHUSIM, @ TAKKEe COBPEMEHHBIM
TEOPETUYECKUM MOJIEIISIM 00Pa30BaHMSI IUTAHETHBIX CUCTEM.

AHanu3 1Mokas3bIBaeT, YTO AMarpaMMbl pacrpeieeHus O1ecka moka3and aCHMMEeTPUYHBIN
BUJ C IByMs BEpIIMHAMH. DTH OTHOCUTEIHHO YCTOMYUBBIE COCTOSIHUSA OJieCKa MOTYT OBITh pe-
3yJBTaTOM JUHAMHYECKHUX IIPOLIECCOB B CUCTEME, UTO SABJISETCS JOMOJIHUTEIBHBIM apryMEHTOM
B I10JIb3y KPAaTHOCTH CUCTEMBI.

Takum 00pa3om, B paboTe MOKHO CAEATh CJIEAYIOINE BBIBOJIBL:

1. brieck 3Be3/1bI AIBISIETCS COBEPIICHHO HEYCTOMUMBBIM B J1I000# U3 nonoc cucremsl UBV,
Y OTHOCHUTEJIbHOE KOJIMYECTBO OJIMHAKOBBIX COCTOSIHUI He npeBbiaet gaxe 10%. Kpowme toro,
KaX/Jas U3 AUarpaMM pacrpeieieHus 0iecka UMeeT aCUMMETPUYHBINA BU, YTO MOXKET OBITh
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pe3yabTaToOM HECTy4YalHbIX JUHAMUYECKUX ITPOLIECCOB.

2.11o POC onpenenena remneparypa [aBHOM 3Be311bl cuctemsl, paBHas 6000 K, uto coort-
BETCTBYET crniekTpasibHOMY Kiaccy G1-G2. Temneparypa 90 K, no-BuaumMomMy, COOTBETCTBYET
M3ITy4YSHHIO TBLJIEBOM COCTABIISAIONICH OKOJI03BE3AHOM Marepuu. Eiie ogna temneparypa, 3000
K, oOHapy»xeHHast 110 U30BITKY U3JIyYCHHUS B CIIEKTPE, SIBISETCS KOCBEHHBIM apI'yMEHTOM B TOJIB3Y
HaJIM4YUs B CUCTEME JOTIOJIHUTEIBHOIO UICTOUHUKA U3TyUEHUS.
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Hamayil Adigozalzada
RY-TAU ULDUZUNUN SPEKTR VO PARLAQLIGININ TODQIiQi
Qurulmus spektral enerji paylanmasi ayrisini temperaturlar1 6000, 3000 vo 90 K olan
cisimlorin istilik stialanmasi kimi tasvir etmok miimkiindiir. Parlagligin aparilmis Furye analizi
14 vo 6 illik periodlarin mévcud olmasini ehtimal etmoyo imkan vermisdir. Qurulmus sintetik

is1q oyrisi illik orta is1q oyrisi ilo gonaetedici uygunluq toskil edir.

Acar sozlor: ulduzlar, ulduzatrafi miihit, dayiskanlik, RY Tau.
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Hamayil Adigozalzade
BRIGHTNESS AND UV SPEKTRUM VARIABILITY OF RY TAU

Carried out SED curve showed that the radiation of the star is a combination, and this
radiation can be represented by thermal radiation of bodies with temperatures of 6000, 3000, and
90 K. The above spectral Fourier analysis of light curve revealed the probable periods of 14 and
6 years. Obtained the synthetic Fourier light curve is agrees well with the average light curve of
the star.

Keywords: stars, circumstellar matter, variability, RY Tau.

(Cmamuws npeocmasnena unen-koppecnonoenmom HAHA Hamueom /{orcanunogoim)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 14.10.2019
Son variant 17.12.2019
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UOT 550.348.436
ILKIiN VOLIiBOYOV

TROVAN-ORDUBAD DORINLIK QIRILMASININ SEYSMIKLiYi VO
GEOLOJI-GEOFIZIiKi XARAKTERISTIKASI

Moaqalada Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinda qirisiqly strukturun amalo galma saraiti, morfoloji tahlili
qurilma dislokasiyalarin tektonik strukturlart inkisafindaki rolu Gyranilmisdir. Oyranilon arazi iigiin iki qurilma qrupu
miiayyanlasmis, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinda seysmikliyin iimumgqafqaz istigamatinda uzanan Iravan-
Ordubad dorinlik qurilmast ilo alagasi tahlil olunmusdur. Iravan-Ordubad dorinlik qurilmasinin Gyranilmasi oldugca
vacib masala sayilir va onun Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin canub-sarqg hissasindan simal-garba dogru iimum-
qafqaz istigamatdo izlonilmasi va miixtalif illor arzinda giiclii zalzalo markazlorinin bu qurilmayla alagadar bas vermasi
onun dorinlik qurulusunun éyronilmasi kimi giymotlondirilir. Iravan-Ordubad dorinlik qirilmast ilk dafa 1955-ci ilda
qazma va geoloji malumatlar asasinda miiayyan olunmusg, yeni geofiziki metodlarla gravimetrik, va magnitometrik
molumatlara géra Iravan-Ordubad dorinlik qurilmasinin méveudlugu miiayyanlasdirilmisdir. Iravan-Ordubad dorinlik
qirilmast seysmoaktivdir, bu dorinlik qirilmast zonasina c¢oxsayli, hamginin da giiclii zalzala episentriori
uygunlasmusdir. Digor (1935), Talin (1936), Yerevan (1679,1937,1973), Dvin (851,858, 861, 863, 893-cii illar), Arpin
(735, 906-c1 illar), Naxgivan (1840, 1841, 1881, 1897-ci illor) Culfa (1930, 1951-ct illor) 5-8 bal intensivliyindaki

zalzalalor mokanca Iravan-Ordubad dorinlik qirilmast ilo alagalondirilir.
Acar sozlor: dorinlik qirilmalari, seysmiklik, zalzalo, gradiyent, intensivlik, qirisiqlq.

Oyranilon arazinin geoloji-geomorfoloji molumatlari regionda relyefin iri formalarmin on
yeni tektonik horokatlor hesabina formalagdigini vo fimumi tagh qalxmalar fonunda xotti
qurisiglarin neotektonik dovriin avvallorinds bag verdiyini tosdiq edir. Nax¢ivan MR orazisinin
tektonik rayonlagdirilmasi qirisigligin yasina va ya inkisafina gors aparilmis, Misxana-Zongozur
zonasinin va Iravan-Ordubad sinklinorimun yura dovriinde geoantiklinal rejimli, Tobasirdo
gismon, Paleogends intensiv ¢okmoyo, Miosendos iso intensiv qalxmaya moruz qaldigi, Sorur-
Culfa antiklinoriumlar1 vo Nax¢ivan ¢okokliyi mezazoy dovriindo geoantiklinal rejimli,
Paleogendos intensiv ¢okon saholoro ayrilmast miioyyonlosmisdir [1].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinds qirisiql strukturun amolo golmas soraitinin mor-
foloji tahlili yasma gora i asas struktura ayrilmisdir.

Alpa gadar — bu struktur simal-qarbde Dohna -Validag vo conub-sorqde Nehrom miiasir
dag massivlorini ohato edir, qirisiqliq asason orta yura dovriindon qabaq omolo golmisdir.

Orta Alp — bu struktur Zongozur silsilasinin simal vo Daraloyaz silsilasinin ise sorq
hissasinin yarisini xarakterizs edir. Burada qirisiqliq son oliqosendon avveal amolo golmisdir.

Son Alp — Bu struktur asason Orta Araz depressiyasinin Arazyant hissasindo taqdim olunur.
Burada qirisigligin amals golmasi orta pliosendon avvalki, gismon ise miosendon avvalki dovrda
bas vermisdir. Qirisiqligin omalo galmasinin bu yiiksokdagliq, ortadagliq ve alcaqdagliq rel-
yefindas 6z oksini tapmigdir. Pliosen — dordiincii dovr qirisighigin amals golmasi periferilori, asason
dos Orta Araz depressiyasinin boylik qorb yarim hissasini xarakterizo edir.
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TERKTONIK A YONLASDIRMA XaRITos
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Muxtar Respublika orazisinin geomorfoloji goriiniisiinds qirilmalar bdyiik rol oynayir vo
qurilma tizra harakatlor son alp strukturunda izlenilir. Bu struktur daxilinds son oliqosen-miosena
gadar intruzivlori, erkon pliosen intruzivlori, ekstruzivlori vo effuzivlori inkisaf etmisdir. ©gor
paleogen vulkanik morkezin Zongozur antiklinalinin cinahina aid edilmasini nozars alsaq, bu
cohatdon orta alp strukturu istisnaliq togkil etmayacaokdir.

Molum oldugu kimi, qirilma dislokasiyalar1 tektonik strukturun inkisafinda boyiik rol
oynayir vo yeni harokatlorin tozadligini shomiyyatli deracads artirir. $.A.Ozizbayov torafindon
Oyranilon orazi {iglin iki qirilma qrupu miisyyan olunmusdur.

Birinci qrup qirilmalar (simal-qorba izlonilir, homginin siirtismalor bir-birina paraleldir)
Gilancay, ©lincocay vo Naxgivancay hovzolorinin axinlarinda aydin sokildo miisahido olunur.
Ikinci grup qirilmalar (simal-sorq va en dairasi istiqamatinda qirisighiga dogru kondalon) asasen
orazinin $orq yarim hissasindos inkisaf etmisdir. Onun conub hissasinds ikinci qrup qirilmalara az
rast golinir. Onlar asason Ilandagdan conubda, Diiyliin kondinin yerlosdiyi orazide vo Daridagda
miiayyan olunurlar. Biitlinliikkde on yeni tektonik harokatlorin kaskin tozadlig: dorin qirilma
zonalarina aid edilir. Bir cox geoloqlar, har seydon avval iso S.A.Ozizboyov torafindon miioyyon
olunmusdur ki, muxtar respublika arazisinin seysmikliyi bu dorin qirilmalarla slagadardir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin simal-gorq hissosini ohato edon Bazum-Zongozur
kompleksi, ortaalp qirisiqhiginin enli zolaq soklinds simal-qorbds yerloson Sirak silsilosindon
conub-gorqds yerloson Zongozur silsilosine dogru uzanir. Bu zona son yura dovriinds ayilmoayo
baslamis, tabasir vo paleogen dovrlorinds darin batmaya moaruz qalmis, oliqosendon baglayaraq
inversiya naticasinda qirisiqli-qaya dag tikilisine ¢evrilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
orazisindo neft-qaz yataglarinin axtarist moagsadilo 1960-c1 illords bu orazido dorinlik seysmik
zondlama (DSZ) iisulu ils tadqiqat islori aparilmisdir. Orazinin dorinlik tektonikasinin oy-
ronilmasi, iri dorinlik qirilmalarinin askar edilmasi vo yer qabiginin bu qirtlmalarla par¢alanmis
miixtolif quruluslu hissolorini ayirmaqdan ibarat olmusdur. Nax¢ivan orazisindo kristallik tomalin
sothinin va gabigaltt Moxorovi¢ sorhadinin qurulusu dyronilmis, orazini simal-qarb-conub-sorq
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istigamatinda kasan iri darinlik qirilma zonasi miiayyan olunmusdur.Darinlik seysmik zondlama,
gravimetrik kosfiyyat, dorin qazma va geloji molumatlarin asasinda Nax¢ivan ¢okoliyi regional
qurilmalarla vo miixtalif geoloji qurulusa malik olan tektonik bloklara ayrilmis, simal-qorb bloku
Xanliglar — Qivraq — Boyiikdiiz - Kegaltopa, morkoz bloku Cesmobasar-Xanagah va conub-sorq
bloku Culfa-Ordubad saholorino aid edilmisdir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi vo ona yaxin sorhad arazilorin seysmoaktiv zonalari, geoloji
qurulus ndqteyi-nazarindon miixtolif tarkibli olmasi vo geofiziki saholorin geyri-miioyyan formada
paylanmasi ilo forglonir [2].

Hamiya malumdur ki, zalzalslor yer qabiginin miixtalif dorinliklorinde va {ist mantiyada
formalasan qirilmalar naticasinds bas verir. Zalzalolorin meydana galmasinin geoloji sobablari
oldugca miixtalifdir. ©razinin ke¢gmisdaki geoloji inkisaf tarixi haqqinda biliklor olmadan,
zalzalalorin yaranmasina sabab olan yeni struktur quruluslarinin yaranma sobaoblarini vo qanu-
nauygunluglar1 haqqinda osash fikir soylomok miimkiin deyil. Burada tektonik inkisafin irson
alinmasi osas faktor hesab olunur ki, hamin srazinin seysmik aktivlik doracasi miihiim suratds
ondan asil1 olur. Seysmik hadisslor ¢ox vaxt formasini doyismis qodim strukturlarla slagodar
olub, zonanin yeni vo miiasir horokotlorinin asasli sokildo deformasiyasina osaslanir. Oziilii
miixtolif geoloji dovrlordo qoyulmus vo 6z qurulusuna vo inkisaf soraitino goro miixtolif orazilori
bir-birindon ayiran regional derinlik qirilmalari, hazirki dévrde ¢ox zaman zalzololorin yaran-
masint yaradir va bu ciir sorait Nax¢ivan Muxtar Respublikasi vo ona sarhad arazilords miisahido
olunur.

Regionun miixtoalif orazilorinds tez-tez rast golinon struktur doyismalori tektonik inkisafin
xarakterik xiisusiyyatlorindon hesab olunur [3]. Bu sobabdon Nax¢ivan Muxtar Respublikasi vo
ona sorhad arazilords bas veran zalzalalorin prognozlagdirilma masalslarin halli, xiisusi prognostik
poligonlar yaradilmas1 zoruratini yaradir vo region daxilinde bas veran geoloji-geodinamik
dayisiliklari otrafli gokilde miioyyon etmays imkan verir.

Son alp qirisighginin Arazyan1 kompleksi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin simal-qorb
hissasinds yerloson Ermonistan va Tiirkiyanin sarhad orazilorini ohats edir. Bu zona yura-erkon
tabasir dovrlorindo uzun siiron qalxmalardan sonra, son tabasir dovriindo dorin batmaya moruz
qalmusdir. Usttabasir-paleogen téromolorinin iimumi galinligi toxminon 5000- metra catr. Ararat
va Sordarabad-Kalinin poligonunun bir hissasi bu zonada yerlasir. Son oliqosends regional
inversiyalar noticosindo Arazyani dagarasi ¢okokliyi omolo golmisdir ki, burada molasov doniz
gbl-cay vo vulkanogen toromalar toplanmisdir. Zonanin qravitasiya sahasi giiclii sokilds tobo-
galosmis va biitovliikde agirliq qlivvesinin yiiksok qiymatils xarakteriza olunur. Arazyani tektonik
blokda osas pozulmalardan Ordubad-irovan vo asagi Araz quriimasi diqqoati ¢okir. Onlar conub-
sorq va simal-qorb istigamotinds uzanaraq Iravan-Ordubad vo Orta Araz yarrmzonasim mohdudlasdrir.

[rovan-Ordubad dorinlik qirilmasinin dyronilmasi olduqca vacib mosalo sayilir vo onun
Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin ¢onub-gorq hissesindon simal-qorbs dogru timumgqafqaz
istigamotds izlonilmasi vo miixtalif illor orzinds giiclii zalzalo moarkazlorinin bu qirilmayla
olagodar bas vermosi onun dorinlik qurulusunun dyranilmasi kimi giymetlondirilir. Umumgqafqaz
qurilmalart geoloji qurulugsda sedimentasion, magmatik vo tektonik slamatloring gore miioyyon
olunur.
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Irovan-Ordubad dorinlik qirilmasi ilk dofs 1955-ci ildo qazma va geoloji molumatlar osa-
sinda miioyyan olunmus, yeni geofiziki metodlarla qravimetrik, vo maqnitometrik molumatlara
g6ra Iravan-Ordubad dorinlik girilmasinin méveudlugu miioyyonlosdirilmisdir. Lakin geologlar-
dan forqli olaraq geofiziklor conub-gorqo Kesiskond (Xagik)-Ordubad sohori istigamatds dorinlik
qurilmasinin olmasini irali stirmiislor. Geofiziki malumatlara asason ayrilmis dorinlik qirilmast,
geologlar torafindon ayrilmis qirilmalarla uygunluq toskil etmisdir [4].

Irovan-Ordubad dorinlik qirilmasi bdyiik qradiyentlor zonasi soklindo anomal caziba sahosi
xaritolorinda kifayat goder aydin goriiniir. Ufiigi qradiyent zonasmin hocmi 3-5mql/ km , gradi-
yentlor zonasina goro Ag qiymatlar forqi 30-50 mql toskil etmokls, Ararat ¢okokliyi sahasinda
gradiyentin hocmi (4-5 mql/km) Nax¢ivan ¢okokliyindon (3mql/km) ¢oxdur [5]. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi orazisinds irovan-Ordubad dorinlik qirilmasina uygun golon Ag bdyiik qradiyentlor
zonasl lokal minimumlara dayanir va Ag izoxatlari maksimumun strafindan kegir, sonra isa conub-
sorqdo yenidon birlosir vo Nax¢ivan sohorinin yuxart hissasindon kegmoklo Culfa rayonuna dogru
uzanir. Zonanin qiriq-qiriq olmasi burada kristal fundamentin pillali qalxmasi ils sortlondirilir.
Qravimetristlor mohz elo bu yerdon Irovan dorinlik qirilmasmin Ordubad sohari istiqgamotinda
davam etdiyini miioyyon etmislor. Lakin demok lazimdir ki, bu istigamotdo uzanmis boyiik
gradiyentlor zonas1 yoxdur. Yalniz Zangozur silsilasinin conub-sorq davami kimi gotiirsok lokal
xarakterli qisa qradiyentlor zonasi (1,5 mql/km) kimi xarakterizo olunur. (regional xoritodo Ag
gradiyent zonas1 goriinmiir) Ag boyiik qradiyentlor zonasinin qirig-qiriq olmasi qirilma zonasinin
itmasini vo ya istiqgamotini doyigsmasini gostormir. Lokal anomaliyalarin tasiri aradan qalxdigdan
sonra regional cazibo xaritasindo qradiyentlor zonasinin Culfa rayonu istigamatinds qirig-qiriq
olmasinin itmasi aydin sokilds goriiniir. Darinlik qirilmasiin har iki torsfinds caziba sahasinin
xarakteri doyisir. Irovan-Ordubad dorinlik qirilmasinin conub-qarbinden conubda lokal mini-
mumlar miisahido olunur. Lokal anomaliya oxunun imumgqafqaz, meridional, antiqafqaz
istigamoatlorindo izlonilmoasi miixtalifdir. Anomal cazibo sahosinin basqa bir sokli dorinlik qiril-
masinin simal-gsorqindon — simala dogru miisahido olunmasidir. Burada izometrik formali lokal
anomaliyalar vardir ki, onlar 6lgiilorinoe vo asason do intensivliklorine géra conub vo conub-qorb
istigamotdoki lokal anomaliyalardan geride qalirlar.

Magnitometrik molumatlar conub-gorbdo Culfa rayonu istiqgamotindo Irovan dorinlik
qirilmasint siibut edir. Irovan-Ordubad dorinlik qirilmas1 Araz otrafi vo Sevan otrafi magnit zo-
nasinin sorhadlori ilo uygunluq toskil edir [6]. Bu zona conub-qorbdo Nax¢ivan sohori — Culfa
rayonu istigametinds uzanir. Ermanistan orazisinin simal-qarbinde maqnit zonasinin sarhadlarinin
dorinlik qirilmast ilo {ist-iisto diismosi geyd olunmur, burada doérdiincii dovr yaslh yliksok maq-
nitlogmis lava Ortilyiliniin olmast il izah olunur. ©gor lava Ortiiyiiniin tosirini konar etsok bu zaman
maqnit zonasinin sorhadi simala, darinlik qirilmasina toraf yerini doyiger. Bunu aeromaqnit
xaritolorindon gérmok miimkiin olur ki, burada lava siixurlarinin tosiri zeifdir. irovan-Ordubad
dorinlik qirilmasindan hor iki istigamotde anomal maqnit sahosinin xarakteri, anomaliyalarin
intensivliyi, 6l¢iisli vo formasi saha qradiyentlori kaskin sokilde dayisir. Darinlik qirilmalarinin
conub-garbindon conuba dogru anomal saho sakit, zoif intensivlikli xarakters malik olur, qiril-
manin simal-sorqindon simalda iso miirakkab, yiiksokqradiyentli doyigon isarali intensiv sahalorla
miisahido olunur. irovan-Ordubad dorinlik qirilmasinimn istilik rejimi hagqinda danismaq gotindir,
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bels ki, dorinlik qirilmasi zonasinda va ya ona yaxin yerlason hissalords geotermik qradiyentin
va istilik selinin 6l¢iildiiyli mantogalerinin say1 azdir vo miioyyan naticalor ¢ixarmaga imkan
vermir. Yalniz Orzni rayonunda 1,8 mk.kal/s.sm? istilik selinin qiymatinin qalxmasi miisahido
olunur. Irovan-Ordubad dorinlik qirilmasi seysmoaktivdir, bu derinlik qirilmasi zonasina ¢oxsayl,
homginin da giiclii zalzals episentrlori uygunlagsmisdir. Diqor (1935), Talin (1936), Yerevan
(1679,1937,1973), Dvin (851,858, 861, 863, 893-cii illor), Arpin (735, 906-c1 illor), Nax¢ivan
(1840, 1841, 1881, 1897-ci illor) Culfa (1930, 1951-c1 illor) 5-8 bal intensivliyindoki zalzalslor
mokanca Irovan-Ordubad dorinlik qirilmast ilo alagelondirilir [7].Darinlik qirilmasmin simal-
gorb vo moarkazi hissalori (indiki Ermanistan orazisi daxilinds yerlasir) conub-gorq hissosino goroa
daha yiiksok seysmikdir. Ogor qiritlmanin simal-qorb vo markozi hissasine 7-8 balliq zslzalslor
aid edilirsa, qirilmanin conub-gorq hissasina isa 5-6 bal intensivliyindaki zalzalolor uygunlas-
misdir. Izostatik anomaliyalar xaritesindo, Ermonistan orazisi daxilinda, darinlik qirilmasima
izostatik anomaliyalarin boyilik qradiyentlor zonasi uygun golir. Ararat ¢okokliyi sahosinda
gradiyentin hocmi Naxc¢ivan ¢okoaliyindon olduqca boyiikdiir. Ogor indiki dovrds izostatik
anomaliyalarin izostatik proseslori vo horokatlori oks etdirdiyini qobul etsok, onda giiman eda
bilorik ki, irovan-Ordubad dorinlik girilmasinin simal-gorb hissesinin tektonik harokatlori, onun
conub-sorq hissasing nisbaton daha aktivdir. Belo naticoys galmok olar ki, dorinlik qirilmasinin
(Naxg¢ivan orazisi daxilinds yerlogon) conub-sorqindoki kicik bir hissasi seysmik olaraq daha az
aktivdir.

Darinlik qirllmasina gore Araz otrafi tektonik zona 2mm/il siiratile enir, hom da sifir izoxatti
[rovan-Ordubad dorinlik girilmasi boyunca uzanir. Dorinlik qirilmasi zonasima yaxin yerlosmis
ic mantoqads geomaqnit sahasinin yiizillik inkisafinin lokal variyasiyalar1 qeyd olunur, hans1 ki
saqulilik toskil edon horokatlor azalur, iifiigilor iso artir. irovan-Ordubad dorinlik qirilmasinin
moveudlugu” Zemlya” stansiyasinin tadqiqatgilar tarafindon daqiqlikle miioyyen olunmusdur.
Dorinlik qirilmasmin zonasint koson doérd marsurut onun movcudlugunu tosdiq edir. Bu
molumatlara gora qirilmanin derinliyi 50 km-i kegir, yerdoyigsmonin sathi ise 83° bucaq altinda
simal-sorgo enir. Darinlik qirilmasina géro Moxorovig sorhadi 1,5 km amplitudali pillsli qurulusa
malikdir [8].

Darinlik qirilmasina goérs bloklarin yerini doyismasi qazma va geoloji malumatlara asason
geyd olunur. Bu moalumatlar irovan-Ordubad zonasinda baslica olaraq enmo ononalorine géra
qirtlmanin inkisafinin fasilosiz xarakterli olmasini nozoro ¢arpir. Bu zonada eosen ¢okiintiilorinin
qalinlig1 daha conubda yerloson Araz otrafi zonaya nisbaton bir ne¢o dafo, oliqosena gora 3-5,
mioseno goro 3-6 dofo ¢coxdur. Bu molumatlara osason, yerdoyismonin amplitudast 6 km-dir.
Urtsky - Daraloyaz silsilolori boyunca orta va {ist paleozoy silixurlart miosenin duzlu ¢okiintii lay-
larinin {istiino ¢okilmisdir. Uglincii dovr ¢okiintiilorinin askar olundugu rayonlarda dorinlik
qirtlmasi zonasinin miixtalif sirali, xiisusilo do timumgqafqaz istigamotli ¢oxsayli qirilma
pozulmalari ilo dolmasi miisahide olunur. Darinlik qirilmas1 zonasina 9rzni rayonu azot tarkibli
karbonatli mineral monbalori, Ararat , Vedi, Cohri, vo Culfa rayonlarinin karbonat torkibli mineral
manbaloari aid edilir. irovan-Ordubad dorinlik qirilmasi xarici geologlar torafinden, Tiirkiyo vo
Iran orazilarinda yerloson hissolori todqiq olunmusdur. Qirilma qarb istigamotinde Orzurum-
Orzik-Ermonistan yaylas1 zolagi boyunca Marmars donizins qadar Tromp xatti boyu izlonilir.
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Naxc¢ivan MR-do homin qirilma eosen ¢okiintiilorinin Culfa rayonunun simali boyu izlonarak ¢ox
giiman ki, buradan Tobriz sohorins qodar uzanir. irovan-Ordubad dorinlik qirilmasinin magma-
tizmlo zongin olmamasi, qirilma zonasinin markazi seqmentindan sorqde Dvin va ©znabiird
kondlori yaxinliginda iist yura vo alt senonun vulkanogen ¢okiintiilorini par¢alayan qabbro-piro-
kenit formasiyalariin ¢ox sayli ki¢ik intruziyalarmin yerlogmasidir. Bu qirilmalar haqqinda bir
cox tadqiqatcilarin islarinds rast galinir va bu qirilmalara Araz yani zonanin miihiim struktur
elementlorindon biri kimi baxilir. Araz yani blokdaki harokatlor onun tektonik planinda xiisusi
yeri qirilmalar naticasinde daha boyiik ziddiyetlorlo ortaya qoyulmusdur. intensivliyi (MSK-64
skalast) 7-8 vo daha yiiksok balla saciyyalonan zalzalo ocaqlari yeni qalxma vo yenma zonalarmin
sorhadlarine uygunlagmisdir. Bu zonalar geotermik vo agirliq qiivvasinin 0,2 mqal/il-a doyigmasi
ilo xarakterizs olunur.
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SEISMICITY AND GEOLOGICAL-GEOPHYSICAL CHARACTERISTIC
OF YEREVAN-ORDUBAD DEEP FAULTS

The article examines the conditions and morphological analysis of the formation of fold
structure, the role of fault dislocations in the development of tectonic structures in the Nakhchivan
Autonomous Republic. Two fault groups have been identified for the studied area, the relationship
of seismicity in the Nakhchivan Autonomous Republic with the Yerevan-Ordubad faults extending
in the direction of the Caucasus has been analyzed. The study of the deep faults in Yerevan-
Ordubad is a very important issue and the observation from the south-east of the Autonomous
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Republic to the north-west, the Caucasus and the occurrence of strong earthquakes in different
years in connection with these faults are considered as the study of its deep structure. Deep fault
of Yerevan-Ordubad was first identified on the basis of drilling and geological data in 1955,
according to gravimetric and magnetic data, the presence of deep faults of Yerevan-Ordubad was
determined by new geophysical methods. Deep fault of Yerevan-Ordubad is seismic active,
numerous and strong earthquake epicenters have been adapted to this fracture zone. Earthquakes
of 5-8 points intensity — Diqor (1935), Talin (1936), Yerevan (1679,1937,1973), Dvin (in 851,858,
861, 863, 893), Arpin (in 735, 906), Nakhchivan (in 1840, 1841, 1881, 1897) Julfa (in 1930,
1951) are associated with a deep fault in Yerevan-Ordubad.

Keywords: deep faults, seismicity, earthquake, gradient, intensity, fold.
HNaxun Baantexon

CEMCMHUYHOCTH U T'EQJIOTO-TEO®HU3NUYECKAS
XAPAKTEPUCTHUKA INTYBUHHOI'O PA3JIOMA UPEBAH-OPIIYBA/J]

B crarbe u3yuyeHbl ycioBUS O0pa30BaHUSA CKJIAAYaTON CTPYKTYphl Ha TEPPUTOPHH
HaxubiBanckoii ABTOHOMHOI PecriyOnmuKu, poib pa3phIBHBIX TUCIOKAIMKA B pa3BUTHH TEKTOHH-
YECKUX CTPYKTyp. s m3ydeHHO#l TeppuTOpuM OBLIM ONpeAeNeHbl BE I'PyMIbl pa3jioma,
pOaHATU3UPOBAHA CBsI3b CEHCMUYHOCTHU Ha TeppuTopun HaxubiBaHCKOI ABTOHOMHOH pecmy0-
JUKA C PacToJOXEHHBIM B OOIEKAaBKa3CKOM HallpaBiieHuu pasziomoM HMpeBan-OpayOan.
Nzyuenue paznoma Upesan-OpryOan cauraeTcs BaKHBIM BOIIPOCOM, U €r0 HaOMI0IeHHE BEIETCS
B CEBEpO-3allaHOM HAIpPaBJIEHUM OT IOr0-BOCTOYHON udacTh HaxublBaHCKOW ABTOHOMHOMN
PecryOnuku k ceBepo-3anajay U BOSHUKHOBEHHE IIEHTPOB MOIIHBIX 3€MJICTPSICEHHH B pa3HbIe
TOJIbI OLIEHUBAETCS KaK U3y4YE€HHUE €ro CTPYKTYpbl ITyOuHsl. [ ybuna pasnoma Mpesan-OpryOan
ObUI BrIepBBIE ycTaHOBIECH B 1955 rogy Ha ocHOBe OypOBBIX U I'€OJIOTHUECKUX JIaHHBIX, HOBBIM
reo(pU3NIEeCKIM METOJIOM IPAaBUMETPUUECKIX U MArHUTOMETPUYECKUX TAHHBIX ObLIT ONpeieTieH
paznom Mpesan-OpnyOazn. I'myOunnsIil pasinom UpeBan-Opay0an ceiicMOaKTUBEH, aaanTUpPO-
BaHbl MHOTOYHCIICHHBIE, a TAK)KE MOIIHBIC SMHULEHTPHI 3eMJICTPSCEHUIN 3TOW 30HBI ITyOUHBI.
3emiieTpsiceHUs] MHTEHCUBHOCTBIO 5-8 Oammos: [durop (1935), Tamein (1936), Epesan
(1679,1937,1973), dBun (851,858, 861, 863, 893 r.), Apnun (735, 906 rr.), HaxubsiBan (1840,
1841, 1881, 1897 rr.), Ixynbda (1930, 1951 1) cBsa3ansl ¢ mryouHOo# paznoma UpeBan-Opayoa.

KuarwueBsble cjioBa: 2ﬂy6uHapa3J10Ma, CeﬁCMMLlHOCWlb, semaempsicenue, zpa@ueHm, UHMEHCUBHOCNTb, cK1ao-
yamocnis.

(Akademik Ramiz Mommadov tarafindon taqdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 10.10.2019
Son variant 13.12.2019
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COGRAFiYA

UOT 556
NAZIM BABABOYLI', QiYAS QURBANOV?

NAXCIVANCAY CAY DOROSININ BOZi GEOMORFOLOJI
XUSUSIYYOTLORINO DAIR

Mbaqgaloda muxtar respublikanin an béyiik ¢ayt olan Naxgivangayin geomorfoloji xiisusiyyatlorina dair
malumatlar verilmakla yanasi onlarin ayri-ayri geomorfoloji xiisusiyyatlori saciyyalondirilir, eyni zamanda axinin
bazi hidroloji xiisusiyyatlori barada malumatlar verilir. Terraslarin mévgeyi, cografi-geomorfoloji xiisusiyyatlori
onlari tagkil edon ¢okiintiilorin kimyavi tarkibi, olgiilari, galinligi, eni va digar morfometrik xiisusiyyatlori gostorilir.
Cokiintiilorin torkibinda miisahido olunan sel, u¢qun, ufanti, siiriismo materiallar:, moren qaliglar hovzonin
paleocografi saraiti haqqinda dayarli elmi malumatlar verilir.

Acar sozlar: ¢cay dorasi, kanyon, terraslar, ¢okiintiilar, cayin diismasi, meyillik.

Muxtar respublika arazisindon axan ¢aylardan Sorqi Arpagay, Canaxgigay, Havuseay, eloco
do Cohricay istisna olmaqla digor ¢ay sistemlori biitovliikkdo muxtar respublika orazisindo
yerlogsmokdadir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasiin hidroqrafik sabokasi hom tobii vo hom da
antropogen tasirlorlo doyismalora moruz qalmaqdadir. Antropogen tasirlora su anbarlarinin
tikilmaosi, suvarma sistemlorinin yaradilmasi, eloco do suvarma naticosindo axin dovriyyossindon
¢ixan sular vo s. aiddir. Cay doralorinin morfologiyasi ilo miixtolif vaxtlarda bazi alimlor miioyyon
tadqiqat islori aparmis lakin bunlar demak olar ki, informasiya xarakterli olmus vo har hansi ¢aya
vo ya caylara hosr edilmisdir. Bunlardan S.A.9zizboyov (1952), B.A.Antonov (1953),
M.O.Abbasov (1970, 1989), S.Y.Babayev (1999), R.M.Qasqay vo N.S.Bababoyli (2017) vo
basqalarin1 géstormok olar.

Muxtar respublika arazisinde on boyiik hovzoye malik Nax¢ivancay cayinin manba hissasi
Daroloyoz silsilosinin conub yamacinda, manbado yerlogon asas qollar iso hom Darsloyaz, hom
da Zangazur sira daglarinin suayiricinda va onlarin yan tirslorinds yerlosmakdadir.

81 km uzunluga, 1600 km? hdvzays malik ¢ayin asas sol qollart Bigonokgay, Salvartigay,
Gomiirgay, Nursusu, Sahbuzcay, eloca do miivoqqati axara malik Sirabgay, Qahabgay, Nohacirgay,
sag qollardan Qislagsu, Qapidasqara ¢ay1, Kiikiigay, Solosiizgay, Tiirkescay, Cohrigay, Qaraqussu
va basqa coxsaylt adsiz caylardir.

Cay hovzosinin osas hissasi 1500-2000 m hiindiirliikkdo yerlosmokdadir vo bu da timumi
sahanin toxminan 33%-o yaximnini togkil edir.

Hovzonin 6zlinomoaxsus fiziki-cografi soraiti, xiisusils silsilo daglarla shatolonmasi, forqli
tobii qursaqlarda yerlosmasi, eloca do meyliliyin oroqrafiyadan asili olaraq kaskin doyigmasi onun
axin rejiming, homg¢inin ¢ay darolorinin formalagmasina asaslt tosir gostorir. Yuxari axarlarda
cayin dlismosi 83%o, asagl axarlarda iso 6-7%o arasinda doyismosi ¢ayda ¢oxsayli terraslarin

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/bI



266 Nazim Bababayli, Qiyas Qurbanov

formalasmasina, bazi yerlords kanyon vo tongilorin (sokil 1) asag1 diizonlik hissolords iso genis
allivial-proliivial diizonliklorin yaranmasina sabob olmusdur.

Sakil 1. Agbulaq yaxinliginda tongi.

Cay suyunun formalagsmasi monbo hissadon Cohricayin monsobino godor olan orazinin
yuxart hissosini ohato edir. Burada relyef oldugca miirokkab, dagliq vo dorin dorslorls saciyyslonir.
Daralayaz vo Zangazur silsilalorinin ayri-ayri tirslorinin arasinda ¢oxsayl kigik caylar eloca do
ucqun, ufant1 materiallari ilo zongindir. Hovzonin demok olar ki, bitkisiz simal vo simal-sorq
hissasi daha ¢ox kaskin par¢alanmaya moruz qalmisdir. Bazi yerlords qayalar iizorinds moren
cokiintiilorinin vo diizolma sothlorin agdigr izlor vaxtils burada qodim buzlagsmanin oldugunu
isbat etmokdadir. Ayri-ayri kicik ¢aylarin qidalanmasinda xiisusi rolu olan ¢oxlu bataqliqlar va
gollor cayin axin rejiminde ohamiyyatli rol oynayirlar. Qeyd etmak lazimdir ki, suayiricida
yerlason Salvarti1 daginin atoklorinde 19 g6l mévcuddur. Bunlardan Dibiyox, Salahlt golleri on
boylik gollordir. Bu hissads golliik omsali eloco do mesolik omsali Naxg¢ivan Muxtar Respubli-
kasmin ¢ay hovzalori lizro maksimum komiyyato malikdir. Cay sabokasinin sixligi da 0,94
km/km? olmagla muxtar respublika ii¢iin an yiiksok gostaricidir. Sobokonin iimumi orta sixligi
189 0,48 km/km?-dir.

Cay dorasi monbo hissodon Bigonok mesosinin asagi sorhodino kimi “V” sokillidir. O bazi
yerlorda 5-10 m-o godor daralir, boazi yerlords isa 30-50 m-o gador genislonir. Ana ¢aya tokiilon
digor caylar monsob hissodo eni 80-120 m-o gatan gotirma konuslari yaradir. Daha asag1 hissalordo
yamaclarin hiindiirliiyii 600 m-o ¢atir vo onlarin meyliliyi 40-60°-ya qodor yiiksolir. Bozi yerlordo
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Kolan1 vo Bigonok kondlori arasinda tipik tongilor yaradir. Tongilorin “V” sokilli doralorls
ovazlondiyi yerlords ¢ox sayli godim vo miiasir terraslar 6ziinii gdstormokdadir. Terraslarin sothi
hamar olmay1b kolo-kotlir formaya malikdir. Terras ¢okiintiilori icorisindo ayri-ayr1 daslarin
diametri 50-60 sm-o catir (sokil 2). Tok-tok hallarda iss bdyiik diametra malik qaya parcalarina
rast golinir.

Sakil 2. Tobogolosmis terras ¢okiintiilori.

Biconok kondindon asagida doro qutu formaya kegir vo bu goriiniis Xalxal kondino godor
¢ox bdyiik bir mosafods 6ziinii gostorir. Bu hissados bazi yerlords xiisusilo Gomiircay vo Qislageay
arasinda, Kolan1 kondi yaxinliginda dors koskin daralir vo bu hissads onun eni 15-20 m togkil
edir (sokil 3). Ikinci koskin daralma Solosiizcayla Qizilbogaz dag kegidinin arasinda Vayxir
kondindon 1,5 km yuxarida yerlosmokdadir. Daronin bu hissasindos Heydor ©liyev su anbari insa
edilmigdir. Cay boyu daralarin daraldigi yerlorde meyllik bozon 90°-ya catir. Meylliyin ¢ox oldugu
bels yerlordo yamac eroziyasi aktivlogir, noticodo har 200-400 m masafods dorinliyi 70-150 m-o
catan quru yarganlar omoalo golir.

Xalxal kondindon asagida qutu sokilli dors ilkin formasini itirorok todricon genislonorok
eni 6 km-o ¢atan vo az meyilli yamaca malik forma yaradir. Cay dorosindo on enli hisso 16 m, on
dar hissa iso 3 metrdir. Sel olmayan dovrds an darin su lay1 120 sm, on dayaz su lay1 iso 15 sm-
o ¢atir. Qeyd olundugu kimi an enli hisso Qarababa kondindas, an dar yer iso monba yaxinliginda,
on dorin yer Bigonok kondindon 5 km asagida, on az dorinlik iso Sokorabad kondi yaxinligindadir.

Cay dorasi ayri-ayr1 yerlordo uzunlugu 500 m-o ¢atan enino tirolorlo kosilir.
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Sakil 3. Kolani kondi yaxilhiginda qutusokilli doro.

Birinci terras Bigonok kondi yaxinliginda hor iki sahili ohato edir vo dash, ¢aqilli ¢okiin-
tiilordon togkil olunmusdur. Bazi yerlords onlarin sothi gotirmo konusu ilo ortiilmiisdiir. Cayboyu
terraslar aydin nazaro ¢arpir. Onun hiindiirlityli 2-3 m, eni 100-200 m olmagqla gilli, gillicali
gotirmo materiallarindan togkil olunmusdur. Asagi Qislag kondinin giris hissasindon Kolani
kondina gadar dora genislonir va sol sahilindaki terras itir. Kolan1 kondi yaxiliginda mocra
diametri 2 m-o ¢atan iri daslarla ortiilmiisdiir. Buradan Sahbuz gohorino qodor terraslar nozora
carpmir. Sahbuz sohorindon Kiikii ¢ayin monsob hissasino gqodor vo Daylaqli kondindon asagi
dogru terras daralir. O Nax¢ivangayin asagl axinlarinda yoni ¢ayimn dagotoyi diizonliys ¢ixdigi
yerdo yenidon genislonir vo {istli hamarlanmis diizon forma alir. Terras1 togkil edon gotirmoalor
diametri 5-10 sm catir. Burada terrasin meylliyi ¢aya dogru ayilir vo ¢ay yaxinliginda 1 m hiin-
diirliiyo ¢atir. Araz ¢ay1 yaxinliginda alliivial ¢okiintiilorin terras {izorindo izlorino rast golinir. Bu
hisso “Araz su qovsagi” su anbari tikilono qodor Araz ¢ayin tosiri altinda olmusdur.

Ikinci terras birinci terrasdan 7 m yuxarida yerlasir. O asason vulkanogen monsoli caqil
daslardan vo gaya parcalarindan togkil olunmusdur. Terrasin sothinds en 15-20 metrdir. Onun
iistlinii orton alliivial materiallarla yanasi flyuvioqlyasial ¢okiintiilor buraya soth sular vasitasilo
suayrict hissodon dasinmisdir. Bigonok kondinin asagi hissasindo ikinci terras da birinci terras
kimi daralir vo Gomiir¢ayin tokiildiiyli yerdo pazlasaraq itir. O Gomiirgaydan asagida yenidon
nozord carpir vo Sahbuz soharino qodar bir nego dofo yarganlarla kasilir. Kiikiicaydan asagida
terrasin eni 150-250 m-o ¢atir. Terrasin torkibi diametri 1 m-9 ¢atan porfiritli, qumlu, tuflu das-
lardan toskil olunmusgdur. Torkibinds toxminon 8-12 sm diametrs malik ¢aqillar istiinliik togkil
edir. Asagiya dogru terras genislonir, sothi diizalir, eyni zamanda hiindiirliiyii alcalir.
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Ugiincii terras Bigonok kondindon asagida cay saviyyasindon 45-50 m hiindiirliikda yerlosir.
Burada moren ¢okiintiilorinin izlorine aydin rast golinir. Onlar Daraloyaz silsilasine maxsus
vulkanogen mongali slixurlardan togkil olunmusdur. Bigonoak ilo Qislaq kondi arasinda terras
tamamilo yuyularaq relyefds goriintiisiinii itirmigdir. Daha sonra o yenidan iizo ¢ixaraq todricon
genislonir vo Kolani kondi yaxinliginda 15 m qalinliq yaradan terras Sahbuz sshari yaxinliginda
yenidon goriiniisiinii itirir. Qayali-¢cinqilli, diametri 60 sm-9 ¢atan vulkanogen mongali gotirmalor
terrasin asas torkibini togkil edir. Xalxal mesosindon asagida terras 2 pillo yaradir. Bu pillonin
birincisinin qalinlig1 2, ikincisinin qalinlig1 ise 4 metrdir. Onlarin sathi qalin gil tabaqosi ilo
ortiilmiisdiir. Terras daxilinds ayri-ayri daglarin diametri 1m-o catir.

Dordiincii terras digorlori kimi Bigoanak kondindon baslayir vo ¢ayin saviyyasinden 60 m
yuxarida yerlasir. Terrasin iist hissasi erozion-akkumulyativ mongalidir. 30 m qalinliga malik
cokiintiilorin alt hissasi vulkanogen vo buzlaq mongali olub gayali daslardan togkil edilibdir.
Moren va flyuvioqglyasial ¢okiintiilor akkumulyativ hissodon sonra ikinci hissoni togkil edir. Kolani
kondins yaxin hissolords terras itir vo Sahbuz sohori yaxiliginda yenidon 6ziinii biiruzs verarok
20 sm-lik tobaqga yaradir. Sahbuz vo Daylaqlt mantagaleri arasinda onun sathi dalgali forma alir.
Nozorabad kondino qodor yenidon itorok monsab hissods iizo gixir.

Besinci terras yena do Biconok kondi yaxinliginda ¢ay soviyyosindon 80 m hiindiirdo
formalasir. Vulkanik siixurlardan togkil olunan materiallarin diametri 40-100 sm arasinda doyisir.
Bir az asagida, Qislaq¢ayin mansabina qador dors “V” sokil alir, yamaclar ¢ilpaqglasir, terras itir
va o satho ¢ixan ana siixurlarla avaz olunur. Kolani kandindan Sahbuza dogru az bir mesafads
onun soviyyasi 70 m-don 30 m-o yenir. Daylaqlida besinci terras biitiin morfoloji xiisusiyyatlorini
gostormoklo diggati calb edir vo monsobs dogru todricon itir.

Altinci terras ¢ay soviyyasindon 120 m hiindiirdo yerlosir. Burada gotirmalorin diametri
daha boyiik olub bazi yerlordo 3m-o catir. Kolanida 110 m olan terrasin soviyyosi, Sahbuzda cay
soviyyasindan 60 m-a godar yenir. Uzunoba kondinde o tamamils itir vo ayri-ayr1 yerlards yalniz
onun qaliglarina rast golinir. Bu ciir qaliqlara eyni zamanda Araz ¢ay1 yaxinliginda Qaraguq
kondinds tosadiif edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, muxtar respublika orazisindo Nax¢ivangayla yanasi sorq caylar
qrupunda — Gilangay, Diiyliingay, Ordubadcayda ¢ay terraslarin say1 6, qarb ¢aylar qrupunda —
Arpagay, Axuragay va s. isd 2-4-diir. Bu caylar i¢orisindo Nax¢ivancay terraslarin hiindiirliiyii vo
qalinligina gora yalniz Diiyliingaydan geri qalir. Belo ki, Diiyliingayda altinci terrasin ¢ay soviy-
yasindon hiindiirlityi maksimum 200, minimum 60 m-9 ¢atir.

Terraslar1 togkil edon ¢okiintiilor icorisinde paleontoloji qaliglara rast golinmadiyi {i¢iin
onlarin yasini doqiq hesablamaq miimkiin olmamisdir v biz burada yalniz stratiqrafik metoda
osaslanaraq onlarin nisbi yas1 barado miioyyon naticalor aldo eds bilmisik. Belo ki, on yuxari
terras Asag1 Xozor vo Xvalin on asag1 terras isa Yeni Xozor $obasino aiddir.

Ayri-ayri terraslarin ¢okiintiilori igorisinda tapilan sel, u¢cqun, ufanti, siirlismo, materiallari
Virn buzlagina maxsus flyuvioqlyasial ¢okiintiilor hovzonin paleocografi soraiti haqqinda miiay-
yon godor fikir séylomoyas imkan verir. M.A.Abbasova goro hovzodo digor buzlaglarin da olma
ehtimal1 yliksokdir. Lakin onlarin asash izi qalmamisdir.

Muxtar respublikanin paleocografi soraitini otrafli dyronmok tigiin muxtar respublikanin
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digor ¢cay hovzalorinds vo ¢ay doralorinds strafli todgiqatlarin aparilmasi va onlari elmi baximdan
giymotlondirilmasi moagsadouygundur.
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Nazim Bababeyli, Qiyas Qurbanov
GEOMORPHOLOGY OF NAKHCHIVAN RIVER VALLEY

The paper provides information on the geomorphological features of Nakhchivan river, the
largest river in the Autonomous Republic, along with their separately geomorphological features
characterized, at the same time it also provides the information on some hydrological characte-
ristics of the flow. The location of the terraces, their geographical-geomorphological features,
the chemical composition, dimensions, thickness, width, and other morphometric characteristics
of sediments are shown. The flood, collapse, gravels, sliding materials, morenic sediments ob-
served in composition of sediments give valuable scientific information about the paleogeographic
conditions of the basin.

Keywords: gorge, canon, terraces, deposits, gradient of river, store.
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Haszum ba6ao6eiinu, 'usic 'yp6anoB
O TEOMOP®OJIOTMM PEYHOM JJOJIMHBI PEKH HAXUBIBAHUAW

B crarbe garoTcs cBeeHUs 0 TeOMOP(OIOTHH U PEAKUX 0COOCHHOCTSAX CaMOi OOJBIION B
aBTOHOMHOMH peciyOnuke pekn HaxnueBanuaii, OAHOBPEMEHHO Jal0TCS CBEICHUS O HEKOTOPBIX
THIPOJIOTHYECKUX XAPAKTEPUCTUKAX PEYHOTO MOTOKA. YKA3bIBACTCS PACIIONOKEHHE PEUHBIX
Teppac, ux reorpago-reomopdonorniyeckrue 0CoOOEHHOCTH, XMMHYECKHIl COCTaB OCAaJKOB,
BXOJAILINX B HUX, UX pa3Mephl, TOJIIMHA, IUpUHA U ap. Habmomaemble B cocTaBe 0CaKoOB
ceJsieBble, 00BaJIbHBIC, OCBHIHBIE M OMOJI3HEBBIE MAaT€PHAaJbl, MOPEHHBIE OCTATKHU JAIOT LIEHHYIO
Hay4YHYI0 HH(POPMALIMIO O Nasieoreorpauueckux yCIoBUsIX OacceitHa peKH.

KuroueBble €J10Ba: yujenve, KAaHbOH, MEPPAChl, OMLONCEHUS, NAOeHUEe PeKll, YKIOH.
(Akademik Ramiz Maommadov torafindan taqdim edilmigdir)

Daxilolma tarixi: ilkin variant 16.10.2019
Son variant 13.12.2019
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BOYUK QAFQAZ DAGLARININ SIMAL-SORQ YAMACINDA
UZUNMUDDOTLI TEMPERATUR DOYISMOLORININ XUSUSIYYOTLORI

Mbagalada hidrometeoroloji moantagalorin malumatlari asasinda, Béyiik Qafqaz daglarimin simal-sarq
yamacinda temperatur rejiminin 1992-2016-c1 illorda paylanmasi va 1961-1990-ci illora nisbaton dayismalorina
digqat yetirilmisdir. Tohlil edilmis ¢oxillik malumatlara, iki dévr (1992-2004, 2005-2016) iizra baxilaraq, temperatur
taraddiidlarinin xiisusiyyatlori, onlarin orta aylq, fasillik va illik dayismalori miiayyan edilmisdir. Todqgiqatin naticalori

qrafik, histogram, cadval va elektron xarita vasitasi ilo tasvir edilmisdir.

Acar sozlor: iglim dayismalori, konvergensiya, konveksiya, norma kamiyyati, interpolyasiya, konsentrasiya,
variasiya.

Atmosferdo qaz konsentrasiyasinin tabii vo antropogen amillor vasitasi ilo pozulmasi yer
kiirasinin ayri-ayri regionlarinda iglim doyigsmoloring gotirib ¢ixarmisdir [1, s. 234]. Elm adam-
larinin oksariyyati atmosferin zoharli qazlar vasitasi ilo ¢irklonmasi naticesinds yaranan parnik
effektinin birbasa antropogen amilin rolu ilo izah edirlor. “Soyuqlagma” va “istilogmo™ tosirlori
ilo regionlarda 6zilinii bliruzs veran global iqlim doyismalarinin naticasinda har il tahliikali tobiat
hadisalori milyonlarla insanin 6liimiine, onlarin tarixi yasayis yerlarindon macburi miqrasiya
etmasing, biitlin bioloji sferanin mutasiya etmasina, diinya iqtisadiyyatinin boyiik ziyan gérmasing
sobab olur [4, s. 36]. iglim doyismoalorinin kompleks todqiqatinin aparilmasi {i¢iin ayri-ayri
regionlarda gedon iglim toraddiidlorinin osasli dyronilmasi vacibdir. Conub Qafgaz regionunda
son illords bag veron tohliikali atmosfer proseslari, fosli doyiskonliklor, atmosfer proseslarinin
tokrarlanmalarinda artim vo vaxt siirlismalori elo mahz qlobal iglim dayigmalarinin regional
tosirlorinin naticasi sayila bilor [5, s. 103]. Son illordo Azarbaycan Respublikasinin arazisindo bu
aspektds todgiqatlar aparilmamigdir. Bu magsad ilo respublikanin ayri-ayr1 bolgslarinin todqiq
edilmosi daha moagsads uygun sayilir.

Olko arazisinin simalinda, qorbdon sorqe dogru uzanan Boyiik Qafqaz daglari, simaldan
golon soyuq hava kiitlolori {i¢iin agilmaz sodd rolunu oynayir. Beloliklo, bu dag silsilosinin simal
yamaclarinda konvergensiya edon hava kiitlolorinin harakati ti¢iin dshliz rolunu oynayan homin
yamaclardan kecarak bu silsilonin simal-sorq qurtaracagi vo doniz sahili ilo Abseron yarimadasina
dogru daha yiiksok siiratlo harokat edir [3, s. 71].

Boyiik Qafqazin simal-sorq yamacinda yerloson orazilords yerli hava kiitlolori, Xozor
donizinin vo gimaldan golon hava kiitlolorinin tosiri ilo formalasan temperatur rejiminin
toraddiidlori tadqiq edilmisdir. Tohlillor, oarazide Milli Hidrometeorologiya Xidmatinin Nabran
(14 m), Quba (550 m), Xagmaz (27 m), Altiagac (1099 m), Qiriz (2071 m), Xinaliq (2049 m) vo
Xaltan (1104 m) hidrometeoroloji stansiyalarinin 1992-2016-c1 illor orzindo temperatur miisahido
malumatlarinin tizerinds aparilmisdir. Homg¢inin molumatlarin statistik shomiyyatliliyi yoxlanil-
magla, Umumdiinya Meteorologiya Toskilatmin (UMT) norma gobul etdiyi dovr (1961-1990)
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ilo miiqayisali saciyyasi verilmisdir [2, s. 155]. Tadqiqatin aparildig: 25 illik dovr (1991-2016),
homginin 2 dovr (1992-2004 — I dévr, 2005-2016 — II dovr) tiglin onlarin nisbi xarakteristikasi da
Oyranilir.

Tohlillors asason, I dovrds, ¢oxillik orta temperatur Xozor donizinin sahilinds yerlogon
orazilordo (Nabran, Xagmaz) 12,8°C, dagotoyindo (Xaltan, Altiagac, Quba) 8,5-10,8°C, orta
dagligda iso (Xinaliq, Qiriz) 4,7-5,2°C intervalinda doyismosino baxmayaraq, I dovrde miivafiq
olaraq, donizsahili orazilords 12,8-13,5°C, dagotoyinds 9,1-11,5°C, orta dagliqda iss 5,5-6,8°C
toskil etmisdir. Orazido norma(1961-1990) ilo miigayisado 1992-2004-ci illors (0,5°C) nisboatdo
2005-2016-c1 (1.0°C) illords temperaturun anomaliyasi 2 dofs artmigdir.

Coxillik dovr (1992-2016) orzinds doniz sahili arazilords orta illik temperatur komiyyati
12,8-13,2°C, dagatoyi orazilords 8,8-11,2°C, orta dagliq qursaqda iso 5,3-5,5°C arasinda do-
yismisdir. 1961-1990-c1 illoro nisbaton, 1991-2016-c1 illords temperaturun 0,8°C artmasi, bu
orazilords iqlim doyismalorinin mdvecud oldugunu vo ilden-ils daha yiiksok hadds catdigini
gostormisdir [6]. Bu baximdan ayri-ayri aylarda toroddiid kemiyyatlorinin qiymatlondirilmasi
vacib sayilir.

Aylar {lizra norma ilo miiqayisali tohlillor gostarir ki, 1992-2016-c1 illor orzinde yanvar
ayinda biitlin mantaqgoalords 0,9°C (0,4-1,4°C) temperatur artimi miisahids edilmisdir. Toraddiid
fevralda da 1,4°C-o5 (0,9-1,7°C) kimi artmaqda davam etmis, martda 1,3°C (0,9-1,8) olmaqla
yiliksak haddos catir. Aprel ayinda Altiagac stansiyasinda 0,6°C azalma istisna olmagqla, digor
stansiyalarda artim qiymati 0,6°C-9 (0,2-0,9°C) enir (Cadval 1).

Cadval 1
Miixtalif dovrlords aylar iizrs orta temperatur anomaliyalarinin evolyusiyasi

Divr Mantaga | I | II | IIT | IV V | VI (VI | VIII | IX | X XI | XI| i

Altiagac | 0.9 [1.9]05]-07]01]-07]00] 08 [-0.1[20] 08104 |04
1992-| Qunz |01 |23|00] 1,1 | 03 |03 |04 1.0 | 1.1 | L,1] -02 | 0.7 | 0,7
2004 | Quba |16 |16]14 | 08 | -01]| 0,6 | 03] 1,2 | -1.1 | 1,4| -0,3 | 0,2 | 0,6
Xacmaz | 1.1 | 0.8 |09 ] 0.1 | 0,1 | 0,5 ] 05| 1.1 | 0.4 | 1,0| -0.4 | -0.6 | 0,5
Altiagac | 0,6 |15 24| -06 ] 10 | 1,6 | 1,0 | 22 | 1,2 | 14| 0,5 | 0.3 | 1,0
2005-| Qmz |06 |11|17]07 | 13| 16|08 1.8 | 09 |12] -04 |-12]08
2016 | Quba | 12152209 | 12|21 14 23] 14 [16] 02 |08 ] 14
Xacmaz | 1.0 | 1,0 [ 1,6 | 03 | 0,8 | 1,8 | 0.8 | 1.7 | 1.4 | 1,3| 0.0 | 0.5 | 1,0
Altiagac | 0,8 | 1,7 |14 -06| 05| 04 | 05| 1.5 | 0,6 | 1.7] -0.7 | 0.4 | 0,7
1992.| Qmz |04 |16|09)| 09 | 08 | 1,0 | 0,6 | 15 | 1,0 | 1,2 | -0.3 | -0.4 | 0,8
2016 | Quba | 1.4 15|18 0,8 | 0,6 | 1,4 | 09| 1,8 | 0,2 | 1,5| 0,0 | 0,5 | 1,0
Xacmaz | 1,0]09]12]02 0511 ]o06] 14 [ 09 ]12] -02[00]07

Tohlillor gostorir ki, temperaturun ¢oxillik orzindo may ayinda biitiin stansiyalarda 0,6°C
(0,5-0,8°C), iyunda 1,0°C (0,4-1,4°C), iyulda 0,7°C (0,5-0,9°C) artim1 miisahido edilmisdir.
Bolgodo artim, avqust ayinda maksimum soviyyoya ¢catmaqla, coxillik orzindo 1,5°C-o kimi (1,4-
1,8°C) yiiksoalsado, sentyabr ayinda 0,7°C-2 (0,2-1,0°C) enmisdir. Lakin oktyabrda yenidon
1,4°C-2 (1,2-1,7°C) kimi artir. Noyabr ayinda biitiin montogoalords temperatur normaya nisboton
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0,3°C (0,0-0,7°C) azalma ilo sociyyovi olmusdur. Belo azalma dekabr ayinda Qiriz stansiyasinda
0,4°C azalma davam etsoda, digor stansiyalarda 0,3°C (0,0-0,5°C) kimi cuzi artim mdvcud ol-
musdur. Gorlindiiyii kimi, ¢oxillik orzinds fevral, mart, iyun, avqust vo oktyabr aylarinda
temperatur artimi maksimum hadds ¢atir. Homginin norma ilo miiqayisads temperatur komiy-
yotinin asag1 qiymotlori osason aprel, noyabr vo dekabr aylarinda olmusdur (codval 1).

Fosillik anomaliya gostaricilori histoqramda tosvir edilmisdir (sokil 1). Histoqgramdan
goriindiiytl kimi, biitiin montagolords fasillikdo temperatur normaya nisboton artmigdir. Osas artim
qiymatlari yaz vo yay aylarinda miisahids olunmusdur.

1.6 -
1.4 -

EAltagac ®Qunz wQuba ®Xacmaz

B =
[ T ¥
i

Anomaliya, °C
© o o 9
N Oy 00
1

0.0 -
Fasillar Q15 Yaz Yay Pay1z

Sakil 1. 1992-2016-c1 illordo norma (1961-1990) ilo miigayisado orta
fosillik temperaturun variasiyasi.

Qis faslindo Qubada 1,1°C vo Altiagacda 0,9°C olmagla, 6z yiiksok artim qiymatlori ilo
digor stansiyalardan segcilir. Yazda iso Qirizda 0,9°C vo Qubada 1,1°C olmaqla maksimum artim
miisahido edilmisdir. Yay foslindo biitiin stansiyalarda istilosmo 0,8-1,4°C toskil etmisdir. Artim
komiyyoati payiz foslinda digar fasillora nisbaton 0,6°C olmagqla, asag1 olmusdur. Umumiyyatlo,
coxillik orzindo orta hesabla, temperaturun anomaliyas1 qis vo yaz foslinds 0,8°C, yay foslindo
1,1°C, payizda iso 0,6°C-da qorarlasmusdir. Isti dovrda algaq vo orta dagliq orazilordo tempera-
turun artmasi miisahido edilmisdir. Orta vo yiiksok dagliq qursaqda istilosmo, monboyini buradan
gotiiron biitlin caylarda su sorfiyyatinin artmasina, buzlaqlarin srimosing, daimi donusluq xattinin
daha yiiksoyo ¢okilmoasina sobab olacaqdir [4, s. 27]. Tohlillorin naticolari, son illordo Boyiik Qaf-
qaz fiziki-cografi vilayotindo bas veron giiclii dasqin vo sel hadisolorinin formalagmasinda
istilogsmonin rolunun olduguna oyani siibutdur. Boyiik Qafgazin simal-sorq yamacinda miisahido
edilon orta illik temperatur komiyyatlorinin variasiyasina diqqot yetirsok, biitiin orazilords eyni
tipli temperatur tendensiyalarin mévcud oldugunu gérmok olar (sokil 2).
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Sakil 2. Miixtolif stansiyalarda ¢oxillik orta temperatur gostoricilorinin variasiyasi.

Belo ki, bolgods 1992-2016-c1 illor arzinds 1998, 2001, 2005, 2010 vo 2012-ci illar ¢oxil-
likdoa digor illordon isti kegmisdir. 2010-cu il biitiin Azorbaycanda oldugu kimi bu stansiyalarda
da daha isti il kimi geydo alinmigdir. Qrafikdon goriindiiyti kimi, 1997, 2003, 2009 vo 2011-c1
illor iso daha soyuq ke¢misdir. Coxillik orta temperatur komiyyatlorinin tendensiya qrafikinin
trend xottino asason biitiin montogolordo birmonali artim olmusdur.

Zonada duman ilin soyuq dovrlorindo, bulud amologalma, yaginti proseslori iso ilin istidon
soyuga kecon dovrlorindo daha ¢ox davam edir. Giiniin birinci yarisinda aydin havada, yer sothinin
stiratlo isinmasi naticasindo gliclii konveksiya proseslori gedir vo giiniin ikinci yarisinda yaranan
topa yagis buludlarindan az davamiyyatli leysan yagislari, dolu va ildirim diisiir [6, s. 24].

Todqiqatin naticolori asasinda, ArcGIS proqram tominati vasitosi ilo orta illik temperatur
komiyyatlorinin orazi lizro paylanmasinin elektron xoritosi tortib edilmisdir (sokil 3). Tosvir edil-
mis xorito, Geostatistikalanaliz (Geostatistical analyst tools) alotlori bélmasindoki IDW modelinds
tortib edilmisdir. Togdimatdan goriindiiyli kimi, orazilorde temperaturun ¢oxillik orta komiyyati
doniz sahili orazilords yerlogon Nabranda 12,8°C, Xa¢mazda 13,2°C, dagotoyi qursaqda Qubada
11,2°C, Altiagacda 9,3°C, Xaltanda iso 8,8°C, orta dagligda Xinaliqda 5,5°C, Qirizda 5,3°C toskil
etmisdir.

Xaltan vo Xinaliqg montogolorinds temperaturun ¢oxillik orta komiyyotinin anomal pay-
lanmasi, dag silsilolorino yaxinliqla deyil, yerlosdiyi hiindiirliikk vo cografi mévqgedon asilidir.
Nabran stansiyasinda anomaliyanin daha asagi olmasi, digor stansiyalardan simalda yerlogsmasi
vo oraziys tez-tez daxil olan soyuq hava kiitlolorinin tosiredici xlisusiyyatloridir. Orazids tempe-
ratur gostoricilorinin geyri-bircins paylanmasina Xozor donizinin miilayimlosdirici xiisusiyyatlori,
simaldan golon soyuq hava kiitlolorinin vo istilik siialanmasinin yaratdigi yerli hava dévraninin
tasiredici roludur.
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Sakil 3. 1992-2016-c1 illar ticiin ¢oxillik orta temperatur komiyyatlorinin arazids paylanma xaritasi

Notica. Boyiik Qafgaz vilaystinin simal-sorq yamacindaki stansiyalarda 1992-2016-c1 illor
orzinds normaya nisbaton temperatur rejiminds 0,8°C artim olmusdur. Temperatur anomaliyast
qisda clizi, yazin avvollorinds siiratlo, yayin ortalarinda yiiksok hodds ¢atmasi, payizin sonlarina
dogru yenidon asagi diismosi ilo sociyyovi olmusdur. Orazids ¢oxillik temperatur toraddiidlori,
bilavasito iqlim doyigmolorinin “istilogsmo™ tasirini biiruzs verir. Regionun shalisi vo onun rifahini
tomin edon tosorriifat sahslorine, giindon-giline kontinentallasan iqlim goraiti fonunda ziyanh
fosadlar artacaqdir. Clinki, yazin avvellorinds temperaturun ytiksolmaosi bitkilorin vegetasiyasinin
erkon siiratlonmasine sorait yaradir. Lakin aprel ayinda koskin temperatur artim tempinin asagi
olmasi, kok vo govdo sisteminin ziyan gormasing, yayda iso riitubot ehtiyatina yiiksok tolobatin
oldugu zaman quraqliq olmas1 mohsuldarlig: koskin asagi salacaqdir.

ODOBIYYAT

1. Abdullayev V.R. Azarbaycanin Xozaryani orazilorinde hava temperaturunun paylanmasi va

coxillik dayismalari / Azarbaycan cografiya comiyyatinin asarlari, c. XVI, Baki, 2011, s. 233-
236.

2. Xolilov S.H., Soforov S.H. Azarbaycan Respublikasinda havanin temperaturunun vo atmosfer
yagmtilariin ayliq va illik normalar1 (1691-1990-c1 iller) Baki, 2001, 229 s.

3. Mommaodov 9.S. Azarbaycanda miiasir iqlim doyismalori vo onun prognozlasdirilmasi. Bakai,
2015, 328 s.

. Safarov S.H., Mahmudov R.N. Miiasir iqlim doyigmalari vo Azarbaycan, Baki, 2011, 312 s.

. Soforov S.H., Hiiseynov C.S. Ibrahimova [.V. Azorbaycan Respublikasinin Xozor sahili
orazilorindo uzunmiiddatli temperatur doyismolorinin xiisusiyyatlorinin tohlili / MAA-nin Elmi
Osarlari, Nel, Baki, 2018, s.101-108.

SN

ELMIi OSORLOR e SCIENTIFIC WORKS e HAYYHBIE TPY/bI



Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Naxcivan Bélmasinin Elmi asorlori, 2019, Ne 4, s. 272-277 277

6. Cadapos C.I. ['po3orpazioBbie U ceneBbIe SIBICHUS Ha TeppUTOPUH A3epOaiikaHa u
paavoIOKallMOHHbBIE METO/IBI UX MPOTrHO3upoBaHus. baky, 2012, 292 c.

"Azarbaycan Hava Yollart QSC, Azaraeronavigasiya HHI
E-mail: camal_huseynov_88@mail.ru

’Ekologiya va Tabii Sarvatlor Nazirliyi

E-mail: ibrahimova04@gmail.com

Jamal Huseynov, Ilaha Ibrahimova

FEATURES OF LONG-TERM TEMPERATURE CHANGES ON THE
NORTH-EASTERN SLOPES OF THE GREATER CAUCASUS AND ON
THE SEA COAST OF THE AZERBAIJAN REPUBLIC

The paper is based on data from hydrometeorological stations, the distribution of the tem-
perature regime in the north-eastern slopes of the Greater Caucasus Mountains in Azerbaijan in
1992-2016, and the change in comparison with 1961-1990. The long-term data, analyzed as two
periods (1992-2004, 2005-2016), the characteristics of temperature changes, their average
monthly and yearly changes are determined. The results of the study are mapped to the ArcGIS
software using the IDW interpolation model.

Keywords: climate change, convergence, convection, norm values, interpolation, concentration, variation.

Haxaman I'yceiinoB, Miraxa U6parumoBa

OCOBEHHOCTH JIOJITOCPOYHBIX U3MEHEHU TEMIIEPATYPbI HA CEBEPO-
BOCTOYHBIX CKJIOHAX BOJIBIIIOTO KABKA3A M HA ITIOBEPEKBE MOPS
A3EPBAMI)KAHCKOM PECITYBJIUKHA

B nanHOl cTathe, OCHOBBIBASICH HA IAHHBIX MarepraJioOB THIPOMETEOPOIOIMUECKUX CTAHIIUNA
paccMaTpUBArOTCS OCOOCHHOCTH paclpe/ielIeHHsI TEMIIEPaTyPHOTO PeKUMa Ha CEBEPOBOCTOUHBIX
ckiioHax rop bombimoro Kaskasza B nmpenenax AzepOaifpkaHckoid peciyOmmku B iepuos 1992-2016 rr.
OcobeHHOe BHUMAHUE YIETSETCs MI3MEHEHHIO 110 cpaBHEHHIO ¢ 1961-1990 rm. B npoanami3upoBaHHbIX
JIOJITOCPOYHBIX JTAHHBIX 3a J1Ba reprona (1992-2004 rr., 2005-2016 1T.), rae onpenensrorcsi 0COOSHHOCTH
TCMIICPATYPHBIX HSMGHGHHP'I, HX CPCAHCMECSIYHBIC U TOAOBBIC KOJIGGaHI/I}I. PGSYJH:TaTBI HNCCJICA0OBAaHUs
oToOpakarorcst B mporpaMmaoM obecrnieueHnu ArgCIS ¢ ucronb3oBanrieM Mojiesi HHTeprossim [IDW.

KuroueBrble cioBa: Mzuenenus Kaumamad, KOoHeepeceHYUsd, KOHEEeKYUsl, HOPpMbl GelUYUH, UHMEePNOIAYUA,

KOHYyenmpayus, eapuayuu.

(Cografiya iizra elmlar doktoru Said Saforov tarafindan tagdim edilmisdir)

Daxilolma tarixi: iIkin variant 14.10.2019
Son variant 11.12.2019
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K CBEAJEHHUIO ABTOPOB

1. OCHOBHOI1 1IEJIBIO JKypHAJIA SBJSICTCS ITyOUKAIUS OPUTUHAILHBIX HAYYHBIX CTATEH, COOTBETCTBYIOIIIX
KPUTEPHUSM HAYYHOTO Ka4yeCTRa.

2. XKypnan myOianKyeT KOMITAKTHBIE U B COBEPIICHCTBE OTPENaKTUPOBAaHHBIC HAYYHBIE CTAThH, SBIIS-
IOIIHECs pe3yabTaTaMH HOBBIX HCCIICIOBAHNI M HE OITyOJIMKOBaHHBIE paHee B JPYTUX W3JaHUIX.

3. XKemareapHO, YTOOBI YUCIIO COABTOPOB HE MIPEBBIIIATIO TPEX.

4. ABTOp HECET IPSIMYIO OTBETCTBEHHOCTH 32 KAUECTBO CTATEH, TOCTOBEPHOCTD MPE/ICTABICHHBIX B HIX (PaKTOB.
5. CraThu JOJKHBI OBITH TPEICTABICHBI JEHCTBUTCIIEHBIMU YWICHAMH M YWICHAMHU-KOPPECTIOHICHTaMHU
HAHA wunu ogauM U3 wieHoB Penkosieruu.

6. Ctathu MOTYT OBITh MPEJICTABICHBI HA JIBYX SI3bIKaX — a3epOaii;pKaHCKOM U PycCKoM. Pe3rome u Kitto-
YEBBIC CIIOBA HEOOXOIUMO MPECTABUTH HA JIBYX JPYTHX S3bIKaX.

7. CraTh¥ MPEICTABIAIOT B PEIAKIIUIO XKypHATIA B OyMaXHOM 3K3eMILIpe, B AekTpoHHOU (hopme (CD),
Ha Oymare ¢popmara A4, mpudt Times New Roman, pazmep mpudta — 12 kerib, napaMeTpbl CTPaHULbI
BEpXHEE - 2 CM, HIDKHEE - 2 CM JIEBOE - 3 CM, TIpaBoe - 1 ¢M, 6e3 NMepeHOCOB, MEKCTPOUHBINM HHTEpBAI - 1,5.
[Tonst cTpaHuI U1s1 pUCYHKOB U TaOJIHII BHYTPU TEKCTa CJIeBa U CIIpaBa JIOHKHO OBITH 110 3,7 CM.

8. Ilo nienTpy crpanuilbl, pasmepoM mpudra 12 Kerib, )KUPHBIM MIPU(TOM U 3arIaBHBIMHA OyKBAMU YKa3bI-
BaeTcs UM U paMuins aBropa (aBTopoB).

9. ITocne ogHOM MyCTOM CTPOKH YKa3bIBACTCS HA3BaHUE CTAThU 3ariIaBHBIMU OyKBaMH, pa3mep mpudra
12 xerib. 3aTeM IPUBOIUTCS AaHHOTAIIWS C KITFOYEBBIMH CJIOBaMU Ha s13bIKe cTaThu (pasmep mpudra — 10
Kerb, KypcuB). Ha3zBanme opranusanvu, ydeHas CTEIEHb U aJIpec dEKTPOHHOM MOYTHI aBTOpa yKa3bl-
BaIOTCSl OOBIYHBIMU CTPOYHBIMHU OYKBaMH, KUPHBIM KypCHBOM, pasMep mpudra 12 kerib, crpasa 1mocie
crMcka ucTouHuKoB (Hampumep: HaxubBanckoe otnenerane HAHA; E-mail: tusinesr@gmail.com)

10. Cremyet yka3aTh CCHUIKH Ha HayYHBIC UCTOYHHUKH IO JAaHHOMY TpeameTy. CIIMCOK MCIIOIh30BaHHOM
JUTEPATYPhl YKa3bIBACTCS TEpPE]] pe3iOMe, B COOTBETCTBUH C MPABHIAMU KOJUPOBKH, B al(aBUTHOM
nopsiike, pasmep mpudra 12 kermib. Ciioso “JIuteparypa” NUmeTcs mocepeIune CTPaHUIIbI, 3arIaBHBIMU
OykBamu U kUpHBIM mpudToM. CIIHCOK INTEPaTy Pl IPUBOAUTCS CTPOYHBIMU OYKBaMU Ha SI3bIKE CTaThU
B KoJIM4decTBe He O6ompmre 15. Hamp.:

Kaurn: I'aceimoB B.U. JlpeBane mamsitauku. baky: Umeir, 1992, 321 c.

Kumwxknble crarbu: Xaduooeinu U.A. Hayka u kyaprypa B HaxusiBane / HaxabiBan B utopun A3epoaiii-
kaHa. baky: Hayxka, 1996, c. 73-91.

JKypuanenusie ctarbu: baxiranues B.B., ['yiues A.A. DjaeMeHThI MIMCbMEHHOCTH B pUCyHKax [ emukast //
W3Bectus HaxusiBanckoro otaenenns HAHA, 2005, Ne 1, ¢. 74-79.

11. B pe3rome umst 1 pamMITust aBTOpa YKa3bIBAKOTCS CTPOYHBIMU OyYKBaMH YKHPHBIM MIPHPTOM pa3MepoM
12 xerb, Ha3BaHWE CTAThU — 3aTVIABHBIMU OYKBaMU KHPHBIM MIPUPTOM, CAMO PE3FOME CTPOYHBIMU OYKBaMHU.
Pesrome 10KHO COOTBETCTBOBATH ITOJTHOMY COJIEPIKAHUIO CTAThU C TIOJPOOHBIM MPEICTABICHUEM IOJTY-
YEHHBIX PE3YNBTaTOB.

12. CchlIky AOMKHBI OBITH TIPEICTABICHBI B TeKCTe B BHIe [4, c. 15].

13. O0uwmit 00beM cTaThu, BKIIIOUas rpaduueckue MaTepuasl, pororpaduu, TadauIbl, GOPMYJIbI, CIIHCOK
JUTEpaTyphl U OT3BIBBI, HE JIOJKEH MIPEBBIIAThH 5-8 CTpaHuIL.

14. O6s13aTeIbHO YKA3BIBAIOTCS JaHHBIC 00 aBTOpax ((haMuIns, UMsI, OTICCTBO, MECTO paOOTHI, TOJKHOCTD,
ydeHasi CTETIeHb U 3BaHHE, aJAPEC, aIPEC AIEKTPOHHOU MOYTHI, KOHTAKTHBII HOMEp).

15. Heobxomumo yka3ats Y/IK craTey ciieBa B BepXHEH J4acTH.

IIPUMEYAHHE: TlpuanMas BO BHUIMaHUE OOJIBIIOE KOJIMIECTBO CTATEH, MPEACTaBICHHBIX B KypHAI
“Tpynsr” HaxusiBanckoro otaencHuss HAHA u orpaHndeHHBIC BOBMOXKXHOCTH M3maTeabcTBa “Tycu”, B
OJTHOM HOMEPE MOXET ObITh OIyOJIMKOBaHA TOJIBKO OJTHA CTAThS KaXKIOTO aBTOPA.
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