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DAUEKS M-4195 IONITi iLO OLVAN METAL
IONLARININ SORBSIYASI

Daueks M 4195 ioniti ilo mohlullardan Cu’", Ni’*, Co’* va Cd’" ionlarimn sorbsiyasi,
proseslora miihitin tasiri éyranilmis, tarazliq kamiyyatlori, kinetik va termodinamik parametr-
lor hesablanmusdir. Gostarilmisdir ki, sorbsiya ayrilori Lengmyiir izotermina tabe olurlar. Io-
nit—Cu’" sisteminin effektivliyi tasdiq edilmis, desorbsiyamin naticalori 0,1-0,2 n xlorid tursusu
mahlulunda 3-6%-li timkarbamidin daha effektiv desorbent oldugu gostarilmigdir.

Acar sozlor: fonit, Cu’*, Co®", Ni*" ionlari, sorbsiya, tarazliq komiyyatlori, kinetik vo
termodinamik parametrlor, desorbsiya.

Tacriibalor Daueks M 4195 markalt makromasamali bis-pikolilamin funk-
sional qruplu ionitlo aparilmisdir. Kataloq melumatina gdre bu ionit kobalt, mis
va nikel kimi element ionlarinin mohlullardan ¢ixarilmasinda, metallarm barpa
edilmasinds (reduksiyasinda), dag-madan islorinds, iimumi hidrometallurgiyada
istifado edilmoak tiglin nazoards tutulmusdur [1].

fonitin hazirlanmasi [2]-do gdstarilon metodikaya uygun qaydada hoyata
kecirilmigdir. Miioyyon miqdarda ionit sismosi ti¢iin 11-lik siiso stokana tokiil-
miis, iizorino distillo suyu, sonra iso x6rok duzunun doymus mohlulu olave edil-
misdir. Bir glindon sonra ionitin lizorindaki maye faza siiziilorok ayrilmis, sonra
189 yarisinin iizoring bir ne¢o dofo 0,1 N sulfat tursusu oslave edilmis vo bir miid-
dot qarisdirildigdan sonra maye faza ionit fazasindan ayrilmis vo islonmis sulfat
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tursusu tullant1 kimi konarlagdirilmigdir. Birinci halda ionitin yuyulmasi CI io-
nunun tamamilo itmasino qodor, ikinci halda iso zoif turs miihitin (pH = 6,5)
yaranmasina qodar davam etdirilmisdir. Miihitin pH-1 biitiin hallarda portativ
testo 206-pH 1 pH-metri ilo dl¢iilmiisdiir.

Bundan sonra ionit niimunslori havada-quru voziyyotino qodor qurudul-
mus, sonra statik tocriibolor aparilmisdir. Arasdirmanin xarakterindon asilt ola-
raq ya 0,5, ya da 1,00 q sorbent niimunasi elektron torazids ¢okilarok iizering
miixtalif qatiligl dyranilon ionlarin 100 ml mohlulu slavs edilmisdir. Biitiin oy-
ronilon ionlarin avvealcadan 5,00 q E/I qatiliql mohlullar1 hazirlanmis, sonradan
bu mohluldan miiayyan hocm gotiiriilorak su ilo durulagdirilmig vo ionitin {izo-
rino olava edilmisdir. Miloyyon zaman miiddotindon sonra mohlul fazasi ionit
fazasindan ayrilmis vo mehlulda Cu**, Co®", Ni*" vo Cd*" ionlarinin gatiliglar
miioyyan edilmigdir [3]. Alman naticalor sorbsiya izotermlari soklinde incalan-
misdir. Daueks M 4195 ioniti ilo geyd edilon ionlarin sorbsiya izotermlari 1-ci
sokildo verilmisdir. izotermlorin formasi Syronilon 3 jonla- Cu**, Co*" vo Ni**
sorbsiyanin secici getdiyini tosdiq edir. Istor statistik tocriibolorin naticolari, is-
torso do izotermin formasi ionitin Cd** ionuna loyal miinasibatini gostorir.

fonit dyronilon jonlardan Cu**-o daha ¢ox meyilliyi, segiciliyi ilo forglo-

nir.
100 2
e A
. 24 2+ oy 24, 4n N
Sokil 1. Cu” (1), Co” (2), Ni" (3) vo Cd” (4) ionlarmin Daueks M 4195
ioniti ilo sorbsiya izotermlari
Cadval 1
Daueks M 4195 ioniti — CuSOy sisteminin tarazliq komiyyatlori
Baslang1 | Tarazhq Udulan Paylanma Sorbsiva Qatihq
¢ qatihq, qatihgi, 1gC; miqdar, amsali, IgP sabiti }II( doyismo
g/l g/l mq/q ml/q i sabiti K
0,1 0,0028 -2,5528 9,55 3392,85 3,53 30,1 1,49
0,25 0,0083 -2,0809 23,80 2867,47 3,4575 30,0 2,17
0,50 0,022 -1,6575 47,88 2181,81 3,3388 30,1 2,68
0,75 0,049 -1,3098 71,94 1469,38 3,167 30,0 2,700




1,00 0,125 -0,903 95,25 760 2,88 30,1 2,23
1,25 0,182 -0,7399 101,66 558,57 2,747 29,8 1,979
1,50 0,224 -0,6497 104,8 467,85 2,67 29,5 1,84
2,00 1,023 49,875 116,6 113,98 2,0568 29,6 0,96
2,50 1,296 0,1126 1204 92,90 1,968 - -

Biitiin hallarda sorbsiya izotermlarinin qabariqlig1 ionitin bu ionlara qars1
qismon do olsa segiciliyini tosdiq edir. Cu®" ilo maksimal sorbsiya bu ionun
C0=2,50 g/l qatiliginda, Co®" vo Ni*" jonlar1 iigiinse Co=2,0 g/l qatiliginda mii-
sahido olunur. Cu*" ionu {i¢iin maksimal udulma 120,38+0,12, Co”" ionu iigiin
96,40+0,1, Ni*" ticiin iso 86,80+0,1 mq E/q komiyyatlori ilo xarakterizo olunur.

Sorbsiya izotermlorinin molum tonliklors tabe olub-olmadig1 yoxlanilmig
vo qaneedici noticolor almmugdir. Cu®* ionu tigiin 0,10-2,5 q Cu/l ilkin qatiliq
intervalini ohata edan naticalar 1-ci cadvalds verilmisdir.

Cadval molumatlarma asasen CuSO4 mohlulundan Cu** ionlarinin Daueks
M 4195 ioniti ilo sorbsiyasmin izotermini Lenqmyiir tonliyino uygunlasdirsaq,
moalum izotermi asagidaki tonliklo yazmagq olar:

A=4_K-C /1+KC,

A4=120,4-(29,5£0,5)-C, /1+(29,5+0,5)C,

Bu tonlikdos “sohv dohlizi” ¢ox kigik roqomlo xarakterizo olunur vo demok
olar ki, biitiin izoterm istisnasiz olaraq yuxaridaki tonliklo adekvat yazilir. K-nin
30-a yaxin qiymati do prosesin segici tabiatini tasdiq edir.

Qatiliq dayisma sabitinin qiymatlori do izotermin gabariqligini tosdiq edir.
Qatiliq doyismo sabitlorinin qiymatloring asason mohlulun baslangic qatiliginin
0,5-0,75 g/l intervalinda prosesin daha effektiv vo secici oldugunu gliman et-
mak olar. Qatiliq doyisma sabitinin qiymati proses haqda daha informativ malu-
mat dastyicist oldugundan, K-nin hesablanan qiymatlorine osason Daueks M
4195 - CuSO;y sisteminda tarazligin (seciciliyin) ¢ox da ganastboxs olmadig: ay-
din goriiniir. Belo ki, sorbsiya proseslori yiliksok seciciliklo xarakterize olundug-
da K-nm qiymeatlori adoton 5-don yiiksok olur. Diizbucaqli formali izotermlards
bu qiymot xeyli yiiksok olur. Bizim dyrondiyimiz sistemds iso K-nin maksimal
qiymati 2-68-2,70 intervalinda doyigdiyindan ionitin mis ionlarma qarst yiiksok
seciciliyindon danigmaga doymoz.

Cadval 2
Daueks M 4195 -Co(NO3); sisteminin sorbsiyasinin tarazhq komiyyatlori

Co C: 1gC, A p 1gP K K

0,1 0,0035 | -2,4559 7,64 2182,85 3,339 24,5 1,34
0,25 0,012 -1,92 22,4 1866,66 2,271 25,0 2,12
0,50 0,035 -1,4559 44,5 1271,43 3,104 24,4 2,46
0,75 | 0,0017 | -0,9926 68,8 676,50 2,830 24,5 2,238
1,00 0,157 -0,8041 76,6 487,90 2,688 24,6 2,005
1,25 0,216 -0,6659 80,8 374,42 2,573 24,0 1,804
1,50 0,296 -0,5289 84,5 285,66 2,4559 24,0 1,61
2,00 0,639 -0,1949 90,40 141,69 2,1513 23,6 1,174
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| 2,50 [ 1,536 | +0,1864 | 96,40 | 62,76 | 1,7977 | - | 0,806 |

Freyndlix tonliyi {i¢iin izotermin baslagic vo son ndqtoalori li¢iin uygunsuz-
luq xarakterik oldugundan, araliq oblastlarm geyd edilon tonlikls uzlagmasi timu-
mon gobul edilon normadir. Bizim dyrondiyimiz halda da oxsar monzoro miisa-
hido olunmusdur.

Co™" vo Ni*'" ionlar1 tigiin alinan naticalor 2 ve 3-cii cadvallords verilmisdir.

Coadvaldon gériindiiyii kimi Co®" ionu ilo sorbsiyanmn noticolori Cu®" io-
nuna nisbaton xeyli pislosir: udulan ionun miqdari, paylanma amsallarinin qiy-
matlori, Lengmiir tonliyine daxil olan vo ionit-ion rabitalorini xarakterizo edon
K sabitinin qiymotlori sorbsiyanin dorinlosmesi ilo paralel olaraq azalir. Cu**
ionunda oldugu kimi, Co®" ionu ilo do sorbsiya ilkin mohlulun 0,5-0,75 q Co*"/1
qatiliginda daha effektiv gedir. Bunu qatiliq doyisma sabitlorinin qiymatlori da
bilavasits tasdiq edir. Belo ki, qeyd edilon qatiliq intervalinda qatiliq doyismo
sabitinin qiymatlori uygun olaraq 2,46-2,24 araliginda doyisir.

Cadval 3
Daueks M 4195 — NiCl, sisteminin sorbsiyasinin tarazhq kamiyyatlori
Co C: 1gC, A p 1gP K K
0,1 0,004 -2,3979 7,50 1875 3,273 22,5 1,31
0,25 0,0139 -1,4089 21,60 1553,95 3,1914 22,5 2,02
0,50 0,0399 -1,399 42,80 1072,68 3,03 22,4 2,365
0,75 0,0991 -1,0039 66,6 672,048 2,8274 22,4 2,335
1,00 0,1999 -0,699 74,0 370,185 2,5684 223 1,827
1,50 0,355 -0,4497 80,4 226,48 2,355 22,2 1,49
2,00 0,778 -0,109 85,6 110,0257 2,0415 22,0 1,07
2,50 1,594 +0,202 90,60 56,838 1,7546 - 0,792

Coadvol melumatlarina asason Co(NOj3), mohlulundan Co*" jonlarinin vo
NiCl, mohlulundan Ni** ionlarinin Daueks M 4195 ioniti ilo sorbsiyasinin izo-
termlorini Lengmyiir tonliyine uygunlasdirsaq malum izotermlori asagidaki ton-
liklarlo yazmagq olar:

A=96,4-245-C,/1+24,5C,
A4=90,6-224-C, /1+22,4C,

Codvolden goriindiiyii kimi Ni** ionu ilo alinan noticolor Co**-la alman
noticolora ¢ox yaxmndir. fonitin Cd** ionu ilo qarsihigl miinasibatlorindo sorbsi-
ya baximimdan hissedilocak naticalor alinmadigindan, bu naticalorin toqdim edil-
moasing ehtiyac gormiiriik. Alinan noticolori iimumilosdirsok, dyrondiyimiz ionit-
lo ionlarm sorbsiya olunmaq qabiliyystlorini asagidaki liotrop sira tizra doyor-
londirmak olar:

Cu** > Co*" > Ni** >Cd*
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Hor {i¢ halda 1gC:-1gP asililigin1 qrafik olaraq tortib etmok istasok do, ay-
din ifads olunan diiz xatt asililig1 oldo etmok miimkiin olmadi. Biitiin hallarda
1gP - 1gC; asililig1 diiz xotts tabe olmayan oyrixatli noqgtalor coxlugundan ibarat
oldu. Miihitin tosirina goldikde optimal sorbsiyanin zaif turs miihitde getdiyi
aydinlagdi. ©vvalcadan do bunu gézlomok miimkiin idi. Bels ki, pH-m 7-don
yuxari qiymotlorinds uygun hidroksidlorin ¢okmaosi ehtimali boyiik idi. Qiiv-
vatli turs miihitdo iso H' ionlarnin roqabet yaratmagq xiisusiyystindon irali golon
sorbsiyanin zaiflomasi aydin miisahids olunur. Bizi maraqlandiran asas cohat bu
ionlarin birgs oldugu mohlullardan onlarin sorbsiya zamani 6zlorini neca apar-
mas1 olmusdur. Lakin secilon metodikalarin heg¢ biri ilo bu ionlar1 birlikds ol-
duqda toyin etmok miimkiin olmadi. Bu tipli arasdirmalar xeyli maraqli oldu-
gundan sonralar bu boslugu doldurmaq iimidindoyik.

Izotermlorin analizi kigik tarazliq gatiiqlarinda proseslorin effektiv getdi-
yini, tarazliq qatiliqlarmnimn ytiksalmasi ilo sorbsiyanin xeyli zoaiflodiyini gostarir.
Biitiin hallarda asag tarazliq qatiliglarmda paylanma omsalmim giymotinin n-10*
ml/q tortibinde olmas1 dediklorimizi siibut edir. Sorbsiya doracesinin mohlulla-
rin baslangic qatiliglarindan asililiglarina osason iddia etmok olar ki, 6yrandiyi-
miz ionit praktik olaraq baglangic qatiligi toxminon 100-150 mq E/1 olan
mohlullar1 adigokilon ionlardan - Cu*", Co®" vo Ni*" tamamilo tomizloys bilor
(sokil 2). Ionitin sorbsiya tutumunun artmasina paralel olaraq paylanma omsal-
larinin qiymetlorinin azalmasina qanunauygunluq kimi baxmaq olar. Belo ki,
paylanma amsalina bark fazadaki qatiligin tarazliq halinda olan mohlulun qatili-
gina olan nisbati kimi baxildigindan, bork fazadaki qatiliq kicik komiyyatlorls
artdig1 halda, tarazhq halmdaki mohlulun qatiligmm artimi xeyli boyiik komiyyat-
lorlo xarakterizo olundugundan buna qanunauygun proses kimi baxmaq lazimdir.

fonitin Cu®" ionuna daha qiivvatli udma gabiliyyoti gostormesi bu ionun
daha zoif hidratlasmasi ilo izah olunmalidir. Bu hal Co™" vo Ni*" ionlarinin sorb-
siyasinda da 6ziinii gostorir. Ni** ionu Co®" vo Cu®" ionlari ilo miiqayisodo daha
qiivvatli hidratlasmaya moruz qaldigindan daha kicik sorbsiya komiyyatlori ila
xarakterizo olunur [4].

Sorbsiya proseslarinin texnoloji xarakteristikasini, parametrlorini oldo et-
mok, aydinlagdirmagq tigiin ger¢okdon hoyata kegirilon yollardan biri sorbsiya
tarazligmin naticalorini miioyyan edon vo mohdud miqdarda an shamiyyatli amil-
lori nozors alan vo iimumi termodinamik miinasibatlorlo uyusan modellorin
toklif edilmasindon ibaratdir. Bu zaman nozords tutulan magsade ¢atmaq iigiin
kecilocok yol proseslorin kinetikasini miioyyonlosdirmoklo bunlarin bazasinda
termodinamik monzarani yaratmaqdan kegir. Sorbsiya proseslorinin termodina-
mikasmin dyronilmesindo bilavasita kinetik parametrlordon istifade edildiyin-
don, kinetikanm O0yronilmosinin 6nomini izah etmayo ciddi ehtiyac gormiiriik.
Proseslorin kinetikasini dyronmoklo aktivlosmo enerjilorinin qiymotlori hesab-
lamis, sonradan bu qiymaotlorden yararlanmaqla digor termodinamik komiyyaot-
lor hesablanmisdir.
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Tacriibalorin naticolorinin riyazi iglonmaesi riyazi statistikanin molum me-
todlarindan istifado edilmoklo yerino yetirilmigdir [5].

Comarl

700 400 600 1000

Sakil 2. Baslangic moahlulda sorbsiya doracesinin metal
ionlarmin qatiligindan asililig1.

3-cii sokilde Cu*", Co*" vo Ni*" ionlarmin Daueks M 4195 ioniti ilo sorb-
siyasinin yarimloqarifmik koordinatlarda kinetik asililiglar1 verilmisdir. Alinan
grafiklordo iki xotti sahonin (iki morhalonin) mévcudlugu aydin goriiniir. Hor
marhals 6z siirati ilo digorindan forqlonir. Birinci morholods sorbsiya energetik
cohotdon uduslu reaksiya morkozlorindo — ionitin sothinds yerloson morkozlordo
gedir. Sonraki morhalo kationlarin hidratlasmasi, dehidratlagsmasi vo onlarmn ionit
matrisasinin daxiline koordinasiyast ilo baghdir [6]. Kec¢id metal ionlar1 oho-
miyyatli doracade hidratlasdiqlarindan, onlarin ionitin daxiline niifuz etmolori
xeyli ¢otinlogir vo biitlinliiklo sorbsiya prosesi kifayst qodor zoif siirotlo gedir.
Tarazliq toxminon 7-8 saat orzinds yaranir. Biitlin bunlar alava enerji sorfi tolob
etdiyindon prosesin siiroti longiyir.

0,847 HC1F)

a Ly
10 20 30 40 50 60

Sakil 3. Yarimlogarifmik doyma-zaman koordinatlarinda Cu®*, Co*" vo Ni**
ionlarmin Daueks M 4195 ioniti ilo sorbsiyasinin kinetik asililigi.

Sorbsiya proseslorinin nazariyyasindon molumdur ki, ion doyisme proses-
lorinin kinetikas1 xarici va ya daxili diffuziyanin nazaratinds olur [7]. Proseslo-
rin kinetik mexanizmini toyin etmok iiclin arakosma metoduna miiracist edil-
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misdir. Bu metoda gors miisyyon miiddotdon sonra mohlul vo ionit fazasi ara-
simdaki tomas kasilib yenidon barpa edildikds prosesin siirotindo yiiksolmo bas
verirss bu daxili diffuziyanin olamati, siirotdo he¢ bir forq miisahido edilmirso
bu xarici diffuziyanin slamatidir [8]. Miioyyan edilmisdir ki, arakosmadon sonra
har ii¢ ionla sorbsiyanin getms siirotindo artim miisahids olunur. Bu qanunauy-
gunluq gel kinetikasi {igiin xarakterikdir. Bu halda sorbsiyanin siirati ionlarin
ionit fazasma diffuziyasindan asilidir. Daxili diffuziyanin diger alamati doyma

daracasinin toxminan 0,4-0,5 qiymatlorine qodor F — Jt asililiginin xotti xarak-
terli olmasidir. Bizim dyrondiyimiz sistemlords sorbsiyanin baslangicindan tox-

minon 50 doqiqoys qodor F — Jt asililig1 xotti xarakter dasiyir (sokil 4).
Doyma doracasi F-in qiymoti F=SDTy/SDT,, formulu ilo hesablanir. Bu
formulda SDT-t zaman aninda ionitin statik doyismo tutumunu, SDTx-iss tam
doyma aninda ionitin statik doyisma tutumunu gostorir. Kinetik parametrlor-da-
xili diffuziya amsali D va siirat sabiti B-nin qiymatlori Q.Boyd vo homkarlari-
nin toklif etdiyi tonliyin daqiqlosdirilmis variantina asasan hesablanmisdir [9].

Cadval 4
Cu**, Co*" va Ni** ionlarimn ionitls sorbsiyasinin kinetik gostoricilori
Cu2+ C02+ Niz+
b D107 A, D-10° D-10°
A, F Bt | sm’/sa F Bt A, F Bt
daq mgq/q n ) mq/q ,
mq/q sm’/san sm’/san
4 5,24 0,26 | 0,03 1,0 1,85 0,07 0,005 1,7 2,04 0,009 0,006 1,9
9 5,82 0,30 | 0,07 1,2 2,70 0,16 0,001 1,6 2,84 0,18 0,002 1,8
16 6,96 0,35 | 0,12 1,3 3,15 0,18 0,016 1,6 3,55 0,21 0,02 1,85
25 7,33 0,37 | 0,17 1,2 3,96 0,23 0,028 1,6 4,24 0,25 0,031 1,8
36 8,14 0,41 0,19 1,1 4,50 0,29 0,03 1,6 4,76 0,31 0,036 1,84
49 9,06 0,45 | 0,31 1,1 5,26 0,32 0,04 1,5 5,84 0,35 0,046 1,85

Cadvala 6tori nozar saldigda bels, ionitin bu ionlara qars1 yliksak kinetik
gostaricilor sorgilomadiyini aydin gérmok olur. Cu*” ionu tigiin daxili diffuziya
omsallarnin giymotlori Co** vo Ni*" ionlar1 iigiin olan giymotlordon 1 tortib
yiiksokdir. Bu da Cu®" ionu ilo tarazligm Co>" vo Ni*" ionlarmna nisboton daha
stiratlo yarandigini gostorir. Fikrimizco, bu amil ionlarin hidratlagmasi ilo izah
olunmalidir. Co** vo Ni*" ionlar1 Cu®" ionlarmna nisbeton daha qiivvotli hidratlas-
maya moaruz qaldiglarindan onlarin ionit matrisasina niifuz etmoesi xeyli ¢atinlogir.

Alman kinetik molumatlarda digqoti ¢okon digor miihiim mogam Ni**
ionlarmm Co”" ionlar1 ilo miiqayisodo daha yiiksok kinetik gostoricilor sorgilo-
mosidir. Fikrimizca, bunun sabobini bu ionlarm radiuslarimin dlgiilorindo axtar-
maq lazimdir. Co-n atom radiusu 0,125 nm, Ni-in atom radiusu iso 0,124 nm,
ion radiuslar1 iso uygun olaraq 0,078 vo 0,074 nm oldugundan [10], daha kigik
radiuslu ionun ionit matrisasina daxil olmasi daha asandir.

Daxili diffuziya omsallarmin qiymatlorindon, Arrenins tonliyinden: D=D,
exp(-E+/RT) vo Do-1n hesablanmasi {igiin toklif edilon D. Barrer tonliyindon [11]
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D,=d*(ekT/h) exp(AS/R) istifado etmoklo aktivlosme enerjisinin—E, vo aktivles-
ma entropiyasinin -AS qiymstlori hesablanmigdir. Alinan qiymstlordon istifads
edorak Hibbs-Helmholts tonliyinin ¢evrilmis formasmdan TAS=AH"+RTInK
yararlanmagla standart entalpiyanin - AH” qiymotlori hesablanmusdr.

F

0.2

" daq

s 7

Sakil 4. Cu**, Co*" vo Ni*" ionlarinin Daueks M 4195 ioniti ilo sorbsiya
stiratinin nisbi asililig1

Cadval 5
Cu**, Co*" va Ni** ionlariin Daueks M 4195 ioniti ilo sorbsiyasin
xarakterizd edan Kkinetik vo termodinamik komiyyatlor

D D, E, AS° AH’ AG’ K' | Co

kC/mol
sm’/san sm’/san kC/mol | C/mol.K | kC/mol qE/N
Cu” | 1,15.107 | 1,88.107 18,5 45,02 | -10,95 2,46 2,70 | 0,5
Co" | 1,60.10% | 6,75.107 26,4 -34,39 -8,02 2,23 2,46 | 05
Ni*" | 1,85.10% | 3,65.107 24,5 -39,50 9,64 2,13 2,36 | 05

Standart sorbost enerjinin —AG’ giymotlori AG’=-RTInK tonliyindon he-
sablanmigdir. Termodinamik komiyyatlorin hesablanmasi ii¢lin aparilan tocrii-
balar zaman1 Co=0,5 qE/I qatiligli mahlullardan istifads edildiyindon qatiliq do-
yismo sabitinin qiymatlori do bu qatiliga uygun secilmigdir. Alman qiymatlor
gostorir ki, hor ii¢ prosesdo az segici ionun (ionitin oks ionu) daha segici iona
(mohluldan sorbsiya olunan ionlar —Cu®", Co”" vo Ni*") sorbsiyasi zaman isti-
liyin ayrilmasi (ekzotermik proseslor) vo entropiyanin azalmasi ilo segiciliyin
entalpiya amilindon asililig: stiinliik toskil edir. Demoli, secicilik entalpiya
amili ilo idars olunur. Termodinamik komiyyatlor ii¢lin alinan qiymatlor proses-
lorin 6zbasina otaq temperaturunda geds bilmosini tasdiq etmakla, proseslorin
real siirotlori haqda da alian naticolori dolayisi ilo tosdiq edir.

Qtivveatli mineral tursularin (HCl, HNOs, H,SO4, HCIO4), hidrogen pe-
roksidin, oksalat tursusunun miixtolif xarakterli ionitlordon metal kationlarini
forqli desorbsiya doracalori ilo sixisdirib ¢ixardigr molumdur [12, 13, 14]. Qat1

18




nitrat tursusundan istifado etdikdo bu tursunun ionit matrisatin1 dagitdigi haqda
odobiyyatda yetorinco molumat vardir [15]. Regenerativ mohlul kimi ¢oxlu agent-
lordon istifado etmok miimkiin olsa da, bizo daha effektiv goriinon tiomogevina-
nin xlorid tursusunda mohluluna iistiinliik verdik.

Bu garisigin nacib vo olvan metal ionlari ilo igslonmis sorbentlorin regene-
rasiyasinda ugurla istifade edildiyi vo miisbat naticolor aldos olundugu haqda
odabiyyatda yetorinco molumat vardir [16, 17]. Tursunun va tiomogevinanin ga-
tilig1 statik soraitdo eksperimental olaraq miioyyonlosdirilmisdir. Optimal nati-
calor 0,05 N xlorid tursusunda 3%-li tiomogevina mahlulu ilo alindigindan, son-
raki biitiin tocriibolor bu mohlulla aparilmisdir (sokil 5).

Miixtalif qatiliqlt xlorid tursusu ve tiomogevina mohlullar1 ilo misin de-
sorbsiya doracalori %-1o asagida gdstorilir:

HCI, N 0,01 | 0,05 0,1 0,2
Tiomogevina, %

3% 50 63 64 65

6% 63 64 66 71

9% 61 67 68 67

Co>" vo Ni*" ionlarinin desorbsiyasinda da nisboton oxsar noticoler alm-
musdir. Bu ionlarla desorbsiya dorocesi Cu®" ionuna nisbaton asagidir. Bunun
sobobi ise fikrimizco Cu®” jonunun tiomogevina ilo Co*" vo Ni*" ionlarma nis-
baton daha qiivvatli kompleks amoalo gotirmak yetonoyi ilo izah olunmalidir.
Co>" vo Ni*" ionlar1 iigiin desorbsiya deracosinin qiymotlori uygun olaraq asa-

gidakilardir.
Co*": HCLN 0,01 0,05 0,1 0,2
Tiomogevina, %

3% 40 53 54 55
6% 46 54 56 61
9% 45 57 58 57

Nit" 3% 42 54 56 55
6% 44 55 56 60
9% 46 56 57 59

Tacriibalorin naticalari desorbentin hacmi-desorbsiya olunan metalin mig-
dar1 koordinatlarinda gdstorilmisdir. Regenerasiya prosesinin izotermi sorbsiya
izoterminin oksino olaraq ¢okiik oldugundan (K<1), desorbsiya ii¢iin tolob olu-
nan desorbentin stexiometrik miqdarmdan artiq desorbent sorfi lazim golir. Udu-
lan kationlarin asas hissasi desorbentin ilk porsiyalarint kolonkadan buraxdiqda
filtrata kegir. Bu 6ziinii desorbsiya ayrilorindo do gostorir. Cu** ionunun desorb-
siyast Co>" vo Ni*" ionlarmin desorbsiyasmna nisboton daha effektiv gedir. De-
sorbsiya oyrilorindo pik no qodar iti vo kaskin olursa bu regenerasiyanin daha
effektiv getdiyinin gostoricisidir. Pik yaygin olduqda ise desorbsiyanin qeyri-ef-
fektivliyi, tolob olunandan daha ¢ox desorbent sorf olundugu ortaya ¢ixir.
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Desorbsiyanin dinamik ayrisini hesablamaq moqgsadilo dl¢iisiiz miioyyan-
edici parametr kimi Vge=(t-W)/V; komiyyetindon istifads olunmusdur [18]:

W — kolonkadan buraxilan mohlulun hacmi axin siirati, ml/doq;

t — miloyyon hocm malulun buraxilmasina sorf olunan zaman;

Vi — kolonkadaki ionitin hocmi, ml.

700 g%-mal/l

300,

100
3

2

1
V,ml
0 100

Sakil 5. Cu”(1), Co(2") va Ni*" (3) ionlari ilo doydurulmus kolonkanmn
tiomogevina ilo desorbsiya ayrilori

Vaer— komiyyati desorbsiya prosesinde ionit tabagesindon mohlulun hac-
minin ionitin hacmino olan nisbatini xarakterizo edir. Bu parametr eloco do 0y-
ronilon desorbsiya proseslori ii¢iin ¢ox vacib miqdari xarakteristika rolu oyna-
yir. Belo ki, adabiyyat materiallarina istinad edarok iddia etmak olar ki, Vgg>4-
5 olduqda desorbsiya prosesini effektiv hesab etmok olmaz. In(1-F)=@(V ) koor-
dinatlarmda F=@(Vy,) oyrilorinin analizi tosdiq edir ki, tocriibadon alinan oyri-
lorin naticalari F-in 0,9-0,95 qiymaetlorine qadar diiz xatt asililigin1 qoruyur.

Belolikls, tam ominliklo iddia etmok olar ki, desorbsiyanin naticolorini
ifado etmok ti¢ilin istifade etdiyimiz empirik formullar eksperiment naticalorini
kifayot qodor doqiqliklo adekvat ifads edir. Eyni zamanda bu formullarin ko-
mayilo praktik moqgsadlor {igiin kifayot qodor doqiqlikle prosesin aparilmasi
ticiin secilon soraitdon asili olaraq dinamik ¢ixis oyrilorinin goriiniisiini avvel-
cadon prognozlagdirmaq miimkiindiir.

Yerino yetirilon igin nozori vo praktik baximdan on miihiim noticosi ioni-
tin kinetik qabiliyyati ilo sorbsiyanin segiciliyi arasinda qarsiliqli slagenin mov-
cudlugunun tasdiq edilmaesidir: ionitin konkret iona gors kinetik niifuzlugunun
yiiksolmasi sorbsiyanin segiciliyinin yiliksolmasi ilo miisayiot olunur. Daueks
M-4195 ioniti ilo qeyd edilon ionlarin sorbsiyast ilk dofo dyronilmis, alinan no-
ticolor orijinal olmagqla ilk dofs miialliflor torafindon oldo edilmisdir.
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Daueks M 4195 ioniti ilo mohlullardan Cu**, Ni**, Co*" vo Cd*" ionlarinin

sorbsiyasi, proseslora miihitin tasiri dyronilmis, tarazliq kamiyyatlori, kinetik vo
termodinamik parametrlor hesablanmigdir. Gostorilmisdir ki, sorbsiya ayrilori
Lengmyiir izotermino tabe olurlar. fonit—Cu®" sisteminin effektivliyi tosdiq edil-
mis, desorbsiyanin naticalori 0,1-0,2 n xlorid tursusu mohlulunda 3-6%-1i tim-

ka

~N

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

rbamidin daha effektiv desorbent oldugu gostorilmigdir.
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®u33za MamenoBa, Anmaaaun Aodacos, Maxnyp Ixadapian

COPBIIUA NOHOB IIBETHBIX METAJIJIOB
NOHUTOM JAYIKC M-4195

Usyuena copbuust u3 pactBopo Cu’’, Ni*", Co*" u Cd*'-nonoB u Bins-
Hue cpeabl MoHUTOM [layskc M-4195, BbluMcIeHbBl paBHOBECHBIE BEIUYU-HBI,
KUHETUYECKUE U TEPMOAMHAMUYecKue napamerpsl. [lokazaHo, uTo KpuBble cOpO-
UM MOTUMHAIOTCS n3oTepMe JIsarmiopa. Ilo pesynbpraram necopOuuu mnoxasa-
HO Gosee 3¢ peKTUBHOCTL 3-6%-HBIi pacTBOp THOMOYEBHHBI B pactBope 0,1-
0,2 H. CONAHOIN KHUCIOTHI.

2+ 2+ -2+ 2+
Karouessie cioBa: Honum, Cu”", Co™", Ni'", Cd"" - uonsi, copbyus, pagrnosecrvie ge-
JUYUHBL, KUHeMUYeCcKue U mepMOoOUHamMuiecKue napamempsl, 0ecopoyusi.

Fizza Mamedova, Aliaddin Abbasov, Mahnur Dzhafarli

SORPTION IONS OF NONFERROUS METALS
BY RESIN DOWEX M-4195

It is studied sorption from solutions Cu*", Ni**, Co®" and Cd*'-ions and
influence of environment by resin Dowex M-4195, equilibrium values, kinetic
and thermodynamic parameters are calculated. It is shown that curves sorption
submit to an isotherm of Langmuir. By results of a desorption it is shown more
efficiency 3-6 %-s solution thiourea in a solution 0,1-0,2 1. hydrochloric acid.

Key words: Resin, Ci’*, Co’*, Ni’*, C&" - ions, sorption, equilibrium values, kinetic
and thermodynamic parameters, desorption.

(AMEA-nmn miixbir tizvii, texn.e.d. M.M.Ohmadov tarafindon taqdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
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KOHNOLMIS QURGUSUN AKKUMULYATOR
PASTASININ EMALI

Moaqalada kohnalmis qurgusun akkumulyatorlarinin pastasinm taskil edan birlagmalarin
reduksiyast asan olan qurgusun(Il)oksida ¢evrilmasi prosesinin naticalari verilir. Pasta, soda va
NaNO;-dan ibarat olan sixta 350-400°C-do kézordilir. Bu zaman pastada olan PbSO, qurgusun
karbonata ¢evrilir va parcalanaraq qurgusun(ll)oksida kegir. PbO; isa NaNO; ilo PbO-ya re-
duksiya olunur. Prosesin gedisina temperaturun, maddalarin kiitlo nisbatlorinin tasiri aragduril-
mugdir. Prosesin sonunda qurgusun(Il)oksid siiziildiikdan sonra alinan filtrat H,SO,-lo tursulas-
dirtlmig, NaNOx-nin artigi H,O; il oksidlasdirilmis vo buxarlandirilaraq Na,SO, , NaNOjs-dan
ibarat duzlar qarisiqr alinmugdir.

Acar sozlor: kohnalmis qurgusun akkumulyatorlar, pasta, emal, sixta, soda, natrium
nitrit, kozartma.

Ikinci xammal (tullant1 xammal) rongli metallarm istehsalinda ¢ox bo-
yiik rol oynayir. Bu eyni ilo qurgusun metalina da aiddir. Diinya praktikasinda
islonmis qurgusun momulatlarinin, xiisusilo akkumulyatorlarin, kabel ortiiklori-
nin, matbos sriftlerinin ve basqa név qurgusun tullantilarmin istifadasi gox bo-
yiik shamiyyat kosb edir. Bu xammalin dévriyyays colb olunmast qurgusunun
filiz xammalindan istifadesinin miqdarmi kaskin azaldar va otraf miihitin qo-
runmasina yonalan an tasirli tadbir olar.

Kegan asrin 90-c1 illorinde diinyada qurgusunun ikinci xammali {izro 144
emal zavodu foaliyyat gostormisdir ki, bunlar da qurgusuna olan tslobatin 70%-
ni 6domislor.

Hazirda Rusiyada qurgusun istehsalinin asas monbayi ikinci xammaldir.
Movcud voziyyotds bu yegans diizgiin istiqgamotdir. Bunun ii¢iin elo sistem ya-
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radilmahidir ki, kdhnolmis (atilmis) akkumulyatorlar toplanib emala verilo bil-
sin. Eyni zamanda kohno akkumulyatorlarin miixtalif yerlords tobists tullan-
masi otraf miihitin (torpagin, havanin va suyun) zohorli qurgusun birlogmolori
vo sulfat tursusu ilo ¢irklonmasina sabab ola bilor. Ogar kegmis SSRI-da kohna
akkumulyatorlarin 30-50%-indon istifads edilirdiss, demoli har il yiiz min ton-
larla qurgusun 6lkonin miixtalif saholorine sopslonirdi. Buna géro do mdévcud
kohno akkumulyatorlarin, eloco do qurgusunlu digor kdhnolmis momulatlarin
toplanib emala verilmasi 6lkonin on illorlo qurgusuna olan talobatini 6dayas bilor.

Islonmis batareyalarin miirokkob torkibi, onlarin emalinda ekoloji vo ra-
sional sxemlorin igslonmasing verilon toloblor, eloco do qurgusun 16vhoalorindon
vo orintilordon qurgusunun maksimum doracads ¢ixarilmasi, emal miiossisolo-
rindo tullantinm ovvoalcodon hissolora ayrilmasimi tolob edir. Ilk zamanlar bu
mogsadlo ol omayindon istifado edilirok elektrolit bosaldilir, siiziilorok asilgan
sokilnds olan slamdan ayrilaraq shong va ya soda ilo neytrallagdirilirdi. Sonra
akkumulyatorlar ollo miixtolif hissalors ayrilaraq ¢esidlonirdi. Batareyalarm alla
bu ciir hissalora ayrilmasinda agir sl amayindon istifade olundugundan moahsul-
darhq asag1 olur, is¢ilorin sanitar-gigiyenik soraitine amal olunmurdu.

Buna gora do kegon asrin 70-80-c1 illorinds diinyanin bir ¢ox 6lkslorinds
batareyalar1 hissoloro ayirmagq iigiin miixtalif konstruksiyali mexaniklosdirilmig
qurgular yaradildi. Biitiin qurgularin asasinda batareyalarin dogranmasi (xirda-
lanmasi), qravitasiya iisulu ilo metal, oksisulfat va plastik hissslora ayrilmasi durur.

Qurgusun otraf miihiti cirklondiron on on tohliikoli metaldan biridir.
Qurgusun birlogmolorinin yiiksok uguculugu vo zoharli olmalari, eloco do ikinci
xammalda (qurgusunlu tullantilarda) sulfat kiikiirdiiniin olmas1 onun pirometal-
lurgiya istehsalini ii¢ morhalodo yerino yetirmoyi talob edir: metal qurgusunun
alinmasi, qazlarin tozlardan tomizlonmesi va kiikiirdiin neytrallagdirilmasi. So-
nuncu iki morahoalo yiiksok kapital vo avadanliq tolob etmoklo yanasi, ayrilan
cox miqdarda qazlarin tomizlonmasini va neytrallagdirilmasini vacib edir [2].

Qurgusun miiossisolorindo omolo golon tozda ¢oxlu miqdarda dispers
qurgusun sublimati olur. Onlarm tullant1 qazlarida migdarint minimuma (0,0003
mq/m’) endirmek iigiin parca siizgoclorden istifade edilmelidir. Eyni zamanda
standart pirometallurji proseslords torkibinds qurgusun olan slaklar omalo golir
ki, onlarin da emal1 vo istifadoys qaytarilmasi xiisusi problem olaraq ortaya ¢ixir.

Qurgusunun va SO,-nin qazlarda, bark tullantilarda miqdarina qoyulan
kaskin sanitar normalar (0,0003 mq/m3 Pb, 0,05 mq/m3 SO;) alternativ texno-
logiyalarin islonmasini talob edir [3, s. 125].

Toassiif ki, son dovrlara qador batareyalarin emali {igiin texnologiya se-
cildikds ekoloji problems ciddi fikir verilmomisdir. Akkumulyator bir ¢cox ma-
teriallardan, eloco do qurgusun vo qurgusun birlogsmolorindon (oksidlor, sulfat-
lar) ibarot oldugundan, emali miirokkob olan xammaldir. Buna goro do qurgu-
sunu tamliqla ¢ixardib satis mohsuluna ¢evirmok {igiin on asas mosalo tullanti
qazlarin texnoloji toz vo kiikiird qazindan tomizlonmasidir. Mahz bu proses ha-
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zirda ¢otin hoall olunan problem olub va bahali qaz tomizloyici avadanliglar tolob
edir.

Patentdo[1] qurgusun akkumulyator batareyalarinin lomunu hissalora
ayir-maq liglin onu pargalayir, parcalanmis hissalor barabanda termiki emal olu-
nur, qaliq materiali oloklords fraksiyalara ayrilir. Ayrilan vo yuyulan aktiv ma-
terial gotiiriiliir, qalan slam vo yuyucu mohlul sistemo qaytarilir. Patentdo pro-
seslorin sxemi verilmisdir.

Qurgusun akkumulyatorlarmin pastasinda vo slakda 60%-don ¢ox qur-
gusun olur. Qurgusun, pastada sulfat, dioksid vo oksid soklindo olur. Batareya-
larin iglonmo miiddatindon asili olaraq onlarda birlogsmslorin miqdar1 miixtalif
nisbatlords doyisilo bilir.

Tacriibi hissa

Istismar miiddatini qurtarmus (istifadoyo yararsiz) miixtolif qurgusun ak-
kumulyatorlarinmn analizi gostormisdir ki, onlarin toxmini torkibi asagidaki mad-
dolor garisigindan ibaratdir (codval 1).

Cadval 1
Islonmis qurgusun akkumulyatorlarimin tarkibi
Qiitblar va gafos (metallik Pb) 25 %
Aktiv kiitlo (pasta):
PbSO, 50-60 %
PbO, 15-35%
PbO 5-10 %
Pb-toz 2-5%
va b. 2-4 %
Propilen govdo 5%
Seperatorlar 10 %
H,S04(15% -li elektrolit) 22 %

Cadvaldo verilon rogomlordon goriindiiyli kimi qurgusunun osas kiitlosi
birlogsmoalor soklindadir. Birlogsmolordon PbSO4 vo PbO;-nin qurgusuna reduksi-
yasi yiiksok temperatur vo ¢ox enerji sarfi talob etdiyinden adoton onlarin qur-
gusun oksido reduksiyast mogsadouygun hesab edilir. Bu ¢ox rasional olub qur-
gusun akkumlyatorlarinin pastasinin emali ii¢lin asas istiqgamot sayilir. PbO,-nin
reduksiyasi ti¢lin istifado olunan reaktiv vo PbSOy-iin sulfatsizlagdirilmasi {i¢iin
tatbiq olunan birlogsmalar, proseslori tam aparmaqla yanasi, onlarin ¢evrilmasi
naticosinds alman mohsullar tullant1 yox, hor hansi sonaye sahosindo xammal
rolunu oynamalidir.

Deyilonlori nozors alaraq toqdim olunan isdo moagsad PbO,-nin reduksi-
yast liclin natrium nitritdon (NaNQ,), PbSOs-iin sulfatsizlagdirilmasi mogsadilo
sodadan (Na,CO3) istifado edilmisdir. Is asagidak1 qaydada aparilmisdir.

Qurgusun l6vhadon gatiiriilmiis pasta doyirmanda iiytidiilorak toz halina
salinir. Gotiiriilmiis nlimuna natrium nitrit va soda ilo diqgatle qarigdirilib ¢ini
kasaya tokiiliir. Sonra 400-450°C temperaturda 15-20 doq. miiddatindo sobada
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kozardilir. Kiitle qaramtil-boz rangden agig-narinci rango ¢evrilir. Kiitlonin ana-
lizi onun PbO, Na,SO4 vo az miqdar PbCOs-don ibarat oldugunu gostordi. Ko-
zordilmis niimuno ¢okilorok fimumi kiitlosi miioyyon edilmis, destillo suyunda
hall edilorak siizgac kagizindan siiziilmiis vo pH 7-8-0 qodor yuyulmusdur (ko-
zordilmis kiitlonin ilkin pH-1 10,5-11 hoddinds olur). Yumadan sonra galan qa-
liq 110°C-do qurudulmus vo kiitlosi miioyyen edilmisdir. Qaliq sirks vo ya nitrat
tursusu mohlullarinda hoall oldugundan onun PbO oldugunu demok olar. Su ilo
yuyuldugdan sonra siiziintiide SO4~ ionlar1 toyin edilmisdir. Alinan noticalora
osason kdzortmo zamani bas veran proseslorin tonliklorini asagidaki kimi yaz-
magq olar:
PbSO4 + Na2CO3 = NaQSO4 + PbCO3
Pb02 + NaN02 =PbO + NaNO3

PbCO; >315°C. ppo + co,

Yuxarida sOylonilonlori daqiqlosdirmak ii¢lin proseslorin gedigino tosir
edabilocok bir sira faktorlar yoxlanilmigdir. Codval 2-do PbO-in omolo golmo-
sind temperaturun tasirini gostaran noticolor verilmigdir.

Cadval 2
Temperaturun PbO-nun amals galmasing tasiri
.. Koézormadon | Suils yu- Tursuda
Niim., T, C Vaxt, | NaNO,, | Na,COs, | kiitla, mad:n holl glma-
q- dog. a9 a9 q. sonra, q. | yan hiss), q.
2,01 | 320-350 20 0,4 0,4 2.4 1,54 0,215
2,01 - - - 2,56 1,50 0,088
2,01 | 350-400 - - - 2,50 1,51 0,090
400-450

Cadvaldoki ragemlordon aydm olur ki, 350-400°C vo yuxari temperatur-
larda sixtan1 kozortdikdo notico etibarilo tursuda hall olan hisso 98%-2 catir ki,
bu da homin temperaturda prosesin yaxsi getdiyini gostorir. 350-400°C tempe-
raturda koézortmodon alinan noticolor gdstormisdir ki, homin temperaturlarda
PbSO, qurgusun karbonata gevrilir, o iso asan par¢alandigindan (315°C-don yu-
xar1 temperaturda) reaksiya mohsullarinda PbCOs-1n miqdar1 kaskin azalir.

PbSO4 + Na2CO3 — NaQSO4 + C02
PbCO3 — PbO + C02

Prosesdo natrium nitritdon istifads etmokdo moqsad pastada olan PbO,-
ni qurgusun(Il)oksido reduksiya etmok, natrium karbonat iso PbSO4-li qurgusun
karbonata ¢evirmak {igiindiir. Ona gors do onlarin migdarimin miioyyon edilmasi
vacib faktorlardan biridir. Codval 3-do NaNO; vo Na,COs-1n miqdarinin prose-
sin gedisino tosiri miloyyonlogdirilmisdir. Biitiin tocriibolordo pasta niimunosi
2,000 q gotiiriilmiis, temperatur 400° C, vaxt iso 20 dogige olmusdur.

Cadvaldaki rogamlorden goriiniir ki, 2 q pasta niimunasi ti¢iin NaNO; va
NayCOs-mn horasindon 0,4 q gotiirdiikdo kozordilmis niimunonin sirks tursu-
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sunda hollolmayan hissosi azalmagla yanasi, tobii ki, siiziintiiys kegon qurgu-
sunun miqdar1 da artmis olur.

Cadval 3
NaNQO; va Na,COs-iin PbO-nun omld golmasino miqdari tasiri
NaNO,, Na,CO;, Kozord. Suda holl Tursuda holl
q. q. niimund, . | olmayan hisss, q. | olmayan hissa, q.
0,3 0,3 2,38 1,65 0,455
0,4 0,4 2,52 1,52 0,08
0,4 0,6 2,51 1,50 0,07

Yuxaridak biitlin tocriibalords proses 20 daqiqe miiddatinds aparimisg-
dir. Vaxt1 doqiqlosdirmoak tigiin seriya tocriibalor qoyulmus vo noticolor cadval
4-do verilmisdir. Tocriibalorin aparilma soraiti cadval 2-do oldugu kimidir.

Cadval 4
Kozordilmo vaxtinin PbO-nun ¢iximina tasiri
Kozordilmis Suily Tursuda hall Siiziintiiyo
Vaxt, daq .. yumadan .
numund, q olmayan hissa, q kecon Pb, q
sonra, q

10 2,62 1,68 0,16 1,25
15 2,58 1,52 0,08 1,31
20 2,54 1,50 0,07 1,34

Noticolordon goriiniir ki, prosesin basa ¢atmasi {li¢iin 15-20 daqigo vaxt
kifayat edir.

Misal. 10 q pasta niimunasi gotiiriiliib ¢ini kasaya tokdiliir, tizorine 2 q
NaNO, 2 q Na,COs olavo edilorak yaxsi garigdirildigdan sonra 20 doqigo miid-
dotindo 400°C-do sobada kézordilir. Sonra soyudularaq gokilir. Kézortmodon
sonra qalan12,145 q qaliq su ile yuyilir, siiziintii bir litrlik 6l¢iilii kolbaya keciri-
lir. Stizgocda qalan hissa sabit kiitloys gatirilib ¢akilir va kiitlesi 7,433 q olmus-
dur. Qeyd etmok lazimdir ki, yumanin ilk anlarinda siiziintii soffaf olur, lakin
sonra siizlintli ¢coxaldigca mohlul bulanir. Ona gors siiziintli saxlanilmis, mohlul
soffaflagsdiqdan sonra siiziiliib ¢okilmisdir. Bulant1 PbSO4-don ibarat olub, kiit-
lasi 0,0742 q olmusdur ki, bu da 0,0235 q qurgusuna miivafiq goalir. 7,433 q kiit-
lodon 1,0 q niimuno gatiiriib 10 ml 1:1 durulasdirilms sirks tursusu mohlulunda
hall edilir vo 100 ml-lik kolbaya kegirilib qurgusun tayin edilir. Hesablamalarla
miloyyon edilmisdir ki, baslangic niimunads (10 q) 8,18 q qurgusun vardir, bu-
nun 5,296 qrami SOy ionu ilo birlogsmis formada (7,82 q PbSOs), qalan 1,786 q
189 PbO,, PbO formalarmdadir.

Notico olaraq demok olar ki, pastani natrium nitrit ve soda ilo 350-400°C
temperaturda, 15-20 daqigqe miiddstinds kozartdikds pastada olan PbSOs, qur-
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gusun karbonata c¢evrilir, o da parcalanaraq PbO-o vo PbO, do natrium nitritls
reduksiya olunaraq PbO amals gatirir.

Bir nega seriya tacriiba ilo miioyyon edilmisdir ki, pastada olan az mig-
dar tozvari qurgusun, PbO,-nin natrium nitrit ilo reduksiyasindan alinan NaNOs-
lo asagidaki oksidlogsmo reaksiyasi tizro PbO-o gevrilir:

Pb + NaNO3 = PbO + NaNO,

Demoli, pastada olan qurgusunun biitiin birlosmalori natico etibari ilo re-
duksiyasi ¢cox asan olan PbO-a ¢evrilir ki, ondan da qurgusun alinmasi problem
deyildir.

PbO-dan qalan siiziintliniin pH-1 10,5-11,0 haddinds olur. Siiziintii duru
sulfat tursusu ilo neytrallasdirilir, H>O; ilo natrium nitritin arti§1 oksidlosdirilir.
Stizlintli buxarlandirilir va noticods Na,SO4 vo NaNOs-daon ibarat duzlar qarisigi
alinir. Proseslorde ekologiyani zoharloyon va cirklondiran qaz, maye vo bark
tullantilar almmur.
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Baiipam P3aeB, Axmen Kapaes

IHEPEPABOTKA ITACTBI OTPABOTAHHBIX
CBUHIOBBIX AKKYMVYJIATOPOB

[TosryueHune CBHHIIA OT KOMILIEKCHOM MepepaboTKu 0TpabOTaHHBIX CBUH-
I[OBBIX aKKyMYIIITOPOB MOXET MOKPHITh OCHOBHYIO YacTh MOTPEOHOCTH B Me-
TajumdeckoM cBuHIle. OCHOBHAs MpobieMa nmepepadoTKu aKKyMYIIITOPOB 3aK-
JMI0YAeTCs B MEPEBOJIC CBUHIIOBBIX COCAMHEHHMN B TMACTY JIETKO BOCCTaHABIIH-
BaeMo# (OpMBI, B YACTHOCTH, HA OKHCH CBUHIIA. YUUTHIBAS 3TO B CTAThE IIUX-
Ta, MPUTOTOBIIEHHAS W3 TACTHI, COJbI U HUTPUTA HATPHsI, TPOKATUBACTCS TIPU
temmeparype 350-400°C. ITpu stom mMeromue B nacre PbSO, mpespariaercst B
PbCO; u, pasnarasce, mosydaercs PbO. PbO,, BoccranaBmmBasice ¢ NaNO,,
obpasyercs PbO. M3ydeHbl BIMSHUE TeMIIepaTypbl, MOJILHbIE COOTHO-IIICHUS
pearupyoux BeIecTB Ha TEYCHHE MPOIeccoB. B KoHIle mpoieccoB GpuiubTpar
ot PbO monkucnsiercss cepHoi kucinotot, n3061Tok NaNQ, okucnsercs ¢ H>O;
U, BBIIIAPUBASACH JI0 BJIAYKHOTO COCTOSIHUS, IOJIydaroTcsa cMecu cosield — NapySOy
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u NaNOs. B nponeccax He BBIIEHSIOTCS BPEIHBIE T'a3bl, KUJIKOCTU U TBEPAbIC
BBIOPOCHI, OTPABJISIFOIINE U 3aTPS3HSIIONINE SKOJIOTHIO.

KunroueBble cioBa: ompabomarHvle CEUHYOBbIE AKKYMYTAMOPYL, nacma, nepepadom-
Ka, WUxma, cood, HUmpum Hampusl, NPOKATUBAHUE.

Bayram Rzayev, Akhmed Garayev

PROCESSING OF PASTE OF THE FULFILLED
LEAD ACCUMULATORS

Getting the lead from the complex processing of spent lead-acid bat-
teries can cover most of the requirements on the metal lead. The main problems
of battery recycling consist of the translation of lead compounds to the paste of
easily restored form, in particular lead oxide. Given that the article batch
cooked pasta, soda and sodium nitrite was calcined at 350-4000 S. At the same
time having in the paste PbSO4 turn into PbCO3 and expanding obtained PbO.
PbO; restored with NaNO; formed PbO. It was studied the effect of tempera-
ture, molar ratio of reactants on the flow processes. At the end of process the
filtrate from PbO is acidified with sulfuric acid, an excess of NaNO; oxidized
with H>O; and evaporating till wet condition it was obtained a mixture of salt -
NaxSO4 and NaNOs. In the process the harmful gases, liquid and solid emis-
sions and pollutants don’t poison the Ecology.

Key words: spent lead accumulator, paste, processing, change, natron, sodium nitrite,
tempering.

(AMEA-nmn miixbir tizvii, k.e.d. ©.N.Nuriyev tarafindan taqdim edilmisdir)
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KOBALT TIOINDATIN Coln,S; TORKIBLI BIRLOSMOSININ
ALINMA SORAITININ TODQIQI

Moagqals indium(Ill)xlorid mahlulundan indiumu natrium sulfidlo indium(I1)sulfid sok-
lindo ¢okdiirmak, natrium sulfidin artigim alava etmakla natrium tioindati almaq va onun kobalt
nitratla qarsiliqh tasivindan kobalt tioindatin alinma soraitinin arasdirilmasina hasr olunmus-
dur. Kobalt tioindat birlogsmasi alinmus, tarkibi elementlora gora kimyavi analiz edilmig, formulu
Coln,S; miiayyan edilmis, tursu va asaslara qarst davamligi dyranilmisdir.

Acar sozlor: kobalt, tioindat, ¢okdiirma, analiz, yarimkegirici

Miislliflor [2] CuslnsSo monokristallarinin termo- va rentgenoqrafik ana-
lizlorini aparmis, eyni zamanda fotoelektrik xassolorini todqiq etmislor. Genis
optiki diapozonda, miixtslif temperaturda fotokeciriciliyin tadqiqi gostormisdir
ki, monokristallar spektrin goriinan oblastinda yiiksok fotohassasliga malik
olurlar. Mosso kriteriyasma gors tayin olunmus qadagan olunmus zolagin eni
77 K-da 1,45 eV-a borabordir. Miioyyon edilmisdir ki, monokristallarda UB-
sonmo valent zonasida 0,32 va 0,66 eV mosafods yerlogon desiklorin fotonlar1
tutmas1 hesabia omoalo golir.

Cu-In arintisinin H,S atmosferindo miixtalif termiki sulfidlosma siklin-
don sonra qurulusu, elektrik vo optiki xassolori Oyronilmisdir. Sulfidlogsmoni
250°C-do apardiqda CulnS,-nin halkopirit fazasi, 350°C-da iso 1 fazali CulnS,
omolo golir. Orintini asag1 temperaturda sulfidlosdirdikdo torkibdo miixtalif ikili
fazalar CuS, Cu,S, InS, In¢S; meydana ¢ixir. Sulfidlosmoni zaman etibar1 ilo
qisa miiddatdo apardiqda miixtolif ikili fazalar amalo golir. CulnS;-nin amals
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golmosinin optimal soraiti 350° C temperaturda, 3 saat miiddetinda sulfidlosdir-
moakdir. Bu zaman p-tipli, bir fazali, qadagan olunmus zonanin eni 1,45 eV olan
tabago alinir. Baglangicda Cu/In nisbatinin vo orintinin termiki emalinin tobe-
gonin elektrik, optik vo qurulus xassalorina tesiri tadqiq edilmisdir [3].

Xalkopirit qurulugda olan AgInC,(C=S, Se, Te) birlogsmalorinin anizot-
rop termiki genislonmasi rentgenoqrafik (ACu, tem.=80-700K) Oyronilmisdir.
Oyronilmis birlosmoalorin hamusi tetrogonal qurulusda olub, termiki genislonmo
omsali ¢(dy) oxu boyunca monfidir [4].

Isdo [5] yaxs1 adgeziyasi olan kompakt CulnS,-nin atmosfer tozyiginda
¢cokdiirmo metodu ilo alinmast verilmisdir. Mohluldan alinmig 6rtiik az mosroflo
bir morhalali, tohliikasiz reduksiya-sulfidlosmo ilo emal olunur. Sulfidlogsmoni
{ic qata qodoar apararaq maksimal qalinligda — 30 nm 6rtiik alinmusdir. Ortiik rent-
gen difraksiya, rentgen fotoelektron spektroskopiya, 1Q spektrometriya metod-
lar1 ilo tadqiq edilmisdir.

Son 20 ilds tioindatlara aid aparilmis genis tadqiqat materiallarmin top-
lanmas1 vo onlarin tohlili géstormigdir ki, tioindatlar yarimkegirici xassali bir-
logmolordir vo onlardan giinos enerji ¢evricilorindo material kimi istifado etmok
olverislidir. Eyni zamanda miioyyon edilmisdir ki, misin, giimiisiin, talliumun,
kadmiumun tioindatlarma aid genis todqiqiqat islori olsa da kobaltin tioindati-
nin alimmasina vo xassolorinin dyronilmosino dair odobiyyatda molumata rast
golinmir. Ona goro do togdim olunan isdo asas moqsad sado iisulla kobalt tioin-
datin alinmasina aid yeni metod islomokdir.

Tacriibi hissa

Tadqiqat1 aparmaq ii¢lin lazim olan osas reaktivlor: a) 0,1 M indium
(IIT)xlorid mohlulu metal indiumu xlorid tursusunda hall etmoklo, b) 0,1 M nat-
rium sulfid mohlulu iss reaktiv natrium sulfidi suda hall edib stizmoklo hazir-
lanmisdir. Cokdiirmo proseslori asagidaki reaksiyalar iizro aparilmisdir:

2InCl; + 3Na,S = In, S5 + 6NaCl
In,S; + Na,S = 2NalnS,
2NaIl’lSz + CO(NO3)2 = CO(IHSQ)Q + 2NaNO3

10 ml 0,IM InCl; mahlulu gétiiriib 100 ml-lik stokana tokiiliir va 40-
50°C-a qoder qizdirilir {izerino hisse-hisso 0,1M Na,S mohlulu olave edilir.
Dorhal narinci rongli In,S; ¢okiir. Cokiintii ayrildigdan sonra Na,S mohlulunun
olava edilmesi davam etdirilir. ©lave olunan natrium sulfid mohlulunun yeni
miqdart indium(IIl)sulfidin narme1 rongini bozumtul ag rongs ¢evirir. Demali,
In,S; natrium sulfidin artiq miqdarmda holl olaraq natrium tioindata kegir.
In,S3-9 Na,S olava etdikds reaksiyanin qurtarmasint miihitin pH-nin neytraldan
qoloviya dogru koskin doyigmasi ilo miioyyan etmok olar. Cokiintii siizgoc kagi-
zindan siiziiliir vo sulfid ionlar1 qurtarana qodor distillo suyu ilo yuyulur. Co6-
kiintiilor avvalki ¢okdiiriilma stokanlarina miqdaran kegirilir vo tizorino miixtalif
miqdarlarda 0,1 M Co(NOs), mohlulu slavs edilir. Cokiintiilorin solgun bozum-
tul rongi tiind gahvayi rongs ¢evrilir. Cokiintiilor kobalt ionu qurtaranadok dis-
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tillo suyu ilo yuyulur. Siiso puto N:3-don siiziilorok 105°C-da sabit kiitloyo goti-
rilir. Noticalor codval 1-do verilir.

Cadvoldoki ragomlordon aydin goriiniir ki, indium(III)xloriddon ara reak-
siyalar1 aparmagqla kobalt tioindat1 miqdaron almaq olar. Eyni zamanda kobalt
nitratin 0,1 M mohlulunun 0,2-0,6 ml artiginin gotiiriilmosi kobalt tioindatin alin-
masina mane olmur.

Cadval 1
Kobalt tioindatin alinmasina kobalt nitartin artiginin tasiri
0,1M InCl;, 0,1IM Co(NO3),, Kobalt tioindat
o
ml ml hesabl. tapilm. v
10 5,0 0,2082 0,2065 99,20
-— 5,2 E— 0,2075 99,65
5,4 E— 0,2070 99,46
5,6 - 0,2073 99,60

Kobalt tioindatin xlorid, sulfat, nitrat tursularinin vo natrium hidroksid,
ammonium hidroksidin miixtalif qatiliqli mohlullarina qars1 miinasiboti dyronil-
misdir. Bunun {i¢iin tursu vo osaslar miixtalif molyar qatiliglt mohlullar1 ha-
zirlanmig, homin mohlullarin 100 ml-no miisyyon miqdar (doqiq niimuns) ko-
balt tioindat slava edilmigdir. Biitiin tocriibolor 1 saat miiddotindo qarisdirilmis-
dir. Tacriibalor 25° temperaturda aparilmisdir. Sonra mohlul siiziilorak hall ol-
mayan hissa ¢okilmisdir. Noticolor codval 2-do verilir

Cadval 2
Kobalt tioindatin tursu vo asas mahlullarinda hall
olmasimin miiyyanlosdirilmasi

Hbolledicilords hall olan maddalorin miqdari, mq/100q
Ne
Holledicilor 0.IM 2,0M 50M

1. | Xlorid tursusu Holl olmur 0,5 1,0

2. | Sulfat tursusu o 1,2 1,3

3. | Nitrat tursusu o 1,4 2,7

4. | Natrium hidroksid 1,4 2,1 4,8
5. | Ammonium hidroksid 1,0 1,7 2,9

Cadvaldaki raqomlardon goriindiiyli kimi kobalt tioindat asaslara nisbo-
ton tursulara qars1 davamli birlogsmadir.

Kobalt tioindatin elementar analizi aparilmigdir. Bunun ii¢lin quruducu
skafda 105°C-do sabit kiitloya gotirilmis 0,4230 q koblat tioindat niimunasi 100
ml-lik stokana tokiiliir, iizorino hisso-hisso gati nitrat tursusu olava edilir. Co-
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kiintii pargalanib qurtardiqdan sonra tursu olavo edilmosi dayandirilir. Bu za-
man indium da nitart duzuna kegir. Ayrilan kiikiird ¢otin holl oldugundan moh-
lul siiziiliir vo 200 ml-lik 6l¢iilii kolbaya kegirilir. Kolbadan 20 ml-larls gdtiiriib
100 ml-lik stokanlara tokiiliir. Indiumu toyin etmok {i¢iin mohlula ammonyak
olava edilir. Mohlulda olan kobalt ammonyakla [ Co(NH3)4](NO3), torkibli komp-
leks amolo gatirdiyindon ¢okmiir. indium iso In(OH); torkibli ag rangli ¢okiintii
omolo gotirarok (hidroksidin hollolma hasili 1,41-10>%) mohluldan asanliqla ay-
rilir. Cokiintii siizgoc kagizindan siiziiliir, platin putads 400°C-do kézordilir vo
indium(IIT)oksid soklindo ¢okilir. indiumun siiziintiisiinde kobalt a-nitrozo- 3 -
naftol metdu ilo toyin edilmisdir [1, s. 473] . Kiikiird ayrica gotiiriilmiis niimu-
nodon qati nitrat tursusu ilo bir ne¢o dofo islonarok sulfat ionuna oksidlosdirilir
vo miihitds sulfat ionunun ¢okdiiriilmasina mane olan anion olmadigindan, heg
bir olavo omoliyyat aparilmadan barium xloridlo ¢okdiiriilorok barium sulfat
soklindo ¢okilir. Analizlorin naticolori cadval 3-do verilir.

Cadval 3
Kobalt tioindatin elementar analizi
Kobalt Tarkibds %
tioindat, ¢ Co In S
0.4230 nazari praktiki nazari praktiki nazari Praktiki
’ 14,15 14,12 55,13 55,08 30,73 30,70

Qeyd: paralel aparilmis dord tocriibanin noticolorinin orta qiymatloridir

Analiz noticalorindon aydin olur ki, elementlorin tacriibads tapilan mig-
darlar1 onlarin formula géra hesablanmis miqgdarina uygun golir. Bu da bir daha
kobalt tioindatin formulunun Co(InS;),, yaxud Coln,S4-0 uygun goldiyini tos-
diq edir.
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Ay Hypues, Ainus P3aeBa

W3YUEHUE YCJIOBUM MOJYUYEHUS THOUHIATA
KOBAJIBTA COCTABA Coln;S,4

B craTtbe n3505KeHbI pe3yabTaThl UCCAEAOBAHUN IO TOJYYEHUIO THOUH-
nara KkobOanbTa U3 BoJHOTrO pactBopa. CHavana nonyuaercs cyiabhun naaus(11l)
B3aumoaeiicteueM xiopuaa unaua(Ill) ¢ cynbpumom Hatpus. 3arem, mpoaoi-
’Kasi IpuIMBaHue cynbpuaa Hatpus, In,Ss, pacTBOpSAACh, IEPEXOAUT B THOUH-
nat Hatpus. Ilocime mpoMbIBaHMS Ocajlka Ha HEro JIEHCTBYIOT HUTPATOM KO-
0anbTa, MOJy4aeTcsi KOPUYHEBBIM 0CaJJOK — THOMHAATA KOOaIbTa. XUMUYECKUM
aHaJIM30M ycTaHoBieHa (opmyna ocaaka — Coln,S4 1 u3ydyeHa pacTBOpUMOCTb
TUOMHJAaTa KOOAIbhTa B PA3IMUHBIX KOHIEHTPAIMAX KUCIOTHl U OCHOBAHUH.

Karouessie ciioBa: xobanvm, muounoam, ocaxlxcoerue, aHaiu3, NOaynposoOHUK.

Ali Nuriyev, Aliya Rzaeva

STUDYING OF CONDITIONS OF RECEPTION TIOINDATE
OF COBALT OF STRUCTURE Coln,S4

In article results of researches on reception tioindats cobalt from a water
solution are stated. Sulfide indium(III) interaction of chloride indium(III)sulfide
of sodium at first turns out. Then continuing inoculate sodium sulfide, In,S;
being dissolved passes in tioindats sodium. After deposit washing on it operates
with cobalt nitrate, the brown deposit tioindate cobalt turns out. It was defined
speed of sedimentation and filtering a deposit. The chemical analysis of structu-
re of a deposit is carried out.

Key words: cobalt, thioindate, deposition, analysis, semi-conductor.
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CuSO0,4~TLS-C,HsOH-H,0 SiISTEMINDO FiZiKi-KiMYOVi
QARSILIQLI TOSIRIN TODQIQI

DTA va RFA metodlari, hamginin EHQ-nin olgiilmasi yolu ilo CuSO,~TI,5-C,H;OH—
H,0 sisteminda komponentlorin qarsiiqh tasiri tadqiq edilmis, bir sira ¢okiintiilor alinmis va
onlarin torkiblari éyronilmisdir. Komponentlorin 3T1,5/2CuSO, mol nisbatina uygun ¢okiintii-
niin termiki emali naticasinda alinmig CuTIS torkibli birlosmonin standart inteqral amalogalma
termodinamik funksiyalari hesablanmugdur.

Acar sozlar: ¢okiintii, komponent, halkogenid, ii¢lii birlasmalor, fiziki-kimyavi analiz,
termodinamik funksiya.

Metallarm binar vo miirokkab halkogenidlori miiasir texnologiyanin on
miihiim funksional materiallar1 sirasindadir. Belo materiallarin alinmasmin elmi
osaslarinin yaradilmasi ilk novbade, miivafiq sistemlords alinan araliq fazalarin
daha sado metodlarla alinmasini tolob edir. Bu baximdan Me-TI1-S sistemlori
daha ¢ox maraq kosb edir.

Elmi odabiyyatin analizi gostorir ki, Cu-TI-S sistemindo faza tarazlig-
lar1 vo termodinamik xassolori bir sira iglordo [1-4] todqiq edilmis vo faza diag-
rami1 qurulmugdur. Malum olmusdur ki, bu sistemds bir ne¢o {i¢lii birlosmo ali-
nir. CupS-TLS kvazibinar kosiyi iizro alman CuTIS birlogsmosi 689K-do kon-
qruent, CugTISs vo Cu;TIS; birlogmolori iso miivafiq olaraq 706 vo 693K-ds in-
kongruent oriyirlor. Bu kvazibinar kosik iizro 620K-don asagida davamli olan
CuTIS; terkibli birlosma do almir. Bu birlosma hamginin CuS-TIS qeyri-kvazi-
binar kosiyi lizro do alinir.

Odobiyyatda mis vo talliumun miivafiq sulfidlorinin alinmasi metodika-
lar1 verilmisdir [1, 5, 7]. Lakin adobiyyatda sintez yolu ilo alinmig CuTIS, CugTISs,
CusTIS; vo CuTIS; torkibli {iglii birlogsmolorin mohluldan alinmasi haqqinda
demoak olar ki, maolumat yoxdur.
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Isdo mogsed CuSO4—T1,S—C,HsOH-H,0 sisteminds fiziki-kimyovi qar-
siligli tesirin xarakterini miiayyanlosdirmak vo miivafiq {i¢lii birlosmalorin mah-
luldan alinmasi soraitini todqiq etmokdir.

CuSO4—TLS-C,HsOH-H,O0 sistemi ti¢iin lazim olan TLS-1 almaq ii¢iin
bes kolba gdtiiriilmils vo har birina lizori oksid tobagesindon tomizlonmis 1q
metallik tallium yerlogdirilmis vo {izorino 25 ml 96%-li etil spirti tokiilmiisdiir.
Kolbalardaki havani kenar etmak {igiin qaz aparan boru vasitasilo mohluldan N,
qaz1 buraxilmigdir. Tam hollolma basa catdiqdan sonra iso H,S qazi buraxilmis-
dir. Bu zaman T1,S-in parlaq qara rongli narn hissociklori ¢6kmiisdiir [5].

Ayri-ayr1 kolbalarda TLS ¢okiintiisii {izorine alave olaraq 10 ml 96%-1i
etil spirti olavo edilorok qarigdirilmig, 2TLS/1CuSO4, 3TLS/2CuSOs,
4TLS/3CuS0s, 5TLS/4CuSO4 vo 6T, S/5CuSO4 mol nisbetlorine uygun mig-
darda 5%-1li CuSO,4 mohlulu slave edilmigdir. Tam homogenlogmo getmosi li¢iin
kolbalara oks soyuducu birlosdirilorok, 320-330 K temperaturda azot qazi mii-
hitindo 3 saat qarigdirilmigdir. Sonra mohlul sakit buraxilmig, hor bir kolbada
vizual yolla ¢okma siirati toyin edilmisdir.

Alinmis ¢okiintiilor siiziilmiis, spirtlo yuyuldugdan sonra 373 K tempe-
raturda 2 saat qurudulmusdur. Sonraki qurutma vakuum saraitinde aparilmisdir.

Cokiintiilorin torkibi kimyovi va fiziki-kimyavi analiz metodlar1 (DTA,
RFA vo EHQ) ilo analiz edilmisdir.

Cokiintiilorin torkibini kimyoavi analiz etmok {i¢lin niimunslor ovvalco
qati nitrat tursusunda holl edilmisdir. Alinmig mohlullarda tallium
TICIO, - 4CS(NH, ), torkibli birlosme soklinde ¢okdiiriilorak, mis titrimetrik me-

todla (KI olavo edilorok 0,1N Na,S,0;-lo titrlonmisdir) [7], kiikiirdiin migdar1
iso kiitlo forqino (ms=myim-(Magtmri)) 9sason toyin edilmisdir. Kimyovi anali-
zin naticolori codval 1-do verilmigdir.

Kimyavi analizin naticolorine asason ¢ixarilmis sado formullar ¢okiintii-
lorin torkibini sorti ifado edir. Clinki RFA (JIPOH-2, Cu,-siialanma) noticolori-
nd asason malum olmusdur ki, ¢okiintiilorin torkibi miivafiq sulfidlorin mexani-
ki qarisigindan ibarotdir.

Cadval 1
CuSO4+ThLS-C;Hs0H-H,O0 sistemindoaki ¢okiintiilorin torkibinin
kimyavi analizi

C;?Z(S)4/ Cu(;okuntunun ele;r;entar torkibi, % S Sados formulu
1/2 11,94 76,12 11,94 CuTLS,
2/3 20,25 64,56 15,19 Cu,TLS;
3/4 26,37 56,04 17,59 Cu;TLS,
4/5 31,07 49,51 19,42 CuyTL,Ss
5/6 34,78 44,35 20,87 CusTl,Se
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Termiki analizin noticolorindon (codvol 2) molum olmusdur ki, ~428 K
temperaturdan baslayaraq temperatur artdiqca sintektik reaksiya bas verir. Bu
zaman CuT]IS birlogmasi, kiikiird vo miivafiq sulfidlor omolo golir:

2CuTS;—>2CuTIS+TLS+S (D)
Cu,TLS;— 2CuTIS+S (2)
2Cu;3TLS4—>4CuTIS+Cu,S+3S 3)
CuwsTLSs—>2CuTIS+Cu,S+2S 4)
2CusTLS¢—4CuTIS+3Cu,S+5S %)
Cadval 2
Cokiintiilor iiciin DTA (pirometr NTR-75) vo EHQ d6l¢malorinin naticolori
Cokiintii Termiki effektlor, K E, mv (300K)
CuTLS, 388; 427; 690; 728 381
Cu,T1,S; 386; 428; 689 380,5
Cu; TS, 390; 428; 691; 1398 435
CuyT1,Ss 390; 428; 690; 1398 456,6
CusT1,Se 389; 428; 691; 1400 458

Molum olmusdur ki, parcalanma reaksiyalarinm hamisinda mis atomla-
riin reduksiyasi bas verir. RFA noticolori géstormisdir ki, ¢okiintiilori termiki
emal etdikdon sonra termodinamik cohatdon daha davamli olan CuTIS birlos-
masi amoalo golir. Yalniz (2) reaksiyasinda konqruent oriyon CuTIS birlogsmasi
va kiikiird alinir. Demali, 3T1,S/2CuSO4 mol nisbatinds komponentlorin qaris-
dirilmasindan alinan sistemdon CuTIS torkibli birlosmoni fordi sokildo almaq
olar. Ciinki temperatur artdiqda kiikiirdiin artig1 buxarlanaraq birlosmadon ayri-
lir. Digor torkiblordo — (1), (3)-(5)-do alinan ¢okiintiilorin termiki dissosiasiyasi
naticasinda CuTIS birlosmasinin TLS vo Cu,S ilo mexaniki qarisigi alinir.

Komponentlorin 3TLS/2CuSO4 mol nisbetinds qarsiliglt tasirindon alin-
mus ¢okiintii vakuumlasdirilmis (10°MPa) kvars ampulda 700 K temperaturda
(ikizonali rejimdo) 3 saat termiki emal edilmigdir. Bu zaman kiikiirdiin artig1 am-
pulun soyuq zonasinda ayrilmisdir. Tam homogenlik olds edildikdon sonra

(-)T1(bark)|qliserint+KCI+TICI|(TI-Cu-S)(bark)(+)
tipli gatiliq elementi diizoldilorok EHQ 6lgmolori aparilmisdir. Qatiliq elemen-
tinin EHQ-nin temperatur asililig1 (290-390 K temperatur sahasindo)

/
E,mv:a+bTiz[§+s§(Ti ~Tf />, —T)T
n

xatti tanliyine asason tayin edilmis vo talliumun nisbi parsial molyar termodi-
namik funksiyalar1 hesablamisdir. TI+Cu,S+TIS—2CuTIS potensialomalogati-
rici reaksiya tortib edilorok CuTIS birlogmosinin standart inteqral omologolmo
termodinamik funksiyalar1 hesablanmisdir (cadval 3).
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Cadval 3
Ikili va iiclii birlosmoalorin standart inteqral amalogalma
termodinamik funksiyalan

Bi B AG(2)98 B AH(2)98 AS(2)98
irlosmo
kC/mol C/K - mol
Cu,S 66,11+0,84 63,18+ 5,86 9,62£5,44
TIS 51,6 £0,42 52,72+2,01 -3,6£5,8
CuTIS 84,1+1,5 82,15 7,0+9,3

CuSO4—TLS-C,HsOH-H,0 sistemindon alinmig CuTIS birlogsmasinin
termodinamik funksiyalarmin qiymetlori adabiyyatda [6] verilon qiymatlorlo de-
mok olar ki, yaxst uygun golmisdir. Bu da onu demoys imkan verir ki, soraiti
diizgiin segcmoklo birbasa sintez yolu ilo alinan termodinamiki davamli istonilon
birlogmoni mohluldan almaq miimkiindiir. Bu baximdan, CuSO4~TLS—
C,HsOH-H,O sistemindon CuTIS birlogsmasinin alinmasmi daha perspektivli
hesab etmok olar.
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I'opxmas I'yceiiHoB

HNCCIEJOBAHUE ®U3NKO-XUMHNYECKHUX B3AI/IMOI[EI7[CTBI/II7[
B CUCTEME CUSO4—T12S—C2H50H—H20

Metonamu [ITA u POA, a takxke nmyreM usmepenus I/C uccnenoBaHo
B3auMo/ieiicTBue kKoMmnoHeHToB B cucteme CuSOs—TLS-C,HsOH-H,0, nomy-
YeHBI PsIJl OCTATKOB M M3YYEHBI X COCTaBbl. BBIUKCIICHBI CTAaHAAPTHBIE UHTET-
payibHBIE TepMOJMHAMH4YecKue (YHKIUU OOpa3oBaHMsI COCIUHEHUS COCTaBa
CuTIS B pesynbrare Tepmuueckoii 00padotku ocaaka B 3T1,S/2CuSO4 Monb-
HBIX COOTHOIIEHUSX KOMIIOHEHTOB.

KiioueBble ¢jI0Ba: ocmamox, KOMHOHEHM, XAIbKO2EeHUO, mpOﬁHble coeouHenusl, qbu—
3UKO-XUMUYECKUL AHATIU3, mepMoc)uHaMutleCKue qbyHKuuu

Gorkhmaz Huseynov

STUDING OF PHYSICAL AND CHEMICAL INTERACTIONS IN
THE CUSO4-T12S-C2H50H-H20 SYSTEM

The methods of DTA and X-rays, as well as by measuring of the EMF,
it was studied the interaction of components in the CuSO4-TLS-C,HsOH-H,O0,
received a number of residues and examined their structures.It was calculated
the standard integral thermodynamic functions of formation of the composition
CuTIS by thermal treatment of sludge in 3TL,S/2CuSO4 molar relation respects
components.

Key words: sediment, component, chalkogenid, joins three, physical and chemical
analysis, thermodynamic function.

(Redaksiya heyatinin tizvii, kimya e.d. ©.D.Abbasov torafindan
taqdim edilmisdir)
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CHUHTE3 IPAKTUYECKHU BA’KHOI'O IEOJIUTA
THUIIA IITABA3UTA

B audpomepmanviuix yenosusx npu memnepamype 145+5°C, npu konyenmpayuu mep-
manvroeo pacmeopa 0,5-2 N 6 meuenue 5 cymox Obli CUHMESUPOBAH NPAKMUYECKU BANCHDIL
yeoaum muna wabazuma. Ilonyuennwiii npoOykm ObLl UCCAEO08AH DEHMeHOSPADUUECKUM,
depusamozpauyeckum U peHmaeHOCNeKMpaIbHbIM Memooamy ananusd. Lleonummusiil xapak-
mep NOJY4eHHO20 00pasya onpedeneH 8bIHUCIeHUeM KUCIOPOOH020 00beMd, uzydenuem oe- u
peaudpamayuoHtoll, a maxdice KamuoHo0OMeHHOU CHOCOOHOCMU.

KunroueBble ciioBa: yeonum, euopomepmanbhbvlil CUHmMe3, wabasum, mepmMuieckuli ana-
JU3, CUHME3 YeONUumos, KaoIuH, 00CUOUAH.

LeonuT maba3ut sABIsETCS MPAKTHUECKH BaXKHBIM LIE0JUTOM. BMecTe ¢
JPYTMMU LEOJIMTAMHM 4YacTO BCTPEYAETCA B IIyCTOTAX M3BEPIKEHHBIX MOPOJ, B
OCHOBHOM 0a3anbToBOro tuma. OH TakXe MPEeICTaBlieH B METaMOP(PHUECKUX
nopojax. Berpedaercs BMecTe ¢ ApYyruMU LEOIUTAMU, KaJIbLUTOM U KBapLIEM B
IPY30BBIX IIOJOCTSIX MarMaTU4EeCKUX IOPOJ, a TAKXKE B TPEIUMHAX CIAHLEB U
KPUCTAJUIMYECKUX U3BECTHSKOB.

Kpacusble kpucramisl mada3ura Habmoaa0Tcs B (oHOMMTAaX AyCCUT B
boremun (Yexus), B 6azanbrax Mpmanauu, Ha octpoBe Ckaii B LlloTnanauu
(BenmukoOpuranusi), B Puumonsie B ABcTpaiiuu, B HECKOJIBKUX MECTax IITaTOB
Operon u Heto-/Ixepcu (CLHA), B Utanuu B Bue MEIKUX NMPO3PAUYHBIX KPUC-
TAJJIOB B €0J[ax IPAHUTOB OCTPOBa D1b0a U T.J.

PactBopsieTcst B CONSHOM KHUCIIOTE, BbIIENASA KpeMHe3eM. [limaBurcs B
IUTAMEHU CBeuH, 00pa3ys cepoBaTo-0esioe Mmy3bIpuaToe CTEKIIO.

CrpykTypa maba3uTa XapakTepu3yeTcs CLEMJICHUEM YeThIpeX-, [IeCTH-
Y BOCBMHUYWIEHHBIX KOJIELl U3 aJTFOMOKPEMHMEBBIX TeTpasdpoB. COOTBETCTBYIO-
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1€ BBITSHYTbIE (JOHAPU — MAKPOCTPYKTYPHbIE €IMHUIIbI [1a0a3uTa pa3aeaeHbl
JBYX3TAXXHBIMH IIECTEPHBIMH KOJIbIIAMU U3 TETpa’poB. B kapkace maba3uta
UMeeTcs LIETI0YKa ¢ UHKPEMEHTOM B TPU JUOPTOTPYIIIbI, OObEMHEHHbIE TPOMi-
HOM BUHTOBO# OCBIO, TO €CTh GaTHCHTOBAs co mTpuxoM (B) menouka. ITonocts
mabasuta umeer auHy 11 A u mamerp 6,5 A. B mosnocts BeayT 1IeCTh OKOH
AIUTUIITUYECKON (OPMBI, OOJIBIION M Manblil 1MaMeTpbl KOTOPHIX PaBHBI COOT-
serctBenHo 4,4 u 3,1 A (puc. 1). M3ydas copOuLMOHHbIE CBOMCTBA I1aba3uTa,
bappep u 166utcon [1] ycranoBmim, 4to 3¢pekTUBHBINA pazMep OKHA JIEKHT B
npeaenax 4,89 — 5,58 A.

Puc. 1. Cxemaruyeckoe n3o0paxxeHue Kapkaca 1madasura.

W3BecTHO, YTO TJIMHBI, B TOM YHCJI€ KAOJMHUTHI U BYJKAaHUUYECKUE CTEK-
na (mepaut, oOCUOMaH U T.I.) IIUPOKO NMPUMEHSIOTCS B CHUHTE3aX U IPOU3-
BOJICTBAX LIEOJUTOB PA3IUYHBIX CTPYKTYPHBIX THIIOB.

I'muHucTRIE MMHEpAIBl XapaKTEPU3YIOTCS CIOUCTOM CTPYKTYpOH, H30-
Mop(hHOE 3aMelIeHNe U KATUOHHBIA OOMEH B KOTOPBIX MPUBOJUT K Pa3IUYHBIM
BapUaHTaM CIIOUCTBIX CTPYKTYp. OHOM U3 BOZMOXKHBIX MOIU(PUKALUH SABISIETCS
CTPYKTypa CIOUCTBIX MHUHEPAJIOB I'PYIIbl KAOJHMHUTA, KOTOpasi 0Opa3zyercs Imy-
TeM coenuHeHus cioeB Si;Os co CIosIMH TETPadApPOB ANIOMUHUS. SIBHOM KpHcC-
TaJUINYECKON Pa3HOBUIHOCTBIO STOW I'PYIIBI MUHEPAJIOB SIBIISETCS KAOJIUH.

B nocnenHue roapl paccMOTpPEHBl Jpyrue BapUaHTbl NIPUMEHEHHUs HUC-
XOJHBIX PEAKIIMOHHBIX Macc. B 3TuX MccnenoBaHusAX YYTEHb U TOHKUE MOMEH-
ThbI CTPYKTYP, COCTABJISIFOILUX CUCTEMbI KOMIIOHEHTOB.

Lenpto HacTosIel pabOThI ABISAETCS MPAaKTUUECKas peaau3alis Kpuc-
TAJJTMYECKOM CTPYKTYpHI 11aba3ura.

OKCIIEpUMEHTBI IO THAPOTEPMAIBHOMY CHUHTE3y HAMEUYEHHOI'O LIE0JINTA
IPOBOJMIIN B aBTOKIABax THna «Mopi» ¢ o6bemoM 30 cM’ mpH TemmepaType
145+5°C. Konnentparus TepmansHoro pactsopa NaOH cocrasisit ot 0,5 10 2
N, B TeueHue 5 CyTok, ¢ ko3pdunuenrom 3anonuenus F=0,8.

41



@Da30BbIil 1 XUMUUYECKHI COCTaB UCXOIHBIX, IPOMEKYTOUHBIX U KOHEY-
HBIX MPOJIYKTOB ompenessiiin peHtrenorpagpuueckum (JAPOH-3,5; CuK, — u3ny-
yeHue, Ni-¢punbtp), Tepmorpaduueckum (aepusarorpad Q-1500D) u penrt-
redocnexkrpaibHbiM (CPM-18) metonamu ananusa.

B kauecTBe MCXOJHOTO CHIPbS AJsl TUAPOTEPMAIBLHOIO CHUHTE3a BBIO-
panbl KaoauH - AL[S1,05](OH)4 1 BynkaHn4eckoe CTeKII0 — 00CHanaH.

CHauana KaoJIMH MepeBOIMIIN B METACTA0MIIBHOE COCTOSIHUE:

AL[Si,05](OH)4—5°C_y AL[Si,0] + 2H,0

Ha ocHOBe peHTreHOCHEeKTPaIbHOTO aHAIHM3a YCTAHOBIIEH XUMHUYECKHMA

COCTaB MPOJIyKTa CUHTE3a:
Nalz[Athi24072] 39H20

DTOT HEONHUT KPUCTALIU3YETCS B pOMOO3IPHUECKON CUHTOHUH C Tapa-
METpaMu dJeMeHTapHOU ssuelku a=13,78 A; c=15,06 A [5].

Pentrenorpaduueckue naHHbIe MPUPOAHOTO I1aba3uTa U €ro CUHTETH-
YEeCKOTO aHaJiora MpUBEICHBI B TAOIUIIE.

Taoauna
Pentrenorpajguyeckue 1aHHbIe NPUPOJIHOT0 M CHHTETHYECKOT0 11a0a3uTa

IIpuponnsiii madasur Cunrernyeckuii madasur
d, A Lo d, A Lo
9,40 100 9,41 100
7,30 35 7,17 45
5,60 28 5,59 22
5,45 20 5,40 15
4,75 43 4,99 35
4,37 60 4,34 57
3,75 23 3,87 25
3,55 45 3,58 40
3,32 12 3,47 12
3,19 17 3,24 15
3,10 43 3,19 50
2,90 70 2,94 80
2,86 50 2,90 55
2,69 7 2,73 10
2,64 8 2,68 10
2,51 20 2,61 20
2,55 15 2,58 17
2,35 12 2,42 10
2,17 5 2,08 10
1,97 17 1,72 15
1,57 10
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U3 cpaBHEHHs BUJIHO, YTO MEKILIOCKOCTHbIE paccTosinus (d, A) maba-
3UTOB MOJHOCTHIO COBIAJIAIOT, HO OTIIMYAIOTCA MEXy COO0H OTHOCUTEIbHBIMU
MHTEHCUBHOCTAMU (Iory) TUPPAKIMOHHBIX TUHUN. DTO CBUAETEIBCTBYET O TOM,
YTO KaTUOHHBIM COCTAaB ATHUX I1a0a3UTOB pa3IMyeH, YTO 3HAUUTENILHO BIIUSET
MMEHHO Ha MHTEHCHBHOCTb AU(PAKIMOHHBIX JIMHUHI. Pe3ynbTaTel peHTreHor-
paduueckoro aHaimza o0pasloB MOATBEPKICHBI PEHTI€HOCIIEKTPAIbHBIM aHa-
JIU30M.

MetoaoMm TepMorpaduyeckoro aHajaiu3a ycTaHOBJIEHa 00JacTh JIerupa-
TaIMK, COJepkKaHue BOJbI U TepMocTabminbHOCTh Na-mabasuta. Kpussie JITA
u TT npencraBnens! Ha pucyHke 2. Kpussle JITA xapakrepuzyercs 1Byms 3H-
JI0TepMUYECKUMHU dPdekTamu.

230

950

T,°C
0 200 400 600 800 1000

Puc. 2. Kpussie JITA u TI' munepana-mabdazura

[epBbIit sHHOTEpMHUUECKUX 3 (deKTa OTHOCATCS K JAerujparanuu oO-
pasua, neruapaTalnnu noABepraercs rujpaTas 000J04YKa U3 OKPYKEHUs HOHOB
Na® (¢ makcumymom 230°C), mpu koTopoii motepst Maccsl 1o kpuoit T coc-
TaBiseT 24 %.

Bropoii snnorepmuyeckuii 3¢dext, oOHapyKEHHBIN MPH BBICOKOU TEM-
neparype ¢ MakcumymoM 950°C, 10 JJaHHEIM PeHTreHO(a30BOr0 aHANIN3A, OT-
HOCHTCSI K pa3pyLIEHUI0 KPUCTAJUIMUECKON PELIETKH LIE0IUTA.

L{eonuTHBIN XapakTep MOJIy4eHHOrO 00paslia OnpeesieH BbIYUCICHUEM
KUCIOpoAHOTO 00beMa (Vo), U3ydeHUEM Jie- U perupaTalliOHHOMN, a TaKkKe Ka-
TUOHOOOMEHHOH crnocobHocTu. Kak m3BecTHO, oOliee conaep:kaHue BOAbI B
LIEOJIUTAX OIpenensercss 00beMOM KapKacHbIX MYCTOT, JAOCTYIHBIX Il MOJe-
KyJ Bojibl. [loaTOMY IpencTaBisieT HHTEpeC BHIYMCIIEHHE KUCIOPOTHOrO o0beMa
Vo (00beM Ha OJMH KUCIOPOI B A3). B neomutax [6] V( onpenensiercs Kak
OTHOIIIEHHE aOCOJIFOTHOTO MOJIEKYISIpHOTO 00bemMa Vy, Ha 2p+q:

Vo= Vuw/2ptq,
IZI€ 2p — YUCIIO KUCJIOPOJOB B AIOMOCWIMKATHOM Kapkace,  — YMCIO KHC-
JIOpOJIOB B BOJIE, HAXOSIIMXCS B IIyCTOTax Kapkaca.

I'paduueckast 3aBUCUMOCTb MOJIEKYJISIPHOTO 00beMa Vi, OT Yucia KUc-

T0poioB (2p+q) HOCUT JMUHEHHBIA XapakTep Ui IEOJHMTOB, MO KOTOpoil V)
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npuGnusuTensHo coctapiser 21,66 A’ BrrumcienHoe 3Hauenne Vo s moy-
4eHHOro BrepBble Na-mmabaszurta coctaBiser Vo= 22,20 A3, YTO XOPOLLIO COr-
JIacyeTcsi C MOCTOSIHHOM BeInunHOM Vo= 21,66 A3, XapaKkTEpHOU JJIs LIEOJIUTOB.
[leonuTHBIN XapakTep MOTYYEHHOrO I1aba3uTa YCTAHOBJIEH U OXXKUIAEMbBIMU
HMOHOOOMEHHBIMH cBOMCTBaMU. [IpoBOIMIM SKCIEPUMEHTHI TIO HIOHHOMY OOMEHY
MCXOIHBIX KAaTHOHOB Ha kaThoHbl Sr°, Ce’’m Cd®" u3 pactBopos, coot-
BETCTBYIOIIUX couiei ¢ koHnentparmsamu 1,0-2,0 N mpu temmeparype 60+5°C.
OOMeH KaTMOHOB IPOBOIMIIM B TeueHue a0 10 cyTox.

Pe3ynbTar 3TOTO MCClIENOBaHMsl, TOMUMO HAYYHOU LIEHHOCTH, UMEIOT U
MPAKTUYECKYIO0 3HAYUMOCTh B HCIIOJIb30BAHUH MUHEPAILHBIX PECYPCOB pecityd-
JIUKY 1711 TIOJTyYEeHUsI 11e0NTUTa 11aba3uTa ¢ BBICOKUM aJICOPOIIMOHHBIM 00HEMOM.
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Giinel Mommoadova
SABAZIT TiPLi SEOLITIN SINTEZI VO TODQIiQi

Praktiki ochomiyyatli seolit — sabazit sintez olunmugdur. Alinmis seolit rentge-
noqrafik, rentgenspektral vo derivatoqrafik analiz tisullar ils tadqiq olunmusdur. Alin-
mis mohsulun dehidratlagsma, rehidratlagma vo kationdoyismo xas-solori 0yronilmisdir.

Acar sozlor: seolit, hidrotermal sintez, sabazit, termal analiz, seolitlorin sintezi, kaolin,
obsidian.

Gunel Mammadova

SYNTHESIS AND INVESTIGATION OF THE ZEOLITE OF
SHABAZITE TYPE

The zeolites-shabazite of practically significance has been synthesized. The
obtained zeolite was investigated by X — ray diffraction, thermographic and X — ray
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spectral methods of analysis. Properties of dehydration, rehydration and cation exchan-
ged ability have been studied of the received product.

Key words: zeolite, hydrothermal synthesis, shabazite, thermal analysis, the synthesis
of zeolites, kaoline, obsidiane.
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2011, Ne 2
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Zn** IONLARININ KB-4P-2 KATIONIiTiLO (Na-formasinda)
SORBSIYASININ TERMODINAMIKASI

Zn’" ionlarimn suda mohluldan KB-4P-2 kationitinin Na-formasi ilo sorbsiyasinin ter-
modinamikasi oyronilmisdir. Malum olmusdur ki, yiiksok qatiliglarda (0.01-0.1M) sorbsiya
ekzotermik, asagi qatiliglarda (0.001M) iso endotermik prosesdir. Aktivlosma enerjisinin va
izobarp potensialin giymatlori gostormisdir ki, yiiksak qatiliglarda sorbsiya daha siiratlo gedir
va sistemds tarazliq tez yarantr, asagi qatiliglarda isa sorbsiya zaif gedir vo tarazliq gec yara-
nir.

Acar sozlor: sorbsia, ionmiibadilasi, entalpiya, izobar potensial, istiliyin udulmasi,
istiliyin ayrilmasi, aktiviasma enerjisi, kompleks amalagalma, hidrtlasma, dehidratlasma.

Miirakkab ionit-mohlul sistemindo bas veron proseslorin hortorsfli todqiqi
metallarin sorbsia vasissilo ayrilmasinin miivafaqiyyatli texnoloji tatbiqini to-
min edir. Bu mévqedon ¢ixis edorak avvalki islorimizin davami kimi Zn*" ion-
larnm KB-4P-2 kationiti ilo (Na'-formasinda) sorbsiyasmin termodinamika-
smi1 Oyronmayi qarsimiza maqsad qoymusuq. Qeyd edak ki, bundan avvalki ig-
lorimizda bu prosesin kinetikas1 arasdirilmigdir.

Zn*" jonlarmimn sorbsiyas1 ZnSO, -7H,0 suda mehlulunda 25-55°C tem-

peratur araligmda oyranilmisdir. Mahlulun ilkin qatilig1 (Cy) 0.001-0.1M oblas-
tinda doyisdirilmisdir. Sorbsiyanin termodinamikasi mohdud hacm metodu ilo
M : B =300 : 1 nisbatinde arabirq arigdirilmaqla dyronilmigdir. Xiisusi olaraq
hazirlanmis siiso gaba 150 ml miisyyan qatilighh ZnSO,4 mohlulu tékerok onu
termostata yerlosdirmis vo lazimi temperatur gorarlasdigdan sonra iizorins 0.5 q
kationit niimunasi slava edilmigdir. 30 daqigodon sonra gab1 termostatdan ¢ixa-
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rib mohlulu filtir kagizindan siizmiis vo sorbsiyadan sonra onda galan Zn**
ionlarmin miqdar1 yodometrlk iisulla [5, s. 116] tayin edilmisdir.

Tocriibolorin noticolori osasinda Zn®" ionlarnmn diffuziya omsalinmn
temperaturdan asililigt miioyyon edilmis vo Arrenius tonliyino osason

(D, =D, e ") [4, 5. 469]-InD ilo 1/T astliligmm (sokil 1, 2, 3) bucaq om-
salindan sorbsiyanin aktivlosma enerjisi (E,) hesablanmigdir.

E, vo asagidaki tonliklorin [4, s. 260] vasitosilo sorbsiya prosesinin ter-
modinamik parametrlori — entropiya (AS "), izobar potensial (AG®) vo entalpi-
ya (AH") 25°C-do hesablanmusdur.

D, =d*(ekT/h)-e* '%;
TAS" =AH° + RTInK;
AG’ =-RTInK

8,8
29,0 4

9,2 4

-InD

9.4 4

29,6 4

9,8

T T T T T T T
0,00300 0,00305 0,00310 0,00315 0,00320 0,00325 0,00330
1T

Sakil 1. Temperaturun Zn*" ionlarinin diffuziya omsalma tosiri.
Co=0.1 M; V=150 ml; mjonir = 0.5 q.

-InD

T T T T T T T
0,00300 0,00305 0,00310 0,00315 0,00320 0,00325 0,00330
1T

Sakil 2. Temperaturun Zn*" ionlarinin diffuziya omsalma tosiri.
Co=0.01 M; V=150 ml; mjpnit =0.5q .
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Yuxaridaki tonliklorde — Degr- effektiv diffuziya omsali; Do — Arrenius ton-
liyinds eksponensialonii vuruq; R — universal qaz sabiti; d — ionun diffuziya qa-
¢1s mosafosi (0.5 nm); k — Bolsman sabiti; h — Plank sabiti; K — miibadilo sabi-
tidir.

Tadgiqatin naticaleri gostarir ki, (cadval) Zn*" ionlarmm sorbsiyasi qati
mohlullarda (0.1-0.01 M) ekzotermik (AH° < 0), duru mohlullarda (0.001 M)

iso endotermik prosesdir (AH° > 0).

86
88
9,0 4
924
9.4

a 96
9.8

10,0 4
10,24
10,4 o

-10,6 o

T T T T T T T
0,00300 0,00305 0,00310 0,00315 0,00320 0,00325 0,00330
1T

Sakil 3. Temperaturun Zn*" ionlarinn diffuziya omsalma tosiri. Co =
0.001 M; V=150 ml;
Mjonit = 0.5 q.

Sorbsiya prosesinin istilik effektinin isarosinin Zn*" jonlarinin gatihgm-
dan asili olaraq belo doyigsmosi ¢cox gliman ki, sorbsiyada ionmiibadilssi (2RNa
+Zn*" = RyZn + 2Na" ) ilo yanasi kompleks omologolmo prosesinin do istirak
etmosi ilo slagadardir. Bels ki, KB-4P -2 kationiti polimer zoncirindoki =C=0 q
rupu hesabina g¢oxvalentli ionlarla kompleks amolo gotirmok qgabiliyystine ma-
likdir [1, s. 82]. Molumdur ki, [2, s. 906] ionmiibadilo prosesi kompleks omolo-
galma ilo miisayiot olunarsa, sorbsiya prosesinin iimumi istiliyi asagidaki kimi
hesablanir:

AH =AH, +AH,, +AH, + AH_,

burada — A/, . ion-koordinasion rabitonin amolo golmo istiliyi; AH ,, — funksio-
nal gruplarm vo kompleks omologatiron metal ionlarmm (Zn*") dehidratlasma
enerjisi; AH, — lonitin polimer zoncirinin konformasiyasmin doyismesils olaqe-

dar olan enerji sorfi; AH__, — mohlulla miiqayisads ionit fazasinda «iiziillyliny»

ozl
artmas1 noticosindo ionitin kompleks omolagatirici kationlarin diffuziyasi-na
gostordiyi miiqavimatin dof edilmasi ilo alaq adar olaraq sistemin ener;ji sorfi.
Yuxaridak: ifadedon gdriiniir ki, sorbsiya prosesinin endotermik vo ya ek-
zotermik olmas1 kompleks omologolmo entalpiyasmnin (AH, , ) — qalan ii¢ enerji

sorfiyatindan (AH ,, + AH,+ AH ) boyiik vo ya kicik olmasindan asilidir.

Yiiksok qatiliglarda (0.1-0.01M) Zn*" jonlarinin mohluldan sorbsiyasinda
kompleks amologalma ionmiibadilssindan iistiin olur vo kompleks amalogalmo-
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don ayrilan enerji sistemin biitlin enerji sorfiyyatini tamamilo 6doyir vo miioy-
yan gadar do enerji ayrilir.

Kicik qatiliglarda ise kompleks amologalma zoif gedir, sorbsiya asas eti-
bar1 ilo ionmiibadilasi hesabina bas verir. lonmiibadilosinin bas vermosi iciin
mohluldak: hidratlasmis Zn*" ionlar1 dehidratlasmalidir. Bu halda sistemin isti-
lik effekti Zn*" jonlarmm AH ,, -dan vo ionit fazasindan mohlula kegon Na'*
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Zn”" ionlarimn sulu mohluldan KB-4P -2 kationitinin Na-formasi ilo sorbsiyasimimn
kinetik vo termodinamik parametrlori

3 107 4 | D-107° D, AG’° AS"° Ea, AH®,
LK Em;l(/)q K, l/(ll() K B SIIO sm*/s sm?/s kC/mol C/mol kC/mol kC/mol
C() = 0,1 M
298 5.10 61.45 19.2 0.44 1.6
309 5.97 74.81 22.9 0.56 2 6.4 - 10*4 -7.40 -34.8 26 -17.8
319 3.35 97.74 29.7 1.10 4
328 8.73 123.65 38.2 1.70 6
Cy=0.01 M
298 0.33 35 99 0.17 0.61
309 0.63 75 169 0.44 1.6 1.7 -11.46 30.8 48.2 2.3
319 0.72 90 200 0.56 2
328 0.75 94 206 0.83 3
Cy=0.001 M
298 0.03 27 571 0.05 0.21
309 0.09 98 1381 0.56 2 5100 -15.82 97.2 70.6 13.2
319 0.14 180 2500 1.1 4
328 0.18 300 4365 2.8 10.1

Q eyd: E- kationitin statlk miibadilo tutumu, K,—p aylanma amsali; K—-miibadils sabiti




ionlarinin hidratlasma enerjisindon asili olur. Bels ki, gatiliq ki¢ik oldugundan
AH, vo AH , nozero garpacaq deracads olmur. Zn*' ionlarmin dehidratlagma

enerjisi (AH ,, = 1500kC/mol) ionmiibadilosi hesabma mohlula kegon Na" ion-
larmin hidratlasma enerjisindon ( AH, ,=-844,2kC/mol) boyiikdiir [3, s. 150].

Buna gora do sorbsiya enerji udulmast ilo gedir.

Kicik qatiliqlarda sorbsiyanin enerji udulmasi ilo getmasini bu qatilig-
larda aktivlegsme enerjisinin qiymatinin (70.6 kC/mol) 0,1 vo 0.01M qatiligla-
ria uygun golon aktivlosma enerjisinin qiymatlorindon (uygun olaraq 26 vo
48.2 kC/mol) 2.7 va 1.5 dofs yliksok olmasi da gostarir.

Aktivlosma enerjisinin, elaco do izobar potensialin qiymetlori homginin
stibut edir ki, kigik qatiliqlarda sorbsiya zaif gedir vo sistemds tarazliq gec ya-
rantr, qatiliq artdiqca, sorbsiya siiratlonir vo tarazliq daha tez yaranir.

Beloliklo, tocriibalor asagidaki noticolora golmoayo imkan verir:

1) yitksok qatiliglarda Zn®" ionlarmmn sulu mohluldan KB-4P-2 ionitinin
Na-formasi ilo sorbsiyasi ekzotermik, asagi qatiliqlarda iss endotermik prosesdir;
2) yiiksok qatiliqlarda sorbsiyanin istilik effekti kompleks amologolma en-
talpiyasmnin qiymesti ilo miisyyon olunur;

3) asag1 qatiliqlarda istilik effekti hidratlagsma vo dehidratlasma enerjisin-
don asilidir;

4) yiiksok qatiligqlarda sorbsiyanin aktivlosmo enerjisi kigik olur vo sistem-
ds tarazliq tez yaranir;

5) asag1 qatiliglarda aktivlesma enerjisi boyiik olur vo sistemds tarazliq gec
yaranir.
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Maaaxat MameaoBa

TEPMOJNHAMUKA COPBIIMA HOHOB
Zn*" HA Na-®OPME KATUOHHUTA KB-411-2

Lenro HacTosme paboOThl SABISETCS HCCIEAOBAaHUE TEPMOIUMHAMUKU

copbuuu noHoB 1MHKA Ha Na-popme katnonuta Kb-411-2. beiio ycranoBieHo
2+

4TO0, cCOpOLUs MOHOB Zn~ B Oosiee KOHIEHTpUpoBaHHBIX pacTBopax (0.01-0.1M)

conpoBoxIaercs TeriobbiaenenneM (AH° < 0), a IpU HUYKUX KOHIEHTPAILUIX

(0.001M) ternonornomenuem (AH° > 0) . UnaueHue SHepruy akTuparuu (26 u
48.2 x/x/momu st 0.1 1 0.01 M cooTBeTCTBEHHO) M MU00AapPHOTO MOTEHIIHAIA
(-7.4 u-11.46 xx/mom st 0.1 u 0.01M COOTBETCTBEHHO) CBUAETENLICTBYIOT
O TOM, 4YTO NpH OOJIIINX KOHIEHTPALMAX PAacTBOPA COPOLHA HOHOB Zn°
MIPOUCXOIUT C OOJIIIION CKOPOCTIIIO U PAaBHOBECHUS B CUCTEME yCTaHABIIMBACTCS
6osee ObicTpo. Ilpu Huukux xkoHueHTpanusax (0.001M) paBHOBecue B cucteme
ycraHaBimBaercs 6osiee MemieHHo (G = —15.82 kJ[k/Mor) u copOLKs HOHOB
Zn*" (sueprus aktuBammy E,=70.6 kJ[/MOJIII) IPOMCXOIUT C HUYKOH CKOPOCTIIIO.

KaroueBblie cJI0Ba: copOyusi, UOHHBILOOMEH, IHMAINUSL, UODAPHBIL NOMEHYUW, Men-
JIONO2NOWEeHUs], MENT08bLOCTeHUS, IHEPSUSL AKMUBAYUL, KOMIIEKCOOOPAY08aAHUsl, UOPAMAayus,

Odezudpamayusi.
Malahat Mammadova

THERMODYNAMICS OF SORPTION OF Zn** IONS
BY Na-FORMS OF CATION EXCHANGER KB-4P-2

Thermodynamics of sorption of Zn*" jons by Na-forms of cation exc-
hanger KB-4P-2 have been investigated. It have been established that, the sorp-
tion of Zn®>" ions from more concentrated solutions (0.1-0.01M) is exothermic

(AH® <0) and from lower concentrated solutions (0.001M) is endothermic

process (AH° >0). The values of activation energies and isobaric potentials

contend that, at more concentrated solutions the sorption of Zn>" ions proceed
quickly and the equilibrium in the system placed rapidly. At lower concentrated
solutions (0.001M) the equilibrium in the system placed more slowly and the
sorption of Zn*" ions proceed with low velocity.

Key words: sorption, ion-exchange, enthalpy, isobaric potential, endothermic, exot-
hermic, activation energy, complex formation, hydration, dehydration.

(Moasul katib, kimya e.d. B.Z.Rzayev tarafilndan tagdim edilmisdir)
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GUMUS(I)TIOMOLIBDATIN MUXTOLIF QATILIQLI TURSU VO
QOLOVIi MOHLULLARINDA HOLL OLMASININ TODQIQi

Moqalads giimiis()tiomolibdatin miixtalif qatiligl (0,IM, 0,5M, 1,0 M) tursu va qalovi
mahlullarinda hall olmasi, vaxtdan asili olaraq Ooyranilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, gii-
miig(Dtiomolibdatin tursu va galovi (HCI, H,SO, HNO; KOH, NH,OH) mahlullarinda hall ol-
mast gatiligdan asili olaraq artir. Vaxt artdiqca hallolmanmn artmast onun diffuziya xarakterli
oldugunu gostarir. Lakin gati tursu va qalavi mahlullart Ag,MoS -iin par¢alanmasina sabab olur.

Acar sozlor: giimiis(D)timolibdat, tursu, asas, hallolma, gatiliq.

Hidrometallurji tisulla molibdenin emalinda tiobirlogmalor miihiim yerlor-
dan birini tutur. Maqalads garsiya qoyulan magsad, giimiig(I)tiomolibdatin miix-
talif qatiliglt tursu vo golovi mohlullarinda hall olmasi vo onun vaxtdan asililg1
soraitinin oyranilmasidir.

Isdo malum metodika (1, s. 15) iizro giimiis(I)tiomolibdat alinmis vo onun
hall olma soraiti tadqiq edilmisdir.

Tacriibalorin gedisi zamani giimiig(I)tiomolibdatdan miioyyan gador gotii-
rlilorok iizorino holledici mohlulu slave olunmusdur, bu zaman mohlula kegon
tiomolibdatin migdar1 mahlulda olan molibdeni tayin etmokls miioyyan edilmis-
dir. Mohlulda molibdenin miqdar1 rodanid metodu (1, s. 212) ilo kolorimetrik toyin
olunmugdur. Metodika {izra (3, s. 36) tocriibalor asagidaki qaydada aparilmigdir.
Giimiig()tiomolibdatin miiayyan miqdarmimn {izorins 25 ml miixtalif qatiligda tursu
va golovi mohlullar1 alave edilorak otaq temperaturunda saxlanmisdir. Alinan
naticalor cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
Giimiis(I)tiomolibdatin hall olmasinin holledicinin
qatihgindan asithihig: (1 saatda)

Hbolledicilards hall olan maddanin miqdari, mq/100q

S.Ne Holledicilor 01M 0.5M 1.0M
1 Xlorid tursusu 19,25 26,12 41,25
2 Sulfat tursusu 27,49 36,64 42,14
3 Nitrat tursusu 14,2 20,61 30,23
4 Kalium hidroksid 79,0 91,6 108,78
5 Ammonium hidroksid 67,78 67,78 67,78
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Cadvoldon goriindiiyii kimi halledicilorin qatilig1 artdigea giimiis(I) tiomo-
libdatinda hall olmas1 artir. Bunlardan farqli olaraq ammonium hidroksidin qati-
liginin tiomolibdatin hall olmasina tosiri sabit qalmigdir.

Glimiig(I)tiomolibdatin miixtalif holledicilorde hollolmasmnin mohlulun qa-
tiligindan vo vaxtdan asililig1 asagidaki 2,3 vo 4-cii cadvallords verilmisdir.

Cadval 2
Giimiis(I)tiomolibdatin 0,1 M gatihqh tursu va galavi
mahlullarinda hallolmasi
.. Hall olan maddanin miqdari, mq/100q
S.Ne Holledicilor 1 saat 5 saat 8 saat 25 saat
1 HCl1 19,25 19,25 19,15 19,25
2 H,SO, 27,48 44,88 52,21 72,36
3 HNO; 14,2 26,11 39,39 45,8
4 KOH 79,0 116,8 135,1 158,0
5 NH,OH
Cadval 3
Giimiis(I)tiomolibdatin 0,5 M qatihqh tursu va galavi
mahlullarinda hallolmasi
.. Holl olan maddanin miqdari, mq/100
S.Ne Holledicilor 1 saat 5 saatq g saatq 25 saat
1 HCl1 26,12 29,78 31,52 41,68
2 H,SO,4 36,64 52,67 55,88 69,62
3 HNO; 20,61 30,01 48,55 121,37
4 KOH 91,6 107,63 114,5 144,3
5 NH,OH 67,78 70,99 64,12 109,92
Cadvoal 4
Giimiis(I)tiomolibdatin 1,0 M qatihqh tursu va galavi
mahlullarinda hallolmasi
Holl olan maddanin miqdari, mq/100
SNe Holledicilor 1 saat q5 saat : q8 saat 25 saat
1 HC1 41,25 43,64 45,43 55,59
2 H,SO,4 42,14 55,42 58,17 68,7
3 HNO; 30,23 74,2 98,47 229,0
4 KOH 108,78 105,34 107,63 137,4
5 NH,OH 67,78 70,99 73,28 107,63

Tacriibalor naticasindo molum olmusdur ki, 1saat miiddotinds 0,1 M HCI-
da vaxtdan asili olmayaraq hollolan glimiig(I)tiomolibdatin miqdar1 sabit qal-
mis, 0,1 M H,SO4, HNO;, KOH vo NH4OH-da vaxtdan asili olaraq hall olan
giimiig(I) tiomolibdatin miqdar1 artmisdir.
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Halledicilorin 0,5 M gatiliginda hall olan giimiig(I)tiomolibdatin HCl-da
H,S04-da, HNOs-da vo KOH-da hall olmasi vaxtdan asili olaraq artir. Yalniz
giimiis (I) tiomolibdatin NH4OH-da hall olmasi1 8 saat miiddotinds sabit qalmas,
lakin 25 saat miiddotinds hall olmasi miioyyon qodor artmisdir.

Tadqiqat zaman1 malum olmusdur ki, 1,0 M HCl-da, H,SO4-ds, HNOs-
do, KOH-da vo NH4OH-da 8 saat miiddotino kimi holl olan giimiig(I)tiomolib-
datin miqdar1 toxminan sabit qalmisdir. Sonraki vaxtda yoni 25 saat orzinde hall
olan glimiig(I)tiomolibdatin miqdar1 artmigdir. Giimiis(I)tiomolibdatin 1,0 M
HNOs-ds hall olmasi ise vaxtdan asili olaraq 25-saatda 229 mq/100 g-a ¢atmis-
dir. Eyni zamanda onu da geyd etmok lazimdir ki, giimiig(I)tiomolibdata qat1
KOH va NH4OH mohlullar1 ilo tesir etdikds madds pargalanir, parcalanma za-
mani alinan MoSs;, KOH-la reaksiyaya girarok K;MoS4 va KoMoO,4 omals goti-
rir. Buna asaslanaraq reaksiyanin asagidaki tonlik iizra getdiyini yazmagq olar:

4A4g,MoS, +8KOH —> 44g,S + 3K ,MoS, + K,MoO, +4H ,0

4A4g,MoS, +8NH ,OH — 4A4g,S +3(NH ), MoS +(NH,), MoO, +4H,0

Glimiis(I)tiomolibdatin {izorina qati nitrat tursusu olave etdikds glimiis (I)
tiomolibdatin pargalandig1 miisahide olunur.

Giimiig(I)tiomolibdatm miixtalif qatiliql tursu va galovi mahlullarinda hall
olmasmin vaxtdan asilihig1 asagidaki qrafiklorde verilmisdir. Sokil 1-don gorii-
niir ki, 0,1 M HCl-da glimiig(I)tiomolibdatin hall olmas1 sabit olub diiz xatt {izro
gedir. 0,5 vo 1,0 M HClI-da giimiig(I)tiomolibdatin hall olmas1 xatti asililiqdir.
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Sakil 1. Giimiig(I)tiomolibdatin miixtalif qatiliqlt HCl-da hall olmasinin
vaxtdan asililigi (1-0,1 M HCL, 2-0,5 M HCI, 3-1,0 M HCI)
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Sakil 2. Giimiig(I)tiomolibdatin miixtalif qatiliqlit H,SO4-ds hall olmasinin
vaxtdan asililigi (1-0,1 M H,SOy4, 2-0,5 M H,SOy4, 3-1,0 M H,SO4)
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Sakil 3. Giimiig(I)tiomolibdatin miixtalif qatiligli HNO;-do hall olmasinin
vaxtdan asililigi (1-0,1 M HNOs, 2-0,5 M HNOs, 3-1,0 M HNOs )
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Sakil 4. Giimiis (I) tiomolibdatin miixtslif qatiliqlit KOH-da hall olmasinin
vaxtdan asililigi (1-0,1 M KOH, 2-0,5 M KOH, 3-1,0 M KOH)
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Sakil 5. Giimiis (I) tiomolibdatin miixtalif qatiliqlt NH4OH-da hoall olmasinin
vaxtdan asililg1 (1-0,1 M NH4OH, 2-0,5 M NH4OH, 3-1,0 M NH4OH)

ODOBIYYAT

1. Rzayev B., Oliyev H. Giimiis tiomolibdatin alinmasi. AMEA Nax¢ivan Bolmosinin
Xobarlori, Ne 4, 2008, 248 s.

2. byceB A.W. Aranuriueckas xumus MmoruOnena. Mocksa: AHCCP, 1962, 302 c.

3. llammpo M. A., lllarmupo C.A. Ananutndeckas xumust. Mocksa, 1963, 339 c.

I'a0uo Annes

HNCCIEAOBAHUE PACTBOPEHUSA TUOMOJIMBIATA CEPEBPA B
PA3JIMYHBIX KOHIIEHTPALIUAX KUCJIOTBI 1 OCHOBAHUM

B crarbe m3ydyeHo pacTBOpeHHE THOMONIHMOAATa cepedpa Ha pa3IMueHHBIX KOH-
LEHTPALUSAX KUCIOT U OCHOBAHUM, B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHHU. Y CTaHOBJICHO YTO, pacT-
BopuMocth Ag;MoS, B pactBopax HCI, H,SO4 HNO;, NH,OH, KOH B 3aBucumoctu ot
KOHIIGHTpAINX YBEJIMUYHMBACTCS, a ATO TOKa3bBaeT ero muddy3nonHsii xapakrep. Kon-
[IEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPHI KHCIIOT M OCHOBA-HUIA pasjiararoT THOMOIHOIaT cepedpa.

KaroueBsbie cioBa: muomoauboam cepebpa, KUcioma, OCHOBaHUE, KOHYEHMpa-
yue, pacmeopumocmo.

Habib Aliyev

INVESTIGATION OF TIOMOLIBDATA SILVER DISSOLUTION iN
VARIOUS CONCENTRATIONS OF ACID AND BASES

The paper studied the dissolution of tiomolibdata silver on the distinction bet-
ween concentrations of acids and bases, depending on the time. It was esta-blished that
the solubility in solutions Ag,MoS,, HCI, H,SO,, HNO;, NH,OH, KOH, depending on
the concentration increases, and it shows its diffusion na-ture. Concentrated solutions
of acids and bases decompose tiomolibdata silver.

Key words: tiomolibdata silver, acids, bases, concentration, solubility.

(Redaksiya heyatinin iizvii, k.e.d. ©.D.Abbasov torafindan toqdim edilmisdir)
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OLIQOAMINOPIRIDINLORIN SPEKTRAL ANALIZI

Moaqalado aminopiridinlorin va onlarin oligomerlarinin IQ spektrlori miiqayisa edilmis,
oligomerlorin strukturunun tadqiqi 6yronilmigdir.

Molekulyar kiitlo paylanmasimin tadgiqi zamani aydin olmusdur ki, oksidlasma poli-
kondensasiya prosesinin baslangic marhalasinda ancaq di- va trimerlar amals galir. 1 saatdan
sonra MKP-nin ayrisi M=7200-10050 yiiksakmolekullu fraksiyast iiciin xarakterik olan mak-si-
muma ¢atir. Bu fraksiyanin migdari vo molekulyar kiitlosi turs miihitdo alinmis oligomerlordo
oldugca yiiksakdir. Oligoaminopiridinlarin MKP-si ayrisinda miisahids olunan bimodalliq po-
libirlagmoanin miixtalif tip aktiv markazlords (radikal, kation-radikal) bas vermasi il izah olunur.

Acar sozlar: aminopiridinlar, oliqgomerlarin IQ spektriari, oligomerlorin strukturu, mo-
lekulyar kiitlo paylanmast.

Miiasir elmi-texniki taraqqi ve senayenin inkisafi ils slagadar olaraq poli-
merlorin sonayenin bir ¢ox sahalorindo metallar1 vo bagqa materiallar1 sixigdirib
¢ixarmasi onlara olan tolabati artirir. Buna gora bu isdo yeni polimerlorin alimmast
va onun fiziki-kimyavi xassolorinin §yranilmasi qarsiya moeqsad qoyulmusdur.

Malum oldugu kimi reaksiyaya qabil oligomerlar bir ¢ox fiziki-mexaniki
va fiziki-kimyavi xassolora malik polimerlorin sintezindo osas xammaldir. Bu
maqsadls, turs vo golovi mithitds NaOCl-in 2-, 4-aminopiridinlorls (AP) garsi-
ligh tesirindon alinmig oligomerlorin [2, s. 606-610] struktur analizi aparilmas,
reaksiyanin istiqgamati miioyyonlosdirilmis, onlarin molekulyar kiitls paylanma-
s1 (MKP) todqiq edilmisdir.

MKP-nin parametrlori “KOVO” firmasmin yliksok effektli maye xro-
motoqrafinda eksklyuziv xromotoqrafiya metodu ilo toyin olunmusdur. Detek-
tor refroktometrikdir. Olgiilori 3,3x150 mm olan iki kolonka gétiiriilmiis vo igo-
rising separon SGX sorbenti doldurulmusdur. Sorbentin lgiilori 7 mkm vo mo-

samoliliyi 100 21 olmusgdur. Elyuent kimi dimetilformamid (DMF) gotiiriib, 298K
temperaturda 0,2 ml/daq. siiratlo kolonkadan buraxilmisdir.
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Sokil 1. 2-AP (1-3) vo 4-AP (4) asasinda almmus oliqgomerlorin MKP-si.
[AP]o=0,93 vo [NaOCl]p=1,80 mol/l, 3 dag. (1), 60 dog. (2-4). Qalovi miihitdo
(1,2), turs miihitds (3,4).

2-aminopiridinin galovi miihitds (293K, [AP]=0,93, [NaOCl]=1,80 mol/l)
oksidlogmo polikondensasiyasi prosesindo alinmis mohsullarin yiiksok effektli
maye xromotoqrafda analizi gostorir ki, 30 san. orzinds asason di- va trimerlor

omalo golir ((A;I,, = 230,2\/}w =260) (sokil 1).
Proses zamani dimerlor 3 doq. orzindo osason trimerlora ¢evrilirlor

(A;[n = 275,1\;[ w=300). Reaksiyant 60 doqiqo miiddstino apardigda iso MKP-
nin maksimum oyrisi M L= 325, M , =400 oblastina yerini doyisir vo oyrids ikinci
maksimum M, = 7200 omalo golir. Qolovi miihitdo omoalo golon ikinci
fraksiyanin M . =4820, M. =5670 miqdar1 40%-o ¢atir vo bu zaman reaksiya

mohsulunun polidispersliyi koskin artaraq (M./M, =4,27), anilinin turs mii-

hitdo oksidlogsme polikondensasiya reaksiyasinda [3, s. 829] oldugu kimi MKP-
nin ayrisinde bimodalliq yaranir. Belo ki, MKP-nin ayrisinde kicikmolekullu

fraksiyanin maksimumu VR=16 M , =470, yiiksokmolekullu fraksiyanmn mak-
simumu iso Vg=9,25 (M , =10050) 0ziinii biruzs verir. Buna uygun soraitds alin-

mis 4-AP oliqgomerinin yiiksokmolekullu fraksiyasi (M , 7210) comi 13% toskil

edir. Bu zaman alinmis polikondensasiya mohsulu asason M, =250,M . =1040

fraksiyasindan ibarat olub, polidisperslik M /M, =4,10 olur.

Yuxarida geyd olundugu kimi oligoaminopiridinlorin (OAP) MKP oy-
risindo homiga bimodalliq 6ziinii gostorir. Buna sabab polibirlosmonin miixtalif
tip aktiv morkozlords (radikallarda, kationradikallarda vo onlarm 6z aktivliyi ilo
forqlonan miixtslif mezomerlorinds) getmasi ilo izah edilir.

IQ spektral analiz “Specord UR M-80” spektrometrindo aparilmisdir.
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Lovhacik kimi tizorindo OAP-1n nazik tobagosi ¢okilmis KBr gotiiriilmiisdiir.
UB spektral analiz isa “Specord UR M-40" spektrometrinda, oliqoaminopiri-
dinlorin etanolda moahlulu gétiirtilorak aparilmigdir.

iQ spektrlorin miiqayisesi gostorir ki, 1635 vo 3480 sm™ oblastinda 2-
OAP-1n udma zolagmin intensivliyi 2-aminopiridinds alman zolaqdan 9-20 dofs
azdir [3, s. 503]. 2-AP-n oksidlosma polikondensasiyas1 zamani aminopiridinda
olan amin qrupu bilavasito reaksiyada istirak etdiyindon vo noticodo 2-OAP-1n

torkibinda NH» qrupu ancaq zoncirin sonunda ONHZ formasinda halqoda
— N

qalir. Bunu 2-OAP-1n benzaldehidlo garsiligl tesirindon alinmis mohsulun iQ
spektral analizi do tesdigloyir. Ancaq daha ¢ox yiiksoskmolekullu 2-OAP-da
NH, qrupunun 3480, 1635 vo 1250 sm™-do udma zolag1 demak olar ki, gorii-
nmiir. 2-OAP-1m spektrindo 1330 sm™ oblastinda, piridin healgesinds olan iiglii
azotun udma zolag1 yaxmhgmda 1300 sm™ udma zolaginda ikili NH-qrupu orta
intensivlikdo gbriintir (sokil 2).

Giiclii 775 vo 740 sm™ zolaglar1 2-OAP-n aromatik holqesindo bir-bi-
rino qonsu olan, vz olunmamis iic CH qrupunun varligini, yani oliqgomerin
halgasindon QNH toskil olundugunu gostorir. Eyni zamanda 845 sm™

oblastinda goriinan orta intensivlikli udma zolag1 6ziinds bir-birine qonsu olan,
ovoz olunmamis iki CH qrupunu, yoni 2-OAP-1n strukturunda ONH_
— N

halgasinin varligmi gostorir. Goriindiiyli kimi 2-AP-in oksidlogsme polikonden-
sasiyasi zamant polibirlosmo aromatik halqads 1,-2 vo 1,-4 voziyyotinds gedir.

Udulma

L (1 L I
ph)
28 18 12 0

Sokil 2. 2-AP (1), 4-OAP (2) va 2-OAP (3) 1Q spektrlori

56



4- OAP-1n todgiqi gdsterir ki, 3000-3400 sm™ oblastinda olan udma zolag: 2-
OAP-mn spektri ilo eynilik toskil edir. Bu iki oliqomer arasinda osas spektral
forq 750-900 sm™ oblastinda bas verir. Yoni 4-OAP-m iQ spektrindo 845 sm’
oblastinda giiclii udma zolag1 amala golir. Bu aromatik halqoda bir-birina qonsu
olan, iki ovozolun-mamig C — H rabitosini xarakterizo edir. Buradan belo noti-
coyo golmok olar ki, 4-OAP-in strukturu asason y? - wg— holgesindon

togkil olunmusdur. 2-OAP-dan forqli olaraq 4-OAP asason di- va trimer amala

gotirdiyinden, 1660 sm™-do — NH,-yo uygun golon udma zolag1 amolo golir.

A, 1
208 237 283 335

log E

48 42 36 30
V=10~ sm’

Sakil 3. 2-AP-m vo onun oligomerinin UB spektri. 2-AP (1), 2-OAP (2)

Sokil 3-don goriindiiyli kimi 2-AP-in UB spektrindon forqli olaraq 2-
OAP-n (etanolda mohlulu gétiiriiliib) UB spektri daha genisdir (dartilmamis
formadadir) vo K zolagmin maksimumu 224 nm-don 235nm-9, B zolagmin
maksimumu iss 307 nm-don 298 nm-9 kimi yerini doyisib. Oligomerds olan po-
ligosulma sistemi vo qosulma rabitasinin blok boyu hartorafli paylanmas1 AP-la
OAP arasinda belo forqi dogurur. Eyni zamanda OAP goriinon oblastda ig1g1
giiclii udur.
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Pagur Kyaues, Hazniia Maxmynosa
CIIEKTPAJIbHBINA AHAJIA3 OJIMT OAMUHOIIUPUINHOB

B crarse cpaBHuBaercs MK-criekTpsl aMMHOTIMPUIVMHOB U €TI0 OJIUTOME-
POB, a TAaKXKe U3y4eHa CTPYKTypa OJIUTOMEPOB.

IIpn n3yyenun MMP BBIACHEHO, UTO B HAYaJbHBIM MEPUOJ IIPU OKHUC-
JUTETHHOMN MOJMKOHACHCAIIMHU 00pa3yIoTCs TOJIBKO JAU- U TpuMepbl. Ha
KpuBbIX MMP uepe3 1 4. nosiBisieTcss MakCUMyM, XapaKTEPHBIN Ui BBICOKO-
MoJIeKyJsIpHBIX (pakuuit ¢ M=7200-10050. Jons 1 MM »stoit ¢ppakuuu 3amer-
HO BBIIIIE ISl OJTMTOMEPOB, MOJYYEHHBIX B KUCIOH cpene. Habmonaemas 6umo-
JaIbHOCTh KpUBBIX MMP onMroaMuHONpUIMHOB BEPOSITHO, 00YCIIOBIIEHA MPO-
TE€EKaHWEM IIOJIMCOUETAaHUSl HAa DPA3JIMYHBIX THUIIAX AKTUBHBIX LIEHTPOB — pa-
JUKaIaxX ¥ KaTUOH — paJuKalax.

KunroueBsie cioBa: amunonupuounvl, HK-cnexmpol onuecomepos, cmpykmypa onueo-
Mepos.

Rafig Guliyev, Nazila Mahmudova
SPECTRAL ANALYSIS OF OLIGOAMINOPIRIDINES

The article compares the infrared spectra of aminopyridine and its oli-
gomers, and also studied the structure of oligomers.

In the study of MMD it was found that in the initial period when the oxi-
dative polycondensation formed only di-and trimmers. On MMD curves after 1
hours, appears maximum, which characteristic for high molecular weight frac-
tion with M = 7200-10050. Share and MM of this fraction is much higher for
the oligomers obtained in acidic medium. The observed bimodality of MMD
curves of oligoaminopridines probably due to the occurrence of policombinaton
on various types of active sites - radicals and cation - radicals.

Key words: aminopyridine, IR spectra of oligomers, the structure of oligomers.

(Redaksiya heyatinin iizvii, k.e.d. ©.D.Abbasov torafindan taqdim edilmisdir)
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MOJTAMOP®HDIE IPEBPAIIEHNS Y TEIIJIOBOE
PACHIMPEHUE MOJU®UKALIAN KPUCTAJIJIA Ag;sCugsSe

Buvicokomemnepamypuovim penmeeHoOudpakmomempuieckum memooom 6 memnepa-
mypHom unmepsane 259-573 K evluucienvl napamempuvl KpUCMALIUYECKOU DeuemKy 8 Mo-
nHokpucmanne Ag; sCugsSe. M3 memnepamyphou 3a8UCUMOCIU NAPAMEMPOS PEULENKU 8bIUIUC-
JIeHO MeNn06oe pacuiuperue N0 OCHOGHbIM KPUCTNATIUYECKUM HANPABIEHUSM.

KnroueBsbie ciioBa: BoicokomemnepamypHulii peHmzeH0OuUppakmomempuieckui me-
moo, Ag; sCuysSe, kpucmannuueckue HanPAGIeHUA, CIMPYKMYpPHble NPeSPaueHUs.

1. Cmpykmypnute acnekmul nonumopguvix npespauienuit 6 Ag; sCug sSe

[Ipy KOMHaTHOW TemIeparype OT MOJUKPUCTALIMYECKOro obpasia
Ag;5CupsSe B BHAe IUIaCTMHKM pa3zMepoM 4x5x] MM B MHTEpBaje YIJIOB
10'<26<90 3auxcupoBanb 27 qubPaKIUOHHBIX OTpaxKeHuit (Tabmuma 1). s
TOYHOTO MHAMIMPOBaHUA AU(PAKIMOHHBIX JaHHBIX AgsCugsSe IKCrepruMeH-
TaJbHbIE 3HAYEHHS MEXKIJIOCKOCTHBIX PAacCTOSHUM d; CpaBHUBAIIMCH C MEXKILIOC-
KOCTHBIMH PacCTOSIHUSMH, PAacCCYMTaHHBIMU HAa OCHOBE IMAapaMeTpOB KpHUCTal-
JMYECKOM pemeTkn HuskoremnepaTypHbix Moaupukamuit AgCuSe, CuySe u
AgSe [1].

Kak BuHO 13 Tab61.1 sxcniepuMeHTabHble 3HaUeHus di MEXKITJIOCKOCTHBIX
paccrosiuii Ag; sCugsSe, 3a uckmouyennem d=2,4812 A u d=1,8625 A, yYAOB-
JIETBOPUTENIBHO COBIAAAIOT C PACCUMTAHHBIMU 3HAUEHUSMHU MEXKIUIOCKOCTHBIX
paccrosinuit Ag,Se ¢ mapamerpamu pemetku a=4,333 A, b=7,062 A, c=7,764
A. YkazaHHble BBbIIIE B2 MEKIUIOCKOCTHBIX PACCTOSHUS, a TAKXKe P APYTHX,
UMHAULUPYIOTCS TaKKe Ha OCHOBE MapaMEeTPOB SJIEMEHTAPHOM SUEHKH HU3KO-
TemmnepaTypHoil opropombOuyeckoir moaupukamumn AgCuSe ¢ mapameTrpamu
pemerku a=4,105 A, b=20,350 A, ¢c=6,310 A. B tudpakioHHbIX KapTHHAX B
untepBasie temmeparyp 293-423 K uzmenenue He nmpoucxomut. Ilpu 423 K B
MIPEeXHEM UHTEpBaJie yIiIoB (UKCHpyeTcs 14 oTpaxeHU, KOTOpbIE TaKkKe COX-
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panuiu 1Byx¢azHocts. [Ipu Temmneparype 488+1 K Bce oTpaxkeHus ucuesaror u
B NPEKHEM MHTEpBaJie YIIOB (PUKCUPYIOTCS YETHIPE HOBBIX OTPAXKEHUS C WH-
nexkcamu (200), (220), (311) u (400), koTOpbIE MPUHAJIEKAT BEICOKOTEMIIEpA-
typHoii ['IK — Monmdukauu ¢ napamMeTrpom 3ieMeHTapHOU sueiiku a=6,107
A [Ipu xomHaTHOUM TemmepaType aAByxda3ubie 00pasibl Ag; sCugsSe mpu mo-
BBIIIEHUH TEMIIEPATypbl CTAHOBATCS OJHO(DA3HBIMH CO CTPYKTYPOH BBICOKO-
temnepaTypHoit Mmogudukanuu AgCuSe. B npotusHoM ciydae pu 406 K Husz-
KOoTeMIiepaTrypHasi opTopoMOuueckas Moaudukamms Ag,Se npeBpariaiach Obl
B OLIK, a HuzkotemneparypHast optopombuueckas AgCuSe npu 504 K B I'IK
— mogudukanuto. CnenosarensHo, Beime 504 K o6paser; cocrosut Ob1 U3 IBYX
OLK+T'IK a3 [2].

Ha puc.] npuseneHa temnepaTypHas 3aBUCUMOCTb IIapaMETPOB PELIETKU
cymectByomux moaupukammii Ag; sCugsSe. Kak BumHo u3 puc.l 3HaueHus
napamerpa a u ¢ Ag,Se u napamerp a AgCuSe B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATYypPbl
pacTyT JuHelHo, a napamerp b Ag,Se u napametpsl b 1 ¢ AgCuSe OTKIIOHSIOTCS
OT JIMHeHHocTH [3].

Hano otMeTuTth, 4T0 OCHOBHOM MPUUYMHON MOIMMOP(HBIX MpeBpaleHUN
B Ag; 5Cug sSe npu HarpeBe HU3KOCUMMETPHUUHBIE KPUCTAIIIBI IPEBPALLAIOTCS B
KyOHWYeCKyI0 CTPYKTYpY, UMEIOIIyIo OoJiee BBICOKYIO0 cuMmMeTpuio. [IpeBparie-
HUE 00paTUMOE U POUCXOUT MO THUITY MOHOKPUCTAII-MOHOKPUCTAIL.

Taoauna 1
Pacuyer mudpakrorpammel Ag; sCugsSe, 3ancaHHOM NPH Pa3IHYHbIX
Temneparypax. Mz CuK, (1,=1,5418 A), puantp — Ni, peskum: 35 kB, 10 MA.

T Ag:Se AgCuSe Mapametpor
K. 0 Iy | doens A KPHCTALTHYECKOl
dpaes A | Wkl | dppey & | hKkl pemmeTk
1 2 3| 4 5 6 7 8 9
1127 |30 | 3.882 | 3.8820 | 002 AoSe
11746 | 20 | 3.781 | 3.7836 | 101 o g26
1322 | 20 | 3.336 | 3.3351 | 111 pT"EZ“g ﬁ‘*g"“a"
1352 | 10 | 3217 | 32142 | 021 b 060 A
1622 | 30 | 2737 | 27372 | 120 o Tea A
1645 | 90 | 2.675 | 2.6758 | 112 e
17°09° | 90 | 2.614 | 2.6121 | 022 o, 22,2,

1723 | 100| 2.581 | 2.5815 121 0=8.237 r/ort

18706 | 60 | 2.481 2.4828 112

295 18730 [ 40 | 2.430 | 2.4300 | 013 AgCuSe
2009 | 30 | 2.238 | 2.2370 | 122 o .
2120 | 80 | 2.119 | 2.1194 | 113 pT"EZMI OP;‘IE"K”
2151 | 20 | 2.071 | 20712 | 210 tf:zd 350 A
2153 | 30 | 2.068 | 2.0685 | 130 L6310 A
2231 | 30 | 2.013 | 20128 | 032 | 2.0120 | 220 710
2239 | 45 | 2.002 | 2.0012 | 211

np.rp. P4/nmm

2427 | 20 | 1.863 - 1.8640 113

. — 3
2503 | 5 | 1.821 | 1.8255 | 132 | 1.8223 | 241 p=7.885 r/em
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2533 [ 10 | 1.787 | 1.7875 | 041 1.7875 063
2639 | 10 | 1.719 | 1.7182 | 114 | 1.7205 202
29739 | 10 | 1.558 | 1.5615 | 231 1.5589 024
3145 | 15 | 1.465 | 1.4618 | 105 1.4625 | 0.10.3
3257 | 10 | 1.417 | 1.4163 | 214 | 1.4113 243
3354 | 20 | 1.382 | 1.3823 | 143 1.3847 154
3821 | 10 | 1.242 | 1.2424 | 215 1.2468 | 0.10.4
3935 | 20 | 1.210 | 1.2099 | 243 1.2042 115
4016 | 20 | 1.193 | 1.1920 | 153 1.1911 | 2.10.3
1125 [ 30 | 3.893 | 3.8934 | 002
1144 | 20 | 3.791 | 3.7905 101
1320° | 20 | 3.343 | 3.3426 111
13:50: 10 | 3.224 | 3.2241 021 Ap-Se
1620 | 30 | 2.744 | 2.7441 | 120 o g26
1642 | 90 | 2.682 | 2.6822 | 112 PT"_P:& ;‘gfg“a"
17:06: 90 | 2.622 | 2.6198 | 022 §;7' 0844 A
373 | 17.20° | 100| 2.587 | 2.5880 | 121 77868 A
18103" | 60 | 2.488 - - 2.4838 112 74
1828 | 40 | 2.434 | 2.4376 | 013 3 3
2007 | 30 | 2.241 | 22428 | 122 p=8.175 r/cm
21718 | 80 | 2.122 | 2.1253 113
21749 | 20 | 2.074 | 2.0748 210
2151 | 30 | 2.071 | 2.0743 130
2228 | 30 | 2.017 | 2.0191 | 032 | 2.0150 220
22737 | 45 | 2.004 | 2.0048 | 211 - -
24724 20 | 1.866 - - 1.8640 113
2500 | 5 | 1.824 | 1.8306 | 132 | 1.8257 241
2551 | 10 | 1.768 | 1.7625 | 400 - - AgCuSe
2636 | 10 | 1.722 1.7229 114 1.7216 202 OpropomOnueckast
2934 | 10 | 1.562 | 1.5652 | 231 1.5585 024 a=4.1100 A
373 | 31742 | 20 | 1.467 | 1.4658 | 105 1.4669 | 0.10.3 b=20.4808 A
3255 | 10 | 1.417 | 1.4196 | 214 | 1.4120 243 ¢=6.3069 A
33°52° | 20 | 1.384 | 1.3864 | 143 1.3834 154 7=10
38718 | 10 | 1.244 | 1.2455 | 215 1.2481 | 0.10.4 p=7.829 r/em’
3932 | 20 | 1.211 | 1.2130 | 243 1.2037 115
4014 | 20 | 1.196 | 1.1956 | 153 1.1936 | 2.10.3
1408 | 20 | 3.157 - - 3.1585 002 Ag,Se
1520 | 60 | 2.915 - - 2.9148 150 OpropomOnueckas
17°03° | 80 | 2.629 | 2.6288 | 022 - - a=4.3540 A
18°06° | 70 | 2.482 - - 2.4815 112 b=7.0675 A
1816 | 80 | 2.459 | 2.4589 | 013 - - c=7.8688 A
2107 | 90 | 2.140 | 2.1408 | 113 | 2.1423 152 7=4
23 21:45: 20 | 2.081 | 2.0806 | 210 - - p=8.119 r/em’
2225 | 60 | 2.021 | 2.0211 | 032 - - AgCuSe
22733 | 100| 2.010 | 2.0113 211 - - OpropomOnueckast
2421 | 20 | 1.870 - - 1.8644 113 a=4.0850 A
2621 | 10 | 1.737 | 1.7376 | 114 - - b=20.7973 A
29731 | 10 | 1.565 | 1.5667 | 231 1.5614 024 c=6.3170 A
3124 | 10| 1.480 | 1.4799 | 105 1.4797 | 0.10.3 7=10
35738 | 10| 1.323 | 1.3233 | 321 1.3233 | 2.10.2 p=7.744 r/cm’

61




1407 | 20 | 3.165 - - 3.1647 002 Ag,Se
1518 | 60 | 2.921 - - 2.9161 150 OpropomOnueckas
1700 | 80 | 2.637 | 2.6361 022 2.6481 151 a=4.3643 A
18°04 | 70 | 2.486 - - 2.4853 112 b=7.0781 A
1814 | 80 | 2.464 | 2.4678 013 - - c=7.8995 A
2105 | 80 | 2.143 | 2.1482 113 2.1447 152 Z=4, p=8.019 r/cm’
473 21:42: 20 | 2.085 | 2.0851 | 210 - - AgCuSe
2222 | 60 | 2.026 | 2.0257 032 - - OpropomOnueckast
2231 | 100| 2.013 | 2.0161 211 - - a=4.0902 A
2418 | 20 | 1.874 - - 1.8676 113 b=20.7928 A
2619 | 10 | 1.739 1.7437 114 - - c=6.3296 A
2928 | 10 | 1.567 1.5702 231 1.5642 024 7=10
3122 | 10| 1.481 1.4856 105 1.4810 0.10.3 p=7.721 r/em’
3536 | 10| 1.324 1.3268 321 1.3243 2.10.2
1438 | 60 | 3.053 | 3.0534 200 I'aK
523 20:55: 80 | 2.159 | 2.1591 220 a=6.1068 A
2445 | 100| 1.841 1.8413 311 Z=4, np.rp.Fm3m
3019 | 40 | 1.527 | 1.5267 | 400 p=7.95 r/em’
2621 | 60 | 3.058 | 3.0592 200 I'aK
573 29:31: 80 | 2.164 | 2.1632 220 a=6.1184 A
3124 | 100| 1.845 1.8448 311 Z=4, np.rp.Fm3m
3538 | 40 | 1.530 | 1.5296 | 400 p=7.90 r/em’
33| -
”-3; 632 —0—\0/"
< aaf |
8§30 I
2020 F ™
070} | ‘E
°f£l_'\,20'60 - | :.1“
= s
20.40 | |
2030 1
Z 4O O 0——0—'
Famp . . . |
700
“:c;?,gn —O_’,/‘G/M‘O-'
- 7.0 @
780} | T
";é?.?n L I «
7.0 |- q6.12
54‘_.:;4,35 [ O_’—,’TM/ st
<433 E =
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Puc.1. TemneparypHasi 3aBUCUMOCTh TTapaMETPOB
penieTku cymecTByromux ¢a3 B Ag; sCugsSe.

2. Tennosoe pacuwiupenue moouguxayuii kpucmanna Ag;.sCug sSe
B rnaBe 1 npuBeneHs moapoOHBIE UCCIIEIOBAHMS MTOTUMOP(GHBIX MPEBpa-
meHnit B kpuctae Ag; sCupsSe 1 mokasaHo, 4To Mpu KOMHATHOUM TeMIepary-
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pe oHO (a3za KpUCTAJUIU3YETCS B OPTOPOMOHUECKOM CTpyKType AgsSe, a apy-
ras — B ctpykrype AgCuSe. IIpu 488 06e opropombHuueckue ¢a3bl mpeBpara-
torcs B 'K momuduxarum [4]. TemmepaTypHasi 3aBUCHIMOCTh ITapaMeTPOB pe-
IIETKU MTpUBEJIeHa B Ta0I.2.

)4 TeMnepaTypHoﬁ 3aBUCUMOCTH IMapaMCTPOB PCHICTKU PACCUHUTAHBI

K03 (UIIMEHTHI TETUIOBOTO paciuperus 06oux opropombuyeckux u ['TIK mo-
mudukanuit Ag; sCup sSe, KoTopble mpuBeIeHbI B Ta0.3.

Taoauma 2

TemMnepaTtypHasi 3aBUCHMOCTb NEPHOAA KPUCTAJIMYECKON peleTKH

Ag;5CuysSe.

Toren Iapametpsl pemerku, A 3 3
K Moaudukanus a 5 . Z | HOp.rp. | V,A’ |p,r/em
595 | AgSe-OpropomGims. | 4333 7.062 1 7.764 | 4 | P2,2,2, | 237.576 | 8.237
AgCuSe-Opropom6uy. | 4.105 | 20350 | 6.310 | 10 | P4/nmm | 527.117 | 7.885
373 | Ag:Se-Opropombis. | 4.340 7.084 1 7787 | 4 | P2,2,2, | 239.408 | 8.175
AgCuSe-Opropom6uu. | 4.110 | 20.481 | 6.307 | 10 | P4/nmm | 530.904 | 7.829
423 |Ag:Se-OpropomGims. | 4.354 7.068 | 7.869 | 4 | p2,2,2, | 242.161 | 8.119
AgCuSe-Opropom6uy. | 4.085 | 20.797 | 6.317 | 10 | P4/nmm | 536.665 | 7.744
473 |Ag:Se-OpropomGins. | 4.364 7.078 | 7900 | 4 | p2,2,2, | 244.013 | 8.019
AgCuSe-Opropom6u. | 4.090 | 20.793 1 6.330 | 10 | P4/nmm | 538.325 | 7.721
523 TLIK 6.107 4 | Fm3m | 227.753 | 7.950
573 TLK 6.118 4 | Fm3m | 228.936 | 7.900
Taonunma 3

Koa¢puuuents Tenaosoro pacumpenusi Kpucramia Ag; sCugsSe( x 10_6 K ! )

Apigo] T Ao10] T Xonr = + +

Moxmq)mcaumJ T, K o[100] ®o10] Oo1) | = o] [3] ol B=CH10q +0fo1q oo

295-373| 19.04 | 39.65 | 36.71 31.80 95.40

AgSe  |295-473| 37.28 | 5.99 | 103.83 49.03 147.10

295-473 | 40.13 | 12.67 | 96.96 49.92 149.76

295-373| 1523 | 8034 | -6.14 29.81 89.43

AgCuSe  |295-423| 37.48 | 169.08 | 8.53 71.70 215.09

295-473 | 33.56 | 120.88 | 17.26 57.23 171.70

TLK 523-573| 37.99 37.99 113.97
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9Oli Babayev, Yusif 9sadov, Yusif Aliyev

Ag;5CuysSe MONOKRISTALINDA ISTILiK GENISLONMOSI
VO POLIMORF CEVRILMOLOR

Yiiksoktemperaturlu — rentgenodifraktometrik tisulla 295-573K tempe-
ratur intervalinda Ag, sCugsSe monokristalinin elementar gofosinin parametrlori
hesablanmigdir. Qofosin parametrlorinin temperatur asililigimdan osas kristal-
lografik istigametlordas istilik geniglonmasi omsallar1 hesablanmigdir.

Acar sozlar: yiiksoktemperaturlu rentgenodifraktometrik tisul, Ag;sCugsSe, kristal-
lografik istigamat, struktur ¢evrilmalori.

Ali Babaev, Yusif Asadov, Yusif Aliyev

HEAT EXTENSIONS AND STRUCTURE TRANSITIONS iN
AgLSCuo,SSe SINGLE CRYSTALS

The parameters of elementary cell in range 295-573K with high tempe-
rature —X-ray diffraction method in Ag; sCugsSe single crystals was determi-
ned. We have calculated the heat extension coefficient in the principal crystallo-
graphic directions.

Key words: high temperature—X-ray diffraction method, Ag;sCuysSe, crystallograp-
hic directions, structure transitions.

(AMEA-mn haqiqi iizvii, f-r.e.d. M.I.Oliyev torafindon verilmisdir)
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DIPSACALES VO CAMPANULALES SIRALARINDA EDILON
YENI NOMENKLATUR DOYISIKLIKLOR

Mbaqalada, Dipsacales va Campanulales siralarinda edilon yeni nomenklatur dayisiklik-
lar verilmisdir. Viburnaceae Raf., Sambucaceae Batsch ex Borkh., Caprifoliaceae Juss., Vale-
rianaceae Batsch, Dipsacaceae Juss. vo Campanulaceae Juss. fasilolorinda nomenklatur tak-
sonlar tam verilmig, hamginin aparilan son sistematik tohlillorin naticalari géstarilmigdir.

Acar sozlor: Naxcwvan, Dipsacales, Campanulales, Viburnaceae, Sambucaceae, Capri-
foliaceae, Valerianaceae, Dipsacaceae.

Nax¢ivan MR orazisi 6ziiniin cografi movqeyi, relyefi, tiikonmoz yeralt1
vo yerlistii tobii sarvetlori, miialicovi mineral sulari, faydali qazintilari, bitki vo
heyvanlar alominin zonginliyi ilo Qafqaz ekoregionunda forqlonir. Regionun
floras1 va bitkiliyinin dyronilmasi sahoasinde aparilan ¢oxillik tadqiqatlar, ado-
biyyat monbolorinin, herbari kolleksiyalarinin arasdirilmasi noticosindo orazi
florasina bazi yeni taksonlar olavo edilmis, taksonomik vo nomenklatur doyisik-
liklor miisyyanlosdirilmisdir (1, s. 86-97; 2, s. 119-123; 3, s. 148-154; 4, 5. 4-7; 5,
s. 35-37; 8, s. 184-188; 9, s. 18-21; 10, s. 139-163). Aparilan todqiqatlar noti-
cosindo Nax¢ivan MR-in ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitkilori
2835 novlo tomsil olunur ki, bu ndvlor do 170 fasilo vo 874 cinsdo comlogmoklo
Azorbaycan florasinin 63%-ni toskil edir ki, homin ndvlordon 202-si Nax¢ivan
Muxtar Respublikasmin “Qirmiz1 Kitab”min (Ali sporlu, ¢ilpagtoxumlu va 61-
tiilitoxumlu bitkilor) II cildine daxil edilmisdir (6, s. 159-161; 7).
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Son dovrler ndvlerin toyininds yeni tokmil metodlarin totbiqi ilo alagodar
bazi asag1 sistematik saviyyade olan taksonlar daha yiliksak saviyyaya qaldiril-
mis, oksinag fasilolor cins, ndv soviyyasing, cinslor iso ndv, yarimndv, hotta for-
ma saviyyasina endirilmigdir. Eyni bir fasilodon olan cinsden yeni fosilo vo
cinslor ayrilmus, bir sira taksonlar digorloring birlosdirilmisdir. Noticodo Azorbay-
can, o climlodon Nax¢ivan MR florasindan istifads xeyli ¢otinlogmisdir. Bunlar1
nozora alaraq Dipsacales vo Campanulales siralarinda edilon yeni nomenklatur
doyisikliklor tohlil edilorak islonilmisdir (11, s. 113-162; 12, s. 54-111; 13, s.
290-311).

SUPERORDO: DIPSACANAE
ORDO: DIPSACALES
1. Fam.: Viburnaceae Raf. - Baginagacikimilor
1. Genus: Viburnum - Baginagaci
Sect.1. Viburnum
1(1) Viburnum lantana L. - Gorkomli basinagaci (Qaraca)
Sect.2. Opulus DC.
I(1) V. opulus L. - Balaca b.
Fosiloya yeni bir nov Viburnum opulus L. - Balaca basmmagaci daxil
edilmaklo, ndv say1 2-yo catdirilmisdir.
2. Fam.: Sambucaceae Batsch ex Borkh. - Gondolaskimilor
1. Genus: Sambucus L. - Goandolag
Subgen. 1. Ebulus (Spach) Samutina
1(1) Sambucus ebulus L. - Otvari gondalas
Bu fasilada, yalniz subgen. gostorilmoklo ndv say1 doyisilmir vo bir ola-
raq qalir.
3. Fam.: Caprifoliaceae Juss. - Doqquzdonkimilar
1. Genus: Lonicera L. - Doqquzdon
Subgen.1. Lonicera
Sect.1. Lonicera
Subsect.1. Chlamydocarpi Jaub. & Spach
1(1) Lonicera iberica Bieb. - Giircii dogquzdonu
Subsect.2. Bracteatae (Hook. f. & Thomson) Rehder
2(2) L. bracteolaris Boiss. & Buhse - Cigakaltliql d.
Sect.2. Coeloxylosteum Rehder
Subsect.1. Tataricae Rehder
3(3) L. tatarica L. - Tatar d.
Subgen.2. Periclymenum (Mill.) Rehder
Sect.1. Periclymenum (Mill.) Rehder
4(4) L. caprifolium - Adi d.

Bu fasilado mdvcud olan Lonicera maximowiczii - Maksimov doqquzdo-

nu novii nadonss geyd edilmir vo he¢ bir ndvo sinonim kimi birlosdirilmir.
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Maksimov doqquzdonu becarilon madeni ndv kimi orazi florasina daxil edil-
misdir. Beloliklo, fosilods ndv say1 azalaraq 5-don 4-5 yenir.
4. Fam.: Valerianaceae Batsch - Pisikotukimilor
1. Genus: Valeriana L. - Pisikotu
Subgen.1. Valeriana
Sect.1. Tuberosae (Hock) Grub.
1(1) Valeriana leucophaea DC. - Kiilrong pisikotu
Sect.2. Alliariifoliae (Mikheev) Gorbunov
2(2) V. alliariifolia Adams aggr.
2a. V. alliariifolia Adams - Sarmmsaqyarpaqli p.
2b. V. tiliifolia Troitzky - Cokayarpaq p.
Sect.3. Valeriana
Subsect. 1. Alpestres Mikheev
3(3) V. alpestris Steven - Alp p.
Subsect. 2. Sisymbriifolia Mikheev
4(4) V. sisymbriifolia Vahl - Siiveranyarpaq p.
Subsect. 3. Valeriana
5(5) V. officinalis L. aggr. - Darman p.
5a. V. grossheimii Vorosch.
2. Genus: Centranthus DC. - Kentrantus
6(1) Centranthus longiflorus Stev. - Uzunyarpaq kentrantus
3. Genus: Valerianella Mill. - Valerianotu
Sect.1. Psilocaelae DC.
7(1) Valerianella uncinata (Bieb.) Duft. - Qarmaqli valerianotu
8(2) V. oxyrrhyncha Fisch. & C.A.Mey. (V. diodon Boiss.) - Itiburun v.
Sect.2. Sclerocarpae Boiss.
9(3) V. sclerocarpa Fisch. & C.A.Mey. - Sortmeyvao -v.
10(4) V. cymbocarpa C.A.Mey. - Piloktum v.
11(5) V. plagiostephana Fisch. & C. A. Mey. - Captag v.
12(6) V. szovitsiana Fisch. & C. A. Mey. - Sovi¢ - v.
Sect.3. Siphonocaelae Soy.-Willem.
13(7) V. dentata (L.) Pollich (Valeriana locusta L. var. dentate L.) - Digli v.
Sect.4. Platycaelae DC.
14(8) V. amblyotis Fisch. & C.A.Mey. - Kiit v.
Sect.5. Coronatae Boiss.
15(9) V. coronata (L.) DC. (Valeriana locusta L. var. coronata L.) - Tach v.
16(10) V. lasiocarpa (Steven) Betcke - Tiikciikkmeyva v.
17(11) V. leiocarpa (C.Koch) Kuntze (Valerianella dufresnia Bunge ex Boiss.)-
Hamarmeyva v.
Pisikotukimilor fosilosinds bir ¢cox ciddi doyisikliklor aparilmisdir, belo ki,
herbari materiallarinin aragdirilmasi noticosinds orazi florasinda alave novlorin
oldugu aydmlagdirilmigdir. Masalon, fosilonin Valeriana L. - Pisikotu cinsino
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Valeriana officinalis L. aggr. - Dorman pisikotu novii oalave edilmis, Valeriana
tilitffolia Troitzk. - Cokoyarpaq pisikotu isa Valeriana alliariifolia Adams aggr. -
Sarimsaqyarpaqli pisikotu ndviiniin sinonimi hesab edilmisdir. Fosilonin Vale-
rianella Mill. - Valerianotu cinsins yeni Valerianella lasiocarpa (Steven) Betc-
ke - Tiikciikmeyvo valerianotu vo Valerianella leiocarpa (C.Koch) Kuntze —
Hamarmeyva valerianotu ndvleri alave edilmis, Valerianella diodon Boiss. —
Ikiqatdisli valerianotu novii Valerianella oxyrrhyncha Fisch. & C.A.Mey. — Iti-
burun valerianotuna, Valerianella dufresnia Bunge ex Boiss.- Dufren valerian-
otu isa Valerianella lasiocarpa (Steven) Betcke - Tiikclikmeyve valerianotuna
birlosdirilmisdir. Beloliklo, Nax¢ivan MR florasinda Valerianaceae Batsch — Pi-
sikotukimilar fasilasi 3 cins va 17 novle tomsil olunurlar.
5. Fam. Dipsacaceae Juss. - Fircaotukimilor

1. Genus: Knautia L. - Qoturotu
1(1) Knautia involucrata Somm. & Levier. - Iridrtiik qoturotu

2. Genus: Dipsacus L. - Fircaotu
2(1) Dipsacus laciniatus L. - Dilimyarpaq fir¢aotu
3(2) D. strigosus Willd. ex Roem. & Schult. - Biztiik f.

3. Genus: Cephalaria Schrad. ex Roem. & Schult. - Qantopor
4(1) Cephalaria procera Fisch. & Ave - Lall. - Hiindiir gantapar
5(2) C. kotschyi Boiss. & Hohen. - Kogi q.
6(3) C. nachiczevanica Bobr. - Nax¢ivan q.
7(4) C. armeniaca Bordz. - Ermanistan q.
8(5) C. syriaca (L.) Schrad. ex Roem & Schult. (Scabiosa syriaca L.)- Suriya q.

4. Genus: Pterocephalus L.Vaill. ex Adans. - Qanadsabot
9(1) P. plumosus (L.) Coult. - Lalokvari ganadsobat

5. Genus: Scabiosa L. - Skabioza
10(1) Scabiosa caucasica Bieb. - Qafqaz skabiozasi
11(2) S. argentea L. - Glimiisii s.
12(3) S. micrantha Desf. - Xirdagicok s.
13(4) S. persica Boiss. - Iran s.
14(5) S. rotata Bieb. - Siinbiilvari s.
15(6) S. olivieri Coult. - Oliver s.
16(7) S. bipinnata C. Koch - Ikigatlolokvari s.
17(8) S. columbaria L. aggr.

17a. S. columbaria L. - GOyar¢in s.

Toplanilan herbari materiallarina asason Dipsacaceae Juss. — Fir¢aotuki-
milor fosilesinin Scabiosa L. - Skabioza cinsina Scabiosa caucasica Bieb. —
Qafqaz skabiozasi kimi yeni nov toqdim edilmisdir. Beloliklo, orazids fosilonin
5 cinso daxil olan 17 névii vardir.

Superordo: Asteranae
Ordo: Campanulales
6. Fam.: Campanulaceae Juss. - Zongcicoyikimilor
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1. Genus: Campanula L. - Zonggigoyi
Subgen.1. Campanula
Sect 1. involucratae (Fomin) Charadze
1(1) Campanula glomerata L. (C. trautvetteri Grossh. ex Fed.) - Dastosokilli
zangeicayi
la. C. glomerata L. subsp. caucasica (Trautv.) Ogan.
Sect.2. Campanula
2(2) C. latifolia L. - Enliyarpaq zonggigayi
2a. C. latifolia L. subsp. latifolia (C. eriocarpa Bieb.)
3(3) C. rapunculoides L. (C. grosshemii Charadze) - Qogunkok z.
4(4) C. bononiensis L. - Bolons z.
Sect.3. Cordifoliae (Fomin) Charadze
5(5) C. sclerotricha Boiss. - Sorttiik z.
Sect.4. Symphyandriformes (Fomin) Charadze
6(6)C. armena Stev. [Symphyandra armena (Stev.)DC, Symphyandra daralag-
hezica
Grossh., C.daralaghezica (Grossh.) Kolak. & Serdjukova.]- Ermoni z.
7(7) C. zangezura (Lipsky) Kolak. & Serdyuk.(Symphyandra zangezura
Lipsky)-Zongozur z.
8(8) C. bayerniana Rupr. (C. elegantissima Grossh., C. takhtadzhianii Fed.)-
Bayern z.
Sect.5. Oreocodon (Fed.) Ogan.
9(9) C. coriacea P. H. Davis (C. radula Fisch.) - Stiali z.
10(10) C. massalskyi Fomin - Masalski z.
Subgen. 2. Scapiflorae (Boiss.) Ogan.
11(11) C. saxifraga Bieb. (C. aucheri A. DC.) - Dagdslon z.
12(12) C. tridentata Schreb. (C. ruprechtii Boiss.) - Ugdisli z.
12a. C. tridentata Schreb. subsp. Tridentata
Subgen.3. Theodorovia (Kolak) Ogan.
13(13) C. karakuschensis Grossh./C. minsteriana Grossh., C. hakkarica
P.H.Davis, Theodorovia karakuschensis (Grossh.)Kolak.] - Qaraqus z.
Subgen.4. Megalocalyx Damboldt
14(14) C. propinqua Fisch. & C. A. Mey. - Qohum z.
Subgen.5. Rapunculus (Boiss.) Charadze
15(15) C. stevenii Bieb. - Steven z.
15a. C. stevenii Bieb. subsp. stevenii,
15b. C. stevenii Bieb. subsp. beauverdiana (Fomin)Rech. f. et
Schiman-
Czeika, C. beauverdiana Fomin
2. Genus: Asyneuma Griseb. & Schenk - Azineuma
16(1) Asyneuma amplexicaule (Willd.) Hand. - Mazz. - Govdeniqucaqlayan
azineuma
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16 a. A. amplexicaule (Willd.) Hand. - Mazz. subsp. amplexicaule (A.
talyschense Fed.)
17(2) A. campanuloides (Bieb. ex Sims) Bornm. - Zaonggicoyinooxsar a.
18(3) A. rigidum (Willd.) Grossh. - Bork a.
19(4) A. pulchellum (Fisch. & C.A.Mey.) Bornm. - Go6zal a.
3. Genus: Michauxia L. Her. - Kegimomasi

20(1) Michauxia laevigata Vent. - Hamar ke¢imomasi

Goriindliyli kimi Campanulaceae Juss. - Zonggigoyikimilor fosilosindo
ciddi doyisikliklor aparilmig vo bir ¢ox ndvlor sinonim kimi verilmisdir. Belo-
likls, bu fasilods ndv say1 azalaraq 23-don 20-ys enmisdir.
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Tapuaas Taasi00B, AuBap Uoparnmos, @apuga Capaposa

HOBBIE HOMEHKJIATYPHBIE U3SMEHEHWSI TPOBETEHHBIE
B INTOPAAKAX DIPSACALES U CAMPANULALES

B craTthe mpejcTaBiieHbl pe3yabTaThl MPOBEJICHHOTO TAKCOHOMHUYECKOTO
aHaJIM3a Mo CUCTEMAaTUYECKOMY TOJIOKEHHIO B nopsiakax Dipsacales n Campa-
nulales cemeiictB Viburnaceae Raf., Sambucaceae Batsch ex Borkh., Caprifo-
liaceae Juss., Valerianaceae Batsch, Dipsacaceae Juss. u Campanulaceae Juss.
[Toka3aHa moJiHasi TAKCOHOMUYECKasi HOMEHKJIATYpa, a TaK )K€ YKa3aHbl pe3yJlb-
TaThl IPOBEJICHHBIX MOCICTHUX CHCTEMATHYCCKUX aHAJTH30B.

KnroueBsie cinoBa: HaxusBan, Dipsacales, Campanulales, Viburnaceae, Sambucaceae,
Caprifoliaceae, Valerianaceae, Dipsacaceae.

Tariyel Talibov, Anvar Ibrahimov, Farida Safarova

NEW NOMENCLATURE CHANGES WHICH CONDUCTED
IN ORDERS OF DIPSACALES AND CAMPANULALES

In the article were presented results of conducted taxonomical analysis
by systematical position in order Dipsacales and Campanulales. in families Vi-
burnaceae Raf., Sambucaceae Batsch ex Borkh., Caprifoliaceae Juss., Vale-
rianaceae Batsch, Dipsacaceae Juss. and Campanulaceae Juss. It is shown the
complete taxonomical nomenclature and the results of last conducted systema-
tical analyses were specified.

Key words: Nakhchivan, Dipsacales, Campanulales, Viburnaceae, Sambucaceae, Cap-
rifoliaceae, Valerianaceae, Dipsacaceae.
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NAXCIVAN MUXTAR RESItUBLi'I(ASI QIRTICLARININ
(TAXILLARININ) COGRAFI ELEMENTLORI

Mbaqgalada Nax¢ivan MR arazisinds yayilmig Poaceae Barnhart fasilasinin 95 cinsinda
toplanmis 297 qurtic (taxil) novii sistematik cahatdon tohlil olunmusg va tarixi tokamiil prosesinda
inkisaf edoarak formalasmast gostarilmisdir. 2008-2010-cu tadqiqat illorinds onlarin yayilmast,
biomorfoloji, bioekoloji, fitosenoloji, tabii ekosistemlarda rolu va ahamiyyati oyranilmisdir. Ma-
lum olmusdur ki, mévcud qurtic noviori 12 triba, 95 cins, 8 yarimcins, 84 sektor, 63 yarimnévla
tomsil olunmusdur.

Acar sozlor: fasnifat, flora, fitosenoz, cografi element, ekosistem, qrup, bioekoloji.

Naxc¢ivan MR-in miiasir florast godim tarixo malikdir. A.N.Kristafovig
ali bitkilorin (Telomophyta) inkisafin1 Tallasofit (donizlorin florasi), Paleofit,
Mezofit vo Kaynofit olmaqla dord eraya ayirir (6, s. 68-69). Nax¢ivan MR-in
florasinm vo bitki alominin inkisafi Mezofit vo Kaynofit eralarina aid edilir.
Mezofit era Neomezofit vo Paleomezofit floralarin mévcud oldugu Perm, Trias,
Yura, Taobasir dovrlorini, Kaynofit era iso Paleogen, Neogen vo dordiincii dovr-
lori ohata etmisdir. Regionun kserofit tipli floras tarixi baximdan Araliq donizi,
On Asiya va Iran floralar1 ilo six genetik alagoads inkisaf edib formalagmisdir.
Hazirda regionun orazisinda son sistematik doyisikliklor nazors alimmaqla 170
fosiloys, 874 cinso monsub olan 2835 ali sporlu, ¢ilpagtoxumlu v ¢igakli bitki
novlori yayilmisdir. Qirtickimilorin - Poaceae Barnhart (taxillar) 95 cinsdo
birlosmis 297 ndvii vardir (2, s. 62-83; 7, s. 107-350). Onlar 12 triba, 95 cins, 8
yarimceins, 84 sektor, 63 yarimnovle tomsil olunmugdur. Nov saymna vo diger
taksonomik vahidlorina gére Poeae Barnhart. tribasi 47 cins, 43 sektor vo 136
novls birinci yerdo durur. Todqiqatlar zamani alds etdiyimiz naticalors v ado-
biyyat monbolorina (3, s. 103-365; 4, s. 12-25; 5, s. 10-30) osason qirticlarin
cografi elementlorini miioyyanlosdirarak tohlil etmisik. Yer {izorinds yayilmis
bitki areallar1 cox miixtolifdir. Areallarinin cografi yerlogsmosi uygun olan név-
lorin birlegdiyi qruplar onlarin cografi elementlorini togkil edir (1, s. 150-152).
Cadvalda qirtic novlorinin cografi elementlori verilmisdir.
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Cadval

Nax¢ivan MR qirticlarinin cografi elementlori

Bitkilorin adi

Cografi elementlori

1

2

Agropyron pectinatum Beauv.

Araliq donizi - Iran - Turan

A.imbricatum Roem. et Schult.

Araliq donizi - Iran - Turan irridasiya ilo

A. puberulum (Boiss. ex Steud.) Grossh.

Iran

Aegilops cylindrical Host

Sorqi - Araliq donizi - Iran - Turan

A.persica Boiss.

Araliq donizi - Iran -Turan

A. tauschii Coss.

Iran — Morkozi Asiya

A. strangulata (Eig.) Tzvel.

Iran — Morkozi Asiya

A. triuncialis L.

Araliq donizi - Iran - Turan

A. biuncialis Vis.

Sorqi Araliq donizi — Kigik Asiya

A. columnaris Zhuk Kicik Asiya
A. ovata L. Araliq donizi — Kigik Asiya
A. umbellulata Zhuk. On Asiya

Anizantha tectorum (L.) Nevski

Iran — Turan irridasiya ilo

A. rubens (L.) Nevski

Araliq donizi irridasiya ilo

A. sterilis (L.) Nevsk Araliq donizi - Turan
Avena persica Steud. Turan irridasiya ilo
A. fatua L. Qorbi Palearktika
A. sativa L. Vatoni Asiyadir

A. barbata Pott ex Link Araliq donizi

A. eriantha Durieu Araliq donizi
Avenella flexuosa Dre;. Arktika - Holarktika
Avenula armeniaca (Schischr.) Holub Atropatan

A. pubescens (Huds.) Dumort. Qorbi Palearktika
Arrhenatherum kotschii Boiss. Iran daglq

A. elatius (L.) J.et C. Presl Avropa
Anthoxanthum odoratum L. Arktik dagliq

A. alpinum A. et D. Love Holarktika

Aira elegantissima Schur Araliq donizi

Apera intermedia Hack. Kigik Asiya

A. interrupta (L.) Beauv.

Araliq donizi - Iran - Turan

Agrostis gigantea Roth.

Ermonistan — Iran dagliq

A. capillaris L.

Holarktika meso

. stolonifera L.

Ermonistan — Iran dagliq

. transcaucasica Litv.

Ermonistan — Iran dagliq

. lazica Bal.

. olimpica (Boiss.) Bor

Kicik Asiya - Qafqaz
On Asiya

. marschalliana Seredin

Ermonistan — Iran dagliq

> ||| P

. planifolia C.Koch

Ermonistan — Iran dagliq

Alopecurus tiflisiensis (G. Westb.) Grossh. Iberiya

A. textilis Boiss. Iran - Amerika daglq
A. aucheri Boiss Iran daglq

A. laguroides Bal. Qafqaz

A. arundinaceus Poir. On Asiya
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A. armenus (C.Koch) Grossh.

On Asiya daglq

A. aegualis Sobol.

Palearktika meso

A. myosuroides Huds.

Araliq donizi - Iran — Turan

Achnatherum caragana (Trin.) Nevski

Morkazi Asiya

A.ordubadense Tzvel.

Atropatan

A. bromoides (L.) Beauv.

Avropa — Araliq donizi

Aristida heymannii Regel

Araliq donizi — Sind

Acluropus littoralis (Gouan) Parl.

Araliq donizi — iran

A. repens (Desf.) Parl.

Sorqi Araliq donizi - Iran — Turan

Arthraxon hispidus (Thunb.) Makino

Iran - Morkozi Asiya

Brachypodium pinnatum (L.) Beauv Palearktika

B. rupestre (Host) Roem. et Schult. Holarktika meso
B. sylvaticum (Huds.) Beauv. Holarktika meso
B. pubescens (Peterm.) S.G. Mussajev Holarktika meso
Bromus arvensis L. Palearktika
B.benekenii (Lange.) Holub Qorbi Palearktika
B. racemosus L. Avropa

B. commutatus Schrad. Avropa

B. tzvelevii S.G. Mussajev Atropatan

B. japonicus Thunb. Atropatan

B. sguarrosus L.

Araliq donizi irridasiya ilo

B. briziformis Fisch. et C.A.Mey.

Hirkan irridasiya ilo

B. pseudodanthoniae Drob.

Iran — Turan irridasiya ilo

B. danthoniae Trin.

Iran — Turan irridasiya ilo

B. lanceolatus Roth.

Araliq donizi — Sind irridasiya ilo

B. scoparius L.

Avropa irridasiya ilo

Bromopsis benekenii (Lange) Holub

Qorbi Palearktia

B. biebersteinii (Poem. et Schult.) Holub Qafqaz irridasiya ila
B. variegata (Bieb.) Holub Qafqaz irridasiya ilo
B. villosula (Steud.) Holub Kigik Asiya

B. riparia (Rehm.) Holub Qafqaz irridasiya ila
B. cappadocica (Boiss. Et Bal.) Holub On Asiya

B. schelkosnikogii (Tzvel.) Holub Qafqaz

B. woronowii (Tzvel.) Czer. On Asiya

B. tomentella (Boiss.) Holub On Asiya

B. indurata (Hausskn. et Bornm.) Holub On Asiya

B. nachiczevanica (Tzvel.) Holub Atropatan

B. inermis (Leyss.) Holub Holarktika

B. triniana (Schult.) Holub On Asiya

Boissiera sguarrosa (Banks et Soland.) Nevcki | iran — Turan irridasiya ilo
Bellardiochloa polychroa (Trautv.) Roshev On Asiya

Brachiaria eruciformis (Smith) Griseb.

Aralig donizi — Sind

Briza elatior Sibth.

Sorqi —Araliq donizi irridasiya ila

B. minor L.

Sorqi —Araliq donizi

Boriskellera arundinacea (L.) Terechov

Iran —Turan

Bothriochloa ischaemum (L.) Keng.

Araliq donizi — Sarmat

Calamagrostis arundinaceae (L.) Roth

Palearktika meso

C. epigeios (L.) Roth

Palearktika
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C. pseudophragmites (Hall.f.) Koel.

Palearktika

Catabrosella fibrosa (Trautv.) Tzvel.

Ermonistan — Iran

C. variegata (Boiss.) Tzvel.

Kicik Asiya dagliq

C. humilis (Bieb.) Tzvel.

Sarmat irridasiya ila

C.parviflora(Boiss.etBuhse)Tzvel.ex Czopan.

Ermonistan — Iran

Catabrosa aruatica (L.) Beauv.

Holarktika

Colpodium versicolor (Stev.) Schmalh.

Qafqaz irridasiya ilo

Cynosurus echinatus L.

Avropa meso

Cleistogenes serotina (L.) Keng.

Araliq donizi (simal)

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Araliq donizi - Iran irridasiya ilo

Crypsis schoenoides (L.) Lam.

Araliq donizi — Turan

C. aculeata (L.) Ait.

Araliq donizi — Turan

Chrysopogon gryllus (L.) Trin.

Araliq donizi irridasiya ilo

Cutandia rigescens (Grossh.) Tzvel.

Turan

Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.

Holarktika

Drymochloa drymeja (Mert. et Koch) Holub

Kolxid - Hirkan

Dactylis glomerata L.

Palearktika meso

Digitaria horizontalis Willd.

Adventiv (Conub-Sarqi Asiya)

D. sanguinalis (L.) Scop.

Adventiv (Conub-Sarqi Asiya)

D. ischaemum (Schreb.) Muehl

Adventiv (Conub-Sarqi Asiya)

Elymus caninus (L.) L.

Palearktika meso

E. caucasicus (C.Koch) Tzvel. Hirkan
Elytrigia heidemaniae Tzvel. Atropatan

E. caespitosa (C.Koch) Nevski On Asiya daglq
E. turcica P.E.Mc Guupe On Asiya

E. intermedia (Host) Nevski

Sorqi Araliq donizi irridasiya ilo

E. trichophora (Link) Nevski

Sorqi Araliq donizi — Iran -Morkizi Asiya

E. pulcherrima (Grossh.) Nevski

Ermonistan — Iran dagliq

E. pepens (L.) Nevski Palearktika
E. elongatiformis (Drob.) Nevski Morkozi Asiya
E. elongata (Host) Nevski Araliq donizi irridasiya ilo

Eremopyrum orientale(L.) Jaub. et Spach.

Araliq donizi — Iran - Turan irridasiya ilo

E. bonaepartis (Spreng.) Nevski

Sorqi Araliq dmizi - Iran — Turan

E. distans (C.Koch) Nevski

Iran — Turan

E. hirsutum (Bertol.) Nevski

Sorqi Araliq donizi - Iran — Turan

E. triticeum (Gaertn.) Nevski

Sarmat irridasiya ilo

Eremopoa persica (Trin.) Roshev. On Asiya
E. multiradiata (Trautv.) Roshev. On Asiya
E. songarica (Schrenk) Roshev On Asiya
E. oxyglumis (Boiss.) Roshev. On Asiya
Echinaria capitata (L.) Desf. Araliq donizi
Eragrostis pilosa (L.) Beauv. Iran — Turan
E. barrelieri Daveau Atropatan

E. minor Host.

Araliq donizi — Iran -Turan irridasiya ilo

Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.

Boreo — tropik

Erianthus ravennae (L.) Beauv.

Sorqi Araliq donizi — Iran — Turan

Eriochloa succinejta (Trin.) Kunth

Turan

Festuca sclerophylla Boiss. ex Bisch.

Ermonistan — Iran
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F. karabaghensis S.G. Mussajev On Asiya

F. chalcophaea V.Krecz. et Bobr. Avropa

F. valesiaca Gaudin Sarmat irridasiya ila
F. brunnescens (Tzvel.) Galushko On Asiya

F. skvortsovii E.Alexeev Ermonistan — Iran
Gaudinopsis macra (Stev. Ex Bieb.) Eig. On Asiya daglq

Glyceria arundinacea Kunth

Qorbi — Palearktika

G. notata Chevall.

Qorbi — Palearktika meso

G. fluitans (L.) R.Br.

Qorbi — Palearktika meso

Henrardia persica (Boiss.) C.E.Hubb.

Genis Iran

Heteranthelium piliferum (Banks) Hochst.

Kigik Asiya — Iran irridasiya ilo

Hordeum violaceum Boiss. et Huet

Ermonistan — Iran dagliq

H. glaucum Steud. Araliq donizi — iran — Turan

H. murinum L. Araliq donizi — iran — Turan

H. leporinum Link. Araliq donizi — iran — Turan

H. geniculatum All. Araliq donizi irridasiya ilo

H. bulbosum L. Araliq donizi irridasiya ilo

H. spontaneum C.Koch Sorqi — Apaliq donizi— iran - Turan
H. distichon L Sorqi — Apaliq donizi— iran — Turan
H. vulgare L. Sorqi — Apaliq donizi— iran — Turan

Imperata cylindrica (L.) Raeusch.

Araliq donizi — Iran - Turan irridasiya ilo

Koeleria cristata (L.) Pers.

Holarktika

K. kurdica Ujhelyi

On Asiya — dagliq

K. bitczenachica (Tzvel.) Tzvel.

Atropatan

K. albovii Domin

Coanubi — Qoarbi Qafqaz

Lagurus ovatus L.

Araliq donizi — iran — Turan

Lolium perenne L.

Qorbi — Palearktika

L. rigidum Gaud.

Araliq donizi — iran

L. persicum Boiss. et Hohen.

Iran — Turan

L. arvense With. Qorbi Palearktika
L. temulentum L. Qorbi Palearktika
Loliolum subulatum (Banks) Eig. Araliq donizi

Melica uniflora Retz.

Avropa meso

M. picta C.Koch

Pannon irridasiya ilo

M. transsilvanica Schur

Sorqi — Araliq donizi

M. taurica C.Koch

Sorqi — Araliq donizi

M.jacquemontii Decne.

Iran irridasiya ilo

M.hohenackeri Boiss. Atropatan

M. schischkinii J. lljinsk. Atropatan

M. inaequiglumis Boiss. Iran

M. atropatana Schischk. Atropatan

Milium effusum L. Holarktika

M. schmidtianum C. Koch Kolxid daglq

M. transcaucasicum Tzvel. Qafqaz

M. vernale Bieb. Araliq donizi irridasiya ilo
Nardus stricta L. Holarktika meso
Nardurus maritimus (L.) Murb. Genis Iran

Polypogon viridis(Gouan) Breistr.

Araliq donizi — iran — Turan
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P. fugax Nees ex Steud. Araliq donizi — iran — Turan
P. monspeliensis (L.) Desf. Araliq donizi — Iran — Turan
P. maritimus Willd. Araliq donizi — iran — Turan
Phyllostachys bambusoides Sieb. et Zucc. Vatoni Yaponiyadir

Poa badensis Haenke Holarktika dagliq

P. alpina L. Holarktika dagliq

P. bulbosa L. Araliq donizi —Sarmat irridasiya ilo
P. sinaica Steud. Sorqi - Araliq donizi — Iran
P. densa Troitzky On Asiya

P. pratensis L. Holarktika meso

P. angustifolia L. Avropa

P. iberica Fisch. et C.A.Mey. Qafqaz - irridasiya ilo

P. longifolia Trin. Qafqaz

P. meyeri Trin. ex Roshey. On Asiya

P. trivialis L. Palearktika

P. sylvicola Guss. Palearktika

P. annua L. Kosmopolit

P. nemoralis L. Holarktika meso

P. palustris L. Holarktika meso

P. araratica Trautv. Iran daglq

P. compressa L. Avropa

Puccinellia gigantea (Grossh.) Grossh. Turan

P.

bulbosa (Grossh.) Grossh.

Conubi -Sorqi — Qafqaz

P.

distans (Jacr.) Parl.

Qoarbi — Palearktika

Parapholis incurva (L.) C.E.Hubb.

Araliq donizi - Iran — Turan

Phalaroides arundinacea (L.) Rausch Holarktika

Phalaris aquatica L. Araliq donizi

P. canariensis L. Araliq donizi

P. brachystachys Link. Araliq donizi

Phleum phleoides (L.) Karst. Palearktika

P. montanum Ckoch Palearktika

P. paniculatum Huds. Araliq donizi — Turan

P. bertolonii DC. Palearktika

P. pratense L. Palearktika

P. alpinum L. Holarktika — Arktika dagliq

Piptatherum virescens (Trin.) Boiss.

Sorqi - Araliq donizi — On Asiya

P.

holciforme (Bieb.) Roem. et Schult.

Sorqi - Araliq donizi — On Asiya

P.

molinioides Boiss.

Iran —daglq

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

Holarktika

P.altissimus (Benth.) Nabille

Saxaro — Sind

Panicum capillare L.

Vatoni Conubi — Sorqi Asiya

P.miliaceum L.

Vatoni Conubi — Sorqi Asiya

Pennisetum orientale Rich.

Sorqi - Araliq donizi — Iran irridasiya ilo

Secale montanum Guss.

On Asiya daglq

S. vavilovii Grossh.

Atropatan

S. sereale L.

Maorkazi — Asiya

S. daralagesi Thunb.

Atropatan

S.sylvestre Host

Avropa
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Schedonorus giganteus (L.) Soreng et Terrell

Avropa

S. pratensis (Huds.) Beauv. Avropa
S. arundinaceus (Schreb.) Dumort. Qorbi — Palearktika
Scleropoa rigida (L.) Griseb. Araliq donizi

Sclerochloa dura (L.) Beauv.

Araliq donizi — Turan

S. woronowii (Hack.) Tzvel. ex Bor

Conubi- Sorqi Qafqaz

Sesleria phleoides Stev. ex Roem. et Schult. On Asiya daglq
Stipa holosericea Trin. et Pynp. Atropatan

S. arabica Trin. et Rupr. Atropatan

S. hohenackeriana Trin. et Rupr. On Asiya

S.x kolakovskyi Tzvel. On Asiya

S. ehrenbergiana Trin. et Rupr. Atropatan

S. barbata Desf. Araliq donizi

S. lessingiana Trin. et Rupr. Pannon —sarmat irridasiya ilo
S. pulcherrima C.Koch Avropa

S. issaevii S.G. Mussajev et Sadychov Atropatan

S. karjaginii S.G. Mussajev et Sadychov Atropatan

S. capillata L. Sarmat irridasiya ila
S. gaubae Bor Atropatan

S. caucasica Schmalh.

Morkazi —Asiya

Schismus barbatus (L.) Thell.

Sorqi — Araliq donizi — Iran — Turan

S. arabicus Nees.

Araliq donizi

Stipogrostis plumosa(L.) Munro. ex T.Anders.

Araliq donizi — iran

S.szovitsiana (Trin.et Rupr. S.G. Mussajev

Araliq donizi — iran

Setaria viridis (L.) Beauv.

Conubi — Palearktika — subtropik

S. pycnocoma (Steud.) Schenrard ex Hakai

Conubi — Palearktika — subtropik

S. italica (L.) Beauv.

Conubi — Palearktika — subtropik

S. germanica (Mill.) Beauv.

Conubi — Palearktika — subtropik

S. verticillata (L.) Beauv.

Conubi — Palearktika — subtropik

S. pumila (Poir.) Roem. et Schult.

Conubi — Palearktika — subtropik

*Sorghum halepense (L.) Pers.

Araliq donizi — subtropik

*S. sudanense (Piper) Stapf

Becaorilir. Afrikadan gotirilmadir

*8. technicum (Koern.) Batt. et Trap.

Becarilir. Asiya va Afrikadan gatirilmadir

*S. saccharatum (L.) Moench

Becarilir. Asiya va Afrikadan gatirilmadir

*S. cernum (Ard.) Host Becarilir. Asiya va Afrikadan gatirilmadir
*8. bicolor (L.) Moench Becarilir. Asiya va Afrikadan gatirilmadir
Rostraria cristata (L.) Tzvel. Kicik Asiya dagliq

Rhizocephalus orientalis Boiss. Conubi — Iran

Triticum boeoticum Boiss. Sorqi Araliq donizi

T. monococcum L.

Becarilir. Cecenistan ii¢lin gostorilir

T. araraticum Jakubz.

Sorqi Araliq donizi irridasiya ilo

T.dicoccon (Schrank) Schuebl.

Becarilir. Almaniyadan tosvir olunub

T. turgidum L. Becarilir. Vatoni Conubi Avropadir.
T.durum Desf. Becarilir

T.Turanicum Jakubz. Conub — Sarqi Orta Asiya

T. spelta L. Conub - Sorqgi Avropa. Becarrilir.
T.vavilovii Jakubz. Conub — Sarqi Asiya

T. carthlicum Nevski Conub — Sarqi Asiya
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T. aestivum L. Avropa, Asiya, Afrika, Amerika,C.Qafqaz
T. compactum Host Avstraliyadan tosvir olunub
Taeniatherum. crinitum (Schreb.) Nevski Sorqi — Araliq donizi — Iran irridasiya ilo
Trisetum rigidum (Bieb.) Roem. et Schult. Ermonistan — Iran irridasiya ilo

T. turcicum Chrtek. Holarktika (Sorqi Avropa-Sibiro - Amerika)
T. flavescens (L.) Beauv. Avropa

Trisetaria loeflingiana (L.) Raunero Araliq donizi — iran — Turan

Tragus racemosus Al Araliq donizi — iran

Vulpia myuros (L.) C.C.Gmel. Araliq donizi irridasiya ilo

V. ciliata Dumort. Araliq donizi

V. persica (Boiss. et Buhse)V.Krecz. et Bobr. Genis — Iran

V. hirtiglumis Boiss.et Hausskn. On Asiya

Zea mays L. Voatoni Conubi Amerikadir. Becorilir
Zinsigeria trichopoda (Boiss.) P.A.Smirn. Kigik Asiya

Nax. MR-da yayillmis Poaceae Barnhart. fasilosina mansub olan novle-

rin osas cografi elementlori (Araliq donizi, Iran, Kicik Asiya, On Asiya, Atropa-
tan vo b.) vo oksariyyatinin kicik elementlors boliindiiyii miioyyon edilmisdir.
Cografi elementlorin tadqiqi floranin genetik va ya tarixi baximdan, daha dog-
rusu bu oraziya ndvlerin haradan, no zaman vo hansi yollarla galmasini dyron-
moyo imkan veracokdir.

(98]
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Asmsip U6parumos

TEOI'PA®NYECKHUE DJIEMEHTBI MATJHUKOB (3JIAKOB)
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

N3ydensl reorpadudeckue deMeHThl 297 BUIOB pacTeHUN CeMeicTBa
Poaceae Barnhart. BeissBunu ux ocHoBHbie Tpymimsl (MpaH, arpomnaran u ap.).
YcraHoBieHO 4TO, (hJIopa U pacTUTENHLHOCTh palfOHa UCCIIEIOBAHUS CBOUM IPOUC-
XO0XKJIEHUEM TECHO CBA3aHA C JPEBHEH UPAHCKOM, IIPEUMYIIECTBEHHO CEBEPO-
UpaHCKOH (Manoa3uiickoit) (Gpaopoi, MPOHUKIIEH Cro/la C TPETUYHOTO MEPHOA.

KuroueBble cinoBa: kiaccuguxayus, ghropa, pumoyenos, eceoepagpuyec-
KUl 271eMeHm, eKOCUCmeM, ePYnn, OUOEKON02UsL.

Aliyar Ibrahimov

GEOGRAPHICAL ELEMENTS OF BLUEGRASS (CEREALS)
OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The geographical elements of 297 plant species of Poaceae Barnhart fa-
mily were studied. Identified their main groups (Iran, atropatan, etc.). It was
established that the flora and vegetation of the studing area their origin is clo-
sely linked to the ancient Iranian, mainly North Iranian (Asia Minor) flora, pe-
netrated here from the Tertiary period.

Key words: classification, flora, phytosenoz, geographic elements, eco-
system, group, bioecological.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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AZDORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2011, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2011, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2011, Ne 2

CABBAR NO9COFOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: haci-cabbar71 @mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINININ AZ YAYILMIS UZUM
SORTLARININ IQTISADI SOMOROLILIYININ TODQIQI

Keg¢mis SSRI dévriinds tasarriifatlarda yalniz rayonlaslasdirilmis sarabliq iiziim sortla-
rimin becarilmasi talab olunurdu. Muxtar respublikanin azyayilmis siifro vo texniki iiziim
sortlarimn yetisdirilmasino va onlarin bazasinda miixtolif texnoloji mohsullarin (iiziim qurutma,
sorab-gira va konserv mamulatlary) istehsal olunmasina laziminca diqqat yetirilmirdi. Apardi-
gimiz tadgiqatlarla miiayyon edilmisdir ki, az yayimug tiziim sortlarimn iqtisadi somaraliliyi ra-
yonlasdirilmis standart sortlardan nainki geri galmir va hatta bir sira gostaricilar iizra iistiinliik
taskil edirlor.

Acar sozlor: azyayilmus, tiziim, sortlar, miistagim xarclor, manfaat, rentabellik

Uziimgiiliik on godim zamanlardan baslayaraq bu giino kimi kond tosor-
riifat1 istehsalinin ytliksok golir veran sahalorindon biri hesab edilir. ©n sads he-
sablamalar gostarir ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda tiziimliiklorin bir hek-
tarindan olde edilon golir donli bitkilora gors 3,9 dofs, toravaz bitkilorine gore
1,5 dofs, bostan bitkiloring gors 2,7 dofs, meyva bitkilorine gors 2,6 dofs iistiin-
liikk toskil edir.

Uziim digor torafdon bir sira kand tosarriifat1 bitkilorinin yetisdirilmosi
miimkiin olmayan dasli-¢inqilli sahalords vo eloce da ¢ox meyilli dag yamacla-
rinda miivoffaqiyyatls okilib becarils bilir. Uziim baglar1 an az1 40-60 il orzin-
da, ham do oksar meyva cinslorindan farqli olaraq her il bol va keyfiyyatli mah-
sul verir, bununla da uzun illor orzinds istehsali sabit sokilds vo yiiksok somora
ilo togkil etmoyo imkan yaradir.

Uziim ham do, yiiksok qiymetlondirilon sonaye xammali hesab edilir. Onun
bazasinda sonayenin liziim qurutma, sorab-siro vo konserv saholori yaradilmaqg-
la, istehsal olunan mohsullarin yaxin-uzaq dlkslorlo genis ticarati toskil edilir.

Torafimizdon aparilmis itigillik tadqgiqat naticalori gostormisdir ki, mux-
tar respublikanin az yayilmis siifro vo texniki liziim sortlar1 istor mohsuldarhigi,
istarsa do onlardan hazirlanmis sonaye mohsullarinin keyfiyysti baximindan ra-
yonlagdirilmis standart sortlardan nainki geri qalmir vo hotta bir sira gostoricilor
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tizra iistlinliik toskil edirlor [2, s. 13-14]. Bunu homin sortlarm giintimiizde faaliy-
yat gostaran “Naxcivan Aqrolizing” A¢iq Tipli Sohmdar Coamiyyatinds mallarin
va kond tasarriifatinda gdriilmiis iglorin qiymet tariflori vo yerli bazarda {iziim
va iizim mohsullarin formalagmis satis mazonnalorine uygun olaraq, miioy-
yon olava va dayisiklikler edilmoklo Bobirov S.0., Mustafayev R.1., Mommodov
C.C., Valiyev S.Y va bagqalarmin “Kond tesarriifatinda masraflorin ugotu va
moahsullarin maya doyarinin kalkulyasiya edilmesine dair tovsiya”si [1, s. 97-
100] osasinda hesablanmuis iqtisadi somaraliliyindon daha aydin gérmak olar.

Oyranilon {iziim sortlarmin igtisadi somoaraliliyi hesablanarkon miioyyon
edilmisdir ki, 1 hektar {iziim baginin becorilmasi ii¢lin, mohsulun yigilmasina vo
daginmasima ¢okilon xorclor daxil edilmadon galan iglors 1061,64 manat xorc to-
lab olunur.

Ayri-ayr1 sortlarin mohsuldarligi ve satis qiymatlori forqli oldugundan,
y1gim, dasmma xarclori, mahsulun maya doyari va satig qiymati fordi halda he-
sablanmig, imumi xarc vo timumi galirlorin tizaring golinmigdir. Gorilindiiyii ki-
mi Oyranilon siifro vo texniki {iziim sortlarmin hamis1 mohsuldar olmagqla yiik-
sok somaralilik gostaricilorine malikdir. Belo ki, ayri-ayr1 sortlarda ¢okilon
miistaqim vo geyri miistoqim xarclor imumi golirdon ¢ixildigdan sonra monfoot
1474,18 manatdan 4364,52 manatadok, 1,0 sentner mohsulun maya doyori 5,02
manatdan 7,90 manatadok olmagqla, rentabellik 108,04%-don 284,62%-dok tos-
kil etmisdir (cadval 1 va codval 2).

Yeni Oyronilmis siifro {iziim sortlarmin 1,0 hektarindan slds edilmis mon-
fost Xozani sortu istisna olmaqla, standart Bondi sortundan slds edilon man-
fostdon 3,52-42,77%, texniki sortlarda iso Xotmi vo Dag Qara istisna olmaqla,
qalmis sortlarda monfast standart Ag alders sortundan 10,50-33,88% {istiin ol-
musdur.

Bunu ondan daha aydin gérmek olur ki, ayri-ayriligda dyrenilen siifra
liziim sortlarindan nazarat Bandi sortunda 1,0 ha-dan alds edilon monfaat 2771,81
manat oldugu halda, bu gostorici Xanimi sortunda 2781,57 manat, Qara Xalili
sortunda 2882,43 manat, Qara Kiirdosi sortunda 3088,43 manat, Sar1 aldors sor-
tunda 3098,77 manat, Sahibi sortunda 3582,02 manat, Duzali sortunda 3543,82
manat, Sahangiri sortunda 3615,64 manat toskil etmigdir. Anoloji naticalor tex-
niki liziim sortlarinda da alinmisdir.

Cadval 1
Bir hektar iiziim baginin becorilmasina ¢okilon miistaqim va geyri
miistaqim xarclorin macmuu

S. | Islorin va talob olunan Olgii Miqdar Vahidin

Ne | vasaitlorin adlar: vahidi 1 qiymati, Mbablagi,
manatla manatla

1 Corgo arasi sum dofa 1 30,00 30,00

2 | Kultivasiya dofa 4 8,00 32,00
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3 Bellomo dofa 1 48,00 48,00
4 | Kotmonlomo dofa 3 11,60 34,80
5 | Suvarma sirimi agma dofo 5 12,00 60,00
6 | Mineral va iizvi giibralorin

sahoyo dasmmast dofa 2 9,00 18,00
7 | Giibralerin verilmasi: Azotlu dofa 2 8,00 16,00
8 | Fosforlu dofa 1 8,00 8,00
9 | Kaliumlu dofa 1 8,00 8,00
10 | Uzvi giibra dofs 1 8,00 8,00
11 | Tonoklorin basdirilmasi dofa 1 8,00 8,00
12 | Tonaklorin agilmasi dofa 1 40,00 40,00
13 | Quru budama dofa 1 20,00 20,00
14 | Quru baglama dofa 1 18,00 18,00
15 | Yasil budama dofa 3 16,00 48,00
16 | Yasil baglama dofa 3 8,00 24,00
17 | Xastalik va ziyanvericilorla

miibariza: mildiuma dofa 3 12,00 36,00
18 | Oidiuma dofo 3 12,00 36,00
19 | Boz ¢iirlimoyo dofa 2 8,00 16,00
20 | Salxim-yarpaq biikenina dofo 3 12,00 36,00
21 | Tor gonaciyina dofo 1 12,00 12,00
22 | Suvarma dofa 5 10,00 50,00
23 | Mineral va iizvi giibralerin

doyari: Azotlu kq 352 0,26 91,52
24 | Fosforlu kq 665 0,26 172,90
25 | Kaliumlu kq 257 0,26 66,82
26 | Uzvi giibra ton 10 4,00 40,00
27 | Suvarma suyu m 4000 0,005 20,00
28 | Zsharli kimyavi maddaslorin dayari kq 20 2,00 40,00
29 | Torpaq vergisi ha 1 6,00 6,00
30 | Uziim bagmn 25 ilo hesablannus

amortizasiya xarci, 440 m / 25 ha 1 17,6 17,6

Comi xarclor 1061,64
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Cadval 2

Azyayillmis iiziim sortlarinin iqtisadi somarsliliyi

1 hektarin 1 hektarin 1 sen. 1 sen. Mbohsul satisindan
. becorilma- sind| mohsuldar- | mohsulun mohsulun satigiimumi gslir, man. Monfaat, Rentabellik,
Uziim sortlar: . - . .
¢akilon xarc, higy, sen. maya d3- |qiymati, man. man. %-1a
man. yori, man.
Siifra sortlar
1 Bondi (st. sort) 1394,99 208,34 6,70 20,00 4166,80 2771,81 198,70
2 Duzali 1593,28 329,14 4,84 15,00 4937,10 3543,82 209,87
3 Xanmmi 1395,83 208,87 6,68 20,00 4177,40 2781,57 199,27
4 Xozani 1356,44 184,25 7,36 20,00 3685,00 2328,56 171,67
5 Qara Kiirdosi 1422,17 225,53 6,31 20,00 4510,60 3088,43 217,16
6 Qara Xolili 1331,32 168,55 7,90 25,00 4213,75 2882,43 216,51
7 Qizil {iziim (Nax) 1404,80 214,48 6,55 25,00 5362,00 3957,20 281,69
8 Noxgobi 1533,48 294,90 5,20 20,00 5898.,00 4364,52 284,62
9 Sahibi 1465,38 252,37 5,81 20,00 5047,40 3582,02 244,44
10 | Sart aldars 1558,28 310,47 5,02 15,00 4657,05 3098,77 198,86
11 | Sahangiri 1468,36 254,20 5,78 20,00 5084,00 3615,64 246,24
Texniki sortlar
1 Agaldors (st. sort) 1448,66 241,89 5,99 15,00 3628,35 2177,69 150,46
2 Ag kolompur 1490,79 268,22 5,56 15,00 4023,30 2532,51 169,88
3 Colali 1512,88 282,14 5,36 15,00 4232,10 2719,22 179,74
4 Das qara 1372,66 194,39 7,06 15,00 2915,85 1543,19 112,42
5 Xatmi (Nax ) 1492,50 269,29 5,54 15,00 4039,35 2546,85 170,64
6 Xotmi 1364,42 189,24 7,21 15,00 2838,60 1474,18 108,04
7 Sahtaxt1 1535,74 296,31 5,18 15,00 444465 2908,91 189,41
8 Talibi 1526,15 290,32 5,26 15,00 4354,80 2828,65 185,35
9 Tula gozii 1499,08 273,59 5,48 15,00 4103,85 2604,77 173,76
10 | Tulki quyrugu 1525,75 290,07 5,26 15,00 4351,05 2825,30 185,17
11 | Zalxa 1475,86 258,89 5,70 15,00 3883,35 2407,49 163,12
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Qeyd olunmalidir ki, Xozani, Xotmi, Dag Qara sortlar1 somoaralilik baxi-
mindan standart (nozarast) sortlardan miioyyon doracodo geri qalsalar da, (mii-
vafiq olaraq 19,04%, 22,30% vo 29,14% az) bu onlarin qiymatini asla asag sal-
maz. Onlarmn har biri asrlordon bari qorunub saxlanmig, xususi maziyystlors ma-
lik olan milli sortdur va layiqince qiymatlidir.

Iqtisadi hesablamalarin noticolorindon gériindiiyii kimi 6yronilon azya-
yilmus siifro vo texniki {iziim sortlarmin genis sahalords becorilmosi somaraliliyi
yiiksoltmoklo yanasi, eyni zamanda siifro {iziimii vo emal mohsullarinin isteh-
salin1 va ¢esidini artirmaga zomin yarada bilor.
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Mxad6ap Hagxados

N3YYEHUE YKOHOMMNYECKOM MPOU3BOJIUTEJIHbHOCTH
MAJIOPACIIPOCTPAHEHHBIX COPTOB BUHOI'PAJIA
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crarbe m3naraercs BBIYMCIEHHUE YKOHOMUYECKOW BBITOJBI Majopac-
MPOCTPAaHEHHBIX COPTOB BUHOTpaja HaxubiBaHcKol ABTOHOMHOM PecmyOnuku.
B pesynbTare nojc4eToB yCTaHOBJIEHO, YTO SKOHOMHYECKAst BBIr0/1a OOJBIIMHCTBA
MaJopacipOCTPaHEHHBIX BUHOTPAJAHBIX COPTOB 3HAUUTENILHO MIPEBBILIAECT CTAH-
JAPTHBIX COPTOB M 3TH BUHOTPAJHBIE COPTa PEKOMEHAYIOTCS IIMPOKOMY IIPOU3-
BO/ICTBY.

KnroueBble cll0Ba: Mmanopacnpocmpanentvil, GUHOZPAO, Copma, oOwue pacxoovl,
npubbLIL, peHMabeIbHOCb.
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Jabbar Najafov

STUDY OF THE ECONOMIC PRODUCTIVITY LITTLE-SPREADING
VARIETIES OF GRAPES GRADES OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

In the article presents the calculation of economic benefits lesser grape
varieties of the Nakhchivan Autonomous Republic. As a result of calculations
found that the economic benefit of the majority of lesser grape varieties is much
higher than the standard varieties and these grape varieties recommended for
wider production.

Key words: little-spreading, grapes, variety, total cost, profit, profitability

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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EFFECTS OF SALT STRESS (NACL) ON PLANT GROWTH AND
YIELD OF RICE (ORYZA SATIVA L.) VARIETIES

In order to survey salinity tolerance of 10 rice varieties including: Dorfak, Tabesh,
Amol3, Gharib siyah reyhani, Hasan saraie atashgah, Tarom, Pakutah, Dom sepid, Tarom
amiri, Pokkali and IR29 two separate farm experiments (salinity and non salinity conditions)
were carried out under randomized complete block design in three replications in Iran-Astara,
in 2008. The traits of panicle weight, grainl1000 weight, number of seed in panicle, biomass,
straw weight and paddy yield were measured in tow conditions of the farm. The result showed
that there was a significant difference between varieties for any traits, and salinity condition in
comparison to non salinity condition, reduced every trait. Paddy yield had a positive meaning-
ful correlation with every trait at 1% probability. Among the studied varieties, the Gharib siyah
reyhani and Pokkali due to high resistance to salinity stress have highest yield.

Keywords: Rice, Salinity Stress, Yield, Yield Components

The Salinity of subterranean water source with evapo-transpiration pro-
cess and irrigation even with low saline water in long time caused aggregation
and increasing salt density in rhizospher (3, pp.1161-1173). Salinity from the
oldest is one of the serious deterrent factors for growth and Rice development
(12, pp. 1-13). The world paddy field 90% affected by salinity (3, pp. 285-291).
The 65000 ha paddy field of Iran affected by salinity stress (6, pp. 71-94).
Movement of water of Caspian Sea and salinity of many ever and seasonal
rivers are serious problems for paddy fields of near the Caspian Sea. The aim of
this experiment was to study the resistance of Rice variety to salinity, determi-
ning correlation of coefficient among the different traits and comparing growth
variation (yield and yield components) in salinity and non salinity conditions
and determining suitable varieties in salinity condition to use different growth
and reproductive stages in breeding programs.
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Material and Method: In order to compare and survey the range toleran-
ce to salinity, two separate ield experiments (salinity and non salinity) were car-
ried out to form randomized complete block design with three replications in
Astara, Iran, 2008. It is geographically situated at longitude of 48'52° eastern
and latitude of 38'22° northern at an altitude of 21.1 meter lower than sea level.
The seed bed was made inside of non salinity field to form greenhouse at 10
April. When the height seedling reached 15cm, they were transplanted at 29
April. According to the map, two separate experiments, any with 930m* were
performed with 10 plot in each replication, 10 culture row in each plot with row
length of 10 meters and with row space of 30cm, hill space in row 6cm with 3
seedling in each hill, 167 hills in each row and 1670 hills in each plot, plot
length 10 meters, plot ditch 3 meters, replication length 30 meters, replications
space 0.5 meter. At the end of growth, the varieties harvested and in order to
determine the traits, 10 number of competitive bush in each variety, selected
and average them as data experiments used in calculation and statistical analy-
sis. The studied traits included: day until flowering, viability, plant height, and
number of tiller in bush, fertility, panicle length and paddy yield in hectare. The
statistical appliance included SAS 9.1, SPSS18, Minitab 16 and excel 2007 we-
re used for analysis of data and drawing the diagram. Duncan test in 5% level
probability used for comparing the average of studied traits.

Table 1
Comparing the average of studied characters in ten cultivars of rice-2008
Panicle 1000- | Number | Biomass Straw Paddy
Characters weight grain of ker- | (gr/m2) weight yield
Cultivars: (gr) weight nel in (gr/m2) (kg/ha)
(gr) panicle
Dorfak 1.655bc 21.94a 83.23¢ 761.55cd | 481.67cd | 2803.90c
Tabesh 1.543de 21.36ab | 74.10d | 633.08¢ | 381.36¢ 2517.06f
Amol3 1.504e 21.0labc | 74.43d | 712.86d | 443.06de | 2697.94de
Gharib Siah Reyhani | 1.869a 21.68ab | 104.53a | 921.96a | 601.80a 3201.48a
Hasan Sarayi 1.645bcd | 21.49ab | 89.73b 840.77b | 564.26ab | 2765.13cd
Atashgah
Tarom Pa Kutah 1.616cd 20.49bc | 92.83b 801.74bc | 481.57cd | 3151.48ab
Dom Sepid 1.542de 18.98de | 76.73d | 715.48d | 450.37cde | 2651.08¢
Tarom Amiri 1.728b 20.04cd | 83.37c 791.86bc | 483.96cd | 3079.06b
Pokali 1.902a 21.27ab | 89.37b 806.08bc | 524.44bc | 3216.37a
IR29 1.206f 18.28¢ 61.93¢ 554.35f | 379.94¢ 1744.01g
Condition:
Non Salinity 2.11a 23.19a 101.01a | 1036.63a | 655.22a 3814.02a
Salinity 1.13b 18.12b 65.05b | 471.31b | 303.26b 1751.48b

Means with the same letter in each column have not significant different
between tratments (p<0.05)
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Results and Discussion: Panicle weight. Comparing the average of pa-
nicle weight (Table 1) showed that there was a significant difference among the
non salinity (2.11gr) and salinity (1.13gr) conditions. The highest average rela-
ted to Gharib siyah reyhani and Pokkali with 1.869 and 1.902 gr respectively
and lowest them was for IR29 with 1.206 gr average (Fig.2). Khaton et al. (9,
pp. 239-250) have relevance the reason of reducing the panicle weight to inc-
rease ABA (Absesic acid) in leaves under salinity stress. Correlation coefficient
showed that there was a significant and negative Correlation among the panicle
weight and day until flowering but had a significant and positive correlation
with the other traits (Table 2). Bakhshipoor et al. (5, p.10) discussed that the
existence of significant and positive correlation among the panicle weight with
panicle length and also with another traits are selection scale for the improve-
ment of seed yield.

1000 grain weight: Comparing the average of 1000 grain weight (Table
1) showed that there was a significant difference among the non salinity (23.19
gr) and salinity (18.12 gr) conditions. The highest average related to Dorfak
with 21.94 gr and lowest was at IR29 with 18.28 gr. in average (Fig. 2), that
accordance with results of Motamed et al. (15, pp. 3866-3873) that reported the
salinity have negative effect on the 1000 grain weight. Simple correlation coef-
ficient among the traits showed that there was a significant and negative corre-
lation among the 1000 grain weight and day until flowering but had a signifi-
cant and positive correlation with the traits (Table 2). Motamed et al.(15, pp.
3866-3873) showed that correlation of 1000 grain weight trait with many of
yield components have the highest direct effect on the seed yield.
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Fig 1. Panicle weight of 10 cultivars at Fig 2. 1000 grain weight of 10
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Number of seed in panicle Makiharat et al. (11, pp. 487-494) reported
that the number of filled seed in panicle reduced with increasing of salinity.
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Comparing the average of number of seed in panicle trait showed (Table 1) that
the non salinity condition with significant difference had the highest number
than salinity condition with 101.01 and 65.05 number of seed in panicle, res-
pecttively. The highest number related to Garib siyah reyhani with 104.53 and
lowest them was for IR29 with 61.93 seed in panicle (Fig. 3). Kihupi (10, pp.
323-328) showed that the number of seed in panicle can be election scale in
election for increasing of seed yield. Simple correlation coefficient among the
traits showed that there was a significant and negative correlation among the
number of seed in panicle and day until flowering but had a significant and po-
sitive correlation with the other traits (Table. 2). Saha et al. (17, pp. 19-22) sho-
wed that the existence of positive correlation among the number of seed in pa-
nicle with plant height, 1000 grain weight and many of yield components have
indirect effect sign on the yield.

Biomass Azimi and Alam (4, pp. 285-291) and Poljakoff and Lerner
(16, pp. 65-96) reported that the effect of salinity presented in form of reducing
length, surface and mass of different organs of plant, reducing dry matter ag-
gregation or reducing relative growth rate. Comparing the average of biomass
trait showed (Table 1) that the non salinity condition with significant difference
had the highest average than salinity condition with 1036.63 and 471.31gr/m’,
respectively. The highest biomass related to Garib siyah reyhani and the lowest
them was for IR29 with 921.96 and 554.35 gr. /m’, respectively (Fig.4).
Godfery et al.(7, pp. 239-250) knew that the under the salinity stress the main
reason of reducing plant biomass have relevance to osmotic potential creation
and non ability of root cells in water and mineral absorption and transmission of
them toward the plant top and tribulation creation in metabolism process.
Simple correlation coefficient among the traits showed that there was a signifi-
cant and negative correlation among the biomass and day until flowering but
there was a significant and positive correlation with the other traits (Table 2).

Table 2
Correlation coefficient between measured characters in two conditions of
culture (salinity and non salinity) — 2008

1000 Number | Biomass Straw Paddy yield

Character grain of kernel weight
W. in panicle

panicle Weight 08617 | 0.905" | 09627 | 09237 0.973"
1000 grain W. 0.802" 0.858" | 0.825" 0.871"
Numb;r of kernel 0.918" 0.893" 0.921"
in panicle

Biomass 0.981" 0.973"
Straw weight 0.926

* and**= significant at the 5% and 1% level respectively
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Abidmahmood and Arifkhan (1, pp. 3035-3045) reported that there was a
significant and positive correlation among the biomass with plant height,
number of tiller in bush, panicle length, number of seed in panicle and 1000
grain weight, which had accordance with the results of this experiment.
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Fig 3. Number of kernel in panicle of | Fig 4. Biomass of plot of 10 cultivars
10 cultivars at two conditions at two conditions

Straw weight. Comparing the average of straw weight trait showed (Tab-
le 1) that the non salinity condition with significant difference had the highest
average than salinity condition with 655.22 and 303.26 gr/m’ respectively
(Table 1). The highest straw weight is related to Garib siyah reyhani and the lo-
west them is for IR29 without the significant difference with Amol3 with
601.80 and 379.94 gr. /m’, respectively (Fig.5). Simple correlation coefficient
showed that there was a significant and positive correlation among the straw
weight with the all traits (Table 2). Moradi and Ismail (14, pp. 1161-1173) re-
ducing dry weight of rice shoot related to low cell development in salinity stress
condition.

Paddy yield. Gregorio et al. (8, pp. 239-250) reported that one of the
signs of damage by salt is to reduce the seed yield. Comparing the average of
paddy yield showed (Table 2) that there was a significant difference among the
non salinity and salinity conditions with 3814.02 and 1751.48 kg/ha, respectively.
The highest average were for Pokkali and Gharib siyah reyhani with 3216.37
and 3201.48 kg / ha respectively, and lowest of them was for the IR29 variety
with 1744.01 kg / ha (Fig.6). Ali et al.(2004) the reducing yield under salinity
stress related to reducing leaf area and yield components by cell contraction,
reducing development and texture differentiation, nutrient equilibrium nonenti-
ty, damage of cell membrane and tribulation in shirk mechanism. Correlation
coefficient showed (Table 2) that the correlation of paddy yield with day to flo-
wering was negative and significant but with the other traits was positive and
significant at 1% level, probability. Abidmahmood and Arifkhan (1, pp. 3035-
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3045) reports that there is a direct relation among the seed yield and yield com-
ponents, and the difference in resistance of rice plant to salt are varied. The
election for resistance to salinity can be accomplished in the first stage of growth
but reducing seed yield under salinity condition, the commonly was relation to
reducing seed number in each panicle, their observation conformed to this expe-
riment.
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Conclusions. Whatever of experiment the comparison of yield and yield
components of 10 rice variety in salinity and non salinity conditions in 2008
characterized that the Pokkali and Gharib siyah reyhani have high tolerance to
salinity than other varieties, because from the viewpoint of yield and many
yield components have highest average, that may be utilized them for future
study in order to survey mechanism of tolerance to salinity stress and also for
the culture in low saline land.
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DUZ (NACL) STRESININ DUYU (ORYZA SATIVA L.) SORTLARINDA
BiTKIiLORIN INKiSAFI VO MOHSULDARLIGA TOSIRI

On odod — Dorfak, Tabesh, Amol3, Gharib siyah reyhani, Hasan saraie
atashgah, Tarom, Pakutah, Dom sepid, Tarom amiri, Pokkali vo IR29 diiyii
sortlarinin duza (soranlagmaya) tolerantliginin toyin edilmasi ti¢lin tadqiqatlar
2 fermer tosorriifatinda (soran vo normal soraitdo) niimunslorin 3 tokrarda to-
sadiifi yerlosmo dizayni ilo 2008-ci ilds, Iran-Astarada aparilmisdir. Hor iki to-
sarriifat soraitindo siipiirgonin ¢okisi, 1000 don kiitlesi, siliplirgeds don sayi,
biokiitls, kiilos ¢okisi vo diiyli mohsulu toyin edilmisdir. Naticolorlo sortlar ara-
sida biitiin toyin edilon gostaricilore gors oshomiyyatli forq vo normal soraitlo
miiqayisade soranlagsma soraitinin hor bir gostoricini asagi saldigr miioyyon
edilmisdir. Diiyli moahsulu har bir gostarici ilo 1% ehtimalliqla miisbot shomiy-
yatli korelyasiyaya malikdir. Tadqiq edilon sortlar arasinda Gharib siyah reyhani vo
Pokkali duz stresine yliksok davamliligina gors yiiksok masul vermislor.

Acar sozlor: Diiyii, duz stresi, mahsul, mahsul elementlari.
®apeun Cennzane, diaman Kypoanos, CeBunauk Jlynsamainuen

BO3JEVCTBUE COJIEBOI'O (NACL) CTPECCA HA
YPOKAMHOCTD U PASBBUTHE PACTEHUH COPTOB PUCA
(ORYZA SATIVA L.)

C uensio onpenenenus TojaepanTHocTu 10 coptoB puca - Hopdaxk, Ta-
6em, Amon3, Kapub cusax peiixanu, XacaH capau aremkax, Tapom, [lakyrax,
Howm cenut, Tapom amupu, [loxkanu u P29 k 3acosieHnto npoBeaeHsl HCcile-
JOBaHUS B JABYX (hepMEpPCKUX XO3scTBax (B YCIIOBHUSIX 3aCOJIEHHS U B HOp-
MaJIbHBIX YCJIOBHSIX) C MCIOJIb30BAHUEM JM3aliHA CIY4alHOTO PACHOJIOKEHUS
coptoB B 3-x moBTopHOCTAX B 2008-0oM rony B Mpane-Acrape. B ycnoBusix
bepmepckoro xo3sicTBa OmpeAereHbl Macca Merenku, macca 1000 3epHna,
YHCIIO 3€pPEeH C METENKH, OoMacca, BeC COJIOMBI M yposkail puca. Pesynprara-
MU ObLIa BBISIBJICHA 3HAYUTEIbHASI pa3HULA IO BCEM M3y4aeMbIM IOKA3aTeNsM,
TaKKe BBIABIICHO, YTO YCIOBUE 3aCOJICHUS CHUYKAET Ka)KIbI MU3y4aeMbli IIOKa-
3aTellb. YpoxkKal puca MMEET IOJIOKUTEIBHYI0 KOPPEIALHUIO C KaXIbIM H3Y-
yaeMbIM NokazatenieM ¢ 1% BepositHocThI0. Cpeau n3yueHHbIx copToB Kapud
cusx perixaHu U IIokkanu mo BBICOKOM YCTOMYMBOCTH K 3aCOJICHUIO Al BbI-
COKHH YpOKai.

KunroueBble cl10Ba: puc, conesoil cmpecc, ypocail, 2AeMeHmMblL YPOICAUHOCHI.

(Prof., Dr., Correspodent member Tariyel Talibov)
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AHTHOKCHUJAHTHASA AKTUBHOCTB 3TAHOJIBHOI'O
3KCTPAKTA U3 IUI0JIOB BOSPBHIIIIHUKA MEAEPA

Hzyuena anmuoxcudanmuas akmuernocmes (AOA) smanonvnoeo sxcmpakma u3 nio-
0os Crataegus meyeri Pojark. Ycmanoeneno, umo smanonvuviii SKCmpaxm xapaxmepusyemcst
8bICOKOU AHMUOKCUOAHMHOU AKMUBHOCMbBIO 8 IMYIbCUOHHOU cucmeme JUHONIEeB0U KUCTOMDbL.
OcHosHoti éxnao 8 cymmaphyro AOA smanonvH020 IKCMpakma 6HOCSM QeHOIbHbIe COeOUHEHUSL.

Kunrouesble cioBa: Crataegus meyeri, anmuoKCUOAGHMHAS AKMUSHOCHb, IMAHONbHbLI
IKCIPAKM.

[lepokcupanus TUNUAOB SIBIASETCS OCHOBHOM pa3pylIMTENbHOM peak-
[[Mel B MUINEBBIX MPOIYKTaX BO BpeMs UX XpaHEHUS U 00pabOTKH. DTOT Mpo-
LIECC HE TOJBbKO BBI3BIBAET MOTEPIO KAUE€CTBA MPOIYKTOB, HO TAKKE CUIIBHO CBSI-
3aHO C KaHIIEPOT€HE30M, MYTAallMOHHBIMU MPOLIECCAMH, CTAPEHUEM U aTepOC-
kieposoM (6, c. 339; 4, c. 517). [Ipouieccrl mepoKCUAALINN JTUTUAOB U X Bpe-
HbIE TIOCIIEACTBHES B HACTOSIIEE BPEMS SBISIOTCS TTI00ANTBHBIMU MPOOIeMaMH,
KOTOpBIE IPUBJICKAIOT BHUMAHUE HCCIieoBaTeNne Bo BceM mupe. g npeaor-
BpallleHUs BPEAHBIX MOCIEACTBUN ATUX MPOLIECCOB IIUPOKO MCIOJIb3YIOTCS Be-
LIECTBA aHTHOKHUCIMUTENIbHON MPUpPOJIbl. B HacTosiiee BpeMsi OCHOBHBIMU 4ac-
TaMH UCIOJIb3yEMbIX aHTUOKCUAAHTOB SIBJIAIOTCSI CHHTETUYECKUMHU, U UMEIOTCS
JOCTAaTOYHOE HAYyYHOE JI0Ka3aTelIbCTBO O BPEAHOCTH 3TUX coeArnHeHuM. [1oaTo-
MY 3aM€Ha CUHTETHYECKUX aHTUOKCHUJIAHTOB MPUPOJAHBIMUA B HACTOSILEE BPEMS
SIBJISIETCSL OUY€Hb BXHOU U aKTyaJbHOU MPOoOIeMOi.

HcTouyHnKOM MpUpPOIHBIX aHTUOKCUIAHTOB SIBJIETCS pacTteHue. PacTtu-
TenpHas ¢uopa pecrnyOauky Oorata paznuuHbIMEH Buaamu. OmHako, OoraThlii
pPacTUTENbHBIN MUP OUYEHb MAJIO U3YYEH B XUMHUUYECKOM OTHOIIICHHUH, a HAIUYUE
AHTMOKCHUJIAHTOB MOYTH HE U3y4eHo. [[03ToMy BhIsIBIEHUE pacTeHUM, coaepxa-
LIMX aHTUOKUCIUTENbHBIE BEIIECTBA U PACIIPOCTPAHEHHBIX Ha TeppuTopun Hax-
YBIBaHCKOM ABTOHOMHOUM PecmyOmuku, pa3paboTka METOJOB MX BBIACTICHUS U
OYMCTKH, ONMPEJEICHUE UX aHTUOKUCIUTEIBHBIX CBOWCTB SIBISIETCS BAKHBIM U
aKTyaJbHBIM.
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C npyroil CTOpoHbI, U3yYEHHUE in Vitro X aHTHOKUCIUTEIbHBIX CBOICTB
JaCT BO3MOXHOCTh pacUIMpeHHs] 00JacTH MX NMPUMEHEHUs, B TOM YHCJIE U B
MeIULIMHE.

JKCNepuMEeHTAIbHAA YaCTh

[lonroroBka pacTUTENBHBIX OOpA3LOB, MOJTy4YEeHHE, OYMCTKA M CYILIKA
AKCTPAKTOB MPOBOIMIACH, Kak onucaHo panee (1, c. 95; 2, c. 665).

AHTHOKHCIHUTENbHAS aKTUBHOCTH (CIIOCOOHOCTD WU MOTEHIIMAN) IUPO-
KO HCHOJIB3YEeTCsl KaK rmapaMeTp (BMeCTe ¢ APYrUMH) JUIsS XapaKTEPUCTHKHU pa3-
JIMYHBIX PACTUTEIbHBIX MATepHANIOB (MHAWBUIYAIbHBIX BEIIECTB, PACTUTEINb-
HBIX IKCTPAKTOB, JICKAPCTBEHHBIX CPEJCTB M Jp.). AHTHOKCHJIAHTHAsl aKTUB-
HOCTb-XapaKTEePHCTHKA BEILECTB, KOTOPbIE CIIOCOOHBI 3aIMIIATh OMOJIOTMYECKHEe
CHCTEMBI MPOTHB MPOLECCOB WJIM PEAKLUH, SBISIOMIMXCS NMPUUYMHONU OKHCIIe-
HUS, IPOTEKAIOIINX C YyJaCTUEM PEaKTHBHBIX PAa3HOBUIHOCTEH KUCIOPO/Ia.

AHTHOKHUCIHUTENbHAS AKTUBHOCTh PACTHTENBHBIX IKCTPAKTOB MU CTaH-
JapTHBIX aHTHMOKCHJIAHTOB ObLiIa OIpesieieHa 10 THOLMaHaTHOMY MeToay. Pearen-
ThI TIPUTOTABJIMBAII HETIOCPEACTBEHHO JI0 Hayaia aHaJIM30B. PacTBOPHI SKCTpaK-
TOB WJIM AHTHOKCHUIAHTOB JOOABISIM B PEAKIMOHHBIA COCYH, COJEp)Kalluil
CMECH AMYIIbCUH JIMHOJIEBOU KUCIOTHI (2.5 mi, 0.02 M) u kanuii pocdarnoro
oydepa (2.0 M, 0.2 M, pH 7.0). Peakunonyto cMmech nmepeMeninuBaid U UHKY-
oupoBanu B Temuore npu 40 °C 1yist yCKOpeHUs! OKUCIeHus. B TeueHue WHKY-
Oaluu MpH peryisipHbIX MHTEpBajlaX BpeMEHH (5 MUH) U3 PEaKIIMOHHOM cMecH
Opanu 0.1 mut u paz0asisiiu 4.7 Mi 3TaHooM, a 3ateM Jo0asmsau 0.1 mi 30%-
HOTO pacTBOpa aMMOHHUsS THOIMaHarta. Brocnenctsum k cmecu aob6asisum 0.1
M1 (2 x 107 M) pactBopa xopusa xeiesa B 3.5% HCI. Ilepokucienne THHO-
JIeBOW KUCIIOTHI (YPOBEHb 00pa3yIOLIUXCs TEPOKCHIOB) OBLJIO ONpPENEeNIEHO U3-
MEpEeHHEM HaKOIUIEHHsI THAPOIEPOKCHIOB 10 Bo3pacTaHuio abcopOimu mpu 500
HM B crnekTpodoromerpe (Jasco V-530, Tokyo, Japan). B kauecTBe KOHTpOIs
HCIOJIb30BAI PEAKIIMOHHYIO CMeCh 0€3 TeCTHPOBaHHBIX BeulecTB. MIHrubupo-
Banue nepoxkcunanuu (UI1%) nuHoneBoit KUCIOTH BBIYMCICHO MO CIIEIyoLIe-
MY YpaBHEHHUIO:

UM% = [1- (A, /A)] x 100
rne, A,- BenuunHa abcopOIMM CMECH B MPUCYTCTBHM TECTUPOBAHHBIX 00pa3-
0B, Ay - BenmuuuMHa abcopOuuu cMecu 6e3 oOpas3noB. Bennunmna makcumyma
abcopOuuu KOHTPOJS (peakIMOHHAs cMech 0€3 aHTUOKCHJIAHTA), JOCTUTHYTas
nocine 45 MuH peakuuu, Obuta npuHara 3a 100%-noe okucinenue. CooTHoIIE-
HUS A, /A ObLIIH paccuuTaHsl ocie 45 MUH. Hayana peakuuu. o-Tokodpepon u
Ooyrunruapokcuanuson (BI'A) ObulM HMCMONB30BaHbI KaK CTaHJApTHHIE aHTH-
OKCHJIQaHTHI JIJIsl CpaBHEHHs. Bce JaHHBIE M0 aHTMOKHUCIUTEIbHON aKTMBHOCTH
CpeHee YuCIIO IBYX aHaJIH30B.
Pe3yabTaThl M X 00Cy:KIeHNE

AHTHOKHCIHUTENbHAS aKTUBHOCTH (AA, %) 3TaHOJILHOTO SKCTPAKTA IJI0-

J0B OOSpBIIIHUKA Obljla OIEHEHAa THOLMAHATHBIM METOJOM B 3MYIbCHOHHOMN
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CUCTEME JIMHOJIEBOM KUCIIOTHI. ITOT METOJ| UCTIONb3YETCs ISl U3MEPEHHSI YPOBHSI
JUTUAHBIX TIEPOKCUIOB 00pa3yIOIIUXCs B TEUCHUE HAaYaIbHOU CTaJIUU OKHUCIIe-
HUS JIUTTUAJIOB.

B TeueHue OKHUCIIEHUS TUHOJEBOW KHCIOTHI, 00Opa3yIoNue MEePOKCHIBI,
oxucisior Fe™ x Fe™. Tlocnennue HOHBI 00pa3yroT KOMILIEKC C SCN™ u sroT
KOMIUIEKC XapaKTepU3yeTCs MaKCUMAJIbHOW CIEKTPaJbHOW MOTJIOIIATeIbHON
crocobHocThio B 500 HM. [losTOMYy BBICOKasi MOTJIOIIATENbHAS CIIOCOOHOCTH
YKa3bIBa€T Ha BBICOKYIO CTETIEHb OKUCICHUS JTMHOJIEBON KUCIOTHIL.

Pe3ynbTarel nepokcuaalvy JIMHOIEBOM KUCIOTHI, OTYYE€HHbIE THOI[MAHAT-
HBIM MeToioM 1ipH 40°C, B IPUCYTCTBUM 3TaHOJBHOIO DKCTPAKTa IPeCTaBIIe-
HbI B Tabnuie. Kak BUIHO U3 JaHHBIX, B KOHTPOJIBHOM OMNBITE (0€3 pacTUTENb-
HOTO DKCTPAKTa), HAYAJLHOUM CTa U IEPOKCUIAINH JIMHOJIEBON KUCIOTHI, TIPO-
I[ECC COMPOBOXKIAETCS C OBICTPHIM YBETUYCHHUEM COJEPIKaHUS MEPOKCUIIOB, O
YEeM CBHJIETENLCTBYET BO3PACTAHUE BEJIMUMUHBI MOTJIOMIEHUSI PEAKIIMIOHHOM CMe-
CH, OIPENeNCHHON CHEeKTP(HOTOOMETPUUECKUM METOJOM. AHTHOKCHIAHTHAS
AKTUBHOCTH ATAHOJBHOTO JKCTpaKTa ObLIa CpaBHEHA C KOMMEPUYECKUMH aHTHU-
OKCHJaHTaMU TaKUMH, KakK o-Tokodepon u oyrunruapokcuanuzoln (bI'A). 3una-
gutensHoe paznmuuue (P<0.05) Obino HaiiieHo MeXay BETUYMHAMH TOTJIOINIe-
HUSI KOHTPOJSL U PACTUTEIBHBIM SKCTPAKTOM, KOTOPBIMA MOKAa3bIBAE€T YPOBEHD
oOpa3oBaHus IEPOKCUIOB. BinsHME KOHIIEHTPALUK STAaHOJIBHOTO SKCTPaKTa Ha
MEePOKCHIAIMIO JTMHOJEBOW KHUCIOTHI TMpUBEAeHO B Tabmuie. Kak BugHO U3
TaOJIUIbI, C BO3PACTAHUEM KOHIICHTpAIIMHM DKCTPAKTa YBEIHMUMBAETCS HWHTHUOH-
pyromuit a3 deKT mporecca MePOKCUAALNU.

Tabamnna
AHTHOKCHAAHTHASI AKTHBHOCTD 3TAHOJILHOI'0 JKCTPAKTA II010B
OosippiiHuKa Meiiepa

Beanunna abcopounu npu 500 am
KonTpoas KoHnenTpanusi 3KCTpaKkTa, MKI/MJI

Bpems 20 40 80 120 160 200
0 0,011 0,013 0,011 0,01 0,011 0,013 0,01
5 0,32 0,203 0,16 0,144 0,156 0,126 0,14
10 0,66 0,312 0,22 0,189 0,167 0,144 0,149
15 0,905 0,45 0,29 0,235 0,181 0,169 0,166
20 1,45 0,58 0,278 0,189 0,147 0,12 0,117
25 2,23 0,89 0,5 0,324 0,252 0,193 0,216
30 2,68 1,08 0,67 0,41 0,276 0,226 0,217
35 2,93 1,45 0,78 0,46 0,29 0,24 0,241
40 3,24 1,91 0,99 0,57 0,329 0,264 0,271
45 3.4 2,43 1,17 0,576 0,367 0,283 0,284
AKTHBHOCTB, % 28,6 65,6 83,1 89,3 91,7 91,7
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BbIsiBII€HO, YTO MPHUCYTCTBUE 3TAHOJIBHOTO 3KCTPAKTA B AMYIbCHOHHOM
CHCTEME JIMHOJIEBOM KUCIIOTHI Aa)ke MpU KOHIEHTpauu 40 MKI/MJI yMEHbIIaeT
oOpa3oBaHue NEPOKCHIOB Ha (65,6%). DTaHOIBHBIA 3KCTPAKT MPU KOHLEHTpa-
1y 80 MKI/MIT IPOSIBIISUT CUIIbHBIN aHTUOKCUJIAHTHBIN 3 GEKT U 3HAYUTEIHHOE
paznuune (P<0.05) 6b110 0OHapyx)eHO Mexay KoHueHTparusmMu 20-40 MKr/mit.
OnHako, MeX/1y aHTHOKCUIAHTHOW aKTUBHOCTBIO 3TAHOJBHOTO 3KCTPAKTA IMPH
80 MKr/mia u Mexay koHueHTparusmMu 120-200 Mxr/mi 6610 0OHAPYKEHO HE3-
HauuTenbHoe pasnuune (P>0.05).

[Ipu koHnentpauuu 80 MKI/MIJI 3TaHOJIBHBIA SKCTPAKT MPOSBISI HEC-
KOJIBKO BBICOKYIO aHTHOKUCIIUTEIBbHYIO aKTUBHOCTb, 4eM o-Tokodepo (79,8%)
1 HeMHOTO MeHble, yeM BI'A (91,6%). Otu pe3ynabTaThl MOKa3bIBAIOT, YTO 3Ta-
HOJIbHBIA 3KCTPAKT MOYKET pearupoBaTh CBOOOJHBIMU paJHKalaMH, B YacT-
HOCTH, TIEPOKCHUJIbHBIMH, KOTOPBIE SIBJISIFOTCSI OCHOBHBIMU PACIPOCTPAHUTENISIMHU
peaKluy MEePOKCUIALINY JIUITUIOB M TaKUM 00pa3oM OTpaHHUYMBAIOT WM 3aiep-
KHUBAIOT IeNHble peakiui. OCHOBHOE Ha3HAUYE€HUE UCIOJb30BAHUS aHTHOKCHU-
JAHTOB MPOJICHHE MHIYKIMOHHOTO MEPHO0/ia aBTOOKHUCIICHHUS, KOTOPOE MPHUBO-
JUT K COXPaHEHHIO CTAaOUIBHOCTH JIMITHUJIOB B Pa3IMYHbIX CHCTEMaX, B TOM YHUC-
Jie B MUIIEBbIX MPOIYKTaX.

[TomydeHHbIe pe3yNbTaThl MOKA3bIBAIOT, YTO STAHOJBHBIA 3KCTPAKT 3HA-
YUTEIHHO MPOJJIEBACT NEPUO] UHIYKIIMH NEPOKCUAAIMH JTHHOJIEBOU KUCIIOTHI,
YTO MPOSBISETCSA NMPU YMEHBIIEHUU WIM 33J€PKKU HAKOIUIEHUS OKUCIIUTENb-
HBIX MPOJIYKTOB (TIEPOKCUIOB).

AHTHOKCHJIaHTHAsl aKTUBHOCTh COEJJMHEHUI 4acTO XapaKTepU3YyeTcs CIIOo-
COOHOCTBIO UX 3aJIeP’KUBATh HAUAJI0 aBTOOKUCIICHUSI YIaJIeHUEM PEaKTUBHBIX pa3-
HOBHJTHOCTEHN KUCIIOPOA, MM MHTMOMPOBATh POCT LIETIH MPH OKUCIIEHUH JIUTIHIOB.

OTH pe3yabTaThl HABOJAT HA MBICIIL O TOM, YTO KCTPAKT MOXKET pearupo-
BaTh CBOOOJHBIMH paJUKaIaMU, OCOOEHHO MEPOKCUIIbHBIMH, KOTOPBIE SIBIISIOTCS
TJIaBHBIMH PACIPOCTPAHUTEINISIMU aBTOOKHCIICHUS KHPOB U KUPHBIX IPOIYKTOB U
B pe3yJibTaTe OOpBIBAIOT LIEMHYIO peakiuio nepokucienus (3, c. 497; 5, c. 71).

Pe3ynbTaThl SICHO MOKa3bIBAIOT, YTO 3TAHOJBHBINA SKCTPAKT M3 ILJIOJIOB
Crataegus meyeri XapakTepU3yeTCs] 3HAUUTEIbHON aHTHOKCHIAHTHON aKTHB-
HOCTBIO B MOJIENBbHOU cucteMe in vitro. Iloatomy mnoast Crataegus meyeri Mo-
I'yT OBITh UCIOJIB30BAHBI KAK JIOCTYIHBIM HCTOUYHHUK MPUPOIHBIX aHTUOKCHJIAH-
TOB JUIsI MUIIEBOI U (hapMareBTUUECKOW MPOMBIIIIICHHOCTH.
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Vahid Quliyev

CRATAEGUS MEYERI POJARK. MEYVOLORININ ETANOL
EKSTRAKTININ ANTIOKSIDANT AKTiVLiYi

Magalods yemisan meyvalorinin antioksidant aktivliyi linolein tursusu-
nun emulsion sisteminds dyronilmisdir. Antioksidant aktivliyin ekstraktin qati-
ligina baglilig1 tadqiq edilmisdir. Etanol ekstrakt1 40 mkq/ml qatiligda peroksid-
lorin omalo golmasini 65,6% azaldir. 80 mkg/ml qatiligda ise etanol ekstrakti
daha yiiksok antioksidant aktivlik (83,1%) gosterir. Bu qatiligda o-tokoferol
79,8%, butilhidroksianizol iso 91,6% aktivlik gostorirlor. Yemisan meyvalorinin
olverisli antioksidant menbaoyi oldugu miioyyan edildi.

Acar sozlor: Crataegus meyeri, antioksidant aktivlik, etanol ekstrakt.

Vahid Guliyev

ANTIOXIDANT ACTIVITY OF THE ETHANOL EXTRACT
FROM CRATAEGUS MEYERY POJARK. FRUITS

In the article the antioxidant activity fruits of the hawthorn in the emul-
sion system of linoleic acid are studied. It is investigated the dependence of an-
tioxidant activity from extract concentration. It is revealed, that the ethanol ext-
ract with the concentration 40 pg/ml by 65,6% decreases the formation of pero-
xides. With the concentration 80 pg/ml the extract manifests 83,1% of antioxi-
dant activity, a-tocopherol and butylhydroxyanisole 79,8% and 91,6%, respect-
tively. It is determined, that fruits of hawthorn are the accessible source of anti-
oxidants.

Keywords: Crataegus meyeri, antioxidant activity, ethanol extract.

(IIpeocmasnena unenom pedkornecuu xcypraia 0.x.H. b.3. P3aegvim)
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NAXCIVAN MUXTAR R];:S}:UQLIKASINDA ABORjGEN \E)
INTRODUKSIYA EDILMIiS UZUM SORTLARININ iQTiSADI
QiYMOTLONDIRMOSI

Moagqalada Muxtar Respublika arazisinds daha ¢ox becarilon 41, hamginin introduksiya
edilmis 9 siifra, 9 texniki iiziim sortlarimin iqtisadi qiymatlondirmalorinin naticalori verilmisdir.
Miixtalif yetismo miiddatlarina, homginin yiiksak iqtisadi somaraliliya malik olan segilmis abori-
gen va introduksiya edilmis iiziim sortlart magsadyonlii sokildos tiziimgiiliiyiin yenidon inkisaf et-
dirilmasinda, hamginin ahalinin toza iiziima vo ondan hazirlanan ayri-ayri mahsullara olan tala-
batinin odanilmasinda istifado oluna bilar.

Agar sozlar: Aborigen, iiziim, tiziimgiiliik, introduksiya, iqtisadi qiymatlondirmo.

Miixtalif liziim sortlarinin iqtisadi qiymotlondirmasi onlarin istehsalata
yonoldilmesi {i¢iin osas tosarriifat ohomiyyatli gdstoricilorindon biridir. Iqtisadi
qiymatlondirmo asasinda miixtslif ekoloji-cografi orazilords becarilon {iziim
sortlarinin rentabelliyi ovvalcadon miioyyanlosdirilir ki, bu da iqtisadi somers-
liliyin miioyyonlosdirilmasinde miihiim rol oynayir. Uziimgiiliiyiin dyronilme-
sinds bu istigamatdo magsadyonlii tadqiqat islori aparilmigdir. Miixtalif region-
larda ayri-ayr1 tadqiqatgilar torafindon daha ¢ox becarilon iiziim sortlarinin iqti-
sadi somoraliliyi arasdirilmigdir [2, s. 77-85; 3, s. 35-37; 4, s. 22-24; 5, s. 332-
350; 6, s. 20-22]. Tadqiqat dovrii Muxtar Respublika orazisindo daha ¢ox beco-
rilon 41, homg¢inin introduksiya edilmis 9 siifro, 5 universal vo 9 texniki liziim
sortlarmin iqtisadi somaraliliyi oyronilmisdir. Torafimizdon aparilmis 2005-2009-
cu il tadgiqatlarmin naticolori géstormisdir ki, Muxtar Respublikanin genofon-
dunda yayilmis siifro vo texniki liziim sortlarinin oksariyyati istor mohsuldarli-
gina, istorso do onlardan hazirlanmis sonaye mohsullarinin keyfiyystino goro
standart sortlardan iistiinliik toskil edirlor. Uziim sortlarinin iqtisadi qiymotlon-
dirmasi Muxtar Respublikada faaliyyst gdstoron “Nax¢ivan Aqrolizing” Agiq
Tipli Sohmdar Comiyyatinds mallarin v kond tesarriifatinda goriilmiis islorin
qiymat tariflori esasinda yerino yetirilmisdir. Homginin, yerli bazarda {iziim va
tiziim mohsullarin formalagmis satis moazennoalorine uygun olaraq, miiayyon
olava va dayisikliklor edilmoklo qiymotlondirmoalor aparilmigdir. Uziim sortla-
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rinin becarilmasing ¢akilon xarclor va iqtisadi qiymatlondirmalar miivafiq meto-
dikalar osasinda hesablanmisdir [1, s. 95-100; 3, s. 91-94]. 2010-cu ildo bazar
iqtisadiyyatina uygun 1 ha {iziim bagina ¢okilon timumi xarcler 1450,00 manat
toskil etmisdir. Miixtalif {iziim sortlarmin topdansatis qiymatlori yerli bazar mii-
nasibotlori asasinda miioyyanlosdirilmisdir. Miixtalif iiziim sortlarinin amtos do-
yorindon, yetismo miiddotindon onun becarilmasing, satisina qodor sorf edilon
omoyin xarakterindon asili olaraq 1 hektar mohsuldar iiziim bagma sorf edilon
xarclor 5290-5498 manat olmusdur. iqtisadi giymatlondirmods 1 ha iiziim bag-
nin becarilmasing ¢okilon xarclor, hektardan mohsuldarlig, 1 sentner mohsulun
topdan satis qiymotlori, mohsulun satigindan aldo olunan pul goliri, xalis golir
vo sortlarin rentabelliyi hesablanmisdir. Cadvaldo Muxtar Respublika orazisin-
da on ¢ox becarilon, 41, introduksiya edilmis 18 {iziim sortunun iqtisadi qiymat-
londirmolorinin naticolori verilmisdir.

Secilmis aborigen siifro sortlar1 iizro 1 hektardan mohsulun satisindan
olds olunan xalis golir an ¢ox Sar1 kismisido - 25999,79 man., Qshvayi kigsmi-
sido - 23645,26 man., Qurmiz1 kigmisido - 21072,46 man., homg¢inin Qara kis-
misida - 21080,09 man., Dsgoarido - 20253,55 man., Qrmiz1 Inok omcayids -
20755,44 man., Ag xoalilids - 20063,09 man., Osgorids - 20253,55 man. Olmus-
dur. Texniki sortlardan ise an yiiksok xalis golir Xan iiztimiinds 18719,88 man.,
Qurmizi harno qirnada 17127,39 man., Talibido 14748,40 man. toskil etmisdir.
Goriindiiyli kimi dyranilon sortlarin oksariyyatinin rentabelliyi yiiksokdir. Daha
cox rentabellilik Sar1 kigmisi sortunda - 472,87%, nisboton asagi iso Xanlar1
sortunda - 124,22% toskil etmisdir. Kismisi sortlarmin bazar qiymstlorinin yiik-
sok olmas1 onlarin rentabelliliyinin yiiksalmasi ilo miisayst olunur. Qahvayi kis-
misi - 446,24%, Qurmiz1 kismisi - 398,31%, Qara kismisi - 398,47%, Osgori -
360,84% rentabelliyo malik olmuslar. On tez yetigon siifro lizlim sortlaridan Ag
xalili (386,57%), Qara xolili (371,25%), Qirmiz1 hiiseyni (153,74%) vo Qara
kiirdosinin (171,57%) bazarda satis qiymatlori yliksok olduguna goro yiliksok
rentabelliys malik olmuslar. Colbedici amtoa goriiniiglori ilo bazarda diqqgsti
calb edon vo rentabelliyi yliksok olan orta va gec yetison Sar1 sofeyi (230,00 %),
Naxc¢ivan qirmizi sanist (127,40%), Naxg¢ivan qara sanisi (249,97%), Qurmizi
qomari (225,00%), Xatinbarmag ( 285,58%), Misqah (161,49%), Qirmiz1 inok
omcayai (377,73%) Bandi - (173,34%) sortlar1 shalinin tozs {iziimo olan talabati-
nin 6donilmosinds ¢cox dnamli yer tuturlar. Texniki istigamatli Malayi - 200,30%,
Arazvari - 150,55%, Sar1 aldors - 215,31%, Ag aldoro - 192,34%, Muxtar1 -
220,46%, Talibi - 275,65%, Xan tliziimii - 346,65% vo s. yiiksok rentabelliyo
malik olduglarma goérs miixtslif mohsullarin istehsali ti¢lin yiiksak iqtisadi so-
morali sortlardir.
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Cadval

Perspektivli siifro va texniki iiziim sortlarinin iqtisadi giymatlondirilmasi

1 hektarin | 1 hekta-| 1 sen. Mbohsulunsatisindan
. becarilmos- | rim moh-| mahsu- = . " . Rer.lt.a i
Uziim sortlar sino coki- | suldar- | lun satis Umumi xalis galir,| bellilik,
Ian xarclor,| hgy, sen.| qiymati, golir, man. man. %
man. man.
Aborigen sortlar
Qirmiz1 kigmisi,noz. 5298,74 | 254,60 | 120,0 | 26371,20 | 21072,46 | 398,31
Ag kismisi 5298,74 | 187,60 | 120,0 | 22512,00 | 17213,26 | 324,85
Sar1 kismisi 549821 | 260,80 | 120,0 | 3129500 | 25999,79 | 472,87
Qara kismisi 5290,40 219,76 120,0 26371,20 | 21080,09 | 398,47
Qohayi kigmisi 5298,74 | 241,20 | 120,0 | 28944,00 | 2364526 | 446,24
Mormori 5398,78 | 160,80 | 100,0 | 16080,00 | 10681,22 | 197,84
Osgari 549045 | 321,60 80,0 25744,00 | 20253,55 | 360,88
Ag xalili 529845 | 214,40 | 120,0 | 25728,00 | 20429,55 | 386,57
Qara kiirdosi 5396,91 | 120,60 | 120,0 | 14472,00 | 9075,09 171,26
Qara xalili 5396,91 | 254,60 | 100,0 | 25460,00 | 20063,09 | 371,75
Bondi, nozarot 5490,54 | 214,40 70,0 15008,00 | 9517,46 | 173,34
Bananiyar 5398,47 260,80 80,0 20864,00 | 15465,53 | 286,47
Qirmiz1 inak amcayi 5497,56 375,20 70,0 26264,00 | 20766,44 377,73
Qirniz1 gofeyi 5354,60 | 174,20 90,0 15678,00 | 1032340 | 192,79
Qirmiz1 hiiseyni 5280,87 | 134,00 | 100,0 | 13400,00 | 8119,13 153,74
Naxgtvan hiiseynisi 5280,87 | 179,56 80,0 14364,80 | 9083,93 172,00
Qirmiz1 tayfi 5480,58 | 214,40 70,0 17152,00 | 11671,42 | 212,95
Ag aldars, nozarat 545423 | 227,80 70,0 15946,00 | 10491,77 | 192,36
Keg¢i omcayi 545423 257,40 60,0 15444,00 | 9989,77 183,15
Kohraba iiziim 545423 | 216,40 70,0 15148,00 | 9693,77 177,72
Misqali 5390,56 | 201,60 70,0 14112,00 | 8721,44 161,49
Hagabag 5390,56 | 201,00 60,0 1260,00 | 6669,44 123,72
Nax¢.Qirmizi sanisi 5360,45 174,20 70,0 12194,00 | 6833,55 127,40
Naxg. Qara ganist 5360,45 | 268,00 70,0 18760,00 | 13399,55 | 249,97
Naxg.qiz1l liziimii 5387,92 174,20 100,0 17492,00 | 12104,08 | 224,65
Sar1 aldoro 5354,62 | 241,20 70,0 16884,00 | 11529,38 | 215,31
Sarisofeyi 5400,45 | 254,60 70,0 17822,00 | 12421,55 | 230,00
Xatinbarmagi 542141 | 348,40 60,0 20904,00 | 15482,59 | 285,58
Xatim 529024 | 260,80 60,0 15648,00 | 10357,76 | 195,78
Hafizoli 549425 | 321,60 60,0 19236,00 | 13741,75 | 250,11
Arazvari 5241,25 187,60 70,0 13132,00 7890,75 150,55
Qirmiz1 Horna qirna 5364,31 321,60 70,0 22491,70 | 17127,39 | 319,28
Muxtar1 5352,28 214,40 80,0 17152,00 | 11799,70 | 220,46
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Qirmizi gomoari 5260,55 | 214,40 80,0 17152,00 | 11891,45 | 225,00
Talibi 5350,60 | 201,00 | 100,0 | 20100,00 | 1474840 | 275,65
Moloyi, nozarot 5354,50 | 201,00 80,0 16080,00 | 10725,50 | 200,30
Sar1 {iziim 5420,54 | 268,00 60,0 16080,00 | 10659,46 | 196,65
Xalli iiziim 5400,12 | 187,60 70,0 13132,00 | 7731,88 | 143,16
Xan {iziimii 5400,12 | 402,00 60,0 | 24120,00 | 18719,88 | 346,65
Xanlar1 5354,65 | 171,52 70,0 12006,40 | 6651,75 | 124,22
Sahtaxti 542232 | 214,40 60,0 12864,00 | 7441,68 | 137,24
introduksiya edilmis sortlar
Bayansirs, nozarot 5390,71 268,0 60,00 | 16080,00 | 10689,00 198,28
Ag bolqar 548420 | 254.6 60,00 | 15276,00 | 9791,80 178,54
Ag san1 5120,24 160,8 80,00 | 21440,00 | 16344,00 319,20
Ag gdybandam 5278,70 134,0 60,00 | 8040,00 | 2761,30 52,31
Agaday1 5260,70 214,4 80,00 | 17151,00 | 11891,30 | 226,04
Qara bolqar 5470,65 227,8 60,00 | 13668,00 | 8197,35 149,82
Qara cancal 5278.,46 187,6 70,00 | 13132,00 | 7853,54 148,78
Qara san1 5386,98 187,5 70,00 | 13125,00 | 7738,02 143,0
Morandi 5390,46 | 201,0 60,00 | 12060,00 | 6669,54 123,72
Nimranq 5467,50 | 2814 60,00 | 16884,00 | 11416,50 | 208,80
Parkent 5364,54 160,8 70,00 | 11256,00 | 5891,46 109,82
Rkasiteli 5284,87 348,4 60,00 | 20904,00 | 15619,13 | 295,54
Tavkveri 5270,80 | 187,60 | 60,00 | 11256,00 | 59885,20 113,55
Terbas 548550 | 321,6 60,00 | 19296,00 | 13810,50 | 251,76
Tobrizi 545423 | 17420 | 70,00 | 12194,00 | 6739,77 123,56
Cohrayi tayfi 545423 174,2 70,00 | 12194,00 | 6739,77 123,69
Ozbok. qara kismisisi | 5361,43 201,0 80,00 | 16080,00 | 10718,57 199,91
Ozbok. muskati 5350,55 294.8 80,00 | 23584,00 | 18233,45 | 340,77

Tadqiqat dovrii hamginin introduksiya olunmus 9 siifro vo 9 texniki tiziim
sortlarmin iqtisadi somarsliliyi hesablanmigdir. Maliim olmusdur ki, 23 intro-
duksiya olunmus sortdan 18-si yiiksak iqtisadi rentabelliys malikdirlor. Bir hek-
tardan on yiiksok mohsuldarliq Rkasiteli ( 348,4 sen/ha), Ozbokistan muskati
(294,8 sen/ha), Nimranq (281,4 sen/ha) sortlarinda olmaqgla rayonlasdiriimig
Bayansiro sortundan miivafiq olaraq 80,4, 26,8 vo 13,4 sen/ha yliksok olmus-
dur. Bu sortlar Muxtar Respublika arazisine ¢ox yaxsi adabtasiya olunaraq yiik-
sok mohsul vermoklo timumi golirlori miivafiq olaraq 20904,00, 23584,00 vo
16884,00 manat, xalis golirlori 15619, 18233,45, 11416,50 manat, rentabelli-
liklori iso 295,54, 340,77 va 208,80% olmaqla Bayansiro sortundan {istiin ol-
musdur. Qeyd etmok lazimdir ki, secilmis sortlarin oksariyyatinin bazarda satig
qiymatlori yiliksok olduguna gors rentabellik Bayansiro sortundan artiq olmus-
dur. Siifra sortlarindan Agadayi, Qara concal, Parkent, Cohrayi tayfi sortlarm-
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dan alinan mohsullar bazarlarda nisbaton yiiksok qiymats satilirlar. Ona gore do
bu sortlarda miivafiq xalis pul goliri 11891,30, 7853,54, 5891,46, 6739,77 ma-
nat, rentabelik iso 226,04, 148,78, 109,82 vo 123,69% toskil etmisdir. Ozbokis-
tan Qara kismisi, Abseronun Ag sani, Qara sani, hom¢inin Tobrizi siifro sortla-
rinda da rentabelilik yiiksok olmusdur. Sonaye miqyasinda miixtolif {izim moh-
sullarinin istehsali i¢iin istifads edilo bilon texniki sortlardan Marandi - 6669,54,
Tavkveri - 59885,20, Terbas - 13810,50, Ag san1 -16344,00, Qara san1 - 7738,02,
Ag bolgar - 9791,80 vo Qara bolgarda - 8197,35 manat xalis golir olmusdur.
Rentabellilik iso Moarondi - 123,72%, Tavkveri- 113,55%, Terbas - 251,76%,
Ag sant - 319,20%, Qara san1 -143,0%, Ag bolqar - 178,54%, Qara bolqgar -
149,82% olmusdur.

Beloliklo, secilmis aborigen vo introduksiya edilmis {iziim sortlar1 yiik-
sok pul galiring, rentabelliys, mohsuldarliga vo keyfiyyat gostaricilorine malik
olduglarma gors Muxtar Respublikanin diizon vo dagstoyi zonalarinda genis
orazilorinds becorilmasi magsadouygun hesab edilir.
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Bapuc Kyanes

OIIEHKA 3KOHOMHMYECKOHW Y®®EKTUBHOCTH
ABOPUT'EHHBIX U UHTPOAYIIUPOBAHHbIX COPTOB
BUHOTPAJIA B HAXYBIBAHCKOH ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

B craTtbe naHbl pe3ynbTaThl 3KOHOMHUYECKOU 3 dekTuBHOCTH 41-r0 abo-
PUT€HHOTO Y MHTPOAYLIMPOBAHHBIX 9-TH CTOJIOBBIX, 9-TM TEXHMUYECKUX COPTOB
BuHOrpaga. OOnajgaromue pa3iuyHBIMU CPOKAMH CO3PEBAaHUS STOJ, a TaKke
BBICOKOM PEHTAa0ETbHOCThIO, BHICOKO JIOXOJHOCTBIO 3TH COPTa MOXKHO LieJiee-
HaIpPaBJICHHO MCIIOJIb30BaTh 3aHOBO Pa3BEPTHIBAHME BUHOIPAIApCTBO ABTOHOM-
HOM PecryOnuku, C 11eNpI0 yCIEIHOTo o0ecreyeHns HaceleHus BUHOTpajgap-
HOU IIPOyKIUEH.

KiioueBble ciioBa: abopuzen, unozpaod, 6uHozpadapcmeo, uHMpoOYKyus, IKOHOMU-
Ka, a¢phexmusrnocme.

Varis Guliyev

ECONOMIC ESTIMATING OF NATIVE AND INTRODUCED GRAPE
VARIETIES IN THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the article it is shown the results of cost-effectiveness of 41 native and
9 introduced table sorts, 9 technical grapes. Possess at different stages of ripe-
ning and also high cost-effective, we can purposefully re-use high-yielding va-
rieties for the successful provision of the grape production in Autonomous
Republic.

Key words: aborigine, grapes, wine, introduction, economy and effectiveness.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO TOROVOZ
LOBYA BIiTKIiSINiN INTENSiV BECORILMO TEXNOLOGIYASI

2009-2010-cu illards intensiv texnologiya iisulu ilo arzaqliq lobyanin az-¢ox genis ya-
vilmis 8 sortu iizarindo tadqiqat islori aparimigdir. Tarla tocriibalori gida sahasindan asil
olaraq miixtalif sortlarin inkisafina xiisusi digqat yetirilmisdir. Aydinlasdirilmisdir ki, 45 x 10
sm qida sahasindaki mahsuldarliq digar variantlardan nazora ¢arpacaq daracads forqlonir. Bu
variantda an yiiksak mahsul Sevinc (vasi paxla 240,5 s/ha, dan 37,5 s/ha) va Ziilal (vasi paxla
205,0 s/ha, dan 31,5 s/ha) sortlarinda alinmusdir. Digor sortlarin yasil paxla mahsulu 120,0 ilo
153,0 s/ha arasinda dayismisdir.

Acar sozlor: lobya, yasil paxla, gida sahasi, intensiv texnologiya.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Ali Maclisinin Sadri V.Y .Talibov 17 sentyabr
2008-ci ilde “2008-2015-ci illords Naxgivan Muxtar Respublikasinda shalinin
orzaq mohsullar1 il etibarli tominatina dair dovlet Programi”nin tasdiq edilmasi
haqqmnda seroncam imzalamisdir. Programda orzaq tominat1 sahasinda dovlat
siyasotinin osas istigamatlori 6z oksini tapmisdir (3). Bu Soroncam Naxg¢ivan
Muxtar Respublikasinda kond tosorriifatt mohsullarinin istehsalinin artirilmasimni
stimullagsdirmaq va ohalinin orzaq mohsullari il tominatim yerli istehsal hesabi-
na daha da yaxsilagdirmaq moaqgsadi dasiyir.

Bu sarancamlardan irali golon vazifolori yerino yetirmak ii¢iin Nax¢ivan
MR-dos kaond tesarriifat: bitkilorin xiisuson do paxlal bitkilorin istehsalinin inki-
saf etdirilmasi, mohsuldar, yiliksok keyfiyyatli, xastolik vo zararvericilora qarst
davamli, tosorriifat qiymatli xiisusiyyatlors, yiiksak iqtisadi somaraliliys malik
olan perspektivli sortlarin se¢ilmosi, onlar1 fermerlora, 6zl tosorriifatlara toklif
etmok, bu glinlimiiz {iglin aktual masalalordondir.

Diinya miqyasinda ziilalin imumi hocminin vo onun qidaliliq keyfiyyo-
tinin artirilmasi probleminds toravaz lobyas: boyiik oshomiyyet kosb edir. Bir
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cox miiolliflor lobya bitkisinin qodim mengayinin Simali vo Conubi Amerika
oldugunu tutarh faktlarla siibut etmiglor. Arxeoloji qazmtilardan tapilmis lobya
niimunalori bu bitkinin godim monsoli olmasini siibut edir. 7000 ildon artiqdir
ki, lobya bitkisi insanlar torefindon okilib becarilir. Miiasir dovrds, diinya okin-
cilik sisteminds bu toravez bitkisi paxlal bitkilor arasinda soyadan sonra ikinci
yeri tutur. Daha genis yayildig1 6lkolor Fransa, Ingiltora, Almaniya, Cin, Simali
va Conubi Amerika dovlatlori va s. Rusiyaya bu bitki XVI asrdo Tiirkiyaden va
Fransadan gotirilmisdir (5, s. 5-12). Torovoz lobyasi Azorbaycana Rusiyadan
ovval gotirilmis vo becorilmoyo baslanmigdir (2, s. 5-15). Bu qiymatli bitki
Naxg¢ivana 300-350 il bundan avvel “Tiirk paxlas1” adi ile Tiirkiyadon gotirilmis
va qisa bir zamanda ¢ox genis orazilords yayilmisdir (1, s. 74-79).

Diinya okingiliyindo lobyanin modonilosdirilmis 20 cinsi vardir, qalan-
lar1 yabamdir. Oziiniin yaranmasina gérs asason iki cografi qrupa boliiniir: Ameri-
ka va Asiya. Malum olan Phaseolus L. 250 ndvii 6ziinds birlegdirir. Bu novle-
rin boyilik oksariyyetini dekorativ xiisusiyyatlorina gors yetisdirirlor. Orzaqhq
lobya bitkisi iso asason yasil paxlasina vo donino gore becorilir. Coxlu sayda
olan ndvlari igorisindo daha genis yayilani adi lobyadir (Phaseolus vulgaris L.).
Phaseolus vulgaris ortiiliitoxumlu bitkilors aid olub, iki lapaliler sinifing, paxla-
lilar fosilesinag, lobya Phaseolus L. cinsino daxildir. Becorilon novler arasinda
birinci yeri adi lobya tutur, ¢oxlu sayda novmiixtslifliklori vo sortlar1 vardir ki,
bazilori sarmasan bozilori yarisarmasan, bazilori iso algaq boylu olub kolsokil-
lidirlor. Bu ndviin vatoni Conubi Amerikadir.

Lobya qiymatli arzaq bitkisi olmaqla yanasi, o miixtalif torpaq iqlim so-
raiting nisboton asan uygunlasir vo tez do mohsula diisiir. Istiliys vo isiq inten-
sivliyina tolobkardir. Toxumlar 3-5 sm derinliys bastirilir vo torpaqda tempera-
tur 9-10° C olanda ciicarirlor. Yasil paxlalar ¢igoklomodon 2-3 hofdo sonra y1g1-
lir. Respublikamizda osasan birillik bitki kimi becarilir. Votoni Amerikanin subtro-
pik rayonlarinda ikiillik formasina da rast golinir.

Kolsakilli formalarinin boyu 20-70 sm, yarisarmasanlarm boyu 1,5 m.,
sarmasanlarin boyu iso 5 m. godar olur. Lobya birillik bitki olub budaqglanan
govdoyo malikdir. Kok sistemi mil olub biitiin paxlali bitkilor kimi atmosfer
azotunu fikso edon vo torpagi azotla zonginlogdiron kokyumurucuq bakteriya-
larina malikdir. Yarpaqlart iri vo tukliidiir. Cigoklori ikicinslidir, 6zii-6ziins toz-
lanir. Carpaz (10%) tozlanmas1 da miimkiindiir. Meyvesi 4-10 toxumlu paxla-
meyvadir. Sortlardan asili olaraq paxlalarin uzunlugu 5-25 sm. miixtolif rong-
lords ola biler.

Torovaz lobyast universal qida bitkisi olub torkibinds ¢oxlu nisasta, zii-
lal, miixtalif tursular, karotin, makro vo mikro elementlor (mis, sink, kalium),
triptofan, lizin, arginin, tipozin, vo vitaminlorlo (C, B1, B2, B6, PP) zongindir. To-
rovoz lobyasinin orqanizmin normal faaliyyetini tomin edacok demok olar ki,
biitlin mineral maddoslor vardir. Lobya bitkisi torkibindski asan hozm olunan
(75%) ziilallarin miqdarmna gora ot vo baliq atine yaxindir.
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Lobyanm 100 gr. toxumunda 333 kkal vo ya 1393 kCo enerji, 12 qr su,
24 qr zilal, 1 gr yag, 60 qr sulu karbohidratlar, 2 qr disaxaridlar, 0,8 mqr pan-
toden tursusu (B5), 394 mqr folasin (B9), 143 mqr kalsium, 8 mqr domir, 140
mqr maqnezium vardir. Mahz els bu keyfiyyatlorine goradir ki, insanlar diinya-
nin biitiin 6lkolorinds bu qiymstli bitkidon cox genis sokildo istifado edorok
ondan ¢ox miixtalif sulu xoroklor, salatlar, piirelor vo s. hazirlayirlar. Ukrayna-
da, Moldovada, Giirclistanda vo Azorbaycanda bu bitkinin yasil paxlasindan
cox miixtalif ¢esitdo milli yemoklor hazirlanir.Yasil paxlalar1 qurudulmus, ma-
rinadlasdirilmis vo sous halinda hazirlayaraq qis {i¢iin orzaq todariikii goriirlor.

Tadgiqat isinin maqsad va vazifalori. Tadqiqatin asas magsadi sortlari-
na gore forqlonan toravaz lobyasi bitkisinin Muxtar Respublika orazisinde miix-
talif qida sahesinde hom ayri-ayri, hom do kompleks tasorriifat qiymatli alamat-
lorina, eloca do bioloji xilisusiyyastlorine gora Gyronilmasi, qiymatlondirilmasi,
onlarin miiqayisali xarakteristikasi, se¢ilmis daha perspektivli, ekoloji baxim-
dan plastik sortlar1 fermer tosorriifatlarina tovsiye etmokdan ibaratdir.

Tadqiqat materiali olaraq toravaz lobyasinin 8 sortu gotiiriilmiisdiir: Se-
vine, Cil piyada, 203, 548, 448-1, Ziilal, 448-2 vo 660. Lobya bitkisi iizorindo
elmi-tadqiqat islori 2010-ci ildon baslayaraq, imumi gobul edilmis metodika-
larla, bu sahade mévcud olan metodik gostaricilorlo vo kond tosarriifat: elmlori
namizadi L.Q. Sadixovanin hazirladigi metodika osasinda, riyazi hesablamalar
iso V.A. Dospexovun “Col tocriibasinin metodikasi” {izro yering yetirilmisdir (4).

Tarla tocriibalori AMEA Bioresurslar Insnitutunun tacriibo sahosindo v
paralel olaraq Ak. H.D.Oliyev adina “Araz” EIB-nin tocriibo sahosindo boz
torpaqlarda suvarma soraitinde qoyulmusdur. Aqrotexniki todbirlor Muxtar
Respublika iigiin imumi gobul edilmis qaydada aparilmigdir.

Eksperimental hissa. Sort niimunslorinin qida sahasindon asili olaraq
mohsuldarligini dyronmak {i¢iin sapin miixtalif 45 X 10, 50 X 10 va 60 X 10
sm. variantlarda aparilmigdir. Tarla tocriibalori qoyulmazdan ovval lobya okilo-
cok saha secilorok alaq otlarinin vo solof bitkilorinin qaliqlarindan tomizlon-
misdir. 07.04.2010-cu il tarixindo sahado 45 vo 50 sm enindo sirimlar agilaraq
ayri-ayr1 sortlar {izro sopin kegirilmisdir. Hor sort {i¢iin bolmonin sahesi 5 m’
toskil etmisdir. Bitkilorin miixtalif inkisaf fazalarinda fenoloji miisahidolor vo
biometrik dlgmalor aparilmisdir. Ovvalcodon nisanlanmig miisahids bitkilorinds
qong¢aloma, cigcoklomo, paxlalarin omolo golmasi, texniki yetismosi vo dorilmasi
vaxtlar1 dyronilmisdir. Teravaz lobyas: sortlarmin, don mohsuldarhigi, bir pax-
ladak1 denlorin sayi, bir paxladaki donlorin ¢okisi, paxlanin uzunlugu, bir kol-
daki paxlalarin say1, 1000 deninin kiitlesi sortlar {izre asagidaki kimi olmusdur.

Goriindiiyli kimi 50 X 10 sm qida sahasindo (hektara 200000 bitki) to-
rovoz lobya bitkisinin miixtalif sortlarinda yasil paxla vo don mohsuldarhig:
miixtalif olmusdur. Bels ki, bu qida sahasinds on yiiksok toxum mohsuldarligi
Sevinc sortunla (yasil paxla 225,5 s/ha, don mohsuldarhig: iss 36,5 s/ha) qeyde
alinmigdir. Bu qida sahasindo Sevinc sortunun 1000 doninin kiitlosi isa 524,5 qr.

108



olmusdur. Bir koldak: paxlalarin sayina gora do on yliksak gostorici (19 adad)
bu sortda qeyds alinmusdir. ikinci daha yiiksok gostarici Ziilal sortunda olmus-
dur ki, bu da miivafiq olaraq asagidaki kimidir. Yasil paxla -195,0 s/ha; don
moahsuldarlig1 30,2 s/ha; 1000 donin kiitlasi-363,6 qr. Bir koldaki paxlalarin say1
iso orta hesabla 17 adod olmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, 1000 donin ¢okisino
(463,6 gr.) gors katoloq nomrasi 548 olan sort Ziilal sortundan {istiin olmusdur.
Qalan sortlarda yasil paxla mahsuldarligi 115-145 s/ha; don mohsuldarligi 17,5-
25,2 s/ha; 1000 donin kiitlosi iso 258,0-370,8-qr. arasinda toroddiit etmisdir
(Cadval 1).

Cadval 1
50 X 10 sm qida sahasindd (hektara 200000 bitki) taravaz lobya bitkisinin
moahsuldarhg:
Bir bitki- 1000 Mbohsuldarhgq, s/ha
S. Sortun adi, katoloq ds paxla- danin Yasil
Ne Ne-si nin sayl, kiitlosi, $1 Don
adad qr paxla
1 Sevinc 19 524,5 225,5 36,5
2 Cil piyada 17 370,8 134,4 24,5
3 203 (qara) 17 337,0 135,0 25,2
4 548 (ag uzunsov) 16 463,6 145,0 19,6
5 448-1(98) (ag uzunsov) 16 325,6 150,0 18,7
6 Ziilal 17 363,6 195,0 30,2
7 448-2(90) (ag uzunsov) 16 258,0 145,5 17,5
8 660 (tiind sumagt) 16 329,0 115,0 21,3

45 X 10 sm (hektara 222222 bitki) qida sahosinds toravoz lobya bitkisi-
nin miixtolif sortlarinda yasil paxla vo don mohsuldarligi 50 X 10 sm qida sa-
hasindo (hektara 200000 bitki) oldugundan farqli olmusdur. Bels ki, bu qida sa-
hasinda do on yiiksok don mehsuldarligi Sevinc sortunda (yasil paxla 240,5
s/ha, don mohsuldarligr ise 37,5 s/ha) qeyde alinmisdir. Bu qida sahosinds Se-
vinc sortunun 1000 doninin kiitlasi iss bir az asag1 yani 500,5 qr., bir koldak:
paxlalarin say1 ise 21 adod olmusdur.

Bu ganunauygunluq demok olar ki, biitiin sortlarda miisahide edilmisdir.
Yasil paxla vo don mohsuldarlig: biitiin sortlarda artmis lakin sortlarda 1000
donin ¢okisi ohamiyyatli deracads asagi diismiisdiir. Bunu vahid qida sahasina
diison bitkilorin say1 ilo izah etmak olar. Bu okin sxemindo ham yasil paxla hom
do don mohsulunun artmasini da bu aqrotexniki iisulla (bitki saymin ¢oxlugu)
ilo izah olunur (Cadval 2).
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Cadval 2

45 X 10 sm (hektara 222222 bitki) qida sahasinds toravoz lobya bitkisinin

moahsuldarhg:
. Sortun ady, katolog Bir bitkida 1(.)00 99- Mbohsuldarhgq, s/ha
N No-si paxlanin sayi, nln.kut- Yasil Don
adad lasi, qr paxla

1 Sevinc 21 500,5 240,5 37,5
2 Cil piyada 17 360,8 150,4 25,5
3 203 (qgara) 17 331,0 137,0 26,5
4 548 (ag uzunsov) 16 452,5 148.,0 20,2
5 448-1(98) (ag uzunsov) 16 315,7 153,0 19,5
6 Ziilal 17 356.,5 205,0 31,5
7 448-2(90) (ag uzunsov) 16 248,0 147,5 18,2
8 660 (tiind sumagi) 16 329,0 120,0 22,4

Qida sahasi genislondikca bir bitkidoki paxlalarin say1 ve 1000 denin kiit-
lasi miioyyon qodar artmus, lakin mohsuldarliq shomiyyetli doracods asag: diis-
miisdiir. Bunu da vahid sahoys diison bitkilorin az olmasi ilo izah etmok olar
(Cadval 3).

Cadval 3
60 X 10 sm gida sahasindd ( hektara 166666 bitki) taravoz lobya bitkisinin
mdhsuldarhg:
Bir 1000 Mbohsuldarhgq, s/ha

S. Sortun adi, katoloq bitkida danin Yagil
Ne No-si paxlamin | Kiitlosi, Doan

paxla

say1, adad qr

1 Sevinc 28 545.,5 195,5 30,0
2 Cil piyada 19 390,5 100,0 20,5
3 203 (qara) 19 350,0 100,0 20,0
4 548 (ag uzunsov) 18 470,5 115,0 17,5
5 448-1(98) (ag uzunsov) 19 350,5 135,0 15,0
6 Ziilal 21 372,5 158,0 26,5
7 448-2(90) (ag uzunsov) 18 268,0 127.,5 13,5
8 660 (tiind sumag1) 17 340,0 105,0 18,0

Aparilan todqiqatlardan belo naticays golmak olar ki, Muxtar Respubli-
kanin boz torpaqlarinda suvarma soraitinds torovez lobyasi akininin 45 x 10 sm
okin sxeminds aparilmast magsada uygundur. Bels ki, bu okin sxeminds todqiq
olunan biitiin sortlarda hom yasil paxla hom do don mohsuldarhigi yiiksok
olmusdur. Daha yiiksok gostorici Sevinc (240,5 s/ha yasil paxla, 37,5 s/ha don)
vo Ziilal (205,0 s/ha yasil paxla, 31,5 s/ha don) sortlarinda qeyds alinmigdir.
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Pamanar Amupos,Maxupa UOparumosa

BO3/JEJBIBAHUE OBOIIHOM ®ACOJIA 110 UTHTEHCUBHON 5
TEXHOJIOI'MH B YCJOBUSX HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM
PECIIYBJIUKH

bonee 7000 neT HACUMTHIBAET UCTOPUS BO3/ENBIBAHUS OJHOTO U3 JIPEB-
HEUINX KyAbTYpHBIX pAacTeHHH IIaHeThl - daconmu. B Hacrosinee Bpems 3Ta
OBOIIIHAsA KyJIbTypa 3aHUMAaeT cpeau 00O0BBIX KYJIbTYp BTOPOE MECTO B MHUpE
nocine cou. M3 MHOXecTBa CyLIECTBYIOIIMX CEroAHs BUAOB (acoy B Haei
PecnyOnuke HanGonee pacrpoctpaneHa ¢acosib 0ObikHOBeHHAs (Phaseolus vul-
garis L.). B reuenne 2009-2010 ro1oB HaMu W3y4eHO BO3JI€IBIBAHNE TI0 UHTEH-
CHUBHOH TEXHOJIOTUH OoJiee MIMPOKO PACIpPOCTPAHEHHBIX 8 COPTOB MPOJYKTO-
Bo# (haconmu. OCOOEHHO yeIeHO BHUMAHHUE B OTBITAX K TUIOIIAAN MTUTAHUS pa3-
JUYHBIX COPTOB.

BrlisicHeHo, 4TO ypokaiHOCTh TpH Tuiommanu nutanus 45 x 10 cm cy-
IIECTBEHHO OTJIMYAeTCsl MO0 CPAaBHEHHIO C YPO>KaWHOCTBIO JPYrUX IUIoLaei
nutanud. [Ipu stoi (45 x 10 cM) miomaaym NUTaHUs caMblid BBICOKHHA ypoxKaii
ObL1 TIoNydeH y copToB, CeBunmk (240,5 1/ra 3enensix 0600, 37,5 1/ra 3epHa) u
3roman (205, w/ra 3enenbix 600, 31,5 1/ra 3epHa). Y ocTaibHBIX COPTOB ypoO-
XKaHOCTh 3eleHbIX 0000B Kojebnercs oT 120,0 xo 153,0 1/Ta, a ypoKalHOCTh
3epHa OT 18,2 J10 26,5 1/Ta.

KaroueBsle cioBa: gaconw, 3enenvie 600bl, UHMEHCUBHAS TNEXHONO02US, NIOWAOU NUMAHUA.
Rashadat Amirov, Mahira Ibrahimova

TECHNOLOGY OF INTENSIVE GROWING OF VEGETABLE BEAN
IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

More than 7000 years history of cultivation has one of the oldest culti-
vated plants in the world - the beans. Currently, after soybeans this vegetable is
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in the second place among legumes in the world. From the many varieties of
beans that exist today in our Republic are simple beans (Phaseolus vulgaris L.).
During 2009-2010, we studied the cultivation of intensive technologies that
more widely spread 8 varieties of food beans. Especially paid attention to the
experiments area of supply of different varieties.

Found that productivity in the area of supply of 45 x 10 cm significantly
differ from the productivity of other areas of nutrition. With this (45 x 10 cm)
square power the highest yield was obtained in cultivars, Sevinc (240.5 kg/ha of
green bean, 37, 5 kg/ha of grain) and Zulal (205 kg/ha of green bean, 31, 5 kg /
ha of grain). In other varieties the yield of green beans ranged from 120.0 to
153.0 kg/ha, and grain yield from 18.2 to 26.5 kg/ha.

Key words: bean, green bean, intensive technology, sowing area.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2011, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2011, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2011, Ne 2

FATMAXANIM NOBIiYEVA

AMEA Naxgivan Bolmasi
fatmakhanym 58@mail.ru

ARAZBOYU DUZONLIKLORDO SOHRA BIiTKILiYININ TOSNIFATI

Mbaqalada Arazboyu diizanliklarin sahra ekosistemi bitkiliyinin tasnifati va asas takso-
nomik vahidlari tamsil edon senozamoalagatirici bitki noviari: dominantlar, subdominantlar, edi-
fikatorlar, assektorlar va s. gostorilmis, tasnifat sxemi verilmisdir.

Acar sozlar: Tasnifat, Dominant, Subdominant, Edifikator, Flora, Fitosenoz, Aqrofito-
senoz, Sahra.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin 6ziinamaxsus quru kaskin kontinental
iqlimi soraitinds inkisaf edib formalagmis miiasir sohra bitkiliyi iifiqi istiqgamat-
do gorbdon sorge dogru interzonalliq toskil etmokls, Araz ¢ay1 boyunca dar zo-
laq soklinde yerlogmisdir. Burada biotik vo abiotik amillorin kompleks tosiri,
xiisusilo qlobal iglim dayismalori mvecud ekosistemlors, homginin tabii proses-
lorin gedisine manfi tosir gdstormisdir. Ona gors do sohra, yarimsohra vo quru-
bozqir iglim tipi hakim olan bu arid erazilords sohralagsma ilo yanasi, diger eko-
loji doyisikliklor do bas vermisdir. Osason halofit vo psammofit bitkilorin iistiin-
liik toskil etdiyi sahra bitki Ortiiyii coxsayl fitosenozlardan ibarstdir. Onlar miix-
talif deracadas bir-birlorine oxsar va forqli cohstlore malikdirlor. Tabii bitki bir-
liklarinin bu miirokkab qarisighigindan bas ¢cixarmagq liciin tesnifat prinsipi yara-
dilmigdir. Bunun iigiin miisyyon taksonomik (sistematik) vahidlor: assosiasiya,
assosiasiya qrupu, assosiasiya sinfi, formasiya, formasiya qrupu, formasiya sinfi
vo bitkilik tipi miioyyon edilmisdir (3, s. 181-193; 7, s. 26-30). Tosnifatda osas
taksonamik vahidlori tomsil edon senozomologatirici bitki ndvleri (dominantlar,
subdominantlar, edifikatorlar, assektorlar vo s.) gostorilmisdir. Arid arazilordo
tabii ekosistemlor vo onlarmn iri taksonomik vahidleri (tip, formasiya sinfi, for-
masiya) lizra tosnifat sxemi miisyyon edilmisdir (sxem 1).

Biosferin asas komponentlorindon biri kimi bitkilik insan comiyyetinin
maddi asasini togkil etmokls, iimumxalq sorvatidir. Muxtar Respublikada bitki-
liyin saquli yayilma gqanunauygunluguna asason sahra-yarimsshra, dag-kserofit
(frigana), dag-bozqir, kollug, meso, ¢omon, subnival-nival, subasar ¢omon, su-
bataqliq, petrofil (qaya-tokiintii), yastiqca, oazis, aqrofitosenozlar yayilmisdir.
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Dag-kserofit, bozqir, kolluq vo ¢omon bitkilik tiplori zonalliq, digarlari
iso introzonalliq toskil edir (5, s. 42-56). Gostarilon bitkilik tiplorinin rolu vo
manast da eyni deyildir, onlarm bazisi genis yayilmaqla boyiik sahalorde mak-
rozonalliq, digarlori ise xirda saholords yayilaraq lokal (tala) sahslori shata edir.

Tadqiq olunan sohra ekosisteminds 5 formasiya sinfi: 1. Soranh algaq
kollu. 2. Birillik soranliq bitkiliyi. 3. Efemerli subtropik bitkilik. 4. Sohra ve ya-
rimsohralarin qayaliq bitkiliyi. 5. Cilpaq sorangslik — miiayyon edilmisdir. Qeyd
olunan formasiya siniflori 6ziinde 20 formasiya: sarsazanli vo ya qarasoranlt
(Halocnemum strobilaceum); saribash (Kalidium caspicum); belangersahsevdili
(Halostachys belangeriana); ¢oronli (Suaeda altissima, S. dendroides); sirkonli
(Atriplex tatarica, A. turcomanica), 6ldlirgonli (Anabasis aphylla, A. eugeniae);
duzlaqgoganl (Solicornia europaea); frangeniyali (Frankenia hirsuta); gongizli
va ya dag soranli (Salsola nodulosa); qaraganh (Salsola dendroides); qaraganli-
sahsevdili-saribash (Salsola dendroides + Halostachys belangeriana + Kali-
dium caspicum); soranlt vo sorangsli ¢ala-comon yerindo barpa olunmus ikinci
vo madoani bitkilik; qisotulu (Petrosimonia brachyata); klimakopterli (Clima-
coptera crassa); qamantuslu (Gamanthus pilosus); soraveali (Seidlitzia florida);,
digoli (Poa bulbosa); bozaqlt (Eremopyrum triticeumi, E. bonaepartis); soranl
sohra vo efemerli bitkilik yerinds barpa olunmus ikinci vo modeni bitkilik; nadir
bitkiliklo Ortiilmiis vo takirabonzor sorangsli sohra, hom¢inin ¢ox sayda asso-
siasiya vo mikroqruplasmalar1 birlogdirir.

Yovsanli sohra vo yarimsshra ekosistemlorinin asas dominanti, subdo-
minant1 vo edifikatoru: lerxian yovsani vo ya iyli yovsan - Artemisia lerchiana
Web., piiron yovsan - 4. scoraria Waldst. et Kit., nax¢ivan yovsani - A. Nachi-
tschevanica Rzazade, siinbiilvari yovsandir - A. spicigera C.Koch. va Agacvari
yovsan — A. abrotanum L. Nax¢ivan MR florasi iigiin ilk dafs ©.S. Ibrahimov
vo T.H. Talibov tarafindon Nax¢ivan gohori otrafindan askar edilmisdir(2, s. 12-
23). 2010-cu 1ilin tadqiqatlar1 zaman1 bu noviin torafimizdon Culfa rayonunun
Bonaniyar vo ©braqunis kondlori otrafinda torsfimizdon yeni yayilma areali
miloyyan edilmisdir. Agacvari yovsanlq fitosenozunun layihs ortiiyii 80-85(90)%
toskil edir. Fitosenozun ndv torkibindo iri bagayarpagi - Plantago major L., uzun-
yarpaq yarpiz - Mentha longifolia (L.) Huds., qurmizibas subibari - Persicaria
hydropiper (L.) Spach, lokoli qurmizibas - P. maculata (Rafin.) A. et D. Love vo
s. miisahido olunur. Ikinci yovsan névii iso adi yovsandir - A.vulgaris L. Hor iki
név 1,5-2 m hiindiirliitkds olub, riitubatli vo artiq nomli saholords sado torkibli
hiindiirotluq fitosenozlar1 amals gotirirlor. Onlar perspektivli efir yagi olan xam-
mal kimi miithiim shomiyyat kosb edirlor.

Naxcivan diizonliyinds osas fitosenozlar yovsanli, yovsanli-soranli-efe-
merli, yovsanli-soranli-yagtikanli, soranli, soranli-yovsanli, soranli-yovsanli-ta-
x1ll1, soranli-yovsanli-taxilli-miixtalifotlu, soranli-yagtikanli va diger bu kimi fi-
tosenozlar genis yayilmisdir (1, s.10-13; 6, s. 11-12; 7, s.18-44). Bu fitosenozun
layiho Ortiliyli 55-60%-9 ¢atir ki, onun da 30-35%-i efemerlorin, 15-20%-1 yov-
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sanin, 5-10%-1 iso miixtslifotlarin payma diisiir. Qeyd olunan formasiyalar kond
tasarriifat1 heyvanlarmin qiymstli qis otlagi hesab edilir. Yeyilon quru kiitloya
gbra mohsuldarhig 5,0-5,3 s/ha toskil edir. Ilin meteoroloji soraitindon asil1 ola-
raq bu formasiyalarin mehsuldarlig1 doyisir.

Sohralagmanin intensiv getdiyi orazilorde iso istiinliik togkil edon bitki
novlorinin tokrarlanmasi vo oxsar qruplasmalar omolo gotirmasi digqoti daha
cox calb edir. Belo ki, riitubatli, soranli miixtolif topacikli saholords tok-tak yo-
gunlagmis sarsazan kolcugunun, efemerli taxillarin va s. novlarin ustiinliiyii ilo
formalasan qruplagmalara rast golinir. Birillik efemer-soran bitkilor qis otlagla-
rinda qiymatli yem bitkilori hesab olunurlar. Bu bitkiliya: avropa duzlaggoganls,
taxilli-duzlaqgoganly, taxilli-miixtslifotlu-duzlaqgoganli, soranot-duzlaqgoganh
qruplagmalari, quru vo riitubstli soranliqlar, sorakatli yasayis soraitindoki bitki-
liklar, o climlodon sorangsli, yovsanli-sorangali formasiyalar daxildir. Fitoseno-
zun ndv tarkibi oldugca seyrak olub, ndv miixtalifliyi zongin deyildir va paxlali
bitkilora az rast golinir.

Yovsanliglar (Artemisetum) diizonlikdon baslayaraq asagi daghq qursa-
ga qodar ¢ox genis sahalori ohato edir vo tomiz halda az rast golinir. Onlar osa-
son efemer vo efemeroidlorlo miisayst olunurlar. Landsaftin dominant1 yarim-
kolcuq lerxian yovsanidir (Artemisia lerchiana Web.). Bir-birindon miisyyon
masafoda yerloson yovsan ndvleri aralarindaki bos saholorde efemer vo efeme-
roidlor moskunlagirlar. Taxilli-yovsanliq formasiyasi lerxian yovsaninin edifi-
katorlugu ils tipik yovsan fitosenozlarinda efemerli sinuziyalarda soganaql di-
$9, yapon tongalotu vo bugday1 bozaq ustiinliik togkil edir. Burada taxillardan
basqa digor efemerlorden, xatvari kelpiniya, yaz xaggiilii, cinvari buynuzbag
miithiim rol oynayirlar (codval 1).

Cadval 1
Yovsanh-efemerlik formasiyasinin qurulusu va nov torkibi
Novlorin adi Bollu¢ Hiin.,sm | Fenofaza| Yarus

Artemisia lerchiana Web. 2-3 | 22-34 veg. I
Loliolum rigidum (L.) Griseb. 1 20-35 meyvo 1

Poa bulbosa L. 1-2 | 12-19 meyvo I
Hordeum leporinum Link. 1 10-25 meyvo 11
Vicia cinerea Bieb. 1 5-8 meyvo 111
Medicago minima (L.) Bartalini 1 5-7 meyvo 1
Erodium cicutarium Her. 1-2 | 9-11 meyva II
Achillea millefolium L. 1 7-13 cicok 1
Filago pyramidata L. 1 7-9 cicok 1
Anthemis candidissima Willd ex Spr. 1 11-16 cicok 11
Allium rubellum Bieb. 1-2 ]20-22 meyvo I
Gagea commutata C. Koch 1-2 ]10-13 meyva 11
Tulipa biflora Pall. 1-2 | 7-14 meyvo 1
Fritillaria gibbosa Boiss. 1-2 | 8-16 meyvo 11

Iris caucasica Stev in Bieb. vo b. 1-2 |23 meyvo 111
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Bu fitosenozun layiha ortiiyli 40-50%-9 catir ki, onun da 15-20%-1 yov-
sanin, 12-15%-1 efemerlorin, 5-10%-1 iso miixtalifotlarin payina diisiir. Forma-
siya kond tesarriifat1 heyvanlarinin qiymatli qis otlagi hesab edilir. Yeyilon quru
kiitloya gdro mohsuldarhig: 4,5-5,0 s/ha toskil edir. ilin meteoroloji soraitinden
asili olaraq formasiyanin mohsuldarlig1 doyisir. Senozda yemin osas kiitlosini
efemerlor toskil edirlor. Formasiyanin yayildig1 sahslorin bdyiik bir hissasinda
kond tasarriifat1 bitkilori becarilir.

Sorangali-yovsanliq formasiyasinin edifikatorlar1 kserofit yarmmkolcug-
lardan olan yovsan Artemisia lerchiana, Salsola nodulosa, Salsola dendroides
va b. ndvlardir. Bazi saholords edifikatorlardan birinin digarine nisbaton {istiin-
lilyli aydin secilir vo bu zaman subdominantlarin yeri doyisir. Efemerli-yovsan-
liq formasiyasinda oldugu kimi gongizlik senozlarinda da movsiimi inksaf so-
ciyyavidir. Formasiyada gongiz vo yovsan fon omolo gotirirlor. Onlarin omolo
gotirdiyi boz fon, payizda ilk yagintilarin diismosi vo efemerlorin yenidon can-
lanmas1 naticosinds yasil fona g¢evrilir. Formasiyanin mohsuldarligi quru kiitlo-
yo gora 4,2 s/ha-dir. Layiho Ortiiyli 55-60% toskil edir. Qis otlagi kimi yazda
kafi, payiz vo qis dovrlorinds ise yaxsi qiymatlondirilir. Taxilli-yovsanli-soran-
galik (Poaeto - Artemisieto - Salsoletum) formasiyasinda yarimkol iyli yovsan
dominantliq teskil edir. Formasiyanin ndv torkibinde 25-a gader ali bitki novii
istirak edir (cadval 2).

Cadval 2
Taxilli-yovsanh-sorangslik formasiyasinin qurulusu va nov tarkibi
Novlorin ad1 Bolluq | Hiin. sm-15| Fenofaza| Yarus
Artemisia lerchiana Web. 3-4 35 veg. I
Bothriochloa ischaemum (L.) Keng. 2-3 25 gigak I
Poa bulbosa L. 1-2 13 meyva II
Avena persica Steud. 1-2 15 meyva II
Salsola ericoides Bieb. 1-2 21 veg. II
4Qliolum rigidum Gaud. 1-2 18 meyva II
Aegilops tauschii Coss. | 14 meyvo II
Medicago minima (L.) Bartali 1 6 gigak I
Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Fisch. 1 20 veg. I
Iris caucasica Stev. in Bieb. 1-2 6 gigak I
Kochia prostrata (L.) Schrad. | 25 veg. I
Camphorosma lessingii Litv. | 14 gigak II
Carduus arabicus Jacq. | 7 gigak I
Helianthemum salicifolium (L.) Mill. 1 13 meyva II
Filago arvensis L. 1 3 meyva I
Tragopogan reticulatus Boiss.et Huet 1-2 9 gigak I
Gagea chlorantha (Bieb.) Schult. | 5-7 meyvo I
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Cadveoldon goriindiiyii kimi taxilli-yovsanli-sorangolik formasiyasinin
ndv torkibinin asas hissosini taxil otlar1 togkil edirlor. Taxilli-yovsanli-sorangs-
lik formasiyasinin torkibinde ¢ox zaman miixtalifotlarin yem qrupuna aid olan
coxillik otlardan: Helianthemum salicifolium (L.) Mill., Cousinia macroptera
C.AMey., Camphorosma lessingii Litv., Carduus arabicus Jacq., Verbascum sacca-
tum C.Koch, paxlahlardan: Medicago minima (L.) Bartalini, Alhagi pseudalhagi
(Bieb.) Fisch. vo b. novlor istirak edirlor. Algaq yerlordo vo maili yamaclarda
Acantholimon karelinii (Stschegl.) Bunge vo Noaea mucronata (Forssk.) Aschers.
et Schweinf. yastiqcalar1 ¢ox saciyyovidir. Fitosenozda efemeroidlorden: Gagea
bulbifera (Pall.) Schult. et Schult., Iris caucasica, I. lycotis Woronow, Muscari
caucasicum (Griseb.) Baker, Tulipa biflora Pall. vo b. névlor qeyd edilmisdir.
Qurticliyovsanliglardan qis otlaglar1 kimi istifads edilir. Seno-zun mohsuldarligi
orta hesabla 4-5 s/ha quru kiitloni togkil edir. Layiha ortiiyii 65-70%-9 yaxindir.

Kavaerli-boymadaronli-yovsanliq formasiyast Kongoarli rayonu orazisin-
doki Calxanqala-Boyiikdiiz arasinda, Kabullu, Qarabaglar, Cohri kondlori otra-
findak1 diizonliklords inkisaf etmisdir. Fitosenozda oksor ndvlorin rastgolmo
tezliyi antropogen faktorlarla baglidir. Formasiyanin miixtalif assosiasiyalarin-
da Achillea tenuifolia Lam., Anthemis candidissima Willd. ex Spreng., Euphor-
bia seguieriana Neck., Allium rubellum Bieb., Erodium cicutarium Her., Hap-
lophyllum kowalenskyi Stschegl., Meniocus linifolius (Steph.) DC., Roemeria
hybrida (L.) DC., Poa bulbosa L., Medicago minima (L.) Bartalini, Senecio
vernalis Waldst. et Kit., Onobrychis subacaulis Boiss., Carex pachystylis J. Gay,
Scabiosa rotata Bieb., Koelpinia linearis Pall. va s. ndvlari qeyd edilmis-dir.

Sohra tipli bitkilik Kiir-Araz ovaliginda oldugu kimi Arazboyu diizen-
liklords do yarimsoahra bitkiliyinin daxilinds kigik saha tutmagqla lokalor soklin-
do rast golinir. Belo lokal lokalor on ¢ox Araz ¢ayina yaxin asagi hissolords giic-
lii sorlasmis torpaqlarda yayilmisdir. Burada asason avropa duzlaq ¢ogani —
Salicornia eurapaea L., qara-soran - Halocnemum strobilaceum (Pall) Bieb.,
saribas - Kalidium caspicum (L.) Ung.-Sternb., xazor sahsevdisi - Halostachus
caspica, daha genis orazilori tutmagqla {istiinliik toskil edirlor. Torpagin sorlagsma
daracasindan asili olaraq regionun sohra fragmentlorinds budaqli qisotu — Pet-
rosimenia brachyata (Pall.) Bgc., otli soran - Salsola crassa Bieb., ¢i¢okli so-
roveo - Seidlitzia florida (Bieb.) Bunge, tatar sirkoni - Atriplex tatarica L., tlirk-
mon sirkoni - A. turcomanica Boiss. va b. birillik vo ¢oxillik soran novlori ya-
yilmigdir. Sohra bitki qruplagsmalar1 yarimsahra qruplagsmalarindan forqli olaraq
daha duzlu soraket sahalords inkisaf etmisdir. Son illor Arazboyu diizonliklordo
yeni miisahido olunmus indikator bitkilorin: Salicornia europaea L., Zannichel-
lia palustris L., Ruppia maritima L. askar olunmasi bunu siibut edir (4, s. 290-
293). Digor torofdon sohra bitki qruplagmalarinda birillik efemerlor az yayil-
maqla yanasi seyrok inkisaf etmisdir. Nax¢ivan MR-in sohra bitkiliyi Respubli-
kamizin Kiir-Araz, Mil-Mugan, Qobustan va Sirvan ¢6llorindoki sohra bitkiliyi-
nd ¢ox oxsardir, hatta bozi sahalords eynilik togkil edirlor. Regionun florasinda
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bitkilorin inkisaf edib yayildig1 vo miixtslif deracoedas riitubstlo tomin olunan ya-
say1s moskonlorino gore apardigimiz analizlorin naticalorindon moalum olur ki,
orazinin bitkilori asason quraqliga davamli kserofitlorden, kseromezofitlordon
va mezokserofitlordon ibaratdir. Ancaq mezofit vo hidrofit bitkilor do bitkiliyin
formalagmasinda asasli rola malikdirlor.

Sohra vo yarimsohra ekosistemlorinin kdcori heyvandarligin asas yem
bazasi olmas1 onlarin yaxsilasdirilmasia, mohsuldarlignin artirilmasma daim
qayg1 ilo yanasmagq, fitomeliorativ todbirlor hoyata kecirmok, miiasir aqrotex-
niki Gisullarla siini otlaglar vo bigilon aqrofitosenozlar yaratmagi talob edir.
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darmaxaubiM Haouesa

KIIACCUOUKAIUA PACTUTEJIBHOCTHU ITYCTBIHb
MPUAPAKCHUHCKOM HU3SMEHHOCTH

B HpeHCTaBHCHHOﬁ CTaThC HAKOTCA CBCACHUA O HyCTLIHHOfI pPacTUTCIb-
HOCTH HCCJIEIOBAaHHOM TCPPUTOPUH. OHpe[[eJICHLI TaKCOHOMHUYCCKUEC CIWMHUIIBI
1 BUBI HCHO3006pa3OBaTCHCﬁ. HpOBC,Z[CHa KJ'IaCCI/I(bI/IKaL[I/IH IMyCTbIHb MU COC-
TaBJICHA CXEMa KJ'IaCCI/I(I)I/IKaL[I/II/I.

KaroueBsie cioBa: Knaccugurayus, Jomunanmot, Cyboomunanmel, I0uguxamopei,
@nopa, @umoyenos, Aepogpumoyenos, IlycmoiH.
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Fatmakhanum Nabiyeva

CLASSIFICATIONS VEGETATION OF DESERT OF LOWLAND
SURROUNDINGS OF THE ARAZ

In the present article it is shown the desert vegetation of the investigated
area. Determined the taxonomic units and types that forming phytocenosis. Ha-
ve been developed the classification of desert vegetation and made classifica-

tion scheme.

Key words: Classification, Dominant, Subdominant, Edificator, Taxonomic, Flora,
Phytocoenosis, Agrophitocenosis, Deserts.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindon taqdim edilmisdir)
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HIiASINTKIMILOR FOSILOSININ (HYACINTHACEAE BATSCH)
OYRONILM®O TARIiXi

Moaqalada, Hiasintkimilor fasilasinin (Hyacinthaceae Batsch) oyranilma tarixi gostaril-
misdir. Fasilonin tosviri, sistematikasi, yayilmasi, introduksiyast va faydalr xiisusiyyatlarinin
tadqiqinda rolu olan gorkamli Azarbaycan va diinya alimlarinin tadqgiqat islori haqqinda malu-
mat verilmigdir. Hiasintkimilorin bazok, dorman, yabam taravaz, boyaq, yem va s. kimi istifado
olmast miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlor: geofit, ziimriidgicayi, hiassint, ilan sogani, qugsiidii.

Son illorde Naxg¢ivan Muxtar Respublika florasinin dyronilmasine xiisu-
si diqgat verilmis, regionda elm ii¢lin yeni bitki novleri tadqiq olunmus vo do-
yorli elmi osorlor nosr edilmisdir. insan yarandig: ilk giindon tobiotlo, otraf
alomlo, iinsiyyatds olmus vo hoyatinin miixtslif sahalorinds (qida, meisat, tasor-
rlifat) onun nemotlorindon istifado etmisdir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi 6ziiniin genezi vo cografi mévqeyi ilo
nainki Azaorbaycanda, Qafqazda da miihiim yerlordon birini tutur. Regionun
0ziino maxsus fiziki-cografi xiisusiyyatlori zongin biomiixtaliflik yaratmisdir ki,
bu da homiss todqiqatg¢1 botaniklorin digqgstini 6ziino calb etmisdir. Orazinin flora
va bitki Ortiiyliniin dyronilma tarixi ¢ox qadimdir. Nax¢ivan Muxtar Respubli-
kasmm biomiixtslifliyi, o ciimladen Liliadae yarimmsinfine daxil olan Hiasintki-
milor fasilesinin (Hyacinthaceae Batsch) bitkilori, XVIII asrin ovvallorindon
todqiq olunmaga baslanmisdir ki, bu da onlarmn faydali, bazok, dorman, yabani
torovoz, boyaq, yem va.s xiisusiyystlorinin olmasi ilo slagodardir.

Hiasintkimilor — (Hyacinthaceae Batsch) fosilosi, Zanbagkimilor fasile-
sinin Hyacinthus L. cinsinin osasinda yaranmisdir (22, s. 587-600). Buna bax-
mayaraq, bir ¢cox miialliflor fasiloni vo ona daxil olan cinslori yeno do Zanbag-
kimilora daxil edirler. Fasilo daxilinds cinslorin ayrilmasinda ¢igokyanlig: yar-
paqlarinin rongi, onlarin amals gatirdiyi borunun 6Slgiilori, erkokciyin ¢igokyan-
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l1ig1 yarpaqglara birlogsmo xiisusiyyatlori asas gotiiriiliir. Fosilonin bitkilori hoyat
formalara gora birlopali ¢oxillik olub, geofit bitkiler qrupuna daxildirlor.

Azorbaycan florasinin dyronilmasi ligiin ilk ekspedisiyalar XVIII osrin
avvallarinds fransiz botaniki I.M.Turnefor, Marsall-Bibersteynin torafindon ho-
yata kecirilmisdir. Sonralar iso S.S.Xarkevi¢, A.V.Fominin, P.S.Pallasin vo bas-
qalarinm istirak etdiklori ekspedisiyalarda digor bitkilorlo yanasi Hiasintkimi-
lorin do 6yronilmasine baglanilmisdir (21, s. 221-255; 23, s. 135-147). S.S.Xar-
kevi¢c Azarbaycan florasinda yayilmig bu bitkilorin yem, texniki, bazok novle-
rinin tobii goraitds vo kulturada bioekoloji xiisusiyyatlorini vo ayri-ayr1 novlari-
nin introduksiya olunma doracesini §yronmisdir.

1845-ci ilden baslayaraq Y.N.Voronov, Q.I.Radde, A.V.Fominin vo
basqalar1 elmi todqiqatlarin1 Hiasintkimilorin sistematikasi vo introduksiyasima
hosr edilmislor. ilk dofo olaraq A.K.Rollov fasilonin tasviri va yayilmasi barado,
A.A.Qrossheym iso onlarin sistematikasi vo faydali xiisusiyystlorinin istifadasi
yollarmi gorh etmisdir (11, s. 100-137; 12, s. 195-219; 18, s. 323-347).

Rusiyada geofit bitkilorin becorilmasi I. Pyotrun Avropaya soyahatindon
sonra baglanmig vo bunun osasinda Peterburqda 1914-cii ilds Dovlat Oczagiliq
bag1 (indiki EA-nin V.L.Komorov adma Sankt-Peterburq Botanika Institutunun
Nobatat bag1) yaradilmigdir ki, burada da geofit bitkilorin derman moqsadi ilo
becarilmosing baglanilmigdir.

Azorbaycanda ilk dofo 1890-c1 ilds ¢igcok becorilmo isi ilo Rza bay So-
limxanov moasgul olmusdur. O, Peterburqdan 1989-cu ildo geofit bitkilorin bir
coxunun okin vo sopin materiallarmi gotirarak 6ziiniin hayatyani sahasinda be-
cormisdir. 1918-ci ilo gador bitkilorin becarilmosi, fordi xiisusiyyst dagimis vo
ayri-ayri ¢igok hovaskarlari bununla mosgul olmuslar. Fasilonin 6yronilmasi vo
becarilmosi 1920-ci illordon inkisaf etmoyo baglamigdir. 1934-cii ildo Bakida
“Nabatat bagr” yaradilmisdir. Burada Hiasintkimilor ¢oxillik bazak bitkilori ki-
mi introduksiya edilmis vo yasillasdirma sahoslorinds onlardan genis istifado
olunmusdur (14, s. 25-26).

Qafqazm faydal bitkilorin dyronilmasinds akademik A.A.Qrossheymin
bdyiik xidmatlori olmusdur. O, Azarbaycan florasinda olan texniki, boyaq, qida,
darman, bozak va s. bitkileri ilo yanas1 Hiasintkimilorin do bir ¢ox shomiyyatli
xiisusiyyatlorini miioyyonlosdirmis, perspektivli novlorini tosorriifatlara tovsiy-
yo etmisdir. B.V.Serdyukov fosilasiloys aid olan dekorativ novlorin tobii sorait-
da yayilma arealini, hansi bitkilor shatasinds bitdiyini miioyyon etmaklo yanasi,
hayat formalarini, toxum amalo gotirmosini, boy vo inkisaf dinamikasini, kul-
tura soraitindo ¢icoklomosini, aqrotexniki gaydalarla becorilmosi yollarmi 6yran-
mis vo yasillasdirma tosorriifatlarina tokliflor etmisdir (11, s. 60-97; 12, s. 95-119).

L.1.Prilipko Naxcivan Muxtar Respublikasmin bitki drtiiyiinii 6yronmok
ticiin regiona dord ekspedisiya togkil etmisdir. Ekspeidsiyalar zamani o, geofit
bitkilordon sogan, daglalosi, siison, ¢iris, qussiidii, oloyaz, hiasintella, bellevalia,
zlimriidgigayi, ilansogani va s. cinsloring aid ayri-ayri ndvlerin ¢oxalmasi qay-
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dalarin1 géstarmakle yanasi, onlarin faydali xiisusiyystlorini, bazok baggiliqda
istifado moqgsadilo kulturaya kegirilmasinin vacib oldugunu geyd etmisdir (16,
s. 128-137; 17, s. 42-47).

T.S.Heydeman vo P.V.Kovalskaya - ilina torofindon Azarbaycanin Nax-
civan, Lonkoran, Gonco, Samaxi, Agsu rayonlarina ekspedisiyalar toskil edilmis,
okin vo sopin materiali toplanmisdir. Todqiqatcilar bir cox bitkilorls yanas1 Hia-
sintkimilorin do ¢oxalmasimi, ¢icoklomo miiddstini, ¢igoklorin rongini, bozok bag-
ciligda istifade olunmasi yollarmi miioyyanlosdirmislor. A.A.Axverdov, N.V.Mir-
zoyeva fosilonin yayilmasini, bioekoloji xiisusiyyatlorini, ¢igoklomo miiddstini,
toxumla va vegetativ lisullarla coxaldilma yollarmi dyronmis, perspektivli nov-
lorin yasillasdirmada istifado olunmasini toklif etmislor (8, s. 37-45; 10, s. 26-55).

[.1.Karyaqin, Y.M.Isayev, H.A.Quliyev, V.S.Quliyev vo basqalar1 Azor-
baycanin bozi geofit bitkilorinin bioekoloji xiisusiyystlorini, introduksiyasini,
coxalmasini, xalq tosorriifatinda, tobabatdos istifads yollarini, faydali xiisusiyyat-
lorini yranmoklo yanasi, Qussiidii (Ximncalaus), ilansogani, Ziimriid¢icayi cins-
lorino aid olan novlorin sistematikasini da otrafli tadqiq etmislor (1, s. 36-49; 2,
s. 11-52; 15, s. 39-73).

Son illords Liliidae yarimsinfino daxil olan bitkilor, T.H.Talibov, O.S.1b-
rahimov, O.V.Ibadl, S.C.Ibadullayeva, Z.K.Salayeva torafinden tadqiq olunma-
ga baslanmis, noticodo Nax¢ivan MR-in flora biomiixtslifliyino yeni cins vo
novlor daxil edilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda Liliidae yarimsinfi-
no daxil olan Zanbagkimilor vo Siisonkimilor fasilslorinin biomiixtalifliyi vo
introduksiyas1 son olaraq Z.K.Salayeva torafindon elmi suratds otrafli todqiq
edilmisdir (3, s. 55-58; 4, 21 s; 9, s. 84-85; 13, s. 65-67; 7, s. 40).

AMEA-nm miixbir {izvii T.H.Talibov va b.e.d. ©.S.Ibrahimovun Naxg¢1-
van Muxtar Respublikasmin flora spektri kitabinda Naxcivan florasi yeni fasilo,
cins vo ndvlarlo zonginlosdirilmisdir ( 5, s. 51-53; 6, s. 165-187; 19, s. 171-193;
20, s. 154-180; 22, s. 587-600). Miialliflor taksonomik vo nomenklatur doyisik-
liklari nozere alinmagla, regionun flora spektrini daqiqlosdirmislor:

Hiasintkimilor - Hyacinthaceae Batsch fosilosine Qussiidii — Ornithoga-
lum L., Ziimridgicayi - Scilla L., Hiasintella - Hyacinthetlla Schur, Bellevaliya
- Bellevalia Lapeyr., Puskiniya (sloyoz) - Puschkinia Adams, Ilan sogani —
Muscari Hill.,, Hiasint - Hyacinthus L. cinslori daxildir. Qussiidii cinsino
R.K.Osgorova torafindon verilmis O. azerbaidzhanicum Askerova et Garakhani
névii O. navaschinii Agapova ndviiniin sinonimi hesab edilmigdir. Bu cinso 2
név: O. montanum Cyr. (O. platiphyllum Boiss., O. gracileflorum C.Koch., O.
cuspidatum Bertol.) vo O. hayastanum Agapova olavs etmisdir. Ziimriidgigoyi
cinsinin regionda 3 ndéviino S. caucasica Miscz. novii olavo olunmusdur. Ora-
zido endemik nov hesab edilon S. atropatana Grossh. novii Hyacinthella
atropatana (Grossh.) Mordak et Zakharyeva adlandirilaraq, yeni Hyacinthella
Schur ¢insing verilmisdir. Bellevalia cinsindo endemik név hesab edilon B. Zygo-
morfa Woronov novii B. macrobotrys Boiss. ndviiniin sinonimino ¢evrilmisdir.
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Fosilonin ndvlarinin say1 az miqdarda olmasina baxmayaraq onlarin ak-
sariyyati tosorriifat ohomiyyoti olan novlordir. Toplanan adobiyyat molumatla-
rim1 imumilogdirorok Hiasintkimilor failosine daxil olan novlorin bozok, dor-
man, yabani torovaz, boyaq, yem va.s bitkilor oldugu miisyyanlosdirilmisdir.
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3yabsdus CanaeBa, Caspa Ubangyiaesa

HCTOPUS U3YYEHUA CEMEHNCTBA T'MAIIMHTOBBIX
(HYACINTHACEAE BATSCH)

B crarbe maercs moapoOHOE onMMcaHWe U3YYCHUs UCTOPUHU M HCIOJIh30Ba-
Hus ['manmuaToBbIX (Hyacinthaceae Batsch) Gonpiieit yactpro 6otanukos. [TpuBon-
ATcst MaTtepuaisl padbot kinaccukoB (buedepmreiin M.C, PomoB A.X., Ieiinman T.C.,
KoBanbckas — Wneuna [1.B., I'poccreiim A.A., [Ipuunko JI.M.) u coBpeMeHHBIX
aBTopoB (T.I'Tanei0oB, A.llIMGparumos, O.B.1M6anos, C./[.1M6anymiaesa, 3.K.Ca-
naeBa) mo m3ydeHuto ['manunToBeIX (Hyacinthaceae Batsch). Takxke naHbl Heko-
TOpBIE CBEJICHHUS O MIPOBOIUMBIX HAYYHO UCCIIEOBATEIILCKUX PadoTax.

KiroueBble ciioBa: zeoqbum, npoJiecka, cuaccurm, 2a0nyuil JIYK, nmuyemie4ruK.
Zulfiya Salayeva, Sayyara Ibadullayeva

HISTORY OF THE STUDY OF FAMILY HYACINTH
(HYACINTHACEAE BATSCH)

In the article was given a detailed description of the history and useing of
Hyacinth (Hyacinthaceae Batsch) by biologists. Contains the proceedings of the
classics (Biebershteyn M.S., Rollo A.H., Geydman T.S., Kowalski - Ilina P.V., Gros-
sheym A.A. Prilipko L.I.) and contemporary authors (Talibov T.H., Ibragimov
A.Sh., Ibadov O.V., Ibadullaecva C.D, Z.K. Salayeva) to study the Hya-cinth (Hya-
cinthaceae Batsch). Also was given some details about the ongoing research work.

Key words: geophysics, bluebell, hiassint, gadyuchy onion, ptitsemlechnik.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. ©.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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RAMIZ OLOKBOROV
AMEA Naxgivan Bolmasi
ramiz10051957 @mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA TODQiQ EDIiLON
YENI MAMIR TAKSONLARI

Mbaqalada Nax¢ivan MR brioflorasinda ilk dafa askar olunmus yeni mamir — Brachyt-
hecium fendleri (Sull.) A. Jaeger, Brachythecium collinum (Schleich. ex C. Miill.) Schimp in B.S.G.
va Brachythecium reflexu Schimp. in B.S.G. taksonlarindan bahs edilir. Novlarin biomorfoloji
va ekoloji xiisusiyyatlori, yayilma zonalari va biotoplart hagqinda malumatlar verilmisdir.

Acar sozlar: biomorfoloji, ekosenotik, areoloji, botaniki-cografi tahlil, brioflora, migrasiya.

Kicik Qafqazin conub-qorbinde yerloson, Azorbaycan Respublikasmnin
ayrilmaz torkib hissasi olan Nax¢ivan Muxtar Respublikas1 6z orazisi, zongin
bitki Ortiiyli vo flora biomiixtalifliyi ilo Qafqazin digoer regionlarindan kaskin
doracado farglonorak, On Asiya, Iran vo Tiirkiys ilo flora migrasiyasinda ol-
magqla, névomalogolmo morkozlorindon biri hesab olunur. Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda mamuirlarin sistematik torkibinin daqiqlosdirilmasina vo sis-
temlogsdirilmosine, mohvolma tohliikasi qarsisinda qalan ndvlerin miioyyanlos-
dirilorak genofondunun miihafizasi ii¢lin todbirlor plan1 hazirlanmasma, xalq
tosorriifat: ohomiyyatli ndvlorin askar edilmasine vo biomorfoloji, ekosenotik,
areoloji, botaniki-cografi xiisusiyyatlorinin hartarafli dyronilmesine bdyiik eh-
tiyac oldugundan torafimizden bu istigametds hartarafli elmi-tadqiqat isi aparil-
maqdadir. Iqlimin koskin kontinental olmasi, burada yayilmis mamirlarin nov-
miixtolifliyinin yaranmasina sobob olmusdur (1, s. 146-150; 3, s. 78-82). Yiik-
soklikdan asili olaraq bu arazide yayilmis mamirlarin qursaqlar tizro paylanmasi
miloyyan qanunauygunluqlarla baghdir. Belo ki, cografi hiindiirliik artdiqca, ma-
mirlarin iqlim, torpaq vo maskunlagma yerlorina qars1 adaptasiya imkanlar1 oho-
miyyatli derocads dayisilir. Onlarin qursaqlar iizra paylanmasi relyefdoki yerli
doyisikliklorden vo ekspozisiyadaki forqlordon daha ¢ox asili olur (2, s. 103-111).

Tabii sarvatlor igarisinde bitkilor alomi qida zoncirinin baglangicina va
ekosistemdo tutdugu mévqgeys gbéro mamirlar digor canlilarla miiqayisods 6ziino-
maxsus ohamiyyat dasiyirlar. Miasir dovrds totbiqi ekologiya vo botanikanin
inkisafi bir sira kompleks vazifalorin yerino yetirilmosini tolob edir. Bu cohat-
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don tobii miihit komponentlori iizorindo global va regional miqyasda uzunmiid-
datli prognozlagdirma va nazaratin togkili xilisusi yer tutur. Biosferde bag veran
antropogen transformasiyalarin prognozlasdirilmast vo qiymetlondirilmesi osas
istiqgamatlorden biri sayilir. Enerji dasiyicilariin va xiisusilo do yanacaq névle-
rinin ¢atigmamast sobobindon tobioto gars1 amansiz antropogen tosirlor, ekotop-
larin mahv edilmasi bozi xastaliklorin, zararvericilorin yayilmasma, yanginlarin
bas vermasina va ekoloji tarazliq haddinin koskin dsracade pozulmasina sabab
olur. Naticads landsaftin torpaq ve suqoruyucu rolu pozularaq, yarganlar yara-
nir, torpagin miinbit hissesinin yuyulmasi getdikco giiclonir. Belo tosirlor digor
flora komponentloring zorar vurdugu kimi, briofloradan da yan kegmomisdir (4,
s. 70-72; 6, s. 21-128).

Nax¢ivan MR brioflorasmin botaniki-cografi xiisusiyyetlorino gors aras-
dirilmasi zongin nov torkibindon ibarst oldugunu askar etmisdir. Belo miixtolif-
liys sabob Muxtar Respublikanin sort kontinental iqlime malik olmas1 sababin-
don irali galir. Tadqiqat zamani ekoloji mokana va eyni zamanda miixtalif qrup-
lara daxil olan novlerin miihit seraitine qars1 adaptasiya imkanlar1 da arasdiril-
migdir (5, s. 59-62; 7, s. 16). Miioyyaon edilmisdur ki, Nax¢ivan MR-in brioflora
torkibi asason miqrasiya, ndvomalogalmo vo kontrast miihit soraiti sabobindon
godim reliktlorin qorunub saxlanilmasi hesabina formalagmigdir.

Mamurlar otraf miihit faktorlarina hassas, lakin ¢cox da tolobkar olmadi-
gindan, onlar sohradan baglayaraq yiiksok dag zirvelorinadok, ekvatordan qiitb-
lora qodar digor bitkilorin yasaya bilmodiklori ¢ilpaq qayalarda, magaralarda,
kotiiklorin tizorindo, agaclarin gdvdesindo vo antropogen monsali substratlarda
yasaya bilirlor. Dogrudur, bir sira bitki qruplasmalarinda onlarin rolu ¢ox olma-
sa da oksar ekosistemlorin yaranmasinda, genofondunun saxlanilmasinda, zon-
ginlogdirilmasindo vo maddslor dovraninda foal istirak edirlor (8, s. 26-33; 9, s.
313-317). Yeni agkar edilon mamir névlarinin biomorfoloji va ekoloji xiisusiy-
yatlori asagidaki kimidir.

Kingdom - Plantae
Division - Bryophyta
Subdivision - Musci

Classis - Bryopsida
B Subclassis - Bryidae
% Ordo - Hypnales
Familia - Brachytheciaceae
Genus - Brachythecium Schimp. in B.S.G.
A Species - Brachythecium fendleri (Sull.) A.
W N Jaeger

Bu pleurokarp mamur olub, kicik ¢ay kenarlarinda bitir. Yarpaqglarinmn ko-
narlar1 disciklidir. Birevli, ¢imliyi yumsaq, acig-yasil rongli va tiikciiklii olub,
parlaqdir. Govdasinin uzunlugu 2-7,5 sm, yatiq va budaqlanandir. Yarpaqlar: dik-
duran, birtarafo ayilon, yumurtasokilli-lansetvari va todricon itilogondir. Biitov-
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konarli vo ya dayaz discikli olmaqla, damarlar1 yarpaqglarinin ortasinda qurtarir.

Qisa ayaqciqly, iti gapaqciql va sallag qutucuqludur. Yazda spor omoalo gotirir.

Comoanliklords, ¢ollords, baglarda, canli agaclarin govdosinds, megalordos, qaya

vo daglarin lizorinds yasayirlar. Nov kimi Azorbaycan vo Nax¢ivan MR brio-

floras1 ticiin ilk dofs geyd olunur. Epilit mamirdir. Ordubad rayon Vonond kon-

dinin (1200m) simal torafindon riitubstli das lizorindon gotiiriilmiisdiir.

3 ' Kingdom - Plantae

Division - Bryophyta

Subdivision - Musci

Classis - Bryopsida

Subclassis - Bryidae

Ordo - Hypnales

Familia - Brachytheciaceae

Genus - Brachythecium Schimp. in B.S.G.

Species - Brachythecium collinum (Schleich.

ex C. Miill.) Schimp. in B.S.G.

Birevli, ¢imliyi yumsaq, tutqun-yasil rangli olmaqla, parlaqdir. G6vdasi-

nin uzunlugu 4 sm qoador, yatiq va itiucludur. Gévds yarpaqlar1 yumurtasokilli-

lansetvari, tadricen itiloson olub, damarlar1 yarpaqlarmin sonuna yaxin qurtarir.

Ayagqcig tiikciikliidiir. Sallaq qutucuglu olub, iti qapaqciqhidir. Yazda spor amo-

lo gotirir. Comanliklorda, ¢ollords, qaya ve daslarin tizorinds, isiql mesolords

yayilmisdir. Nov kimi Nax¢ivan MR brioflorasi iigiin ilk dofs olaraq geyd olu-

nur. Epilit mamir olub, Culfa rayon Orafss dagmin (1800m) simal-sorqinds olan

das iizorindon gotiiriilmiisdiir.

Kingdom - Plantae
W Division - Bryophyta
| Subdivision - Musci

Classis - Bryopsida
Subclassis - Bryidae
| Ordo - Hypnales
Familia - Brachytheciaceae
Genus - Brachythecium Schimp. in
B.S.G.
Species - Brachythecium reflexum

Schimp. in B.S.G.

Birevli, ¢imliyi six, sarmmtil-yasil vo ya qonur-yasil ronglidir. Ilkin gov-
dasi 2-7 sm uzunlugunda olub, siiriinondir. Gévde yarpaqlar1 yumurtasokilli-
lansetvari, bizobonzor uzunsov, itiuclu, biitovkonarli vo damarlh olub, gévds bo-
rabarliyindo qurtarir vo ya bir qador onu 6tiir. Qutucugu {ifiqi vo ya ¢opino isti-
qamotdo yerlogsmisdir. Qapaqcigt iti formalidir. Yazda spor amolo gatirir. Hu-
muslu torpagi olan das vo qayada, agac gdvdosindo, gilli meso torpaqlarinda
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rast golinir. Nov kimi Nax¢ivan MR brioflorasi iigiin ilk dofs olaraq qeyd olu-
nur. Epilit mamirdir. Sahbuz rayon Kolani kondinin (1400m) gorbindon sucaq
das iizorindon gotiiriilmiisdiir.
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Pamu3 AnexknepoB

HOBBIE TAKCOHBI BPUO®.JIOPbI HAXUYBIBAHCKOH
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKH

Tepputopus HaxusiBanckoit AP pacrniosioxeHa B 10ro-3amnajHoi yactu Ma-
noro Kaskaza. Haxomsce Ha MurpanmoHHbIX myTsx ¢uopsl [lepeaneit Azueii,
Wpana, Typuuu, oHa cUUTaeTCs OJHUM M3 LEHTPOB BUI000pa3oBaHus. KoHru-
HEHTAJBHOCTBIO KJIMMaTa OOYCIIOBJIEHO BHJIOBOE pa3zHOOOpasue pacrpocTpa-
HEHHBIX 37IEChb MXOB.
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B cratee ananmusupyrorcst HoBble TakcoHs! (Brachythecium fendleri (Sull.)
A. Jaeger, Brachythecium collinum (Schleich. ex C. Miill.) Schimp. in B.S.G.,
Brachythecium reflexum Schimp. in B.S.G.), BnepBrie oOHapyXxeHHbIE B OpHO-
¢nope HaxusiBanckoit AP. IlpuBonstcst cBeneHus 0 GMOMOP(HOIOTHUECKUX U
HKOJIOTUYECKUX OCOOEHHOCTSX, apeajaX M YCIOBHSIX MECTOOOUTaHHS BHJIOB.
Pe3ynpTaThl 60TaHMKO-T€OTpagUUECcKOro U SKOJIOTHYECKOTO aHAIM30B MOKAa3bl-
BalO MPHHAJUICKHOCTh 3TUX BUJOB K apUIHOMY M MOHTAaHHOMY reorpaguyec-
KM DJIEMEHTaM.

KunroueBble cinoBa: 6uomopgonocuyeckue, KOCeHOMUYeCKue, apeaivl, OOMAHUKO-
eeoepaghuyeckuil ananus, bpuogropa, muepayus.

Ramiz Alakbarov

NEW TAXA OF BRYOFLORA OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS
REPUBLIC

The territory of the Nakhchivan Autonomous Republic is situated in the
southwestern part of the Lesser Caucasus Mountains. Located along the migra-
tory path of flora Near East, Iran, Turkey, it is considered one of the centers of spe-
ciation. Continental climate dues the diversity of species of common mosses.

The article analyzes the new taxa (Brachythecium fendleri (Sull.) A.
Jaeger, Brachythecium collinum (Schleich. ex C. Miill.) Schimp. in BSG, Brac-
hythecium reflexum Schimp. in BSG), was first discovered in Bryoflora of
Nakhchivan it was. Provided information about biomorphological and ecologi-
cal features, habitats and species habitat conditions. The results of the phyto-
geographical and ecological analysis suggests the belonging of these species to
arid and Montana geographical elements.

Keywords: biomorphological, ekothenotic, habitats, botanical and geographical
analysis, Bryoflora, migration.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. 8.5.1brahimov tarafindan tagdim olunmusdur)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ GILANCAY
HOVZOSININ PETROFIL (QAYA-TOKUNTU) BITKILIY1

Moagalads 2003-2009-cu illards Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Gilangay hovzasin-
ds apardigimiz eko-fitosenoloji va geobotaniki tadgiqatlarin naticasina asasan arazida introzo-
nalliq taskil edan petrofil (qaya tokiintii) bitkiliyi haqda atrafli malumat verilmisdir. Bitkiliyin
nov tarkibi, qurulusu, komponentlari arasindak garsiliqgh alagalar tadgiq edilmis, senozomoala-
gatiricilori miiayyan edilmisdir.

Agar sozlor: Gilangay, hovza, petrofil, qaya-tokiintii, bitkilik, introzonal.

2003-2009-cu illordo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Gilangay hov-
zosindo apardigimiz eko-fitosenoloji vo geobotaniki tadqiqatlar noticesinde 9
bitkilik tipi (yarimsohra, dag-kserofit, bozqir, kollug, mess, ¢omon, su-bataqliq,
petrofil, vaho), 5 yarimtip, 34 formasiya sinfi, 98 formasiya vo 148 assosiasiya
miioyyan edilmigdir. Nax¢ivan MR-in Gilangay hdvzesinin petrofil (qaya-tokiintii)
bitkiliyi introzonalliq taskil eden tiplordon biridir (2, s. 190-196; 3, s. 10-13).

Bitkiliyin bu tipi ayri-ayr1 botaniklor torafinden miixtslif adlar altinda 6y-
ronilmigdir. Belo ki, T.S.Heydeman (6, s. 5-22), L.1.Prilipko (12, s. 90-91) “qa-
ya bitkiliyi”, A.A.Qrossheym (7, s. 15-264) “dag yarimsshralig1”, V.C.Haciyev
(1,s. 1; 5, 5. 131-136), A.Q.Doluxanov (9, s. 86-93), P.M.Ofondiyev (13, s. 16)
“skeletli massivlorin agiq bitkiliyi” vo “skeletli massivlorin primitiv bitkiliyi”,
9.S.Ibrahimov (10, s. 12-18; 11, s. 88-125), “qaya vo tokiintii bitkiliyi”,
“petrofil bitkiliyi”, E.M.Qurbanov (8, s. 120-124) “qaya-tokiintii bitkiliyi”, E.S.Sii-
kiirov (4, s. 14) “qayaliq vo skletli massivlerin primitiv bitkiliyi” kimi adlarla
islotmiglor.

Petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyi Gilangay hdvzasinin asagi, orta vo yiik-
sok dagliq (subalp, alp, subnival va nival) qursaglarinda genis sahalords yayil-
misdir. Hor bir hiindiirlik qursaginda olan qayaliglarin 6ziinomexsus bitkilori
vardir. Bu qursaqlarin qayaliq ve tokiintiilorinin ekoloji soraiti eyni, ndv torkibi
iso miixtalifdir. Onlarin oksariyystine kosmopolitlar kimi her iki qursaqda rast
golinir. Bitkilorin qaya-tokiintiilorde yayilmasi noainki yamacin cohatindon vo
mailliyindon, ham¢inin onun hansi geoloji torkibde olmasindan da asilidir. Belo
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ki, qaya-tokyntii bitkiliyi dedikds, ¢ilpaq, ana suxurlar: ohongdash qayalar veo
torpaq eroziyasindan sonra ¢inqil yiginlar1 {izorinds formalasmis petrofitlorin
(lat. petrofite, petrofiton-qayaiistii bitki demokdir) toplumu nozords tutulur.
Basqa sozle, bu tipe dasli-qayali, hamginin tokiintli vo dasliq yerlorin bitkiliyi
aid edilir. Burada ali bitkilor qapali ortiikk amalo gotirmirlor. Bitkiliyin bu tipi
baslica olaraq bir sira faktorlardan: deniz soviyyasindon hiindiirliikden, iqlimin
tipindon, suxurun kiiloklo asinma formalarindan, kimyavi terkibinden asili ola-
raq doyisilir. Bu bitkiliyin torkibinds ¢oxillik otlara, yarimkollara, nadir hallar-
da kollara, birilliklare va soganaql bitkilors rast golinir. Harokatli tokiintiilords
baslica olaraq uzun vo miitohorrik koklii bitkilor inkisaf edirlor. Burada rozet
yarpaql bitkilorin, tikanli kolcuqlarin, atli-sirali sukkulent bitkilorin vo ¢imlos-
ma prosesinin Ustlinliiyli petrofil bitkiliyinin miithiim xarakterik olamaotlorin-
dondir.

Bitkiliyin formalagmasi xiisusiyystino vo ekoloji formalarma goro pet-
rofil bitkiliyi qaya ve tokiintii kimi 2 formasiya sinfine ayrilmisdir. Bu bitkilik
ticlin 75 fosiloya vo 210 cinso monsub olan 350 ndv agkar edilmigdir.

Hovzoe orazilorindoki qayalarin oksariyyati torpaq Ortilyiindon mohrum-
dur. Burada ¢icokli bitkilarin bitma doracasi zaif olub, ¢ay qollar1 boyunca kol-
gali yamaclar, qayalar, daglar vo ¢atlarda biogen miihitin formalagsmasi va tor-
pagomologalma prosesloari ils six alage voziyyatindadir.

Torpaq Ortiiyiiniin formalagmasinda avtotrof bakteriyalar, yosunlar va
baslica olaraq sibyalar asas rol oynayirlar. Bels ki, qazmaqsakilli sibyalor dag
suxurlarinmn pargalanmasma va yerlorinds narmtorpagin toplanmasina sorait
yaradan iizvi tursular ifraz edorok ali bitkilorin moskunlasmasi iigiin "substrat"
hazirlayirlar. Burada ilkin olaraq ali sporlu bitkilordon olan mamirlar ve qilar
miisahido edilir ki, bu bitkilorin do ndv torkibi onlarin yayildig1 qursaqlardan
asilidir. Qeyd edim ki, burada sibyslordon Caloplaca elegans (Link.) Th. Fr.,
Dermotocarpon miniatum (L.), Parmella saxatilis (L.) Ach. vo s., mamirlardan
Racomitrium ericoides (Web Brid. Ex) Brid., R. microcarpon (Hedw.) Brid.,
Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb., G. pulvinata (Hedw.) Sm. vs s., qijilardan iso
Asplenium septentrionale, Ceterax officinarum, Cystopteris fragilis, Polystic-
hum lonchitis vo s. ndvloro rast golinir. Sonradan torkibdo odunlagmis osaslt
coxilliklorin istiinliik qazanmas1 va qismen kollardan toskil olunmus kserofit
flora niimayandalari olan kazmofitlor va ya litofitlorin Potentilla crantzii (Crantz)
G. Beck ex Fritsch, Saxifraga pontica Albov., Sedum tenellum Bieb., Erysimum
pulchellum (Willd.) J. Gay, Draba bruniifolia Stev., Viola rupestris F.W. Sch-
midt, Minuartia oreina (Mattf.) Schischk., Scrophularia variegata Bieb., S. ru-
pestris Bieb. ex Willd. vo s. novlori moskunlasilar.

Asagi va orta daghq qursagin quru qaya tokiintiilii yamaclar1 tizorinds vo
iri daghiql yerlordo (Babok qalasi) Crataegus meyeri Pojark., Cotoneaster inte-
gerrimus Medik., Amygdalus fenzliana (Fritsch) Lipsky, Rhamnus pallasii Fisch.
et C.A. Mey., Juniperus exselsa subsp. polycarpos C. Koch Takht., J. com-
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munis subsp. hemisphaerica (J. et C. Presl) Nym., Ephedra procera Fisch. ex
C.A.Mey., Spiraea crenata L. va Rosa L. cinsinin ndvlarina, ot bitkilarindon Si-
lene chlorifolia Smith, Achillea millefolium L., Scrophularia rupestris Bieb. ex
Willd., S. Variegata Bieb., Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen., Ziziphora ca-
pitata L., Xeranthemum squarrosum Boiss., Dianthus orientalis Adams, Pa-
rietaria judaica L. va s. ndvlora rast golinir.

Yiiksok daglq qursaqda qayalar tizorinde Campanula bayerniana Rupr.
in Bull., Draba siliquosa Bieb., Arabis caucasica Schlecht., Dianthus L., Vale-
riana L. va s. cinslorin novlori askar edilmisdir. Hovzonin qaya bitkiliyi alp ¢o-
monlorinin yuxar1 sorhoddinds Aster alpinus L., Draba siliquosa Bieb., Saxif-
raga juniperifolia Adams., S. pontica Albov., Sedum tenellum Bieb. vo s. Nov-
lorlo tomsil olunmusdur. ©hongdasili qayalar {izerindo Campanula stevenii Bieb.,
Asperula glomerata (Bieb.) Griseb. va s. ndvlors rast golinir.

Yuxarida gosterilon qursaqlarin qaya bitkilori arasinda endemik, nadir
va mohvolma tohliikasinde olan, bazak, efiryagli, dorman va bir ¢ox tosarriifat
ohomiyyotli novlordon Campanula karakuschensis Grossh., Dorema glabrum Fisch.
et C.A. Mey., Aster alpinus L., Draba bryoides DC., D. bruniifolia Stev., Nepe-
ta zangezura Grossh., N. mussinii Spreng., Rhamnus pallasii Fisch. et C.A.
Mey., Amygdalus nairica Fed. et Takht., A. fenzliana (Fritsch) Lipsky, Celtis
caucasica Willd., Ephedra procera Fisch. ex C.A. Mey., Juniperus communis
subsp. hemisphaerica (J. et C. Presl) Nym., J. exselsa subsp. polycarpos C.
Koch Takht., J. foetidissima Willd. va s. yayilmigdir.

Tokiintli bitkiliyi ¢atlamig suxurlarin qopub ugaraq soth boyu yerini ds-
yison sahalorinds formalagirlar. Belo u¢qunlar Gilangay qollarinin vadi ve dare-
lorinds tez-tez bas verir. ©ksar hallarda qopmus suxurlar miixtalif Sl¢tilords
olan parcalaradok dagilir vo agirligma, homginin kiiloyin hesabina asagiya dog-
ru axirlar. Onlar xeyli giico malik olub, iri qayalar arasinda bir-birinden arali
masafoda yerlosir va das, ¢inqilin yuxaridan daimi golmasi hesabina ¢ox vaxt
harokatli olurlar. Ona gore do tokiintiilori dayaniqli va horakatli olmaqla iki yera
boliirlor. Onlarin hor ikisi bitkilorin kiitlovi maskunlagsmasi va qapali Ortilyiin
formalagmasi tiglin slverissizdir. Miioyyan hiindiirliikds tokiintiilorin flora torki-
bi doyisilir. Burada yayilmis Sedum tenellum Bieb., Saxifraga pontica Albov.,
Vicia varia Host., Oxyria digyna (L.) Hill, Sibbaldia semiglabra C.A. Mey., S.
parviflora Willd., Koeleria kurdica Ujhelyi vo s. novlor tokiintiilorin saciyyavi
niimayandslaridir. V.C.Haciyeva gére mal-qaranin intensiv otarilmasi, haddin-
don artiq yliklonma, tokiintiilorin omalo golmasini stiratlondirir (5, s. 131-136).
Horokot edon tokiintiilor sort sildirim yamaclarin ¢ox otarilan saholorinda
kiiloyin tosirindon do amals golo bilor. Bels saholordo kiilok zaif torpaq ortiiyii-
nii sovurduguna goro bu orazilor tadricon torpaq ortiiylindon mehrum olurlar.
Hovzads tokiintiilor giiclii leysan yagislarimdan da yarana bilir. Comon ¢im ele-
mentlorinin meydana ¢ixmasi naticosindo harokotli tokiintiilor horokst etmoyon
tokiintiilora ¢evrilo bilir, bir miiddot kegdikdon sonra iss gomonliya ¢evrilirlor.
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Orta daglq qursaqda sopinti vo tokiintiilorin qismon harokatli hissasi
ticlin Vicia varia Host., Silene dianthoides Pers., Nonea pulla DC. va s. novlor
saciyyavidir. Yiiksok dagliq qursagin sopinti vo tokiintiilorindo Scrophularia ru-
pestris Bieb. ex Willd., Veronica gentianoides Vahl, Allium woronowii Miscz.
ex Grossh. vo s. novlora rast golinir. Horokatsiz sopinti vo tokiintiilor daha ¢ox
nov torkibine malikdir. Onlar arasinda Vicia ciceroidea Boiss., Anthemis iberi-
ca Bieb., Nepeta buschii Sosn. et Manden., Pyrethrum kotschyi Boiss., Draba
siliquosa Bieb., Asperula prostrata (Adams) C. Koch, Cirsium tomentosum
C.A.Mey., Scrophularia rupestris Bieb. ex Willd., Jurinella subacaulis (Fisch.
et C.A.Mey.) Iljin, Sedum oppositifolium Sims, S. tenellum Bieb., Thalictrum
sultanabadense Stapf, Dracocephalum botryoides Stev., Allium materculae Bordz.,
Ranunculus caucasicus Bieb., Cerastium szowitsii Boiss., Nonea caspica (Wil-
1d.) G. Don fil. va s. novlor xiisusils segilirlor.

Dasli-¢inqilli tokiintiilor vo qayalar {izerinds biton bitkilor miihitin alve-
rigsiz soraitlorino yaxsi uygunlasmis formalar kimi elmi vo praktik ohomiyyot
kasb edirlor. Onlar arasinda xeyli faydali nlimayandalor (efir yagl, derman, qi-
da) vardir. Bu bitkilorin dyronilmasi dasli-ginqilli orazilorin istifado olunmasi
ticiin shamiyyat dasidigindan xiisusi diggoat ve tadqiqat isi tolob edir.
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A00ac UcmansioB

HNETPO®UIBHAS (CKAJTbHO-OCHIITHAST) PACTUTEJIBHOCTH
BACCEMHA PEKU T'HIJIAHYAM HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKHA

B crarbe naHo cooOlieHue o pacpoCTpaHEHUU MeTPOPUIBLHON pacTH-
TeNBbHOCTH OacceiliHa pekH | minaH4aii, KOTopas XapakTepu3yeTcsi HHTPE30Halb-
HBIMU OCOOeHHOCTsIMH. Hamu coctaBieHa coBpeMeHHasi KiacCU(pHKalMs pac-
TUTENBHOCTH, BBISBIIEH €€ BUIOBOW COCTaB, CTPYKTYpa, paCHpOCTPAaHEHUE I10
BCEM BBICOTHBIM I105ICaM ¥ B3aUMHBIE CBSI3H MEK/Yy KOMIIOHEHTAMH.

KaroueBrbie cioBa: [uianuail, 6accetin, nempo@uibHblil, CKAIA-0CMAMKU, PACMU-
MeNbHOCHb, UHMPE30HATD.

Abbas Ismailov

PETROFIL (ROCK- DEBRIS) VEGETATION OF BASIN GILANCHAY
OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the article was given information about the spreading of petrofil ve-
getation basin of Gilanchay, which is characterized by intrerzonol features. We
have compiled a modern classification of vegetation, identified their species com-
position, structure, spreading all over high-altitude zones and interconnections
between components.

Key words: Gilanchay, basin, petrofil, rock-debris, vegetation, intrezonal.

(AMEA-mn miixbir iizvii T.H. Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA ALBALI SORT VO
FORMALARININ TEXNIiKi-KiMY9Vi GOSTORICILORININ
QiYMOTLONDIRILMOSI

Tadgiqat isinds albalinin 12 sortu (8 yerli, 4 introduksiya olunmusg) va 12 formasinin isti-
fadb yetiskonliyi dovriinds toplanilan meyvalarinin an béyiik en kasiminin diametri, rongi, kiit-
lasi, sakorliyi, tursulugu, dequstasiya qiymati (5 balliq sistemla) va s. gostoricilari oyronilorak
miigayisali tohlil edilmigdir. Todgiqat naticasinda sort va formalarin 54,2%nin ahalini tozo
meyva, o ctimladon meyva emal sanayesini xammalla tamin edilmasido perspektivli oldugu
miiayyan edilmisdir.

Acar sozlor: albali, meyvanin ¢akisi, Iot faizi, Bulgan-2, Podbe.l

Naxc¢ivan MR-do becarilon yerli vo rayonlasdirilmig albali sortlarinin hor
birinin §ziine moxsus pomoloji, o ciimlodan texniki-kimyavi gostaricilori vardir
ki, bunlardan da miixtalif mogsadlor {igiin istifade edilir. Son dovrler Muxtar
Respublikada hoyata kegirilon quruculuq tadbirleri sayasinde yeni meyve emali
miiossisalori vo iimumi tutumu 7 min 920 ton olan 12 soyuducu anbar tikilib
istifadoys verilmisdir (1, s. 13). Odur ki, bag¢iliq tesarriifatlarinda meyvagiliyin
inkisafi ticlin bag sahosinin artirilmasi ilo yanasi, ohalinin tozo meyvaya, eyni
zamanda meyvo emalr miiossisolorinin xammala olan tolobatin1 6doyen {istiin
gostoricilora malik sortlar becorilmosing xiisusi fikir verilmalidir.

Material1 olaraq Nax¢ivan MR-do becarilon albali sort vo formalarmnm is-
tifado yetigkonliyi dovriinds toplanilan meyvalor gotiiriilmiisdiir. Arasdirmalar
zamani orazido 8 yerli, 4 rayonlasdirilmis albali sortunun becorildiyi miisyysn
edilmisdir (3, s. 48). Tadqiqat isi ¢61 marsrutlari, ekspedisiya, stasionar, kame-
ral-laborator soraitinde aparilmisidir. Sort vo formalarin bioloji vo pomoloji
gostariciloring dair toplanilan materiallar meyvagilikda gobul olunmus (9, s. 88-
120; 6, s. 25-26; 7, s. 11-30; 8, s. 487-557; 2, s. 393-395) proqram vo metodi-
ka-larla islonmisdir. Meyvalordo sokorlik Bertran {isiilu, iimumi tursuluq iso ti-
tirlomo yolu ilo toyin edilmisdir (5, s. 128-132; 4, s. 170-171). Dequstasiya za-
man1 meyvalorin dadi 5 balli sistemls giymatlondirilmisdir. Meyvalorin daya-
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miqliligi 20-25°C temperaturda 80-85% nisbi riitubotde giindelik miisahido edil-
misdir.

Tadqiq edilon albali sort vo formalarmin ¢oxu asason kiiragokilli formaya
malik olmagqla 45,8%-lo ¢coxluq taskil edir. Meyvalorin roangino gors formalarda
tiind-qurmiz1 rongin 37,5%-lo iistlinliiyli miisahido olunmusdur. ©n boyiik en
kosiminin diametri sort vo formalarin 75%-nin 6l¢iilori 18,4-21,6 mm arasinda
olmusdur. ©n iri 6l¢ii Niis-Niis-5 (26,2 mm), on kicik iso Bulgan-3 (16,5 mm)
formalarinda miisahido edilmisdir. Cadvaldon goriindiiyii kimi formalarm 50%-do
rayonlagdirilmis sortlara nisbaton iri 6l¢li miisahids edilir. Homginin formalarin
41,7%-do on boyiik en kosiminin diametri aid oldugu sortdan boyiikdiir.

Sort vo formalarda meyvolorin orta ¢okisi 2,63-6,85 q arasinda doyisir.
Buna baxmayaraq formalarda meyvalorin orta ¢okisi 4,1-6,3 q arasinda olanlar
66,7%-lo ¢oxluq togkil edir. Meyva ¢okisine gora on yiiksok gostarici Payiz-1
(6,85 q) on asag1 Naxgivan-4 (2,63 q) formalarinda miisahido edilmigdir. Toh-
lillor zaman1 Payi1z-1, Niis-Niis-5 (6,65 q) vo Bulgan-2 (6,3 q) formalar1 rayon-
lagdirilmig sortlara nisboton iistiin ¢okiyo malik oldugu miisahido edilmisdir.
Ordubad-2 (5,42 q) formasi ise aid oldugu Ordubad gilonar1 (5,1 q) ve rayon-
lagdirilmig Podbel (4,5 q) sortlarindan yiiksok olmusdur.

Cayirdayin ¢okisi sort vo formalarda asasen 0,25-0,55 q arasinda oldugu
miisahido edilmisdir. Coyirdoyin on yiiksok ¢okisi Payiz-1 (0,61 q), on az iso
Nax¢ivan-4 (0,25 q) formasinda qeyds alinmigdir. Formalardan Payiz-1, Niis-
Niis-5, Ordubad-2 va Ordubad-3 istisna olmaqla digarlorinde ¢oyirdoyin ¢akisi aid
oldugu sorta nisbaton asagi olmusdur. Cayirdoyin %-lo miqdarinda an yiiksok
Ordubad-3 (14%), on az iso Bulgan-2 (6,8%) formasinda miisahido edilmisdir.
Niis-Niis-5 (7,5%) formasinda ¢oyirdoyin %-lo miqdar1 ingilis tezyetisoni (9,8%)
vo Podbel (7,8%) sortlarma nisboton az olmusdur. Umumiyyatlo, ¢oyirdoeyin %-lo
miqdar1 hesablanarkon albali sort vo formalarinm 75%-ds ¢oyirdoyin ¢iximi 10%-
don az olmusdur ki, bu da lot faizinin yiiksok olmasina miisbat tosir gostaorir.

Tadqiqat zaman1 Bulgan-2 (93,2%) formasinda latin faizlo miqdar: biitiin
sort vo formalardan yiiksok oldugu miisahido edilir. Niis-Niis-5 formasinda
(92,5%) lotin %-lo migdar1 rayonlagdirilmis Podbel (92,2%) va Ingilis tezyeti-
so-ni (90,2%) sortlarindan iistiin olmusdur. Ordubad-2 (91,9%), ©ndomic-3
(91,9%), Naxcivan-4 (90,5%) vo Kolani-2 (90,3%) formalarida iso lotin %-lo
miqdar1 aid olduglar sortlardan az, rayonlasdirilmis ingilis tezyetisoni sortun-
dan yiiksok olmusdur. Payiz-1 (91,9%) vo Dasto-6 (91,5%) formalar1 aid oldug-
lar1 sortlardan iistiin gostoriciys malikdirlor. Tadqiq edilon formalarin 66,7%-da
lotin %-lo migdar1 rayonlasdirilmis Ingilis tezyetisoni sortundan iistiindiir. Tod-
qiq edilon yerli sort va formalarin 55%-da lotin %-1lo miqdarinin 91%-don yiik-
sok oldugu geydo alinmisdir. Tohlillor zamani albalinin Zeynaddin gilonari,
Drrnis gilonari, Anadolu, Spanka vo Podbel sortlari ilo onlarm formalariin mii-
qayisasinda latin %-lo miqdar1 ¢oyirdok ¢akising tors miitonasib olmasi miisahi-
do edilmisdir.
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Nax¢ivan MR arazisinda becarilon albah sort vo formalarinin asas texniki-kimyovi gostaricilori

Cadval

Meyvada (%-

Lotda

N Meyvo Coirdok Io) (%-10) E g Sé‘ z
Ne sortiarva formalar Formasi Roangi all(lels)ib;l);:inl;lf " kiitle- kittlasi (@) Coyir- Lat Se'k'er- 5 g % ? é % S
diametri (mm) si(q) dok lilik s |RZ R
1. Ordubad gilonari dayirmi qaramtil-qirmizi 19,9 5,1 0,4 7,8 92,2 11,0 0,9 4 4
2. Ordubad-2 yumru tiind qirmizi 21,4 5,42 0,44 8,1 91,9 11,3 1,8 4.5 2
3. Dirnis gilonar yumru oval tiind-qurmizi 22,4 5,5 0,39 7,1 92,9 13,6 1,3 4 5
4. Ondomic-3 yumru tutqun qirmizi 18,5 4,1 0,33 8,1 91,9 11,8 2.3 3,5 4
5. Niis-Niis-5 yumru qirmizi 26,2 6,65 0,50 7,5 92,5 12,9 1,5 5 6
6. Zeynaddin gilanar yumru oval qaramtil-qirmizi 21,6 5,3 0,55 10,4 89,6 10,7 1,4 4.5 4
7. Payiz-1 yast1 tiind-qurmizi 21,1 6,85 0,61 8,9 91,1 11,0 1,8 5 3
8. Kiiliis gilonar oval qirmizi 21,0 5,6 0,42 7,5 92,5 13,8 1,3 4.5 6
9. Vanand gilanart dayirmi tiind-qurmizi 21,6 5,0 0,47 9,4 90,6 12,2 1,9 4 5
10. | Dasto-6 yumru tiind qirmiz1 21,5 4.8 0,41 8,5 91,5 11,5 1,2 4,5 5
11. | Sahbuz gilonar: yumru qirmizi 20,4 4.5 0,53 11,8 88,2 12,7 2,6 4 4
12. | Ondomic gilonar yumru tutqun-qirmiz1 22,0 5,8 0,46 7,9 92,1 12,2 2,8 3,5 5
13. | Ordubad-3 yumru sabalidi-qirimzi 20,6 3,5 0,49 14,0 86,0 11,6 1,4 4 6
14. | Naxc¢ivan girds tiind-qirmiz1 19.4 6,0 0,50 8,3 91,7 10,9 2,0 4 4
15. | Spanka yasti-dayirmi tiind qirmiz1 18,9 6,0 0,43 7,2 92,8 12,6 1,3 4 5
16. | Kotam-2 yumru qirmizt 21,0 2,95 0,35 11,9 88,1 10,7 1,3 4,5 4
17. | Ingilis tezyetisoni dayirmi tutqun qirmizi 18,5 5,5 0,54 9,8 90,2 10,6 1,1 4,5 4
18. | Bulgan-2 yumru tiind qaramtil-qirmiz1 19,0 6,3 0,43 6,8 93,2 9,6 1,7 5 5
19. | 4nadolu ovalgakilli-dayirmi qaramtil-qirmizi 17,3 4.8 0,42 8,8 91,2 11,8 2,2 4.5 5
20. | Bulgan-3 yumru-iirok vari tiind qirmiz1 16,5 3,48 0,39 11,2 88,8 10,0 1,5 4,5 6
21. | Naxg¢ivan-4 yumru parlaq qurmiz1 20,4 2,63 0,25 9,5 90,5 11,5 2,3 3,5 5
22. | Podbel dayirmi tutqun-tiind qirmiz 20,4 4,5 0,35 7,8 92,2 10,3 1,2 4,5 4
23. | Qaragug-2 yumru tiind qirmiz1 18,4 3,2 0,33 10,3 89,7 9,8 1,5 5 5
24. | Kolani-2 yanlardan nisbaton basiq qirmizi 17,4 3,3 0,32 9,7 90,3 11,2 1,7 3,5 6




Cadvaldon goriindiiyii kimi sort vo formalarda sokorlik 9,6-13,8% arasin-
da doyisir. Formalarda an yiiksok sokorlik Niis-Niis-5 (12,9%), on az iso Bul-
qan-2 (9,6%) formasinda geydo alinmigdir. Niis-Niis-5 sokorliyo goro Dirnis gi-
lonar1 (13,6%) va Kiiliis gilonar1 (13,8%) sortlarindan geri qalsa da rayonlasdi-
rilmis sortlardan iistiindiir. Umumiyyatle, formalarin 75%-do sokerlik rayonlas-
dirilmis Podbel vo Ingilis tezyetisoni sortlarina nisbaton yiiksok olmusdur. Ko-
lan1-2 (11,2%), Ordubad-2 (11,3%) va Payiz-1 (11,0%) formalarmnda sokarlik aid
olduglar1 Podbel, Ordubad gilonar1 va Zeynaddin gilonari sortlar1 ilo miiqaisada
iistiin olmusdur. Aydinlasdirilmisdir ki, yerli sort vo formalarin 70%-ds sokarlik
11%-don yiiksokdir. Tohlillor zaman1 malum olmusdur ki, albali meyvolorindo
sokorlilik asason tezyetison sort vo formalarin torkibindos orta vo gec yetisonlors
nisbaton asagidir.

Umumi tursuluq tadqiq edilon albali sort vo formalarinda 0,9-2,8% ara-
simnda olmusdur. Sort vo formalarda an ¢ox tursuluq 2,8%-lo yerli Ondomic gile-
nar1 sortunda geydo alinmigdir. Albalinin ©ndomic-3 vo Naxgivan-4 formala-
rinda imumi tursuluq 2,3%-lo yerli Sahbuz (2,6%) vo ©ndomic gilonar1 sortlar1
istisna olmaqla digor sort vo formalardan {istiin olmusdur. Formalarda on az
imumi tursuluq 1,2%-1o Dasto-6 formasinda miisahido olunsa da o Ordubad gi-
lonar1 (0,9%) vo rayonlasdirilmis Ingilis tezyetisoni (1,1%) sortlarmi {istalomis-
dir. Umumiyyatla, biitiin albali formalarinda {imumi tursuluq rayonlasdirilimis
Ingilis tezyetisoni sortuna nisboton yiiksokdir. Tadqiq edilon Ordubad-3, Bul-
qan-3, Kotam-2 vo Dasto-6 formalar istisna olmaqla digorlerinde timumi tursu-
luq aid olduglar1 sortlardan iistliin olmusdur. Kotam-2 Formasinin meyvalarindo
iimumi tursuluq (1,3%) rayonlasdirlmig Podbel vo Ingilis tezyetisoni sortlarin-
dan ¢oxdur. Umumiyyatlo arazide becarilon albal sort vo formalarinm 75%-nin
meyvalorinds {imumi tursuluq 2%-don azdir.

Dequstasiya zamani formalardan Bulgan-2, Qaraguq-2, Niis-Niis-5, Payiz-
1 diger sort vo formalara miiqayisade on yiiksok balla (5 bal) qiymatlondiril-
misdir. Formalardan Kotam-2, Ordubad-2, Bulqan-3 va Dasta-6 rayonlagdirlmig
Spanka (4 bal) sortuna nisboton iistiin (4,5 bal) balla qiymatlondirilmislor.
Tadqiq edilon formalarin 66,7%-1 aid olduglar1 sortlara nisbaton yiiksok balla
qiymatlondirilmiglor. Aparilan tohlillor zamani yerli sort vo formalarin 80%-nin
dequstasiya qiymatinin 4 baldan yuxar1 oldugu miisyyonlosdirilmisdir.

Meyvalerin otaq temperaturu soraitinde dayaniqhgi tadqiq edilorken 58,3%
sort vo formanin 4 giindon artiq dayanigliga malik oldugu miioyyen edilmisdir.
Eyni zamanda Niis-Niis-5, Ordubad-3, Bulgan-3, Kolani-2 formalar1 6 giinliik
dayaniqliq gostororok rayonlagdirilmis sortlardan {istiin olmuslar. Aparilan
tohlillor zamani albali formalarindan 66,7%-nin dayaniqligi rayonlasdirilmisg
Podbel vo Ingilis tezyetisoni sortlarindan iistiin olmusdur. ©n az dayaniqlq 2
giin olmaqla Ordubad-2 formasinda qeydo alinmigdir. Homginin formalarin
50%-1 ilkin goriiniigiinii aid odugu sorta nisbaton gec miiddats dayisdiyi qeyds
alinmisdir.
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Beloliklo, Nax¢ivan MR orazisindo becarilon albalinin iistiin texniki-kim-
yavi gostaricilora malik Dirnis gilonari, Kiillis gilonari, Vonand gilonari, Onde-
mic gilonari, Spanka sortlarindan vo Kotam-2, ©ndamic-3, Ordubad-2, Niis-
Niis-5, Dasto-6, Payiz-1, Nax¢ivan-4 vo Bulgan-2 formalarindan ohalinin tozs
meyva ilo tomin edilmasi vo xammal olaraq emal sonayesinds istifadasi pers-
pektivlidir.
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Opxan barupos

OIIEHKA TEXHUYECKO-XUMHNYECKHNX ITIOKA3ATEJIEN
COPTOB U ®OPM BHUIIIHU B HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM
PECIIYBJIUKE

Bo Bpems nccienoBaHus CIENaH CPABHUTEIbHBIM aHAJIN3 TEXHUUYECKUX U
XUMUYECKUX TMokazaTteneil 24 coproB BumHU. 41,7% dopMm uMeOT camblit
00JIBIION MTPOpPE3 B IIMPHUHY YeM B caMHX copTax. B 66,7% cpennuii Bec Gppyk-
TOB cocTaBiisieT 4,1-6,3 1. B 55% ucciienoBaHHBIX MECTHBIX COPTaX KOJIMYECTBO
MSAKOTH cocTaBisieT 91%. 54,2% copToB oOecrieunBaeT HACEIEHUE CBEKUMHU
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bpykTamMu, a TakKe yCTAaHOBJIEHO, UYTO OHM obOecreduBaroT ¢pykTomnepepada-
THIBAIOMIYIO MPOMBIILIEHHOCTH ChIPbEM.

KuroueBbie ciioBa: guwinu, sec niodos, macca maxomu, bynean-2, [looben.
Orxan Bagirov

ESTIMATING OF TECHNICAL AND CHEMICAL INDICATORS
OF CHERRY SPECIES AND SHAPES IN NAKHCHIVAN
AUTONOMUS REPUBLIC

During the investigation technical and chemical indicators of 24 species
of cherry are comparatively investigated. 41,7% of shapes the biggest section
diameter is more bigger than in belonging species. In 66,7% of shapes the
middle weight of fruits forms the majority between 4,1-6,3 q. In 55% of inves-
tigated local species and shapes the pulp quantity was more than 91%. 54,2% of
species and shapes secure the people with fresh fruit, and also secures the fruit
conversion industry with row material.

Key words: cherry, weight of fruits, weight of pulp, Bulgan-2, Podbel.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2011, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2011, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2011, Ne 2

PORVIZ FOTULLAYEV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: p_fatullaev@mail.ru

. NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO
TRITICUM AESTIVUM L. SORT NUMUNOLORININ OYRONILMOSI

2005-2009-ci illards oz yiiksak mahsuldarhiqlarina gora standart sortlardan va digor
sort niimunalorindon forqlonon yumsaq bugdanmin (Triticum aestivum L.), miixtolif mongsali 4
novmiixtalifliyine (Graecum, Lutescens, Erythrospermum va Ferrugineum) aid 40 sort niimu-
nasi nazarat pitomnikina kegirilorak 6yronilmisdir. Bu pitomnikds mahsuldarliq va mahsuldariig
elementlarina gora niimunalori daha dagiq qiymatlondirmak ii¢iin onlar 10 m*-da 4 tokrarda so-
pilmigdir. Nazarat pitomnikinda oyronilon niimunalarin mahsuldarliq géstaricilorinin miiqayi-
sali tohlili gostorir ki, daha yiiksok mahsuldarliq Lutescens novmiixtalifliyina (orta hesabla 689
q/m’) aid olan sort niimunalorinds olmuslar. Graecum va Erythrospermum névmiixtalifliklorina
aid olan sort niimunalori mahsuldarliq gostoricilorina géra ondan ahamiyyatli daracada forg-
Ionmirlar. Daha asag gostorici isa Ferrugineum novmiixtolifliyinds (orta hemabla 440 q/m’)
miisahida olunmusdur.

Acar sozlor: Triticum aestivum, Graecum, Lutescens, Erythrospermum, Ferrugineum,
se¢ma, nazarat pitomniki, mahsuldarlq.

Diinyada bas veran qlobal iqlim doyiskanliklori, shalinin siiratlo artmasi
orzaq mehsullarina, xiisuson do taxil ve taxil momulatlarina olan tslabatin giin-
dan-giina yiiksalmasina sabab olmusdur.

Respublikamizda taxil¢iligin inkisaf etdirilmosi, onun mohsuldarliginin
yiiksoldilmasi vo keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi asas sortlordondir. Ciinki taxil
momulatlart hor bir 6lkonin iqtisadi tohliikesizliyini tomin edon osas strateji
moahsullardan biridir. Mohsuldarligin artirilmasi ilk novbadae okingilik madoniy-
yatinin yiiksoldilmasi, okin ddvriyyasinin totbiqi, torpagin diizgiin becarilmasi
sistemi, mineral va iizvi giibrolordon somarali istifade edilmasi, toxumgulugun
yaxstlagdirilmasi, ziyanvericilors, xastoliklora, yatmaya, quraqhga, saxtaya davamli,
yiiksok vo keyfiyyatli mohsul veran sortlarin yaradilmasi ilo six baghdir (1, s. 3-9).

Miixtolif dovrlorde Azaerbaycan orazisinds aparilan todqiqat islori
naticosindo yumsaq bugdanin 50-don ¢ox novmiixtalifliyino rast golinmisdir (2,
s. 327-330; 4, s. 10-12). Bunlar arasinda Respublikamizda daha genis yayilani
Erythrospermum (Koern.) Mansf., Ferrugineum (Alef.) Manst., Graecum (Koern.)
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Mansf., Lutescens (Alef.) Mansf. ndvmiixtalifliklorine mensub olan sortlardir.
Taxil¢iliq sahesinde asas va aparict hesab edilon 6lkolorin do istor kommersiya
xarakterli, istorsa do prioritet seleksiya istiqgamatli yumsaq bugda sortlarmin bo-
yiik oksoriyyoti mohz bu ndvmiixtalifliklorindon birins aiddir vo bunlar Naxgi-
van MR soraitinds strafli tadqiq edilmomisdir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orazisi qadim okingilik regionlarin-
dan hesab olunur vo bu bolgo 6ziiniin koskin kontinetal iqlimi ilo Azarbaycan
Respublikasmin digor fiziki-cografi arazilorindon xeyli doracads forglonir. Buna
gbro do Naxg¢ivan MR-do taxilgiligin elmi asaslara sdykonarok inkisaf etdiril-
mosi, yumsaq bugdanin bu ndvmiixtslifliklori tizorinds todqigat islorinin aparil-
masi bu giiniin aktual problemlorindon biridir.

Tadqiqatin magsadi: cografi moangayine vo ndv miixtslifliyine gors forq-
lonon yumsaq bugda sort niimunalorinin Muxtar Respublika orazisinds hom ay-
r1-ayr1, ham do kompleks tasarriifat qiymatli slamatloring, eloce do bioloji xiisu-
siyyatlorina gdro Oyronilmesi, qiymatlondirilmasi, onlarin miiqayisoli xarakte-
ristikasi, seleksiya prosesinde yeni sortlarin yaradilmasinda qiymatli valideyin
formalar1 kimi ohomiyyatli sokilde tadqiqindan va istifade edilmasindon, segil-
mis daha perspektivli, ekoloji baximdan plastik sortlar1 fermer tosorriifatlarina
tatbiq etmoklo, torpaq miilkiyyatcilorinin taxil istehsalinin artirilmasi, keyfiy-
yatinin yaxsilagdirilmast kimi miithim bir sahaya olan miinasibatlorinin tokmil-
logdirilmasindon ibaratdir.

Tadqgigatin material: todqiqat materiali olaraq yumsaq bugdanin (77i-
ticum aestivum L.) miixtolif mongoli 4 ndvmiixtolifliyine aid: Graecum, Lutes-
cens, Erythrospermum vo Ferrugineum olmaqla comi 40 sort niimunosi gotii-
rilmiisdiir.

Tadqgigatin metodu. Tarla soraitinde yumsaq bugda sort niimunalarinin
Oyranilmasi bu sahado mdévcud olan metodik gostaricilor rohbar tutulmagqla ye-
ring yetirilmigdir: Tocriibs iglorinin qoyulmasinda ©.C.Musayev, H.S.Hiiseynov
vo Z.A.Mammodovun (3, s.1-88), riyazi hesablamalar zamani1 V.A.Dospexovun
(5, s. 271-277), niimunalorin qisadavamliligi, xastalik ve ziyanvericilora tutul-
ma faizi, onlarin bir gox gostariciler lizra qiymstlondirilmesinds V.F.Dorofeye-
vin (6, s. 1-27) metodikalarindan istifads edilmisdir.

Eksprrimental hissa: Todgiqat islori 2010-cu ildo Naxg¢ivan Muxtar
Respublikasinin suvarilan boz torpaqlar1 soraitinde yerino yetirilmigdir. Belo
torpaqlar Muxtar Respublika orazisindo ¢ox genis yayilmigdir. 2005-2009-ci
illorde 6z yliksok mohsuldarliqlarina gora standart sortlardan vao digor sort nii-
munslorinden forqlonon sort niimunslori nazarst pitomnikine kecirilorok dyro-
nilmisdir (7, s. 228-231). Bu pitomnikds mehsuldarliq vo mohsuldarliq element-
lorina gore niimunalori daha doqiq giymetlondirmok igiin onlar 10 m*-da 4 tok-
rarda sopilmisdir. Hor 5 sort niimunosindon sonra standart sortlar sopilmisdir.
Nozarat pitomnikindo miisahido vo hesablamalar kolleksiya pitomnikinds oldu-
gu kimi aparilmisdir. Alinmig mohsuldarliq gostaricilori bir amilli dispersiya
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metodu ilo tohlil edilmis, mahsuldarliq elementlori arasinda SPSS proqrami asa-
sinda korrelyasiya slagalori dyronilmisdir.

Cadval 1
Graecum novmiixtalifliying aid sort niimunalorinin 2010-cu ilds nazarat
pitomnikindoki mahsuldarhq gostoricilori

E_|& |22 |2% | E<]|%E.
s S3|Ze|25g 2% | Eo|2E
: Sortun ad1 Szl B2 | B8 B23°2 | B
Ne s S| g5 2= & 25 2= | 2
&= | = E8 | EE |28 |8
o = n nGg | - >
St | ©zomatli-95 7 85 39 1,6 41 500
1 | 6507 (Iran) 7 90 50 2,1 42 700
2 | SW89.5181 / KAUZ 7 95 58 2,4 42 735
3 | Atay-85 7 85 48 2,0 41 695
4 | Fow-1/ Florkwa-3 7 95 51 2,1 42 690
5 | Gomria-8 7 85 44 1,8 41 670
6 | Kar-1/5/Cno//Lr/ 7 95 45 1,9 42 729
7 | Ks-82 W 428/... 7 75 43 1,7 40 650
8 | PI/Hn 4// Gell /3/ Ser1 7 70 50 2,0 39 735
9 | 4 Won-Ir-257 7 90 47 1,9 40 670
10 | Muma /Altar-84 // Amsel 7 85 40 1,7 42 670

Sx=0,71 sen.; Sd = 1,9 sen.; OKFys = 3,8 s/ha; OKFy5 = 5,6%

Graecum ndvmiixtolifliyine aid sort niimunalorinin 2010-cu ildo nozarat
pitomnikindoki mshsuldarliq gostaricilori sort niimunalarinin 4 illik orta moh-
suldarlig1 ilo miiqayisado ohomiyystli deracods forqlonmirlor. Daha yiiksok
mohsuldarliq Sw 89,5181 / Kauz (735 g/m?), Kar-1 /5/ Cno // Lr / (729 g/m®),
P1/ Hn4 // Gell /3/ Ser1 (735 g/m’) vo 6507 (iran) (700 q/m’) miisahido edil-
misdir (Codval 1). Todqiqata daxil edilmis vo nozarst pitomnikindo dyronilon
niimunalorin mohsuldarliq elementlori dayaniqli olmusdur.

Lutescens ndvmiixtalifliying aid sort niimunalorinin 2010-cu ildo nozarat
pitomnikindoki mohsuldarliq gostaricilori sort niimunslarinin 4 illik orta moh-
suldarlig1 ilo miigayisado miioyyon godor asagi olmusdur. Nozarat pitomnikindo
daha yiiksok mohsuldarliq Liitessens 28 (700 g/m?), Liitessens 088712-1-1 N77
(754 ¢/m”), BUL 5121.1 (720 g/m?), Ormil (700 g/m?) va Liitessens T-90 (750
q/m’) sotlarinda geydo almmisdir (Codval 2).
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Cadval 2
Lutescens novmiixtalifliying aid sort niimunslorinin 2010-cu ilds nazarat
pitomnikindoki mahsuldarhq gostaricilori

2 |2 |z2 |22 |go|f
s. Sz | 2. |2Fg |22 |54 E¢
Sortun adi == | = § 5 3| =8 e |3
Ne = = =] =2 .= 8 = = 2= 2 =
< = S = = = - =
E |2 |88 |8F |E%|:
St | Azari 7 95 38 1,5 40 523
1 | Liitessens 28 7 85 49 2,1 42 700
2 | Liitessens 092 /3-1-4 7 95 40 1,7 42 650
3 | Liitessens 088712-1-1 7 90 41 1,8 43 754
4 | Loyagotli X Qiymotli 7 90 46 1,8 40 644
5 | KSI;5 X Okingi 7 100 49 2,0 41 795
6 | Liitessens T-91 7 100 43 1,8 42 690
7 | Bul 5121.1 7 80 47 1,9 41 720
8 | Ormil 7 85 41 1,7 41 700
9 | Skifyanka 7 90 46 1,9 42 660
10 | Liitessens T-90 7 85 42 1,8 42 750

Sx =0,61 sen.; Sd = 0,86 sen.; OKFys = 1,75 s/ha; OKFys = 2,53%

Tadqgiqatlara calb edilmis vo nazarat pitomnikinds dyronilmis niimuns-
lorin moahsuldarliq elementlori dayaniqh olmusdur. Erythrospermum novmiixto-
lifliyina aid olan sort niimunalorinin 2010-cu ilds nazarast pitomnikindoki mah-
suldarliq gostaricilori sort niimunalerinin 4 illik orta mahsuldarlig: ilo miiqayi-
sado miioyyon godor asagi olmasma baxmayaraq niimunslorin demak olar ki,
hamisinda mohsuldarliq elementlori dayaniqli olmusdur. Daha yiliksok mohsul-
darliga Ok 81306 / Star 716 (q/m”), Tam 200%*3/Ta 2567 (700 q/m’), Cty*3/Ta
2460 (695 g/m?), Eskina-8 (678 q/m®) vo Albatros (654 q/m2) sort niimunslori
malik olmuslar (Cadval 3).

Cadval 3
Erythrospermum novmiixtalifliying aid olan sort niimunslorinin
2010-cu ilda nazarat pitomnikindoki mohsuldarhq gostaricilari

= - = =

= = - | S =

E-|& | 23|23 £33
S S | T B3 8E 8 S Q
. Sortun ad1 z° | SE| S {28 =8| 2E
Ne = = = = .= = S = a =
S o| = = = SEl S=| 2T

@ = = = 22 o ©®

S | = i’ 28 =
St | Okingi-84 7 95 39 1,5 39 500
1 | Albatros 7 95 46 ,8 40 654
2 | FRTL/RECITAL 7 85 43 1,7 40 600
3 | 1D 13.1/MKT/3/LFN 7 95 39 1,6 41 620
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OK 81306/STAR 85 48 2,1 44 716
ESKINA-8 95 40 1,6 40 678
Xazer 80 36 1,5 43 600

BEZ/VRATSO Shafaq 90 40 1,6 41 695
CTY* 3/TA 2460 85 39 1,6 41 695
DDZ 2141.85.271/ES14 75 40 1,5 38 635
0 | TAM 200* 3/TA 2567 7 75 41 1,7 41 700

Sx =0,55 sen.; Sd = 0,77 sen.; OKFys = 1,57 s/ha; OKFys = 2,46%

O (0[N |n|~
EIRNIENIENIENEEN|

—

Ferrugineum ndvmiixtalifliyini tomsil edon sort niimunslorinin 2010-cu
ilds nazarat pitomnikindoki mohsuldarliq gostaricilori sort niimunalorinin 4 illik
orta mohsuldarhg: ilo miigayisedo miioyyan godor asag1 olmusdur. Oz mohsul-
darhigma gora perspektivli Sorur sortundan daha yiiksok gostaricilora N 92 L
208 / Lut 20161 (500 g/m”), Arzu / Jinmat 1 // Prl / Vee (460 q/m’), 0889 / 1-1-
Milturum (457 q/m?), 4 / 3 Jagger-4 (450 q/m”) va Sb-360-1 // Vcna // Ks75210
/ Tam (453 g/m’) niimunoleri malik olmuslar. Lakin buna baxmayaraq niimu-
nalorin demak olar ki, hamisinda mohsuldarliq elementlorinin qiymaetlori daya-
niqli olmusdur (Codval 4).

Cadval 4
Ferrugineum novmiixtalifliyina aid sort niimunslorinin 2009-cu ilda
nayzarat pitomnikindoki mahsuldarhq gostaricilari

= =3 R g
S. § F|Eg| 2 Eﬁ 2| E = E 2
Ne Sortun adi 3 = =28 | 2= S 2 : g § =

< = = = = = S = =

g | & 28 |25 |77 |2
St | Perspektivli Sorur 7 95 39 1,6 40 400
1 55.1744/MEX 67.1//NO. 7 90 41 1,6 40 450
2 Arzu/ JINMAT 7 85 38 1,6 42 460
3 4/3 JAGGER-4 7 75 37 1,4 39 450
4 N 92 L208/LUT 20161 7 95 35 1,3 38 500
5 SB-360-1//VCNA// 7 90 41 1,7 42 453
6 0889/1-1- Milturum 7 85 37 1,6 42 457
7 01701/2 7 80 37 1,5 40 426
8 Kiirdomirdon Ferrugineum 7 105 41 1,7 41 412
9 ATAY-85/3/VONA// 7 90 41 1,7 41 425
10 | JAGGER 7 85 35 1,3 38 414

Sx =0,75 sen.; Sd =1,06 sen.; OKFys = 2,16 s/ha; OKFys = 4,9%

Nozarat pitomnikindo dyranilon niimunslorin mohsuldarhq gostaricilori-
nin miiqayisali tohlili gdsterir ki, daha yliksok mohsuldarliq Lutescens ndvmiix-
tolifliyina (orta hesabla 689 g/m’) aid olan sort niimunolerinde olmuslar. Grae-
cum v Erythrospermum novmiixtolifliklorine aid olan sort niimunslori mohsul-
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darliq gostaricilorine géra ondan ohomiyyatli derocods forqlonmirlor. Daha asa-
g1 gostarici iso Ferrugineum névmiixtalifliyindo (orta hesabla 440 g/m®) miisa-
hido olunmusdur.
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ITapBus ®ary/iaes

NU3YYEHUE COPTOOBPA3LIOB TRITICUM AESTIVUM L. B
YCJIOBUSX HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

OnHuM U3 BaXHEWIIMX MyTed pa3BUTUS U JIOCTMIKEHUS BBICOKUX pe-
3yJIbTaTOB B OTpAacid PacTEHUEBOJCTBA SIBISETCS CO3JIaHHE U BHEIPEHUE B
MIPOU3BOJICTBO KaUECTBEHHO HOBBIX COPTOB 3€PHOBBIX KYIBTYp, 001aJaroImux
BBICOKOW YpO>KalHOCTBIO B COYETAHUU C BBICOKMM Kaue€CTBOM 3€pHAa U YCTOM-
YUBOCTHIO K HEOJIArOMpPUATHBIM YCIIOBUSM BHEUTHEN CPEIbl.

Jns pemienust naHHou 3agaun Hamu B TeueHue 2005-2009 ronos u3y-
4yeHo 497 copTooOpa3loB MATKOW MIIEHHUIIBI, OTHOCSIIUXCS K YETBIPEM Pa3HO-
BUIHOCTSM. [lepcriekTuBHBIE 00pa3lbl MO KOMIUIEKCY XO3SHCTBEHHO-IIEHHBIX
npusHakoB (40 coptoB) m3ydanuck B TedeHue 2009-2010 rona B MUTOMHUKE
pa3MHOXKEHMsI. BBISICHEHO, UTO ypO’KalHOCTb B 3TOM NHUTOMHHUKE HE CYLIECT-
BEHHO OTJIMYAETCS MO CPABHEHUIO C YPOXKAHHOCTHIO B KOJUIEKIIMOHHOM IMHUTO-
MHUKE. B MUTOMHUKE pa3MHOKEHHs caMblii BBICOKMI yposkail ObLI MOJy4YeH y
COpPTOB, OTHOCALIMXCSA K PasHOBUAHOCTH Lutescens. CopTa, OTHOCALIUECS K
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pasHoBuaHOCTSIM Graecum u Erythrospermum, o ypoXaHOCTH CYLIECTBEHHO
He oTnyaroTcs. CaMblil HU3KUN ypoxkaid ObLT MOJIyYeH Y COPTOB, OTHOCSIIIMXCS
K Pa3HOBUIHOCTH Ferrugineum.

KaroueBsie cnoBa: Triticum aestivum, Graecum, Lutescens, Erythrospermum, Fer-
rugineum, no06op, KOHMPOILHBLIL NUMOMHUK, YPOACAUHOCTb.

Parviz Fatullayev

STUDYING OF GRADES SAMPLES TRITICUM AESTIVUM L. IN THE
CONDITIONS OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

One of the major ways of development and achievement of good results
in plant growing branch is creation and introduction in manufacture of qualita-
tively new grades of the grain crops possessing high productivity in a combina-
tion to high quality of grain and stability to adverse environmental conditions.

For the decision of the given problem by us within 2005-2009 it is stu-
died 497 grades of samples the soft wheat, concerning four versions. Perspecti-
ve samples on a complex of economic-valuable signs (40 grades) were studied
within 2009-2010 in reproduction nursery. It is found out that productivity in
this nursery not essentially differs in comparison with productivity in collection
nursery. In reproduction nursery the big crop has been received at the grades
concerning version Lutescens. The grades concerning versions Graecum and
Erythrospermum, on productivity essentially don't differ. The poor harvest has
been received at the grades concerning version Ferrugineum.

Key words: Triticum aestivum, Graecum, Lutescens, Erythrospermum, Ferrugineum,
selection, reproduction nursery, productivity.

(AMEA-nmn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
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LOGMAN BAYRAMOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: logman-bayramov(@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZIiSINDO BECORILON
ALMA SORT VO FORMALARININ MEYVOVERMO HABITUSU

Mbaqalado Naxgivan Muxtar Respublikast arazisindo becarilon alma sort va formalar-nin
¢atir parametrlorinin olgiilmasinin naticalori sorh edilmigdir. 10-19 yasl agaclarin Qrafensteyn,
Sart Belflor, London pepini kimi nazarat sortlart ilo miiqayisali olaraq hiindiirliiyii, ¢atirlarin,
stamplarin diametrlori va miiyva budaqciqlarimin tiplari haqqinda malumatlar verilmisdir.

Acar sozlor: Agaclarin parametriori, ¢atrin budanmas, seleksiya, uzun, niza, badamli-6.

Vegetativ tumurcuqlar osason almanm bdyiimesini vo inkisafini tomin edir.
Almanm bdyiimesinin bioloji xiisusiyyatlari kok sisteminin boyiimasi, ¢atrin hac-
mi, ona verilon qidalanma sahasindon va torpag-iqlim soraitindon ¢ox asilidir.

Yiiksok keyfiyystli okinlor yaratmaq ii¢iin osas sort vegetasiyanin ilk il-
lorindo agaclarin boyunun artmasi xarakteri vo giici hesab olunur, bununla
agaclarin ¢otiri miivoffoqiyyatlo formalasa bilir [4, s. 16-25]. Miiasir dovrde
cotrin budanmasi vo formalasdirilmas: tisullarm tetbiq etmokls intensiv tipli
baglarin yaradilmasinda yiiksok keyfiyyatli mohsul almaga nail olunmusdur [5,
s. 29-31; 6, s. 110-146].

2005-2010 cu illords alma sortlar1 lizarinde apardigimiz todqiqatlar nati-
cosindo Muxtar Respublika osrazisinde bu meyvalarin introduksiya edilon sort-
lar1 ilo baraber, xalq seleksiyacilar1 torofindon yaradilan sortlarinin da sayca {is-
tiinliik toskil etdiyi miioyyon edilmisdir [1, s. 155-156]. Askar edilon sortlar
miixtalif dovrlards bir ¢ox teotbiq istiqamatlorina: yliksok mehsuldarliga, qurag-
liga, saxtaya, eloco do xastolik vo zararvericilora davamliligina, meyvasinin ron-
ging, iriliying, ¢okisine gdra becarilmigdir. Lakin bu giine kimi xalq seleksiya-
cilar1 torafindon yaradilan yerli alma sortlarinin meyvovermo habitusu he¢ bir
tadqiqatc1 torafindon otrafli dyronilmomis ve onlardan elmi moagsadlords istifads
olunmamigdir. Bu baximdan orazimizds yetigdirilon almanin mohsuldar yerli
sort va formalarmin aragdirilmasi, onlarin meyvaverms habitusunun va biomor-
foloji gdstaricilorinin dyranilmesi tadqiqatin asas maqsadidir.
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Tadqiqat isinde meyvagilikde timumi qabul olunmus: “Meyvagilik labo-
rator praktikum” [2, s. 22-56], “Azorbaycanda alma bitkisi” [3, s. 15-40], At-
Jac-omnpeaenuTenb GpeHonorndeckux a3 pacrenui [7, s. 41-54], Ilporpamma u
METOIMKA COPTOU3YUEHUS TIOJIOBBIX, ATOAHBIX U OPEXOIUIOAHBIX KYIbTYp [8, s.
13-64] va s. program vo metodikalardan istifado olunmusdur.

2005-2010-cu illorde Naxc¢ivan MR-in meyvagiliklo maggul olan rayon
vo kondlorinds stasionar montagelor segilmoklo ekspedisiyalar edilmisdir. Tod-
qiqat noticasinds ilk dofs olaraq Muxtar Respublika orazisinde almanin 118 sort
vo formasinin oldugu miioyyonlosdirildi. Miioyyonlosdirilmis sort vo formalar
yetismo miiddatina, agaclarin parametrloring, meyve budaqciqlarmim tiplorine
gora qruplagdirilmigdir.

Tadqgiqat illerinde Nax¢ivan MR orazisinds becorilon alma sort vo for-
malarinin ¢atirlorinin parametrlorini tadqiq etmoklo miisyyon olunmusdur ki,
10-19 yasda olan agaclarin ucaligi, ¢atrin vo stambin diametri sortdan, torpaq-
iqlim soraitindon ¢ox asilidir. Muxtar Respublika orazisinds todqiq olunan agaclarmn
hiindiirliyti 3,0+0,09; 6,4+0,01 m arasinda doyisir. Ordubad gozali 5,0+0,19m; Hey-
va alma 4,5+0,06 m; Qondil-sinab 5,1+0,07 m; A§ Rozmarin 4,8+0,18 m; Stakan
alma 4,8+0,04 m; Das alma 5,9+0,08 m; Sxxmahmud-3 4,4+0,08 m. On kicik
hiindiirlik iso asagidaki sortlarda geydo almmmisdir: Borovinka 4,1+0,10 m;
Yayliq alma 4,0+£0,25 m; Qumiz1 Belflor 4,8+0,09 m; Landsberq Reneti 4,1+0,09
m; London pepini 3,9+0,12 m; Sax alma 3,1+0,11 m; Banan zimniy 3,8+0,01
m; Qizi1l ©hmadi 3,1+0,07 m; Qis Qizili 3,64+0,10 m; Sampan reneti 4,3+0,06
m; Simirenko reneti 3,8+0,09 m; Badamli-6 4,1+0,07 m olmusdur.

Sortlardan asih olaraq 6 il arzinds agaclarm hiindiirliiyii orta olaraq 3,8+0,10-
dan 6,2+0,18 metr arasinda doyismisdir. Nozora ¢arpan doyisme agaclarin ¢otrinin
diametrinin doyismosindo qeyds alinmisdir. Qis Qizilt sortunda 3,5+0,01 m;
Sampan reneti 4,0+0,16 m; London pepini 4,1+0,11 m; Borovinka 4,9+0,14
metr. Simirenko reneti vo Qizil ©hmadi sortlarinda iso ¢otir kigik olaraq
2,84+0,19-dan 3,1+0,12 metr arasinda doyismisdir. Orta hesabla 6 il orzindo sort
vo formalardan asili olaraq ¢otirin diametri 4,1+0,11-don 4,9+0,13 metr arasinda
olmusdur. Stambin diametri iso tadqiq olunan sort vo formalarda 13,37+0,28-
don 23,64+0,25 sm olmusdur. Stambin on boylik diametri Zolaqli alma, Heyva
alma vo Ag Rozmarin sortlarinda 23,64+0,25, 22,44+0,23 vo 22,12+0,21 sm
geyd olunmusdur. Todqiqat illorindo Oyronilon sortlarin hamisinda agaclarin
hiindiirliiyii, ¢otirin vo stambin diametri nozarot sortlara (Qrafensteyn, Sar1 Bel-
flor vo London pepini) nisbaton boyilik olmusdur.

Meyva agaclarinin bar vermasinin biologiyasida meyve amolo gotiron
generativ tumurcuqlarm vegetativ tumurcuqlarla qgarsiliqli alagesi boyiik she-
miyyat kasb edir. Bar verma sortun genotipindan, agacin yasindan, aqrotexniki
qullugdan vs torpag-iqlim soraitindon asilidir. Bizim todqiqatlar hom yaslh agac-
larda, hom do cavan agaclar iizorindo aparilmigdir. Beloki agaclarda meyvo
omalo golmosini tadqiq edorak belo gonasto golmisik ki, cavan alma agaclarinda
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halgali meyva budaqcig istiinliik toskil edir, lakin miixtalif sortlarda bu bu-
dagciglarin vo diger meyve amolo gatiron budaqciglarin say1 nozers ¢arpacaq
doracodo doyisilir. Bu budaqciglar hor bir sortda iistiinliik togkil edir vo asa-

g1daki hadlords doyisir (Cadval).

Cadval

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinds becarilon alma sort
vd formalarinin meyvaverms habitusu

O ciimladon meyva budaqciqlari iizra, %-19

Meyvs budag-
Sort ciglarmin iimumi Hblqavi meyva Uzun meyva Niza meyva
miqdari budaqciqlar budaqciqlan budaqciqlar
Yayhq sortlar
Qrafsteyn (n) 348,0+1,09 97,14+0,08 1,5+0,05 1,4+0,04
Ag alma 294,8+0,65 94,4+0,06 2,1£0,06 3,5+0,01
Borovinka 387+1,84 96+0,07 1,8+0,05 1,6+0,02
Ordubad gozali 510+1,09 97,24+0,03 1,8+0,02 1,0+0,06
Popirovka 286+0,72 93,8+0,07 2,4+0,11 3,8+0,05
Yayliq alma 346+0,79 93,6+0,17 2,8+0,11 3,6+0,07
Payizhq sortlar
Sar1 Belflor (n) 386+1,83 97,6+0,07 1,2+0,05 1,2+0,02
Heyva alma 625+2,52 96,0+0,10 2,4+0,04 1,6+0,06
Qirmiz1 Belflor 313+1,09 95,1+0,07 2,240,01 2,7+0,05
Qondil-sinab 346+0,79 93,4+0,17 2,8+0,11 3,8+0,05
Landsberq reneti 397+2,18 89,9+0,06 4,1+0,04 6,0+0,01
Stokan alma 490+0,45 96,0+0,03 1,8+0,02 2,2+0,02
Sax alma 644+2 54 95,4+0,10 2,4+0,06 2,2+0,01
Zolagli alma 407+3,02 92,9+0,20 3,4+0,07 3,7+0,13
Qishq sortlar
(Lr3“d°“ beptit 320,61,09 95,10,07 2,2+0,01 2,7+0,05
Ag Rozmarin 397,4+2,18 89,9+0,05 4,1+0,04 6,0+0,01
Antonovka 346,9+0,79 93,4+0,17 2,8+0,11 3,8+0,03
Banan zimniy 530,6+1,68 95,0+0,02 2,34+0,02 2,7+0,03
Das alma 498,6+0,45 95,24+0,03 2,0+0,02 2,8+0,01
Golin alma 628,912 41 96,4+0,19 1,8+0,05 1,8+0,13
Q1z1l Ohmadi 396,3+1,83 95,6+0,07 2,0+0,01 2,4+0,09
Qis quzili 400,2+2,76 95,6+0,02 2,4+0,17 2,0+0,05
Simirenko reneti 338,0+1,08 97,2+0,09 1,6+0,04 1,2+0,03
Sari-sinab 494,9+3,02 92,9+0,20 3,4+0,07 3,7+0,14
Sampan reneti 358,0+1,12 95,2+0,03 2,0+0,02 2,840,11
Toz alma 623,7+£2,58 96,1+0,12 1,9+0,04 2,0+0,06
Tabaq alma 409,9+3,02 94,4+0,19 2,4+0,10 3,2+0,02
Yeni agkar edilmis forma
Badamli-6 428,3+1,79 96,4+0,18 2,0+0,05 1,6+0,02
Giiney Qislag-1 506,5+1,09 95,6+0,20 2,3£0,02 2,1£0,11
Sada-4 398,6+0,45 96,0+0,03 2,0+0,04 2,0+0,03
Sixmahmud-3 407,9+0,79 94,0+0,20 3,4+0,03 2,6+0,09
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Hbslgoli meyva budaqcigi Landsberq reneti sortunda 89,9+0,05%; Tabaq
alma sortunda 94,4+0,19%-dir. Uzun meyva budaqciqlar1 Tabaq almada 2,4+0,10%;
Ag Rozmarinds 4,1+0,04% toskil edir. Nizo meyvo budaqcigi iso Borovinka sor-
tunda 1,6+0,02%; Sixmahmud-3 formasinda 2,6+0,09%; A§ rozmarin sortunda
159 6,0+0,01% hoddinds olmusdur. Belsliklo, meyve amala gotiran budaqciqglar
(Uzun, halgalt vo nizo meyve budaqciqlart) he¢gdo homiso mohsuldarligin miin-
tozomliyini tomin etmir, lakin buna baxmayaraq haor bir sort va forma {igiin xa-
rakterikdir.
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Jlorman baiipamos

FABUTYC INIOJOHOIEHUST COPTOB U ®OPM 5IbJIOHM,
BO3JEJNBAEMBIX HA TEPPUTOPUU HAXYBIBAHCKOU
ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKH

B craTpe HM3710KEHBI PE3ybTaThl U3MEPEHUS [1apaMETPOB KPOHOB COp-
TOB U (opM s0JOHHM, BO3JENbIBaeMbIX Ha TeppuTopuu HaxubiBanckoit AP.
[IpuBeneHs! cpaBHHUTEIbHbIE TaHHBIE BHICOT, AUAMETPOB KPOHOB, MITaMOOB U
TUIIOB IUIOJOHOCHBIX BETOYEK JIETHU JiepeBbeB 10-19 ¢ KOHTpoIbHBIMU COpTa-
mu I'padenmureitn, Capsl bendnop u [enun JIoHI0HCKHIHA.

JlnuHa KOJMYaThIX IUIOJIOHOCHBIX BETOYEK MOJIOJBIX SIOJIOHEBBIX Jepe-
BbEB 10 CPAaBHEHMIO C B3pOCIBIMH COCTaBWia y copToB JlanucOepr peneru-
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89,9+ 0,05%, Tabar anma 94,4+0,19%; NIIMHHBIX IUI0JJOHOCHBIX BETOYEK Y COP-
toB Tabar anma-2,4 +0,10%, bensiii Po3mapun-4,1 +0,04%; ¥ BepIIMHHBIX
IUIOZIOHOCHBIX BeTOueK y copta bopoBunka-1,6+0,02%, u dopmsl Lsixmax-
mya-3 -2,6+0,09%

KiarwueBbie ciioBa: napamempul 0epesbes, 00peska Kpoua, cenekyus, ONUHHblE, 8ep-
wunnsle, baoamivl-6.

Logman Bayramov

HABITUS OF FRUIT CARRIER SORTS FORMS OF THE APPLE-
TREE CULTIVATED IN THE TERRITORY OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

In the article are stated results of measurement parameters of umbella of
the sorts and forms of apple-tree cultivated in territory of Nakhchivan AR. Re-
sulted comparative are given heights, diameters of umbella and stamps and ty-
pes of fruit carrier twigs of trees 10-19 age with control sorts of Grafenshteyn,
Sari Belflor and Pepin of London.

The length of round fruit carrier twigs young apple- trees in comparison
with adults has made at sorts of Landsberg renet -89.9+ 0.05%, Tabak alma
94.4+0.19%; long fruit carrier twigs at a sort of Tabak alma-2.4 +0.10%, White
Rozmarin-4.1 £0.04%; and topmost fruit carrier twigs at a sort of Borovinka -
1.6£0.02 0f%, and form Shihmahmud -3-2,6+0,09%.

Key words: parameters of the trees, umbrella being cut off, selection, long, spear, Ba-
daml;-6.

(AMEA-nmn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan verilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YAYILMIS
CLADONIACEAE FOSILOSININ EPIGEY SIBYOLORI

Mbaqalada Naxgivan Muxtar Respublikasi arazisinda Cladoniaceae fasilasinin 2 cinsina
aid 34 epigey sibya névii haqqinda malumat verilir. Aparilan tahlilor zaman bunlardan 32 no-
viiniin yeni yayilma yerlari miiayyan edilmisdir.

Acar sozlor: Cladonia, Cladina, C.pyxidata, C.pocillum, C.cariosa,C. botrytes, C.cornuta.

Naxc¢ivan MR Azorbaycanin floristik cohstdon on maraqli bolgolorindon
biridir. Muxtar Respublikanm relyefi, geoloji qurulusu, torpaq Ortilyii vo iqlim
xiisusiyyatlori arazido ¢ox zongin flora biomiixtalifliyinin yaranmasina sabab
olmugdur. Bununla slagadar, Nax¢ivan MR florasmin 6ziine moxsus nov torki-
bi, ndvlerin yayilma qanunauygunluqglari, mansoyi vo diger spesifik xiisusiyyot-
lori vardir. Floranin zonginliyi ¢ox qadim dovrlerdon tadqiqat¢i botaniklorin
diggetini calb etmisdir. Nax¢ivan MR-in epigey sibye florasinin floristik vo bo-
taniki-cografi tadqiqatlarla mesgul olan tadqiqatcilar bazi epigey sibyo niimuno-
lorini tadqiq etmislor [7, s. 262-268]. Lakin sibys florasi tam dyronilmomisdir.

Naxcivan MR-in lixenoflorasinm osasli todgigatcis1 S.0.Barxalov ol-
musdur. O, Nax¢ivan MR-in arazisindan ayri-ayr1 illords epigey sibys ndvlarini
toplamig todqiqatcilar hagqinda molumat verorok gostormisdir ki, 6zii Naxci-
van, Ordubad, Culfa orazisinds, Fr. Buze Olincocay, Ilanlidag, Duzdagda, I.
Haciyev Paragagayda, E. Hauzer Sahbuz vo Babadagda, A. Qrossheym Cul-
fada, A. Kaznakov Nehrom vo Daridagda tadqiqatlar aparmisdir [6, s. 80-82].

Tadqiqatcilarin  topladigr materiallarin  daqiqdesdirilmesi gosterir ki,
miloyyon melumatlarin olmasia baxmayaraq noticolor arazinin sibys florasi
tam oks etdirmir.

Naxc¢ivan MR-in orazisindon toplanmis mévcud herbari materiallart vo
odabiyyat molumatlarinin tohlili naticasinds aydin olmusdur ki, bu fosilo 2 cins
daxilinds 34 novls tomsil olunur. Cladonia cinsinin 32, Cladina cinsinin isa 2
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noviing tosadiif edilir. Bu novlarin 2-na C.pyxidata (L.) Hoftm. C.pocillum (Ach.)
O.C. Rich. odabiyyatlarda rast golinir, qalan novlor ise tadqiqat orazisi iiciin ye-
nidir ki, bunlarm daxilinds olan C.oleurota novii ham do Azarbaycan florasi ti¢iin
yenidir [1, s. 194-198; 2, s. 79-80; 3, s. 65-69; 4, s. 3-65; 5, s. 6-8]. Asagida ho-
min novlorin xarakteristikas1 va yayilmasi geyd edilir.

Cins: Cladonia Hill. ex Wigg.

1. Cladonia botrytes (Hagen) Willd.-Tallom pulcuqglardan ibarstdir. Pul-
cuglarin 8lgiisii 1,5 mm-dir. Ust sothi yasil-sari, alt sothi agdir. Apotesilori po-
desilorin konarinda yerlosir. Rangi a¢ig-gohvayidir. Culfa rayonunun Yayci vo
Ordubad rayonunun 9ylis kondlori arazisinds, shanglo zangin riitubetli torpag-
larda va bitki qaliglarinda

2. C. coccifera (L.) Willd.-Tallomu kigik pulcuglardan ibarastdir. Pulcuq-
larm Slciisii 8 mm-dir. Ust sothi sarimtil -boz, alt sathi agdir. Apotesilori s¢iflo-
rin konarmda yerlosir. Rangi qirmizidir. Babok rayonunun Tumbul, Cavidabad
kandlari yaxinliginda, qumsal va qumlu torpaqlarda

3. C.cariosa (Ach.) Spreng.-Tallom ag pulcuglardan ibarotdir. Pulcuq-
larm 6lgiisii 1,5-7,5 mm-dir. Ust sothi boz-yasil, alt sothi agdir. Apotesilori po-
desilorin konarinda yerlosir. Rongi tiind-qohvayidir. Sahbuz rayonunun Bigo-
nak kondi yaxmliginda, torflu torpaglarda

4. C.cornuta (L.) Hoffm.-Tallom buyniizvari pulcuqlardan ibaratdir. Pul-
cuglarin dlgiisii 2-6 mm-dir. Ust sothi bozumtul, alt sothi agdir. Apotesilori po-
desilorin konarmda yerlosir. Rangi gohvayidir. Ordubad rayonunun Bist, Tivi
kondlari yaxinliginda, silikatlh torpaqlarda

5. C.chlorophaea (Flk.) Spreng.-Tallom qabariq pulcuqlardan ibarstdir.
Pulcuglarin 6lgiisii 2-7 mm-dir. Ust sothi mavi-bozumtul, alt sothi agdir. Apo-
tesilori gohvayidir. Kangarli rayonunun yaxinliginda, humuslu torpaqlarda

6. C.crispata (Ach.) Flot.-Tallom gahvayi rongli pulcuqlardan ibaratdir.
Pulcuglarin 8lgiisii 1-3 mm-dir. Ust sothi mavitohar, alt sothi agdir. Apotesilari
sciflorin konarinda yerlogir. Rongi qurmizimtil-qohvayidir. Babok rayonunun
Boyiikdiiz kondi yaxinligimda, qumlu vo humuslu torpaqlarda

7. C. capitata (Michx.) Spreng.-Tallom gabariq pulcuqlardan ibarstdir.
Pulcuglarin dl¢iisii 1-3 mm-dir. Ust sathi agimtil-yasilimtil, alt sothi agdir. Apo-
tesilori s¢iflorin konarinda yerlosir. Arazboyudiizonlik orazisindo qumsal tor-
paqlarda

8. C.digitata (L.) Hoffm.-Tallom gahvayi rongli pulcuqlardan ibaratdir.
Pulcuglarin 6lgiisii 1,3 sm-dir. Ust sothi qohvayidir, alt sothi agdir. Apotesilori
podesilorin konarinda yerlagir. Rongi qurmizidir.Kengorli rayonunun yaxmli-
ginda, humuslu torpaqglarda

9. C.deformis (L.) Hoffm.-Tallom a¢iq gohvayi rangli pulcuqglardan iba-
rotdir. Pulcuqlarm &lgiisii 4 mm-dir. Ust sothi sar1-boz, alt sothi aciq qohvayidir.
Apotesilari s¢ifin konarinda yerlasir. Rongi qurmizidir. Culfa rayonunun Sbro-
qunus kondi yaxinligida, qumlu v humuslu torpaqlarda
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10. C.fimbriata (L.) Fr.-Tallom donavar pulcuqlardan ibaratdir. Pulcug-
larin 8lgiisii 1,5-8,5 mm-dir. Ust sothi mavitohardir, alt sothi agdir. Apotesilori
scifin kenarinda yerlagir. Rangi gohvayidir. Sahbuz rayonunun Biganak kondi
yaxinliginda, dag torpaqlarinda

11. C.furcata (Huds.) Schrad.-Tallom ¢ongalsokilli pulcuglardan ibarat-
dir. Pulcuqlarin 6lgiisii 1,3 mm-dir. Ust sothi boz, alt sothi agdir. Podesilorin 61-
ciisii 2-5 sm-dir. Rangi agimtil bozdur. Babak rayonunun yaxmhginda, qumlu
va humuslu torpaqlarda

12. Cfoliacea (Huds.) Willd.-Tallom tiind sarmmtil pulcuqlardan ibarot-
dir. Pulcuglarm 6lgiisii 4-5 mm-dir. Ust sothi sarimtil-yasilmtil, alt sothi tiind
sarimtildir. Podesilori s¢ifin konarinda yerlosir, 6l¢iisii 0,4-1,2 sm-dir. Rongi bo-
zumtul yasilimtildir.Babak rayonunun Tumbul, Cavidabad kondlari yaxinligin-
da, qumsal vo qumlu torpaqlarda

13. C.gracilis (L.) Willd.-Tallom tiind rongli pulcuqglardan ibaratdir. Pul-
cuglarin 6lgiisii 1,5 mm-dir. Ust sothi zeytuni yasil, alt sothi agdir. Podesilorin
Olglisti 1-7 sm-dir. Rongi gshvayi-yasilimtildir. Apotesilori qisa pulcuqglarin
izorinds yerlogir. Rongi qohvoyidir. Ordubad rayonunun Bist, Tivi kondlori ya-
xinliginda, silikath torpaqlarda

14. C.lepidota Nyl.-Tallom xirda pulcuqglardan ibaratdir. Pulcuqglarin 61-
¢lisii 4-12 mm-dir. Ust sothi bozumtul, alt sothi agdir. Apotesilari s¢ifin kona-
rinda yerlosir. Rangi gshvayidir. Ordubad rayonunun Oylis kondi arazisindo,
ohongla zongin riitubatli torpaqlarda va bitki qaliglarinda

15. C.macrophylla (Schaer.) Stenh-Tallom qigirdaqvari pulcuglardan
ibaratdir. Pulcuglarin 6lgiisii 3-8 mm-dir. Ust sothi boz, alt sothi agdir. Podesi-
lorin Slgiisii 1-4 sm-dir. Apotesilori podesilorin konarinda yerlosir. Rangi qoh-
vayidir. Babak rayonunun Vayxir vo Kangarli rayonunun yaxmliginda, qumsal
va humuslu torpaqlarda

16. C.macrophyllodes Nyl.-Tallom parsokilli pulcuglardan ibaratdir. Pul-
cuglarin 6lgiisii 8 -17 mm-dir. Ust sothi zeytuni yasil, alt sothi agdir. Podesilorin
Olciisii 0,4-1,3 sm-dir. Rongi ag mavidir. Ordubad rayonunun 9ylis vo Sorur ra-
yonunun Tumasl kondi yaxmligida, shangls zongin riitubatli torpaqlarda

17. C.norrlinii Vain.-Tallom ag rongli pulcuqlardan ibarstdir. Pulcugla-
rm Slgiisii 14 mm-dir. Ust sothi boz, alt sothi agdir. Apotesilori podesilorin ko-
narinda yerlogir. Rangi tiind gohvayidir. Culfa rayonunun Camaldin kondi ya-
xinliginda, qumlu va gilli torpaqlarda

18. C.oleurota (Flk.) Schaer.-Tallom 1-2 mm olan pulcuqglardan ibarat-
dir. Apotesilori gohvayidir, apikal budaqciglarda yerlogir. Budaqlanmasi dixoto-
mik vo simpodialdir. Culfa rayonu yaxmlhiginda, ¢inqillarin tizarinds torpaqda

19 .C.ochrochlora Flk.-Tallom 1-7 mm olan pulcuglardan ibaratdir. Ust
sothi ag-bozumtul, alt sothi agdir. Apotesilori podesilorin konarinda yerlosir,
rongi gohvayidir. Babok rayonunun Cohri vo Ordubad rayonunun 9ylis kondlori
yaxinliginda, qumlu torpaqlarda

156



20.C.pleurota (Flk.) Schaer.-Tallom 2-7 mm olan pulcuqlardan ibarat-
dir. Ust sothi sar1 boz, alt sothi agdir. Podesilorin 6lciisii 1-3 sm-dir. Apotesilori
scifin konarinda yerlasir, rongi qirmizidir. Sahbuz rayonunun Bigonak kondi ya-
xinliginda torflu torpaqlarda

21.C.polycaropoides Nyl.-Tallom 4-13 mm olan pulcuqlardan ibaratdir.
Ust sothi gdyiimtiil, alt sathi agdir. Podesilorin &lgiisii 0,4 sm-dir. Apotesilarin
Olctisti podesilorin Olgiisiindon boylikdiir. Rangi gshvayidir. Serur rayonunun
Siyaqut va Dasarx kondlori yaxmliginda shonglo zongin torpaqlarda va bitki qa-
liglarinda

22.C.phyllophora Hoffm.-Tallom 2-5 mm olan pulcuqlardan ibaratdir.
Ust sothi gdyiimtiil yasil, alt sothi agdir. Podesilorin dlgiisii 1-3 sm-dir. Apote-
silori s¢ifin konarinda yerlosir, rangi gohvayidir. Sorur rayonunun Comaxtur v
Karimbayli kandlari arazilorinds maili yamaclarda va kdlgali yerlorde

23. C.pyxidata (L.) Hoffm.-Tallom 2-8 mm olan pulcuglardan ibaratdir.
Ust sathi boz, alt sathi agdir. Podesilorin dlgiisii 0,5-2,5 sm-dir. Apotesilori s¢i-
fin konarinda yerlosir, rongi gqohvoyidir.Ordubad Niisniis (Barxalov, 1964; 1969).
Ordubad rayonunun 9ylis kondi yaxmliginda, qumlu torpaqlarda

24. C.pocillum (Ach.) O.C. Rich.-Tallom 2-8 mm olan pulcuqlardan
ibaratdir. Ust sothi mavi yasil, alt sothi agdir. Podesilorin 6lgiisii 0,5-3 sm-dir.
Apotesilori gohvoyidir. Sahbuz rayonunun Bigonok kondi yaxinliginda, dag
torpaqlarinda

25. C.rangiformis Hoftm. - Tallom 2-5 mm olan pulcuqlardan ibaratdir.
Ust sothi bozumtul, alt sothi agdir. Podesilorin 8lgiisii 3-7 sm-dir, apikal budag-
larin konarinda yerlosir. Apotesilori s¢ifin konarinda yerlogir, rongi gohvayidir.
Culfa rayonunun ©braqunus vo Ordubad rayonu Oylis kondlori yaxmnlhiginda,
qumsal torpaqlarda

26. C.symphycarpa (Ach.) Fr.-Tallom 2-5 mm olan pulcuqlardan iba-
rotdir. Ust sothi gdyiimtiill, alt sothi agdir. Podesilorin &lgiisii 0,3-1,3 sm-dir.
Apotesilori podesilorin konarinda yerlasir, rongi gqohvayidir. Ordubad rayonu-
nun Gilan kandi yaxinliginda, quru va ¢liriintiilii torpaqlarda

27. C.subulata (L.) Wigg.-Tallom 1-3 mm olan pulcuqlardan ibaratdir.
Ust sothi agimtil sar1, alt sothi agdir. Podesilorin dlgiisii 3-7 sm-dir. Rongi tiind
yasildir. Apotesilori podesilorin konarinda yerloasir, rongi gohvayidir. Babok ra-
yonunun Boylikdiiz kendi yaxinlhiginda, qumsal torpaqlarda

28. C.squamosa (Scop.) Hoffm.-Tallom 3-5 mm olan barmaqsakilli pul-
cuglardan ibaratdir. Ust sothi boz, alt sathi agdir. Podesilorin &lgiisii 3-5 sm-dir.
Rongi agimtil bozdur. Apotesilori podesilorin konarmda yerlosir, rongi sar1 -
gohvayidir. Sorur rayonunun Comaxtur vo Korimbayli kondlori orazilorinds maili
yamaclarda vo kolgali yerlords

29. C.stellaris (Opiz) Brodo-Tallom gabigsakilli pulcuqlardan ibaratdir.
Budaqglanmas1 izotomik-dixotomikdir. Apotesilori apikal budaqlarda yerlosir,
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rongi tiind gshvoyidir. Ordubad rayonunun Kotam kondi yaxmliginda, yliksok
dag torpaqlarinda vo Sahbuz rayonu Salvart1 daginda

30. C.subrangiformis Sandst.-Tallom 1-3 mm olan pulcuqglardan ibarat-
dir. Podesilori apikal budaqglarda yerlosir, 6l¢iisii 2-5 sm-dir. Budaqlanmasi di-
xotomikdir. Apotesilori apikal budaqciqlarda yerlosir. Rangi gqshvayidir. Culfa
rayonunun Camaldin kondi yaxmliginda, agiq va quru torpaqlarda

31. C.strepsilis (Ach.) Vain.-Tallom 4-16 mm olan pulcuqlardan ibarat-
dir. Ust saothi gdyiimtiil-yasilimtil, alt sothi agdir. Podesilori silindrsokillidir, 61-
ciisii 0,5-1,5 sm-dir. Apotesilori podesilorin konarinda yerloasir, rangi gohvayi-
dir. Culfa rayonunun 9braqunus Ordubad rayonu ©ylis kendlari yaxinliginda,
qumsal va shangli torpaqlarda

32. C.turgida (Ehrh.) Hoffm.-Tallom 4-24 mm olan ag rongli pulcug-
lardan ibarotdir. Ust sothi mavi - yasilimtil, alt sothi agdir. Podesilorin dlgiisii 2-
5 sm-dir. Apotesilari apikal budaqlarda yerlosir, rongi qshvoyidir. Arazboyu-
diizenlik vo Boyiikdiiz yaxinlhiginda, shogli torpaqlarda

2.Cins: Cladina (Nyl.) Harm.

1. Cladina arbuscula (Wallr.) Hale et W.Culb.-Tallom qabigsakilli pul-
cuglardan ibaratdir. Ust sothi budaglanmis kollar omolo gotirir. Budaglanmasi
anizotomikdir. Apotesilori boyiikdiir, rongi qshvoyidir. Culfa rayonunun Kirna
va Babak rayonunun Vayxir kondleri yaxiliginda, quru vo qumlu torpaqglarda

2. C.rangiferina (L.) Harm.-Tallom qurish pulcuglardan ibarotdir. Ust
sothi mavitohar, alt sothi qaradir. Budaqlanmas1 anizotomikdir. Apotesilari api-
kal budaqlarda yerlasir, rongi gohvayidir. Culfa rayonunun Kirna vo Ordubad
rayonnunu Oylis kondlari yaxmhiginda, dag torpaqlarinda va shongli torpaqlar-
da rast golinir.

Toplanmis materiallardan hazirlanmis herbarilor AMEA-nin Nax¢ivan
Bo6lmasinin Bioresuslar Insititunun herbari fonduna tohvil verilmisdir.
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Jamresia I'an6apos, Myca Ilupues

PACIIPOCTPAHEHUE 311HFE17IHLIX JIUIIAVMHUKOB
CEMEWCTBA CLADONIACEAE HAXUYBIBAHCKOMU
ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKHA

Ha tepputopun HaxusiBanckoit AP pacnpoctpanens! 2 poaa, 34 Buaa
mumaiiHukoB cemelictBa Cladoniaceae Rechhenp. U3 stux BumoB 31 sBistorcs
HOBBIMHU [T TeppuTopuit ucnenoBanus, a oqul Bun (C.oleurota (Fik) Schaer)
st pinopsbl AzepOaiikaHa.

B pesynbraTe npoBenEHHBIX HCCIEIOBaHUNA COOpaHHBI CYILECTBEHHBIE
MaTepuasibl repOapuil U HpoBeNEH aHAIU3 JUTEpaTypHbIX MHGOpMAIMi a7
OOJIBIIMHCTBA M3BECTHBIX BHJIOB, OTKPHITHI HOBBIE MECTa PAcIIMPEHUH, a TaK-
COHBI JJaHbI COBPEMEHHON HOMEHKJIATypOH.

Karouessie cioBa: Cladonia, Cladina, C.pyxidata, C.pocillum, C.cariosa,C. botrytes,
C.cornuta.

Dashqin Ganbarov, Musa Piriyev

EPIGEI LICHEUS OF THE CLADONIACEAE FAMILY
SPREADING IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Two species, 34 types of Cladoniaceae Rechhenp family have been sp-
read in the territory of Nakhchivan AR. 31 of them are new for researching ter-
ritory, but one type (C.oleurota (Fik) Schaer) is new for Azerbaijan flora.

At the result of gathered existing herbarium materials and for the majo-
rity of species known as a result of analysing the literature information the new
spreading places have been come out, but the taxons have been given according
to the nomenclature.

Key words: Cladonia, Cladina, C.pyxidata, C.pocillum, C.cariosa,C. botrytes, C.cornuta.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H.Talibov tarafindan tagdim edilmisdir).
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YABANI TOROVOZ BIiTKILORININ BIiTKILIK TIPLORINDO
YAYILMASI

Moagqalada yabam taravaz bitkilorinin miixtalif bitkilik tiplorinda yayilmasi oyranilmis-
dir. Belo ki, Nax¢ivan MR bitkiliyinin sahra tipinda 15, yarimsahrada 18, firqanada 36, 29, me-
§2 va kollugda 26, ¢comanda 43, su-batagliqda 9, qaya-tékiintiida 19, vahada 19 va alaq bitkili-
yinda 17 nov yabani taravaz bitkisi yayildigi miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlor: sahra, yarimsahra, firgana, bozqir, formasiya, assosiasiya.

Nax¢ivan MR-in relyefi, kaskin kontinental iqlimi, yagntilarinin azhig,
illik temperatur amplitudunun kaskin forqi, arazide saquli zonaliligin mévcud
olmasi1 va ayri-ayri torpaq quruluslari miixtalif bitkilik tiplorinin formalagmasi-
na tosir gostormisdir Bitkilik ekoloji, biotik va antropogen amillorin kompleks
tosiri naticoesindo formalasir [6, s. 15-18].

L.1.Prilipko [9, s. 24-36] torafindon Muxtar Respublika orazisi yarimsoh-
ra, dag-kserofit (friqana), dag-bozqir (qariqa), qaya-tokiintii, ¢omenlik, meso,
su-bataqliq, oazis va alaq otlarindan ibarst bitki tiplorine ayrilmigdir. Eyni za-
manda tadqiqat¢1 bitkilik tiplorini formasiya ve assosiasiyalar amelo gatiran bit-
ki qruplasmalarma va geobotaniki rayonlara bolmiisdiir. E.M.Qurbanov Naxci-
vancay hdvzosinin 6 bitkilik tipino aid oldugunu qeyd etmisdir [6, s. 50-55],
S.Y.Babayev gostorir ki, Nax¢ivan MR-do dord bitkilik zonasi var: yarimsohra,
dag-kserofit, yiiksok dag-bozqirlar1 vo alp comanliklori [1, s. 74-85]. ©.S.Ibra-
himova goro [8, s. 42-56] Muxtar Respublika orazisi 17 bitkilik tipi, 16 yarim-
tip, 21 formasiya sinfi, 310 formasiya qrupu, 13 formasiya yarimqrupu, 430 for-
masiya, 1700 assosiasiya vo miqroqrupla tomsil olunur, bununla yanasi region
orazisinda 4 botaniki-cografi rayon, 16 flora rayonu va 62 gebotaniki rayon (ra-
yon, yarimrayon, mikrorayon) ayrilmigdir. Koroviizkimilor vo Qurxbugumki-
milarin bitkilik tiplerinds yayilmasi, onlarin hiindiirotluluqlu fitosenozlar amala
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gotirmosi S.C.Ibadulluyeva vo G.S.Siraliyeva torafinden dyronilmisdir [3, s. 195-
204; 5, s. 140-144]. A.H.Ismayilov [4, s. 10-13] torafindon Gilangay hévzasinda
saquli zonalia osason yarimsohra, dag-kserofit (firqana), bozqir, kollug, meso,
comon, su-bataqliq, petrofil va vaho bitkilik tiplori yayildig1 gostorilmisdir.

Aparilan tadqiqatlar zaman1 melum olmusdur ki, Muxtar Respublika ora-
zisindo sohra, yarimsohra, firqana, bozqir, ¢omon, meso, kollug, su-bataqliq,
alaq, vaho, bitkilik tiplorino rast golinmisdir [2, s. 10-12]. Bu bitkilik tiplorindo
yayillmig yabani toravaz bitkilorinin amale gotirdiyi quruplagsmalar miioyyan-
logdirilmisdir.

Sohra bitkiliyi Muxtar Respublikada Araz ¢ayinin sol sahili boyu 600-
1000 m d.s.h. yayilmisdir. Yabani torovoz bitkilori sohra bitkiliyinds 2 forma-
siya sinfi, 5 formasiya vo 8 asossiasiyada qruplagmisdir:

Formasiya sinfi: Kigikkolcuqlu sorangslik
Formasiya: Siskinlosmis sarsazanliq (Halocnemeta strobilaceum)

Assosiasiya: Duzlaq ¢coganli-sarsazanliq (Salicornia europaea+

Halocnemum strobilaceum)

Formasiya: Qaraganliq (Salsoleta dendroides)

Assosiasiya: Sirkenli-qaraganliq (Atriplex turcomanica+Salsola dendroides)

Formasiya: Tiirkmonsirkonliyi (Atriplexeta turcomanicae)

Assosiasiya: Tomiz tiirkmonsirkonliyi (Atriplex turcomanica)

Assosiasiya: Efemerli-birillik sorangsli-sirkenlik (Atriplex turcomanica+
Petrosimonia brachiata+Salsola nitraria+Seidlitzia florida~+
Hordeum leporinum+Eremopyrum orientale)

Formasiya sinfi: Birillik sorangalik
Formasiya: Budaqli qisotuluq (Petrosimonieta brachiatae)

Assosiasiya: Sirkonli-budaqli qisotlu  (Petrosimonia brachiata+ Atriplex
turcomanica)
Formasiya: Avropa duzlaqg¢oganligi (Salicornieta europaea)
Assosiasiya: Tomiz avropa duzlaqgoganligi (Salicornia europaea)
Assosiasiya: Coronli-duzlaqcoganliq (Salicornia europaea+Suaeda altissima)
Assosiasiya:  Taxilli-duzlaq c¢oganliq (Salicornia  europaea+Aeluropus
littoralis+

Poa annua)

Bu tipdo 18 ndv yabani toravaz bitkisi yayilmisdir. Yabani toravaz bit-
kilorindon tatar sirkoni, dord erkokcikli ispanaq, adi qusoppayi, dorman qusiizii-
mii, avropa diizlaq ¢ogan1 vo digorlorino daha ¢ox rast golinir.

Yarimsohra bitkiliyi Muxtar Respublikada osason dagstoyi qursaqda, d.s.
1000-1200 m hiindiirliiklorde yayilmigdir [134]. Bu bitkilik tipinde yabani tore-
vaz bitkileri bir cox quruplagmalar amals gotirmisdir. Yabani torovaz bitkilori
bu bitkilikdo 1 formasiya sinfi, 1 formasiya vo 5 asossiasiyada yayilmisdir:

Formasiya sinfi: Sorangali-yovsanli-kavarlik
Formasiya: Otvari koverlik (Cappareta herbaceae)
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Assosiasiya: Tomiz kovarlik (Capparis herbacea)

Assosiasiya: Yovsanli-kovorlik (Capparis herbacea+Artemisia lerchiana)
Assosiasiya: Qaraganli-kovorlik (Capparis herbacea+Salsola dendroides)
Assosiasiya: Boymadoronli-koverlik (Capparis herbacea+Achillea tenifolia)
Assosiasiya: Tokasaqqalili-yovsanli-koverlik (Capparis herbacea+Artemisia
lerchiana+Scorzenora leptophylla)

Yarimsohra bitkiliyinin asas yabani toravaz bitkilori: Capparis herbacea,
Achilla tenifolia, Scorzonera leptophylla novloerdir. Todgiqatlar esasinda miiay-
yan edilmisdir ki, bu bitkilik tipinde 15 ndv yayilmigdir: Prangos uloptera, Al-
lium rubellum, Scozonera cana, Ziziphora tenior, Gundelia tournefortii vo s.

Dag-kserofit (firqana) bitkiliyi zonalliq xarekteri dasiyir. Bu tipde bitki-
lor asason 1200-1500 m hiindiirliikde yayilmigdir. Yabani toravoz bitkilari firqa-
na tipinda 1 formasiya sinfi, 2 formasiya va 2 assosiasiya togkil edirlor.

Formasiya sinfi: Govdosi odunlagmis ¢oxillik otlar
Formasiya: Billardi vo ¢6l zimbirtikanlig1 (Eryngieta billardieri+ E. campestre)
Assosiasiya: Kollu-miixtolifotlu-zimbirtikanliq  (Eryngium  billardieri+ E.
campestre+

Rosa canina+Phlomis pungens+Herbosa)
Formasiya: Adi ¢asirliq (Prangoeta ferulaceae)
Assosiasiya: Tomiz ¢asirliq (Prangos ferulacea+P. acaulis)

Bu tipdo 36 nove rast golinir: qivrim ¢asir, otvari kovar, qarabondvsoyi
sogan, qirmiziciq sogan, yumrulu otirsah, billardi va s.

Bozqrr bitkiliyi 1500-2300 m hiindiirliiyli shate edir. Bitkilikde 29 nov
yabani torovaz bitkisi yayilmaqla, asas yeri bag ¢dlnanasi, nazik dagnanasi, yum-
ru sogan, adi zimbirtikan, girdebas toppuztikan, diiz qaytarma ve s. novler tu-
tur. Yabani torovoz bitkilori bozqir bitkiliyinds 1 formasiya sinfi, 3 formasiya
vo 3 asossiasiyada qruplasmisdir:

Formasiya sinfi: Taxilli-miixtslifotlu dag-kserofit bozqirlari

Formasiya: Tiikli siyavliq (Stipeta capillatae)

Assosiasiya: Nanoli -siyavliq (Stipa capillata +Satureja macrantha)

Formasiya: Casirli g- qurtichq (Poaeta bulbosae+Prangueta ulopterae )

Assosiasiya: Casirli- qirticli (Poa bulbosa+ Prangos uloptera)

Formasiya: Nanolik-koklikotuluq (7Thymueta collinus+Ziziphoraeta tenuior)

Assosiasiya: Nanoli-koklikotulu (7hymus collinus+Ziziphora tenuior+
Satureja hortensis)

Mesa vo kolluq bitkilik tiplorinde yabani teravaz bitkilori asason meso
talalarinda va kollarin diblorinds bitirlor. Onlar formasiya vo assosiasiyalar omo-
lo gotirmayarak, yalniz birinci yarusu tagkil edirlor. Mesalor 1700(1900)-2350 m,
kolluglar iso 1200-3200 m hiindiirliiyii ohats edirlor. Yabani toravaz bitkilori bu
bitkiliklords asason eyni soraitds yayilmiglar. Mesa vo kolluq bitkilik tiplorinds
26 ndv yayilmigdir ki, bunlardan, ponti qussiidii, tursongvari ovalik, kicik giil-
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liico, alp akonogononu, genisyarpaq tokesaqqalt vo meso omokdmacisi iistiinlitk
toskil edirlor.

(Coman bitkilik tipi demak olar ki, saquli zonalliq lizra biitiin hiindiirliik
qursaqlarmi ohats edir. Yabani torovoz bitkilori Subasar, ¢ala-gomaon, mesoalti,
mesadonsonraki ¢aman-kollug, subalp, alp vo alp xalilar1 ¢amenliklori yarim-
tiplorinde 4 formasiya sinfi, 8 formasiya vo 9 assosiasiyada yayilmigdir.

Formasiya sinfi: Mesodon sonraki quru ¢comanlor
Formasiya: Ala lorgalilik (Viciaeta nissoliana+ Lathyrueta miniatus)
Assosiasiya: Tomiz lorgolilik (Vicia nissoliana)

Assosiasiya: Tomiz giillilcalilik (Lathyrus miniatus )

Formasiya sinfi: Hiindiirotlu subalp ¢comonlar
Formasiya: Soganaqli vo qizili caciqliq (Chaerophylleta bulbosum+Ch. aureum)
Assosiasiya: Tomiz caciqliq (Chaerophyllum bulbosum+Ch. aureum)
Formasiya: Kicik qaytarmaliq (Thalictrueta minus)

Assosiasiya: Tomiz qaytarmaliq (Thalictrum minus)
Formasiya: Sortkonaryarpaq baldwrganliq (Heracleta trachylomae)
Assosiasiya: Tomiz baldirganlq (Heracleum trachyloma)
Formasiya: Ovsliklik-baldirganhq (Heracleta trachylomae+ Rumexueta acetosae)
Assosiasiya: Ovalikli-baldirganl (Heracleum trachyloma~+Rumex alpinus+

R. acetosa)

Formasiya sinfi: Paxlali-miixtalifotlu subalp ¢omanlor
Formasiya: Anatoli noxudlugu (Cicereta anatolicum)

Assosiasiya: Daziotulu-noxudluq (Cicer anatolicum~+ Hypericum perforatum)

Formasiya sinfi: Geofitli subalp ¢comanlor
Formasiya: Qarabandvsayi soganliq (Allieta atroviolaceum)

Assosiasiya: Tomiz soganliq (A/lium atroviolaceum+A. +A. akaka+A. mariae)
Formasiya: Gorkomli ¢irislik (Eremureta spectabilis)
Assosiasiya: Oloyazli-cirislik (Eremurus spectabilis+ Puschkinia scilloides)

Baldirqan va avalik cinslarinin bir sira nvlari hiindiirotluluq teskil edir-
lor. Bu bitkilikdo 43 novo rast golinir: Silene italiaca, Taraxacum officinale,
Centaurea Behen, Rumex euxinus, R. alpinus, R. patientia, Aconogonon alpi-
num, Polygonum aviculare, Puschkinia scilloides va s.

Su-bataqliq bitkiliyi tadqiqat arazisinds o qador do genis yayilmamisdir.
Bataqliglar asason diizonliklorde yagis sularmin toplandigt vo qrunt sularinin
sotha yaxin oldugu yerlorde amalo golir. Yiiksok dag qursaqlarinda, bulaglarin,
tabii va siini gollerin yaxinliqlarinda bataqliq srazilers rast golinir. Bu tipds 9
név yayillmisdir: Veronica anagalis-aquatica, Mehtha longifolia, M. aquatica,
Rumex acetosa va s.

Qaya va tokiintii bitkiliyi biitiin daglq qursaqlar1 shats edir. Bu bitkilik
tipinda 16 yabani toravaz bitkisi 2 formasiya sinfinda (qaya bitkilori vo tokiintii
bitkilori) yayilmagqla, hiindiir tursmoza, qalxanvari avalik, yumru sogan, ikievli
gicitkon, adi qazayagi, yalang1 sar1 sogan novlori listiinliik toskil edir.
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Vaho bitkiliyi yasayis diizenlikloerinds, orta dagliq qursaqda baglarin
orazilorini va suvarilan madani tarlalar1 shato edir. Bitkilikde 19 ndve rast gali-
nir. Bu bitkilikde agimtil tors, alaq emekdmacisi, desrman zancirotu, uzunyarpaq
yarpiz, adi cincilim, tiirkmen sirkoni, yaban1 kok va s. bitkilor genis yayilmglar.

Yabani torovoz bitkilori bir sira madeni bitkilarin alaqlar1 kimi do yayi-
lirlar. Bu sababdan do onlar alaq bitkiliyinin terkibini togkil edirlor. Bitkilikda
17 nov yayilmigdir. Bagga parparoni, qara pancer, ala lorge, adi avalik, tutqun
bandvsayi sogan, behen giilovari, taxilyarpaq yemlik, ¢6l sarmasigi, adi caqqal
qanqgal1 ve iri atpitragina bu bitkilik tipinde genis rast golinir.

Yuxarida deyilonlori nazars alaraq bels naticoys golmak olar ki, Naxci-
van MR bitkiliyinin sohra tipinds 15, yarimsohrada 18, firqganada 36, bozqirda
29, mess vo kollugda 26, ¢omondos 43, su-batagliqda 9, gaya-tokiintiido 19, va-
hada 19 va alaq bitkiliyinds 17 ndv yabani terovaz bitkisi yayilmigdir. Bu bit-
kilor bazon dominant, subdominant, edifikator, subedifikator kimi, bazon isa
komponent olaraq formasiya vo asosiasiyalarim torkibinds istirak edirlor.
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I'maan 'acbiMoB, AlinbiH ['anbapau

PACITPOCTPAHEHMUE JIUKOPACTYIIHUX OBOIIHBIX
PACTEHUM B PACTUTEJIbHBIX TUITAX

HccnenoBarenbckas paboTa MpoBOAMIachk Ha Tepputopur HaxubiBaHCKON
AP. B pe3ynbTare NpOBEACHHBIX UCCIIEJOBAaHUN BIIEPBBIE COCTABIIEH CUCTEMa-
TUYEeCKUH 0030p pacmpocTpaHeHHBIX BO (iope HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOM
PecniyOnuKku TMKHUX OBOIIHBIX PACTEHUH.

N3zyuensl (ropareHe3suc U OMOIKOJOTHUECKHE OCOOCHHOCTH BCEX BHU-
JI0B. YCTaHOBJICHO, YTO OBOILHbIE pacTeHUss ABTOHOMHON PecmyOnnku oTHOC-
arca K 11 pacTurenbHbIM THHaM (IyCTBIHHBIE-15 BUAOB, MOJIYIIYCTBIHHBIE-18,
ropHbIe KCepoUTHI-36, cTenHble-29, TeCHbIe-KyCTapHUKOBbIE-26, TyroBbie-43,
BOJHO-00JIOTHBIE-9, CKalbHbBIE U OCBIHBIE-19, oaszucHble-19 u copHsku-17 Bu-
TIOB).

KnroueBbie CJI0BBI: nycmbiHuy, NOIYNYCHIbIHY, (PUPeAHA, CIENU, (OpMayls, acCoyUayusl.
Hilal Gasimov, Aydin Qanbarli

SPREADING WILD VEGETABLE PLANTS IN THE
VEGETATIVE TYPES

Researches were carried out in the territory of Nakhchivan AR. As a re-
sult of the researches for the first time was given a regular review of wild ve-
getable plants which extended in flora of the Nakhchivan Autonomous Republic.

Floragenesis and bioecological features of all species were studied. It
was established that the vegetable plants of the Autonomous Republic belong to
11 vegetative types (deserted-15 species, semidesertic-18, mountain xerophy-
tes-36, steppe-29, wood-shrub-26, meadow-43, water-marsh-9, rocky and sho-
wer-19, oasis-19 and weeds-17 species).

Key words: desert, semidesert, firgana, steppe, formaciation, association.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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GOY-YASIL YOSUNLARIN NAXCIVAN MUXTAR
RESPUBLIKASININ SU HOVZOLORINDO MOVSUMIi YAYILMA
DINAMIKASI

Aparilan tadgiqatlar zamani yaz-payiz movsiimiinda Cyanophyta-nin tadrican artaraq
maksimal hadda ¢atmasi miisahido edildi. Burada: Merismopedia (Meyen.) Elenk. emend. cinsi-
nin-8, Microcystis (Kiitz.) Elenk.-8, Oscillatoria Vauch.-9, Anabaena Bory.-6, Phormidium
Kiitz.-5 Gleocapsa (Kiitz.) Hollerb. emend.-4, Synechococcus Ndg.-4, Cylindrospermum Kiitz.-4
novii tapudi. Qalan cinslar nov sayma géra geri galirlar. Lakin yaz dasqinlart va sularin bula-
niq olmasi névlarin sayimin azalmasina sabab olmusdur. Novlorin sayt va fitoplanktonun biokiit-
lasi ¢caylarin asagr aximinda (¢cayagzi kegidlorda) yiiksaok olmusdur. Qus movsiimiinda isa ¢aylar
va su anbarlarinda goy-yasil yosunlarin noviarine az tasadiif edilir.

Acar sozlar: fitoplankton, oligogaloblar, oligosaproblar, kosmopolit va indifferentlar,
movsiimi dinamika.

GoOy-yasil yosunlar suda yasayan canlilarin qida zoncirindos istirak et-
moklo yanasi, su monbaloring diison iizvi qaliglari, heyvan cosadlorini vo s. Tul-
lantilar1 minerallagdirmagqla, suyun tomizlonmasinds va onun oksigenls zongin-
losmasindo foal istirak edirlor. Su hovzoalorinin tomizlik doracasini vo ekoloji
tohliikasizliyini tayin etmok ii¢iin, yosunlarin movsiimi yayilma dinamikasinin
vaxtasirt 0yronilmasilo yerino yetirilir (1, s. 86-89; 4, s. 103; 11, s. 311-312; 15,
s. 2-19).

Kicik su anbarlarinda, ¢aylarda vo gollorde gdy-yasil yosunlarin novlari-
nin an ¢ox yay dovriindo, xiisusile iyul-avqust aylarinda intensiv artdiglar1 gos-
torilir. Fitoplanktonlarin movsiimi dinamikas1 dyranilorken, qis dovriinde ¢ay-
larda gdy-yasil yosun novlerinin az, iyulun ortalarmndan baslayaraq, noyabrin
ortalarina qador iso artaraq maksimal hadds ¢atdigi gostorilmisdir. Yaz-payiz
florasindan forqli olaraq an ¢ox ndvmiixtalifliyino avqustun ortalarinda tosadiif
edilmigdir. Axanqaran ¢aymin asagi vo yuxari axininda 70 takson gdy-yasil yo-
sunlarin ekoloji faktorlardan asili olaraq movsiimi doyisma dinamikasi gostaril-
misdir. May aymda suyun temperaturu 10-18° C, avqustda 18-26" C, payizmn ov-
vollorinda (sentyabr-oktyabr aylarinda) iso 15-18°C olduqda daha gox, qis dov-
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rliinds iso minimal yayilmslar (4, s. 103; 5, s. 214-217; 6, s. 100-101; 9, s. 49-
54; 10, s. 14-16; 12, s. 393-407; 13, s. 6-14; 14, s. 4-11; 15, s. 253-256; 16, s.
100-101).

Nax¢ivan MR-in su hdvzalorinde goy-yasil yosunlarin movsiimi yayil-
ma dinamikasinin toadqiqi moqsadilo 2007-2010-cu illerin yaz-payiz aylarinda
togkil olunmus ekspedisiyalar zamani, miixtalif ekoloji-cografi soraitlords, yer-
logon sututarlardan 600-don artiq miixtolif niimunalor toplanilmigdir. Qis dov-
riindo is9 sarbast gedislor zamani, asas etibarilo aran vo dndaglq qursaqda yer-
loson sututarlardan vo ¢aylardan niimunslor yigilmisdir. Yaz, yay ve payiz ay-
larinda Araz su anbarindan doniz soviyyesindon hiindiirliyii (d.s.h.) 680 m,
Nax¢ivancay va onun qollarindan (d.s.h. 750 - 1200 m), Batabat I, 2, 3 g6llo-
rindon (d.s.h. 2050 - 2200 m), Kiikii-Qanli-gdldon (d.s.h. 2400 m), Kiikii-Dara-
bogazdaki kigik caydan (d.s.h. 2200 m), Kiikiicaydan (d.s.h. 2000 m), Orofso-
Xozinadoaradoki ¢aydan (d.s.h. 2000 m), Orofso-Domirlisudan (d.s.h. 2400 -
2800 m), Ordubad rayonunun Pozmeori kandinds Vaenand ¢aymin sag qolundan
(d.s.h. 2500 m), Kéhno Kotam (d.s.h. 1100 m), Nohacir (d.s.h. 1350 m), Bas
Kondaki kigik caylardan (d.s.h. 2000 m), Gilangay-Paragacaym miixtolif hiin-
diirliikds yerloson sahslorindon (d.s.h. 1100 - 1600 m), Noxuddag (d.s.h. 1100 -
1200 m), Goyniik (d.s.h. 1700m), Lokotag (d.s.h. 1600-1700 m), Surut (d.s.h.
1300 M), Yuxar1 Oylis (d.s.h. 1380 m), Axura (d.s.h. 1565 m), vo s. orazilordo
yerloson kicik ¢ay vo onlarin qollarindan niimunslor yigilmisdir. Niimunalerin
toplanilmasi ilo paralel olaraq suyun temperaturu da ol¢lilmiisdiir. Niimunalor
iimumi gobul edilmis metodlarla toplanilmigdir. Su anbarlar1 vo gollordon mik-
roskopik yosunlar fitoplankton toru vasitasilo alde olunmusdur. Litoral sahado
plankton toru {ifiqi istigamotds sahil boyunca ¢okilmis va tutulmus yosunlar
yuma tisulu ilo qatilasdirmaqla gotiiriilmiisdiir. Sublitoral sahslords iso fitoplak-
ton toru suyun miioyyon dorinliyindon (0,5; 1,0; 1,5 m. va s.) saquli istigamotds
yuxartya dogru ¢okilmis, toplanmis niimunslorin bir qismi tozo halda mikros-
kopik todqgigatdan kecirilmigdir. Substratlar: daslar vo ohongdasi pargalarinin
tizorindoki yosunlar (epifitler) bigaq vasitasils, qasimaq yolu ilo gotiiriilmiisdiir.
Niimunslorin miioyyon miiddat saxlanilmasini tomin etmok ii¢lin onlar 10 %-li
neytral formalinds fiksasiya olunmusdur. Cokdiirmo metodu ilo gatilig1 artiril-
mis homin niimunalor {izoerinde mikroskopik tadqiqatlar aparilmis ve oradaki
yosunlarin nov torkiblori dyronilmisdir (2, s. 118-258; 3, s. 40-327; 7, s. 87-91; 8§,
s. 54-127). Niimunalar rogomsal fotokamerali mikroskopla tadqiq olunmusdur.

Aparilan todqiqatlar zamani yaz-payiz mdvsiimiinds Cyanophyta-nin
todricon artaraq maksimal hoddo ¢atmasi miisahido edildi. Burada: Merismope-
dia (Meyen.) Elenk. emend. cinsinin- 8, Microcystis (Kiitz.) Elenk.-8, Oscilla-
toria Vauch.-9, Anabaena Bory.-6, Phormidium Kiitz.-5, Gleocapsa (Kiitz.)
Hollerb. emend.-4, Synechococcus Nig.-4, Cylindrospermum Kiitz.-4 novii ta-
pildi. Qalan cinslor: Synechocystis Sauv., Tetrapedia Reinsch., Aphanizomenon
Morr., Microchaete (Thur.) Elenk., Stigonema Ag., Tolypothrix Kiitz., Calot-
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hrix (Ag.) V. Poljansk. sensu lat., Spirulina Turp., Plectonema Elenk., Schizot-
hrix (Kiitz.) Gom., Lyngbya Ag. ndv sayma gora geri qalirlar (Diagram).

11%

1%— 39, 8% 6% 6%
Sunechocystis N Merismopedia B Tetrapedia
B Synechococcus B Microcystis B Gleocapsa
Cylindrospermum &1 Anabaena B Aphanizomenon
Mycrochaete O Scytonema Tolypothrix
B Calothrix B Oscillatoria B Spirulina
B Phormidium @ Lyngbya B Schizothrix
m Plektonema

Diaqram. Yosun ndvlorinin cinslor tizro yayilmasi

Orta va yiiksok dag qursaqlarinda yerlogon su hovzalorinde sularin tem-
peraturunun aranla miiqayisade asagi olmasi ilo olagodar, burada yosun novle-
rinin say1 az olmusdur. Yaz mdévsiimindo (2007-ci ilin mart-aprel aylarinda)
aran orazido yerloson su anbarlar1 vo buradan axan c¢aylarda, suyun temperatu-
runun 8° C-don 15°C- yiiksolmosilo gby-yasil yosunlardan: Merismopedia trol-
leri Bachm., M. tenuissima Lemm., Synechocystis salina Wisl., Microcystis pa-
rietina (Nag.) Elenk., M. hansgirgiana (Hansg.) Elenk., Gleocapsa minor (Kiitz.)
Hollerb., Anabaena cylindrica Lemm., A. flos-aguae (Lyngb.) Breb., Oscillato-
ria brevis (Kiitz.) Gom., O. kisselevii Anissim, O. chlorina (Kiitz.) Gom., stigo-
nema hoffmanii (Kiitz.) Ag., Cylindrospermum stagnale (Kiitz.) Born. et Flah.,
Cy. muscicola (Menegh. Elenk., Phormidium tenue (Menegh.) Gom., Ph. fragi-
le (Menegh.) novleri tapildi. Lakin 2009-cu ilin aprel ayinda havanm orta tem-
peraturunun digar illorle miiqayisadas illik normadan yiiksok olmasi ile alagadar,
yosunlarin ndv say1 an yiiksak natico gdstarmisdir. 2010-cu ilde yosunlarin név
saymin 2009-cu ildekina yaxin olmasina baxmayaraq, 2007 va 2008-ci illora
nisbaton yliksak olmusdur. Lakin yaz dasqinlar1 ve sularin bulaniq olmasi nov-
lorin saymnin azalmasina sabab olmusdur. Novlorin say1 vo fitoplanktonun bio-
kiitlosi ¢aylarin asag1 axininda (¢ayagzi kegidlordo) yiiksok olmusdur.
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Yaz-payiz mévslimiiniin iyul-avqust aylarinda gdy-yasil yosunlarin nov
saylar1 maksimal hodds ¢atmus, sentyabrin sonundan baglayaraq, todricon azal-
maga baglamisdir. Qi mévsiimiinds iss ¢aylar vo su anbarlarinda gdy-yasil yo-
sunlarin novlorine az tosadiif edilir (Qrafik).

80

70 -

60 -

50 -

40

30 A

20 -

10 -

0

Il 1] \Y] V VI \ll Vil X X X X
——1 =2 ——3 >4

Qrafik: Yosunlarin movsiimi yayilma dinamikast
1 —2007-ciil; 2 —2008-ci il; 3 —2009-cu il; 4 — 2010-cu il

Tadqiqat aparilan su hdvzslorinin hamisinda Cyanophyta askar edildi.
Lakin ilin mdvsiimiinden, suyun temperaturundan asili olaraq yosunlarin nov-
miixtolifliklori arasinda forqlor miisahido olundu (5, s. 209-211; 6, s. 101; 9, s.
56; 11, s. 312).

Tadqiqat aparilan su hdvzalerinin sularinin minerallasmasi az (Sirinsu
hovzalori) oldugundan, burada yayilan gdy-yasil yosunlarin movsiimi yayilma
dinamikas1 onlarin yasayis soraitlori olan oligogalob, oligosaprob, kosmopolit
vo indifferentlordir. Merismopedia trolleri Bachm., Anabaena variabilis Kiitz.,
A. constricta (Szaf.) Geitl.-kosmopolit, oligosaprob, Merismopedia punctata
Meyen., M. elengatus Nég., Oscillatoria acuminata (Kiitz.) Vauch.-oligogalob,
Indifferent, Merismopedia tenuissima Lemm., M. glauca (Ehr.) Nig., Lyngbya
limnetica Lemm.-oligogalob, kosmopolit, oligosaprob, Tetrapedia gothica Rein-
sch., T. reinschiane Arch., Gleocapsa minor (Kiitz.) Hollerb., Microcystis pa-
rietina (Néag.) Elenk., M. flos-aquae (Wittr.) Elenk. Oscillatoria kisselevii
Anissim- Indifferent, kosmopolit vo oligosaprobdurlar. Géy-yasil yosunlarmn
movsiimi yayilma dinamikas1 dyranilorken, eyni fasilde aran arazids yerloson su
hovzalorinin alqoflorast ilo dagliq orazilordoki sututarlarin alqofloras: arasinda
osaslt forqlor miisahids olundu. Buna sabob orta va yliksok qag qursaqlarinda
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yerloson sututarlarda gilindiiz sularin miiayyan qodar qizmasina baxmayaraq, ge-
co onlarin temperaturunun kaskin olaraq asagi diismesi naticesindo, yosunlarin
vegetativ inkisafi zoifloyir. Asag1 temperaturali sulara uygunlasmis goy-yasil
yosun novlori istisna olmaqla, eyni cinsdon olan ndvler arasinda yayilma sixli-
gina gora da forqlor miisahide olundu. Buna sabab aran arazisinde eyni ayda su-
larin temperaturu 28-30° C (Osas menbadon ayrilmis durgun gdlmagalords iso,
hotta 32-35° C olur) oldugu halda, daglq orazilordo bu gostorici maksimum 10-
16° C olmusdur.

Yaz-payiz movsiimiinde Cyanophyta-nin tadricon artaraq maksimal had-
da ¢atmasi agkar edildi. Qi movsiimiinds iss ¢aylar va su anbarlarinda goy-ya-
sil yosunlarin ndvlorino az tosadiif edilir. Bu ganunauygunluq 2007-2010-cu
tadqiqat illerinin hamisinda miisahide olundu.
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Ceiidanun Kaxpamanos

CE30HHASI JUHAMMKA PACHIPOCTPAHEHMSI CUHE-
3EJIEHBIX BOJOPOCJIEM B BOJOEMAX HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKH

B crathe nmpuBeneHbl MaTepuaibl, MOJYYCHHBIE OT PE3YJIbTaTOB MPOBE-
neHHbIX MHOTOIeTHUX (2007-2010 rT.) MCCae10BaHi B pa3HOTUIIHBIX BOJIOEMaX
HaxusiBanckoii AP B oTJienIbHBIE CE30HBI TOJ1A.

['nmaBHYIO pOJIb YHCIEHHOCTH COOpaHO CHHE-3€JICHBIX BOJOPOCIEH B
JeTHeM (uToIIaHKTOHe Urpainu poxa: Merismopedia (Meyen.) Elenk. emend.,
Microcystis (Kiitz.) Elenk., Oscillatoria Vauch., Anabaena Bory., Gleocapsa (Kiitz.)
Hollerb. emend., Phormidium Kiitz., Synechococcus Nag. [lo xonuuecTBy Bu-
JI0B OCTAJIBHBIX POJ MPEBATMPYET B MANBIX Mpeaesiax U BCTPEYAIOTCS BO BCEX
pekax u BogoemoB HaxusiBanckoi AP.

B cBsi3u ¢ MOBBIIIEHHEM TeMIIepaTypbl BOJbI, BUI0BOI coctaB Cyanop-
hyta HauMHas ¢ BECHBI H JI0O KOHIIA OCEHH, OCTENIEHHO MOBBIIIAIOTCS U JOCTH-
raloT JI0 MaKCUMAJIbHOTO KOJIMYecTBa. Pa3BuUTHE CHHE-3€lEHBIX BOJOPOCIEH
IUIAHKTOHA HA4YMHAETCS B paHee-BeCeHHMH ce30H. KosmdecTBo Bomopocieit
HAMHOTO TOBBIIIACTCS, HO €r0 BEreTalus CIEPKUBACTCS MOJIOBOIbEM (YBEIH-
YHUBAETCS CKOPOCTh TEUEHHSI U MYTHOCTB BOJibI). [locie mpocBeTiieH st BOIBI 110
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BCEH JUIMHE pEeKU HAaUMHAETCs] HHTEHCUBHOE Pa3BUTHE CHUHE-3€JICHBIX BOJIOPOC-
Jei ¢ mpeobiasaHueM TUaTOMOBBIX BOJOpocieil. YuCIeHHOCTH BUIOB U OUO-
Macchl (PUTOTJIAHKTOHA YBEJTMYMBAINCh BHU3 TI0 TEUCHUIO PEKU, KaK MPaBUIIO,
JOCTUrasi MakCUMyMa B pailoHe mepernpaBbl (YCTbeBOW ydacToOK pekH). JlaHHyto
3aKOHOMEPHOCTh HAOJII0JaId BO BCE T'OJIbI MCCIEAO0BAHUM, JIETHE-OCEHHHUN ce-
30H (2007-2010 rr.). KonnyecTBO TaKCOHOB CHHE-3€JIEHBIX BOJOPOCIIEH B 3UM-
HUI ce30H (HOAOpb-MapT) B CPEAHEM IO BCEM peKaM U BOJIOEMOB SIBIISICTCS I1e-
PHOAOM CKYIHOCTHU.

KnroueBble clioBa: pumoniankmon, 0aueo2anobvl, 0aueocanpodsl, KOCMONOIUNDbL U
uHoughepermol, ce30HHAA OUHAMUKA.

Seyfali Kahramanov

SEASONAL DYNAMICS OF CYANOBACTERIA IN WATER
BODIES OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The article presents the materials obtained from the results of many
years (2007-2010 year) studies of different types of water bodies of the Nakhc-
hivan Autonomous Republic in separate seasons.

Central role numbers collected blue-green algae in the summer phytop-
lankton played genus: Merismopedia (Meyen.) Elenk. emend., Microcystis (Kiitz.)
Elenk., Oscillatoria Vauch., Anabaena Bory., Gleocapsa (Kiitz.) Hollerb.
emend., Phormidium Kiitz., Synechococcus Nig. The number of species other
genus prevails in the small range and are found in all rivers and water bodies of
the Nakhchivan Autonomous Republic.

Due to the increase in water temperature, species composition of Cya-
nophyta from spring until late autumn, gradually increase and reach to the
maximum number. The development of blue-green algae, plankton starts the
previously-spring season. Amount of algae is much increased, but the vegeta-
tion is constrained by flood (it increases the flow velocity and water turbidity).
After clearing the water along the entire length of the river began intensive
development of blue-green algae dominated diatoms. Species abundance and
biomass of phytoplankton increased downstream, usually peaking in the cros-
sing (river mouth area). This pattern was observed in all the years of research,
summer-autumn season (2007-2010 year). Number of taxonomic of blue-green
algae in the winter (November-March) the average for all rivers and lakes is a
season of scarcity.

Key words: phytoplankton, oligogaloby, oligosaproby, cosmopolitans and indifferent, seaso-
nal dynamics.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. 8.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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AZOT GUBROSININ NORMASINDAN ASILI OLARAQ CICOK
QRUPUNUN VURULMASININ SAMSUN-155 TUTUN SORTUNUN
MOHSULDARLIGINA VO KEYFiYYOTIiNO TOSIRi

Mineral giibralordon asili olaraq Samsun-155 atirli tiitiin sortunun ¢icok qrupunun vu-
rulmasmin mahsuldarliga tasirini 6yronmak iiciin tadgiqat aparilmigdir. Fon=P;y Ky va-
riantina azot giibrasinin miixtalif normalart tatbiq edilmis va nazarat variantindan forqli olaraq
tacriiba variantinda ¢igak qrupu 25% va 50% oldugda vurulmusdur. Azot giibrasinin miixtalif
normalarinda ¢i¢ak qrupunun vurulmasi nazarat varianti ilo miigayisads hektardan mahsuldar-
hig 1,2-2,1 stha, amtaa név ¢ixumi ¢icak qrupu 25% vuruldugda 8,9%, ¢icak qrupu 50% vurul-
duqda isa 3,2% artiq omusdur. Cigcak qrupu 25% c¢icokladikds vurulmast mahsulun keyfiyyatina
daha yaxsi tasir gostarir.

Acar sozlor: aotirli tiitiin, ¢icok qrupunun vurulmasi, mahsuldarliq, mineral giibra, amtoa
nov ¢iximi, kimyavi analiz.

Miistaqil Azarbaycan Respublikasinda aqrar sahonin perspektivli sahalo-
rindon biri olan tiitiingiiliiylin inkisafi kondli-fermer tosarriifatlarinin bazar mii-
nasibotlori soraitinde somarali faaliyyatini toskil etmokdon, okingilik modoniy-
yatini yiikseltmoakdon, okin dovriyyasinin tatbiqinden, torpagin diizgiin becaril-
masi sistemindon, mineral va lizvi giibrolordon somarali istifade edilmasindan,
ziyanvericilaro, xastoliklora davamli, yiiksok vo keyfiyyotli mohsul veran otirli
tiitlin sortlarmin becarilmosindon asilidir. Beynalxalq standartlarm talsbloring
cavab veran, diinya bazarmin rogabatine davam gatire bilon, yerli sonayenin to-
lablorini 6doyan qiymatli va yiiksok keyfiyyetli tiitiin xammalinin istehsal {igiin
milasir aqrotexnikaya uygun becorilmasi, elmin qabaqcil nailiyystlorinin tiitiin-
ciilityo totbiq edilmasi vacib sortlordondir (1, s. 42-45).

Agrotexniki tadbirlorden asili olaraq tiitiin bitkisinin yarpaqlarinda quru
maddalorin toplanilmas1 shamiyyatli doracade dayisile bilor. Mineral giibralorla
yanast yarpaqglarda quru maddslorin artmasina sabab ola bilocok aqrotexniki
todbirlordon biri do ¢igok qrupunun vurulmasidir. Tocriibolor gostorir ki, ¢igok
qgrupu vuruldugdan sonra yarpaqlarda quru maddslorin omolo golmo prosesi
pozulur. ik giinlor yarpaglarda quru maddslorin migdar1 noinki goxalir hotta
miioyyan gador azalmaga baglayir. Bu da onunla izah edilir ki, generativ orqanlar
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(¢icak qrupu) vurulan zaman yarpaq toxumalart quru maddslorin toplanilmasina
nisbaton daha siirotle boyiimoya baglaywr. Bir miiddetden sonra yarpaqlarin boyii-
moasi basa ¢atir vo onlarda quru maddslorin miqdar1 artmaga baglayir (3, s. 68-72).

Tiitlin bitkisinin generativ orqanlar1 (¢igak qrupu) ve yuxari yarus kigik
yarpaqlar1 tiitlin mohsulu istehsalinda “slava yiik” hesab olunur. Ona gora do,
cicak qrupunun vaxtinda vurulmamasi mohsuldarhigi asagi salmaqla berabar
ham do onun keyfiyyatinin asag1 diigmosina sobab olur. Cigak qrupu vurulmus
tiitlin bitkisinin yarpaqlar1 6z son 6l¢iilorine tez catir vo texniki yetiskonlik fa-
zasinda daha uzun miiddat qalir. Bununla yanasi ¢igok qrupunun vurulmasi yan
zoglarin da inkisaf etmosino gorait yaradir vo bu zoglarin da vurulmasi vacib
aqrotexniki sortlordondir (6, s. 115-117).

Cicak qrupu vurulan zaman mehsuldarligin artmasi inkisafda olan yuxari
yarus yarpaqlarin dlciilorinin boyiimosi, qalinlasmasi vo materialliginin yliksolmosi
hesabina bas verir. Cigok qrupunun vurulmasi bir ¢ox sortlordon: bitkilorin inkigaf
fazasindan, ¢icok qrupu ilo birgs vurulan yarpaqlarin saymdan, tiitiiniin sortundan,
okin sixligindan, torpaq iqlim seraitinden, aqrotexniki saviyyadon va s. asilidir (4,
s. 158-162).

Torpagdan monimsanilon qida maddslorinin bir hissasi vegetativ orqan-
larin (kok, govds, yarpaq) bir hissasi iso generativ orqanlarin (¢igok qrupunun)
bdyiimasine va inkisafina sorf olunur. Yarpaqlarda amals golon qida maddslori
bu orqganlara axdigindan onlar 6z materialligim itirir vo noticads keyfiyyati asa-
g1 diisiir (2, s. 174-176).

Tiitlin bitkisi eyni vaxtda ¢igoklomadiyine gora sahads olan bitkilor 20-
25% cicokladikdos ¢igok grupunun vurulmasina baglamaq olar. Cigok qrupu yu-
xaridaki yarpagin qoltugundan kasilir va ya qoparilir. Calismaq lazimdir ki, qo-
parilmis ¢icok qrupu bitkinin {izorinds qalmasm. Cigok qrupu vuruldugdan son-
ra yan zoglar siiratlo inkisaf etmoyo baslayir. Yan zoglarin uzunlugu 8-10 sm-o
catdigda vurulur.

Cicok qrupunun vurulmasi agagi yarus yarpaqlara demok olar ki, tosir et-
mir, ikinci va liglincii yarus yarpaqlara az, yuxari yarus yarpaqlara iso daha ¢ox
tosir edir. Bu tadbir bitkidoki yarpaqlarin bir barabards texniki yetiskonlik faza-
sma ¢atmasina, daha agiq rongli olmasma sabob olur ki, bu da 6z novbasinda
moahsulun keyfiyyatino miisbet tosir edir [4, s. 170-176].

Material vo metodika: Todqiqat materiali olaraq otirli tiitlin Samsun-155
sortu gotiirtilmiisdiir. Mohsuldarligin hesablanmasinda va dispersiya analizlorinin
aparilmasinda Dospexovun metodikasindan istifade olunmusdur (5, s. 248-256).

Eksperimental hissa: Mineral giibralordon asili olaraq atirli tiitiin sort-la-
rinin ¢igak qrupunun vurulmasinin mshsuldarliga tosirini dyronmok ii¢lin eyni
qida sahasindo (70 x 20 sm) vo iimumi gobul olunmus aqrotexniki qaydalar osa-
sinda aparilmigdir. Yalniz Fon=Pj5y Kjoo variantina azot gilibrosinin miixtalif
normalari totbiq edilmis vo nazarst variantindan forqli olaraq tocriibe variantin-
da ¢igok qrupu 25% va 50% olduqda vurulmusdur.
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Cadval
Azot giibrasinin normalarindan asili olaraq ¢i¢ak qrupunun vurulmasinin

Samsun-155 sortunun mahsuldarh@ina vo amtas név ¢ciximina tasiri
omtdd nov ¢iximi

Mbohsuldarhq, s/ha

Variantlar .
(ii¢ ildan orta), %
2007 [ 2008 [ 2009 [Orta [Artim | T [ II [ I | IV
Cicok qrupu vurulmur (nazarat)

Fon=P50K;0o | 18,7 | 18,9 | 18,5 | 18,7 - 30,2 | 44,7 | 14,9 | 10,2
Fon+N3q 21,5 | 21,1 | 21,4 | 21,3 - 32,7442 13,6 | 9,5
Fon+Ny;s 22,0 | 22,2 | 22,1 | 22,1 - 3431467 94 | 9,6
Fon+Ngo 24,7 1 24,0 | 23,3 | 24,0 - 34,7 14531 9,5 | 10,5

Cicok qrupu 25% cicokloms olduqda vurulur
Fon=P,0K;po | 19,1 | 20,5 | 20,1 | 19,9 1,2 349 49,1 | 11,6 | 4,5

Fon+Njs 222 | 23,7 | 22,2 | 22,7 1,4 13751492 84 | 5,0
Fon+Nys 23,5 | 23,9 | 23,5 | 23,6 1,5 39,0509 7,7 | 2,4
Fon+Ngo 24,9 | 25,9 | 25,9 | 25,6 1,6 [38,0]469] 99 | 51

Cicok qrupu 50% cicokloms olduqda vurulur
Fon=P,0K;p0 | 19,5 | 20,9 | 20,3 | 20,2 1,5 33,9 147,51 12,6 | 6,0

Fon+Nj 23,2 | 24,0 | 224 | 23,2 1,9 36,3 1483 84 | 7,0
Fon+Nys 24,0 | 24,5 | 24,1 | 242 2,1 3731494 | 84 | 42
Fon+Npg 25,8 | 26,2 | 26,0 | 26,0 2,0 |36,1]471]|103 ] 6,6

Sx=0,26 sen., Sd=0,37sen., OKF(5=0,43sen.

Tadqiqatin naticolori gostorir ki, Samsun-155 sortunda Fon variantinda
hektara 120 kq fosfor, 100 kq kalium verdikds hektardan ii¢ ildo orta hesabla
(cigok grupu vurulmayan variantda) 18,7 sen. mohsul alindig1 halda Fon va-
riantma 45 kq azot olavs edilon variantdan 22,1 sentner vo yaxud 3,4 sentner ar-
tiq mohsul alinmigdir. Nozarat varianti ilo miiqayisads ¢icok qrupunun 25 % ¢i-
¢okloma oldugu vaxt vurulan variantinda orta hesabla 1,2-1,6 sentner artiq moh-
sul; Cigcok qrupunun 50% cicokladiyi variantda iso nozarato goéro artim 1,5-2,1
s/ha olmusdur. Mahsulun miisyyon qodar artmasi onunla izah olunur ki, bitkiya
daxil olan azotun bir hissasi ¢i¢cok qrupunun omsolo golmasine deyil, yarpaq
sahasinin va ¢akisinin artmasina sarf edilmisdir (Cadval).

Qeyd etmok lazimdir ki, Samsun-155 sortunda ¢i¢gok qrupunun vurul-
mas1 mohsul artimma az tasir etmosine baxmayaraq tiitiin xammalinin amtoa
ndv ¢iximima daha yaxs1 tosir gostormisdir. Belo ki, azot giibrosinin miixtslif nor-
malarinda Fon=P 5 Koo ¢i¢ak qrupu vurulmayan variantda amtes név ¢iximi
(I-I) 74,9% oldugu halda c¢icok qruplar1 25% vurulan variantda bu rogom
84,0%; cicok qruplar1 50% vurulan variantda iso 81,4% olmusdur. Bu roqomlor
miivafiq olaraq Fon+Njsg ¢icok qrupu vurulmayan variantinda 76,9%, ci¢oklo-
monin 25% vuruldugu variantda 86,7%, cigoklomonin 50% vuruldugu variantda
84,6%; FontNys ¢icok qrupu vurulmayan variantinda 81%, ¢igcoklomonin 25%
vuruldugu variantda 89,9%, cicoklomonin 50% vuruldugu variantda 86,7%;
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Fon+Ngo cigak qrupu vurulmayan variantinda 80%, ¢i¢oklomenin 25% vurul-
dugu variantda 84,9%, c¢igoklomonin 50% vuruldugu variantda iso 83,2% ol-
musdur (cadval).

Cicok qrupunun vurulmasi azot giibrasi totbiq olunmayan Fon variantin-
da da hom mohsuldarliga, hom do omtos név ¢iximina (I-1I ndv) nazarat varianti
ilo miiqayisoada miisbat tasir gdstarmisdir. Daha yiiksok eomtas név ¢iximi ¢igok
qrupunun 25% vuruldugu variantda Fon+Nys giibro normasinda (I-1I) 89,9%
qeyds alimmisdir. Bu da onunla izah oluna bilar ki, ¢igak qrupunun 25% oldug-
da vurulmasi torpaqda olan qida maddslorinin generativ orqanlara axmasimnin
qarsist erkon almmigdir va bitkilorin yarpaq sahasine tasir edarok onlarm boyii-
masing, bu da 6z novbasindo hom mohsuldarligin artmasina hom do oamtos nov
ciximinin yiikksalmasina sabob olmugdur.

Aparilan kimyavi tohlil gostorir ki, Samsun-155 sortunda ii¢ ildon orta he-
sabla okin sxemindon asili olmayaraq nazaratds (¢icok qrupu vurulmayan) Fon=P
Koo variantindan dorilon yarpaq mohsulunun tarkibinds nikotin 1,6%, sulu karbonlar
8,2%, ziilal 8,6%, smuk ododi 0,94 oldugu halda, Fon+Njy variantinda nikotin
1,72%, sulu karbonlar 8,5%, ziilal 9,2%, smuk adadi 0,93; Fon=Nys variantinda ni-
kotin 1,78%, sulu karbonlar 8,9%, ziilal 9,6%, smuk adadi 0,93; Fon=Ng, variantinda
iso nikotin 1,98%, sulu karbonlar 8,4%, ziilal 9,8%, smuk adadi 0,85 olmusdur.

Cicok grupu 25% oldugda vurulan Fon=P, Ko variantinda nikotin 1,6%,
sulu karbonlar 8,8%, ziilal 9,4%, smuk odadi 0,94; Fon=Nj3, variantinda nikotin
1,6%, sulu karbonlar 9,1%, ziilal 9,9%, smuk odoadi 0,92; Fon=Nys variantinda ni-
kotin 1,7%, sulu karbonlar 9,7%, ziilal 10,1%, smuk adadi 0,98; Fon=Ng, variantinda
isa nikotin 1,8%, sulu karbonlar 9,2%, ziilal 10,4%, smuk adadi 0,88 olmusdur.

Cigok grupu 50% oldugda vurulan Fon=P;»y Koo variantinda nikotin
1,75%, sulu karbonlar 8,1%, ziilal 9,3%, smuk adadi 0,86; Fon+N3( variantinda
nikotin 1,8%, sulu karbonlar 8,5%, ziilal 9,4%, smuk adadi 0,89; Fon+Nys va-
riantinda nikotin 1,8%, sulu karbonlar 8,4%, ziilal 9,6%, smuk adadi 0,87;
Fon=Ng variantinda iso nikotin 1,8 %, sulu karbonlar 8,6 %, ziilal 9,1%, smuk
odadi 0,93 olmusdur. Keyfiyyst gostoricilorino goro daha yiiksok olan variant
cigak qrupu 25% vurulan Fon+Nys variantinda qeydo almmusdir (sokil).
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Sakil. Samsun-155 sortunda ¢igak qrupunun vurulmasinin mahsulun
keyfiyyatina tasiri (ii¢ ildon orta hesabla, %).

Natica. Azot giibralorinin miixtalif normalarinda ¢i¢cok qrupunun vurul-
mast nazarot varianti ilo miigayisodo hektardan mohsuldarliq 1,2-2,1 s/ha, omtas
név ¢ciximi (omtas nov ¢iximi daha yiiksok olan Fon+Nys variantinda, I-II nov)
cicok grupu 25% vuruldugunda 8,9%, cicok qrupunun 50% olduqda vurulan va-
riantindan is9 3,2 % artiq omusdur. Cigcok qrupu 25% cigoklodikdo vurulmasi
mohsulun keyfiyyatino daha yaxs1 tosir gostarir.
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TI'tonea Cenasane

BJIMSIHUE OBPE3KH COIBETUI HA YPOKAVMHOCTH
KAUYECTBO COPTA TABAKA CAMCYH-155 B 3ABUCUMOCTH
OT HOPMBI A30THOI'O YIOBPEHUSI

YnaneHue conBeTHii 1 OOKOBBIX MOOETOB — BKHEUIITUN arpoTeXHUIEC-
KUii pueM B (pOpMHUPOBAHUM BHICOKOTO ypokas Tabaka B COYETaHUU C YIyd-
IIEHHEeM KadecTBa TabauHOro Chiphsi. COXpaHEHHE U YBEIWYCHHE YPOKas IMOJ
BIIUSIHUEM OOpE3KH COIBETHI MPOUCXOAMUT ONarofaps YBEIHMUEHHUIO pa3Mepa
BEPXHUX, PACTYIIUX JHUCThEB, UX TOJIIMHBI U MaTepuaabHOCTU. BrnusHue 00-
PE3KH COIBETHI 3aBUCUT OT MHOTHX YCIIOBHIA: ()a3bl pa3BUTUS PACTEHUS B MO-
MEHT 0OpE3KH COIBETHUH, KOIMYECTBA JIUCTHEB, YAAICHHBIX C COI[BETHEM, COPTa
Tabaka, TyCTOTHI MOCAJKH, TOUYBEHHBIX U KIMMATUYECKUX YCIOBHI, YPOBHS ar-
pPOTEXHUKHU Tabaka u JIp.
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Brisicueno, uro Haubonee 3ppexTuBHBI 00pe3ku colBeTHi B a3kl pac-
nyckaHus 25% nBeTkoB. OOpe3ku couBeTuil B 3Toi (paze 0Ka3bIBatOT 0COOCHHO
OnmaronpusTHOE BIMSHUE Ha ypoxkail Tabaka (mpubaBka 1,2-2,0 m/ra) u KA-
4ecTBO ChIpbs (BbIX0A I-1I TOBapHBIX COPTOB MOBBILIAETCS MPUMEPHO OT 3,2 110
8,9 %).

KnroueBble cinoBa: apomammuwviii mabax, oOpe3Ku Coysemuil, YPOICAUHOCb, MuHe-
panvhbie yoobpenue, 8bIX00 MOBAPHLIX COPMOE, XUMUYECKUE AHATU3DL.

Gunel Seyidzade

EFFECT OF INFLORESCENCE CUTTINGS ON YIELD AND
QUALITY OF CULTIVARS SAMSUN-155 DEPENDING ON THE
RULES OF NITROGEN FERTILIZER

Removal of inflorescences and lateral shoots, the most important agri-
cultural practices in the formation of a high yield of tobacco in conjunction with
the improvement of tobacco quality. Maintaining and increasing crop under the
influence of cropping inflorescences is due to an increase in the size of the up-
per, growing leaves, their thickness and materiality. Effect of pruning inflores-
cence depends on many conditions: phase of plant development at the time of
cutting of inflorescences, number of leaves, removed from the inflorescence, to-
bacco types, planting density, soil and climatic conditions, the level of tobacco
farming, etc.

Found that the most effective cutting of inflorescences in the blooming
phase, 25% of the flowers. Trim inflorescences in this phase has a particularly
beneficial effect on the yield of tobacco (gain 1,2-2,0 kg / ha) and quality of raw
material (yield I-II commercial grade increases from about 3,2 to 8,9%).

Key words: fragrant tobacco, flower group, productivity, fertilizer, commercial grade,
chemical analysis.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ YAY OTLAQLARINDA
ONOBRYCHIS HILL. CINSINO DAXIiL OLAN NOVLORIN
BiOMORFOLOJi XUSUSIYYOTLORI VO YEM OHOMIiYYOTi

Mbaqalada Naxgivan Muxtar Respublikasinin yay otlagqlarinda yayilmis Paxlalilar fa-
silasinin — Fabaceae Lindl. Esparset- Onobrychis Hill cinsina mansub olan bitki névlarinin ya-
yilmasi, yem ahamiyyati, mahsuldarligi, biomorfoloji, bioekoloji va fitosenoloji xiisusiyyatlori
haqqinda malumat verilir.

Acar sozlor: Flora, paxlali yem bitkilari, mahsuldarhq, yay otlaglari, biomorfoloji.

Kond tosarriifat1 heyvanlar1 yasil yem kiitlosini asason otlaglardan alir-
lar. Elo buna gora do heyvandarliq mohsullarini artirmaq ti¢lin osas sortlordon
biri do yem bazasint mohkomlotmokdir. Yem bitkisi kimi ilk novbado ¢oxillik
ot bitkilori xiisusi shamiyyat kasb edir. Tasorriifat shomiyyatine gora yem bitki-
lori paxlalilara, taxillara, miixtolifotlara vo cilloro boliiniir. Yuxarida gdstorilon
bu bitkilordon paxlalilarin yem ohomiyysti daha boyiikdiir. Yem bitkilorinin te-
sorriifat shamiyyati onlarin mohsuldarligi, qidaliligi, heyvanlar torafinden yeyil-
masi, hamginin otlaq va bigonaklords yayilmasi ilo miiayysn olunur. Yem bitki-
lorinin qidalilig1 onlarin torkibinds olan proteinlarin (ziilallarin) vo selliillozanin
miqdarindan asilidir, bels ki, proteinler no qodar ¢ox, selliiloza iso no qodor az
olarsa, bu bitkilorin qidaliliq doyeri daha ¢ox olar. Apardigimiz todqiqatlar sa-
yasindo miioyyon edilmisdir ki, Nax¢ivan MR florasinda Fabaceae Lindl. fasi-
losi 46 cins va 258 ndvlo tomsil olunmusdur (3 s.134-146). Onlardan 20 cinsdo
birloagmis 165 ndviin mithiim yem ohomiyysti vardir. Fasilonin gqeyd olunan yem
ohomiyyatli cinslorindan biri do Esparset vo ya xasa Onobrychis Hill cinsidir.
Bu cinsin Avropada, Simali Afrikada, Asiyada vo kegmis Ittifaq orazisinda ya-
yilmis yiizlorle ndviindon Qafqazda 39, Azarbaycanda 22 ndviiniin yayilmis ol-
dugu gostarilir (7, s. 458). Naxgivan florasi iigiin iso bu cinsin 8 novii verilir (7,
s. 460-471). Aparilan son tadqiqatlara asason Naxc¢ivan florasi ticlin Onobrychis
Hill. cinsinin 16 novii gosterilir: O. atropatana Boiss.-Azarbaycan esparseti,
O.buhseana Bunge- Buze e., O.bungei.-Bunge e., O.cadmea Boiss.- Kadmiy e.,
O. caput- gall (L.) Pall- Xoruzbas e., O.cornuta( L.) Desv.- Buynuzcuqlu e., O.
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hajastana Grossh.- Ermanistan e., O.heterophylla C.A.Mey.- Miixtslifyarpaq e.,
O. cyri Grossh.- Kiir e., O. michauxii DC.-Miso e., O. radiata ( Desf.) Bieb.-
Stali e., O. subacaulis Boiss.- Qisagdvds e., O. transcaucasica Grossh.- Conubi
Qafqaz e., O. heliocarpa Boiss.- Agiq toxum e., O.iberica Boiss.- Giircii e., O.
vicifolia Scop.- Largoyarpaq e. Onlardan da 2 novii: O. Caput - galli (L.) Pall
va O. iberica Boiss. Nax¢ivan MR florasi ti¢iin yenidir (3, s. 142).
2008-2010-cu illorde aparilan tadqiqatlar naticasinde Naxg¢ivan MR-in
yay otlaqlarinda olan Onobrychis Hill cinsinin yem shomiyyatli ndvlorinin hiin-
diirlik qursaqlar1 iizra yayilmasi, ¢igoklomo va cigoklomoyo qodorki fazalarda
miixtalif kond tosarriifati heyvanlari torafindon yeyilmo daracasi dyronilmisdir
(Cadval).
Cadval
Yay otlagqlarinda ONOBRYCHIS HILL. cinsind daxil olan novlorin
hiindiirliik qursaqlari iizra paylanmasi vo miixtslif fazalarda yeyilmo

daracasi
No Névlorin adi O{‘ta Yuz;arl Subalp| alp | Feno- Yeyilma.
daghq | daghq faza | daracasi
1 Onobrychis transcaucasicd N ¢/q yaxsi
"| Grossh.
2.| O. viciifolia Scop. + + ¢/q yaxsi
3.| O.cadmea Boiss. + + ¢/q Yaxsi
4.| O. bungei Boiss. + + ¢/q Kafi
5.1 O. cyri Grossh. ¢/q Yaxsi
6.| O. iberica Boiss. + ¢/q Yaxsi
7.| O. heterophylla C.A Mey. + ¢/q Yaxsi
8.| O. radiata ( Desf.) Bieb. + ¢/q ola

Cadvalds verilmis novlerin adi, yem ohamiyyati, biomorfoloji, ekoloji
xiisusiyyatlori va cografi areal tiplor1 ayri-ayr1 tadqiqat¢ilarin iglarine asason ve-
rilmisdir (8, s. 481-483; 3, s. 142; 1, s. 146-152; 7, s. 458-471; 9; 4, s. 358-376).

Onobrychis bungei Boiss.-Bunge esparseti. Hirkan areal tipino mansub
25-50 sm hiindiirliiytinds olan ¢oxillik bitkidir. Asag1 yarpaqciqlart genis oval-
sokillidir.Tact 10-12 sm uzunlugunda olub, tiind ¢ohrayidir. Paxlast 5-6mm
uzunlugunda olub, yarimdairavidir, six vo ya azaciq tiikliidiir, kenarlar1 xirda
disciklidir. Cigok salximlar1 3-6 sm uzunlugunda olub, ¢i¢ok ac¢dqidan sonra
uzanandir. May-iyunda ¢i¢ok agir, iyul-avqustda meyve verir. Carpaz tozlanir.
Xromosom say1 2n=16-dir. Orta dag qursagmna qador quru, otlu, dash yamac-
larda, bazan do agiq yerlords yayilmisdir. Ancaq Qafqazda rast golinir. Qiymatli
yem bitkisidir. Yayilmis oldugu yay otlaglarinda ve bigonaklorde bir kompo-
nent kimi istirak edir.

Onobrychis cyri Grossh-Kiir esparseti. Simali Qafqaz-Giirciistan areal
tipino monsub ¢oxillik ot bitkisidir. Govdalori saxali olub, gabadir, 30-60, bazon
da 50-80 sm uzunlugunda olur. Yarpaqlar1 8-10 ciitdiir, yarpaqciqlari oval vo ya
uzunsov-ellipsvaridir. Cigok salximlar1 yarpaqlarindan 2-3 dofs uzundur. Taci
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¢ohrayidir, 6-12mm uzunlugundadir. Paxlast 5-6 mm uzunlugundadir, yarim-
dairovidir, six tliklidiir, kenarlar1 tikanciqlidir, 5-7 enli tigbucaqgakilli darag-
diglidir. May-iyunda ¢igok acir, avqust-sentyabrda paxlalari kiitlovi yetisir. Car-
paz tozlanan bitkidir. Xromosom dasti 2n=28-dir. Asag1 vo orta dag qursagina
qader quru otlu yamaclarda, kolluglarda, ¢inqilli yerlords yayilmisdir. Qafqaz
endemidir. Morfoloji xiisusiyyatlorino goro Conubi Qafqaz esparsetino oxsayir.
Yem doyarino gors digor esparset novlorindon geri qalir (Paxlasi ¢oxdur, yar-
pagqlar1 ensizdir vo onlarm kiitlasi ¢ox azdir), buna baxmayaraq qidaliligma gore
qiymatli yem bitkisi hesab olunur. Bu ndv quraqliga ¢ox davamlidir vo torpaga
talobkar deyildir. Toxum mohsulu ¢ox olduguna gors yay va qis otlaqlar {i¢iin
perspektivli bitki hesab oluna bilor. Yaxsi balveron bitkidir. Yayilmis oldugu
yay otlaglarinda vo bigonoklords bir komponent kimi istirak etmoklo barabar,
bazi paxlali-taxilli-miixtalifotlu sahslords tistiinliik toskil edir. Esparsetin mada-
ni novlori ils hibridlosms {igiin seleksiyada materiali kimi istifade olunaraq kul-
turaya kecirilmosi moslohot goriiliir.

Onobrychis transcaucasica Grossh.- Conubi Qafqaz esparset1 On Asiya
areal tipino malik olan ¢oxillik, coxyarpaqli ot bitkisidir. Govdalari diiz vo ya
oyri olub, qusa tiikciiklorlo Ortiilmiisdiir, yuxar1 hissosi saxolidir, 40-80 sm hiin-
diirliiylindodir. Yarpaqciglart uzunsov-xattidir. Salximlar1 ¢i¢okloyono godor
pirtlagiq olur. Tact agiq ¢ohray: olub, sar1 zolaghdir. Paxlasi yarimdairavidir,
qisa six tiikciikliidiir, 3-4 sayda ensiz daraqdisciklori vardir. Iyun-iyul aylarinda
cicok acir, iyul-avqustda meyvo verir. Carpaz tozlanan bitkidir. Bu bitki orta
dag qursaginda, doniz soviyyssindon 1600-1800 m hiindiirliiyiinds, quru otlu,
cinqilli-dasli yamaclarda bitir. Yem keyfiyyatino gora he¢ do digor paxlal bitki-
lordon geri qalmir. ©n qadim yem bitkilorindon biri kimi Qafqazda becarilir.
Toxminan 1000 ilo yaxmdir ki, kulturadadir vo bir ¢ox qiymatli sortlar1 vardir.
Oldugca qrymstli yem bitkisidir. Cox mohsuldar olub, quraqlia davamlidir.
Homginin qiymatli yem xiisusiyyatlori ilo yanasi, yaxs1 balveran bitkidir. Elo bu
xiisusiyyotini nozoro alaraq Naxc¢ivan MR-1n arigiliq tosorriifatlarinda istifado
olunmasi ¢ox moqgsadoygundur. Yayilmis oldugu yay otlaqlarinda vo bigonak-
lorda bir komponent kimi istirak etmokls barabar, taxilli- paxlal, taxilli-paxlali-
miixtalifotlu bitki qruplagmalarinda {istiin olmaqla dominant ve edifikator rolu
oynayir. Yiiksok mohsuldarligi, qidaliligi vo yaxs1 yeyilmasi nozors alinaraq
okin saholorinin genislondirilmasi mogsodsuygundur.

Onobrychis viciifolia Scop.-Lorgoyarpaq esparset. Yazliq vo payizliq
inkisaf tipino malik, giiclii kok sistemi olan ¢oxillik bitkidir. Govdalori 15-40
(50-90) sm hiindiirliiylinds olub, yarimdolu vo ya i¢i bosdur, qisa tiikciiklidiir,
yaxud ¢ilpaqdir. Six kolcuqludur. Yarpagqlari tiind yasildir, uzunlugu 15-80mm,
eni iso 5-7mm-dir. Yarpaqlari ellipisvaridir. Cigok salximlar1 qisa olub, nisboton
sixdir, yumurtagokillidir, uc hissosi kiitdiir, asagi hissadon genislonmis uzun ¢i-
¢ok saplaqlar iizorindo yerlosir. Cigoklori, taclari agig-¢ohray1 rongdos olub, yel-
kani toxminon qayiqcigindan 1mm uzundur. Paxlasi 6-8mm uzunlugundadir, qi-
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sa tlikctikliidiir, sathi masamalidir. Paxlasmnin taylar1 bork bitigmisdir. May-iyun
aylarinda ¢igok acir, avqust - sentyabr aylarinda iso meyvolori kiitlovi yetisir.
Carpaz tozlanir. Xromosom say1 2n=14, 28-dir. Orta dag qursaginda va subalp-
da rast golinir. Bozqir ¢omonlords, meso konarlarinda, kollarin arasinda, agiq
dash yerlords yayilmisdir. Zaif karbonatli torpaqglarda yaxsi bitir. Qarayonca ilo
miiqayisada riitubats az tolobkardir.

Tosorriifat shomiyyatine goldikdo qiymaotli yem bitkisi hesab olunur.
Yem doyarine, homginin torkibinds olan ziilal va diger qida maddslorinin mig-
darma goro garayonca va yoncadan he¢ do geri qalmir. Lorgoyarpaq esparset
quraqliga vo kifayot godor soyugadavamlidir. Mohsuldarligina, xostolik vo zi-
yanvericilore qarst davamliligina gore ise qarayoncadan istiindiir. Bu bitki
miinbit torpaga vo becorilmo soraitine tolobkar olmadigindan, deqradasiyaya
ugramis yamaclarm barpasinda istifads olunmasi maslohat goriiliir (10).

O. iberica Boiss-Glircii esparseti. Giirciistan-Dagistan cografi areal tipi-
no monsub coxillik ot bitkisidir. Govdalori saxali olub, zoif tiikcliklidiir, govds-
lorin hiindiirlityii 30-60, bazon do 50-90sm olur. Yarpaglar1 6-9 ciit, yarpaqcig-
lar1 uzunsov-ellipsvaridir, uzunlugu 15-25 mm, eni 4-6 mm-dir. Ci¢ak salxim-
lar1 2-3 dofo yarpaqlarindan uzundur. Taci ¢ohrayidir, yelkont qayiqcigi 6lgii-
stinda olub, 9-11mm uzunlugundadir, daxili hissads 2 bdyiik sarimtil-ag lokalori
vardir. Paxlalar1 yarimdairavi olub, yumsagq tiikciiklidiir, 0,5-1,0mm uzulugun-
da enli daraqdisciklidir. May-iyun aylarinda ¢i¢ok acir, avqust-sentyabr aylarin-
da paxlalalarinin kiitlovi yetismosi baglayir. Carpaz tozlanan bitkidir. Xromo-
som dosti 2n=28-dir. Qafqaz endemidir. Osason orta vo yuxar1 dag qursaqla-
rinda rast golinir. Yay otlaglarinda, bozqirlarda, meso konarlarinda, kolluglarda
bitir. Tesorriifat shamiyyati bdyiikdiir. Belo ki, ¢coxlu miqdarda yarpaqlarinin
olmasi, qurqaliga davamlilifi, torpagm miinbitliyine az tolobkar olmasi onun
yem keyfiyyatini daha da artir. Iri vo xirda buynuzlu heyvanlar torafindon hom
yas, hom do quru ot soklinds havesls yeyilir. Otlaglarim qiymetli yem bitkilo-
rindon biri hesab olunur. Cox mohsuldar bitkidir. Bir ildo 2 dofa bigmoak sorti ilo
har hektardan 32,5 sentner quru ot mohsulu gotiirmak olar (1, s. 23). Orta dag
soratindo esparsetin madoni ndvlori ilo hibridlosms ti¢iin seleksiya material ki-
mi istifade olunaraq kulturaya kegirilmasi moslohat goriiliir. Yaxs1 balveran bit-
kidir. T.H. Talibov vo ©.S. Ibrahimov torafindon Naxgivan florsar iigiin yeni ve-
rilmisdir (3, s. 142). Yay otlaglarinda genis yayilmaqla 6ziinomaxsus bir ¢ox
moahsuldar bitki qruplasmalar1 omalo gatirir.

Onobrychis cadmea Boiss.- Kadmiy esparseti Dagliq Ki¢ik Asiya areal
tipino mansub 20-50 sm hiindiirliiylinds olan, seyrak yarpaqli, govdeasi saxali,
az vo ya cox tiikciiklii ¢oxillik bitkidir. Yarpaqalthqlar1 yumurtagokillidir, iti-
ucludur. Asagi yarpaqlar1 uzun saplaql olub, 5-8 ciit yarpaqciqdan toskil olun-
musdur; yarpaqciqlar1 ellipsvari, yaxud uzunsov-ellipsvaridir, uzunlugul0O-15
mm, eni 2-3(6) mm-dir.Ust yarpaglar1 qisa saplaqlidir, yarpaqciqglarm uzunlugu
8-14 mm, eni 2-3 mm-dir. Ci¢ok saplag1 yarpaqlaqlardan uzundur. Tac1 ¢ohra-
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yidir, 9-11 mm uzunlugundadir. Paxlas1 7-10(12) mm-dir, bir gqodor qisa, six
tiikkciikliidiir, osasinda uzunlugu 2-3 mm olan, 4-6 sayda enli disciklori vardir.
Iyun aymda cicok acir, avqustda meyvo verir. Nax¢ivan MR-in yiiksok dag su-
balp va alp qursaginda rast golinir. Cinqilli-dasgh qayali vo ¢imli yamaclarda in-
kisaf etmigdir. Yay otlaglarmin on yaxs1 yem bitkilorinden hesab olunur. Soyu-
ga vo quraqliga davamhidir. Damys soraitinds kulturada smmaqdan kecirilmosi
maslohat goriiliir (1, s.135-36). Yay otlaglarinda genis yayilmaqla otlugun yem
keyfiyyatini artirir.

Onobrychis heterophylla C.A Mey.- Miixtolifyarpaq e. Simali iran areal
tipino monsub 10-40 sm hiindiirliiyiinds, kokiimsovlu, ¢oxillik bitkidir. Kokot-
rafi yarpaqglar1 uzunsaplaqli olub, kenarlar1 biitovdiir. Yarpag: 1-3 ciit yarpag-
ciqdan togkil olunmusdur. Salximlart miirokkobdir. Cigoklori sarimtildir. Paxlast
yarimbdyraksokilli olub, parlaq, al-qirmizi vo ya sarimtildir. May ayinda ¢igok
acir, iyunda meyva verir. Orta dag qursagida yayilmisdir. Daslt vo quru ¢m-
qulli yamaclarda rast golinir. Qiymotli yem bitkisidir. Cigok acana qodar biitiin
xirda va iribuynuzlu heyvanlar torafindon yaxsi yeyilir. Cigakloyondon sonra iso
yem keyfiyysti bir qodor azalir. Digor esparset ndvlori kimi bu bitki do yaxst
balverandir.

O. radiata (Desf.) Bieb.-Stial1 e. Giirciistan areal tipino monsub 40-60
sm hiindiirliikds, seyrok budaqli coxillik kserofit bitkidir. Govdslori seyrok
olub, yumsaq tiiklorls Ortiilmiisdiir vo bir qodar gabadir. Yarpaqglar1 5-9 ciit yar-
paqcigdan togkil olunmusdur. Ci¢ok salximlar1 miirokkobdir. Paxlasinin konar-
lar1 bizvaridir. May-iyun aylarinda ¢i¢ak acir, iyun-iyulda meyva verir. Bu bit-
kiys Kigik Qafazin hor yerinds, Nax¢ivan MR-in agag, orta vo yuxar1 dag qur-
saqlarinda rast golinir. Quraqliga ¢ox davaml bitkidir. Dagli-¢inqilli yamaclar-
da vo quru bozqir zonalarda yayilmisdir. Yaxs1 yem bitkisi hesab olunur. Cigok-
loyona qoadoar mal-qara torafindon havasle yeyilir. Qafqaz endemidir. Yay otlaq
va biganaklorinde komponent kimi istirak edir. Yasil yem kiitlosi cox olduguna
goro seleksiya materiali kimi istifado olunaraq kulturaya kegirilmosi maslohat
goriliir.
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Hamur Ao0acos

BUOMOP®OJOTMYECKHUE OCOBEHHOCTHU PACTEHUN,
BXOJAIIUX B POJIbI ONOBRYCHIS HILL., HA JIETHHUX
IMACTBHUIIIAX HAXYBIBAHCKOH ABTOHOMHOM PECITYBJIMKHA
U X HOPMOBASI BHAUNMOCTbD

B crathe oTpaxkeHbI JaHHBIE O KOPMOBBIX BHJAX pacTeHuil poga Onob-
rychis Hill Ha ocHOBe pe3yNnbTaTOB UCCIIEJOBAaHUMN, MPOBEICHHBIX B TEUCHUE
2008-2010 romos Ha netHux mnacrOmmax HaxuwiBanckoit AP. YcranosieHo,
reo00TaHUYECKOE pPacTpoCTpaHeHHe BUAOB (hIOPHI MO BHICOTHBIM IOsiCaM, CTe-
MeHb MOEJAaHUs UX KUBOTHBIMHM Ha Pa3HBIX (a3ax mBeTeHHs. Takke H3ydeHbBI
6romMopdoJIorHUecKue, FKOJIOTHIECKUE U TeorpaduuecKue 0COOCHHOCTH BUIOB.

KiioueBsble cnoBa: @iaopa, 60606bie Kopmogsie pachenus, NPOOYKHUBHOCTb, enHue
nacmoéuwa, buomopghonocuueckuil.

Namig Abbasov

BIOMORFOLOGICAL AND FEEDING VALUE OF SPECIES
INCLUDING TO THE ONOBRYCHIS HILL. IN THE SUMMER
PASTURES OF NAKHCHIVAN AUTONOMUS REPUBLIC

The paper presents data on the forage species of the genus Onobrychis
Hill. on the bases of research results conducted during 2008-2010 on the sum-
mer pastures of the Nakhchivan Autonomous Republic. Installed geobotanical
distribution of species on the summer pastures on the high-altitude zones, the
degree of their eating by animals at different stages of flowering. Also studied
biomorphological, ecological and geographical, features of species.

Key words: Flora, efficiency, bean fodder plants, biomorphological, summer pastures

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. 8.8 Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)

184



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2011, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2011, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2011, Ne 2

ISMAYIL MOMMODOV

AMEA Naxg¢ivan Bolmasi,

E-mail: i memmedov68@mail.ru

QADIiR MURTUZOV

Azorbaycan Elmi Todgiqat Baytarliq Institutu
E-mail: gadir777@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO KECILORIN
SARKOSPORDIOZUNUN EPiZOOTOLOGIYASI

Moagqalada Naxcivan MR soraitinda kegilorda parazitlik edon sarkosporidilar tadgiq edil-
migdir. Kecilords S. capracanis noviiniin genis yayildigr miiayyanlasmisdir. Makroskopik sista-
lara asason gida borusunun 2zalsli gatinda rast galinmisdir (21,56%). Yasl kecilorda, cavan-
lara nisbatan intensiv yoluxma miisahido edilmisdir.

Acar sozlor: Naxgwvan, sarkosporidi, kegi, sista, makroskopik, mikroskopik.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin tobii-cografi vo iqlim amilleri burada
keciciliyin inkisafi {i¢lin olverisli sorait yaradir. Keci insanlar torofindon ilk
ohillogdirilon heyvanlardandir. Onun shillogdirilmasi 9000 il bundan avval Ya-
xin Sarqds olmusdur. Onlarin acdadlart saqqalli bezoar keciloridir. Miiasir dovr-
do onlara Egey donizindaki yunan adalarinda, Tiirkiyads, Azarbaycanda (esasen
Naxcivan MR orazisindo), iranda, Pakistanda vo basqa 6lkolords rast golinir.

Keciciliyin inkigafini longidon bir sira sobablor vardir, bunlardan on osasi
kecilordo parazit ibtidailorin torotdiklori xostoliklordir. Bunlardan kegilor arasin-
da on ¢ox rast golinon xostoliklordon biri do sarkosporidiozdur. Sarkosporidi
sistalarina miixtalif ndv heyvanlarda rast golinmis vo diinyada genis yayilmis
xastaliklordondir.

Sarkosporidilar ilk dofs 1843-cii ildo Miser torofindon sicanlarin 9zsls to-
xumasinda tapilmigdir. Sonralar Balbiani bu parazitlorin onurgali heyvanlarin
ozoalalorinds lokalizasiya etmosini nozors alaraq onlara Sarcosporidia - ot spor-
cuglar1 ad1 vermisdir (3, s. 124-126; 4, s. 24-37).

Aparilan tadqiqatlarda ABS-da kegilords Sarcocystis sistalarina az rast go-
lindiyi qeyd edilmisdir. Hindistanda 152 keg¢inin heg¢ birinin {irok, diafragma vo
yem borularinda makroskopik sistalara rastlanmamis, amma 70-nin diafragma-
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sinda, 7-nin iirayindo, 16-nm iss yem borusunda mikroskopik sistalar gdriin-
miisdiir (8, s. 562-563; 9, s. 73-74).

Tiirkiyonin gorbi Anadolu bolgasinds 7716 kegiys aid qida borusu miiayi-
nd edilmisdir. Bunlarm 100%-ds mikroskopik, 13,4%-ds isa makroskopik Sar-
cocystis sistalarina rastlanmigdir. Oglaqlarda makroskopik Sarcocystis sistala-
rma rast golinmomis, amma mikroskopik sistalar goriinmiigdiir. Dord yasdan
yuxar1 kecilordo daha ¢ox makraskopik sistalara rastlanmisdir (7, s. 316-324).

Aparilan todqiqatlarla miioyyan edilmisdir ki, sarkosporidiler araliq sahib-
lori olan heyvanlarin azsls toxumalarinda parazitlik etmokls orqanizmde miixte-
lif patoloji va fizioloji dayisikliklorin amalo golmasina sabab olur. Bu xastolik
zaman1 heyvanlar arasinda kiitlovi 6liimlo yanasi, balasalma, 6lii bala dogma
hallar1 miisahids edilir, mohsuldarliq asag: diisiir vo stin intensiv yoluxmasi za-
mani1 onun keyfiyyati asagi diisiir, qida {i¢lin yararsiz olur (1, s.36-49; 2, s. 228-
232;5,s.311-315; 6, s. 21).

Aparilan tadqiqat isinin magsadi Naxgivan MR arazisindoe kecilorin sarkos-
poridilorle yoluxmasini komple tadqiq etmak, onun keciciliys vurdugu ziyani
nozors alaraq, xastaliys qarst moagsadyonlii profilaktik miibarizo todbirlorinin is-
loyib hazirlamaqdir.

Material vo metod

Naxc¢ivan MR soraitindo kegilorin Sarcocystis sistalarina yoluxmasini oy-
ronmok moaqgsadilo 2009-2010-ci illordo Naxg¢ivan sohorinin sallagxanalarina
Muxtar Respublikanin biitiin rayonlarindan gatirilon kegilor miiayine edilmisdir.
Kasilmis kegilorin qida borulari, skelet azalalori, iirayi, diafragmasi, qara vo ag
ciyorlorinin Sarcocystis sistalarina yoluxmasi viziual miiayine edilmisdir. Yox-
lanilmis orqanlardan ancaq qida borusunda makroskopik Sarcocystis sistalarina
rast golinmisdir. Xostaliyin ektensivliyi yoluxmus heyvanlarin, intensivliyi iso
qida borularinda tapilmis Sarcocystis sistalarinin sayma gors miioyyen edil-
misdir.

Makroskopik Sarcocystis sistalarina rast galinon vo golinmoyan qida boru-
lar1 toplanaraq Azerbaycan MEA Naxcivan Bdlmosi Bioresurslar Institutunun
Onurgasiz heyvanlar laboratoriyasina gatirilorak incslonmisdir. Qida borusunda
olan makroskopik Sarcocystis sistalarinin Slgiilori miioyyon edilmisdir. Mak-
roskopik Sarcocystis sistalarmn Ortliyli dagildigdan sonra azad olmus merozoit-
lorin do 6lgiilori hesablanmisdir.

Alinmuis naticalorin miizakirasi

Naxc¢ivan MR soraitinds todqiq edilon kegilordo makroskopik vo mikros-
kopik Sarcocystis sistalarina rast golinmigdir. Todqiq edilon 1832 bas kecidon
395-nin (21.56%) makroskopik Sarcocystis sistalar1 ilo yoluxdugu miioyyan
edilmigdir. Cadvel 1-do Nax¢ivan MR soraitindo miiayins edilon kecilorin vo
bunlardan makroskopik Sarcocystis sistalar1 ilo yoluxanlarin say1 rayonlara géroe
verilmigdir.
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Cadval 1
Naxc¢ivan MR soraitindos kecilorin Sarcocystis sistalar1 yoluxma
ekstensivliyi (rayonlar iizra)

Muayind edilon Yoluxmus Yoluxma
Rayonlar M e . .
kecilorin say1 kecilorin say1 faizi
Sahbuz 495 118 23.83
Naxgivan s. 117 27 23.07
Culfa 371 86 22.10
Babok 567 129 22.75
Ordubad 93 8 8.60
Kongorli 189 31 16.40
Comi 1832 395 21.56

Cadvaldon goriildiiyii kimi kegilorin makroskopik Sarcocystis sistalar
yoluxma ekstensivliyi Sahbuz rayonunda 23,83%, Ordubad 8,60 rayonunda,
Culfa rayonunda 22,10%, Kongarli rayonunda 16,40%, Babak rayonunda 22,0
75,0% vo Naxgivan ssharinds 23,07% olmusdur. Bolgonin dagliq, dagotayi vo
aran rayonlarinm forqli iqlim soraitine baxmayaraq, kegilorin bu ekoloji zona-
larda sarkosporidilorlo yoluxmasinin iqlimdon asili olaraq doyisilmasinda el
bir ganunauygunluq nazers carpmir. Bundan basqa aylar iizra kegilorin sarkos-
poridilorle yoluxma faizi do miioyyan edilmisdir. Bu, 6z oksini cadval 2-da tap-
misdir.

Cadval 2
Naxc¢ivan MR soraitindos kecilorin sarkosporidiozla aylar iizra
yoluxma faizi

Keci Aylar
Iyul |Avqust [Sentyabr |Oktyabr Noyabr |(Comi
Muayinoe edilon 194 383 409 389 457 1832
Miisbot 29 75 83 96 112 395
%-lo 14,94 19,58 20,29 24,67 24,50 21,56

Bu cadvealdon goriindiiyli kimi, tadqiqat aparilan aylarda kecilorde yolux-
ma faizinin iyul ayinda 14.94%, avqust ayindal9.58%, sentyabr ayinda 20.29%,
oktyabr aymnda 24.67% va noyar aymda 24.50% oldugu miioyyon edilmisdir.
Tadqiqat aparilan illords Nax¢ivan MR-in ot kosim morkozlorinds qis ve yaz
aylarinda bogazliq dovrii ilo slagadar olaraq keci kosimi ¢ox az oldugundan
yoluxma faizi dyronilmomisdir.

Bundan basqa Nax¢ivan MR-in ot kosim morkazlorindo miiayins edilon
kecilorin tirok, skelet ozalolorindo vo diafragmasinda makroskopik Sarcocystis
sistalarmna rast golinmamisdir. Qida borularinda rastlanan makroskopik sistalar
oval, iyvari formada olmagqla, dlgiilorinin 7,05 (1,3-16.,1) x 4,7 (1,1-9,3) mm
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arasinda doyisdiyi miioyyon edilmisdir. Yoluxmus qida borularinda orta hesabla
37,85 (2-256) odod makroskopik sista askarlanmigdir. Parazitin sistalar1 ag rong-
do, iyvari formada olmaqla, yetkinlik dorocosindon asili olaraq miixtolif
Olgiilords olurlar (Sakil 1) .

Sakil 1. Kecinin S. capracanis ils intensiv yoluxmus qida borusu

Tadgiqatlar naticesindo miioyyan edilmisdir ki, kegilorin sarkosporidi-
lorlo yoluxmasi, basqa amillorlo yanast onlarin yasindan da asilidir. Belo ki,
miloyyon edilmisdir ki, 3,5 yasdan yuxar1 kecilor sarkosporidilorlo daha inten-
siv yoluxurlar. Yash kegilorin bu parazitlo daha intensiv yoluxmasi onunla izah
edilir ki, fordi inkisaf dovrlorinds onlarin cavanlara nisboton parazitlo daha ¢ox
tomasda olurlar.

Naxg¢ivan MR soraitinds kegilordo Sarcocystis-in yayginligini miioyyan
etmok moqsadi ilo aparilan bu todqiqatda bir sarkosporidi (S. capracanis) novii
miioyyon edilmis vo bu ndviin genis yayilmasi askarlanmisdir.
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HUcemana Mamenos, I'agup Myprty3oB

SMU300TOJIOI I CAPKOCIIOPHUINO3A KO3 B YCJIOBHUSX
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crathe paccMaTpuBaroOTCs pe3ylbTaThl UCCIEAOBAHUN paclpoCcTpaHe-
HUS capKOCTIOpUAUK K03 B ycinoBusix HaxusiBanckoit AP. BrisiBieHa BeicOKas
3apaK€HHOCTb KO3 C S. capracanis B HaxubiBanckoit AP. OCHOBHbIE MaKpOCKO-
MUYEeCKUE ITUCTHl B OCHOBHOM BCTpeuanuch Ha mumieBoae (21,56%). Cpenuuit
pasmep muct 6611 7,05 (1,3-16,1) x 4,7 (1,1-9,3) mm. B3pocrbie K03bI 3apakeHbI
WHTCHCUBHEE, UeM MOJIObIC.

Knrouessle caoBa: Haxuwisan, capkocnopuoutl, Ko3vl, YUCM, MAKPOCKONUYECKUl,
MUKPOCKONUYECKUL.

Ismayil Mammadov, Gadir Murtuzov

EPIZOOTOLOGY OF SARCOSPORIDIOSIS OF GOATS iN
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the article was devoted results of researching of goats contamination
in conditions of Nakhchivan Autonomous Republic. It is revealed that high con-
taminations of goats with S. capracanis in Nakhchivan AR. The basic macros-
copical cysts met on a gullet (21.56%). The middle size of cystes were 7.05
(1.3-16.1) x 4.7 (1,1-9,3) mm. Adult goats were infected more, than young.

Key words: Nakhchivan, sarcocystis, goat, cysts, macroscopic, microscopic.

(AMEA-mn miixbir iizvii LX. Olokbarov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ AXAR VO DURGUN
SUTUTARLARININ BiOLOJi HOYATINDA iKiQANADLILAR
(DIPTERA) DOSTOSI SURFOLORININ ROLU

Muxtar Respublikamn miixtolif axar va durgun sututarlarinda maskunlasan Chirono-
midae (20 nov), Ceratopoqonidae (15 név), Culicidae(15 nov) va Simulidae(16 nov) fasilalori-
na monsub olan siirfalorin fauna biomiixtolifliyi tadgiq olunmusdur. Xironomid siirfalari re-
gionun an iri ¢aylarmin — Arpagay va Gilangayin dib faunasinin asas hissasini taskil edirlor.
Tkiganadly siirfalarinin arazinin yiiksaklik qursaqlart iizro su ekosistemlorinds yayima ganu-
nauygunlugqlari, onlarm ¢oxalma ocaqlari vo movsiimi inkisaf dinamikas1 miiayyon edilmisdir.
Abiotik sarait, o ciimladan Muxtar Respublikamn ¢caylarinda tez-tez bas veroan sel hadisalari
qansoran ikiganadl stirfalarinin kiitlovi inkisafinin garsisint alir.

Acar sozlor: Su va yeriistii ekosistemlar, detrit, siirfa, ikiganadli, simulid, inkisaf di-
namikast.

Ikiganadlilar dostosine aid olan ndvlerin bdyiik oksoriyystinin ¢oxsayli
stirfolori miixtalif fiziki-cografi xiisusiyyetli sututarlarin bentik toplumlarinda
osas yerlordon birini tutub onlarin bioloji hayatinda xiisusi funksional oshomiy-
yat dasiywrlar. Bu siirfalor su vo yeriistii ekosistemlor arasinda slaqa yaradan
osas heyvan qruplarindan biridir; yetkinlogmis fordlorin su miihitindon kiitlovi
ucuslar1 zamani canli kiitls soklinde xeyli miqdarda {izvi maddenin bioaxinin
oks istigametindo yerdoyigmasi tomin edilir.

Miixtoalif sututarlarda tebii olaraq fiziki, biokimyavi, mikrobioloji pro-
seslor naticesinda yaranan iizvi maddaslear, detrit, tokhiiceyrali yosunlar va bakte-
riyalarla zongin aktiv lil siirfalorin tobii yem bazasini toskil edir. Su miihitinda
yasamagq liclin miirakkab morfoloji, fizioloji, biokimyavi vo davranis uygunlas-
malar1 qazanmis miixtalif trofik xiisusiyystli siirfalor bu iizvi maddslori mo-
nimsomoklo yeriistii ekosistemlordoki gorgin qida raqabotinden uzaq olurlar. Oz
badonini “0li” lizvi maddo hesabma formalasdiran siirfolor ekosistemlordoki
ikincili konsumentlor vo miixtalif baliq novlari torafindon istehlak edilir, miiay-
yan hissasi iso yetkin fords g¢evrilib quruya ¢ixir, yumurta qoyma prosesindon
sonra bir qayda olaraq mohv olurlar. Belolikls, siirfo morholosini suda kegiron
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ikiganadlilar sututarlarda toplanan tizvi maddslari ekosistemdon uzaqlasdiran
tabii konveyer vazifosini yerina yetirir, bioloji 6ziliniitomizloma proseslorinda
ohomiyyatli rol oynayirlar.

Ikiganadl siirfalori uzun tokamiil prosesi noticasinds iizvi ¢irklonmenin
miixtalif saviyyalorinde normal yasamaq vo foaliyyet gdstarmok gabiliyyatine
do malikdirlor. Genis ekoloji plastik ikiqanadli stirfalori miixtalif fiziki-cografi
xiisusiyyatli sirin su miihitlorinin fothine gére ¢oxhiiceyrli su onurgasizlarinin
digor qruplarindan daha iistiindiirlor. Lakin todqiqatcilar 6z islorini osason daha
kiitlovi vo tosorriifat shomiyyatli qruplarin (Chironomidae, Ceratopogonidae,
Culicidae, Simulidae va s.) slirfolorinin aragdirilmasi ilo mohdudlasdirirlar [8, s.
25-45].

Hoyatmin boylik hissasini siirfo marhalasinds sularda kegiran bu fasile-
lorin bolgs sututarlarinin bioloji hayatinda rolunun qiymetlondirilmesi va onla-
rin komiyyat gdstoricilorinin orazinin yiiksoklik qursaqlari tizro doyigilmosinin
miioyyon edilmasi isin asas mogsadini toskil etmigdir.

Xironomid ve nom milgaklori siirfalori caylarin yuxari, orta, asagt axim-
larindan, durgun sularin miixtslif saholorinden hidrobioloji tor vo tutum sahosi
0,01 m* olan uygunlasdirilmis metal boru ilo toplanilmigdir. Osil agcaganad
stirfolori durgun sularin alt sothindon asilt vaziyyetds paylandigindan onlar
ehtiyatla hidrobioloji kofkirls y1gilmisdir. Simulid stirfalari sirf reofil hoyat torzi
kecirdiyindon onlarin moskunlasdigi sualt1 osyalar-daglar, agaclar, otlar vo s.
gotiiriilorak hidrobioloji torun igarisine yuyulmusdur. iri daslarin sothindoki
stirfolor tomizlonarak nisboton asagi mosafods, suda saxlanilan tora axidil-
misdir.

Niimunolorin toplanilmas: zamani ohats edilmis qruntun, daslarm vo
digor sualt1 substratlarin toxmini sahosi nozors alinmigdir. Tomizlonmis siirfalor
4%-1i formalin mohlulunda fikso olunmusdur. Laboratoriya soraitinds mohlul-
dan tomizlonmis niimunalor Petri kasasina kociiriilmiis vo MBS-10 mikroskopu
altinda miiayina edilmigdir. Stirfalorin ndv terkibi va sistematik monsubiyyati
onlarin saciyyavi olamatlorine goro aydinlagdirilmisdir. Xironomid stirfolorinin
yasay1s sahosi vahidine (1 m®) diison sixlig1 vo biokiitlosi hesablanmusdir [6, s.
3-25].

Miisahidolorimizo osason c¢aylarin vo onlarin qollarmin zongin hidro-
faunaya malik oldugunu ominliklo s6ylomak olar. Bolgo sututarlarinda aparil-
mis hidrobioloji tadqiqatlar noticosinde c¢aylarda siiratli su axminin va tez-tez
bas veran sel hadisolorinin dib faunanin inkisafina vo onun tam formalagmasina
giiclii monfi tosir etdiyi elmi dolillorlo stibut edilmisdir [1, s. 244-255].

Chironomidae f3silasi

Dib faunanin osas komponentlorindon biri kimi xironomid stirfolorinin
sirin su ekosistemlorinds bas veran bioloji proseslordo mustasna rolu var. Xiro-
nomid stirfaleri siiratli boy-¢aki artimmna malik olan, bentofaq baliglarin qida-
lanmasinda tstiin xiisusi ¢okisi ilo forglonon, antropogen tasirlorin giiclondiyi
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soraitdo sututarlarda hidrobioloji-sanitar rejimin yaxsilagmasinda va suyun bio-
loji 6zlinlitomizlomasi proseslorinds faal istirak edon dib orqanizmiloridir.

Xironomid siirfolori Muxtar Respublikanin biitlin axar vo durgun sutu-
tarlarinin miitloq canl iinstirloridir. Qizilxall,, hosom, altagiz, xramulya, sirbit,
zordopar vo ¢oki daxil olmaqla miivafiq olaraq 16 va 17 baliq ndviiniin yasa-
digin1 nozars alib bdlgonin iri ¢aylar1 kimi Arpacayimn ve Gilangayin xironomid
faunasmin dyronilmasine iistiinliik verilmisdir:

I. Chironominae yarimfasilosi — Micropsecta praecox Meigen, Tanytar-
sus lobatifrons Kieffer, Crypthochironomus anomalis Kieffer, Harnischia fus-
cimanus Kieffer, Chironomus plumosus Linne, Chironomus salinaris Kieffer,
Chironomus sp., Microtendipes tarsalis Meigen, Polypedulum convictum Wal-
ker. IL. Orthocladiinae yarimfasilosi — Diamesa insignipes Kiefter, Orthocladius
semivirens Edwards, Cricotopus silvestris Fabricius, Cricotopus algarum Kief-
fer, Psectrocladius psilopterus Kieffer, Psectrocladius barbimanus Edwards.
IlI. Tanypodinae yarimfasilosi — Procladius ferrugineus Kieffer, Procladius
choreus Meigen, Tanypus vilipennis Kieffer, Clinotanypus nervosus Meigen,
Ablabesmyia lentiginosa Fries

Arpacaym dib faunasinda rastgalms tezliyino vo miqdar gostericilorine
goro C. anomalis, Ch. plumosus, P. convictum vo C. silvestris populyasiyalar1
iistiinlityo malik olub fosils {i¢iin timumi biokiitlonin formalagsmasimni miioyyon
(59%) edirlor. Gilangayin makrozoobentosunda iso fosilonin iimumi biokditlosi
M. praecox, Ch. plumosus, C. silvestris va P. psilopterus novlorinin hesabina
(63%) yaranir.

Bu ¢aylar ii¢lin xironomid siirfalorinin nov torkiblorine goérs biosenozla-
rinin oxsarliq daracasi (Ks) hesablanmisdir. Daraconin nisbi yiiksok qiymati -
0,6 bolgonin har iki iri ¢aymnda biotik vo abiotik miihitin yaxinligini gostarir.
Xironomid siirfalorinin inkisaf dinamikasi ¢aylarin fiziki-cografi xiisusiyystlo-
rindan, biotop va qrunt miixtalifliyinden, suyun axin siiratinden va il arzinds su
sorfinin kaskin dayisilmasindon cox asilidir. Caylarm yuxar1 aximlarinda siirfa
novlorinin sayi, orta vo asagi aximlarinda iso fordlorinin say1r vo biokiitlosi
qismon yiiksok olmusdur.

Ikiganadlilar dostesinin Ceratopogonidae, Culicidae vo Simulidae fasi-
lalorinin yetkin fordleri tibbdo, baytarliqda, kond tosorriifatinda boyiik praktiki
ohomiyyat kosb edirlor. Onlarin oksor novlori foal gansorucu hogorat kimi kond
tosorriifat1 heyvanlarina, vohsi heyvanlara vo insanlara bdyiik ziyan vururlar.
Epidemioloji olaraq qansoran ikiqanadlilarin yetkin disi fordlori insanlar vo
heyvanlar arasinda 50-don artiq qan-parazitar va virus (yoluxucu anemiyalar,
miksomatozlar, briisellyoz, qara yara, anaplazmozlar, malyariya, tulyaremiya vo
s.) xostoliklorinin toradicilorini kegira bilirlor [2, s. 5-130; 3, s. 130-143].

Ceratopogonidae fasilasi

Azorbaycanin nom milgoklori siirfalori 6z genezisi etibari ilo Araliq do-
nizi sirin su faunast kompleksino aiddir. Qeyd etmok lazimdir ki, qonsu dovlat-
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lorlo miiqayisada Azarbaycanda Ceratopogonidae fasilosi daha otrafli tadqiq
edilmigdir. Nax¢ivan MR-in ikiganadli faunasinda S$.M.Caforov torsfindon 42
ndv nom mil¢ayinin yayildigi qeyd olunmusdur. Tadqiqatg1 torafinden ndvlarin
boyiik oksoriyyati tabiotds toplanilmig yetkin fordlorine gors toyin edilmisdir [4,
s. 30-55].

Fosilonin Ceratopogoninae, Palmoyiinae, Leptocononinae va Dasyhe-
leinae yarimfosilolorinin siirfolori bdlgonin biitlin axar vo durgun sututarlarinda
dib hoyat torzi kecirir vo inkisaf edirlor. Aran, dagotoyi vo dagliq zonalar iizro
qeyri-barabor yayilan nom milgoklori stirfolorinin asagidaki novlori tapilmisdir:

I. Ceratopogoninae yarimfasilosi - Ceratopogon vitiasus Meigen, Culi-
coides nubeculosus Meigen, Culicoides longicollis Glukhova, Culicoides riethi
Kiefter, Culicoides circumscriptus Kiefter, Culicoides stigma Meigen, Culi-
coides pulicaris Linne, Culicoides musajevi Dzhafarov, Culicoides caspicus
Gutz., Culicoides firuzae Dzhafarov, Culicoides punctipennis Staeger. 11. Pal-
pomyiinae yarimfasilasi - Probezzia seminiqra Panzer, Palpomyia rufipes Mei-
gen. IIL. Leptocononinae yarimfosilosi -Leptoconops caucasicus Gutz..
IV. Dasyheleine yarimfasilosi - Dasyhelea sp.

Culicoides cinsina aid ndvlarin siirfolorinin say1 arandan yiiksok dagliq
qursagina dogru qismon azalir. Aran zonanin axar sututarlarinda qislayan siir-
folorin yliksok miqdart mart aymin sonunda va aprel ayinda qeyd edilmisdir.
May aymdan baslayaraq (Ts,-10-25°C) yetkinlosmis fordlorin uguslari ilo alaqo-
dar olaraq onlarin say1 asag1 diismoya baglayir, yay aylarinda 6ziiniin minimal
qiymatlorini alir.

Belolikls, ¢eratopoqonoid siirfalorinin aran zona sututarlarinda daha
yiiksok sixliga malik oldugu qonastine golinmisdir. Arandan forqli olaraq dagliq
zonada siirfolorin saymin movsiimlor tizro doyisilmasinds koskin forqlor miisa-
hido edilmomisdir.

Culicidae fasilasi

Osil agcaqanad siirfalori Arazboyu diizanlikden tutmus yiiksok dagliq
qursaginadok biitiin durgun vo sakit axarh sututarlarda yayilmisdir. Anopheles
cinsinin siirfalori digar cinslorin siirfalorinden farqli olaraq suyun alt sathins pa-
ralel yerlagirlor. Novlorinin sayma gore Culex vo Culiseta cinslorinin iistiinliyii
miioyyan edilmisdir:

I. Anophelinae yarimfosilosi - Anopheles hyrcanus Pallas, Anopheles
maculipennis Meigen, Uranotenia unquicularis Edwards, Ortopodomyia pulc-
hripalpus Rondani, Aedes caspicus caspicus Pallas, Aedes vexans Meigen. 11.
Culicinae yarimfosilosi -Culex modestus Ficalbi, Culex mimeticus Noe, Culex
hortensis Ficalbi, Culex pipiens Linneus, Culex pipiens pipiens Linneus,
Culiseta morsitans Theobald, Culiseta annulata Schrank, Culiseta longiareo-
loata Macquart Chaoborus crystallinus De Geer.

Stirfalor daha ¢ox iizvi maddslorls ¢irklonmis durgun sulara iistiinliik ve-
rirlor. Isti yay aylarnda su sarfinin asag1 diismosi, xondoklorin qurumast ilo ola-

193



qodar olaraq agcaqanad siirfolorinin yasayis biotoplart mohv olur. Basqa sozlo,
bdlgado mdveud olan abiotik amillor kompleksi iki malyariya agcaqanadi (4.
hyrcanus va A. maculipennis) noviiniin epidemioloji vaziyyet yaratmasma im-
kan vermir.

Simulidae fasilasi

Prof. ©.H. Qasimovun “Qafqazin sirin su faunasi” monoqrafiyasinda
Naxc¢ivan MR sularinda 15 név simulid siirfosinin yayildigi qeyd edilmisdir.
Arasdirmalarla  Kicik Qafqazda, o ciimlodon bdlgade yayilmis migmigalarin
sistematik olaraq Avropa faunistik kompleksino aid novlerle yaxinligi siibut
edilmigdir [5, s. 129-132].

Caylarin va onlarin gollarmin miixtalif biotoplarindan Simulidae fasile-
sinin § cinsind monsub olan 16 ndv migmiga siirfasi tapilmig, onlarm bdlgonin
yiiksoklik qursaqlar1 sututarlari iizro migdarca (fard/m?) paylanmasi ganunauy-
gunlugu miioyyon edilmisdir (Cadval).

Cadval
Simulid siirfolorinin saymn yiiksaklik qursaqlan sututarlan iizrs
dayisilmasi
S. .o Arazyamdii- Orta Yiiksok
Ne Novlorin adi zzeynlik daghq | daghq
1 | Prosimulium rachiliense Djaf. - >10 >10
2 | Cnephia nigra (Rubz.) >200 >50 -
3 | Cn. znoikoi (Rubz.) >10 >10 >10
4 | Cn. argulacea Rubz. - - >10
5 | Titanopteryx heptapotamica (Rubz.) >10 >200 >50
6 | Eusimulium assadovi Djaf. >10 >200 >50
7 | Eus. fontinum Rubz. - - >10
8 | Eus. zakhariense Rubz. - - >10
9 | Eus. keiseri Rubz. >10 >10 >10
10 | Friesie alajensis hiemalis ( Rubz.) >50 >50 -
11 | Obuchovia popovae ( Rubz.) >50 >200 -
12 | Odagmia varieqata (Rubz.) >200 >200 >10
13 | O. caucasica (Rubz.) >10 >10 >10
14 | Simulium aureufulgens (Tert.) >10 >10 10
15 | S kurense kurense Rubz. et Djaf. 10 200 -
16 | S. kurense shachbuzicum Djaf. - - >10

Migmiga siirfalorinin praktiki olaraq orazinin Arazyani diizonlikdon
yiiksok dagliq qursaginadok biitiin axar sututarlarda yayildig1 askar edilmisdir.
Orta dagliq qursaginin daha olverisli biotik vo abiotik soraito malik olan ¢ayla-
rinda migmiga siirfalorinin forqli deracads yiiksak sixliga malik oldugu yaz-yay
dovriinds geyd edilmigdir. Onlarin saymin biotanzimlonmasinds ikincili konsu-
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ment kimi bulaqci, giindaco vo iynoca siirfalori do shomiyyatli foaliyyst gosto-
rirlor. Simulid faunasinin yiiksok sixliga malik olan iki siirfo populyasiyasinin
fosillor iizra inkisaf gedisi izlonilmisdir (Sakil).

250
200 -
o i
E 150 1
S 100 \/2
&
50 1
0
Yaz-yay Yay Payiz

Sokil. Cn. nigra va O. variegata siirfolorinin sayimnin fasillor iizra doyigilmosi

Qansoran nom milg¢aklorinin yetkin fordlorino qarsi miinasib tibbi vo

zootexniki miibariza tadbirlorina iistiinliik verilmalidir. Osil agcaqanadlarin siir-
fo morholoasi ilo miibarizonin somarsli iisulu onlarin biotoplarinin, tosorriifat
ohomiyyati dasimayan miixtolif su durgunluqlariin logv edilmasindon baslanir.
Stirfalori igmali su monbalorinds yayildigindan yetkin migmigalara qarst mii-
barize miixtalif tibbi vo baytarliq tadbirlari ilo hoyata kegirilo bilor. Qeyd etmak
lazimdir ki, Muxtar Respublika ¢aylarinda tez-tez bas veron giiclii sel hadisalori
migmiga siirfalorinin kiitlovi inkisafin1 imkansiz edir.

(98]

)]

ODOBIYYAT

. Bayramov A.B., Mommadov T.M., Foracov H.R. Nax¢ivan Muxtar Respub-

likasmin asas ¢aylarinin hidrobioloji xiisusiyyetlori / Nax¢ivan Regional Elm
Morkazinin asarlori. Baki: Elm, 2003, s. 244-255.

. Namazov N.S. Tibbi entomologiya. Baki: Tobib, 2007, 265 s.
. 'ennc JI.E. Meauuunckas napasurtoiiorus. Mocksa: Menuuuna, 1991, 264 c.
. xadapos 1LL.M. KpoBococymue Mmokpens! 3akaBkasbs. baky: M3n-so AH

Azep6. CCP, 1964, 413 c.

. KaceimoB A.T". IIpecHoBoHas dayna Kaskaza. baky: Dnm, 1972, 285 c.
. Meroandeckue peKoMeHIaluu 1o coopy u 06paboTke MaTepualioB MPH TU-

POOHOIOTUYECKUX UCCIEOBAHUSAX HA IIPECHOBOIHBIX BOJj0EMaX. 3000€HTOC
u ero npoaykuus. Jlennnrpan: M3a-so 3oo0is. Mucturyra AH CCCP, 1984,
48 c.

. [TankpartoBa B.Sl. JInuMHKM U KYKOJKH KOMapoB nojiceMeiicts Podominae u

Tanypodinae ¢paynst CCCP. Jlenunrpaa: Hayka, 1970, 152 c.

195



8. LHanomuxun C.5. Onpenenutens NPeCHOBOIHBIX Oecrio3BOHOYHBIX Poccuu u
conpenenbHbix Tepputopuid. T. VI, JIBykpbuisie. Mocksa: Hayka, 1999, 420 c.

Axu¢ baiipamoB

POJIb IMYUHOK OTPSJIA IBYKPBLIBIX (DIPTERA) B
BUOJOIr'MYECKOM )KN3HU TEKYUYHUX U CTOSTYNUX BOJJOEMOB
HAXUYBIBAHCKON ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

HccnenoBano 6uopaznoobpazue (ayHbl JUUHHOK cemeiictB Chironomi-
dae (20 BunoB), Ceratopoqonidae (15 Bunos), Culicidae (15 BunoB) u Simuli-
dae (16 BUIOB), OOMTAIOIMX B pa3HBIX TEKYYMX U CTOSUMX BOJOEeMax ABTO-
HOMHOH PecryOnuku. JIMUMHKY XUPOHOMUJL SBJISIFOTCS OCHOBHOM 4acThIO JIOH-
HOM (ayHbI caMbIX KPYIHBIX peK perruoHa - Apnauail u ['mnanyaii. Ycranosie-
Hbl 3aKOHOMEPHOCTH PacCHpOCTPAHEHUS JIMUMHOK JIBYKPBLIBIX B BOJHBIX KO-
CUCTEMAaX 10 TPEM BBICOTHBIM IOSICAM TEPPUTOPHUHU, UX OUaru pa3MHOKEHHUS U
Ce30HHAasl JUHAMUKA pPa3BUTH. AOHMOTHUYECKHE YCJIOBHUS, B TOM YHCIIE YacTble
celieBbIe SIBJIEHUS B peKkax ABTOHOMHOW PecryOmnuku, mpenoTBpalaroT Macc-
COBO€ PAa3BUTHUE JINYMHOK KPOBOCOCYIIUX JBYKPBLIBIX.

KitioueBble c10Ba: 600Hble U HA3EMHbIE IKOCUCTIEMbL, OempPUm, TUYUHKA, O8YKPbLIbIE,
CUMYAUO, OUHAMUKA PAZBUMUSL.

Akif Bayramov

THE ROLE OF LARVES OF DIPTERA (DIPTERA) ORDER IN THE
BIOLOGICAL LIFE IN FLUID AND STANDING RESERVOIRS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

It was researched the biodiversity of fauna larves of families Chirono-
midae (20 species), Ceratopoqonidae (15 species), Culicidae (15 species) and
Simulidae (16 species), living in different fluid and standing reservoirs of Auto-
nomous Republic. Larves of chronomides are the basic part of bottom fauna of
the largest rivers of region — the Arpachay and the Gilanchay. Established that
conformity of distribution larves of diptera, in water ecosystems on three high-
altitude zones of territory, their centers of duplication and seasonal dynamics of
their development. The abiotical conditions and frequent torrent phenomena in
the rivers of Autonomous Republic prevent mass development of larves of
blood-sucking dipters.

Key words: aquatic and terrestrial ecosystems, detritus, larvae, diptera, simulid, the
dynamics of development.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA XIRDABUYNUZLU
HEYVANLARDA MONIEZiOZ TORODICILORININ NOV TORKIBI

Mbaqgalada Naxg¢irvan Muxtar Respublikasi saraitinds xirdabuynuzlu heyvanlarda para-
zitlik edon monieziyalarin nov torkibinin miiayyanlagdirilmasi istiqamatinds aparilan tadgiqat
islari Oz aksini tapmisdir. Helmintoloji miiayinalords Moniezia cinsina aid olan Moniezia ex-
pansa, M.benedeni va M. alba sestodlarinin xirdabuynuzlu heyvanlarda parazitlik etdiyi miiay-
von edilmigdir. Muxtar respublikanin arazilarinds xirdabuynuzlu heyvanlarda moniezioz tora-
dicilori ilo orta yoluxma intensivliyi 26,36% olmusdur.

Acar sozlor: monieziya, helmint, xirdabuynuzlu heyvan, parazit, sestod.

Parazitar xastaliklor iqlimdan, sraziden asili olmayaraq, biitiin diinyada
genis yayilmis, insan vo heyvanlarin saglamlig: ii¢lin homiso tohliike toratmok-
dadir. Kond tasarriifat: heyvanlar1 arasinda genis yayilmis ve bdyiik iqtisadi zo-
ror veran parazitar xastaliklordon biri monieziozdur. Bu helmint xostsliyino yo-
luxmus heyvanlar boy inkisafindan qalir, kokalma qabiliyyatini itirir, sagilan
heyvanlarda siid mohsuldarlig1 asag1 diisiir. Korpo heyvanlar cox zoif inkisaf
etmokla, onlarm orqanizmi digar yoluxucu xastaliklors qars1 davamsiz olur.

Kond tosarriifat1 heyvanlarinda vo vohsi govsoyanlorde monieziyalarin
osason 10 novii parazitlik edir. Helmintozlarin toradicilori Cyclphyllidea dosto-
sina daxil edilon, Anoplocephalidae ailssinin Moniezia cinsindon olan sestod-
lardir. Bu sestodlar 6z morfoloji quruluslarma, dlgiilorine vo yumurtalariin for-
malarimna gora bir-birlorindon farglonirler. Iri vo xirdabuynuzlu heyvanlarda ses-
todlarin Moniezia expansa (Rudolphi, 1810) Blanchard, 1891; Moniezia bene-
deni (Moniez, 1879) Blanchard 1891; Moniezia (Blancharezia) autumnalia
Kuznetsov,1967; Moniezia (Blancharezia) skrjabini Bator,1971 vo Moniezia
(Baerizia) alba Perroncito, 1879.

Simal marallarinda monieziyalarin Moniezia rangiferina Kolmakov,
1938; Moniezia taymyrica Semenova, 1965; Moniezia (Blancharezia) mizkewit-
schi Skrjabin, 1965; Moniezia (Baerizia) baeri Skrjabin, 1931 ndvlerinin para-
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zitlik etdiyina dair adobiyyat molumatlarina rast golinir [5, s. 126-145; 8, s. 377-
464; 10, s. 326-405].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi soraitinde iri vo xirdabuynuzlu heyvan-
larda parazitlik edon anoplosefalyatlarin miioyyanlosdirilmasi istiqgamatinda bir
sira tadqiqat iglori aparilmisdir [1, s. 47-50; 2, s. 465-467].

Heyvan saglamligi iiclin homiso tohliikoli hesab edilon helmint xastalik-
lorinin vo onlarin toéradicilorinin dyronilmasi, miiasir toloblors cavab veran so-
moaroli miibarizo todbirlorinin islonib hazirlanmasi, mithiim shomiyyot kosb edon
mosalordondir.

Material vo metod

Tadqiqat islori 2008-2010-cu illordo muxtar respublikanin miixtalif ra-
yonlarinda xirdabuynuzlu heyvanlarda parazitlik edon Moniezia cinsino moxsus
olan sestodlarin nov tarkibini miisyyonlogdirmok magsadils aparilmigdir. Todqi-
qat islori yerina yetirilon miiddatde Sorur, Kongorli, Babak, Ordubad va Sahbuz
rayonlarinin at-kasim mentagolorinds, homginin, kondlordoki fordi tasarriifatlar-
da kasilon heyvanlarin nazik bagirsaqlar1 xiisusi qablara yigilaraq, laboratoriya-
ya gotirilmigdir. Bu mogsadlo, ayda bir dofo gqeyd edilon montagolora gedilorak,
miixtalif yas qrupuna aid 584 xirdabuynuzlu heyvanin: 460 qoyun va 124 kegci-
nin nazik bagirsagindan niimunslor gotiirtiilmiisdiir.

Mantaqgalords kasilon heyvanlarin nazik bagirsaqlart secilorak, heyvan
noviine gora geyd edilmisdir. Bagirsaqlarin igarisindon tozyiqlo su axidilaraq,
daxilindoki mohtoviyyat dar masamali siizgoclorden siizlilmiisdiir. Hor bir hey-
vanin bagirsagindan alinmis siiziintii ndmralonmis ve qablara yerlosdirilmisdir.
Stizgacin lizaring tomiz su slave edilorak, gozlo goriinen helmintlor toplanmis-
dir. Qalan siiziintii 250 mikronluq siizgaclos siizlilmiis vo MBS-8 mikroskopunda
sestod bagciglarina (skoleks) gors miiayinslor aparilmisdir. Sestodlarin sayilma-
sinda skoleks say1 asas gotiiriilmiisdiir [9, s. 256-312].

Sestodlarm bodaninin miixtalif nahiyslorindon (boyun, yetkin bugum) 4-
5 sm uzunlugunda gotiiriilorok, iki cisim silisosi arasia qoyuldu. Siisolorin hor
iki ucu sapla six baglandigdan sonra 5%-Ii etil spirti mohluluna salinaraq, 2-3
saat saxlanildi. Sonra materiallar 10 saat miiddotinds laktofenol mehlulunda
soffaflandirilaraq, xiisusi tayinedicilorin kdmayilo ndvlers gora tayin edildi [6,
s. 56-62; 7,s. 158-160; 9, s. 256-312].

Eksperimental hisso

Tadqiqatin gedisinda, helmintoloji miiayina aparilmis 460 qoyun bagir-
sagmin 132-do (28,69%) vo 124 keci bagirsaginin 22-do (17,74%) sestodlara
rast golinmisdir. Miiayinalor zamani agkar edilon sestod sayma gors bagirsaq-
larda helmintlorin minimal, orta vo maksimal saviyyasi miiayyonlasdirilmigdir.
Miiayinonin naticalari 1-ci cadvalds verilmigdir.
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Cadval 1
Bagirsaqlarin sestodlarla yoluxma daracasi va helmint sayisi

Heyvan | Bagirsaq Yoluxmus Yoluxma Toplaflan Mini- | Maksi-
N .. o helmint Orta
novii sayl niimunslar ) say1 mum mum
qoyun 460 132 28,69 771 1 12 7,01
kegi 124 22 17,74 73 1 8 4,90
comi: 584 154 26,36 844 1 12 5,95

Cadvealdon goriindiiyii kimi, 584 nazik bagirsagin 154-ds (26,36%) ses-
todlar miisahido edilmis vo comi 844 helmint toplanilmisdir. Qoyunlarin nazik
bagirsaginda 1-12 sestod (orta hesabla 7,01 niisxo), kegilorin bagirsaginda iso 1-
8 sestod (orta hesabla 4,90 niisx9) askar edilmisdir. Hor iki heyvan noviiniin ba-
girsaqlarmin orta yoluxmasi 5,95 niisxo/helmint olmusdur.

Aparilan aragdirmalarda xirdabuynuzlu heyvanlarin nazik bagirsaginda
moniezioz toradicilorinin 3 noviing rast golinmisdir. Bunlar Moniezia expansa,
M.benedeni va M. alba sestodlaridir. Yoluxmus bagirsaqlarda miisahide edilon
monieziyalarin nov tarkibi va yoluxma deracasi 2-ci cadvelds verilmigdir.

Cadval 2
Xirdabuynuzlu heyvanlarda parazitlik edon monieziyalarin nov torkibi
Heyvim Bagirsaq | Sestod % M.benedeni % M. %
novii sayl say1 M.expansa alba
qoyun 460 771 582 75,4 105 13,6 | 84 | 10,9
kegi 124 73 61 83,6 2 2,7 10 | 13,6
Comi: 584 844 643 76,1 107 12,6 | 94 | 11,1

Qeyd etmok lazimdir ki, helmintlorin ndv torkibi arasdirilarkon, Anoplo-
cephalidae ailosinin digor cinslorino monsub olan sestodlar da miisahido edil-
misdir. Ancaq, todqiqatin gedisinde moniezialarin yayilma daracasini miioyyan-
logdirmok garstya moaqsad qoyuldugundan, bu ailonin digor cinslori haqqinda
novbati arasdirmalarda malumat vermayi diigiiniiruk.

Tadqiqatin miizakirasi

2008-2010-cu illards Naxg¢ivan Muxtar Respublikasin 5 rayonundaki ot-
koasim mantogalorinds vo fordi tosorriifatlarda kosilmis, miixtalif yas qrupuna
aid 584 xirdabuynuzlu heyvanin (460 qoyun, 124 keci) nazik bagirsaginda hel-
mintoloji milayinolor aparilmigdir. Aragdirmalarin gedisindo 460 qoyun bagirsa-
ginm 132-do (28,69%) vo 124 keci bagirsaginin 22-do (17,74%) sestodlara rast
golinmigdir.

Miiayins edilon 584 nazik bagirsagin 154-ds (26,36%) sestodlar miisa-
hids edilmis vo comi 844 helmint toplanilmisdir. Qoyunlarin nazik bagirsaginda
1-12 sestod (orta hesabla 7,01 niisx9), kecilorin bagirsaginda iso 1-8 sestod
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(orta hesabla 4,90 niisxo) askar edilmisdir. Hor iki heyvan ndviiniin bagirsaqla-
rinin sestodlara gors orta yoluxmasi 5,95 niisxo/helmint olmusgdur.

Helmintlorin nov torkibi tadqiq olunarken, xirdabuynuzlu heyvanlarin
nazik bagirsagida moniezioz toradicilerinin 3 ndviine: Moniezia expansa, M.be-
nedeni va M. alba sestodlarma rast galinmigsdir.

Miiayinalor aparilmig 460 qoyun bagirsagindan 771 niisxa sestod tapil-
misdir ki, bunlardan 582 niisxs (75,4%) M. expansa, 105 niisxa (13,6%) M. Be-
nedeni vo 84 niisxo (10,9%) iso M. alba sestodlart oldugu askar edilmisdir.
Analoji miiayinoalor aparilmis 124 keci bagirsaginda 73 niisxo helmints rast go-
linmigdir ki, bunlarin 61 niisxasinin (83,6%) M. expansa, 2 niisxasinin (2,7%)
M. benedeni va 10 niisxosinin (13,6) iso M. alba sestodlarina aid oldugu miioy-
yan edildi. Qoyunlarin nazik bagirsaginda 1-12 sestod (orta hesabla 7,01 niis-
x3), kecilorin bagirsaginda iso 1-8 sestod (orta hesabla 4,90 niisxo) askar edil-
misdir. Hor iki heyvan ndviiniin bagirsaglarmin sestodlara gors orta yoluxmasi
5,95 niisxo/helmint olmusdur.

Helmintoloji miiayinolor aparilmis bagwrsaqlarinda Anoplocephalidae
ailosinin digar cinslorine monsub olan sestodlara da rast galinmisdir.

Noatica

Aparilan arasdirmalar noticosindo Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda
xirdabuynuzlu heyvanlarda Anoplocephalidae ailesinin Moniezia cinsine man-
sub olan sestodlarin genis yayildig1 askar edildi. Helmintoloji miiayinalords
Moniezia cinsing aid olan Moniezia expansa, M.benedeni vo M. alba sestodla-
rinin xirdabuynuzlu heyvanlarda parazitlik etdiyi miioyyon edilmigdir. Muxtar
respublikanin orazilorindoki xirdabuynuzlu heyvanlarda moniezioz toradicilori-
nin belo intensiv yayilmasi (orta yoluxma intensivliyi 26,36%), biohelmintlor
olan bu sestodlarin inkisafinda asas rol oynayan araliq sahiblorinin — oribatid
gonalarinini heyvanlarin istifade etdiyi otlaglarda genis yayilmasi ilo alagodar-
dir. Ciinki, bu helmintlor inkisafinin slirfo morhslosini oribatid gonsalorinin bo-
donindos kegcirlor. Oribatidlorin otlaglarda yasama miiddoti iki ilo yaxindir [3, s.
184-202; 4, s. 114-132]. Novbali otlaglardan istifado edilmoklo, yoluxmus ora-
zilorin bir ne¢a il orzinde monieziya dastyicilarindan azad etmok miimkiindiir.
Bu da invaziyanin intensivliyinin vo ekstensivliyininin kifayot qodar asag: diis-
masine imkan verar.
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Jtubap Mamenon

BUJIOBOM COCTAB BO3BYJIUTEJENA MOHUE3MO30B
MEJIKOI'O POTATOI'O CKOTA B HAXYBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYBJIMKE

B 2008-2010 rr. B yOOMHBIX IMyHKTax pa3IUYHbIX pailoHOB HaxubiBaHC-
koit AP mMeTooM mocieyOOHHOro relbMUHTOJIOTHYECKOTO BCKPBITUSI TOHKOTO
KUIIIEYHHKA MEJIKOTO POraroro CKoTa M3ydyajid BUJIOBOHM cocTaB MoHUE3HH. Vccre-
nosaHo 584, B ToM uncine 460 osen u 124 kumednuka ko3. Ilo pesynpraTtam
BCKPBITHUS KUIIEYHUKOB OOHApyXeHbI 3 BUaa uectol: Moniezia expansa, M.be-
nedeni u M. alba. YcranoBieHo, uTo B 460 KUIIEYHHKAX OBEL OOHAPYKEHBI
771 5K3. mecron, U3 KOTopbix 582 3k3. (75,4%) Obutu M. expansa, 105 k3.
(13,6%)- M. benedeni n 84 3x3. (10,9%) M. alba. B pe3ynbrate ucciea0BaHUA
124 xumeyHukKax Ko3 OOHapyxkeHbl 73 9K3. IEeCTOJl, M3 KOTOpbIX 61 H5K3.
(83,6%) Obuu M. expansa, 2 3x3.(2,7%) - M. benedeni n 10 3x3. (13,6%) M.
alba. CpenHsisi IHTEHCUBHOCTb MHBA3UM Y MEJIKOTO POraToro CKOTa COCTaBUJIA
5,95 oK.

KuroueBble ¢j10Ba: MOHUE3UU, 2eNbMUHM, METKULL pOZCll’I’lble cKom, napasum, uecmoc)
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Etibar Mammadov

THE SPECIFIC STRUCTURE OF MONIESIOSES AGENTS OF
SMALL-CATTLE IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Per 2008-2010 in various areas of Nakhchivan AR with helminthologi-
cal method dissection of thin intestines of small cattle were studied the specific
structure of agents of moniesioses. 460 intestines of sheep and 124 intestines of
goats were observed. By results of dissection intestines were found 5 species of
moniezies: Moniezia expansa, M.benedeni and M. alba. 1t is established that
from 460 intestines of sheep were found 771 cestodes from which 582 (75.4%)
were M. expansa, 105 were (13.6%)-M. benedeni and 84 were (10.9%) M. alba.
As a result of researches 124 intestines of goats were found 73 cestodes from
which 61 were (83.6%) M. expansa, 2 were (2.7%) - M. benedeni and 10 were
(13.6%) M. alba. Average intensity of invasion at small cattle varied between 1
to 12 (mean 5.95) helminthes.

Key words: moniezies, helminthes, small cattle, parasites, cestodes.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan taqdim edilmisdir).
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ARIKIMILORININ
EKOLOJI XARAKTERISTIKASI

Mbaqgalada arikimilarin ekoloji xiisusiyyatlori haqqinda atraflt malumatlar verilmisdir.
Muxtar Respublika entomofaunasinda polilektik noviar oligolektik néviara nisbaton daha ¢ox
tstiinliik tagkil edirlor. Noviorin ugus fenologiyast yaz, yaz-yay va yay movsiimlarini ahato edir.
Orazida arikimilar asasan torpaqda yuvalamaga iistiinliik verirlor.

Acar sozlor: Naxgwvan, trofik alagalor, polilektik, oliqolektik, fenologiya.

Naxcivan MR orazisinds aparilan ¢oxillik tadqiqatlarin naticalorine osas-
lanaraq arikimilerin trofik slagoalori, ucus fenologiyasi, yuvalamasi vo klepto-
parazitizmi otrafli sokildo dyronilmisdir.

Trofik alagalori. Qidalanma tipine gora arikimilor 2 asas qrupa boliiniir
[1,s.34-39; 4, s. 145-148; 5, s. 195-198]:

1. Disilori miixtslif fosilolors monsub olan, genis nov torkibli, miixtslif
bitkilordon tozcuq toplayan genis polilektik novler, disilori miixtolif fasilalora
mansub bozi bitki ndvlerindon tozcuq toplayan mahdud polilektik ndvlor.

2. Digilori baglica vo ya miistasna olaraq bir fasilonin bitkilorinden toz-
cuq toplayan oliqolektik novlor. Bozon tozcuq ancaq bir vo ya bir ne¢o yaxin
cinslore mansub bitkilordon toplanilir (mahdud oliqolektik), yalniz bir név bit-
kidon tozcuq toplayan név monolektikdir.

Muxtar Respublika arikimilor faunasinda polilekt novlor (Hylaeus con-
fusus, H.gibbus, H.variegatus, Andrena barbilabris, A.carbonaria, A.chrysopy-
ga, A.dorsata, A.flavipes, A.labialis, A.minutula, A.morawitzi, A.morio, A.niti-
da, A.rosae, A.thoracica, A.tibialis, Osmia coerulescens, M.argentata, M.versi-
color, Amegilla quadrifasciata, A.velocissima, Anthophora acervorum, A.pa-
rietina va s.) Ustlinliik togkil edirlor.

Andrena chersona, A.humilis, A.limbata, A.nobilis, A.ovatula, A.trunca-
tilabris, A.wilkella, Systropha planidens, Melitta leporina, Megachile apicalis
va s. oligolekt novlordir. Faunada monolekt arikimi novii askar edilmomisdir.

Miioyyan edilmisdir ki, arikimilor Nax¢ivan MR florasinin 37 fasilosinin
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entomofil bitkilorinden qida menbayi kimi istifade edirlor. Fosilolor iizra ariki-
milorin qida spektri asagidaki cadvalde 6z oksini tapmusdir (Cadval).

Cadval
Arnkimilorin qida spektri
N V
IHNEIERIE IR
S. o e IS EIRISIRES|S
Ne Arikimilorin qidalandig: bitki fosilolori S Sl R | S S| %
S|F|s|5|& 5T
~ = S
<
1| Berberidaceae- Zirinckimilor + + + +
2| Ranunculaceae- Qaymaqgigoklikimilor + + + +
3\Caryophyllaceae- Qoronfilgicoklikimilor + + +
4| Tamaricaceae- Yulgunkimilor + + + +
5| Salicaceae- Soyiidkimilor + + +
6. Cucurbitaceae- Balqabagkimilor + + +
7. Brassicaceae- Kolomgigoklilor + + +
8. Malvaceae- Omokdmacikimilor + + +
9.| Moraceae- Tutkimilor + +
10| Euphorbiaceae- Stiddiiyonkimilor + + + +
11| Rosaceae- Giilgigoklikimilor + + + + + + +
12| Lythraceae- Aglarotukimilor + +

13| Onagraceae- Onaqrakimilor + + +
14| Fabaceae- Paxlakimilor
15 Linaceae- Zayarokkimilor

+
N
N
N
N
N
N

16| Geraniaceae- Otirgahgigoklilor + +

17| Zygophyllaceae- Holmalkimilor + + + + +

18, Peganaceae- Uzorrikkimilor + + + +

19| Celastraceae- Gormoagovkimilor +

20, Rhamnaceae- Murdargakimilor +

21, Elaeagnaceae- Tydokimilor + +
22| Apiaceae- Koroviizkimilor + + + + + + +
23| Valerinaceae- Pisikotukimilor +

24| Dipsacaceae- Firgaotukimilor + + +
25| Campanulaceae- Zonggigoklikimilor + + +

26. Asteraceae- Asterkimilor + + + + + + +
27| Rubiaceae- Boyaqotukimilor +

28.| Gentianaceae- Acigigokkimilor + +

29| Asclepiadaceae- Quduzotukimilor +

30| Convolvulaceae- Sarmasigkimilor + +

31 Boraginaceae- Siimiirgonkimilor + + +

32) Scrophylariaceae- Kegiqulagikimilor + + + +
33| Lamiaceae- Dalamazkimilor + + + + + + +
34 Hyacinthaceae- Hiyasintkimilor + +
35) Alliaceae- Sogankimilor + + + + +
36, Convallariaceae- Incigigoyikimilor +

37 Asparagaceae- Qusiiziimiikimilor +

Goriindiyii kimi, Andrenidae vo Anthophoridae fasilslori ¢ox genis qida
spektrino malikdirlor. Bu fasilolorin arikimilori miivafiq olaraq bdlgs florasinda
zongin ndv torkibins malik olan 22 va 24 bitki fasilesinin ndvlerinin tozcuq va
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nektarindan istifado edir. Linaceae, Celastraceae, Rhamnaceae, Asclepiada-
ceae, Convallariaceae vo Asparagaceae fosilolorinin niimayondolori arikimilor
torofindon on az bas ¢okilon bitki ndvloridir.

Ugus fenologiyasi. Nax¢ivan MR orazisindo arikimilorin foalligi aprel-
sentyabr aylarini shato edir. Ugus dovrlorina gors arikimilor (335 ndv) sorti ola-
raq 3-yaz, yaz-yay vo yay qruplarma bolinmiisdiir. Bolgo orazisi iglim so-
raitino géra Azarbaycanin digor bolgalorindon xeyli forqlidir. Buna gora do bozi
arikimilorin yaz formalarinin ugus miiddati yazin galisindon asili olaraq “tezloso
vo ya kecika” bilir. Homginin yay novlori vegetasiya dovriiniin erkon baslamasi
ilo olagadar olaraq yaz aylarinda da miisahido olunur. Ugus miiddotlori orazinin
miixtolif bolgo vo yiiksoklik zonalarinda eyni ndv vo ya cinslor ti¢iin forqli olur.
Belos ki, Andrena thoracica, Halictus sexcinctus, Anthidium manicatum, Chali-
codoma pyrenaicum, Anthophora aestivalis, Xylocopa iris, X.valga, Bombus
incertus, B.lucorum, B.tristis insipidus ndvlorinin ugus miiddotlori diizonlikdon
forqli olaraq yiiksok dagligda 20-25 giin gecikir. Yiiksok dagligda foal arikimi
ndvlarinin maksimal say1 iyul aymin birinci yarisinda qeyd edilmisdir. Diizonlik
zonada arikimilorin yiiksok faallig1 aprel-may aylarmna tosadiif edir. Zonanin
daha conub movqgeyi vo bununla bagl olaraq slverisli iqlim soraiti arikimilorin
daha erkon (aprel) vo homg¢inin, uzun ugus (sentyabr) foalligina sorait yaradir.

Aparilmis coxillik tedgiqatlarm noticolorine gors yaz-yay ndvlerinin
(194 n6v; 58%) boyiik iistlinliiyli geyd edilmisdir (Histoqram).

Yuvalamasi. Arikimilor yuvalama tisuluna gora disilori nasil vermoak {igiin
yiiva quranlara vo disiloeri yuva sahibini 6ldiirerak vo ya qovaraq 6zge yuvasina
sahib olan kleptoparazitlors boliiniirlor. Bazon yuva quranlar da 6zgs yuvalarmi
zobt edirlor, bu hal daha ¢ox primitiv sosial hoyat torzli novlers moxsusdur. Tok
yasayan arikimi fordlori hom 6z fordlorine, hom ds diger ndvlerin niimayando-
lorino moansub yuvalar1 zabt eds bilorlor [2, s. 22-37; 3, s. 105-127].
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Histoqram. Arikimi novlarinin fasillora gors say nisbeti

Yerlosdiyi mokana gore yuvalar asagidaki tiplors boliiniir:
1. Torpaqgda qazilmislar. Bu yuvalar arikimilorin oksor ndvlari ii¢lin se-
ciyyavidir. Arikimi fordi torefinden yuva yerinin se¢ilmasinds torpaq sathinin
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relyefi, yamaclarm ekspozisiyasi, bitki Ortilyiiniin varlig1 vo sixligi, torpagin rii-
tubatliliyi v bir sira diger amillor shamiyyatli rol oynayir.

2. Bitki materialinda gomirilorok qazilmislar. Belo yuvalar Megachilidae
fasilasinin, Hylaeus va Anthophora cinslorinin niimayandslorine xasdir. Adston,
arikimi ndvlori qirilmis vo catlamis govdolors iistlinliik verirlor. Bu cilir mate-
riallarda hatta oduncagin morkozine birbasa giris vo yuvanin qurulmasi onlarmn
isini xeyli ylingiillosdirir.

3. Tabii yaranmis bosluglarda. Bu maqgsadls arikimilor hor seydon avval
ksilofaq hosoratlarin oduncaqda, bitkilorin kdvrok govdalerinds, agac qabig al-
tinda yaratdiglar1 bosluglardan, diger arikimi va arilarmn istifads etdiklori kohna
yuvalardan istifado edirlor. Belo sakinlor asason Megachilidae, Anthophoridae,
Apidae fasilasinin va Colletes cinsinin ndvloridir. Qeyri adi yuvalama hallari
Osmia cinsinin ndvlaring xasdir, onlar ¢ox vaxt garinayaqli mollyusklarin bos
canaqlarinda yuvalayirlar.

4. Agiq yerlords. Apidae fosilosinin ndvlori yuvalarmi agac kotiiklorin-
do, cardaqlarda mumdan, Megachilidae fasilosinin bazi niimayandslari ise got-
randan, gildon, kicik daslardan istifads edorok daslar, agac govdolori vo yar-
pagqlar tizerinds qururlar.

Kleptoparazitizm. Belo parazitlik formasi disi arikimi fordlorinin 6z yu-
murtalarmi yuva quran novlerin yumurtalarmin igarisine qoydugu zaman mey-
dana ¢ixir. Osil parazit hosaratlardan forqli olaraq kleptoparazitin nasli sahibin
0z siifralori ligiin todariik etdiyi qida hesabimna inkisaf edir. Parazitlik tisullarina
gora kleptoparazit arikimilor {i¢ tipe boliintir:

1. Nomad tip. Parazitin disi fordi 6z yumurtalarini sahiblo konflikts gir-
madon va nesline toxunmadan onun yumurtalarmm igorisine qoyur. Kleptopa-
razitin siirfasi sahibin yumurtasmi va ya onun cavan siirfasini, baden Ortiiyiinii
conoasi ilo dagidaraq mohv edir. Bu parazitlor Anthophoridae fasilosinin Nomada,
Megachilidae fosilosinin Dioxys, Anthidium vo Megachile cinsloring aid névlordir.

2. Sfekod tip. Sphecodes cinsinin disilori yumurta qoymadan avval sahi-
bin naslini ¢ox hallarda onunla miibarizoys girigorak, onu yuvadan qovur vo ya
disi anani oldiirorok mohv edir.

3. Sosial tip. Disi kleptoparazit sosial arilarin ailolorine daxil olub onun
ana arisin1 avoz edir, yaxud onu qovur vo ya dldiiriir. Is¢i fordlori parazitin rep-
roduktiv naslini tératmays macbur edir.

Apardigimiz entomoloji miisahidelora gére Muxtar Respublika arikimi-
lor faunasinda Nomada armata, N.baeri, N.bispinosa, N.chrysopyga, N.emar-
ginata, N.ferruginata, N.fucata, N.gribodoi, N.lathburiana, N.lineola, N.mars-
hamella, N.mutica, N.oculata, N.roberjeotiana, N.succincta, N.sybarita Sphe-
codes albilabris Sph.ferruginatus, Stelis odontopyga, S.jugae, Coelioxys rufo-
caudata, C.rufescens, C.elongata ndvlori parazit hoyat torzi kegirirlor.
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Maxup Mareppamos

IKOJOTNUYECKAS XAPAKTEPUCTHUKA IMYEJHUHBIX
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crarbe npuBeeHbl OAPOOHBIE CBEIEHHS 00 IKOJIOTHYECKOI XapaKkTe-
pUCTHKE MuenuHbIX. B sHTOMOGayHe ABTOHOMHOW PecnmyOmuKu KOJIMYeCTBO
MOJIMJIEKTUYECKUX BUJIOB MYEITUHBIX OOJbIIE, YeM OJUToJIeKTHUecKuX. JIETHas
(eHOIOoT s BUJIOB OXBAThIBA€T BECEHHHI, BECCHHEIETHUIN U JIETHUN MEPUOJIBI
roja. [Iuenunsle B peruoHe NpeNoUnTaOT, B OCHOBHOM IHE3UTHCS B ITOYBE.

Kamouesble ciioBa: Haxuwisan, mpogbuuecme Ce:3U, nojuiekmuvieckue,
ojluconiekmuueckue, d)eHOJZOZM}l.

Mahir Maharramov

THE ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF BEES IN THE
NAKHICHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The article provides detailed information about the ecological characte-
ristics of the bees. In entomofauna of Autonomous Republic the polylectic spe-
cies of bees are more than oligolectic. Flight phenology of species covers the
spring, the spring-summer and summer seasons. Bees in the region prefer to
nest mainly in soil.

Key words: Nakhchivan, trophic relations, polylectic, oligolectic, phe-
nology.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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QUSLARIN KAPILLYARIOZU ZAMANI KLINiKi VO
PATOMORFOLOJI DOYISIKLIKLOR

Moagqalada quslarin kapillyariozu zamani kliniki va patomorfoloji dayisikliklor tadqiq edil-
misdir. Yoluxmus quslar va saglam quslarin qan géstoricilaricilori miiqayisali sakilda Oyrani-
Imisdir. Miiayyon edilmisdir ki, 1 mm’ qanda eritrositlorin migdar: 2. Imin qador normadan asag
olmugdur. Hemoglobilinin saviyyasi 6.6 q% -2 qadar endiyi miiayyanlosmisdir.

Acar sozlor: gan, kapillyarioz, eritrosit, hemogqlobin, parenximatoz orqanlar.

Respublikada qusculugun intensiv inkisafina vo mohsuldarligina monfi
tasir edon amillordon biri do helmintozlardir. Bir sira helmintiozlarla yanas ka-
pillyarioz qus¢ulugun inkisafina ciddi iqtisadi zorar vurur. Bels ki, bu helmint-
lorlo asason cavan quslar yoluxurlar ki, bu da 6z ndvbasindo qusculugun inki-
safina, yumurta va qus oti mohsullarmin komiyyst va keyfiyyatine monfi tosir
edir.

Ev quslar1 invazion xastoliklorlo yoluxduqda, invaziyaya uygun olaraq
qus orqanizminds kliniki, patomorfoloji, hematoloji vo s. doyisikliklor bag verir.
Bu baximdan biz kapillyarioza yoluxmus ev quslarinda bas veron kliniki va pa-
tomorfoloji doyisikliklori miisahido vo miiayino etmoyi qarstya maqsad qoydug.

Material vo metodika

Ev toyuqlarinda kapillyarioz zamani kliniki vo patomorfoloji doyisik-
liklori 6yronmok mogsadilo har birinde 10 bas qus olmagqla bir tocriibe vo bir
nozarat qrupu toskil olunmusdur. Tacriibo qrupunda olan toyuqlar eksperimen-
tal tisulla kapillyaroza yoluxduruldu. Apardigimiz tadqiqatlar zamani tacriibs vo
nazarat qrupunda olan ev toyuqlari eyni yemloma vo saxlanilma soraitide ol-
muslar. Qanin analizi zaman1 asagidaki {isullardan istifado edilmisdir. Qanda
eritrositlorin miqdar1 Qoryayev kamerasinda, hemoqlobinin miqdar1 Sali hemo-
metri ilo, eritrositlorin ¢6kma siirati iso Pangenko tisulu ilo dyronilmisdir.

Tacriibanin sonunda iso quslar kasilmis, yarma tisulu ilo 12 barmaq ba-
girsaq, parenximatoz orqanlar, boyraklor, lirak azolosi miiayine olunmusdur.
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Tadqiqatin miizakirasi

Tadqiqatlar zamani yaradilmis tocriiba vo nazarat qruplarinda olan ciice-
lorde yoluxmadan oavval apardigimiz miisahidelorde quslarin timumi veziyyati
normada olmusdur. Quslar {izorinds aparilan miiayinalordo nozarst vo tocriiba
gruplarinda quslarin hamisinda benzidin smagi monfi olmus vo qan gostaricilori
(eritrositlorin miqdari, hemoqlobin) norma daxilinds olmusdur.

Yoluxmanimn sonraki giinii tocriiba qrupunda olan quslarin davranisinda
dayisikliklor olmamus, lakin qanda eritrositlorin vo hemoqlobinin miqdar1 azal-
misdir.

Tacriibs qrupunda olan ciicolords 3-cii giinii halsizliq miisahido edildi,
quslar yemi hovassiz yeyir vo hayacanli goriiniirdiiler. Pipiyi va sirgaliglar1 sol-
gunlagsmigdir, quslar tez-tez su igirdilor. Qan niimunasinin milayinasinds gosto-
ri-cilori kaskin doyigilmisdir.

Eritrositlorin migdar1 1mm® ganda yoluxmadan ovval olan orta gostarici-
lorlo miiqayisado 1mln-dan ¢ox azalmigdir, hemoqlobinin miqdar1 iso 2,2q%
azalmigdir. Eritrositlorin ¢okmo suroti 60 doqgigoys 5,001 doq siirotlonmisdir.
Nazarot qrupunda olan ciicalorin qan gostaricilori doyismayarok stabil qalmisdir.

Tacriiba ciicalorinde yoluxmanin 5-ci giinii nazors ¢arpan kliniki alamat-
lor miisahido edilmomisdi. Kliniki olamotlor yoluxmadan sonra 3-cii giinii ol-
dugu kimi miisahide olunurdu. Ancaq 1-ci qrupda olan ciicalorin kali nozarat
grupundan forqli olaraq nozors carpacaq dorocodo pislogmisdir. Eritrositlorin
miqdar1 1 mm® qanda 1,1 mln, hemoglobin 2,3q% azalmus, eritrositlorin ¢6kmo
surati yoluxmus ciicolorden forqli olaraq nozarst qrupunda 2 dofo suratlonmis-
dir. [3, s. 165-172].

Tacriibs altinda olan ciicelorin kliniki olamatlori yoluxmadan sonra tacrii-
balorin 7-ci gliniindo doyismomisdir. Lakin miisahidolor géstormisdir ki, tocrii-
bads olan ciicalorin yem gablarinda qalmalarina baxmayaraq avval oldugu kimi
istahlar1 get-gedo yaxsilasirdi. Ciicalor yem va sudan daha ¢ox istifads edirdilor.
Pipiklori va sirgaliqlari iss nozarst qrupundan forqli olaraq solgun idi. Quslarin
kali duru, benzidin sinagi miisbat olmusdur. Yoluxmadan ovvolki miiayinodon
forqli olaraq qan gostaricilori pislogsmisdir. Qanda eritrositlorin vo hemoqlobinin
miqdar1 azalmus, eritrositlorin ¢6kmo surati tezlogsmisdir. Nozarot qrupunda olan
ciicalards tacriibs miiddetinds qanda biitlin gostaricilor normaya uygun olmusdur.

Tacriibanin 15-ci giiniinde kapillyariozla yoluxmus ciicelorin kliniki sla-
matlorinds heg bir doyisiklik miisahido edilmomisdir. Quslarin tiik Ortiiyii par-
laq deyil, pirpizlagsmisdir, kloakanin otrafi va kalla ¢irklonmisdir. Quslarm pipi-
yi va sirgaliglar1 solgunlagmis istahalar1 pozulmus, halsizlasmis, avvalkindon
daha ¢ox su i¢ir vo saglam quslardan forqli olaraq xastalorin saslori zaif ¢ixirdi.
Qan almaq Ugilin tutulmus quslar torpenmirdilor va iyna batirdiqgda ¢ox zoaif
reaksiya verirdilor. Quslardan alinmis gan1 milayino etdikdo gdstoricilor demok
olar ki, doyigsilmomisdir. Qanda eritrositlorin vo hemoqlobinin miqdar1 bir qodar
coxalmigdir. Eritrositlorin ¢okmo surati longiyir, benzidin sinag1 nisbot qalmis-
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dir. Homin giin kosilmis quslar1 yardiqda kapillyarilerin yetkin formalar1 agkar
edilmisdir.

Yoluxmadan sonra tocriibonin 20-ci giinii cilicalorin voziyyati nozarat qru-
pundan farqli olaraq nozars ¢arpacaq doracods doyisilmisdir. Belo ki, tocriibs vo
nozarat qruplarinda olan quslarin yemloms, boslomo vo saxlanmasina tam omsol
edilmasine baxmayaraq, tocriibe altinda olan quslarda halsizlig, tiikklorin bozum-
tul rong alaraq pirpizlasmasi miisahide edilmisdir.

Ciicalorin kalt durulasmisdir ki, bu da benzidin smnagmin aparilmasimni ¢o-
tinlogdirirdi. Filtr kagiz1 tizorinde qoyulmus kalin iizerins bir damla sirks tursu-
sunu benzidinle slave etdikds kal strafinda parlaq gdy halqa amoalo golir. Hel-
mintokoproloji tadqiqat zamani tacriibade olan ciicalorin hamisinda kapillyari
yumurtalar1 askar olunmusdur [2].

Yoluxmus ciicalorin qan gostaricilori keskin deyisorsk pislosmisdir. 1 mm’
qanda eritrositlorin miqdar1 2,1 mln gadar asag1 diismiisdiir. Hemogqlobinin mig-
dar1 tocriiba dovriinds on asagi hodds catmisdir (6,6 q %). Bununla yanasi noza-
rat qrupunda olan ciicalordo hemoqlobinin gdstaricisi 9,04 q %-o borabar olmusdur.

Tacriiba vo nozarst qruplarinda olan quslarin izorinde sonuncu tadqiqat
30-cu giinii aparilmigdir. Tacriiba qrupunda olan ciicalorin kliniki alamatlori de-
yismomisdir vo kapillyariozun koskin gedisine xas olamatlor miisahide olun-
musdur. Apardigimiz tocriibolor orzinde nazarst qrupunda olan ciicalorin ¢okisi
kapillyari ilo yoluxmus ciicolorin ¢okisindon 80 q ¢ox artmusdir. Tocriiba qrupun-
da olan ciicalor kasilorak bagirsaqlarinda helmintoloji yarma miiayinasi aparildi
va 50-don ¢ox yetkin kapillyari agkar edildi. Nozarat qrupunda olan ciicaler iizo-
rinds aparilan yarma miiayinasi zamani helmint askar edilmomisdir.

Yuxarida qeyd edilon kliniki olamotlor fordi vo fermer qusculuq tosorrii-
fatlarinda kapillyarilorlo yoluxmus ciicolords do miisahids edilmisdir. Zaif inva-
ziyada kliniki olamatlor: ishal, ariqlama vo yumurtavermonin asagi diismosi, 6l-
diikden vo kasildikdon sonra aparilan yarma miiayinasi zamani iso 12 barmaq
bagirsaqda ¢oxlu miqdarda kapillyari tapildi.

Askaridi va kapillyari ilo qarisiq invaziyalarla yoluxmadan sonra tocriibo-
nin 10-cu giiniinden baglayaraq kliniki alamotlor daha aydin miisahido edilirdi.
Biz hesab edirik ki, kliniki slamatlorden an asas1 pipiyin va sirgaliglarin ane-
miyalagsmasi qanla garigiq ishalin miisahide edilmosi, yoluxmadan sonra 5-ci
giindan baglayaraq kalin miiayinasi zamani benzidin smaginin miisbat olmasidir.

Patomorfoloji miiayina. C.obsignatanin bioloji siklini dyrondikdon
sonra torafimizdon tacriibs quslari tizerinde patomorfoloji miiayinolor aparildi.

Tacriibse zaman1 yoluxmanin 1-ci vo 3-cii giinii aparilan potomorfoloji
miiayinalords parenximatoz orqanlarda, boyroklords, lirok azolesinds vo 12 bar-
maq bagirsaqda nozare ¢arpan doyisiklik miisahide olunmadi.

Bagirsaq. Yoluxmadan sonra tocriibonin 5-ci giinli 12 barmaq bagirsa-
gin ilk 3 hissosi sigkinloagir, selikli qisada ndqtovari va zolagli qansizmalar aydin
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goriintir, selikli qisa qalinlagsmis vo barabor gatl seliklo ortiilmiisdiir. Bagirsagin
doliyi bir godor genislonmis vo divarlar qalinlagmisdir.

Aparilan tacriibalor zamani yoluxmanin 7-ci giinii 12 barmaq bagirsagin
divarlari, asason do birinci vo ikinci hissalori qalinlagib 6demlosir. Selikli gqisada
xirda noqtavari qansizmalar vo qalin qath ¢irkli ¢gohray1 selik miisahide olunur.
12 barmaq bagirsagin xovlarmin toxumasi daxilinde infiltrasiyaya ugramigdir.
Vazin boslugu ovaldir, sothi soklini doyismis kub sakilli epiteli ilo Ortiilmiisdiir.

Yoluxmadan sonra tocriibonin 10-cu giinii bagirsaq divarmnin birinci uc
hissasi qalinlagib, selikli qisa ocaqli qgansizmalarindan 6demlogsmisdir. Bagirsa-
g1in daxili boslugu vo selikli qisanin sathindo ¢oxlu miqdarda selik tobagosi var.
12 barmaq bagirsagin baslangic hissesindoe goériinen toxumalarm zadalonmasi
askar olunmadi. Selikli qisa ilo selikalt1 gisa arasinda xirda limfofollikullarin
toplantisina rast galinir. Xovlarda is9 iltihab aydin goriiniirdi.

Bagirsagin ikinci hissasinin {igiincli paymda olan preparatlarda doyisik-
liklor ¢ox koskin goriiniir. Limfoid elementlori vo plazmatik hiiceyralorin toplu-
su cox boylikdiir vo ayri-ayr1 hissalords selikli qisanin biitiin qalinlig1 boyu se-
likalt1 qata qodor yer tuturlar. Bununla borabaor kenarlar1 oval formasinda olan
infiltaratlara da rast golinir.

Yoluxmanin 15-ci giinii 12 barmaq bagirsagin ilk uc hissasinin divarlar1
qalmlagmisdir. Bagirsaq mohtaviyyati suludur, torkibinde ¢oxlu miqdarda selik
vardir. Selikli qisa qabariq, siskin vo hiperemiyalagsmisdir. 12 barmaq bagirsa-
gin epitelisi xovlarda va kriptlords yastilagib. Bir ¢ox hiiceyralarin sitoplazmasi
vakuollasib, niivalorinda nekrotik doyisikliklor miisahide olunur. Kriptlords lim-
foid elementlori vo siirfa qaliglar1 ilo (cox kigik olmayan) mohdudlagmis bos-
luglara rast golinir. Bazi kriptlorde limfoid elementlorinin az miqdarda toplan-
mast da miisahido edilir.

Bagirsagin ikinci hissasinde xovlarin epiteli bazi yerlords yastilagib. Qa-
lan epiteli hiiceyralorinds vakuollagsma miisahids edilir. Bagirsaq divari siskin
va ganla doludur. Selikli qisada plazmatik hiiceyrslorin vo limfoid elementlorin
diffuz toplusuna rast golinir. Selikalt1 vo ozals gatinda doyisiklik miisahids edil-
mir, onlarin arasinda kicik olciido tok-tok mohdudlagmis infiltratlar yerlosir vo
otrafinda iso limfoid elementlar, plazmatik hiiceyralor toplanmisdir.

Yoluxmanin 25-ci giinii siirfolorinin bagirsagin birloesdirici toxumasina
daxil olmasina cavab olaraq bagirsaqda reaktivlik artir, parazitin lokallasdig:
yerda oval irihiiceyrovi proliferatdan toskil olunmus diiylinlor omalo golir. Bu
diiylinlorin amals golmasi vazli toxumanin qiciqlanmasi ils slagadardir. Natico-
da vazlorin asasinda onlarin sobslorinin arasinda mikroskopik limfoid kalof for-
malasibdir. Bozi hissolordo zadolonon ocaqlarin deskvamasiyasi bag verir, voz-
lor ayrilir bagirsaq daliyine eliminasiya edirlor va bagirsagin strukturunu pozan
nekrozlagmis ocaqlar miisahido edilir.

Yoluxmanin 30-cu giinii bagirsagin reaktivliyini artmasi noticesindo
bagirsagin ozolo qisasinda interstisial vo perivaskulyar infiltratlar miisahido
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edildi. Maraqli cahat odur ki, yoluxmanin 30-cu giinii xovlarmn stromasinda re-
generasiya bas verir. Xovlar ¢ilpaqdir, epitelsizdir, lakin xovlarin asasinda epi-
teli tam qorunur [1, s. 145-172] .

Parenximatoz orqanlar. Yoluxmadan sonra ilk 5-10 giin garaciyords
dayisikliklor cox nozere ¢arpmir. Qaraciyarin paylart hamardir. Qaraciyar hii-
ceyralorinin sitoplazmasi glikogenlo doludur. Umumi va payciqlararas: 6d axar-
lar1 strukturunu doyigsmoyen epiteli ilo Ortiilmiis va bazi hissads payciqalt: vena-
larin birlogsma nahiyyasinds oval formada irihiiceyrali perivaskulyar proliferat
miisahids edildi.

Yoluxmanin 15-ci giinii qaraciyar payciqlart aydin ifade edilmir. Qara-
ciyor triadalarinda damarlar genislonib ve divarlart qalinlagib. Preparatin mor-
kazinds triadanin yaxmlhiginda nekrozlagmis hissa goriiniir. Qaraciyarin moarkozi
venalar1 genislonib vo ganla dolubdur.

Daha sonraki tocriibolorda, kapillyarilor yetisma morholosina catan za-
man, qaraciyar stromasi vo parenximasinda payciqarast infiltratlar vo payciqa-
ras1 venalarin perivaskulitlori omale golir. Biitiin parenxima boyu miixtalif 6l¢ii-
lorde diffuz yerloson reaktiv diiyiinloro rast golinir. Qaraciyar hiiceyrolorinda
niivolorin piknozu miisahids olunur.

Kapillyari ilo yoluxmus quslarin boyrok ve dalaginda potomorfiloji do-
yisikliklor miisahido edilmir.

Urak azalasi. Urok ozolosinds quslarm helmintlorlo yoluxmasmdan son-
ra tocriibonin 15-ci giinii venoz durgunluq qeyde alinir. Urak ozalasi endotelda
yiiksok regenerasiya miisahido edilir. ©zalo toxumasinda normadan konara do-
yisikliklor miisahido edilmir. Lakin ozolo toxumasinda olan xirda damarlarda
perivaskulyar iltihab nazaore carpir. Bazi nahiyyslords endokardda vo onun al-
tinda irihliceyrali proliferat aydin goriiniir. Bu da {irak azslosinin zaiflomasini
gostorir.
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Caxman Baiipamos

KIIMHUYECKHUE U TATOMOP®OJIOI'MYECKUE U3SMEHEHUA
BO BPEMs KAITMJVIAPUO3A IITHUILL

B pe3yiibTaTC NPOBCACHHLIX OIIBITOB MOKHO l'[pPIfITPI K BBIBO/LY, UTO Op-
raHbl WU TKaHU IITHL, 3apa’XKCHHBIX KallWJUIAPHUAMHA, MOABCPTrarOTCA IIATOJIOTO-
MOp(I)OJ'IOFI/IquKI/IM U3MCHCHUSAM. JTO OTPULATCIIBHO BJIMACT HA 3PUTPOLUTHI,
J'ICI‘/’IKOI_II/ITLI, Ha CKOPOCTb OCCHaHHA SPUTPOLUTOB U Ha KOJIHUYCCTBO I'C€MOIJIO-
OuHa B KpOBH Yy ITHILI. HpI/I 9TUX IATOJIOTHYCCKUX IPOoLCCCax HECBOCBPECMCH-
HOC JICUCHUC MOKCT IIPUBECTU K rudenu IITHII.

KuarwueBblie ciioBa: Kpoeb, spumpoyunisl, 28M02Jl06uH, NAPEeHXUMAamo3sHnvle opedahbl,
KanuuiApuos.

Sahman Bayramov

CLINICAL AND PATOMORFOLOGICAL CHANGES DURING
CAPILLARIOZ OF BIRDS

At a result of the leading experiences it is possible to arrive to a conclu-
sion that bodies and tissue of birds infected with capillarids are exposed to the
pathology morphological changes. It negatively influences on erythrocytes,
leucocytes, speed of erythrocytes and quantity of hemoglobin in blood of birds.
At pathological processes of delayed treatment can bring to ruin of birds.

Key words: blood, erythrocyte, hemoglobin, parenchymatoz bodies, capillaries.

(AMEA-mn miixbir iizvii LX. Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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ANTHELMINT BITKIiLORIN MORKOZi SINiR SISTEMININ
OYADICI VO LONGIDICI FUNKSIYALARINA TOSIRIi

Anthelmint tasira malik qalxanak-dir¢ak qarisiginin miialico dozasimin 3 va 5 dafa arti-
rilmis migdarlar sicanlarin moarkazi sinir sisteminds yaradilmis oyanma va tormozlanma pro-
seslorini aradan qaldirmir.

Acar sozlor: galxanak, dir¢ak, oyanma, tormozlanma, moarkazi sinir sistemi.

Morkazi sinir sistemindo oyanma vo tormozlanma funksiyasinin yiiksal-
masi hesabina impulslarin 6tiiriilmasi pozulur ve neticads verilon qiciga qarsi
cavab reaksiyasi yliksalir, yaxud zsifloyir. Bas beyin hiiceyralorini alagolondi-
ron sinapslarda oyanmanin bir hiiceyradon digerine 6tiiriilmasi ¢ox zaif do olsa
gecikmo ilo yering yetirilir. Bundan alave morkazi sinir sistemindo oyanmanin
Otiirlilmasini tormozlayan xiisusi hiiceyralor vardir ki, onlarin ifraz etdiyi mad-
dalor hesabina oyanmanin otiiriilmasi dayanir. Oyanmanin Gtiiriilmesinin da-
yanmas1 presinaptik hissado mediatorun ifrazinin dayanmasi, yaxud fasilasiz
verilon qiciglar hesabina neyromediatorlarin tiikonmasi, postsinaptik hissads iso
reseptorlarin blokadaya alinmasi naticasinda postsinaptik tormozlayict poten-
sialin yaranmasi hesabina amala galir. Onurga beyninds isa haroki neyronlarin
qayidan saxasi hesabina tormozlayici neyronlarin oyanmasi hesabina oyanmala-
rin Otilirlilmasi pozulur. Oyanmanin 6tiiriilmasinin siirotlonmasi ise gostorilon
proseslorin oksino olaraq gecikmolorin aradan qalxmasi zamani yaranir [10, s.
109-120; 12, s. 8417-8427].

Yiiksok anthelmint sameroys malik bitkilorin toksiki xiisusiyyatlorinin
Oyronilmasi istigamoatindo bir ¢ox todqiqatlar aparilmisdir. Anthelmint effekto
malik psoraleydon alinan drupassinin 0,1%-1i mahlulu 0,2 ml miqdarinda si¢an-
lara yeridildikde azan sinirin follagmasi ilo yanasi estrogen tosir yaranir, lakin
darialtina 0,5 ml inyeksiya edildikds heyvanin nasilvermo qabiliyyatine menfi
tosir etmir. Dovsanlar1 bitkinin toxumlar1 ilo 117 giin (hor basa 30 q) yemlo-
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dikds toxumluglarin qivrim kanalciqlarinda atrofiyalagma qeyde almmigdir [11,
s. 91-93]. Helmintosid tasiro malik su baldir§aninda zohorli maddaler asasen
kokiimsovunda toplanir. Toze kokiimsovun garamal {igiin dldiiriicti dozas1 200-
250 q, qoyunlar iiclin isa 60-80 g-dir. Heyvanlar zohorlondikdo narahatgiliq,
titroma, qicolmalar, tez-tez sidik vo kal ixraci, hipersalivasiya yaranir [6].

Markazi sinir sisteminin oyadic1 va longidici funksiyalarma tasirini 6y-
rondiyimiz qalxanak-dir¢ok qarigigi yiiksok anthelmint tosirs malik olmagqla [7,
s. 37-38] ondan hazirlanan bigirmanin iti toksiki parametr haddi preparatin tok-
siki maddo olmadigint siibut edir [1, s. 44-45]. Qaris1gm uzun miiddat tocriibo
heyvanlarina verilmasine baxmayaraq kumulyativ tosir yaranmamisdir [2, s. 11-
13]. Bitkilordon hazirlanan bisirmani gqobul edon bogaz sigovullarda embriotrop
Vo teratogen tosir geydo alinmamisdir [5, s. 62-63]. Preparatin miialico dozast,
onun 3 va 5 dofo artirilmis miqdarlar1 verilon qoyunlarin iimumi kliniki veziy-
yatlorinda (iirok-damar, tonoffiis, hozm sistemlorindo) patoloji, daxili orqanla-
rinda hiso-patoloji doyisiklik, ganin morfoloji gdstaricilorinde normadan konara
¢ixma hallarma tosadiif edilmomisdir [3, s. 99-101; 4, s. 180-184; 9, s. 119-120].

Preparatin morkozi sinir sisteminin longidici vo oyadici faaliyyatine to-
sirini miiayyonlogdirmak {igiin bas vo onurga beyinlorinin foaliyyatini yiiksaldon
va zdiflodon maddoslor vurulmus laborator heyvanlari iizerinds tacriibalor apari-
lir [8, s. 7-8; 13, s. 133]. Tadqiqatlar1 hor qrupda 15 ag sican olmagla 4 qrupda
apardiq. Tocriibani aparmaq ii¢lin ag sicanlarmn birinci qrupuna merkezi sinir
sisteminin, xiisuson do bas beyin gqabigmin foaliyyastini yilikssldon kofeini 10%-
li kofein-natrium-benzoat formasinda 1 q/kq dozada inyeksiya etdik. Ikinci qrup
heyvanlara uzunsov beynin foaliyyatini yiiksslden korazolu 1%-1 mohlul for-
masinda 0,1 q/kq dozada vurduq. Ugiincii qrupda olan siganlara onurga beynin-
do oyanmani yiiksoldon 0,02%-li strixninin nitrat birlogsmosini 0,6 mq/kq doza-
da daxil etdik. Markazi sinir sisteminin faaliyyatini tormozlayan tiopental-nat-
riumu is9 0,4%-li mahlul formasimnda 80 mq/kq dozada IV qrupda olan heyvan-
lara inyeksiya etdik.

Kofein, korazol va strixnin inyeksiya edilmis tacriibs heyvanlarinda oya-
niciligin yiiksalmasi, hor hansi qiciga qarsi hassasligin artmasi voziyysti yaran-
migdir. Tocriiba heyvanlari qoyulmus qaba yavas toxunduqda sicanlar giiclii
oyaniciliqla reaksiya verirdilor. Tiopental-natrium yeridilon sicanlarda iso oksi-
na dlgiinliik, xarici qiciga qarst ¢ox zoif vo hotta tamamilo reaksiya vermomok
miisahids edilirdi.

Qalxanak-dirgok qarigigmin yaratdigimiz bu fizioloji proseslors tosirini
miioyyanlosdirmok ii¢ilin tocriibods olan 4 qrupu har birinds 5 bas sican olmagla
3 yera boldiik. Kofein inyeksiya edilon qrupun I hissasine qalxanak-dir¢ak qari-
sigmm miialico dozasinin 3 dofs artirilmis miqdarmi (13,5 g/kq), II hissoys miiali-
ca dozasinin 5 dofs artirilmis miqdarmni (22,5 g/kq) bigsirma formasinda sigan-
larin modasing yeridorok mohlulun morkazi sinir sisteminin oyadict funksiyasi-
na tosirini Oyronirdik. Kofein yeridilon bu qrupun III hissasindoki heyvanlara
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iso bisirma verilmayarak nozarotds saxlanildi. Korazol, strixnin va tiopental-
natrium verilon tocriiba qruplarinin da hor birinds yuxarida gostorilon qayda ilo
qalxanak-dir¢oek qarigigmmin merkazi sinir sisteminin oyadic1 va longidici faaliy-
yatloring tasirini dyrondik. Bu preparatlarm verildiyi har qrupdan da birina bi-
sirmo verilmayarok nozarstdo saxlayirdiq. Nozarotdo saxlanilan qruplardak: hey-
vanlarda kimyavi preparatlarin tssirinden yaranan oyanma va longimoni bisir-
malari gqoabul edon sicanlarin harakatlori ilo miiqayise etmakls tacriibalorin nati-
calorini qiymetlondirirdik. Kimyavi maddaslarin tesirindon yaranan oyanma va
longimo bisirmalorin tosirindon aradan qalxardisa toksiki xiisusiyyatini dyron-
diyimiz bitki qarigigmin markazi sinir sistemina tasiri qeyde almardi.
Anthelmint tasire malik bitki qarigigmin miixtalif dozalar1 verilmis hey-
vanlarin harakatlorini, xarici qiciga qars1 reaksiyasini izloyib, nazarot kimi qo-
bul edilmis, sinir sistemina tosir edon madds vurulan, amma bisirme verilmoyon
heyvanlarla miiqayiss etdikde yoxladigimiz mohlullarin yaranmis proseslora
manfi tosir etmodiyini miioyyanlosdirirdik. Bels ki, kofeinin, korazolun va strix-
nin tosirindon yaranmis foal oyaniciliq qalxanok-dir¢ek qarigigindan hazirlan-
mis bisirmonin miialico dozasinm 3, 5 dofo artirilmis miqdarlarinin tssirindon
zoiflomadi. Tiopental-natriumun tasirindon moarkazi sinir sisteminde yaranan 61-
giinliik sicanlara verdiyimiz moahlullarin tasirindon aradan qalxmadi.
Apardigimiz tacriibalords kimyavi maddslor hesabina yaranan oyanici-
liq va Olgiinliiyiin qalxanak-dir¢ek garisiginin miialica dozasinm 3, 5 dofs arti-
rilmig miqdarlar verildikden sonra aradan qalxmamast mohlullarin merkozi sinir
sisteminin oyadic1 v longidici faaliyyatlorine toksiki tasir etmadiyini gostarir.
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Casrex Mareppamosn

BJIMSTHUE AHTT'EJIbMUHTHBIX PACTEHUI HA BO3BYKJAIOIIUE 1
TOPMO3SIIHUE ®YHKIIUU IIEHTPAJIbHOM HEPBHOM CUCTEMBI

CmecH kaparnomyma 1 >KMBYYKU 00JIa/IatoT BEICOKON aHTTeIbMUHTHON 3(dek-
THBHOCTBIO. [Ipy BBENIEHMM JieKapcTBa HA MPAKTHKE JOJDKHBI OLIEHUBATHCS MX TOKCH-
yeckue cBoicTBa. C 3T0M HENbIO ObLIO M3YYEeHO JEHCTBIE CMECH KaparomyM-KUBYYKH
Ha LIEHTPATHHYIO HEPBHYIO cHcTeMy. BO30yXIEHHBIM M TOPMOXKEHHEM C TIOMOILBIO
XUMHYECKUX IPENIapaToB MOIOMNBITHBIM MBIIIIAM BBOIMIIM OTBAP B TPEX U MATUKPATHBIX
YBEJMUEHHBIX TEPANEBTHUECKHUX JI03aX, PUTOTOBIIEHHBIX U3 CMECH PACTEHHMI, COOTBET-
ctBeHHO 13,5 r/kr 1 22,5 I/KT f1o3ax.

B Teuennu yaca rocne BBEJIEHUS OTBAapa B 1103€ MOJOIBITHBIX KUBOTHBIX M3Me-
HEHU HE BBISIBWIOCH. Pe3yIbTarhl OIBITOB IMOKA3bIBAKOT, YTO PACTBOP HE YCTPAHSET BO3-
Oy>KZIeHUsI M TOPMOYKEHHS! LISHTPAITBHOM HEPBHOM CUCTEMBL.

KiroueBble CloOBa: Kapanoouym, Jcusyuka, 6030yicoeHue, mopMOdIceHue, YeHmpaib-

HAasl HepeHas cucmema.
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Saleh Maharramov

EFFECT OF ANTHELMINTIC PLANTS ON THE FUNCTION OF
EXCITATORY AND INHIBITORY OF CENTRAL NERVOUS SYSTEM

The mixture of carapodium and ajuga passesses highly anthelmintic ef-
fect. To put these drugs into practice it is necessary to assess their toxic proper-
ties. For this purpose the effect of this mixture on the central nervous system
has been studied. The mice relose central nervous system were avokened by the
chemical solution, were given a mixture prepared of these plants in the amount
of 13,5 g/kg, 22,5 g/kg.

In the behaviour of the animals the changes didn’t noticed. The results
of experiments prove that the solution does not eliminate the stimulation and
inhibition of the central nervous system.

Key words: platycarpum, ajuga, ofexcitatory, inhibitory, central nervous system.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO MODONI
BITKILORO ZOROR VERON LOVHOBIG BOCOKLORIN (COLEOPTERA,
SCARABAEIDAE) NOV TORKIBI VO YAYILMA XUSUSIYYOTLORI

Mbaqalads Nax¢ivan MR saraitinds madoani bitkilora zarar veran l6vhabig bocaklorin
nov torkibi vo yayilma xiisusiyyatlari arasdirilir. Miiayyan edilmisdir ki, muxtar respublikada 20
nov lovhabig bocak yaymisdir. Bunlarin 9 noviina 800-1200 m, 11 néva 1200-1600 m va 9 no-
va isa 1600-2000 m doniz saviyyasindon yiiksaklikda tasadiif olunur. 18 nov isa siirfo va yetkin
halda miixtalif madoni bitkilordan qida manbayi kimi istifads edir. Miixtar respublikanmin tobii-
iqlim soraiti ilo alagadar burada quraqliga davamli névlor iistiinliik toskil edir.

Acar sozlor: nov, bocak, siirfa, yetkin ford, ziyanverici, Naxcivan.

Lovhabig bocoklor (Scarabaeidae sensu lato) diinyanin har yerindo ya-
yilmis cliciilorin on bdyiik qrupudur. Scarabaeida fasilosinin 30000-0 yaxin no-
vii melumdur v har il 200-9 yaxin yeni ndviin agkarlanmasi qeyd edilir (8, s.
5). Onlardan MDB-ds 1000 (3, s. 48-50), Qafqazda 351 (1, s. 167) ndvii yasayir.

Aparilmis toadqiqatlar noticosinde Azorbaycan faunasinda 132 nov 16v-
habi1g bocak geyd edilmisdir ki, bunlardan iso Nax¢ivan MR-ds 20 noviin yayil-
di1g1 miisyyon olunmusdur (1, s. 167; 7, s. 29-67) .

Lovhabig bocoklorin yayilmasi istor miqdarca, istarse do keyfiyystco eyni
doracods olmur. Onlarm igorisindo genis areala malik olan novlorlo birlikdo
miioyyan zonalar tizro mohdud sokilds yayilmis ndvlara rast galmak olur. Sca-
rabaeida fasilasinin niimayandalori qiitbatrafi sraziler istisna olmaqla diinyanin
har yerinde vo demak olar ki, biitiin zoocografi arazilorde ya-yilmigdir. Oksor
novlori quraqliga davamhdir (4, s. 31-47).
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Lovhobig bocaklorin ndv torkibi zoocografi qrup cohotdon Araliq donizi
formalar1 hesab olunur. Lakin bununla boraber Orta Avropa, Orta Asiya,
Palearktikada yayilan novlora do rast golmak olur (6, s. 125-130).

Lovhobig bocaklor fitofaq, koprofaq, saprofaq, mitsefaq ve keratofaq ol-
maqla osason yeriistii biotoplarda yayilmigslar. Saprofaq olan bazi novler bitki
qaliglarmin pargalanmasi prosesinds miihiim rol oynayaraq torpagi minerallarla
zonginlosdirirlor (Anisoplia cinsinin siirfalari). Ayri-ayri ndvleri parazit qurdla-
rin, nomatodlarin vo tikanbashlarin araliq sahibi kimi ohomiyyst dasiyir. Lov-
habig bocaklorm fitofaq olan bozi ndvlari kand vo meso tosarriifatinin ziyanve-
riciloridir (1, s. 168).

Naxc¢ivanin miixtalif fiziki-cografi soraiti, onun miirokkab geoloji tarixi
va zongin bitki Ortiliyli burada ciiciilor alominin, o climlodon 16vhabig bocoklor
faunasinin ¢oxcohatliliyi ii¢lin miinasib sorait yaranmigdir. Bu monada muxtar
respublikada 16vhobig bocaklorin ndv terkibini aydinlagdirmaq, onlarin zoocog-
rafi yayilma xiisusiyyatlorini miioyyanlogdirmok zaruriyyoti meydana ¢ixir.

Tadqiqat islori muxtar respublika orazisini sorti olaraq ii¢ qursaga (dii-
zonlik, dagotoyi vo dagliq) ayirmagqla aparilmisdir.

Materiallar Babok, Sorur, Culfa, Ordubad vo Sahbuz rayonlar1 {izrs top-
lansa da, eyni ndvlorin yayilma areali doniz saviyyasindon yiiksokliys gore miioy-
yon olunmusdur (5, s. 175-210). Birinci qrupa doniz saviyyasindon 800-1200 m,
ikinci qrupa 1200-1600 m va ii¢lincii qrupa 1600-2000 m yiiksokliklords yayi-
lan novler aid edilmisdir. Eyni zamanda ciiciilorin yayilmasinda yabani vo me-
doni bitki landsaftlar1 vo miivafiq novlerin monofaq, olifaq, polifaq vo s. Olma-
lar1, onlarin zararvericilik xtisusiyyatloti dyronilmisdir.

Apardigimiz tadqiqatlara vo adobiyyat melumatlarina (2, s. 471-474; 7,
s. 29-67) asasan deya bilarik ki, 16vhabig bocaklor muxtar respublikanin asasen
dagatayi zonasinda daha ¢ox yayilmisdir. Doniz soviyyasindon 800-1200 m yiik-
soklikda yayilan novler igarisinde kond tasarriifat1 bitkilorine zorar veran novler
coxluq toskil edir. Oksariyysti madoni bitki aqrosenozlarinda gidalanirlar. Bun-
larin icarisinds (Anisoplia) cinsinin ndvlari daha ¢ox tstiinliik togkil edir. 1200-
2000 m yiiksokliklorde yasayan novler iso madani vo yabani bitki qruplagma-
larinda miisahids olunurlar.

Nax¢ivan MR-da 16vhabig bocaklerin yayilma sixligi asagidak qrafikde
verilir. Qrafikdon goriindiiyii kimi 800-1200 m yiiksaklikde 9, 1200-1600 m
yiiksoklikdo 11, 1600-2000 m yiiksaklikdo iso 9 nove tosadiif olunmusdur. Ya-
yilma sixlig1 diizenlik vo dagliq orazids eyni, dagatayi orazilords iso daha ¢ox-
dur. Bunlarin bir hissosi iso modoni bitki assosasiyasi ilo baghdir. Cilinki eyni
qursaqlar ekoloji cohatdon oxsar oldugundan, ciiciilerin yayilma dinamikasinda
holledici rol oynayir.
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Lovhobig bocoklarin oksoriyyati mesa, kol, bag ve yabam bitki zolaqla-
rinda qislayir vo qidalanirlar. Daniz saviyyasinden 2000 m yiiksakliklords nov-
lora ¢ox az ve tosadiifi rast golmok olur. Demsali, Kicik Qafqazin zirvelorinda
16vhob1g bocaklor daha az yayilmisdir. Toplanmis materiallar bir daha tesdiq
edir ki, muxtar respublikanin arazisinde 20 név 16vhabig bocayi yayilmisdir. Bu
novlarin qursaqlar iizra yayilmasi asagidaki cadvalde verilmisdir (Codval 1).

Cadval 1

Nax¢ivan MR-ds 1ovhabig bocaklarin saquli qursaqglar iizro yayilmasi
S. Névlor Arazboyu | Dag-atayi| Daghq
Ne diizonlik

1 |Pentodon idiota reitteri Jak — Qargidali peyinbocoyi +
2 |Rhizotrogus aestivus Ol. — Adi kdkgomiron +

3 |Amphimaleon Solsitialis setosus Reitt — Iyun xirildag + +
4 |A.caucasicus Gyil. — Qafqaz xirildagi +

5 |Polyphyila oliveri Cast. — Zaqafqaziya mormar bdcayi +

6  |P.adspersa Motsch. — Ziyankar xirildaq +
7 |Melolontha aceris Fald. - Zagafqaziya may bdcayi +

8 |M.pectoralis Germ. — Qafqaz may bdcayi + +

9  |Adoretus discolor Fald — Uzunsov Zaqafqaziya xirildagt +

10 |Blitopertha lineata F. — Zolaql xirildaq +

11 |Anisoplia leucaspis Cast. — Agqalxanli stimiirtkon + +

12 |A.austriaca Reitt. — Taxil stimiirtkoni + +

13 |A.signata Fald. — Tiiklii xirildaq + +
14 | A.farraria Er. — Xach Qafqaz siimiirtkoni + +
15 |Valgus hemipterus L. — Ala qisaqanad xirildaq +

16 |Epicometis senicula Men. +
17 |E.Hirta Poda. — Tiiklii maralga +
18 |Oxythyrea cinctella Schaum. — Hasiysli maralca + +
19 |Potasia hieroglyphica Men. — Heroqlif xirildag: + +
20 |P.hungarica armeniaca Men. — Ermonistan parildag + +
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Cadvaldon goriindilyli kimi, Arazboyu diizonlik orazide 9 ndv, dagotayi
orazilordo 11 ndv, daglq orazido iso 9 nov 16vhobig bocoklorine tosadiif edil-
misdir. Qeyd etmok lazimdir ki, eyni ndvlora miixtalif qursaqlarda rast golmok
olur. Bu, bilavasita bitki assosiasiyasi ilo do bagli olan yayilma xiisusiyyetidir

(Cadval 2).
Cadval 2
Naxc¢ivan MR-ds madani bitki kompleksinds 16vhabig bocaklarin yayillma
xiisusiyyotlori
S. Novlor Zorarverdiyi bitkilor
No V3 zardrvermd marhalasi
1 |Epicometis senicula Men. Siirfo morhalasinds taxil, tonak, sdyiid vo
basqa bitkilorin kok sistemini, yetkin
formada isa yarpaqlar1 zodaloyir
2 |Blitopertha lineata F. — Zolaql xirildaq Miixtalif tarla bitkilorina siirfo marho-
lasinda zarar verirlor
3 |Anisoplia leucaspis Cast. — Agqalxanli siimiirtken [Taxil bitkilorinin denlorina zarar vurur
4 |A.austriaca Reitt. — Taxil stimiirtkoni Siirfo marhalasinds taxil bitkilorinin kok-
loring, yetkin halda denlorine zoror verirlor
5 |A.signata Fald. — Tiikli xirildaq Taxil bitkilorina zaror verir
6 |Adoretus discolor Fald — Uzunsov Zaqafqaziya  |Siirfo marholasinds arik, palid
xirildagr agaclarmin kok tellarini zadsloyir
7 |Pentodon idiota reitteri Jak — Qargidali Siirfalori tonok, meyva agaclari va tarla
peyinbdcayi bitkilorinin kok sistemini zodoloyir
8 |A.farraria Er. — Xa¢l Qafqaz siimiirtkoni Siirfalori madeni bitkilorin kok sistemi-
ni, yetkin bocoklor yarpaglari ilo qidalanir
9 |Melolontha aceris Fald. - Zagafqaziya may bocayi [Siirfolari azgil, yemisan, boyiirtksnin
kok sistemini zadoloyir
10 |M.pectoralis Germ. — Qafqaz may bocayi Siirfolori meyve agaclarmi zodoloyir
11 |Rhizotrogus aestivus Ol. — Adi kokgomiren Siirfalori miixtslif tarla vo meyva
bitkilorinin kok sistemini zodoloyir
12 |Valgus hemipterus L. — Ala qisaqanad xirildaq ~ [Stirfalori cavan meyve agaclariin
koklarini gomirir
13 |Amphimaleon Solsitialis setosus Reitt — Iyun Siirfalori donli, toravaz, kartof vo ham-
xirildagy cinin bir sira texniki bitkilorin kok sis-
temini zodoalayir
14 |A.caucasicus Gyil. — Qafqaz xirildagi Iyun 16vhobiginda oldugu kimi
15 |Oxythyrea cinctella Schaum. — Hasiyoli maralca [Bocoklar donli, tarovez, yem, tonok vo
meyvo bitkilorinin ¢i¢oklorini vo bazon|
yarpaqlarini zadsloyir
16 |Potosia hieroglyphica Men. — Heroqlif xirildag:  [Yetkin bocaklari miixtalif tarla bitkile-
rinin vo bazen meyva agaclarinin ¢igok
orqanlarina zarar verir
17 |P.hungarica armeniaca Men. — Ermanistan 'Yetkin fordlar miixtolif meyvo
parildagi agaclarmin ci¢oklarini zadsloyir
18 |P.adspersa Motsch. — Ziyankar xirildaq Stiirfalori cavan stillorin kok sistemina,

bocoklar iso arik, gilas, albalt

agaclarmin ¢igaklarine ziyan verir
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Cadval 2-don goriindiiyli kimi 16vhabig bdcoklorin madani bitki aqrose-
nozlar1 ils slagasi genigdir. ©dobiyyat molumatlarina osason Azorbaycan Res-
publikasi orazisinds yayilan 132 ndv 16vhabig bocoklorin {i¢ ndvii az vo ya ¢ox
daracads kond tasarriifat1 bitkilorine dovri zarar verir. Nax¢ivan MR-ds yayilan
20 noviin 18 ndvii madani bitkilorden qida manbayi kimi istifads edir.

Bunlarn igorisindo 9 ndv (Blitopertha lineata F., Adoretus discolor Fald,
Pentodon idiota reitteri Jak, Melolontha aceris Fald., M.pectoralis Germ., Rhi-
zotrogus aestivus Ol., Valgus hemipterus L., Amphimaleon Solsitialis setosus
Reitt, A.caucasicus Gyil.,) siirfo morhalosinds, 4 nov (Epicometis senicula Men.,
A.austriaca Reitt., A.farraria Er., P.adspersa Motsch.) hom siirfo vo homdos yet-
kin halda, 5 nov iso (4.signata Fald., Oxythyrea cinctella Schaum., Potosia
hieroglyphica Men., P.hungarica armeniaca Men., P.adspersa Motsch.) ancaq
yetkin halda zerorvericidir. Onlar denli-paxlali, toravez vo meyva bitkilorinin
vegetativ vo generativ orqanlarimi zadolomoklo boyiik kond tesorriifati zoroarino
malikdirler. Bununla barabar az zarar veran va tasadiifi névler do vardir ki, bun-
larin faunastik shomiyyati vardir.

Eyni zamanda 16vhabi1g bdcaklorin igorisinds tarlalarda daha ¢ox miisa-
hids olunan taxil stimiirtkoni (4.austriaca Reitt.) vo agqalxanli siimiirtkon (Ani-
soplia leucaspis Cast.) bocoklorinin yayilma sixligi1 da miisyyon olunmusdur.
Aparilan hesablamalara gora may-iyun aylarinda muxtar respublikanin diizonlik
vo dagotoyi orazilerinda, taxil zomilerindo siimiitkon bdcoklorinin sixlign 1m?
sahado 3-5 odoad arasinda olmusdur. Hor 100 ¢alma zamani toplanmis bdcoklo-
rin say1 30-60 arasinda doyigmoklo, orta hesabla 45 adods ¢atmigdir.

Beloliklo, aragdirmalarin noticosi gostorir ki, Nax¢ivan MR orazisindo
16vhob1g bdcoklarin 20 novil yayilmigdir vo onlarin arasinda quragliga davaml
novlor daha tstiinliik togkil edirlor. Bu ise orazinin iqlim soraiti ilo bagl olaraq
meydana ¢ixan uygunlasmadir. Lovhabig bocoklora muxtar respublikada osason
dagotoyi zonada daha ¢ox tesadiif edilir. Nax¢ivan MR-do yayilan 16vhabig
bdcoklorin 20 ndviindon 18 ndvii madani bitkilordon qida manbayi kimi istifade
edir.

ODOBIYYAT

. Azorbaycanin heyvanlar alomi. 3 cilddos. II c., Baki: Elm, 2004, 388 s.

. Mommadov Y.M. Agqalxanl siimiirtkon (Anisoplia leucaspis Cast) bocayi
noviiniin Naxc¢ivan MR soraitinds generasiya xiisusiyyoti/ Azarbaycanda el-
min inkigafi v regional problemlor elmi konfransin materiallari. Baki: Nur-
lan, 2005, s. 471-474.

3. Kabakos O.H. [TnactuHuaToychie )XyKku nojceMencTBa Scarabaeinae gpayHbl
Poccun u conpenenbubix crpan MockBa: TOBapHILECTBO HAYYHBIX M31aHUI
KMK, 2006, 374 c.

4. Mengenes C.1. CemeiictBo Scarabaeidae (Subfam. Cetoniinae, Valginae).

N —

223



®ayna CCCP. Hacekombie xectkokpbuibie. T. 10, Boim. 5, 1964, 375 c.

5. Mensenes C.U. Scarabaeidae. OnpenenuTens HACEKOMBIX €BPOIIEHCKOM yac-
™1 CCCP (non pen. I'.beit-buenxo). T. 2, Mocksa-JIenunrpan, 1965, 668 c.

6. Hukonaes I'.B. [Tnactunuatoycsie xkyku (Scarabaeoidea) Kazaxcrana u
Cpenneit Azun Anma-Ata: Hayka, 1987, 232 c.

7. CamenoB H.I'. @ayna u 6uosiorus xyKoB, BpeISIIUX CEIbCKOX03SHCTBEH-
HBIX KyJIbTypam B AzepOaiimkane. baky: M3a-Bo Akanemun Hayk Azep0.
CCP, 1963, 383 c.

8. Brett C. Ratcliffe. A checklist of the Scarabaeoidea (Coleoptera) of Panama //
Zootaxa, 2002, (32), 1-48.

Asep Mamenos, Anu Taxupos, I'aduo I'yceiinoB

BHUIOBOI COCTAB 1 OCOBEHHOCTH PACIIPOCTPAHEHMUSI
HNJTACTUHYATOYCBIX ')KYKOB (COLEOPTERA, SCARABAEIDAE)
BPEJIUTEJIEA KYJIbTYPHBIX PACTEHUI B YCJIOBUSIX
HAXYBIBAHCKOI ABTOHOMHOM PECIIYBJIAKHA

B cratbe paccMOTpeHBI BOIIPOCH! pacHpOCTpaHEHUsI U BUAOBOI'O COCTaBa Iljlac-
TUHYATOYCHIX XKYKOB-BpEOHUTENEH KyIbTypHBIX PAaCTCHUI B pa3luvHbIX 30Hax Haxdybl-
BaHckol AP. BrisiBieHo uto, B HaxubiBanckoit AP pacnpoctpaneno 20 BUIOB Iutac-
TUHYATOYCBIX )KYKOB M U3 HUX 9 BuIoB BerpedaroTcs Ha 800-1200 M, 11 Buza Ha 1200-
1600 m u 9 Buga na 1600-2000 M Ham ypoBHEM Mops. 18 BHIOB B JMUMHOYHOH H
B3poCioi (hopMe MHUTAIOTCA KyJIbTYpHBIMH pacTeHUsSMHU. B aBTOHOMHOH peciryOnnke
HanboJee pacnpocTpaHeHbl TeIIoNo0uBbIe BUAB Skarabaeidae n 510 mpucmnocoOe-
HUE CBA3aHO C MPUPOJHO-KIMMATHIECKUMH YCIOBUUSIMH O0IacTH.

KunroueBsble ci10Ba: 6uo, jcyK, IUUUHKA, 83POCblll 0C00b, 6pedumensy, Haxuvigan.

Yaver Mammadov, Ali Tahirov, Habib Huseynov

SPECIES STRUCTURE AND SPREADING CHARACTERISTICS OF
SCARAB BEETLES (COLEOPTERA, SCARABAEIDAE) WHICH ARE
CULTURAL PLANT PESTS UNDER THE CONDITIONS OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The article looks into the structure of species and spreading character-ristics of
scarab beetles which are cultural plant pests under the conditions of Nakhchivan Auto-
nomous Republic. It was defined that 20 species of scarab beetles have spread in the
autonomous republic. 9 species of them are come across on 800-1200 meters, 11 spe-
cies on 1200-1600 meters, and 9 species 1600-2000 meters height from the sea-level.
18 species use different cultural plants as a source of nourishment in larva and adult
state. The drought-resisting species outnumber here connected with the natural-climatic
condition of auto-nomous republic.

Key words: species, beetles, larva, adult, plant pests, Nakhchivan.

224



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2011, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2011, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2011, Ne 2

TAILABII' MAMEJIOB

OtkpeiToe AkunoHepHoe OO1IecTBO
PriOHoro Xo3siicrea HaxusiBanckoit AP
E-mail: tapdigmammadov(@mail.ru

BUOJIOI'MYECKHUE U OKOJOTI'HMYECKHUE OCOBEHHOCTHA
BOCTOYHOI'O JIEIA — ABRAMIS BRAMA ORIENTALIS (BERG,
1949) HAXYbIBAHCKOI'O BOJOXPAHUJINILIA

B cmamuve npugedenvl dannvle no pacnpedeienuio U YUCiIeHHOCMU 80CIMOYHO20 leuyd
Haxuvisanckoeo eodoxpanunuwa. I[lpoananuzupoeanvl e2o pocm, YRumaHHOCHb, CPOKU HOJO-
6020 cospeganusl, niodosumocms u m.o. Ilposedeno cpasuerue duonoeuueckux ocobennocmeri
680CMO4H020 Newja Haxubl8aHcKko20 8000XPAHUIUWA C MAKOBLIMU TEWAMU U3 OPY2UX BOOOEMOB.
Hsmenenue komniekca sK0I02UHeCKUX YCIOBULL 8 8epXHell, CpeOHell U HUICHel YaCHIsIX 8000X-
panunuwa, obpazoeanue UHMEHCUBHO 3apACMAarOWUxXcs paAcmumenbHOCmblo MeIKo8ooull 0.aa-
20NPUAMCMBOBANU PACWUPEHUIO apeand, pOChy U YUCIEHHOCIU JeWd 8 IMOM 8000eMe.

Karouessie cnoBa: Haxuvieanckoe s6o0oxpanunuwye, aew, pumoghuisb, Maxpogum.

Jlemt — Abramis brama orientalis pacnipocTpaHeH B BojoeMax EBporisl u
B Oacceitnax CeepHoro, banrtuiickoro, bemnoro, bapeniesa, Ueproro, A30BcKoO-
ro, Kacnmiickoro mopeii [9, c. 224]. B npenenax AzepOaiimxana BcTpeyaercs B
HIDKHEM M cpelHeM TedueHud p. Apas u p. Kypa ¢ nmpuaarouHoit cuctemoii, B
Mumnreuaypckom [1, c. 158-161], lllemxupckom [3, c. 109-124], BapBapuHckom
[7, c. 90], Enukennckom [4, c. 131-137] Bogoxpanunuiiax. Oouraer B Kei3bii-
arauckoM u ArpaxaHCKoM 3anmBax (3amagHoe npuopexbe Cpennoro Kacrus)
[6, c. 110-123].

Jlemr B HaxuybIBaHCKOM BOJIOXPAaHUJIUIIE BCTPEUAETCS IMOBCEMECTHO.
Oco0OeHHO HauOOIbIIEe KOHIIEHTPAILIMH Jiela HaOIIoAa0TCs B 30HaX, TIE JTHO
00oraTo WIMCTHIMHU TPYHTAMH.

B Teuenune 1995-2004 rr. mpoMbICIOBOE 3HAY€HHE BOCTOYHOTO Jielia
0bU10 HeBenuko. OH Momaaancs B KadecTBe MPUIIOBA BO BpeMsl IIPOMBICIIA JIPY-
rux pei0. 3a mocnennue 10 JieT MENKOBOJHBIE YYaCTKU BEpXHEH, cpemaHed u
HIDKHEN YacTell BOJOXpaHUIIUINA UHTEHCUBHO 3apacTaiiu Makpoduramu, Ona-
rojaps 4eMy IpOoU30IIeT PE3KUIl MOJAbEM YHMCIECHHOCTH JIEIla, YTO MPUBEIO K
3HAQUUTEJIbHOMY YBEJIIMUEHHUIO €ro JO0JU B IMPOMBICIOBBIX yil0oBax. Tak, eciu B
1995-2005 rr. pei6 3TOrO MOoABMAa B HaxXdpIBaHCKOM BOJOXPAHUIIHUINE JTOOBI-
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Bajoch He Oosee 22,5 1., To B 2006-2010 IT. €ro BBLIOB JOCTHUT, IO JAHHBIM
HaxusiBanckoro PeibHOro Xossiicta, 522,1 u. JIns cpaBHEHHS] OTMETHM, YTO
YJIOBBI Kapacsi cepeOpHCTOro 3a T€ K€ TOJbl COCTAaBWIM IO TEM K€ JTaHHBIM
501,5 u. Takum 0Opa3oM, BBUIOB BOCTOYHOTO Jiell]a M Kapacs cepedpHcToro,
TPaIUIIMOHHO OJJHUX M3 OCHOBHBIX MPOMBICIOBBIX BUJIOB pbIO HaxubIBaHCKOTO
BOJOXPaHMIIMILA, JOCTUT COU3MEPUMBIX APYT C APYrOM BEJINYMH.

buonornyeckas xapakTepucTuka Jeia, oouraromero B HaxybiBanckom
BOJIOXPAaHWJIMILE, IO CHX [TOp HUKEM HE UccieqoBaHa. JInTepaTypHbIX JaHHBIX 110
OMOJIOTUM BOCTOYHOTO JIEIIA J0 3aperyjJupoBaHusl CTOKa p. Apa3 HET, U 3TO
HCKJII0YaeT BO3MOYKHOCTb NPOBEACHUS psJla CPaBHUTENIbHBIX aHaIu30B. CBe-
JeHus1 00 3KOJOTMYECKON XapaKTEpPUCTHKE BOCTOYHOIO Jiela BO1I0eMOB A3sep-
Oaii/pkaHa BCTPEYAIOTCS] B HEKOTOPHIX HAYYHBIX HCTOYHUKAX MO ArpaxaHCKOMY
n Kei3puarauckomy 3anuBam Kacnmiickoro mopst [6, c. 111], Hlemkupckomy
[3, c. 110], Enukennckomy [4, c. 132] 1 MuHreuaypckomy BOJOXPaHUIUILAM
[12, c. 66].

Marepuaniom st paboThl HOCITY)KUITH 0COOM Jiellla BOCTOYHOTO, BBUIOBJICH-
Hble Ha 18 OMOJOrMYEeCKHX CTaHIUX, BXOAALINX B cocTaB A3epOailpkaHCKOM
yacTu akBatopuu HaxubIBaHCKOTO BOJOXpaHMIMILNA. B cTarbe MCIONB30BaHbI
¢axTrueckue marepuaisl 3a 2005-2010 rr. Beero 3a 3ToT nepuo uzydeHs! 526
9K3. pbIO Mo oOwmenpuHATON B uxTHOJNOrUU Metoauke [10, c¢. 10-15]. Bo3pact
oTpeneNsii mo venrysiM 332 5k3. pblO, BBUIOBIEHHBIX TJIaBHBIM 00pa3oM Bec-
Hoi 2006-2008 rr. IogoBUTOCTh M CTaJAMM Pa3BUTHS MOJIOBBIX MPOILYKTOB
usydanu o meroauke JI.E. AHoxuHoii [2, ¢. 195-217]. Koaddumment 3penoctu
U OTHOCUTENIbHYIO IUIOJJOBUTOCTH PHIOBI BBHIYMCIISIM 110 OTHOIICHUIO MacChl
roHaJ K oO1iei macce Tena.

IIpu craructuuyeckoir 0OpaboTKe MaTepualia MCIOJIB30BaHA METO/MKA,
npemoxennas H. A Ilnoxunckum [11, c. 5-35].

[TonoBast 3penocTs y siema HaxybIBaHCKOTO BOJIOXPaHMIIMIIA HACTYHAeT
B 4-10/I0BJIOM BO3pacTe, HEKOTOPbIE 0COOM CaMIIOB, B OCHOBHOM CO3PEBAIOT B
3-x JeTHEM Bo3pacTe. B CBA3M ¢ ylnydlIeHHMEM 3KOJOTMYECKMX YCIOBUM CTala
JIellia PerysipHO HEpeCTAT Mo Bcel JIeBOil OeperoBoii 30He BojoemMa, MeCTo, KO-
TOPOE€ UHTEHCHUBHO 3apacTaeT PaCTUTENBHOCTBIO.

HepectoBas murpanus sema HaxubIBaHCKOTO BOJOXpaHWIMINA Hauu-
HAETCsl CO BTOPOU MOJIOBUHBI AIIpeNis, YCUIMBAETCS CO CPEAUHBI Mast U IIPOAOII-
JKAeTCs 10 KOHIA Masi IPU KOJIeOaHMsX TeMIepaTypsl Bogs! oT 16 1o 22°C. ITpu
temneparype 14,8-19°C MHKYGALMOHHBIA NEPHOA MKPHHOK IPOIOJIKACTCS
0KOJIO 5-6 CyTOK.

Jlew, oTHOCAIMICS K Tpyniie GUTOQMIBHBIX pbI0, MEYET UKPY B IIIyOH-
Hax 0,6-0,1 m Ha ocraBuIylOCsS IOJ BOJOW pacTUTENBHOCTh. B HepecToBOM
YacTH MOMYJSIMK Jiema HaxubIBaHCKOTO BOJOXpaHMIIMILA MpeoOIagaT caMm-
bl — 53,23% nonst camok — 46,77% (tabm. 1).
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Taoauna 1
Pa3MepHoO-110/10B0OI cocTaB nmony.Jasinum Jema HaxubiBaHCKOr 0

BOJOXPAHMJIH A
Iox Pasmepnas rpynmna, cm
20 25 30 35 40 45 n

d,n 8 26 64 132 32 18 280

% 1,52 4,94 12,17 25,10 6,08 3,42 53,23
Q n 20 46 42 96 28 14 246

% 3,80 8,75 7,25 18,25 5,32 2,66 46,77
4, 28 72 105 228 60 32 526

% 5,32 13,69 20,15 43,35 11,40 | 6,08 100,0

[TnonoBuTOCTH €A, AMUHOU 26,1-44 cM coctaisieT 62670-465500 ukp.
(B cpennem 197320 ukp.). OTHOCUTENBHAS IJIOJIOBUTOCTS Jiela HaxusiBaHCKO-
ro Bojoxpanuwimiia kojeonercs ot 111 no 222 ukp., B cpeaueM 156 ukp. Ha 1 r
Macchl Tena. Mikpomeranue nemia nopuuonHoe. UKpUHKH B SICTHIKE HEOTHOPOJ-
HbIe (KpPYIHBIE, CpEeIHHEe, MEJIKHE), UX KOJHMYECTBO 3HAYUTEIHHO BapbUPYET Y
OTIENbHBIX 0cobeit. uametp camoit 3penoit ukpel 0,81-1,55 MM (B cpeanem 1,32
MM).

AOComIOTHAsE U OTHOCUTENBHAS IJI0JJOBUTOCTS Jiela Hax4ypiBaHCKOTO BO-
JOXPaHWIUIIA B 3aBUCUMOCTH OT JUTMHBI M MAacChl PbIO MOKa3aHa B Tabnuiie 2.

Taoauma 2
AOCOIIOTHAS M OTHOCHTEJIbHAS IJI0JIOBUTOCTH MOMYJISIIIUM JIema
HaxubIBaHCKOr0 BOJOXPAHWJINIIA B 3ABUCUMOCTH OT JJMHBI H MACCHI PbIO

Macca, r KoanuecTBo ILnomoBUTOCTH
Juauna, cm n Puidut kcph1 HKPUHOK B 1 AO0CoJIIOT- OTtHOCH-
r, I0T Hasl TeJIbHAS
26,1-28 8 490 56 1343 62664 127
28,1-30 5 622 84 1178 93996 151
30,1-32 6 735 84 1145 93996 127
32,1-34 7 802 90 1185 100710 126
34,1-36 6 954 95 897 106305 111
36,1-38 5 1187 163 1114 182397 153
38,1-40 4 1499 242 906 274155 182
40,1-42 4 1882 354 1158 396126 210
42,1-44 3 2095 416 1335 465504 222
26,1-44 43 1140 170 1119 197317 156

loguuHbIl MK pa3BUTHS TOJIOBBIX MPOJYKTOB Yy CamIlOB, B OOIIEM,
CXOJICH C TAaKOBBIMH y caMOK (puc. 1).
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Puc. 1. 'oguuHbIi IUKI IPOAODKUTEIBHOCTU CTaIUN 3PEJIOCTH Y JIella

HaxusiBaHCKOTO BOAOXpaHWJIMIIA.

1. I [1uTenbHOCTD OTAEIBHBIX CTaAui Y OCHOBHOM Macchl PhIO.
2. —— VYV oTHenbHBIX 0cO0€ii.

Bo3spacTtHas cTpykTypa nomynsuuu Jienia B HaxublBaHCKOM BOJOXpaHHU-
JUIIE XapakTepus3yeTcs HanuuueM 9 Bo3pacTHBIX rpynn — ot 2 go 10 mer. B
2005 roxy npeobnaganu 4 (13,69%), 6 (19,42%) u 8 (43,35%) netHue ocoodw,
cocrasistst 76,46% o0i11ero Josa.

Ilo cpaBHeHMIO ¢ npyrumu BojoemMamu AszepOaiipkana B HaxusBaHCKOM
BOJOXPaHUJIMILE JIEI] B IPOMBICIIOBOM CTaJi€ MPEACTABIEH CTapIIMMU BO3pacT-
HBIMU Tpynnamu. Tak, BO3pacT Jiema, JoObiBaeMoro B MUHre4aypckoM W B
[[TeMKknpckOM BOAOXpaHMWIMILAX BappupoBan oT 2 1o 5 ser [3, c.117-118; 12,
¢.70-72]. B KbI3bu1arauckom 3ajiuBe BO3pacT IPOMBICIOBOTO JIelia Kojiebancs oT
3 no Sner[7,c. 115-116].

Hwmxe npuBeneHsl 00001EHHbIE JaHHBIE MO JIMHEMHOMY U BECOBOMY
pocty nemta. Mimest K KOHIly IEpBOTO roJia KU3HU JIUHY 7,5 cM (IIpu Kosieba-
HUSAX OT 5,2 10 9,6 cM), cpeHMe pa3Mepsl Jella B BO3pacTe JIBYX JIET COCTa-
Buin 20,7 cm (mpu konebanusix 16-23 cm), B Bo3pacte Tpex jeT 24,5 cM (pu
Konebanusx 23-26 cMm). B nanpHeiiem, HaYMHas ¢ YETBEPTOTO ro/ia, POCT 3a-
MeusieTcs. BecoBoil pocT nmpoTekaeT MHTEHCUBHO MOYTH JI0 IPEIENBHOIO BO3-
pacra (Tabm.).

Tabumna 3
JInHelHbIN ¥ BecoBOH pocT Jema HaxybIBaHCKOro BOJOXpaHU/IHIIA
3aBHCHMMOCTH OT BO3pacTa pbI0d

CamMkn CamMunsl
Bospacr,| lniuna, cm | Macca, r n Jauna, cM| Macca, r n
Jer M=m M=m M=+m M=m
! 7,6+0,14 | 10,5+0,24 20 7,4+0,13 | 86+0,17 75
5,2-9,6 5-14 5,0-8,6 5-12
) 21,3+0,18 | 230,0+ 0,96 75 20,24+0,43| 218,0£1,05 20
16 -23 170 —245 15-22 160 —230
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24,5+0,17 | 3983+ 0,54 238+0,26|277,9+1,42

3 235-269 | 323-475 25 21,5-25,6| 125-475 23

4, | 26:6£015 | 52124101 . 26,3+0,41| 4792 +0,96 54
250-29,8 | 460-612 25,7-283| 400-520
28,9+0,18 | 687,2+1,05 27,9+0,20 | 627,1+1,07

> 26,0-31,8 | 560—810 30 26,0-31,0| 540 - 680 %0
31,2+0,14 | 758,1+1,24 30,1£0,16 | 687,5+2,82

6 28,5-33,5 | 620—820 26 27,0-32,0| 610—740 20

; 33,940,13 | 873,5+1,80 2 32440131 78224254 | .
31,8-34,6 | 740 -990 31,6—33,5| 700 -980
36,5+0,17 | 999,7+3,18 33,9+0,18 | 898.1+1,67

8 31,2-37,7 | 810—-1082 22 32,5-34,4| 802-980 20

0 3954030 | 122784315 | 113594030 /1067,0 +3.33 ’8
34,6 40,5 | 910-1388 33,6—37,5| 834-1220
40,3+0,31 |1988,8+2,34| [37,4+£0,31[17255+3,10

10 39,0 —43,5 | 19292058 10 35,0-41,0| 1388—1951 10
41,0+0,28 |2067,2+2,14| |40,0+0,28|1746,4+ 5,97

H 39-45 | 20152087 | 0 39,0—41,0 | 1388—1952 20
30,1+0,21 | 887,5+1,60 28,7+0,25| 7743 +2,19

-1 52-450 | 5-2087 239 50-410 | 5-1952 332

HpI/IMeanI/IeZ B uncaurene — CpCAHUC 3HAYCHHA, B 3HAMCHATCJIC — KO-
ne0aHus pocCTa U MacCcChI.

JIMHEVHBI U BECOBOM POCT KaXkKJAOW BO3PACTHOM TIPYIIIBI 3a KayKIbIi
OTJEJILHO B3ATHIA 0/ MOABEP)KEH CUIIBHBIM KOJIEOAHUSAM, YTO OOBSACHSIETCS HE
IIOCTOSIHHBIM THJIPOJIOTUYECKMM PEXKUMOM BOJOEMa M, CIIEJOBATEIbHO, HE-
yI0OHBIMHU YCIIOBUSIMH Haryra.

Ilo Temny pocra neuy HaxublBaHCKOTO BOJAOXpaHWINILA OTCTAET OT Jie-
ma obutaemoro B Munreuaypckom u bparckom Bogoxpanmnumax. B Haxubi-
BAaHCKOM BOJOXPAaHWJIMILE HHIUBUAYATbHBIN KO3()(OUIIMEHT YITUTAaHHOCTH Jienia
no OynpToHY y camok Bapbupyet oT 2,01 1o 2,85 (B cpeanem 2,34), mo mertony
Knapk ot 1,70 mo 2,39 (B cpennem 1,96). ¥V camiioB 10T nokasarens 1o Dyib-
TOHY U3MeHseTcs B mpeaenax ot 1,90 mo 2,77 (B cpennem 2,16), mo metomy
Knapk ot 1,71 no 2,61 (B cpennem 2,01). [Toka3arenu ynmuTaHHOCTH y CaMOK
HECKOJIBKO BBIIIIE, YEM y CaMIIOB, U OJJMHAKOBO BBICOKHM BO BCE I'OJbl UCCIIEN0-
BaHUI. DTO CBUJETENBCTBYET O XOPOIIEM COCTOSIHUM KOPMOBOM 0Oa3bl Juis TO-
MYJSALUY JIEIA B BOJOXPaHWINLIE.
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YBenu4eHne YMCIIEHHOCTH BOCTOYHOTO Jjema HaxyblBaHCKOro BOIOXpa-
HUJIMINA 00YCIOBJIEHO OOLIMM M3MEHEHHEM SKOJIOrM4YecKoi 00cTaHOBKU U (op-
MHpPOBAHHUEM 3apACTAIOLIUX BOJAHON PACTUTEIBHOCTBIO MEJIKOBOJHBIX Y4aCTKOB
BEPXHEU, CpEIHEN U HUIKHEW 4acTel 3TOr0 BOJOEMA U IOCTENEHHOM €ro dBTPO-
¢duKanoHHON TpaHchopMarue.

I11010BUTOCTE BOCTOYHOIO JIElla TECHO KOPPEIUPYET ¢ pa3MepaMu U
Maccoit Tena pb10. Beicokuil Temn aMHEHHOro 0coOEHHO, BECOBOIO POCTa BOC-
TOYHOTO JIella, BBICOKUI MOKa3aTelb €ro YIUTaHHOCTH, CTAOWUJIbHAs YHCICH-
HOCTb B IOCJIEIHUE TOJIbl — BCE ATO CBUICTEIBCTBYET O OJAroMpUsATHBIX YCIIO-
BUSIX OOMTaHUS 3TOr0 BuAa B HaxubIBaHCKOM BOJIOXpaHHIIHUIIIE.
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Tapdiq Moammadov

NAXCIVAN SU ANBARI SORQ CAPAGININ - ABRAMIS BRAMA
ORIENTALIS (BERG, 1949) BIOLOJi VO EKOLOJi XUSUSIYYOTLORI

Magalods Naxc¢ivan su anbari gorq ¢apagmmim yayilmasi va say1 haqqinda
moalumatlar verilmisdir. Onun boyu, dolgunlugu, cinsi yetiskonlik miiddatlori,
mohsuldarlig1 vo s. analiz edilmisdir. Nax¢ivan su anbari sorq ¢apaginin bioloji
xiisusiyyatlorinin digor sututarlardan olan eyni capaqlarla miiqayisesi aparil-
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migdir. Su anbarinin yuxari, orta vo asagi hissalorindo ekoloji sorait komplek-
sinin doyisilmasi vo intensiv bitki Ortiiyli yaranan dayazliqlarin meydana gol-
masi bu sututarda ¢apaq baliginin yayilma saholorinin genislonmesina, boyunun
va miqdarmin yliksolmasing sorait yaratmigdir.

Acar sozlor: Naxc¢ivan su anbari, ¢capagq, fitofil, makrofit.
Tapdig Mammadov

BIOLOGICAL AND ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
THE EASTERN BREAM - ABRAMIS BRAMA ORIENTALIS (BERG,
1949) IN NAKHCHIVAN RESERVOIR

The article presents data on the distribution and abundance of eastern
bream Nakhchivan reservoir. Analyzed its growth, fatness, the timing of puber-
ty and fertility. A comparison of biological characteristics of the eastern bream
of Nakhchivan reservoir with those of bream from other reservoirs. Changing
the range of environmental conditions in the upper, middle and lower parts of
the reservoir, the formation of intensely overgrown vegetation, shallows favo-
red the expansion of the range, growth and abundance of bream in the pond.

Key words: Nakhchivan reservoir, bream, fitofil, macrophyte.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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ADALIA BIPUNCTATA LINNAEUS, 1758 (COLEOPTERA,
COCCINELLIDAE) NOVUNUN BIOEKOLOJi XUSUSIYYOTLORI

Aydin olmugdur ki, tasorriifat shamiyyatli entomofaq kimi Adalia punctata meyva agac-
larmin kiitlavi zararvericilori-mananalorin sayinin biotanziminda faal rol oynayir. Néviin yiiksak
faydaliligint nazora alaraq tabiatds vo laboratoriya saraitinds ikinoqtal parabiizanin tistiin
bioekoloji xiisusiyyatlori tadqiq edilmigdir. Osas digqat bu bocayin ¢oxalmasinin, miitlag moh-
suldarligimin, inkisaf fazalarinin va gidalanmasinin éyranilmasina verilmisdir.

Acar sozlor: biotonzim, parabiizan, imaqo, entomofaq, miitlaq mahsuldarlq.

Odobiyyat molumatlarmin aragdirilmasindan molum olmusdur ki, Nax-
¢tvan Muxtar Respublika entomofaunasi parabilizon ndvlori ilo kifayat qodor
zongin tomsil olunmusdur. Uzun illor bolgenin faydali hagorat ndvlerinin todqi-
qi ilo mosgul olmus A.M.Mehdiyev Muxtar Respublika faunasi ii¢lin oksoriy-
yati Palearktik, sonra iso Araliq denizi vo Qafqaz endemi monsali zararli vo fay-
dal1 xiisusiyyatlora malik olan 46 ndv parabiizon novii agkar etmisdir. Miiqayisa
ticiin deyak ki, Azarbaycanda iss 53 nv kokg¢inilledin yayildigi gostorilir. Miial-
lifs gdra, alverisli tobii-cografi sorait, iqlim amilleri, flora vo fitosenoz miixto-
lifliyi bolgads parabiizonlorin zongin biomiixtalifliyine zomin yaratmusdir [1, s.
176-180; 5, s. 56-78].

Son illor meyve agaclarinin zararvericilori va onlarin entomofaqlari istiqa-
matinds aparilmig xiisusi entomoloji tadqiqatlarla Coleoptera dostosinin Coccinel-
lidae fasilasino monsub olan 14 ndv parabiizon novii toraofimizdon toyin edilmisdir.

Brumus quadripustulatus (Linnaeus, 1758), Adalia bipunctata (Linnaeus,
1758), Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758), Coccinella septempunctata Lin-
naeus, 1758, Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758), Calvia decemgut-
tata (Linnaeus, 1758), Hippodamia variegata (Goeze, 1777), Oenopia conglobata
(Linnaeus, 1758), Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758), Vibidia duo-
decimguttata (Poda, 1761), Halyzia sedecimguttata (Linnaeus, 1758), Harmonia
quadripunctata (Pontoppidan, 1763), Chilocorus bipustulatus (Linnaeus, 1758),
Hippodamia (Semiadalia) undecimnotata (Schneider, 1792) [3, s. 3-18; 4, s. 87-89].

Birbasa tobistdo vo laboratoriya soraitindo aparilmis miisahidslor gosto-
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rir ki, askar olunmus parabilizon novlorinin hamisi faydali hagorat olub, istor ¢o-
yirdokli, istorso do tumlu meyvo agaclarmin zararvericilorinin saymin bioloji
tonzimindo ohomiyyatli foaliyyot gostorirlor. Kokginellidlorin bioloji xiisusiy-
yatlorini, fenologiyasini, yayilma areallarini1 vo tosorriifat ochomiyyatini otrafli
Oyronmaklo onlardan bioloji miibarizods istifadonin elmi asaslarmi isloyib ha-
zirlamaq vo miivaffoqiyystlo istehsalata totbiq etmok olar [2, s. 93; 6, s. 332-
341; 7, s. 130-209].

Adalia bipunctata Azorbaycanm digor bolgslorinds oldugu kimi, Naxgi-
van MR orazisindo do ¢ox genis yayilmigdir. Bu parabiizon mononslorin oksar
novlarini foal sakildo mahv edir, onun siirfolori do menenslorin saymin bioloji
tonzimindo ohomiyyatli rol oynayir. Diinyanin bir ¢ox qabaqcil texnologiyaya
malik dlkslorinde A. bipunctata névii suni soraitds ¢oxaldilib meyva baglarma
vo aqrosenozlara buraxilir. Tkindqtali adaliyanin bir cox meyva zararvericisi no-
viiniin sayinin tonzimlonmasindoki aktiv foaliyyeti vo fenologiyas: ilk dofs
Fransa entomoloqlar1 torofindon otrafli dyronilmis, suni soraitdo coxaldilaraq
meyvo baglarina buraxilmasi isi osaslandirilmigdir [8].

Yiiksak tosorriifat ohomiyyatini nozars alib A. bipunctata-nin tobistds vo
laboratoriya soraitdo bioekoloji xiisusiyyatlorinin Oyronilmosinin naticalorini
sohr etmoyi moagsadouygun hesab etdik. Bu yirtic1 parabiizon saftali yasil mo-
nonasinin, gavali monanasinin birinci doracali diigmonidir. Ona digar parabiizon
novlori kimi basqa kond tosorriifatr bitkilori iizorindo rast galinmomisdir. 11k do-
o 2005-ci ildo Babok rayonu orazisinds kicik sahods yerlogon Xalxal megosindo
yabani gavali agaclari iizorinds toplanilmigdir.

Miisahidoalor vo materialin aldo edilmasi 2007-2009-cu illordo Ordubad,
Sahbuz va Sorur rayonlarinin meyvs baglarinda vo hayastyani sahalorinde aparil-
misdir. ikindqtali adaliyanm yumurtasi 0,7-1,0 mm bdyiikliikkdadir, ensizdir, ¢u-
buq soklindadir, mayalanmislarin rongi agig-saridir. Siirfolorin badoni 6n torof-
don enli vo bir gador yastidir, agiq-qohvoyi rongdadir, iizorindo ag, yaxud sar1
ndqtalor var. Axirinc1 yasda (4-cii yas) olan siirfonin uzunlugu 7-8 mm-dir. Bas
kapsulunun yanlar1 tiind gohvayi, 6n dosii enlidir. Yetkin adaliyanin basi, agiz
iizvlori vo bigeiglar agig-gohvoyi rongdadir, bud vo baldirlar1 asason ag rongli-
dir, ganadiistli qurmizidir. Hor gqanadiistiinds bir qara loko olur, bazon onlar qir-
miz1 rangds goriiniir. Bécayin uzunlugu 3,5-5,5 mm-dir.

_ e —
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Sokil. Adalia bipunctata-nmm inkisaf morholosi:
1. yumurta, 2. siirfo, 3. pup, 4. yetkin ford

2007-2009-cu illords laboratoriya seraitinde parabiizenin disi fordloerinin
yasama miiddati vo haor bir fordin cinsi mohsuldarligi miioyyon edilmisdir
(Codval 1).

Cadval 1
Ikinoqtali adaliyanin yumurtagoyma gabiliyyati

o= o — - Bir disinin qoydugu
£ = 5 E £ S L _ yumurtalarin iimumi
g = g2 | EESE miqdar1
— E > g =TT
5T | = | £2 |Zf&E¢
S & % Z S 2 On az on ¢ox
== Zz2 | £ |© &
2007 1 27 15-17 405 460
2008 28 16-17 432 480
2009 29 16-18 432 450

Torafimizdon bu ndviin 12 yumurtasina tobistds ilk dofo 2007-ci il iyun
aymin 16-da Ordubad rayonunda hayatyam1 bagda gavali agacinin yarpaqlari
izarinds rast golinmisdir. Homin yumurtalar yarpaqla birlikde gotiiriilorok AMEA
Naxcivan Bélmosi Bioresurslar Institutunun Zooloji tadqigatlar laboratoriyasma
gotirilmis va lizorinde miisahidalor aparilmisdir. Homin yumurtalardan iki giin-
don sonra, yoni iyunun 17-18-ds siirfolor ¢ixmigdir. Bu stirfalor yetkin formaya
keconadok qidalandirilib boslonilmigdir.

Miisahido zamani iyunun 18-do yeno homin bagda ikindqteli adaliyanin
bir disi fordine yumurta qoydugu zaman rast goelinmisdir. Bu parabiizen vs onun
qoydugu yumurtalar (5 adod) ayri-ayriligda sinaq siigelorine salinib laboratori-
yaya gotirilmis, diginin yumurta qoyma qabiliyyati vo yumurtalarin inkisaf di-
namikasi izlonilmigdir. Disi adaliya laboratoriyada daha 15 yumurta qoymus-
dur. Homin giinden ham disi adaliya vo ham ds onun qoydugu yumurtalar ayri-
ca olaraq miisahids altinda saxlanilmisdir.

Adaliya laboratoriya soraitindo comi 27 giin yasamis vo bu miiddat orzin-
do 460 yumurta, giindslik olaraq isa, orta hesabla 15-17 yumurta qoymusdur.
Adaliya yumurtaqoyma dovriinds mononalalorlo qidalandirilmigdir.
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2008-c1 ilin tacriibalorindo disi adaliya fordi 28 giin yasamis, bu miiddot
orzindo 480, gilindslik iso orta hesabla 16-17 yumurta qoymusdur. Belo tocrii-
balar 2009-cu ildo do davam etdirilmisdir.

Parabiizonin yumurtagoyma qabiliyyati ilo yanas1 laboratoriya soraitindo
yeyimcilliyi do dyronilmisdir. Nektarh bitkilorlo zongin sahslordon toplanilmig
disi adaliya fordlori laboratoriyada sokor mohlulu vo orik Isti ilo qidalandirildig-
da daha yiiksok reproduktiv naticalori ilo farqlonmislor. imagonun va ayri-ayri
yaslar iizrs siirfolorin qidalanmasi xiisusi olaraq qeyd edilmisdir. Bu tocriibslo-
rin naticalori cadvalds verilmisdir (Cadval 2).

Cadvaldon goriindiiyii kimi, bir disi adaliya giin orzindo, orta hesabla 55
moanang, yasadigi miiddet orzinds (27 giin orzinde) 1972 monons yemisdir.
Onun siirfolori isa birinci yagda 24 monono, ikinci yasda 30 monona, {igiincii
yasda 71 monano va dordiincii yagda 123 monons yeyib tolof etmisdir. Bir siirfo
biitiin inkisaf dovriindo comi 248 monons yemisdir. Adaliya parabiizoni bir nos-
lin inkisafi dovriinde 2007-ci ilds 1630, 2008-c1 ildo 1921, 2009-cu ilds isa
1972 monons yemisdir.

Tadqiqat islori zamani ikindqtali adaliyanin inkisaf dinamikasi da yro-
nilmisdir. Adaliya bécoyinin yeni qoydugu yumurtalar sari rongda olur. iki giin
kecdikdon sonra onlarin rongi nisbaton aciqlasir, daxilinden ise onlar zsifco
qaralmis olur. Bu, yumurtanin daxilindos riiseymin formalasdigimni gostorir.

Cadval 2
ikindqtoli parabiizonin (4. bipunctata L.) yeyimcilliyi

s Parabiizonlorin ayri-ayri inkisaf marhalolorinds | = o 5
= E diyi lorin miqd 523
5| = s yediyi mononalorin migdari £33
5 ED 2 S8 imaqo Siirfalor torafindon E 2 E
'E < | £ g § tarafindon yeyilmisdir (miixtalif | ._ £ 2 El
g E g g & yeyilmisdir yaslar iizra) £ E E E
2 -Jie g Giin ° lzzg
£ arzindo | Comi | I o m|Iv Ao Z
2007 | Manana 27 51 1377 | 24 | 30 | 71 128 | 253 1630
2008 - 28 60 1680 | 21 29 67 124 | 241 1921
2009 31 55 1705 | 27 | 36 73 131 | 267 1972

Iyun aymin 18-do disi bocoyin qoydugu yumurtalardan iyunun 22-do
siirfaler ¢ixmusdir. Beloliklo, riiseymin inkisafi (giindslik orta temperatur 22°C)
4 gilin ¢okmisdir. Yumurtalardan tozoco ¢ixmis siirfolor gavali {izorindo qidala-
nan mananalarle yemlondirilmisdir. Onlarm yanina mensnaler salinan kimi he-
min an siirfalor onlara hiicum edib qidalanmaga baslayirlar. Adaliyanin korpe
stirfalori asason xirda menanalors, dordiincili yasda iso ham qanadsiz disilara vo
ham do ganadli menanalors hiicum edib onlar1 acgozliikls yeyirlor, badoninin
sirasini sorurlar. Siirfolor yumurtadan ¢ixdigdan sonra inkisaflarinda {i¢ dofa qa-
biq doyismoklo dord yas morholosing kegirlor. Qabiq doyismo vaxti yaxinla-
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sanda siirfo qidalanmasin1 dayandiraraq harokatsiz voziyyst alir. Bundan sonra
sonuncu qabiq doyismo hadisasi bas verir. Iyunun 22-do yumurtalardan ¢ixmus
stirfalor inkisaf edib iyul ayinin 2-do pup merholoesine ke¢mislor. Belolikloa, siir-
folorin tam inkisafi 10 giin ¢okmisdir. Bu puplardan iyul ayinimn 8-do yetkin bo-
coklor ¢ixmugdir.

2007-ci ilin iyun-iyul aylarinda (giindalik orta temperatur 22°C) ikindg-
toli adaliyanin bir noslinin inkisafi 22 giin ¢okmisdir: Yumurta 4 giing, siirfo 10
giino va pup 8 giina inkisaf etmisdir.

Ikindqtoali adaliyanmn biologiyasina dair tocriibo vo miisahidalor 2008-ci
ildo daha genis vo asasl suratde davam etdirilmisdir. Homin ilda tacriibalor bi-
rinci dofs may ayimda, ikinci dofs iyun aymda aparilmigdir. Homin ilin may ayi-
nin 17-da Ordubad rayonunda hoyatyani sahads orik yarpaqlarinda disi adaliya
parabiizoninag vo onun tozace qoydugu yumurtalarma (5 adado) rast golinmisdir.
Hom parabiizon hom do onun qoydugu yumurtalar ayriligda enli sinaq siigolori-
no kegirildi. Bu parabiizon axsamadok sinaq siisesinin igorisindo daha 15 yu-
murta qoydu. Bundan sonra parabiizon basqa sinaq siisosine salinaraq menane-
lorlo qidalandirilib baslonmok {igiin saxlandi. Miisahidslorin naticalori bels ol-
musdur:

1. 17.V.08-ci il; disi adaliya torofindon 20 yumurta qoyuldu, 21.V.08; yu-
murtadan siirfalor ¢ixdi, 04.VI1.08; siirfalor puplasdi, 10.VI.08; puplar-
dan yetkin fordlor ¢ixdi.

2. 18.VI.08-ci il; disi adaliya torafindon 13 yumurta qoyuldu, 22.VI.08; yu-
murtadan siirfolor ¢ixmigdir, 05.VIL08; siirfalor puplasdi, 11.VILO8; pup-
lardan imaqo ¢ixdi.

Yuxarida verilon malumatlardan goriindiiyii kimi, 2008-ci ilin iyun ayi-
nin ikinci yarisinda ikindqtali adaliya parabiizeninin bir naslinin inkisafi 21 giin
¢okmisdir (giindolik orta temperatur 22°C). Homin ilin may aymda adaliyanin
bir noslinin tam inkisafi 22 (giindalik orta temperatur 21°C) giin ¢okmisdir.
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Armia I'acbIMOB

BUO3KOJJIOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTH ADALIA
BIPUNCTATA LINNAEUS, 1758 (COLEOPTERA, COCCINELLIDAE)

BrrsiBiieno, uto A. bipunctata, xak X034ACTBEHHO 3HAUUMBI SHTOMO]Ar
UTPAeT aKTUBHYIO POJIb B OMOPETYISAIMH YUCIEHHOCTH MAaCCOBBIX BpeauTeneit
IUIOJIOBBIX JIEPEBHEB - TIEH. YUUTHIBAsA BBICOKYIO ITOJIE3HOCTh BUJA, B IPUPOA-
HBIX U Ja0OpaTOPHBIX YCIOBHUSX HCCIEIOBAHBI OCHOBHBIE OMOIKOJOTHYECKUE
0COOEHHOCTH KOPOBKH JBYXTOUeYHOH. OCHOBHOE BHHMAHHUE Y/EJICHO H3yde-
HUIO Pa3MHOKEHUS, a0COTIOTHOM IJI0JIOBUTOCTH, (pa3 pa3BUTHUS U MUTAHUS TO-
ro XyKa.

KarwueBbie cjioBa: 6uonocuueckas peyisiyus, 60xuCos KOPOBKd, umMazo, IHmomogae,
abCcoOmMHAs NPOU3800UMENbHOCTID.

Agil Gasimov

THE BIOECOLOGICAL FEATURES OF ADALIA BIPUNCTATA
LINNAEUS, 1758 (COLEOPTERA, COCCINELLIDAE)

Revealed that A. bipunctata, as economically important entomophagous
plays an active role in the massive numbers of bioregulation pests of fruit trees
by aphids. Given the high value species in natural and laboratory conditions
studing the main bioecological features of ladybugs two-point. Emphasis atten-
tion was placed on the study of reproduction, the absolute fecundity, the phases
of development and nutrition of the beetle.

Key words: Biological regulation, ladybird, imago, entomophagous, absolute produc-

tivity.
(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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QADIR FORHADOV

Naxg¢ivan MR Elmi Tadqiqat Baytarliqg Morkozi
E-mail: qadir_ferhadov@hotmail.com

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO BUZOV VO
BALAQLARIN NEOASKARIDOZUNUN EPIZOOTOLOGIYASI

Mbaqgalada Naxg¢van MR saraitinds buzov va balaglarin 23-25% neoaskaridoza yolux-
mast miiayyanlagdi. On yiiksak yoluxma daracasi daglq zonalarda 2 ayliq buzov va balaglarda
miisahida edildi. Neoaskaridoza asasan 10 giinliikdan 5 ayligadsk buzov va balaq tutulur. Xarici
mithitds tokrar yoluxma olmadigindan va yetkin neoaskaridlor kal ilo birlikds orqanizmdan xa-
ric olundugundan saglamlasma gedir. Neoaskaridoza yoluxmus buzov va balaglara iki gram
tetramizol tozunu, 100 ml yovsan domlonmasi ilo birlikdo icirilmasi neoaskaridlari 100% mahv edir.

Acar sozlor: Neoaskarid, Buzov, Balaq, Tetramizol.

Neoaskaridoz an ¢ox 4-6 ayliq buzov va balaqlarda miisahids edilir. Tore-
dici asason nazik bagirsaqda, bazon qursaqda toplasaraq buzov vo balaqlarin
yemdon qalmasma, zoiflomasine sobab olaraq, iqtisadi ziyana sabab olur (1, s.
77-78; 4, s. 80).

Toradici Neoascaris vitulorum (Loeze, 1782) Ukrayna Respublikasinda
Cernyak torofindon 1929-cu ilds iribuynuzlu mallarin bagirsagindan topladig:
askaridloro oxsadigindan Ascaris Lumbricoides adi ilo diagnoz qoymusdur (7,
s. 81-82). 1930-cu ildo S.B.Ivanitskiy Cernyakin askarladigi helmintlori Neos-
caris vitilorum qrupuna aid etmisdir.

Sonralar 1931-ci ildo V.N.Ozerskaya Simali Qafqazda, 1939-cu ildo A.V.Ko-
pirin Sibirdas, 1940-c1 ildo V.M.Labunski va 1941-ci ilde M.D.Klesov S.A.Qna-
tyuk Ukraynada, 1947-ci ildo A.N.Kadenatsi Krimda, 1955-ci ildo K.M.Das va
Q.B.Sins Hindistanda neoaskaridlerin buzovlarda tok-tok hallarda inoklards ya-
yilmasini gostormislor (8, s. 19).

D.A.Dolbin 2001-ci ilde Tataristanda iribuynuzlu mallarda neoaskarido-
zun ekstensivliyini 58-75 oldugunu miisyyon edorak, ona qars1 E-selenin pana-
kur va levometsinlo birlikds totbiqinin giiclii antihelmint tesiro malik oldugunu
toyin etmisdir (5, s. 85-120).
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Azorbaycanda buzov va balaglarm neoaskaridozunu ilk dofo 1951, 1953-
cu illords K.S.Haciyev tarofindon qeydo almmigdir (3, s. 29). Miisllifs gors (1957)
on ¢ox dagliq arazido buzovlarin 36-74% neoaskaridioza yoluxmasini miisyysn
edib. Dagotoyi zonalarda iso yoluxma 29-42,8% arasinda doyisir. Asagi diizon-
lik zonalarda iss yoluxma qeyde alinmayib. K.S.Haciyev buzov va balaqlarin
osason 17 giinliikdon 4 ayliga qader yaslarda neoaskaridoza yoluxmasini miiay-
yon edib (2, s. 115; 6, s. 118-124).

A.D.Qaibov 1-1,5 ayliq buzovun bagirsagindan 420-1000 niisxe miqda-
rinda neoskarid 6 toplamas1 haqqinda geydlar vardir (9, s. 39).

Aparilan xiisusi tadqiqatlar naticosinds Nax¢ivan MR soraitinds buzovla-
rin neoskaridoza yoluxmasi buzovlarda 23%, balaqlarda 24,4% miiayyon edil-
misdir. ©On ¢ox yoluxma Nax¢ivan MR-in yiiksok dagliq zonalarinda 30-37%,
dagotayi zonalarda 27,2-31%, aran zonalarda iso 3,3-5,6% arasinda doyisir. Bu-
zov vo balaglarda N.Vitulorum Nax¢ivan MR-ds ilk dofs bizim torofimizdon
askar edilmigdir.

Buzov vo balaglarin neoaskaridiozunun dyronilmssi ii¢iin Nax¢ivan MR-
in miixtolif ekoloji zonasinda olan buzov vo balaqlardan 2007-2008-ci illorda
koproloji niimunslor gétiiriilorak Filleborn iisulu ils koproloji miiayina edilmis-
dir. Buzov vo baliglarin neoskarid yumurtalar1 ilo yoluxma daracasi laborato-
riyada helmintoloji miiayinalorls tasbit edilmisdir. Neoaskaridlorin parazitlik et-
dikleri buzov va balaglarin saxlandig1 orazilor yayilma zonalari, yiiksokliklor
nozors alinmisdir.

Cadval 1
Buzov va balaglarin N.Vitulorum helmint vo yumurtalarina
yoluxma doaracasi

Miiayino Buzov Balaq

aparilan Miiayina Yoluxma | Miiayind Yoluxm
lll)ahiye editi | Yoluxub | 7O edilip | Yoluxub | 00
Dagliq 210 63 30 150 56 37

Dagotoyi 217 59 27.2 165 51 30.9
Aran 120 4 3.3 160 9 5.6
Comi: 547 126 23 475 116 24.4

Nax¢ivan MR-ds neoaskaridozun dyronilmasi iigiin 9 konddon (Culfa ra-

yonunun Milax, Kirna, Giiliistan, Yayci, Babok rayonunun Sixmahmud, Vayxir,
Buzqov, ©Oliabad, Boylikdiiz) buzov vo baliglardan gétiiriilmiis kal numunals-
rinds neoaskaridozun ekstensivliyi miixtalif zonalarda forqli olmusdur. Alinmis
naticalor cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1-don goriindiiyli kimi, tadqiq olunan arazilorde neoaskaridioz ge-
nis yayilmigdir. Invaziyanin orta gdstaricisi hor iki ndv heyvanlar iiciin Muxtar
Respublika iizra 23,7% toskil edir. Buzovlari neoaskaridlorlo yoluxmasi an ¢ox
dagliq 30%, dagotoyi 27,2%, on asagi iso aran va diizon orazilordo 4% toskil
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edir. Balaglarda buzovlara nisboton daha yiliksok olmagqla uygun olaraq 37,3%,
30,9% va 5,6% toskil edir.

Cadval 2
Iribuynuzlu mallarin yasindan asil olaraq neoaskaridoza
yoluxma doaracasi

- Yoxlama aparilms Yoluxmus ; .
Iribuynuzlu mahn . . .. Invaziyamn
iribuynuzlunun iribuynuzlunun c e
yasi ekstensivliyi
sayl1 sayl1
5 giinliik 10 -- --
15 giinliik 10 -- --
25giinliik 10 1 10
40giinliik 10 2 20
2 ayliq 10 5 50
3 ayliq 10 3 30
4 ayliq 10 1 10
5 ayhq 10 1 10
6 ayhq 10 -- --
6 ayligdan yuxar 10 -- --
lyasdan yuxari 10 -- --

Buzov va balaqlarin yasindan asili olaraq neoaskaridlors hassasliginit miiay-
yanlasdirmak ticiin fermer tosarriifatinda dogulmus buzov ve balaglardan 5 giin-
lilylinden baglayaraq miixtalif glinlords qarisiq halda 10 basdan kal niimunasi go-
tiiriilorak koproloji miiayinadon kegirilmisdir. iribuynuzlu mallarin yasindan asili
olaraq neoaskaridioza yoluxmasi asagidaki cadvalds verilmisdir.

Cadvaldon goriindiiyli kimi, buzov va balaqlarda neoaskarid yumurtalari
osason 15 giinliikdon baslayaraq 4 ayliq yaslarinda miisahids olunsa da sonraki
aylarda neoaskarid yumurtalarina rast golinmir.

Aparilan miisahido vo miiayinalors asason buzovun 2-3 ayliginda neoas-
karidin yumurtalar1 kiitlosmis, borkimis kal kiitlosi ilo birlikdo helmintin 6zii
kom sakilds xarice tokiiliir ki, bu da 6z-6ziine buzov vo balagin saglamlagma-
sma sabab olur, yuxar1 yaslarda iribuynuzlu mallarda neoaskaridin yumurta va
helmintina rast golinmomasi bununla izah olunur. Buzov va balaglar 2-3 ayli-
ginda intensiv olaraq xarico yumurta tokarok qisa miiddst orzinds invazion hala
cataraq su vo yemls birlikde bogaz heyvanlar torofindon udularaq qan dévrani
ilo golorak bogaz heyvanlarin balaliginda inkisaf edir ki, bu da 6z ndvbasinda
ana botninds balanin yoluxmasina gotirb ¢ixarir.

Tacriibslordon aydin oldu ki, buzovlarin hor bagina 100 ml yovsan otunun
domlomasini 2 qr tetramizol ilo birlikds igirilmosi sutka orzindo neoaskaridlori
mohv edir.

Aparilan tadqiqatlar noticesinde Naxgivan MR-in dagliq veo dagatayi ora-
zilorindoki fermer vo fordi tosorriifatlarda saxlanilan buzov vo balaqlarda 23-
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25% neoaskaridioza yoluxma miisahido edilmisdir. Neaoaskaridioza osason 15
giinlilkdon 5 ayligadok buzov vo balaq tutulur. ©n yiiksok yoluxma doracasi 2
ayliq buzov va balaglarda miigahids olunur, yuxar1 yaslarda buzov va balaglarin
neoaskaridlors yoluxmamasi, onlarin ana batninds yoluxdugunu gostorir vo ey-
ni zamanda mallar yaslandiqca helmintin 6z-6ziine xaric olmasi saglamlagsmaya
sobab olur. Neoaskaridoza yoluxmus buzov va balaqglara 2 qr tetramizol tozunu,
100 ml yovsan domlomasi ilo birlikdo igirilmosi neoaskaridlori 100% mohv
edir.
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I'agup ®apxanos

3MU300TOJIOTrUsI HEOACKAPHUIO3A TEJISAT U BYUBOJISAT
B YCJIOBUAX HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH

Ha ocHoBanumM cOOCTBEHHBIX HCCIENOBaHUN Ha TeppuTopuu Haxubi-
BaHCKOM ABTOHOMHOW PecryOnuku B MHABMBHUIYalIbHBIX U (PEePMEPCKUX XO3-
giicTBax TensTa W OylBOJATa 3apa)keHbl Heoackapuao3oM 23-25%. B ocHOB-
HOM, HEO0acKapuJ030M OoJIeloT TensTa U OyiiBoisita ¢ 15-Tu gHEeBHOro 10 5
MecsiuHOTro Bo3pacta. OCOOEHHO BBICOKAsh MHBa3MPOBAHHOCTh HAOMIOAAETCS JI0
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JIBYXMECSYHOTO Bo3pacTta. C BO3pacTOM CBBIIIE 5 Mecsla y TeNsIT U OyHBOJAT
HeoackapuJl He HaOmogaercs. [IpuunHON sBiIseTCs TO, UTO BO BHEIIHEH cpere
Tenara u OyiBoJisAiTa HEaCKapHI03HOW MHBA3MEH He 3apa)karoTcs, Tak KakK 3TO
YTBEP)KJA€eT, YTO 3apaK€HHE MPOUCXOUT TOJIbKO B yrpobe matepu. C Bo3pac-
TOM HEO0ACKapUAbl BBIXOAST BO BHEIIHEIO CPELy. DTO MO3BOJISIET CaMO30POB-
JICHUIO )KUBOTHBIX. B Hammx ombITax JUist AereIbMUHTU3ALUU OYHBOJIAT U TEN-
at npuMeHsuin 100 M1 0TBap MOJBIHY C MOPOILIKOM 2 TpaMma TeTpaMu3oJia U
YCTaHOBMJIM T'YOUTENBbHOE JISHICTBHE CMECH Ha FeJIbMUHTOB HEOacKapu/I.

KiroueBbie ciioBa: neackapuod, measim, OYUGOIsIm, Mempamu3so
Gadir Farhadov

EPIZOOTOLOGICAL OF NEOASCORIDOSES OF CALVES AND
BUFALOE IN CONDITION OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS
REPUBLIC

On the results of the experiences it was carried out in large and small
private territories of NAR 23-25% calves and buffaloe calves have been infec-
ted with neoascoridoses. Mainly the calves and buffaloe calves on the age from
15 days to 5 months catch this infection. The highest infections degree is
observed with the calves and buffaloe calves of 2 months. The animals over 2
months which do not catch this infection show that they have already cought
the infection before birth and when the animals get older the helmints get out of
their bodies and the animals recover themselves.

The infected animals are treated by 2 gr. Tetramizol powder + 100 ml
wormwood extract. By feeding the animals with this mixture the animals’ reco-
vering is 100%.

Key words: neoaskarid, calves, buffaloe, tetramizol.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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Cu,ZnSnS,; BIRLOSMOSININ SUMUHITINDO
ALINMASINDA SiNK FAKTORU

Bu igdo Cuy,ZnSnS; (CZTS) birlogmasinin su miihitindo ¢okdiirma yolu ilo alinmast
istiqamatindo aparilan todgiqatlar oz aksini tapmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, Zn elementinin
reaksiyada istirak etmomasi sababindon CZTS birlosmasinin alinmasi miimkiin olmamusdir.
Analiz naticasinda aliman birlogsmanin CuSnS, oldugu miiayyan edilmisdir.

Acar sozlor: Cu,ZnSnS, (CZTS), yarimkecirici, su miihitindo ¢okdiirma tisulu, giinas
cevirici elementi.

CupZnSnS, (CZTS) yarimkegirici birlosmasi CulnS; xalkopirit birlogsmoe-
sindo In-un Zn va Sn-la ovaz olunmasi ilo alinan struktura malikdir vo giinog
ceviricilorindo uducu tobaqe kimi istifads {i¢iin optimal qiymatlors malikdir [8].
Ovveola onun diiz optik gadagan olunmus zonasi 1,5 eV-dur, ikincisi iso onun
udma omsali >10*sm™'-dir ki, bunlar da giinos elementi iigiin optimal komiyyat-
lordir. Bundan basqa CZTS birlogsmosi tetraqonal strukturda kristallasir (foza

qrupu 142m ) qofos parametrlori a=0,543 nm vo c¢=1,085 nm-dir. Bu material
zoharli deyil vo komponent elementlari yer qabiginda kiilli migdarda yayilmis-
dir. Buna géro do birlogsmonin alinmasi ucuz basa golir [6].

Bu iistiinliiklorine géro CZTS hazirda giinas ¢evirici elementi olaraq on
boyiik effektivliyo malik olan yarimkegirici Cu(InGa)Se, (CIGS) birlosmosina
alternativ kimi genis sokilds tadqiq olunmaga baslanmisdir. CZTS nazik tobe-
qosi osasinda hazirlanmis ilkin fotovoltaik qurgularin effektivliyi AM-1,5
stialanmasi ti¢lin 6,7% olmusdur [5]. Kecon ilin sonlarinda iso Todorov va b.
CZTSSe nazik toboagosi asasinda 9,6% effektivliyo malik ¢evirici element ha-
zirladiglart haqqinda molumat vermiglor [10].
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CZTS-in nanokristallarinin alinmasi vo tadqiqi istiqgametinds do genis
tadqiqatlar aparilir. Bu monada CZTS nanokristallar1 asasinda 7,2% effektivliys
malik gilinos elementlorinin alinmasi digqati colb edir [2].

CZTS birlogsmasinin nazik tebagolorinin vo nanostrukturlarinm alinma-
sinda miixtalif texnologiyalardan istifade edilmisdir. Onlardan asagidakilar:
gdstormok olar:

1. Elektrolitik ¢cokdiirms [9];

. Vakuumda ¢okdiirmos [4];

Piroliz iisulu [3];

Trafaret ¢ap tisulu (Screen printed) [11];
Zol-gel sulfidlosma [6];

Fotokimyovi ¢okdiirme [7];

Diqgat ¢aken mogam burasindadir ki, bu birlosmonin alinmasinda kim-
yavicokdiirms iisulunun totbiqine aid heg¢ bir adobiyyat molumatina rast galmok
miimkiin olmamisdir.

Zol-gel sulfidlogmo vo fotokimyovi ¢okdiirms tisullarinin Cu,ZnSnS4 na-
zik tabogoalorinin alinmasina totbiqi daha ¢ox maraq dogurur.

Zol-gel texnologiya va yaxud gel texnologiyas: miioyyan fiziki-kimyavi
xassolora malik olan materiallarin oavvolco zol soklindo alinmasimni, sonra iso
onun gelo cevrilmosini ziinde birlagdiran texnologiyadir. Zol-gel texnologiya-
nin birinci etapmda mehsulun kimyavi torkibi formalasir, yliksok dispers kol-
loid mohlul-zol almir. Bu dispers fazanin dlgiileri 1-1000 nm olur. Dispers fa-
zanin konsentrasiyasinin artmasi hissociklor arasinda koaqulyasiya kontaktlari-
nin yaranmasina va struktur amelo golmasino-gel amalogolmasine sabab olur
(zol-gel texnologiyanin ikinci etap1). Prosesa sathi aktiv madde slava etmokls
vo ya mohlulda yliksakmolekullu iizvi polimerdan ibarot foza strukturu yarat-
maq yolu ils alinan strukturun stabilliyini ylikssltmok vo struktur smals golma
proseslarini idars etmok miimkiin olur. Bununla hom do hissaciklorin sothlorini
modifikasiya etmoklo kontaktlarin méhkamliyina tasir etmok olur. Koaqulyasi-
ya qiivvaleri tokca gelin formasini saxlamaga xidmet etmir, hom do onun haoc-
minin azalmasina, sixliginin vo méhkamliyinin artmasina sorait yaradir. Dispers
miihit aradan qaldirilanda (prisesin {igiincii etap1) mohkom faza kontaktlar: omo-
lo golir. Quruduldugdan sonra gel bork, inco mosamoali cisma (kserogel) cevrilir.
Qurutma zamani gelin hadden artiq sixlasmasi naticesinde onun strukturu dayi-
$9 bilor. Ona goro do bu effekti azaldan qurutma tisullari islonib hazirlanmigdir.

Fotokimyavi ¢okdiirme tisulu yeni iisul olmaqla miioyyan monada kim-
yovi ¢okdiirms tisulunun xeyli deracads tokmillosdirilmis formasidir. Bu {isulda
nazik tobagonin alinacagi altliq mehlul olan stokanin i¢arisinda deyil, onun iize-
rinda yerlosdirilir vo stokandaki mohlul nasos vasitasilo bu althigm iizerinden axi-
dilir. Althq els yerlosdirilir ki, onun iizerindon axib kegon mohlul yenidon sto-
kana qayitsin. Biitiin proses orzinde mohlul daima qarigdirilir. Althgmn tizarinde
miioyyon bir oblast ultrabondvsoyi siia ilo isiglandirilir. Bu isiglanma miisyysn

U
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reaksiyalarin getmosini tomin eds bildiyindon nazik tabaqe mohz althigin isig-
landirilan oblastinda alnir.

Bu igsdo su miihitindo ¢okdiirms [1] yolu ilo CZTS birlogsmosinin alin-
masi istigamatinds apardigimiz tadqiqatlarin naticalori 6z oksini tapmusdir.

SnCl,-2H,0 duzundan miisyyon miqdar niimunas gotiiriilorak az miqdar
qat1 xlorid tursusunda hall edilir. Mahlul durulasdirilir vo hidrogen sulfidlo qa-
lay ionlar1 qalay(IT)sulfid (SnS) soklindo ¢okdiiriiliir. Tam ¢okmo yoxlanildig-
dan sonra ¢okiintii siiziiliir, sulfid ionlar1 qurtarana qodor distillo suyu ilo yuyu-
lur vo 110° C-do qurudulur.

SnCL+ HyS—>SnSY-+2HCl

Almmis qalay(II)sulfidin miiayyan miqdar1 natrium hall edilir. Hallolma
zaman1 qalay(Il)sulfidin artigimnin mohlulda qalmasi osas sulfid mehlulunda
sortdir.

Hollolma asagidaki reaksiya tonliyi lizro gedir:

SnS+ Na,S—Na,SnS,

Natrium tiostannit mohlulu durulasdirilir vo siiziiliir. Bu zaman mohlu-
lun pH-1 9,55 olmusdur. Mahlul {izorine molum miqdarda mis sulfat va sink
sulfat duzlarinin qarigig1 slave edildikdo qaramtil-qohvayi rongli ¢okiintli amala
galir vo alinan mahlulun pH-12,25-3 enir.

Prosesin ehtimal olunan reaksiya tonliyini asagidaki kimi yazmagq olar:

2Na,SnS,+2CuS04+ZnSO4—CurZnSnS4+2Nar SO4+SnS Oy

Alman birlosmenin analizi onun CuSnS, oldugunu gdstormisdir, yoni
cokdiirma prosesi zamani oslinde asagidaki reaksiya getmisdir:

NazSHSz+CuSO4—)CuSH82+Nast4

Stiziintli analiz olunduqda miisyyon olmusdu ki, sink reaksiyaya daxil
olmamis, mohlulda qalmigdir.

Belolikla, su miihitinds ¢okdiirma yolu ilo CZTS birlosmasinin alinmasi
istiqgamatinds apardigimiz tadqiqatlar onu gostermisdir ki, Zn elementinin reak-
siyada istirak etmomasi sababindon bu birlogsmonin alinmasi miimkiin olmur. Bu
birlagmonin alinmas1 istigamatinds toadqiqatlar davam etdirilocokdir.
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Mawmen I'yceiinanues

®AKTOP HUHKA ITPU ITOJTYYEHHUHU Cu,ZnSnS4 B
BOJHOM PACTBOPE

B oroit pabote mpUBOIATCS pe3yiabTaThl HCCIEAOBAHHS TOTYYCHUS
coemuaeHuss CupZnSnS, (CZTS) MeTo10M BOJIHOTO OCaXIACHHUS. Y CTAHOBIICHO,
YTO M3-32 HEYYaCTHUsl B PEAKIUU dlieMeHTa Zn, nmoiyueHue coequHenus CZTS
OKa3bIBAETCSI HEBO3MOXHBIM. AHAIIM30M JIOKa3aHO, YTO B PE3YyNbTaTe PEaKIuu
nosyyaercs coequHenre CuSnS,.

KaroueBsie cnoBa: Cu,ZnSnS,; (CZTS), nomynpo8ooHuk, memoo 600HO20 0CAMCOeHU,
COMHeyHble npeobpazosameni.
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Mammad Huseynaliyev

FACTOR OF ZINC IN THE PREPARATION OF COMPOUND
Cu;ZnSnS,4 IN AQUEOUS PRECIPITATION

The paper presents the results of a study for preparing a compound
CuZnSnS, (CZTS) in aqueous precipitation. Established that due to lack of
participation in the reaction of Zn element getting CZTS connection is impos-
sible. Analysis proved that by the reaction obtain a compound CuSnS,.

Key words: Cu,ZnSnS, (CZTS), semiconductor, aqueous precipitation method, solar
converters.

(Magalo AMEA-nin miixbir tizvii, f.-r.e.d. C.S.Abdinov tarafindon verilmisdir)
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HiBRiD GUNOS-KULOK ENERJi QURGULARINDA GERM].EJT.iK
QURGUSUN-SULFAT AKKUMULYATORLARININ TOTBIiQi

Isd> Hibrid Giinas — kiilok enerji qurgularinda tatbiq olunan germetik qurgusun — sul-
fat akkumulyatorlarimin elektrik xarakteristikalar: tadqiq olunmugdur. Akkumulyatorlarin no-
minal tutumunun istifads olunmus tsikllorin sayindan vo uygun nominal tutuma malik bata-
reyamn garginliyinin bosalmanin zamandan asitiligi gostarilmisdir. Alinmig naticalor asasinda
alternativ enerjinin istifadasinda daha yiiksak keyfiyyatli akkumulyatorlarin tatbiginin zoruri
oldugu miiayyon edilmisdir.

Acar sozlr: Akkumulyator batareyasi (AB), AB-nin yiiklonmasi, AB-nin bosalmasi,
nominal tutum, Giinas stialar seli, Intensiviik, tsikllor.

Alternativ va barpa olunan enerji monbalorindon istifade miiasir energe-
tikanin asas timidverici sahslorindon biri kimi biitiin diinyada, o ctimlodon, Res-
publikamizda da daim digqat morkozinds saxlanilir. Bu istigamatde goriilon is-
lor 14 Yanvar 2011-ci il tarixindo kegirilon Nazirlor Kabinetinin 2010-cu ilin
yekunlarma hasr olunmus iclasinda Azarbaycan Respublikasmin Prezidenti to-
rofindon genis aciglanmsdir. Olka bascis1 2011-ci ildo Azorbaycanda giinas ba-
tareyalarmin quragdirilmasi isine miitloq baglanilmasinin vacibliyini xiisusi ola-
raq qeyd etmisdir [1]. Gilinos energetikast dedikdo gilinog siialarindan istifado et-
moaklo miixtolif formalarda enerji almmmasi tisullar1 nazards tutulur. Stialanmanin
enerji monbayi Giinosdo bas veron termoniivo reaksiyalaridir. Giinosdon otraf
alomo yayilan siia selinin imumi giicii — 4-10%° kVt, giinosin aktiv niivesindoki
temperatur 10’ K-dir. Giinesdon yera qodar olan mesafs 150 mln. km, giinesin
stialandirdig1 yer sothinin sahesi 5-10° kv. km-dir. Yero golib ¢atan giinos siia-
lar1 selinin giicii 1,2:10" kVt-dir. Miiqayiso tigiin gostormok olar ki, Yerin bir
giindo Giinogdon aldig1 enerjinin miqdar1 diinyanin biitiin elektrik stansiyala-
rmin hasil etdiyi enerjidon min dofo ¢oxdur. Siialanma intensivlik (E.) adlanan
komiyyatlo toyin edilir. Intensivlik — giinos siialarina perpendikulyar yer atmos-
ferina konardan golon hor saniyads bir kvadrat metr sahayo diigon siia enerjisi-
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nin giiclidiir [2, s. 16-39]. Giinosin morkozindon (yer atmosferindon konarda) bir
astronomik vahid moesafada yerloson siialanma selino perpendikulyar olan, 1 m’
sahoden kecon giines siialar1 selinin qiymeti 1367 Vt/m* (Giinos sabiti)-ne bora-
bardir. Daniz saviyyasinds yer atmosferi torofindon udulduguna gors gilinos
stialar1 selinin miqdar: 1020 Vt/m*-dir. Orta en dairalikdo yay faslinde giindiiz
saatlarinda giines siialar1 selinin miqdar1 800 Vt/m*-a catir (gecalor vo tutqun
hava soraitlorinda iso bu raqom sifra beraber olur). Infraqirmiz1 siialar su bu-
xarlar1 vasitosilo, ultrabondvsoyi siialar havanin ozon tobagosi ilo udulur, gorii-
non siialar iso qaz molekullar1 vo havada yerlason toz hissaciklorinds, hamginin
aerozollarda sopilir [3, s. 122-201]. Yer sothindos siia enerjisinin balans1 asagida-
k1 kimidir: — ultrabondvsoyi siialar (dalga uzunlugu 0,4 mkm-o gador) — 9%; go-
rlinon siialar (dalga uzunlugu 0,4-0,7 mkm) — 45%; infraqirmizi (istilik) siialar
(dalga uzunlugu 0,7 mkm-don bdyiik) — 46% intensivliklorlo golib catir. Avropa
komissiyas1 yaninda enerji Institutunun omokdaslarmin arasdirmalarina goro
biitiin Avropani alternativ enerji ilo tomin etmokdon 6trii yalniz Saxara sohra-
sina diigon gilinos enerjisinin 0,3 faizindon istifado etmok kifayot edor. Giinog
stialarinin malik oldugu bu tiikenmez enerjidon uzun illor yarimkegirici fotoge-
viricilordan istifade etmoklo ekoloji cohatdon tomiz elektrik enerjisi almaq miim-
kiindiir. Enerjinin fotovltaik ¢evrilmasi giines enerji sistemlorinds vo ya giinos
batareyalar1 qurgularinda yerins yetirilir.

Giinas batareyalarinin konstruksiyasi bir qayda olaraq, siialanma enerji-
sinin termoelektrik vo ya fotoelektrik ceviricilor vasitosi ilo elektrik enerjisino
cevrilmasi prinsipine osaslanmisdir. Bu zaman {imumi giicii 10-300 Vt-a ¢atan
24-36 gilinos elementi ardicil birlosdirilorok modulda yerlosdirilir. Giinog batare-
yalarinda alinmis enerjini elektrokimyovi akkumulyatorlarda saxlamaq veo miioy-
yan vaxtlarda (axsam saatlarmda va ya tutqun hava soraitlorindo) istifadagilora
catdirmaq miimkiin olur. Elektroenerjinin yigilmasi va tokrar olaraq yigilan ener-
jiden istifade olunmasina imkan veran qurgular elektrik akkumulyator batareya-
lar1 vo ya elektrik akkumulyatorlar1 adlandirilir [4, s. 123-139]. Fotoelektrik sis-
temlorin bir coxunda germetik qurgusun-sulfat akkumulyatorlar1 totbiq olunur.

Hibrid enerji qurgularinda giinag batareyalar1 ilo yanasi kiilok generator-
lar1 da qosularaq alinmig enerji comlonarak sobokoys qosulur. Asagidak: sokildo
hibrid fotoelektrik gilinos-kiilok elektrik stansiyasi sxematik tosvir olunmusdur.

Sokildon goriindiiyli kimi hom kiilok turbinindon hom do giinos batare-
yasindan alian enerji eyni zamanda akkumulyatorlarda yigilir vo zoruri oldug-
da istifadagilora ¢atdirilir. Elektrokimyavi akkumulyatorlar demak olar ki, bii-
tiin fotoelektrik va kiilok enerji qurgularinin asas torkib hissalorinden biridir. Ger-
metik qurgusun-sulfat akkumulyatorlarin ig prinsipi sulfat tursusu miihitindo
qurgusun vo qurgusun-dioksidin elektrokimyovi reaksiyalarina osaslanmigdir
[5, s. 69-81]. Akkumulyatorun bosalmasi zamani anodda qurgusun sulfatin, ka-
todda iso qurgusun dioksidin barpa olunmasi bas verir. Akkumulyatorlarm y181l-
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Sakil 1. Hibrid gilines — kiilok enerji qurgusunun sxematik tosviri.

masinda iso oks reaksiya miisahido olunur; sonda miisbot elektrodda oksigenin,
moanfi elektrodda hidrogenin ayrilmasi ilo miisayist olunan suyun elektrolizi reak-
siyast olavo olunur. Reaksiya tonliklori asagidaki kimidir (soldan saga — bosal-
ma, sagdan — sola y1gilma):

Katod: PbO2 + SO4 +4H+ + 2e- < PbS0O4 + 2H20

Anod: Pb+ SO4 2- - 2e- <~PbSO4
Yoni enerji bosalmast:

Anod Elektrolit Katod Anod Elektrolit Katod

PbO, +2H,SO4 + Pb ---mm-- > PbSO4+ 2H,O + PbSOy4
Enerji y1gilmast ise:

Anod Elektrolit Katod Anod Elektrolit Katod

PbSO4+ 2H,0 + PbSO4 ------- > PbO, + 2H,SO4s + Pb
reaksiyalar1 ilo miisayiot olunur. Naticods akkumulyatorlarin bosalmasinda sul-
fat tursusu sorf olunaraq eyni zamanda su amala golir (elektrolitin sixlig1 azalir);
yiiklonmads iso aksing, sulfat tursusu omolo golorak su sorf olunur (elektrolitin
sixligt artir). Yiiklonmonin sonunda elektrodlarda qurgusun sulfatin qatiligimin
miioyyan kritik qiymotlorinds suyun elektrolizi prosesi iistiinliik togkil etmoya
baslayrr. Bu zaman katodda hidrogen, anodda iso oksigen ayrilir. Akkumulya-
torlarin istifado miiddeti, yoni miimkiin yliklonme-bosalma zamani tsikllorin
say1, elektrik yiikii (“akumulyatorun tutumu” termini ilo ovoz olunmusdur), elek-
trik miqdarinin kulonlarla (k), kilokulonlarla (kk) vo ya bosalma zamani am-
per-saatlarla (a-saat), yiikklonmo-bosalmada V-larla ifade olunmus orta gorgin-
liklo, 1 kg kiitloli vo ya 1dm’ hocmli elektrolitdon alnmis moxsusi enerji coul
(c), kilocoul (kc) va ya vt-saat ilo, enerjinin verilmosinin FI® (1a-saat=3600k;
Ivt-saat=coul) ilo xarakterizo olunur [6, s. 78-193]. Akkumulyator batareyasin-
da y1g1lib saxlanila bilon enerji miqdar1 onun tutumu adlanir vo amper-saatlarla
olgiiliir. 20° S temperaturda tam yiiklonmis akkumulyatorun tutumu — nominal
tutum adlanir. Yiiklonms - bosalma zamani akkumulyatordan axan cerayani Cy
ilo ifads etmok olverislidir, (Cy — nominal tutuma barabar corayan miqdaridir ).
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Mosolon, 1CA bosalma soviyyasi 1x200 = 200A vo ya 0,1CA iso 0,1x 20 = 20
A oldugunu gostarir. Yoni 100 A-saat tutumuna malik akkumulyator batareyasi
istifadocini 1A corayanla 100 saat miiddstinds, 4A caorayanla 25 saat miiddstin-
da tomin eds bilar.

Qurgusun — sulfat akkumulyatorlarinin bazi elektrofiziki xassslorine digqot
yetirak: Nozari enerji tutumu — 133 Vt-saat/kq; Maxsusi enerji tutumu — 30-60
Vt-saat/kq; Moxsusi enerji sixlig1 — 1250 Vt-saat/dm’-o qoder; Yiiklonmis akku-
mulyatorun E.H.Q. — 2,11V, is¢i gorginlik — 2,1V (6 seksiyada comi 12,7-12,9 V);
Tamamilo bosalmis akkumulyatorun gorginliyi — 1,75-1,8 V;. Isci temperatur-
40°, +40° S-ya qodor; Fi© 80-90% araliliginda yerlosir [7, s. 78-93].

Digar bir sokilda iso hibrid giinas — kiilok elektrik stansiyasinin ayani tasviri
verilmisdir:

Sakil 2. fllibfid giinas — kiilok enerj 1 qurgusunun ayni tosviri

Sokildon goriindiiyii kimi hibrid giinas-kiilok qurgusu hor biri 120 Vt gii-
clinds 24 moduldan, iki kiilok qurgusundan (Southwest Windpower AIR403),
20 odod 6V-luq akkumulyatordan (Trojan L-16) toskil olunmusdur. Qurgunun
imumi giicli 2,88 kVt-a boarabar olmaqla, iki ventilyasiya olunan akkumulyator
deposundan ibarstdir. Qurgusun — sulfat batareyalarinin istifado miiddstinin ar-
tirilmast tiglin ancaq tokrar yigilmaya qodsr onun tutumunun az bir hissasindon
istifado olunmalidir. Har bir y1g1lma — bosalma prosesi yiiklonmo tsikllori adla-
nir. Batareyada enerji yigilmasma qador ehtiyat enerjisinin 50%-dsn ¢oxundan
istifado olunursa onun parametrlorinin pislogsmasine sobab olmursa bu “batare-
yanin dorindon bosalmast” adlanir. Qurgularda akkumulyatorlarin tsiklik is reji-
minds istifado miiddotinin artirilmasi ii¢lin uzunmiiddatli bosalmaya imkan ve-
rilmomalidir. Bosalmanm saviyyasi akkumulyatorun nominal tutumunun faiz-
lorlo ifado olunmus qiymoti ilo xarakterizo olunur [8, s. 11-48]. Sokil 3-do
(FIAMM GS) tipli akkumulyatorlarda miixtalif bosalma soviyyalorindo tutu-
mun (nominal soviyyanin faizlorlo qiymsti) istifads olunmus tsikllorin miqda-
rindan asililig tasvir olunmusdur:
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Sokil 4. Miixtslif bosalma miiddatlorindo akkumulyatorun tutumunun istifado
olunmus tsikllorin saymdan asililig.
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Sokil 5. Uygun nominal tutumuna malik garginliyin zamandan asililig1.

Saokil 4-don goriindiiyli kimi akkumulyatorun nominal tutumu 100% miq-
darinda malik oldugu enerjidon tam istifads edildikds tsikillorin say1 200, eh-
tiyat enerjidon 50% istifados edildikds 400, 30% istifado edildikdo iso 1200-2 ¢a-
tir. Beloliklo, akkumulyatorlarm ekspluatasiyasinda uzunmiiddeatli bosalma pro-
sesindo onlarmn tez-tez doyisilmasina vo tobii ki, sistemin bahalagmasina sobob
olur. Bunu aradan qaldirmaq ii¢iin qurgularda akkumulyatorun enerjisindon is-
tifadodo bosalma soviyyasini 30-40%-o qodor mohdudlasdirmaga vo ya daha
bdyiik tutumlu akkumulyatorlardan istifade etmaya soy gostarilir ki, bu da slave
yiiklonmoni aradan galdirmis olur. Sokil 5-do tosvir olunmus qrafikdo verilmis
miloyyon gorginlikdo AB-nin tam bosalmas: ii¢iin sorf olunan zaman miiddoti
tosvir edilmisdir. 12V gorginliyo malik batareyanin istifadesindo nominal tutu-
mun 1C giymatindo-bosalma 30 doqiqe, 0,2C-ds 3saat, 0,1C-ds iso 10 saat da-
vam etdiyi gostorilmigdir. Miiayyen itkilor sababindon akkumulyator batareya-
smin bosalmasindan alinan enerjiys nisbaton onun yiiklonmasi {i¢iin daha yiik-
sok artiq miqdarda enerji sorf etmok lazim golir [9, s. 201-283]. Tadqiq olunmus
bu kimi xarakteristikalar alternativ enerjinin istifadesinde hibrid gilinas-kiilok
qurgularinda daha miikommoal akkumulyator batareyalarinin totbiq olunmasini
zoruri edir.
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Opyax Axmenos, MapTyn Anues

INPUMEHEHUWE 'EPMETUYHBIX CBUHIIOBO — KUCJIOTHBIX
AKKYMVYJIAATOPOB B 'MBPUIHBIX COJIHEYHO — BETPAHbIX
JHEPTETHYECKUX YCTAHOBKAX

B paGote ucciaenoBaHbl AIEKTPUUECKUE XapAKTEPUCTHKU TePMETHYHBIX
CBUHIIOBO — KHUCJIOTHBIX aKKyMYJSTOPOB NMPUMEHSEMBIX B THOPUIHBIX COTHEY-
HO — BETPSHBIX DHEPreTUUECKUX yCTaHOBKaX. [loka3aHa 3aBMCMMOCTH HOMMU-
HAJIBHOM €MKOCTH aKKyMYJISTOpa OT YMCJIa UCHOJIb30BAHHBIX IIUKJIOB M Hampsi-
KEHUs, OT BpeMeHU Oatapen oOiajarolieil onpeneneHHOH HOMHHAJIBHON eM-
KOCTBIO IpU paszpsie dHepruu. Ha ocHOBE IOJIydEHHBIX PE3yabTaTOB OINpENE-
JICHO, 4TO MpUMEHEHHUe 0ojiee BHICOKOKAUECTBEHHBIX aKKyMYJISTOPOB IPH HC-
M0JIb30BAaHUU ANIbTEPHATUBHON HEPTUH CYMTACTCS HEOOXOAUMBIM YCIOBHEM.

KaroueBsie cnoBa: Axkymynamopras bamapes (AB), 3apao Ab, paspso Ab, nomunan-
bHASL eMKOCIIb, NOMOK CONIHEUHOU JyYll, UHMEHCUBHOCIb, YUKTIbL.

Orudj Akhmedov, Maftun Aliyev

APPLICATION SEALED LEAD-ACID BATTERIES IN HYBRID
SOLAR-WIND POWER PLANT

We have studied the electrical characteristics of sealed lead-acid batte-
ries used in hybrid solar-wind power plants. It was shown the dependence of the
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nominal battery capacity of the number of used cycles and the voltage of battery
time having a certain nominal capacity at the discharge of energy. Based on the
results it was determined that the necessary conditions in using of alternative
energy is to use high-quality batteries.

Key words: storagge battery (SB), Charge (SB), discharge (SB), Face — value capa-
city, stream of sun rays, intensity, cycles.

(AMEA-nin miixbir iizvii, f--r.e.d. C.S.Abdinov torafindan tagdim edilmisdir)
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YUKSOKLIKDON ASILI OLARAQ KULOYIN OSAS
PARAMETRLORININ TOYIN EDIiLMO USULLARI

Magqgalodo hava axini, onun torkibi, kiiloyin yiiksoklikdon asililigs,
temperaturu, tozyiqi vo sixligmin toyin olunma isullar1 6z oksini tapmugdir.
Havanin sixligmin temperatur vo tozyiqden asili olaraq doyismasi, kiiloyin
giiclinlin bu parametrlordon asililigi miivafiq diisturlarla tam isbat edilmisdir.
Bu isa 0z ndvbesinde yerli soraitdon asili olaraq yeriistii kiiloklorin idars
olunmasinda bdyiik rol oynayr.

Acar sozlar: havanin temperaturu, tozyiqi, sixligi, kiiloyin giicii, yertistii
kiiloklar, yiiksoklik.

Kiilok energetikasi elm vo texnikanin elo bir sahasidir ki, burada kiilok
enerjisindaon istilik, elektrik, mexaniki enerjinin alinmasinin elmi asaslar1 vo bu
enerjidon somorali istifado edilmoasinin yeni texnoloji Ttsullart islonilib
hazirlanir.

Yerin atmosfer qatinda havanm horakatine havanin torkibindoki qazlarin
giinos slialar1 tarafindon qizdirilmasi naticasinds havanin yer kiirasina nisboton
harokotine deyilir. Hava axini siirat vo sixligdan asili olan kinetik enerjiys
malikdir. Tiitkonmoaz olan bu enerjinin istifadosi {i¢lin heg bir infrastruktur lazim
deyil vo bu zaman yerin ekologiyasina, iqlimine vo canlilarma he¢ bir zaror
yetirilmir.

Hava miixtolif qazlarin qarigigindan ibaratdir va onun tarkibi 78% azot,
20,95% oksigen, 0,94% arqon, helium, neon, kripton, ksenon, radon, 0,03%
karbon qazi, 0,05% su buxarmdan ibarotdir. Yer kiirasinin atmosfer qatinin qaz
ortilyliniin hiindiirlityli 2000 km-don ¢oxdur ve bu gilinadok yer atmosferinin
sorhodlorinin  doqiq Olgiisii  miioyyonlosdirilmomisdir. Havanin  95%-dok
miqdart yeratrafi 20 km hiindiirliiys qader olan fozada yerlogmisdir [3, s. 3+30].

Oziiniin fiziki xassolorino osason yerin atmosfer qgati troposfer, ionosfer
va stratosfer qatlarma boliiniir. Hiindiirlilylin artmasi ilo bu qatlarda havanin
sixlig1 vo tozyiqi azalir (sok. 1) [4, s. 200+205].
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Tonosfer

Stratosfer

Yer kiirasi

Sokil 1. Yer atmosferinin qurulusu

Hava xaotik sokildo horokot edon molekullarinin comindon ibaratdir.
Temperatur 0°C, atmosfer tozyiqi 760 mm cive siitunu olan 1 sm’ sahodoki
havanin torkibinda 2,7-1019 molekul vardir. Hor bir molekul 6ziintin horakati
zamani kinetik enerjiyo malikdir:

2
m,
mol 2

Burada: E, — molekulun kinetik enerjisi (Djoul)
m — molekulun kiitlosi (kq)
V; — molekulun horakot siiratidir (m/san)
Hor hansi bir F(m®) sahosinden V(m/san) orta siiratlo kecon m(kq)
kiitloya boraber hava axmin kinetik enerjisini (Exin) asagidaki diisturla toyin
etmok olar:

my ?
kin 2

Burda havanin kiitlosi m= £ vF diisturu ilo hesablanir.

£ — havanmn sixhgidir (kq/m?), burada iglim seraiti t=15°C, © =760
mm civa siitunu olmagq sorti ilo 1 saniyade kegon havanin sixlig1 nazards tutulur.

Havanin sixlii, tozyiqi ve temperaturu deniz soviyyesindon dagliq
oraziloro qalxdiqca hiindiirliikdon asili olaraq doyisir [1, s. 3+21]. Hesablamalar
zamant havanin temperaturu hom Selsi hom do Kelvin skalasi ilo 6l¢iils bilor.

Ogoar har hansi bir arazids yerin sathinde temperatur malum olarsa onda
hamin orazids istanilon hiindiirliikds havanin temperaturunu

t, =1, —6,5H
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diisturu ilo toyin etmak olar.
Burada t;, — miioyyan H hiindiirliiylinds havanin temperaturu
to — havanin yerin sathindaki temperaturudur
H — nozords tutulmus hiindiirliikdiir
Tutaq ki, Sahbuz sohorindo (doniz soviyyosindon 1200 m hiindiirliikkdo
yerlosir) havanin temperaturu +10°C-dir. Bigonok asirimminda havanin
temperaturunu tapaq (doniz soviyyasindon 2400 m hiindiirliikds yerlosir).
H=2,4-1,2=1,2 km
Onda:
Thiconak=10"C— 6,5-1,2=+2,2°C olacaqdur.
Kelvin gkalasi ilo absolyut temperatur
Tx=273K+t— 6,5H diisturu ilo hesablanir.
Burada Tx — H hiindiirliikdo absolyut temperaturdur (K). Bigonok
asiriminda absolyut temperatur:
Tx=273K+10°C— 6,5-1,2=275,2K olacaqdur.
Doniz soviyyasinde temperaturunun havanin xiisusiyyatina tasiri cadval
1-do gostorilmisdir:

Cadval 1
. Ne Havanin temperaturu "C Havanin sixh@ kq/m’
1 +35 1,1455
2 +30 1,1644
3 +25 1,1839
4 +20 1,2041
5 + 15 1,2250
6 +10 1,2466
7 +5 1,2690
8 +0 1,2920
9 -5 1,3163
10 - 10 1,3413
11 - 15 1,3673
12 - 20 1,3943
13 +25 1,4224

Hava digor maddolor kimi ¢okiys malikdir vo yerin cazibo qiivvosi
torafindon yera cozb olunur. Harakatsiz halda olan havanin har hansi bir sahoya
perpendikulyar tasirine havanin tozyiqi deyilir:

o,
p="7
S
Burada £ — tozyiqdir kg/m’
P

S — hor hans1 bir sahodir sm?

O _ 1m’ havaya tosir edon tozyiqdir
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Kiilayin tazyiqi:

0
P = E

Burada Vg — kiiloyin siirotidir (m/sam)
£ — havanin sixhigidir (0,125kq giic sm’)
Demoli doniz seviyyssinde 1m’® havanin ¢okisi g=1,225 kq giic/m’-diir.

Havanin temperaturu va tozyiqinin doyigsmesindon asili olaraq havanin
sixlig1 da dayisir. Havanin sixhigt:

2
Vi diisturu ilo toyin olunur.

B
p =0,0473 T diisturu ilo toyin olunur.

Burada B — barometrik tozyiqdir. Doniz soviyyesindo temperatur vo
rlitubatdon asili olarag 700-800 mm cive siitunu arasinda olur. Orta gqiymat
olaraq B-760 mm cive siitunu vo ya 1,0332 kq giic/sm> qobul edilmisdir
(Paskal).

T — kelvinls absolyut temperaturdur.

Misal: Barometrik tozyiqi B=560 mm civa siitunu, temperaturu t=—20"C
olan havanin sixligin1 toyin edok:

560
= 0,0473 —  0,1047 kq giic san’/n’
P 27 0 kq giic san”/m

Beloliklo sonda bels bir noticoys golmok olur ki, havanin tozyiqi na
qader yliksak temperaturu na qodar asagi olarsa havanin sixlig1 da bir o qodor
cox olacaqdir [5, s. 40+60] .

Cadval 2-do 5000 metr yiiksokliyodok havanin temperaturu, sixlig,
barometrik tozyiqi hesablanaraq gostorilmigdir:

Cadval 2
Havanin Havanin
N Havanin Hava.m.n Barometrik Haval}m ¢caki
S. | Hiindiirlik | ¢ tozyiqi tozviai sixhig1 sixlign
N | H(m) emperaturt | o, kq Y Po> | p kq giie .
t, CC) . 2 mm civo 2 P Kq
giic/m siitunu san/m giic/m’
1 0 +15 10332 760 0,1250 1,2250
2 500 +11,75 9734 716 0,1191 1,1677
3 1000 48,5 9165 674,1 0,1134 1,1110
4 1500 +5,25 8622 634,2 0,1079 1,0580
5 2000 +2 8106 596,2 0,1027 1,0060
6 2500 -1,25 7615 560,1 0,0976 0,9567
7 3000 —4.5 7149 525,8 0,0927 0,9093
8 3500 =7,75 6706 4932 0,0881 0,8630
9 4000 -11 6286 462,2 0,0836 0,8193
10 4500 -14,25 5857 4329 0,0792 0,7766
11 5000 -17,5 5508 405,1 0,0751 0,0751
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Ogor 1 saniyo miiddotindo hava axminm kiitlosini m (kg/san) qobul
etsok onda hava axminin giicii (Dj/san vo ya Vt):

N =0,5pV°F olar.
Burada: £ — havanin sixhigidir ( 2 =1,225 kq/m’)

V — hava axminin siirati m/san
F — 1 m’ sahodir
Cadval 3-do Bofort skalasina asasen hava axminin giicii gostorilmisdir:

Cadval 3

V(m/san) 2 3 4 5 10 14 18 20 23 25

N(Vtim®) | 49 | 16,55 | 39,2 | 76,6 | 615 | 1682 | 3575 | 4904 | 7458 | 9578

Qeyd etmok lazimdir ki, harokotlori zamani hava kiitlolori miixtalif
amillorin tosiri ilo 6z xiisusiyyetlorini doyisirlor. Bu amillora qonsu hava
kiitlolorinin malik olduqlar1 xiisusiyyatlori, hava kiitlesinin ke¢diyi orazilorin
relyef quruluslarini, hava kiitlesinin yaranma zamanindan kegon vaxt orzindo
hava kiitlesinin 6z torkibini doyismasini, atmosferds istilik miibadilosi asasinda
temperaturun doyismasini va s. aid etmok olar.

Hava kiitlosinin (kiiloyin) hansi istigamatdon asdiyini qisa olaraq latin
hariflori ilo isars etmok gobul edilmisdir [2, s. 3+10] ..

Meterologiyada osason 8 istigamat (rumb) istifado olunur: N — simal,
NE — simali gorq, E — sorq, SE — conubi sorq, S — conub, SW — conubi qorb, W —
qorb, NW — simali qorb kiiloklori C — iso kiiloksiz hava demakdir.

Hor hansi bir orazide kiiloyin asmo istigamstlori giin, ay ve il {igiin
faizlorlo hesablanir.

Tutaq ki, bir ay arzinds kiilok asagidaki kimi osmisdir:

Demoli bir ay orzindos orazido 7% — simal, 12% — simali sorq, 9% — sorq,
11% — conubi sorq, 16% — conub, 22% — conubi gorb, 12% — gorb, 9% — simali
qarb kiiloyi asmisdir, 2% iso hava kiiloksiz olmusdur.
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Max0y0 KasbiMoB

CIIOCOBBI OIIPEAEJIEHUA OCHOBHbBIX ITAPAMETPOB BETPA B
3ABUCUMOCTH OT BBICOTHBI

B cratee PaCCMOTPCHBI CIOCOOBI ONpCACIICHHUA OCHOBHBIX ITapaMETPOB
BCTpPa B 3aBUCUMOCTU OT BBICOTBI: TEMIICpATypa, AaBJICHUS, IIJIOTHOCTH U MOIII-
HOCTh. C IMOMOIIIBKO COOTBCTCTBYIOIIUX (I)OpMYJ'I AOKa3aHO, YTO 3THU MApaMcCT-
PbI B 3aBUCUMOCTH C YBCIIMYCHUCM BBICOTBI YMCHBIIIAIOTCH. PG3YJ'H:TaTLI IpoBe-

ACHHBIX paCyYCTOB IMOKA3aHbI B COOTBCTCTBYIOIIUX Ta6J'II/II_[aX.
KnroueBble ciioBa: memnepamypa, OasieHue, NIOMHOCHb 6030YXa, CUNA 6empd,
Hao3eMHble 6empbl, GbICOMA.

Mahbub Kazimov

METHOD FOR DETERMINING THE BASIC PARAMETERS OF
WIND AS A FUNCTION OF HEIGHT

The article deals with ways of defining the basic parameters of the wind,
depending on the altitude: temperature, pressure, density and power. Using the
appropriate formulas to prove these parameters depending on an increase in al-
titude decreases. The results of these calculations are shown in the respective
tables.

Keywords: temperature, pressure, air density, wind force, surface winds, elevation.

(AMEA-mn miixbir tizvii f.-.r.e.d. C.S.Abdinov tarafindon tagdim olunmugdur)
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QIRAQ DISLOKASIYALI YARIMKECIRICILORIN ENERJI
SOVIYYOLORININ DOLMA OMSALININ ELEKTRIK SAHOSINDON
ASILILIGININ TODQIiQi

Dislokasiyali yarimkegirici kristallarin volt-amper xarakteristikasinin
geyri-xatli olmasi dislokasiyalarda energetik saviyyalorin dolma amsalinin (f),
xarici elektrik sahasindon asili olmasidir. Bu asitliligin geyri-xatli olmasinin
asas sababi odur ki, elektrik sahasinin gorginliyinin artmasi zamani elektronla-
rin tutma kasiyi (o) va elektronlarin istilik ionlasma amsali (B) elektrik sahasin-
do miistaqil dayisirlor. Qwraq dislokasiyall kristallarin energetik saviyyalorinin
dolma amsall isa elektrik sahasinda gorginliyindan (g) miirakkab sakilda astlidr.

Acar sozlar: dolma amsali, elektronlarin tutma kasiyi, elektronlarin isti-
lik ionlasma amsali, dislokasiya ¢apari.

Tadqiqat isinde qiraq dislokasiyali yarimkeciricilorin energetik soviyye-
lorinin elektronlarla dolma amsalinin elektrik sahasindon asililigina baxilmisdir.
Dislokasiya dolma omsali stasionar sort daxilinds agsagidaki tonlikls toyin olunur;

GVH(O)(I - f) =pf (1)
Burada v elektronlarin orta siirati, #(0) — dislokasiya ¢operinin yuxarisinda olan
sorbast elektronlarm konsentrasiyasidir. Belalikla,
f=[+promO)]" )

Dolma amsalinin elektrik sahasinden asililigni tayin etmokdon 6trii elekt-
ronlarm tutma kasiyinin va elektrolarin istilik ionlasma amsalinin sahe gorginli-
yindan asililigini bilmok lazimdir. Bu hesablamani doqiq aparmaqdan otrii [1]-
do verilmis qiraq dislokasiya modelindon istifado edok. Homin modelo goro
elektrik sahosi ilo yanasi dislokasiyali elastiki sahonin potensial enerjisi do no-
zord almmalidir:
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U(r:0)=U,In(R/r)— (Wb /r)cos @ + ler cos O 3)

Burada Uy = 2¢’/ea, ¢ — yarmkegiricinin dielektrik niifuzlugu, a —
dislokasiya boyunca qofos periodudur.

W=G1-2v)/(1-v) (4)

G — deformasiya potensiali sabitidir, v — Puasson omsalidir, b —disloka-
siyada Burger vektorudur, R — yiliklonmis silindrik dislokasiya {i¢iin Rid radiu-
sudur. (3) ifadasini silindrik koordinatda r:0.z soklinds yazaq. Bu zaman z oxu
dislokasiya oxu boyunca istiqgamatlonib va elektrik sahasi gorginliyi vektoru isa
x oxuna paraleldir.

Elektronlarm tutma keosiyinin va elektrolarn istilik ionlagsma omsalinin
qiymatini toyin etmokdon 6trii [2]-do verilmis modeldon istifads edirik. Bu mo-
delo gora xarici elektrik sahosinds dislokasiya yaxinliginda potensial ¢opar do-
yisilir va enerji soviyyssinin diskretliyi tam enerjinin monfi qiymstine uygun
golir (|E| <4). 0E/0r = 0 halinda 4 = 0 olur. Burada r = r.(¢) va

1
r.o= U{(l +4Wbee /U, )5 —l}/2e€

1 1
A=U, ln{UOR{(l + 4Wbee /UZ)? — 1} / 2Wb} LU L+ @bes) /UL (5)

Toklif olunmus sahs iiciin elektronlarin tutma kesiyinin va elektrolarm
istilik ionlagma amsalinin yekun ifadosi

[ I

a(e)=ﬂ(2ﬂhzjz' ST+ ] e, /47) (6)

mkT AUvu" "
\)
mUlZ?,
=————exp|-(E, —A)/kT|In(Z_/a 7
=i pl=(E, —8)/kT]In(Z, / a) @
kimi olar.
Burada U(x:y:z) — Kummeranin  hiperhondosi  funksiyasidir,

1
u=(e/e,) —elektronlarin qizma daracasini gostorir (g, = (6mkT)?(mG)* kT / mepS>h*),

Ep — dislokasiya saviyyasinin derinliyi, /) kemiyyati / sarbast yolun uzunlugu
ilo baghdir. / =/ (kT /2mS ), k — Bolsman sabitidir.

Beloliklo (6 ) vo (7) diisturlarini (2) — do nozors alsaq, onda dolma om-
sal1 li¢iin agagidaki ifadoni alariq:

( mkT f T 40u"" [_ ED‘—“"(O)} . ®

-exp
2a0° ) \(ATkT + ] kT
burada n, — donorlarin konsentrasiyasidir.

f:1+i
n,
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Zaif elektrik sahesinde (u < I) olanda vo 40" — 1 [3], (8) ifadasi
asagidaki kimi olur:

f — {1 + exp[— ED — e¢(0)+770 j} (9)

ny

1, =kT ln( N"J kristalda elektronlarin hoayacanlagmamis halda kimyavi
n,

potensialinin qiymatidir. N, — hal sixliginin effektiv qiymatidir.
Giclii elektrik sahosindo x> 7 olanda (8) ifadosi asagidaki formada
olur:

3 -1

310 = 2
B 1 (mkT,) (2) (4) E,-A 3( A Y  ep0) 10
/= 1+27md( n j(J 2 'exl{_ kT +2[sz Tk (1o

Burada kT, = esld™" elektrik sahasinds elektron sisteminin temperaturu,

& =mS*/KkT kvazielastik sopilmonin parametri, I'(x) — Qamma funksiyadr.

(10) ifadesindon goriindiiyii kimi elektrik sahosinin artmasi hesabma f
azalir. Bu onunla olaqadardir ki, giiclii elektrik sahosinin hesabina dislokasiya
coparinin hiindiirliiyii azalir. Ona gors do ionlagma prosesi tutma prosesindon
istiindiir ki, bu halda da f azalir.

Qeyd edok ki, elektronlarin tutma kosiyinin vo elektrolarin istilik ionlag-
ma omsalinin almmis ifadslori tiglin qobul etdik ki, k7, >2A vo T, 2T . kT, 2 A

barabarsizliyino alave olaraq 1< r,()/l < 5" borabarsizliyini slave etmoklo tut-

ma modelini todbiq etsok, onda [4]-doki naticolor alinar. Digor torofdon sopil-
ma funksiyasi dislokasiya elektronlarinin tam enerjisindon asilidir.

Elektrik sahasino (9) vo (10 ) ifadslorini tadbiq etmoklo Si kristali {igiin
almmus sahoni hesablasaq, a ~ 5-107" metr, m = 2.4-107" kg, S = 5-10°m/s, p =
2.3:10° kg/m’, G= 10" ¢, e =~ 10°V/m olar. T = 300K temperaturda, (9) ifadosi
ligiin € < 10°V/m olarsa, (10) ifadesi ticiin do € > 10°V/m olar.
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Celipagnun {xadapos, ®apman I'oxxaen

K UCCJIEJOBAHHUIO 3ABUCUMOCTH KO P DOUIIUEHTA
3ATIOJIHEHUS HEPTETUYECKHUX YPOBHEN KPAEBOM
JTUCJIOKAIINHA SJEKTPOHAMM B 3ABUCUMOCTH OT

BHEILIHEI'O SJIEKTPHYECKOT'O TOJIS

PabGora MOCBAIICHA TCOPCTUUCCKOMY HCCICAOBAHUIO 3aBHCHUMOCTH
KOB(I)(I)I/ILII/IGHTEI 3aIlOJIHCHUSA 3JICKTPOHAMU SHCPICTHYCCKUX ypOBHeﬁ KpaeBoﬁ
AUCIIOKAIIM B 3aBUCUMOCTU OT BHCHIHCTO SJICKTPUUYCCKOTO IIOJIA. HOHy‘IGHO
AHAIIUTUYCCKOC BBIPAKCHUC [JIA KOB(I)(I)I/ILII/IGHTEI 3aIll0OJIHCHHUA. yCTaHOBHeHO,
4TO C POCTOM HAIIPSIKCHHOCTU SJICKTPUUCCKOTO ITOJIA KOI)(I)(I)I/IL[I/IGHT 3aIll0JIHEC-
HHUA YMCHBIIACTCH.

KuarwueBble ¢10Ba: xosgduyuenm sanonnenus, cevenue 3ax6ama 31eKmpoHos,
K03 uyenm menniogou UOHU3AYUL INEKMPOHOS, bapbep OUCIOKAYULL.

Seifaddin Jafarov, Farman Godjaev

THE DEPENDENCE OF FILL FACTOR ENERGETIC
LEVELS EDGE DISLOCATION ELECTRONS AS A FUNCTION THE
EXTERNAL ELECTRIC FIELD

Work is devoted to theoretical investigation of dependence of the
filling of the energetic levels of the edge dislocation as a function of external
electric field. We have got an analytical expression for the fill factor. It is found
that with increasing of electric field the filling factor decreases.

Key words: filling factor, electron capture cross section, coefficient of thermal
ionization of electrons, the barrier dislocation.

(Redaksiya heyatinin iizvii, f.-r. elmlari doktoru S.0.Hasanov torafindon
taqdim edilmisdir)
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CTPYKTYPA U BPAIIEHUE KPYITHOMACHITABHBIX
COJIHEYHBIX MATHUTHBIX MMOJEA

Maenummnwvie nona na Coanye, usmepsemvie ¢ HUSKUM NPOCIMPAHCMBEHHBIM (V2I08bIM)
paspewtenuem uiu NoayueHHvle ycpeoHeHuem HabmooeHuil ¢ 8blCOKUM pa3peuteHueM, Ha3oléad-
tomes kpynnomacwmadnvimu. HMccnedosanus KpynnomacumadHuix MACHUMHBIX noaetl Obliu
8eCbMA AKMYATbHbIMU HA NPOMANCEHUU BCEll UCTHOPUU U3VYEHUS COTHEYHO20 MASHEMUsMa U
APOOOIACAIOM 3AHUMAMD BaAdCHOE Mecmo 6 cogpemennoil Gusuxe Coanya. Smo 06ycrosneno
onpeoensIowUM HaAYeHUeM KPYRHOMACUMAOHbIX MASHUMHBIX MOl 8 PA3HOOOPA3HBIX OUHA-
MuyecKkux npoyeccax 8 KoneekmugHoi obonouxe Connya, 60 BHEWHUX CLOAX €20 ammocghepul u
6 cenuocgpepe. ITlonumanue npupoovl KpynHOMACWIMAOHBIX MACHUMHBIX NOJEU  AGIAEMCs
KII0YeBbIM 9NeMEHMOM OJisi NOHUMAHUSL NRPUPOObL COTHEUHO20 U 36e30H020 MACHEMU3MA.

B nacmosweii pabome npedcmaenen Kpamkuii 0630p UCCIe008aHUll CMPYKIMypa u
spawyenue KpynHomacuimabuvix macnumnslx noaeti Coonya, ¢ akyeHmuposanuem GHUMAHUS Ha
Hauboee UHMepPecHbIX Pe3yIbIamax nocieoHezo PeMeHuU.

KuarwueBble ciioBa: prnHOMaCWma6Hble MacHuUmHwvle NoJii COJZHHCZ, YHUNOJApHbIE

maenummusie nons, Ho-xapmei, enobanvroe macnumnoe nose Connya, ougghepenyuanvroe epa-
WeHUe MACHUMHBIX NoJell.

B oTnMume OT MarHUTHBIX NOJIEH COJHEYHBIX IATEH, 3aHUMAIOIINX OT-
HOCHUTEJIBHO HEOOJBIIYI0 YacTh COJIHEYHOM MOBEPXHOCTH M MMEIOIIMX HMHTEH-
CHUBHOCTh HECKOJBKUX KHJIOTaycC, KpyIMHOMAcIITaOHble MAarHUTHBIC TIOJIS
Counnna (KMIIC) nokpeiBaroT MpakTHUYECKU BCIO OBepXHOCTh COJHIIA U UMe-
I0T UHTEHCUBHOCTh HECKOJIBKHMX raycc WIH JEeCITKOB raycc. Kak npasuio, ans
uccnenoBanuss KMIIC ucnonp3yroTcst KapThl MarHUTHBIX MOJIEN ¢ pa3pelieHH-
€M He MEHbUINM ~2-3', B pe3y/ibTaTe 4ero Takue MeJIKoMacIiTabHble 00pa3o-
BAaHUS KaK TpaHyJSIIM, CyNEprpaHyJsIusl U COJHEYHBIE IISITHA HA 3TUX KapTax
crinaxensl U pu ananuze KMIIC B pacuer He npuHuMarotrcs. B 1o ke Bpems B
ctpykrype KMIIC 0T4eTnnBO BBIAENSIOTCS YHUIIOJISPHBIE MAarHUTHBIE TOJS C
XxapakTepHbIMU pazmepamu ~30-40° 1 MarHuTHBIE 00Pa30BaHUS C XapaKTEPHBI-
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Mu pazmepamu ~90-100°. AHamoruuHble CTPYKTYpbl HAOMIOIAIOTCS U B HEKOTO-
peix cBa3aHHbIX ¢ KMIIC nposiBneHUsX akTUBHOCTH (pacIpeieleHUsIX MATEH U
IpYI MATEH, (PaKeIoB, aKTUBHBIX 001aCTeH U TONTOKUBYILUX LIEHTPOB aKTHB-
Hoctn) [1-3, 7-16, 19]. Ctpykrypa KMIIC cBsi3ana ¢ pa3nu4HbIMH (B OCHOBHOM
JOJTOKUBYIIMMH) TPOSIBICHUSAMH COJIHEYHOM AaKTUBHOCTH, YTO MO3BOJIHIIO
MakwunTomty, ucnoin3ys Ho-kapTbl, pazpaboTaTh METOIMKY BOCCTAHOBIJICHUS
KapT KpYMHOMAacCIITaOHBIX MAarHUTHBIX MOJIeH (IIpaB/a, TOJBKO KapT HOJSPHOC-
Tei) MO JIOJTOKUBYILIIUM BOJIOKHAM M LeHTpaM akTUBHOCTH. [loznHee Makapo-
BbIM 1 OOpuko nmo Ho-kapTam ObUIM BOCCTaHOBIICHBI KapThl KpyIHOMAacIITa0-
HBIX MarHUTHBIX NoJiei 3a nepuoa ¢ 1915 mo 1990 ronel. Kak O6bu10 mokaszaHo B
[6] 5TM MarHUTHBIE I0JI, BOCCTAHOBJIEHHbIE 10 Ho-kapraM, JOCTaTOYHO XO-
POLIO MpPeACTaBIAIOT riiodanbHoe MaruuTHOe nojie Connua (I'MIT).
ABTOKOpPETAIMOHHBIN aHaaM3 OUU(POBAHHBIX CHHONTHYECKUX KapT
COJIHEYHBIX MAarHUTHBIX IOJIEN MO3BOJIMI BbAEIUTH B cTpykType KMIIC 2-x-
CEKTOPHYI0, 4-X-CeKTOPHYIO MOJIbI U MOJbI 0Ojiee BBICOKOTO TOpsIIKa M HCC-
JIeoBaTh UX BPALICHUE M MUKIWYECKYIO 3BOJIOIMIO [17]. OTH ke MoJbl ObLITH
BbieneHbl U B cTpykType KMIIC Ha noBepXHOCTH MCTOYHMKA, BOCCTAHOBJIEH-
Hoit mo Ho-kapram 3a 1915-1990 rr. [4, 5]. IIpeoOmanarorieit cTpykTypoit
aBIsieTcs 2-X-cekropHas. Ha moBepxHoctu goTtochepsl oHa BhIBISET qudde-
PEHLMATBHOE BPAIllEHNE MAarHUTHBIX TOJIEN B 30HE CPETHUX IIUPOT U OTCYTCTBUE
middepeHnanbHOTO BpalleHus - B 30HE MOJSPHBIX UpoT. Ha moBepxHOCTH
HCTOYHUKA 2-X-CEKTOpHAs MOJA BpalllaeTcsl KBa3UTBEpAOTENbHO [4, 5]. Bropoit
10 3HAYMMOCTH SBISAETCS 4-X-CEKTOPHAs MOJa, Bpallaroliasics KBa3UTBEPIO-
TeNbHO Kak B QoTochepe, Tak U Ha MOBEPXHOCTH UCTOUHHKA. KBazuTBepmo-
TEIbHOE BpAlllEHUE 2-X-CEKTOPHON M 4-X-CEKTOPHOW MOJI CBHUAETEIBCTBYET O
UX IIyOOKOM MPOUCXOKJIEHUH (BOJM3M OCHOBAaHMS KOHBEKTUBHOW 30HBI), TJe
middepennnanbHoe BpalieHue oTcyTcTByer. B gortochepe 2-x-cekropHas mMo-
J1a HaOJI0JaeTcsl MPaKTUYECKH BCETAa. ITO CBUACTEILCTBYET O ToM, 4To CoJH-
1€ BBINIAIUT KaK HAKJIOHHBINA JUIOJb NPAKTUYECKN B TEUEHUE BCETO COJIHEY-
HOTO LIMKJIA. 4-X-CeKTOpHas MOJia B TedeHue Oosbliei yactu 11-ieTHero uukia
HAGIMIONACTCs THIb B 30He cpeauux mupoT (A < | £559 ). B 30He momspHbIX
IIMPOT OHA MOSBIISIETCS JIMIIL B TEYEHHUE KOPOTKOIO BPEMEHU BOJIM3M MAaKCH-
Myma l1-meTHero conHeyHOro 1uKiIa. Xapakrep MOBEACHUS 2-X-CEKTOPHON U
4-x-cextopHoil Mog KMIIC cBUAETENBCTBYIOT O HE3aBUCHMOCTH (MJIM OYEHb
caboit 3aBUCUMOCTH) 3THX JIBYX MOJ U O TOM, YTO YEThIPEXCEKTOpHAs CTPYK-
Typa HE SIBJISIETCS TAPMOHUKON JIBYXCEKTOPHOMU CTpYKTypbl. CpenHee 3HaueHue
OTHOIICHUS aMIUTUTY]] 2-X-CEKTOPHON U 4-X-CEKTOPHOU CTPYKTYp (A4/Az) 1O
BceMy MHTepBaiy HaomogeHuit (1915-1990 rr.) u s Bcex MmMUPOT OIU3KO K
0.5. TosnbKO B OTIENbHBIE UHTEPBAJIbl BPEMEHH 4-X-CEKTOpHAsl CTPYKTypa CTa-
HOBUTCSI CPAaBHUMOM C JBYXCEKTOPHOH. MIHTEpECHO, UTO 3TH MaKCUMYyMBI COB-
MAJAI0T C COOTBETCTBYIOIIMMHU OTIOPHBIMU TOUYKAMHU LIMKJIA U, BO3MOYKHO, SIBJISI-
IOTCSl TIPOSIBJIGHUEM KBA3UIEPUOJMUECKUX (IyKTyaluii C XapaKTepHBIM
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nepuogoM ~2-3 ner. Bkmam 2-X-CeKTOPHOM CTPYKTYpbl pacTeT K BBICOKUM
mMpoTam, a 4-X-CEeKTOpHOM, HaoOopoT, ymenbmaerca. Koaddumument xop-
peNIuu MeXTy THTEHCUBHOCTAMU (Ax(t) 1 A4(t)) u mepuomamu (Ta(t) u Ta(t))
COOTBETCTBYIOLIMX MOJI BpallleHUs HE TMpeBbIIIaeT 3HaueHui 0.4 aias MHTEH-
cuBHOCTeH 1 0.2 17151 IEpUOIOB BpalleHUsI KPYTHOMACIITAOHBIX CTPYKTYP.

Ha 6onpioM BpeMEHHOM MHTEpBaje JOCTATOYHO HAJEKHO OOHapyxe-
HO 0O011ee CBOMCTBO BpallleHHUs] CEKTOPHBIX CTPYKTYp: MOBBIIICHHE YPOBHS aK-
TUBHOCTHU (T.€. POCT YMCIa M MHTEHCUBHOCTH JIOKAIBHBIX MAarHUTHBIX TOJICH)
COIPOBO’KJAETCS YMEHBIICHHEM CKOPOCTH BpALICHUS M, HA0OOPOT, CKOPOCTb
BpallleH!s BbIIIe Tpu Oosiee HU3KOM aKTUBHOCTH (T.€. MPU YMEHBIIEHUHU POJIH
JIOKaJIbHBIX MOJIeH). DTO MOATBEPkKAAETCS KaK BHYTpHU 11-JIeTHEero nukia, TaKk u
Ha OoJsblIeM BpeMeHHOM MacuiTade. BHyTpu mukia Oojiee BBICOKast CKOPOCTh
BpalleHus: BOJIM3M MUHUMYMa IMKJIA CONPOBOXKIAETCS yMEHbIIEHUEM Tudde-
peHLMANBbHOCTH BpameHus. [1o BpallieHHI0 CEKTOPHBIX CTPYKTYpP BBISBIEH 55-
60-neTHUI UK ¢ 0COOBIM meprooM B 1952-1960 rr.
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Qulu Haziyev

GUNOSDOKI IRIMIQYASLI MAQNIT SAHOLORININ
STRUKTURU VO FIRLANMASI

Magqaloda Giinogdaki irimiqyasli maqnit sahalarinin strukturu vo firlan-
masina aid son zamanlar aparilmis elmi-tadqiqat iglorinin xiilaso soklindo sorhi
verilmigdir. Gostarilmisdir ki, irimiqyasli maqnit sahalori asason 2 vo 4 sektorlu
strukturlardan ibarstdir. Bu strukturlarin firlanmasinin todqiqi onu demoys osas
verir ki, Giinag foalliginin yiiksalmasi firlanma siirstinin azalmasi ilo, agag1 diis-
masi is9, oksing, firlanma siiratinin artmasi ilo miisayot olunur vo bu asililiq
hom Giinos foalliginin 11-illik dovrii i¢orisinda, hom do nisboton daha genis za-
man intervalinda 6ziinii gostorir.

Acar sozlar: Giinagin irimiqyasl magnit sahalari, unipolyar magnit sahalori, Giinasin
qlobal magnit sahalori, magnit sahalarinin differensial firlanmasu.

Gulu Haziyev

STRUCTURE AND ROTATION OF THE LARGE-SCALE
MAGNETIC FIELDS ON THE SUN

Interpretation of the recently conducted researches of structure and ro-tation
of large-scale magnetic fields is provided in the form of review. It is shown that
large-scale magnetic fields mainly have 2 and 4-sector structures. Study of the
rotation of these structures enables to state that rise of solar activity is followed
by the decrease of rotation speed meanwhile low solar activity is accompanied
by the increase of rotation speed and this dependence is well displayed as
within 11-year solar activity period as in the big time interval.

Key words: large-scale magnetic fields of the Sun, unipolar magnetic fields, global
magnetic fields of the Sun, differential rotation of magnetic fields.

(AMEA-mn miixbir tizvii ©. S. Quliyev tarafindon tagdim edilmisdir)
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ELLIiPTIiK INTEQRALLARIN KURDVI TOPANIN ELLIPTIiK
QALAKTIKA YAXINLIGINDA (DAXILINDO) HOROKOTI
HAQQINDA MOSOLODO ISTIFADO OLUNMASINA DAIR

Isd> astronomiyamin va géy mexanikasimn aktual masalalorindan birina - kiiravi topa-
mn elliptik qalaktika yaxinhginda (daxilinda) horokatino baxilmigdir. Yakobi inteqralimin ana-
loqu tapilmis, harakatin miimkiinliiyii oblasti va sifir suratli sath tayin edilmigdir. Bu masalonin
elliptik inteqrallar daxil olan analitik hallori alinmisdir. Gostorilmisdir ki, Yakobi elliptik funk-
siyalarimt daqiqliyin itirilmasina gatiron ayrilislardan istifado etmadan bilavasito miiasir riyazi
programlarin komoayi ila hesablamaq magsadauygundur.

Acar s0zlar: goy mexanikas, elliptik inteqrallar.

Soma mexanikasinin va astronomiyanin elliptik inteqrallarmn vo onlarla
olagali olan Yakobi elliptik funksiyalarinin miihiim rol oynadig: bir aktual mo-
solasina diqget yetirok. Kiirovi topanin (ulduzun) elliptik qalaktika yaxmliginda
(daxilinds) foza harokati hagqqinda masalays baxaq. Burada kiirovi topaya kiit-
lasi topanin kiitlosina borabar olan maddi ndqte kimi baxilir vo onun barisentri-
nin horokoti Gyronilir. Sadslik ii¢lin bundan sonra KT — kiiravi topa vo EQ —
elliptik qalaktika isaralorindon istifads edacoyik.

Tutaq ki, OXYZ baslangici EQ-nin markozinds olan, OZ polyar oxu
otrafinda sabit Q bucaq siirati ilo firlanan vo oxlar1 EQ-nin uygun bas oxlar1
izro yonolon koordinat sistemidir. Forz edok ki, EQ yarimoxlari a, b vo ¢ olan

2 2 2
x—2+y—2+—2=1, (a=>b2=c)
a b c
ellipsoidal sothi ilo hiidudlanmigdir.
Ovvalca KT-nin EQ xaricindoki harokatine baxaq. Bu halda OXYZ siste-

mindo KT-nin barisentrinin x, y, z diizbucaqli koordinatlar1
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2
Ix _ody OV

> dt ox
2 (1)
@)y 9V
di dt  dy
’z_ov
dr? 0z

sistemindon toyin olunacaqdir, burada V qiivve funksiyasi (imumi potensial) iki
toplananin comi soklinda

QZ
VIT(XZ'F_)/Z)'FU, (2)

kimi toyin edilir. Birinci toplanan firlanma horakatinin KT—ys tasirini, U ikinci
toplanan isa ellipsoidal cismin xarici noqtays (KT—y9) tosiri kimi EQ-nin caziba
potensialini tasvir edir vo

3
U=§A(UO—U1x2—U2y2—U3ZZ)aA:GMzgﬂachp 3)
barabarliyi ilo toyin edilir [1,2]. Burada M — EQ-nin ulduz kiitlosi, G — gravi-

tasiya sabiti, p — EQ-nin sixlig1, a, b, ¢ — onun yarimoxlaridir. Bu halda 3 AU,

komiyyati U potensialinin EQ markazindoki qiymatini xarakterizo edir. Bundan
slava (3) baraborliyindoki U = U, (s), (#=0,1,2,3) miisbot hodlori Legandr

normal trigonometrik formali elliptik inteqrallar1 tosvir edir vo asagidaki bora-
barliklarle toyin olunurlar:

1 1
U,=——F (9, k), F(p,k)—E (p,k)],

a’-c? 1 1 1 s+c
U,= E(p,k)— F(p,k) |- ,
gt {bz—c2 (@:5) a’—c’ (@:5) b*—c* \ (s+a’)(s+b°)

1 1 s+b’
e {‘W’“‘/”"Wm] @

Burada F(¢,k), E(@,k) — trigonometrik formali birinci vo ikinci
nov normal Legandr elliptik inteqrallaridir:

@ 4
F((p,k):j%’ E((o,k)zjw/l—kzsinzvdv )
o 1—k“sinv 0

U =

2
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Qeyd edok ki, F(¢,k), E(@,k) kimi I vo II nov elliptik inteqrallari
ilo yanas1 n parametrli

“ dv (6)

I[ (1+n sin’ v){/1-k*sin’ v
I nov I1(¢@,n,k) elliptik inteqral da vardur.
(5) elliptik inteqrallarmin ¢ arqumenti vo £ modulu

2 2 2 2
. la—c a -b

¢ =arcsin —, k= |5—F5<L(@zbz0
\/ s+a \a®>—c

barabarliklori ilo toyin olunur, U . (s), (n =0,1,2,3) amsallarmin asili oldugu s

[I(p,nk) =

parametri iso

2 2 2
X y z

1- - - =0
a’+s b'+s c’+s
cobri tonliyinin miisbot kokiidiir.

(1) tonliklor sistemins gayidaq ve birinci tonliyi dx/dt-ys, ikincini dy/dt-

y9, lglincilinii isa dz/dt-ys vuraq. Alinan tonliklori toplasaq vo #-ya gors inteq-

rallasaq
dxY _ (dyY, (dz)
ax| + | = | =2V =2C, C = const 7
[ dr j ar |t di @
Yakobi inteqraliin analoqunu alariq ki, buradan da uygun olaraq

V=C V=C
harokotin miimkiinliiyii oblast1 vo sifir siiratli soth tapilir. Burada 7 iimumi po-
tensiali (2) borabarliyi il verilir.
Ogor KT EQ —nin daxilinds olarsa, onda (4) ifadslorinde U, omsallar
iciin s = 0, basqa sozle U, = U, (0) qoymaq lazimdir.
Indi (1) tonliklor sisteminds V iimumi potensialinin (2)-doki ifadesini
nazars alaq. Onda verilon sistem

d’x dy
-20— 4+9x=0
dr’ ar
d’y dx (8)
+2Q— +g,y=0
dr’ a5
d’z
W+g3z=0

soklini alar. (8) tonliklor sisteminin analitik hallini tapaq, bunun ii¢iin onun
WHp (K +g)=0, p=4@ + g+ 2, g=g1g2 (9
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xarakteristik tonliyini yazaq. Burada
g =-Q + 34U, (k=1,2), g3 =34U;>0,
birinci vo ikinci nov elliptik inteqrallar daxil olan Uy (k=1,2,3) omsallari iso (4)
barabarliyi il tayin olunur.
Frrlanma harokstinin KT-ya tosirinin EQ torofinden cazibe tesiri ilo
miiqayisads ki¢ik oldugunu nozors alsaq, gx > 0, (k=1,2) aliriq vo ona gora do

2
p>09q>09d:%-q>0'

Beloliklo, (9) xarakteristik tonliyinin kdklori tam xayalidir vo

Ma==%100;,d34=%102 hss =% 163, (I=4/—1)
barabarliklari ilo toyin edilir, burada

91:1/§—\/3, 92:1/§+\/E, 0; = \/g

Onda (8) tonliklor sisteminin analitik hollini
x=C,cos(6t+0,)+P,C,sin(0,t+0,) .,
y=PBCsin(6t+0,)+C,cos(b,t+0,) (10)
z=C;cos(6t+0;) ,
soklindo vermok olar [3], burada Cj, ok (k=1,2,3) ixtiyari sabitlordir, P; vo P»
omsallar1 iso

b 200 _g-0), ,_2006, _0-g,
1 g2_012 2Q06, ’ sz_gl 200,
barabarliklori ilo toyin olunurlar. (8) tonliklor sisteminin (10) soklinds halli ol-
dugca miirokkob trayektoriya tosvir edir. Bunula bels, o, z = 0 miistovisindo
asagidaki kimi tosvir edilon elliptik episikloiddir: KT, P,C; u C, yarimoxlara
malik ellips cizan hor hansi torpenon merkoz otrafinda yarimoxlar1 C; vo P;C
olan ellips cizir.

Naticado geyd edok ki, birinci vo ikinci nov inteqrallar daxil olan Uy
(k=1,2,3) amsallarin1 hesablamaq {i¢iin doqiqliyin itirilmasine gotiron yigilan si-
raya ayriligdan itifads etmok mogsadouygun deyildir. Onlar1 bilavasito MAPLE,
MATHEMATICA, MATLAB va digor miiassir riyazi proqramlarin kdmayi ilo
hesablayirlar.

ODOBIYYAT
1. Ay6omun I'.H. Hebecnas mexanuka. OCHOBHBIE 33/1a41 U MeTO/1bl. MOCKBa:
Hayxka, 1968, 799 c.

2. Konaparses b.I1. Teopust motenmana u purypsl paBHoBecusi. MockBa —
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A3zag MamMaain

Ob UCIIOJIB30BAHUU JSJIVIMIITTHYECKUX UHTEI'PAJIOB B
3AJAYE O IBUKEHUH ITAPOBOI'O CKOIIVIEHUS BBJIN3HU
(BHYTPH) SJIVIMIITUYECKOU I'AJIAKTUKHU

B Hactosmieit pabore paccMOTpeHa o/iHA M3 aKTYaJIbHBIX 3aj[ay acTpo-
HOMHHU U HEOECHOM MEXaHUKH — JBIKEHHE I1apOBOT0 CKOILJICHUS BOJIM3H (MU
BHYTPH) SJUTUNTUYECKON ranakTuku. Haiinen ananor unrerpana SIkoou u on-
peneneHsl 001acTH BO3MOKHOCTHU JIBUKEHHUSI M IOBEPXHOCTH HYJIEBOM CKOpOC-
TU. [loslydeHO aHaNMUTUYECKOE PELICHUE ITOU 3aJadyd, KOTOPOE COIEPKUT IJI-
JUNTUYECKUE MHTETpaibl. YKa3aHO, YTO AJUIUNTHYecKue QyHKIMH Skobu 1e-
71eco00pa3HO BBIYHMCIATH HEMOCPEACTBEHHO C MOMOIIBI0 COBPEMEHHBIX MaTte-
MaTHUYECKUX MpPOrpaMM, HE MpubOeras K pas3oXKEeHUSM, KOTOpPble MPHUBOIAT K
[I0TepPE TOYHOCTH.

K.]IlO‘-leBble cjaoBa: He6eCHa}l MexaHuka, sanunmudecKue unmezcpainl.
Azad Mammadli

USING OF THE ELLIPTIC INTEGRALS FOR THE PROBLEM
OF MOVEMENT OF GLOBULAR CLUSTER NEAR
(IN) ELLIPTICAL GALAXIES

In this paper we consider one of the actual problems of astronomy and
celestial mechanics - the movement of a globular cluster near (or inside) of an
elliptical galaxy. An analogue of the Jacobi integral and identify areas of
possible motion and the surface of zero velocity is found. An analytical solution
to this problem, which contains elliptic integrals is obtained. It is pointed out
that it is appropriate to calculate the Jacobi elliptic functions directly using
advanced mathematical programs without the expansions,which lead to loss of
accuracy.

Key words: celestial mechanics, elliptic integrals

(Fizika riyaziyyat elmlori doktoru S.0.Hasanov tarafindon taqdim edilmisdir)
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SUSO ISIQ SUZGOCLORI HAQQINDA

Astronomik miisahidalor zamant miixtalif siiso isiq siizgaclori tatbiq olunur. Isigotiirmo
xassalorina géra siisa isiq siizgaclari ultra-bandvsayi, banovsayi, goy, yasil-géy, yasi, yasil-sari,
sari, narinct, qumizi, al-qirmizi, infraqmmiz, neytral siizgaclora boliiniir. Ultra-banévsayi, ba-
novsayi va bazi goy siisa isiq stizgaclori asas isiqotiirma zolagindan alava, elektromagnit stialan-
manin 700-800 nm hissasini do buraxirlar.

Asar sozlor: siisa isiq stizgaclori, isiqg udma amsal, isigin intensivliyi.

GOy cisimlorinin spektral torkibi haqqinda ilkin molumat is1q stizgoclori-
nin kémoyi ilo oldo olunur. Isiq siizgaci elektromagnit sualanmanm miioyyan
hissasini Otiiron, digar hisselorini udan optik miihita deyilir. Adi optik siiso do
bir ndv is1q siizgocidir, ciinki optik siiso elektromaqnit sualanmanin dalga uzun-
lugu 300 nm-dan qisa vo dalga uzunlugu 3000 nm-dan artiq olan hissalerini bu-
raxmir. Bunun oksino olaraq, parafin elektromaqnit sualanmanin bu hissalarini
nisbaton yaxsi dtiiriir. Qalinlig1 10 sm olan su lay1 dalga uzunlugu 1200 nm-dan
boyiik olan sualanmani buraxmir. G6ydas mohlulu elektromaqnit sualanmanin
dalga uzunlugu 320 nm-dan qisa vo dalga uzunlugu 550 nm-dan boyiik olan his-
solorini buraxmir. Maddslarin bu xiisusiyyatlorindon istifade edilarok enli zo-
laql1 is1q stizgaclori hazirlanir. Elo adindan melum olur ki, bu siizgaclorin otiir-
ma zolag1 enlidir.

Istehsalatda elmi moqsadlor iiciin siiso isiq siizgaclori komplekt sokilda
hazirlanir. Hor komplekt ultra bandvsayi siizgaclordon tutmus infraqurmiz siiz-
goclor daxil olmagla komplektlosir. Bundan slava, siizgoclor komlektino neyt-
ral, tiind rongli vo rongsiz isiq siizgoclori do daxil edilir. is1q siizgaclori qablas-
dirllma zamani her siizgocin pasportu, udma amsali vo is1q Otiirma qrafiklori
stizgaclor komplektino alove olunmalidirlar.

Isiq siizgaclori miisahido olunan obyektls isiq qobuledicisi arasinda yer-
losdirilir. Beloalikla, is1q siizgaci teleskopun optik sisteminin bir hissasine gev-
rilir. Bu o demokdir ki, siizgacin keyfiyyatina olan talsbler teleskopun obyekti-
vino olan toloblordon asagi deyildir. Isiq gobuledicisi insan gozii, fotoelektrik
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qebuledici, fotoplyonka vo yaxud fotolovha ola bilor. Miiasir dévrds ¢ox ¢esidli
is1q gobuledicilori miivcuddur. Hor ndv qabuledici elektromaqnit sualanmanin
hansisa bir hissasini qobul edir. Digar torafden har bir ndv isi1q slizgaci elektro-
maqnit sualanmanim hansisa bir hissesini otiiriir. Qabuledicilorin va slizgaclorin
bu xassalorindon istifade edorok, miisahidagilor gdy cisimlorindan golon elektro-
maqnit siialanmanin, onlar1 maraqlandiran hissasini miisahide eds bilirlor.

Forz edsk ki, istifado olunan gobuledici ancaq dalga uzunlugu 670 nm-don
qisa olan elektromagnit sualanmani qabul edo bilir. Isiq siizgaci iso dalga uzun-
lugu 600 nm-don qisa olan elektromaqnit siialanmani udur (bels siizgaclor do
var). Miisahide zamani dalga uzunlugu 600-670 nm araligmnda olan siialanma
qobul edilocak [1, s. 115].

Stisa is1q stizgaclori rongli optik slisodon miistovi paralel 16hfalor soklindo
hazirlanir. Sar1 vo qirmizi rangli is1q siizgaclorinin kaskin qisa dalgali sarhadlori
olur. Qirmizi1 torafds iso bu siizgaclorin 151q buraxmasi uzaq infraqirmizi hissoya
catir.
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Is1q siizgacindon istifads etmokls elektromaqnit siialanmanin daha da en-
siz zolagin1 ayird etmak olar. Bunun ii¢lin avvaldon lazimi siizgaclor segilmo-
lidir. Miisahidogilor qiymstli miisahido vaxtlarini sorf edorak, cox zaman da biri
digorindon xabarsiz, tocriibi yolla isiq siizgaci secirlor. Miiasir zamanda komp-
yuter texnikast imkan verir ki, miisahidogi, miisahidodon konar vaxtlarda bir ne-
¢9 is1q slizgacinin ig1qotlirme grafiklorini qurub 6ziine lazim olan stizgaclori segsin.

Sualanma is1q siizgocindon keconde miiayyon godar zoifloyir. Siizgacin
udma xiisusiyyetini slizgocin udma omsali £, ilo xarakterizo etmok olar.

Ogor udma omsali molumdursa, onda siizgocdon ¢ixan vo siizgaco diison
is1g1n intensivliklorinin nisbetini asagidaki diisturla toyin etmok olar:

1 _ —dk,
—=e
[ 0

Burada /j - siizgacin {lizorina diison is1g1n intensivliyi, / — siizgocdon kegon
is1g1n intensivliyi, d — slizgacin qalinligi, k; — siizgacin udma amsalidir. Bu diis-
turdan va codvalden [2, s.16-24] istifade edorak, siizgaclorin is1q buraxma qrafi-
kini qurmagq olar.

Sokill a)-da qalinlig1 5 mm olan bazi siiso is1q siizgoclorin is1q 6tlirmo oy-
rilorinin kosigmoalari, sokill b)-da iso homin siizgaclorin birgs isiq Gtiirme oyri-
lori verilmisdir. Sokildoki grafiklorin absis oxunda nonomelo dalga uzunlugu,
ordinat oxunda isa /1y nisbati verilmisdir.

Belolikls siige is1q slizgaclorinin is1q 6tiirma qrafiklorini qurub lazim olan
stizgaclor kombinasiyasini1 segmok olar. Tacriibali miisahidogilor uygun gobul-
edici, li¢ va artiq siicgoc segmoklo spektrin olduqca ensiz hissosini ayira bilirlor.
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O CTEKJIAHHBIX CBETO®UJIBTPAX
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Tapdiq Hciyev
ABOUT, GLASS OPTICAL FILTERS
In clause it is spoken about glass optical filters and their application in
astronomical supervision. The act of passing of the combined optical filters was
constructed.

Keywords: glass optical filters, factor of absorption, intensity of radiation.
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KOMET QRUPLARININ MUASIR TOSNIFATI

Kometlorin mangayi masalasi miiasir astronomiyanin miirakkab va bu giina qador hall
olunmamug problemlarindon biridir. Bunun sabablarindan biri, ¢ox giiman ki, kometolog-asrto-
nomlarin masaloya metodiki baximdan diizgiin yanasmamalaridir. Prinsipca, komerlarin vahid
bir proses daxilinda amala galmalari miimkiindiir. Lakin, komet niivalarinin fiziki, kimyavi va di-
namik parametrlarinin ¢ox farqli olmast bu fikri siibha altinda qoyur. Fikrimizca, bela ciddi
forqlar nazara alinmadigca, kometlarin mangayi problemi agiq qalacagdir.

Acar sozlor: komet qruplari, tutma hipotezi, orbitlorin diffuziyasi.

Bu giin artiq malumdur ki, kometlorin imumi sisteminds bu vo ya digor
xiisusiyyatlori ila ¢ox ciddi farqlonan ayri-ayri qruplasmalar vardir. Bunlar1 ko-
met ailolori, vo ya qruplar1 adlandirirlar. Komet kosmoqoniyasina aid konsepsi-
yalar qurarkaen, bels qruplagmalarin ciddi tadqiq olunmasi vo alinacaq naticolo-
rin nazors alinmasi an diizgiin yollardan biri ola bilar.

XIX asrin avvellorinda, afeli masafolori Neptunun orbit mosafasine ¢a-
tan dord kometin kosfindon sonra «Neptun komet ailosi» anlayis1 meydana ¢ix-
di. Togribon, bu zamanlar qisadovrlii kometlorin uzundévrlillordon amols gol-
masi haqda fikirlor yarandi. Komet todqiqati ilo masgul olan miislliflor komet
qruplarini, asasan nozors almir, qisadovrlii kometlors, uzundovrliilorin ya parca-
lanmasi, ya da tokamiilii noticesinde almmug téromalori kimi baxirdilar.

Qeyd edok ki, kometlorin qruplara ayrilmasi iiciin, halo do konkret bir
kriteriya qobul edilmoyib. Miixtalif miislliflor, kometlori miixtolif parametrlori-
na gora qruplasdirirlar. Bozi todqiqatcilar, Glinas otrafinda dolanma dovrii 20
ildon kicik olan kometlori qisadovrlii, qalanlarini ise uzundovrli, bazilori dovrii
200 ildon boyiik olanlar1 uzundovrlii, qalmis biitiin kometlori qisaddvrlii adlan-
dirmag toklif edirlor. Quliyev [1] kometlori dovrii, araliq vo uzundovrlii olmag-
la ti¢ qrupa bolmayi toklif edir. Bu zaman o, tosnifat iigiin gqobul edilmis ter-
minlorin kohnoldiyini vo kometlorin on iimumi xiisusiyyastlorini belo tosvir et-
madiklorini iddia edir. Quliyevin tosnifatina goro,

P<150il; Q<50a.v.
sortini 6doyon kometlor dovrlii vo ya planetar,

278



P<800il; Q<170a.v.
sortini 6doyon kometlor araliq va ya transplanet,
P>800il; Q> 170 a.v.
sortini 6doyon kometlor iso uzundovrlii va ya xarici kometlor adlandirilir.

Qisadovrlii kometloari, afelilorinin boylik planetlorin orbitlorine yaxin yer-
losmasine gdre miixtalif qruplara ayirirlar. Bunlardan 5 a.v. < Q < 6 a.v. inter-
valinda Yupiter, 8 a.v. <Q < 10 a.v. intervalinda Saturn, 17 a.v. <Q <21 a.v.
intervalinda Uran vo 28 a.v. < Q < 38 a.v. intervalinda Neptun ailolorini misal
gostormok olar. Hololik daxili planetlorin komet ailolori agkar edilmomisdir.
Transneptun komet ailolori hagqinda [2]-do genis bahs edilir.

Malum oldugu kimi, timumi komet sisteminin bdyiik okseriyyatini uzun-
dovrlii kometlar togkil edir. Qalmis kometlorin az sayli olmalari, tadqiqatgilarda
bunlarm hans1 yollasa uzunddvrlii kometlordon amalo galmasi haqda fikirlar ya-
radirdi. Komet tadqiqatgilarinin boyilik oksariyyeti, bunlarin uzundévrli komet-
lorin tokamiil prosesinin son mahsullar1 oldugunu iddia edirdilar.

Qisadovrlii kometlorin uzunddvrliilordon amolo golmasi haqda ilk, ham
do az-¢ox populyar elmi hipotez Laplasa [3] moxsusdur. Bu hipotezo goro,
uzundovrlii komet boyiik planetlorden hor hansi biri ilo yaxinlasarken, gravita-
siya qilivvesinin tosiri altinda planet torofindon zobt edilorok, kicik dovrlii orbit
izra haraket etmoya macbur edilir.

Apardigimiz aragdirmalar gostarir ki, onlarla kometdan ibarat sisteminin
yaranmasina lazim olan vaxt, bunlarin miisahidolorden toyin olunmus yaslarin-
dan ¢ox-¢ox bdyiikdiir. Buna gors do, qisadovrlii kometlorin tizunddvrliilordon
zobt etma naticasindo omalo golmasi yegana mexanizm kimi, 6z tosdiqini tap-
mir. Uzundovrlii vo qisadovrlii kometlor arasinda slagalerin movecudlugu, Lap-
las, Laqranj [4] hipotezlori vo onlarin miixtalif modifikasiyalar1 terafindon 6zii-
namaxsus sokilds sorh edilir. Komet kosmoqoniyasinda bu alagelorin lehins va
oleyhina ¢oxlu biri-birine zidd tedqiqat islori meydana ¢ixmisdir. Bu giine qo-
dar, belo slagalorin mexanizmi haqda konkret va vahid bir konsepsiya movcud
deyil.

Bozi baxiglara goro, qisadovrlii kometlor, uzundévrliilorin boyiik planet-
lorls s1x yaxilagmasi zamani, enerji itirarok kigik ekssentrisitetli orbito kegmaosi
naticasinds amala golirlor. Bu zaman, harokat istiqgamati planetin siirat vektoru-
na paralel olan kometlors tistiinliik verilir.

Quliyev [5, 6] qisadovrlii komet sistemi tizorindo apardigi ciddi arasdir-
malar noticosindo gdstorir ki, bunlarin az bir hissasi (20-25%) uzunddvrlii ko-
met sistemi ilo genetik olagali olub, zobt edilmis komet sayila bilorlor. Umumi-
likda ise, qisadovrlii komet sisteminin bir ¢ox xiisusiyyatlorini bu mexanizm va-
sitasi ilo izah etmok miimkiin deyil. O gostorir ki, har seydon avval, zabt etma
mexanizmi qisadovrlii kometlorin asagidaki xiisusiyyetlorini izah eds bilmir: qi-
sadovrli kometlorin artma siirati, uzundovrlii kometlorin artma siiratindon bo-
yiikdiir; kigik ekssetnrisitetli dovrii kometlorin say1 get-geds artir; dovrii komet-
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lorin yas1 minden artiq deyil; zobt etmo mexanizmi bu sistemin tarazligini sax-
laya (mohv olmus kometlorin yerini yenilori ilo doldura) bilmoz.

Apardigimiz aragdirmalar vo bir ¢ox mioslliflorin [7, 8, 9, 10-12] tod-
qiqatlar1 gostarir ki, hazirda saylar1 300-don ¢ox olan dovrii kometlorin, uzun-
dovrlii kometlorin zabt edilmasi naticasinds amalo galdiyini sdylomok miimkiin
deyil. Fikrimizco zobt edilmo, bu prosesdos istirak edon monbs vo mexanizmlor-
don biri sayila bilor. Burada komet orbitlorinin diffuziyasi prosesinin do miioy-
yan rolu oldugunu qeyd etmok zoruridir.
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Anoscar Jlagamos
COBPEMEHHAS KIIACCU®UKALIUA KOMETHBIX I'PYIIII

B Hactosimeit pabote paccMaTpuBaeTcs COBpeMEHHasi Kiaccuduxarius
KOMETHBIX rpymm no P (mepuon oOpamienus Bokpyr Connia), Q (adenuitHoe
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paccTosiHie) ¥ BO3MOXKHOCTh IEPEeXoJa KOMET W3 OJHOM TpyMIbl B JAPYTYIO.
[Toxa3piBaeTrcs, 4T0 00pa3oBaHUE TPYNI KOPOTKONEPUOJNUYECKUX U IMPOMEKY-
TOYHBIX KOMET U3 JIOJTONEPUOIMYECKUX ITyTeM 3axBaTa, HE MOATBEPIKIAeTCS.
OTOT MpOLECC MOXKET MPOU30UTH MOJ JEHCTBHEM pa3IMYHbIX MEXaHU3MOB, B
TOM ymcie U quddy3ueil KOMETHBIX OpOUT.

KaroueBsie cnoBa: komemHule epynnol, cunomesd 3axeam, oug@ysus opoum.
Alovsat Dadashov
MODERN CLASSIFICATION OF THE COMET GROUP

The paper describes the current classification of comet groups on P (the
period of revolution around the sun), Q (afeliynoe distance) and the possibility
of passing comets from one group to another. It is shown that the formation of
groups of short-and long-period comets from the intermediate by trapping, is
not confirmed. This process can occur by various mechanisms, including diffu-
sion of comet orbits.

Key words: comet group, capture hypothesis, the diffusion of orbits.

(AMEA-mn miixbir tizvii ©.S.Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)

281



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2011, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2011, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2011, Ne 2

CAMAL ABBASOV
AMEA Naxsivan Bolmosi
E-mail: ¢_abbasov@mail.ru

KOMETLORIN TODQIiQi TARIXINDON

Holo qadim zamanlardan kometlorin somada goriinmasi hadisasi doniz sayyahlari, sa-
ray miinaccimlari, tarixgilor va s. torafindon diqqatls izlonilmis va bir ¢cox hallarda belo hadi-
salor miiayyan manbalords qeydiyyata alinmigdir. Sonralar belo manbalar elm tarixgilori, ko-
metlorlo masgul olan alimlar iiciin giymatli tadqgiqat materialina ¢evrilmisdir.

Acar sozlor: kometlor, qisaperiodlu kometlor, uzunperiodlu kometlor, komet kosmo-
qgoniyast.

Qadim manbalorde kometlorin gdriinma vaxti, onlarm samada yeri vo
parlagliglari, dlgiilori hagda melumatlar oks olunmusdur ki, bunlar da sonradan
hamin gdy cisimlorinin ilkin parametrlorini toxmini ds olsa, hesablamaga imkan
vermigdir. Mosolon, bu molumatlar asasinda moshur Halley kometinin miisahi-
dasinin 2500 illik tarixini barpa etmak, onun ayri-ayr1 goriintiilords orbitinin vo
efemeridlorinin hesablanmas1 miimkiin olmusdur. Toqdiralayiq haldir ki, Azar-
baycan tarix¢isi, akademik Z.Bilinyadovun godim orob olyazmalar1 {izorindo
apardig1 todqiqatlar naticosinds {izo ¢ixara bildiyi faktlar da bir sira kometlorin
eynilogdirilmosi isino xidmat etmisdir [1]. Qadim ¢in, yunan, orab vo digor mon-
balarin 6yronilmasi isi bu giin do davam etdirilir vo golocakda da bu is yeni-yeni
qiymatli melumatlarin vo hatta bir sira siirprizlerin ortaya ¢ixarimasma tokan
vera bilar.

XVI asrin ikinci yarisinda tarixds ilk dofo olaraq Tixo Brage kometlorin
atmosfer hadisasi olmadigint vo onlarin yerden ¢ox uzaqda haraket etdiyini sii-
but etmisdir. XVII-XVIII asrlords Isaak Nyuton vo Edmund Halley komet dina-
mikasinin asasini qoydular. Biitiin bunlarla yanas1 kometlorin elmi surotds Oy-
ronilmasing, asason XVIII asrin sonlarindan baslanmigdir. Soma mexanikasinin
giiclii inkisafi Laplas, Laqranj, Leverye, Tisseron, Sulqof vo bir sira alimlorin
digqgatini kometlors calb etmis vo bu dovrlor ¢cox sanballi elmi iglorin ortaya ¢ix-
mast miimkiin olmusdur [6]. Laplas [16] vo Laqranj [15] kometlorin monboayi
barads iki oks xarakterli hipotez irali siirmiis vo bununla komet kosmoqoniya-
smin osasini qoymuslar. Tisserand Yupiterin cazibasi sayssinde 6z ilkin para-
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mertrlorin doyismis kometlorin sonradan eynilosdirilmosi barodo moshur meya-
rin1 yaratmig, bununla da komet astronomiyasina vo nozari astronomiyaya mi-
silsiz bir tovha vermisdir [17]. Kalandro, Sullqof, Nyuton ve digarlori komet-
lorin “zabti” nazariyyosinin ayri-ayri aspektlorini dyronmis vo bu hadisenin mig-
yast barado ovozsiz yeniliklor oldo etmislor [6]. Rus alimi Bredixin qisaperiodlu
kometlorin uzunperiodlulardan qopmasi baradas ilk fikir irsli siirmiisdiir.

Artiq XIX asrds iki sinif kometlorin — uzunperiodlu (va ya parabolik) vo
qisaperiodlu kometlorin — varlig1 fakti askar edilmisdir. Sonuncularin sayinin
son daraca az olmasi (XIX osrin ortalarinda belo kometlorin say1 ondan artiq de-
yildi) fakti onlarin uzunperiodlu kometlordon amolo golmasi fikrini ortaya ¢i-
xarmigdir. Bu fikir he¢ kimdo siibho dogurmurdu vo elmi dogma saviyyasindo
idi. Kometlar iizra tadqiqat iglorinin XIX osra aid sanball1 xiilasesi vo garhi mos-
hur rus alimi K. Pokrovskinin biblioqrafiya xarakterli monoqrafiyasinda [6] 6z
oksini tapmugdir.

Kometlorin fizikasma goldikds ise, bu istiqgamat holo 1. Nyuton vo T.
Brage dovriinden baglasa da, XIX asrin sonlarinadak 6z inkisaf soviyyasine go-
ro komet dinamikasindan keskin surstde geri qalirdi. Bu dovrloerds komet at-
mosferi, quyrugun omolo golmosi mexanizmi barado ilkin tosovviirlor var idi.
Komet fizikasmnin inkisafi bilavasita Giinos fizikasinin, spektroskopiyanin, fo-
tometriyanim inkisafi ilo baglidir. Bunlarsiz, yalniz soma mexanikasinin ve riya-
zi hesablamalarin komaoyi ilo komet fizikasindaki qanunauygunluqlar1 askara ¢1-
xarmaq qeyri miimkiindiir. Bununla yanasi, XIX asrin ikinci yarisinda Qolegski-
nin [4], Orlovun [5], Bredixinin [6] vo digor alimlorin komet fizikasi {izro tod-
qiqatlar1 sonradan bu istigametin siiratli inkisafi {iciin 6rnak oldu. Xiisusils rus
alimi Bredixin torofindon komet quyruglarmin tasnifati, onlarn yaranmasi va
inkisaf mexanizmi barads todqiqatlar1 sonralar komet fizikasinin inkisafina xii-
susi tokan verdi. Homin dovrlords Olbersin, Besselin va diger tadqiqatcilarin da
kometlorin fizikasi, komet formalar1 barads tadqiqatlar1 xiisusi qeyd olunma-
Iidir. XIX osrin sonlarmmadak komet fizikasi iizra aparilmis tadqgiqatlarm kifayot
godor genis xiilasasi Sulmani monoqrafiyasinda [11] genis sorh olunmusdur.

XX asrin avveallorindo komet fizikasi nisboton siiratlo inkisaf etmoyo
basladi. 1927-ci ildo Vsexsvyatski Enke kometinin vo bir sira basqa kometlorin
osrlik parlaqlq itkisi faktini askar etdi [2, 18-20]. Bu fakt komet fizikas1 saha-
sinde aparilan tadqiqatlarin keyfiyyst doyisikliyine gotirib ¢ixardi. Malum oldu
ki, Enke kometi vo ona banzar basqa dovrii kometlor kosmoqonik miqyasda az
yasama miiddatina (bir ne¢a yiiz vo yiiz min il) malikdir. Bu fakt ayri-ayr1 vaxt-
larda siibho vo toftislo qarsilansa da miiasir todqiqatgilar torofindon tam suratds
qabul olunmusdur.

Komet astronomiyasinin on yadda galan naticalorindon biri 1949-cu ilds
Uippl torafindon komet niivasi nazariyyasinin yaradilmasi olmusdur. Bu nozo-
riyyaya gora niive asasan azaciq minerallarla qarisiq buz kiitlesinden ibaratdir.
Oxsar fikirlori bir godor ovval Vsexsvyatski do demisdi. Komet niivasinin toka-
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miilii prosesinin dyronilmoasindo Sulmanin todqiqatlar1 [7-10] xiisusi shomiyyot
kasb edir.

Kometlor asason Yerdon 2-3 a.v. mosafodo miisahido olunurlar. Lakin
son illor “gdriinma zonast’nin get-geds artir vo artiq 6-7 a.v. ¢atmisdir. 2003-cii
ildo Amerika vo Avropa Kosmik agentliyinin astronomlar1 meshur Halley ko-
metini 29 a.v. masafods miisahide etmislor. Komet tadqiqi tarixinds bu fantastik
natico sayilsa da siibho yoxdur ki, bu rekord tozslonacok vo “goriinmo zona-
s1”nin sorhadlori daha da genislonacokdir.

XIX oasrde har il comi bir ne¢o komet tapilirdisa, XX asrin ortalarinda
illik komet say1 10-15, asrin sonunda 20-25 olmus va indi toxminon 30-35 togkil
edir. 2006-c1 ilin ortalarinda uzunperiodlu kometlorin say1 900-o, qisapriodlu
kometlorin say1 iso 300-o ¢catmisdir. Bunlardan basqa 1000-don artiq xiisusi xa-
rakterli kometlor do molumdur ki, onlara da “kamikadze kometlor” vo ya “Gii-
nosi cirmaqlayan kometlor” adi verilib. Bu kometlor Giinos tacinin yuxari gat-
larindan kegirlor ki, bu da oksar hallarda onlarin Giinasin tizorina diisorok mohv
olmalar1 ilo naticolonir. Bu tip kometlor “Kreyts qrupu” adi ilo moshurdur [13,
14]. XX asrin 90-c1 illorindo Yero tohliiko yarada bilocok kometlorin tapilmasi
vo dyranilmasi iiglin xiisusi Beynalxalq program (LINEAR) toskil olunmusdur.
Bu program iso diisdiikden sonra yeni tapilmis kometlorin say1 koskin suratde
artmigdir.

Kometlorin todqiqinds yertistii teleskoplardan basqa kosmik missiyalar-
dan da genis istifado olunur. 1980-c1 ildo IRAS kosmik aparatinda qurulmus infra-
qurmizi teleskopun kdmoayi ilo onlarla yeni komet kosfv olunmusdur. 1985-ci
ilds VEQA 1 va 2 kosmik zondlar1 Halley kometinin bilavasits yaxmligindan
kecorak onun niivesinin soklini ¢oko bilmisdir. Molum olmusdur ki, kometin
niivasi 6 x 9 km Olciilii yumurtavari formaya malikdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
belo forma niivonin kondensasiya prosesinds amalo golmasi ehtimali ilo tam
uzlagmir. Avropa Kosmik Agentliyinin GIOTTO kosmik aparati 1986-c1 ilin
martmda Halley kometinae yaxinlasib onu todqiq etmis va 1992-ci ilds Qriqq-
Skellerup kometinin yaxmligindan kegorak onun bas vo quyruq hissolorini 6y-
ronmisdir. Yapon kosmik aparati Saqikak da 1986-c1 ildo Halley kometina
yaxinlasa bilmisdir. Digar Yapon aparat1 Suysey do 1986-c1 ilin mart aymin 8-
do Halley kometinin hondavarino ¢ata bilmis vo onun atmosferini 6yronmisdir.
Kometlori 6yronmak magsadi ilo hayata kegirilon kosmik missiyalarm bolka do
on maraqlis1 Tempel 1 (9P) kometini dyronan Deep Impact programi olmusdur.
2005-ci ilin yanvar aymin 12-do Yerdon buraxilan kosmik aparat elo homin ilin
iyun aymin 4-do komet niivesinin hondaverine ¢ixib onun fototasvirini Yera
vermisdir. Homin giin kosmik aparatdan ¢akisi 270 kq olan xiisusi mormi ko-
metin niivosing torof buraxilmigdir. Mormi boyiik siiratlo niivays doyarok onun
sothindon boOyiik miqdarda kiitlonin atilmasina sobab olmusdur. Proqrami
hazirlayan miitoxassislorin fikrinca bu yolla niivadaki “ilkin — relikt ” maddenin
tobioti askar olunacaqdir. Digar bir missiya ¢ar¢ivasinds Ciiryumov-Gerasimen-
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ko kometina hodaflonon kosmik aparat 2004-cii ilin mart aymda Avropa Kos-
mik Agentliyinin Cilidoki kosmodromundan buraxilmisdir. Ayin va vo bir ne¢a
planetin tosir dairasindon kegarok olave impuls alan aparat 2014-cii ilin ortala-
rinda kometlo goriisacokdir. Aparatdan ayrilan kigik zond kometin iizorino ye-
nacak, aparatin 6zii iso kometlo paralel horokot edocokdir. Zond komet niivasin-
don miioyyon miqdar madds gotiirorok yenidon aparatla birlosocok, aparat iso 6z
ndvbosinda Yero torof istigamot gotiirocokdir.

Butovliikde kosmik missiyalar torsfinden dyronilon va dyrenilacak ko-
metlor asagidakilardir: Halley, Enke, Darre, Virtanen, Tempel 1, Ciiryumov-
Gerasimenko vo Boreli. Bu missiyalarin hoyata kecirilmasi tigiin kiillii miqdar-
da vasait sorf olunmusdur. Bu iso kometlorin oyronilmesinin miiasir elm {igiin
prioritet istigamatlordon biri oldugunu gostarir.
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M:xamana A6OacoB
N3 UCTOPUU UCCIEJOBAHUS KOMET

B npezacraBienHoil pabore B XpOHOJIOTMYECKOM MOPSIKE MPUBOAUTCS
HCTOPHUS HUCCIEeNOBaHUs KoMeT. M3maraercs posib U OCHOBHBIE JOCTHIKCHUS
ucclieioBaTeNieil KoMeT M yu&HbIX-(DU3UKOB B 3TOM obsacTu 3a nepuoa XVI —
XX BB. B pabote ocoboe BHUMaHUE yIenseTcsi KOCMUYECKMM MHUCCHSAM, B KO-
TOPBIX OCHOBHBIE LI€TIM OBbUIM U SIBJISIFOTCS HETIOCPEACTBEHHOE M3yYeHUE KOMET
C IOMOILBIO KOCMUYECKUX alIaparos.

KurwueBble ciioBa: xomemol, Kopomkonepuoc)uttecme Komembwl, ()Oﬂzonepuoduuecxue
Komentvl, KOMemHasd KOCMO2OHUAL.

Jamal Abbasov
THE HISTORY OF COMET RESEARCHING

In the article it is shown a chronological history of the study of comets
and also it is shown the role and main achievements of comet researchers,
physicists in this area over the period XVI-XX century. The paper focuses on
space missions in which the main aims in the past and in present are studied
comets with space Appliances.

Key words: comets, short-period comets, long-period comets, cosmogony of comet.
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ULDUZLARIN KiMYOVI TORKIBINI NECO TOYIN ETMOK OLAR

Mbalum oldugu kimi sama cisimlori hagqinda yegana infomasiya manbayi onlardan bizo
galib ¢catan isiq sualaridir. Bu monada isiq sualart ulduzlarin bir ¢ox xiisusiyyatlori, o climlodon
kimyavi tarkiblori barasinds da qiymatli malumatlar vera bilor. Isiq suasim spektra ayirmagqla
va spektr xattlarinin hansi kimyavi elements va ya maddaya aid oldugunu tayin etmaklo ulduz-
larin kimyavi torkibi haqqinda ilkin malumatlar: alda etmok miimkiindiir.

Acar sozlor: sualanma spektri, kasilmaz spektr, rogamsal monoxromotor.

Fransiz filosovu Kant iddia edirdi ki, ulduzlarin kimyavi torkibini he¢ vaxt
Oyronmok olmaz. Ancaq 1666-c1 ildo Nyutonun adi siiso prizma vasitasi ilo ilk
dofs Giines slialarmi yeddi rangs (spektra) ayirmast va sonralar Kirxof vo Bun-
zen torofindon spektral analiz tisulunun kosv olunmasi bu ideyani alt-iist etdi [1].

Boark vo maye maddslerin stialanma spektri kasilmaz, atomlarin spektri iso
bir-birindon ayr1 yerloson kosgin xatlordon ibaratdir. Hor bir kimyavi elementin
oziinomoxsus xatti spektri vardir. Umumiyyatls, spektrin formasi atomlarin ho-
yacanlanma tisulundan asili deyil. Mohz buna gore spektra asaslanaraq kimyovi
elementi toyin etmok olar.

Xatti spektrda siialanma xatlorinin hansi qanuna asaslanaraq yerlogdiyini
izah etmok qarsida duran boylik mosololordon biri olmusdur. Bu mossloys ilk
dofo Isvecra fiziki Balmer torofindon aydinliq gotirilmisdir. Balmer kimyovi
elementlor igorisindo bir elektronu olan on sado hidrogen atomunun omoslo
gotirdiyi spektr xottlorini dyronmisdir. O gostormisdir ki, bu yegano elektronun
miixtolif enerji soviyyslori arasinda kegidlori bu atomun xatti spektrini verir.
Aydindir ki, Hidrogen atomunun spektri oan sade spektr olacaqdir. Miisahido-
lorls hidrogenin siialanma spektrinin goriinon vo ultrabandvsoyi oblastinda yer-
logon xatlors uygun dalga uzunluglar1 toyin olundu [2, 3]. Bu spektrin goriinon
oblastindak xatlori H,, Hp, Hy, vo H; kimi toyin olunmusdur (sokil 1). Sokil 1-
don goriindiiyii kimi boyiik dalga uzunluguna malik xstlordon kicik dalga uzun-
luglu xotlora kec¢dikco xatlor arasindaki mesafo miioyyon ganunauygunluqla
azalir.
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Aydindir ki, atomun stasionar halina elektronlarin stasionar orbiti uygundur.
Atom boyiik enerjiyo malik stasionar haldan ki¢ik enerjiyo malik stasionar hala
kegdikds siialanma bas verir. Sokil 2-don goriindiiyli kimi atomun yiiksak enerji
soviyyslorindon asas enerji soviyyasine kecmasi Layman seriyasini omalo go-
tirir. Basqa s6zlo desok yoni elektron niivoys uzaq olan orbitlordon niivays on
yaxin olan orbito kecir. Bu atomun an dayaniqli halidir.

s s s s
N o Vo) o~
ol — =3 —
Ne o <t o
) (%) on —
e < <

H, H, H,
Sakil 1

Layman seriyasinda atomun ii¢lincli soviyyadon birinci soviyayo keg-
mosi zamani silalanmanin dalga uzunlugu 1025.8 A olur. Balmer seriyasi iso
yiiksok enerji soviyyslorindon ikinci soviyays kegitdir.

Umumiyyatls, spektral analiz usulunu bilmoklo tokco ulduzlarin torki-
bini yox, hatta ulduz atmosferlorinde gedon miixtalif proseslori do dyronmak
olar.

Ulduz spektrinda ayri-ayr1 spektral xatlorin profillorini dyronmoakle ul-
duzlarm atmosferindoe gedon fiziki proseslor do dyrenilir. Lakin ayri-ayr1 spekt-
ral xatlorin doaqiq profillorini qurmaq ve onlarin spektrofotometrik xarakteristi-
kalarmi toyin etmok iiglin boyiik dispersiya lazim golir. Astrofizikada tatbiq
olunan spektral cihazlarmn bir goxunun dispersiyasi ¢ox azdir. Son vaxtlar yeni
ndv cihazlarm, yoni ikigat monoxromotorlarin, siiratlo registrasiya edon roqom-
sal monoxromotorlarin va Frye spektrometrlorinin astrofizikada totbiqi spektral
tatqiqatlarin doqiqliyini on az1 bir tortib artirmigdir.

Bu cihazlar ilk dofo Giinoss totbiq olunmus va Giinas spektrinde spekt-
ral xatlorin profillerinin inco qurulusa malik olmasi agkar olunmugdur. Malum
oldugu kimi Ki¢ik K&pak biirciiniin a-s1 (Prosiyon) halalik yegano ulduzdur ki,
onun spektri ikigat monoxromotorlarin kdmayi ilo almib. Qrifinin aldig1r bu
rogomsal spektral materiallar Prosiyon ulduzunda udulma xotlorinin doaqiq
profillarinin qurulmasma va onlarin analizins imkan yaradir.
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Mupracan Taxupos
OB ONPEJEJIEHUA XUMHWYECKOI'O COCTABA 3BE3]]

B cratbe wu3noxena CYIIHOCTL CIICKTPAJIbHOI'O aHalinu3a, KOTOpLIfI
SIBISIETCS OCHOBHOM 4YacThI0O METOHOB IIJIS OIIPCACIICHUA XUMHUUYCCKOTO COCTaBa
HeOeCHBIX Tel. M3maraercss MexaHu3M 06pa3013aH1/151 CIICKTPAJIbHBIX JIMHUMN XU-
MHUYECKHX dJIEMEHTOB. B kauecTBe npuMepa MpUuBOAUTCA CTPYKTypa CIICKT-
PAIBHBIX JIMHHUI aToMa BOAOpOAA.

KunroueBsble c10Ba: cnekmp uznyuenuss, HEenPepblEHblil CHeKMp, MOHOXPOMOMOP.
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MirgasanTakhirov
HOW TO DETERMINE CHEMICAL COMPOSITION OF STARS

The article described the essence of spectral analysis, which is the main
part of the methods for determining the chemical composition of celestial bo-
dies. It is outlined the mechanism of formation of spectral lines of elements. As
an example it is shown the structure of the spectral lines of hydrogen.

Key words: radiation spectrum, continuous spectrum, monohromotor
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IMOCTPOEHME SJIEKTPOHHOI'O IIM®POBOI'O KOMMYTATOPA
C COOTBETCTBYIOIENA EMKOCTBIO

Paccmampusaromess nexomopwvle 0cobeHHOCIMU ROCMPOEHUS IJeKMPOHHO2O YUPDPO-
6020 KOMMYMAmMopa ¢ UCHOAb308AHUEM IIEMEHINO8 KOMMYMAYUU 8 6U0e 3J1eKMPOHHBIX KOH-
maxkmog. DAeKmpOoHHble KOHMAKMbL ¢ GbICOKUM KAYeCMEOM NPUBOOM K HOCHPOCHUIO Yugp-
POB0O20 KOMMYMAMopa ¢ COOMBEEMCmMEYIouuMU Napamempami.

KnroueBsle ciioBa: [Jugposas xommymayus, 371eKMPOHHBIIL KOHMAKM, 1eMeHMbl
KOMMYMAayuy, Kauecmed 3J1eKmpOHHbIX KOHMAKMO8, eMKOCHb YUPPOBO2O KOMMYMAMOopa.

DNeKTpoHHBIE IU(POBbIE KOMMYTAaTOPbl HAaXOAAT LIMPOKOE MpHUMEHe-
HUE B PA3JIMYHBIX 00NaCTAX TeXHUKHU. LMppoBbIe KOMMYTATOPHI C pa3IMYHbI-
MU OCOOCHHOCTSIMU TpeHAa3HAYEeHbI Ul JIUTEIbHON U HENpPEepbIBHON pabOThI
B COOTBETCTBYIOLIUX oOnacTsax. JnurenbHas W HempepbiBHas paborta mudpo-
BBIX KOMMYTAaTOPOB MPEIbSBIISET K IIUPPOBBIM AEKTPOHHBIM KOHTAK-TaM Ta-
Kre TpeOOBaHUs, KaK BBICOKOE KayeCTBO M BBICOKas HAJEKHOCTh. Bpico-koe
KAUECTBO, CIIE€AOBATEIbHO, BBICOKAs HAJEKHOCTh AIIEKTPOHHBIX KOHTAaKTOB
oOecrieunBaeT co3faHue HU(POBBIX KOMMYTATOPOB C TpeOyeMbIMU MapameT-
pamu. IloBbllIeHnEe KadecTBa NEKTPOHHBIX KOHTAKTOB [1, ¢. 276] npuBoaut k
YIAYYIIEHUI0 OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHUK LHU(PPOBBIX KOMMYTaTOpPOB M K pac-
HIMPEHHIO 00JaCTH TPUMEHEHUSI.

[Ipu ncnonbp3oBaHUK HUPPOBBIX KOMMYTATOPOB Kau€CTBO JMEKTPOHHBIX
KOHTAaKTOB MOYET OKa3aTb COOTBETCTBYIOLIEE BIIMSIHHME Ha OCYLIECTBIICHUE
kommyTanuu. [udposas kommyTraus obecrieunBaeT CHUKEHUE TPeOOBaHUH K
Ka4yeCTBY 3JICKTPOHHBIX KOHTAKTOB U 00ECIIeYMBAET UCIOIb30BaHNE IIU(PPOBBIX
KOMMYTaTOPOB B COOTBETCTBYIOIIMX NpHUAETIax ux napamerpos. IIpu co3nanun
U(POBBIX KOMMYTaTOPOB HCHOJB3YIOTCS 3JEKTPOHHBIE 3JEMEHTHI, KOTOPbIE
o0agaloT He OJAMHAKOBBIMU MapaMeTpaMu, T.€. HEKOTOpbIE TTapaMeTphl dJIEKT-
POHHBIX 3JIEMEHTOB MOTYT OTJIMYAaThCs OT HOMUHANIbHOTO 3HaueHus. L{udpposas
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KOMMYTAaIMs TpU 3TOM JUIsl COOTBETCTBYIOIIEH €MKOCTH KOMMYyTaTopa obecre-
YMBAET BBIPAOOTKY BBIXOJHBIX CUTHAJIOB B BHJIE CUTHAJIOB JIBOMYHBIX Pa3psiioB
co 3HaueHusAMH «1» u «O».

VYBelnyeHne eMKOCTH IIM(PPOBOro KOMMYTaTopa HPUBOAUT K CHIDKE-
HUIO KauyecTBa AJIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB. [ MOCTPOEHMsSI KOMMYyTaTtopa Hc-
II0JIB3YETCSI COBOKYITHOCTD JIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB B BUJIE BEPTUKAIIU (B BUJIE
cTos011a) KOMMYTaTOpa, KaK 3TO IMOKa3aHo Ha puc. 1.

B 3aBucMMOCTH OT €MKOCTH KOMMYTATOpPa HUCIOJIb3YETCS] COOTBETCTBY-
IOIIIee YHMCIIO CTOJIOOB, CIeI0BATEIbHO, COOTBETCTBYIOIIEE YUCIIO CTPOKH KOM-
mytaTtopa. [locTpoeHue >IeKTPOHHOTO IM(PPOBOro KOMMYyTaTropa obecneuu-
BaeTcsl 00beAMHEHNEM OJHOMMEHHBIX BBIXOJIOB cTOJOLOB. [IpH 3TOM 1 006pazy-
I0TCS COOTBETCTBYIOLIUE CTPOKM KOMMYyTartopa. Kaxablil 31eKTpOHHBIA KOH-
TaKT BBIIIOJIHEH B BUJE cxeMbl M ¢ cooTBeTCTBYOMMMH BXogamu. OMH BXO B
Kaxaoi cxeme M wucmosbdyercs A KaHajda mepefaBaeMoil mMHopmanuy,
BTOPOM BXOJ — JUIsl YIIPABJISIOUIETO CUI'HANIA, a TPETUM BXOJ — JUIsl YaCTUYHOTO
ynpasnenns. Kanan nepenasaemoii uadopmaruu I, kak nokasano Ha pucyHke
1, coequHeH ¢ OAHMM M3 BXOAOB Bcex cxeM M mo Bceil BEpTUKaIU KOMMY-
Tatopa. Ynpasiisitouie curiaisl U ¢ BBIXOJI0OB YIPABIISIOIIErO YCTPOKHCTBA MOC-
TYNAOT Ha COOTBETCTBYIOIIME BXOAbl cxeMbl M. Kax/plil yacTUUHBIA CUTHAN
ynpasieHus C MOCTynaeT Ha BXOJl COOTBETCTBYIOLIEHN IIMHBI YaCTUUY-HOTO YII-
pasiienus [2, c¢. 122]. Ilo xaxxaoi BepTUKaIU HU(PPOBOrO KOMMyTaTOpa UCIOJI-
B3YIOTCS [IB€ IIMHBI YaCTUYHOTO yrnpasieHus. OHa muHa ucnoas3yercs i 1,

N
ceey ? OJICKTPOHHBIX KOHTAKTOB, @ BTOpad HIMHA HCIOJIB3YCTCS IJIA B"'l,...,
2

N 51eKkTpoHHBIX KOHTAaKTOB. Kakaplii W3 yKa3aHHBIX BXOJOB B KaXIOM
JIEKTPOH-HOM KOHTAKTE MCIIOJIb3YETCS IPU OCYIIECTBIEHUN KOMMYTALIUH.

C nenpo OCyIIeCTBICHUS KOMMYTAIMK [IU(PPOBBIE CUTHAJIBI MTOCTYMAIOT
Ha BXOJI KaHaJa repenaBaeMoil MH(OpPMAIMH, KOTOPbIA COEIMHEH CO BXOJaMHU
BCEX JJIEKTPOHHBIX KOHTAaKTOB II0 BCEH BepTHKanu KomMmyraropa. [Ipu stom
MH(OpPMAIIMOHHbIE CUTHAJIbI OKa3bIBAIOT JCWCTBUE HA BCE AJICKTPOHHBIEC KOH-
TaKkTbl U TNPU IOCTYIUIEHHH COOTBETCTBYIOLIETO YIIPABJISIOUIETO CHUrHAJIa U
COOTBETCTBYIOLIETO CHTHAJIa YACTUYHOTO YIpaBJIECHUsI 00eCreuynBaeTcs BHIOOD
U BKJIIOUEHHE TpeOyeMoro 3neMeHTa KoMMmyTanuu B Bujae cxembl M. Tak kak B
KOMMYTaTOpe OJHOMMEHHBIE BBIXOJBI BCEX BepTHKaned depe3 cxembl MJIU
0OBbEeTMHEHBbI, TO MpPHU BKIIOUYEHHH TPEOYeMOTo 3JIEKTPOHHOIO KOHTAaKTa Ha
COOTBETCTBYIOLIIEM BBIXOJIE KOMMYTAaTOpa BBIPaOATHIBAIOTCS CUTHAJBI Tepe-
naBaeMoit ungopmaruu (puc. 1). [Ipu oqJHOBpeMEHHOM MOCTYIUIEHUH CUTHAJIOB
nepeaaBaeMoil MHGOPMaIMK Ha BXOJbI HHU(POBOTO KOMMYTAaTOpa BBIXOJHBIE
CUTHAJIbI OJJHOBPEMEHHO BbIpa0aThIBAIOTCS Ha COOTBETCTBYIOIIMX BbIXojax. B
3aBUCHUMOCTH OT YHMCJIa BBIXOJIOB, COOTBETCTBEHHO, OT YMCJIA BXOJIOB MEHSAETCS
€MKOCTh 3JIEKTPOHHOTO IU(poBOro Kommyratopa . C yBelIHYEHHEM €MKOCTHU
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KOMMYTaTopa yBEIMYMBAETCS YUCIIO BBIXOJIOB B KaKJIOM CTOJIONE (B KaXKAOH
BEPTUKAJIM) KOMMYTaTopa. YBEIMYCHHE YHCIa BBIXOJOB BEPTUKAIM KOMMYTa-
TOpa COOTBETCTBYET YBEIUYEHUIO YMCIIA DJIEMEHTOB KOMMYTAIMH 110 BEPTHUKA-
mu. [Ipu ycTaHOBIIEHUM COEAMHEHUN MEX]Ty TPeOYEMBIM BBIXOJIOM U 33JaHHBIM
BXOJIOM II0 BEPTUKAJIM BKIIFOYAETCS OJHA COOTBETCTBYIOIIAs TOYKA KOMMYTa-
L[UH, T.€. OJUH COOTBETCTBYIOLIMI 3JIEMEHT KOMMyTaluu. Bce ocTanbHble d1e-
MEHTBl KOMMYTALIUH 110 BEPTUKAIM KOMMYTAaTOpa OCTAIOTCS HEBKIFOUEHHBIMH,
T.€. HEHCIIOJIb30BAaHHBIMU. [Ipy 3TOM BXOJHOW CHUTHANl KaHajla IepefaBacMou
uHpOpMAIUK JEHCTBYET MOMAapauIeIbHBIM LEMSAM BCEX 3JIEMEHTOB KOMMYTa-
uy. Mcnonp3oBaHue IBYX IIWH YaCTUYHOTO YNPABJICHUS MPHUBOIUT K 3HAUU-
TEJIbHOMY YMEHBUICHHIO JECHCTBHS BXOJHOTO CHrHayia. BXoIHOW curnai npu
3TOM OJHOBPEMEHHO JEHCTBYET TOJBKO IO MAPAJJIEIBHBIM LIENSIM OJOBUHBI
JIEMEHTOB KOMMYTALIUH, YCTAHOBJIEHHBIX 110 BEPTUKAIN. 3HAYUTEIBHO YMEHb-
IIAETCS] YUCIIO HEHCIOJIb30BAaHHBIX JIEMEHTOB KOMMYTAIMH U 00ecreunBaeTCs
MIOBBILLIEHUE KAYEeCTBA JIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB. Il0BBIIIEHNE KauecTBa AJIEKT-
POHHBIX KOHTAKTOB NMPHUBOJHUT K YBEITMUYECHHUIO YHCIIa BHIXOI0B B KaXJIOM CTOJIO-
LI€ AJIEKTPOHHOTO KOMMYTAaTOpa. YBEJIWYEHHE YMCJIA BBIXOJOB IO KaXKIOMY
cToJ01y 0oOecreurnBaeT yBeIM4eHne eMKOCTH IIU(PPOBOro KOMMYyTaTopa U pac-
mIMpeHne 00IacTH UX IPUMEHEHHUSL.
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Moharrom ibrahimov

UYGUN TUTUMLU ELEKTRON ROQOM
KOMMUTATORUNUN QURULMASI

Ragom kommutasiyasmin vo ragom kommutatorunun qurulma prinsip-
lorinin bazi xiisusiyyatlori izah edilir. Ragom kommutasiyasi elektron kontakt-
larinin keyfiyyatino vo eloca do onlarin etibarliligina olan talobi azaldir. Elek-
tron kontaktlarmin hazirlanmasinda va onlarin istifado olunmasinda parametrlos-
rin doyismosi rogoam kommutatorunun osas xarakteristikasini doyisdirmir. Ro-
gam kommutatorunun qurulmasinda istifads olunan asas parametrlorden biri gi-
ris vo ¢ixiglarin sayini xarakterizo edon kommutatorun tutumudur. Elektron
kontaktlarinin keyfiyyatinin artirilmasi rogom kommutatorunun tutumunun, yo-
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ni giris vo ¢ixiglarin saymin artirilmasini tomin edir. Elektron kontaktlariin
keyfiyyatinin vo kommutatorun tutumunun artirilmasi mogsadi ilo kommutasiya
elementlorinin hissali idars olunmasindan istifado olunur. Hissali idarsetms ro-
gom kommutatorunun tatbiq sahasinin geniglonmosini do tomin edir.

Acar sozlor: ragom kommutasiyasi, elektron kontakti, kommutasiya elementlori, elekt-
ron kontaktlarimin keyfiyyati, roqgam kommutatorunun tutumu.

Maharram Ibrahimov
BUILDING OF ELECTRONIC DIGITAL SWITCH WITH CAPACITY

It is given some features of digital switching and principles of the digital
switch. Digital switching provides lower quality requirements, hence, the
reliability of electronic contacts. When digital switching hawe some change in
the parameters as in the manufacture of electronic contact, and their operation
does not lead to a deterioration of the main characteristics of the switch. One of
the main parameters used in constructing the digital switch is the capacity of the
switch, which characterizes the number of inputs and outputs. Improving the
quality of electronic contacts provides increased capacity of digital switch, that
is provides increaseing the number of inputs and outputs of the switch. In order
to improve the quality of electronic communication and increasing capacity
switch it is used partial control of switching elements. Partial control used in the
implementation of digital switching, also ensures implementation of the digital

switch.
Key words: digital switching, electronic contact, switching elements, the quality of the
electronic contacts, the capacity of the digital.

(IIpeocmasnena unenom peoxkonnecuu 0.¢p.m. nayk C.A.I'acanoswvim).
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FAZZi SiSTEMLBR.I"J(;I"JN OPTIMAL iDAROETMO MasaLasiNiN
NORMANIN MINIMALLASDIRILMASINA GOTIiRILMOSI

Moaqalada fazzi funksiyanin téramasi anlayist tayin olunur. Bundan istifads edorak fazzi
sistemlar tictin optimal idaraetma masalasina baxilir. Miiayyan sortlor daxilinda bu masalonin
halli ona ekvivalent olan normanin minimallasdirilmasi masalasina gatirilir. Bu iki masala iiciin
Sfunksionalin minimum qiymoatlori arasinda alaqa tapilir. Alinan ekvivalent masalo Rikkati ton-
liyinin hallindan asuli oldugundan, bu tonliyi hall etmak iiciin neyron sabakalardan istifads olu-
nur.

Acar sozlor: Fazzi adadlor, xatti faza, fazzi funksiyamn toramasi, optimal idaraetma
masalasi.

Fazzi sistemlorin optimal masalalorini dyronmaok ii¢iin ilk novbade fazzi
funksiyanin tdromosi anlayisi verilmolidir. idaro mosalolorinin miivoffaqiyyatli
halli bu téramenin neca verilmosindon asilidir.Fazzi funksiyanin téromesi an-
layist ilk dofs 1972-ci ildo Chang vo Zads [1] torafindon verilmisdir. On il sonra
iso bu torif D.Dubous vo H.Pradenin [4-6] yeni yanasmasi ilo inkisaf etdiril-
misdir. Eyni zamanda Puri vo Ralessi H-diferensialdan [7] istifado edorok, fazzi
funksiyanin daha genis torifini vermiglor. Bu torifdon istifado edorok, Seikkala
fazzi funksiyanin toromosini Hakuhara toromesinin geniglondirmasi kimi tayin
edir [8]. Mahiyyatco bu téromolor D.Dubous vo H.Pradenin verdiyi toromo an-
layist ilo eyniyyat toskil edir. Lakin bu iglords toklif olunan téromo anlayislart
genis sinif masalalorin dyronilmesine imkan vermir. Belo ki, bu islorde asason,
fazzi funksiyanin toromesinin do fazzi oldugu forz olunur ki, bu da he¢ do ho-
miso belo deyil.

[9, 10] isinda verilon fazzi adodlor fozasindan istifade edorok fazzi funk-
siyanin toromasi verilir vo bundan istifade edorak optimal idarsetmo mosolosi
qoyulur. Bu mosalo miioyyan sortlor daxilinds ona ekvivalent olan bir sado mo-
soloya gatirilir vo onlarin minimum qiymstlori arasinda alags tapilir. Alinan mo-
solo avvalkine nozeran sads olsa da, o Rikkati tonliyinin hallinden asilidir. Bu
masalani hall etmoak iiciin neyron sobakodon istifade olunur. Yeni tors alage ya-
nagmast ilo neyron sabokani dyrotma lisulu hayata kecirilir.
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A fazzi ¢oxlugu dedikdo biz universal X c R ¢oxlugunu vo hor bir
x € X iiciin qiymatlori [0,1] parcasindan olan x,(.) mensubiyyast funksiyasini
basa diisacoyik [2,3]. Ixtiyari & €[0,1] iigiin
A” ={xeX:yA(x)2a}
coxlugu 4 -nin o -soviyyesi adlanir. Tutaq ki, x,(.) X ¢coxlugunda yarimkosil-
mozdir vo

sup p(4) = {x e X :p1,(x) > 0}
mohdud c¢oxluqdur. A fazzi ¢oxlugu fazzi odod adlanir, ogor ixtiyari « €[0,1]

onun A“ « -saviyyesi qabariqdir va sup u,(x) =1. Belo fazzi adadlors ¢ox vaxt
xeX

normal qabariq fazzi adadlar deyilir.
F ilo gabariq fazzi odadlor ¢oxlugunu isare edok. Onda F' ¢oxlugun-

dan olan ixtiyari a fuzzy odadini onun o -saviyyesi vasitosi ilo vermak olar:
a”=[L,(a),R ()], ac[0]], ([2,3]. Tutaq ki, aeF,beF Vo
a® =[L (a),R ()], b* =[L,(a),R,(a)]. Onda a+bvas ka, k >0 ,fazzi adad-
lorinin « -saviyyassi asagidaki kimi olar
a® +b”* =[L,(a)+L,(a),R,(a)+ R, ()]
ka® =[kL, (a),kR, (a)].
Ixtiyari (a,b), a,b € F ciitiinii gotiirok. B [9,10] isindo fazzi ododlor

ciitiiniin lizorinds asagidak1 omallor tayin olunmusdur

(a,,a,)+(b,,b,)=(a, +a,,b +b,),
k-(a,b)=(ka, kb, k>0 ,

(=1)-(a,b)=(b,a) .
(a,,a,) = (b,,b,)<=>a,+b, =a, +b,.
Gostorilir ki, bu omolloro géro F x F fazasi xotti foza toskil edir. Ixti-
yari iki a =(a,,a,), b=(b,b,), a,,b, € F,i=12,....., ciitlori ii¢iin skalyar

hasil toyin olunur
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aoh =2 [, (@~ L @)L, @~ L, @)+

+(R, (@) =R, ()R, (@)~ R, (a))da. (1)

F x F fazasinda norma asagidaki kimi verilir
1 1
la iz, = EI[(LQI (@)=L, (@) +(R, (@)~ R, ()" Ha - ()
0

Yuxaridaki kimi toyin olunan fozam FL, il isaro edok.
f(¢) fazzi funksiyanin ¢ € (¢,,¢,) ndqtesindo toromoesi dedikdo asagida-
k1 limiti basa diisocoyik [9,10]:
lim (f(f+Af),(A)i—(f(f),0) — (PO p(©) 5
Burad  (¢@t),w(t) e FxF  f(t) funksiyasinin tOromosi adlanir.
Ogor f(t) fazzi fuksiyalar ciitiidiirse, yoni

FO=(/0.1,©, Vtet,t)

onda
S @) = (/1(0,0) + (0, /,(1) = £,(),0) = (/2 (1),0),
yazmaqla goro bilorik ki, f(¢) toromasi do fazzi funksiyalar ciitiidiir.

Ixtiyari 5 =5(r)e Fx F , hanst ki, 7'(t) e Fx F, t €[t,,t,] asagidaki hisso-
hisso inteqrallama diisturunun dogrulugunu goéstarmak olar

[f'@en@dt=f@)on@)/] - [ f@©)on' @), VI,T € (ty,1,).

Tutaq ki, 6yronilon obyektin horakat tonliyi asagidaki kimidir
x(t) = A@)x(t)+ B(t)ult), » (4)

x(t0)=x0, x(tl)le (5)
Magsadimiz (4), (5) sortlori daxilinde
J= j [¥" ()0 L()x(t) + " (1) o u(t) it - (6)
funksionalin1 minimallagdirmaqdan ibaratdir.

Burada x(¢#) n» Olciilii vektor funksiya olub, faza doyisenloridir, u(?)
m  Olgilii  idarcedici  fuksiyadwr, x,,x, € FxF fazzi  ododlordir,
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A(t), B(t) verilmis nxn vo nxm dlgiilii, L(f)=L"(t)>0 iso nxn dlgiilii
matrislordir, L" (f) matrisi L(¢)-nin transponiro matrisidir. Forz edok ki, bu mat-
rislor kosilmoz matrislordir [to .1 ] .

U ilbelo u(t)e FxF, telt,,t ] m—0olgili fazzi vector funksiyalarini
isaro edok ki, o ||u(t)|| € L,(t,,t,) sortini 0dasin. x, x, fazzi oadadlori vo u(t)

idarasi fazzi oldugundan, (4), (5)mesalasinin x(#) halli do fazzi funksiya olacag-
dir.

[9, 10] moqalosindo ixtiyari u(¢z) € U {giin (4), (5) mosalosinin F x F
fozasindan hallinin varligi gdsterilib.

Asagidaki Rikkati matris-diferensial tonliyine baxaq

S(1)==A"()S(1) = S()A) + S(OB®)B" ()S(1) - L(t) (7)
S(t)=35,. (8)

Homginin asagidaki optimal idareetmo mosalosing baxaq
J, = I V() ov(t)dt . 9)
i(t)=[A(0) - BB (S (0x(t)+ B(r)v(r), (10)
x(to):xm x(tl):xl (11)

Teorem. Tutaq ki, hor hans1 S| simmetrik matrisi {i¢iin (7), (8) mosalo-
sinin halli var. Onda x(¢) trayektoriyasi ancaq va ancaq o halda (6) funksiona-
lina (4), (5) sortlori daxilindo minimum verar ki, o (9)-(11) mosalosinin do halli
olmus olsun. ©lave olaraq (5) sotlorini 6doyan trayektoriya iizro asagidaki
miinasibot do ddonilir

J=J, +x} oSx, —x] oSx,. (12)

Isbati. Aydindir ki, istonilon diferensiallanan x(¢) vector funksiyasi vo

S(¢) matris funksiyasi iiclin asagidaki miinasibot 6donilir

]l%[xT (t)o S(t)x(t)]dt =x" (1) S()x()/} .

Bu miinasibati daha agi1q sokilds yazmaq olar

[ @0 $@x) + 3" @)0 S@Ox(0) + " (1) 0 SO it ~ 2" (1) S(E)x(0) 1, =0
Burada (4) tonliyinin 6dondiyini nozars alsaq, alariq
%7 () =x" (1) A@) +u" ()B(2).
Onda axirci miinasibotdon yaza bilorik

i’ @7 019 BT (0S(0) }{um

. }dt—xT(t)oS(t)x(t)/j‘ —o (13)
SOB(E)  S(O)+A"()S)+ S At) | X(1) !
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(6) fuksionalini

o ; E 0 [u®
Ul ICHOROI N e 2

kimi yazaq va bura (13) miinasibetini olave edok

J_“ ) . E 0 |lu@)
_J'[u (®),x" ()]° 0 L@ | x@) a

fo

BT (1)S(1) }{u(r)

x(t)}dt —x (e S(O)x@) /17 .

+{[u (O (t)]{S(r)B(r) S+ A7 (S0 + SO AW

(7) Rikkati matris-diferensial tonliyindan istifads etsok, alariq
BT (0S(1) }{um

:|dt +x' (tg) o S(t)x(ty) =
x(2)

4 E
J= [ o5 @
/ L(r)B(r) SOBOB S(©) (14)

2

= I |ty + BT 0)S@x(0)] dr +x7 (1) > S(2,)x(t,).

ty

Burada
v(t) =u(t)+ B ()S(t)x(1)
gotiirsok, gororik ki, x(¢z) funksiyasi (10), (11) masalasinin do hallidir. Bunu
(14) miinasibatindas nazors almagqla agsagidaki borabaerliyi alariq

)
J = JvT () ov(t)dt +x; o Sxy — x| o S,x,.
)

Teorem isbat olundu.

Bu teorem tokco (4)-(6) va (9)-(11) masaloalorini ekvivalentliyini deyil,
eyni zamanda uygun funksionallarin minimum qiymeotlori arasinda da alagoni
gostorir.

Goriindiiyli kimi alinan yeni (9)-(11) mosoalosi (4)-(6) masalasine nozo-
ron sado masaladir. Lakin bu masolonin helli Rikkati tonliyinin hollindon asili
oldugundan, Rikkati tonliyinin hall etmo alqoritmi verilmolidir. Neyron sabo-
koalor funksiyam istonilon daqiqlikls aproksimasiya etmoys imkan vermesine
osaslanaraq ([11]) bels tonliklorin neyron sobokonin kémayi ilo hoall etmok ol-
duqca asandir. Bunun {i¢iin bu strukturlu tonliklori hall edon neyron soboke ya-
ratmaq lazimdir. Biz §yrotmo prosesini (8) tonliyindo L(#) funksiyasini vo bas-

langic S, matrisini doyigmoklo aparacagiq. Bunun ii¢iin bizo kifayot sayda giris
vo ¢ix1s verilonlori lazimdir. Bunu igiin [7,,¢] pargasmi A :%addmn ilo

N hissoyo bolok, ¢, =(i—-1Dh, i= LN vo (8) tonliyini diskret sokildo yazaq:
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S(t,,)=S(t) +h[— AT (t)S(t)—S(t)At,)+ S(t,.)B(t,.)BT(t,.)S(t,.)]—L(t,.) (15)
Ixtiyari S(f) funksiyas1 gotiiriib, (8) tonliyini ddenmasini tolob etsok,
onda L(¢) miioyyon L,(¢) funksiyasina berabor gétiiriilmolidir. Bu halda (8)
sortindon S =S5 matrisini alariq. Beloliklo bu gqayda ilo p sayda
L (),L,(t),....,L,(t) funksiyasmna vo s® s®

moasalosinin S, (¢), S, (?)...,S, () hallerini almis olurug.

s» matrislorina uygun (8)-(9)

.....

Indi biz o neyron sabokoni quraq ki, o p sayda

G, = (Lk(to)aLk(tl)aLk (25)5es Ly (2y), S(k)
girising, p sayda

Sy =(8,(8), S, (1), S, (£,),-, S, ()
cixigini qarst qoymus olsun. p -ni segmoklo xotani minimuma endirmak olar.
Qurulan bu neyron sobakays (8)-(9) mosalosing daxil olan

G= (L(to)aL(tl)aL(tz)r--aL(tN)aSl)
girigini daxil etsok, biz miioyyan

S =(8(,),5(1,),5(,),..,S(ty))

cixigini almig olarig. Bu (8)-(9) masolosinin toqribi halli olacaqdir. Qeyd edok
ki, bu togribi hall giris vo ¢ixis verilonlorinin sayindan asilidir. Yoni neyron
sobakoni Oyrotmo verilonlorinin saymi artirdiqca, hollin do doqiqlik tortibi
yaxsilasacaq.
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JxaBanmup 3eiiHa10B

NPUBEJEHUE HEUETKOM 3AJTAYM ONITUMAJIBHOI'O
YIIPABJIEHUA K MUHUMM3ALINIO HOPMbI

B crarbe cHauana B OpPOCTPAHCTBE Map HEYETKUX YUCET OMPEHCIICHO
MOHATHE TPOU3BOAHOE HeueTkor (yHkiuu. Ha ocHoBe atoro, chopmynupo-
BaHa 3a/laya ONTUMAJILHOTO YIPaBJICHUS ISl HeUeTKux cucrem. [lokazano, uro
MpU HEKOTOPBIX YCIOBHSAX IMOCTaBJICHHAs 3a7aya AKBUBAJIIEHTHA MUHUMYMY
HOPMBI M HAWJEHO COOTHOIIEHUE MEXKIYy MUHUMAJIbHBIMU 3HAUEHHUSIMU 3TUX
3anay. [ pemenus 3a1aun PUkkaTv npuMeHeHa HEHPOHHASI CETh.

KunroueBsble ciioBa: Heuemkue uucia, uHelHoOe NPOCPARCME0, NPOU3B00HOe Heuent-
KOU (hyHKYuUU, 3a0a4a ONMUMAIbHO20 YAPAGLeHUS.

Cavanshir Zeynalov

REDUCING OF OPTIMAL CONTROL PROBLEM TO THE NORM
MINIMIZATION FOR THE FUZZY SYSTEMS

At first in the space of the pair fuzzy numbers the derivative of fuzzy
function is defined. Further, a optimal control problem for fuzzy systems with
quadratic functional is considered. Under some conditions this problem reduced
to the minimum of the norm of the control and given relation between minimal
values of these functionals. Obtained equivalent problem depending from Ric-
cati's equation. For solution Riccati’s equation applied neural networks.

Keywords: Fuzzy numbers, linear space, derivative of the fuzzy function, optimal
control.

(AMEA-nmn haqiqi tizvii, f.-r.e.d., akademik Fikrat Oliyev
tarafindon taqdim edilmisdir)
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MEXANiZMLBRj.N QPTiMAL KINEMATIK SINTEZI
UCUN MEYARLAR

Mbaqalada mexanizmlarin optimal kinematik sintezi masalasine baxilir.Masalonin halli
tigtin riyazi modellagdirmadan istifads olunmusdur.Optimal kinematik sintez masalasinda miix-
talif mexanizmlor ticiin miixtalif magsad funksiyalar: toklif edilir. Bu magsad funksiyalarinin ri-
vazi ifadalori yazilmisdir.

Acar sozlor: kinematik sintez, optimallasdirma, riyazi modellagdirma, magsad funk-
siyalari, lingli, disli ¢arx, yumuruglu mexamizmlor.

Insanlarin miiasir va heg siibhosiz ki, biitiin galocok hoyat va faaliyyatlo-
rinin iqtisadi, maddi, miidafio vo sair cohotlordon tomin edilmesinde masinga-
yirma baglica istehsal sahslorindon biri olaraq qalacaqdir. Buna sabob insan
foaliyyatinin asas cohatlorindon biri olan fiziki omok faaliyyotinin masinlar va-
sitosi ilo qat-qat dofdlorlo artirlmast imkanidir. Son axirinct iki yiiz illiklor or-
zinda texniki toraqqi naticasinds ¢oxlu sayda miixtalif mexanizmlor vo masinlar
yaradilmasina baxmayaraq, insana lazim olan istehsalin durmadan artan talob-
lorini tomin etmok mogsadi ilo daha miikommal vo daha miirokkob mexanizmlor
yaradilmas1 zorurati meydana ¢ixir. Belo mexanizm vo masinlarin yaradilmasi
ilk ndvbada kinematik parametrlori avvalcadon miioyyan olunmus taloblari 6do-
moakla digar konstruktiv, texnoloji va ya iqtisadi keyfiyyatlors malik olan mexa-
nizmlor layihalondirilmasini tolob edir. Bu problem is9, yoni layihalondirms il-
kin morholods yaradilacaq mexanizmlorin tolob olunan struktur vo kinematik
xiisusiyyatlorinin nozors almagqla tortib olunan kinematik sintez mosslasinin hal-
li ilo yerins yetirilir.

Mexanizmlorin kinematik sintezi masalosini belo basa diismok lazimdir:
ogor mexanizmlorin kinematik analizindo strukturasi vo bondlorin osas metrik
oOlgtilori molum olan mexanizm bandlorinin harokatini xarakterizo edon parametr-
lorin (yerdoyismo, siirot, tocil) tapilmasi tolob olunursa, mexanizmlorin kinema-
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tik sintezinds oksina, talob olunan kinematik parametrlorlo bas veracok harakti
tomin edon mexanizmin strukturasinit miioyyanlosdirmak vo bandlorin asas met-
rik Ol¢tilorini tayin etmak talob olunur. Mexanizmlarin layihalondirilmasinin bi-
rinci marhalosi onlarmn aparilan bandlorinin tolob olunan haroket ndviinii, yoni
irolilomo, firlanma, ywrgalama, firlanma-irsliloma vo s. horokotlorindon birini
yering yetirmosi vo mexanizmin lazimi godor sarbastlik doracasine malik olmast
sartlorini 6doyon struktur sxeminin qurulmasi mosalosinin hall edilmosi ilo bas-
lamalidir. Bu masalo mexanizmlorin struktur sintezi adlanir. Struktur sintezdo
mexanizmin hans1 bandlordon, hansi név va sinif kinematik ciitlordon toskil olu-
nacag1 miloyyonlogdirilir. Metrik sintezda iso strukturasit miioyyon olunmus me-
xanizmin bandlorinin baslica handosi dl¢iilorinin els qiymaetlori toyin olunmali-
dir ki, bu 6l¢iilorlo quragdirilmis mexanizmin bandlori talob olunan horoksti ye-
ring yetira bilsin. Talob olunan horokot dedikdo mexanizmin bir vo ya bir ne¢o
bandinin miiayyan ndqtalorinin har hansi bir kinematik parametrinin zamandan
vo ya mexanizmin timumilosdirilmis koordinatlardan askar sokildo verilmis
funksional asililig1 basa diisiilmolidir. Bondlorin baglica 6lgiilori dedikdo iso
linglor, italoyicilor {iglin uzunlug, carxlar, disklor, qasnaqlar ii¢lin radius vo ya
diametr, yumruglar ti¢lin profil ayrisini miisyyon edon radius vektorun qiymati,
habelo linglorin bir-birine nazaoron voziyystini miioyyan edon bucaq Olgiilori
nozords tutulur. Digor hondosi dlgiilor, masalon, linglorin qalinliglari, diametri,
disklorin qalinlig1, dayaqlarin va ya siirtingaclorin dlgiilori mexanizmin kinema-
tik parametrloring tosir etmodiyindan, onlarin toyinine kinematik sintez moso-
lasinin hollinds baxilmur.

Ogor strukturu miioyyon olunmus mexanizmin bandlorinin metrik 61-
ciilorinin, x;,X2,X3,...,Xx, bond noqtalorinin yerdoyismolorini S, siirotlorini V7,
tocillorini a, vo aparan bondin {imumilosdirilmis koordinatini ¢ ils isars etsok,
metrik kinematik sintez masalosinin riyazi modelini asagidaki borabarsizliklor
sistemi ilo ifads etmok olar:

f((Prxlyxzy"”xk)SSh (1)
W((P’xl’xz""’xk)ZVh (2)
ae((p,xl,x2,...,xk)ﬁah 3)

Loi<x; <Li 4)

o=o1); i=1,2,...k heH.

Umumi halda f, y, 2e funksiyalar1 geyri-xatti cobri vo trigonometrik

funksiyalar olub, elementlori bondlorin némralorindon ibarat H ¢oxluguna daxil
olan istonilon ndqtolor iiciin tolob olunan texniki vo texnoloji sortlordon asili
olaraq tortib olunurlar. Qeyd edok ki, (.1, 3) ifadalorinde konkret hallarda yalniz
miiqayise isarslorindon biri olacaqdir, ¢ (#) — aparan bandin verilmis horokot

qanunudur. (1, 4) ifadoslori ilo yazilan riyazi modelds, L,; vo L; axtarilan x,
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metrik olgiilorinin texniki vo texnoloji talobatla miioyyon olunan agag1 vo yuxari
haddi qiymatloridir, £ - bondlorin sayidir. (1, 4) borabarsizliklor sisteminin hall
etmok liclin doyison vo tonliklorin saymdan, homg¢inin funksiyalarin ndviindon
vo axtarilan hellin doqiqlik doracesindon asili olaraq osason kompiiterlorin
komaoyi ilo yering yetirilon miixtolif ododi hesablama iisullar1 totbiq edilirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, mexanizmlorin kinematik sintezi mosslosinin
halli kinematik analiz mosslosinin hallindon xeyli ¢atin olub, ancaq bazi hallar-
da analitik holl olunur. Oksor hallarda sintez mosolosi adaton tocriibi vo odadi
hesablama tisullarmin komoyi ilo hall olunur. Mexanizmlorin layiholondirilme-
si zamani struktur vo kinematik toloblordon slave quragdirilacaq mexanizmin
qarsisinda adaton digar toloblordo qoyulur. Bazi hallarda qarsiya qoyulan tolob-
lorden birini vo ya bir neg¢asini iqtisadi faydaliliq funksiyasi soklindo, mosolon
mexanizmin doyarinin on ucuz olmasi, faydali is omsalinin maksimum olmast,
az material sorf etmasi, minimum enerji sorf etmosi va s. funksiyalar soklinda
tortib etmok olar. Belo hallarda mexanizmlorin optimal kinematik sintezi moso-
losinin, yoni miimkiin variantlardan on yaxsismin tapilmasi masalasinin holl
edilmasi tolabat1 yaranir. Optimal kinematik sintez masalosi metrik sintezds to-
lob olunan trayektoriyadan minimum meyl etmo, minimum tozyiq bucagi, mi-
nimum qabarit Sl¢tilori vo diger meyarlara gora do hall oluna bilar.

Umumi halda, optimal kinematik sintez mosalosinin riyazi modeli (1, 4)
ifadalorine yuxarida geyd olunan faydaliq meyarlarindan birini ifade edon

F((p,xl,xZ,...xk ) —> extr (5)
sortini alava etmoklo tortib olunur. Diger meyarlart da nozore almaq talob olu-
narsa, onlar barabarsizliklor soklinds tortib olunaraq yuxaridaki models slave
edilo bilorlor.

Belo optimallagdirma meyar1 kimi miixtolif mexanizmlor ti¢lin miixtalif
moqgsad funksiyalar1 totbiq etmok olar. Masslon, disli mexanizmlor li¢lin mor-
kozlor aras1t mosafonin minimum olmasi,digli mexanizmin kiitlosinin minimum
olmasi,lingli mexanizmlor {iglin,onun har hansi ndqtasinin,adaton,is¢i bandin uc
ndqtasinin trayektoriyasinin tolob olunan trayektoriyadan minimal meyl etmo-
si,yumuruqlu mexanizmlor ii¢lin iso aparan bondin dairovi hissosinin minimal
radiusa malik olmasi vo sair bu kimi miixtolif meyarlar1 ifado edon funksiyalar
optimallagdirma meyar1 kimi istifade oluna bilor. Bu meyarlaririn riyazi ifadosi
asagidaki sortlorlo yazilacaqdir:

m, +m, +m; +...+m, = min (6)
burada, m, — baxilan mexanizmin sayda bondlorinin kiitlosidir.

Qeyd edok ki, bu meyarin totbiqi daha ¢ox firlanma horokoti mexanizm-
lori va lingli mexanizmlori ti¢ilin yararhdir.

Yumuruqlu mexanizmlor {i¢iin iso kinematik sintez mosslosinin holli
ticiin optimalliq meyar1 kimi asagidaki flinksiyani totbiq etmok daha yararh ola
bilar.
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oyn — a,r —> max (7)

burada, 7 — yumuruqlu mexanizmin faydal is omsalidir, bu komiyyatin » —

don asillig1 (1, s. 602) - do verilmisdir.

r— yumuruqlu mexaniuzmin dairavi hissesinin radiusudur.(7) ifadasini birinci
hadd yumuruqlu mexanizmin faydali i omsalinin artmasindan yaranan golirdir;
(7) ifadesindoki ikinci hadd ise yumuruqlu mexanizmin dairovi hissosinin
bdylimoesindin yaranan itgilordir; ¢, vo «, — miivafiq olaraq faydali ig omsalinin

vo yumurugun dairavi hissasinin radiusunun bdylimesinin vahid miqdarmnm
doyaridir.

Qeyd edok ki, yumuruqlu mexanizmin faydali is omsali da onun dairavi
hissosinin radiusundan asili melum funksiyadir (2, s. 161).

Disli ¢carx mexanizmlori masinqayirmada daha ¢ox bir nego pilloli re-
duktorlar kimi tatbiq olundugundan belo mexanizmlor iiglin optimal kinematik
sintez masalasinin halli liclin meyar kimi asagidak fiinksiya tovsiyys olunur:

4, + A4, > min 8
burada, 4, vo A4, — ikipilloli disli ¢arx mexanizmlorinde morkozloraras: mosafo-

lordir. Bu komiyyatlor disgli ¢arxlarin radiusundan asili oldugundan, notico eti-
bar1 ilo bu meyar digli carx mexanizmlarinin optimal kinematik sintezi mosolo-
sindo asagidaki kimi hesablanir:

d.+d
A1:M:r11+r12 )

AZ

d, +d
= 212 2=ty (10)

burada, #,,7,,d,, d,, — birinci pilladoki disli ¢arxlarin radiuslar1 vo diametridir.

Ty, ,d,,,d,, —1kinci pillodoki disli ¢arxlarmn radiuslar: vo diametrloridir.

Lingli mexanizmlorin optimal kinematik sintezi li¢lin meyar kimi ling-
lorin uzunluglarmm cominin minimum olmasi, onlarn kiitlslorinin cominin mi-
nimum olmasi1 v ya isci lingin uc néqtesinin talob olunan trayektoriyadan mi-
nimal meyl etmosi kimi funksiyalar istifads olunurlar (3, s. 125). Bu fuksiyalar-
dan birincisi

k
z X, — min (11)
i=1
ikincisi (6) formasinda, ti¢linciinii iso
2z

J [xH (@ ) — Xyr (@ )]2 d@
0 — min (12)

[
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ifadalori ilo yazilacaqdir. Burada, x, — baxilan mexanizmlorin linglorinin uzun-

lugu, £ — onlarmn sayidir.

Xy ((p) — isci lingin A - uc noqtosinin kordinat, x,,, ((p) — hamin uc ndq-
tosinin tolob olunan trayektoriyasidir.

Beloliklo, masingayirmada ¢ox genis totbiq olunan digli ¢arx, yumuruqlu
vo lingli mexanizmlor iiclin optimal kinematik sintez mosalolrinin qoyulusunda
iki asas cohot nozors alinmalidir:

1) optimallagdirma meyarnin se¢ilmasi vo onun riyazi ifadesinin yazilmast;
2) mexanizmin strukturasindan,ona qoyulan kinematik, texnoloji vo texniki to-
lablordon irali golon mohdudiyyatlorin riyazi ifadslorinin yazilmasi;

Birinci cohat layihslondirilon mexanizmin yaradilmasi mogsodi,onun
daha da miikommol yaradilmasi, habelo sifaris¢inin arzulari ilo miioyyonlosdi-
rildiyi halda, ikinci cohot daha ¢ox baxilan mexanizmin strukturasi, isloyacayi is
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Vahid Askerov, Rovsan Bagirov

CRATERIANS FOR OPTIMIZATIONS OF THE PROBLEM OF
KINEMATIC SYNTESIS MECHANISMS

In this paper the problem of optimization of kinematic syntesis of mec-
hanisms is considered. For the decision of the problem the method of mathema-
tical modeling is offered. As craterans of optimization of the problem of kine-
matic synthesis various craterion functions for various mechanisms are offered.
Mathematical expressions of these functions are described.

Key words: kinematic synteses, optimization, mathematical method, craterians, mec-
hanisms, modeling.

(AMEA-mn miixbir tizvii R.M.O9liquliyev tarafindan taqdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
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NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
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ROVSON BAGIROV

Nax¢ivan Dovlot Universiteti

ORTOTROP LOVHOLORIN DINAMIKI DAYANIQLIQ
MOSOLOSININ KLASSIK MONADA QOYULUSU VO HOLLININ
ARASDIRILMASI

Moaqgalada ortotropik lovhalards deformasiyalarin xarici qiivvalordan zamana gora
astlliglart va dinamik dayaniqlhq moasalasina baxilmisdr. Lovhalarin dinamik dayaniqliq
tanliklori timumi formada yazilaraq arasdirmalar aparilmisdir. Dinamik dayaniqliq oblastinin
l6vhalorin parametrlorindan asilligi konkret hesablamalarla yerina yetirilmisdir.

Acar sozlar, dinamik dayamqlq, ortotropik lovhalarin deformasiyalari, dayaniqhq
tanliklori, xarakteristik tonlik, I6vhalorin parametrlari.

OX oxu istigamatinde periodik T(t) qiivvesi ilo sixilan ortitrop elastik-
plastik 16vhalorin dinamiki dayaniqliq masalosine baxaq (sokil 1). Koordinant
sistemi gokildoki kimi qobul edilmigdir. Materialin elastik — plastik xassosini
xarakterizo etmok {iciin xiisusi tonliklordon istifads edilir.

Burada, istifads edilocok biitiin asas miinasibatlor va tanliklor avvalki
todqiqatlarda [3.4] alinmigdir. Ona goro do burada onlar1 tokrar gotirmoyib, o
ifadolordon istifads edocoyik.

- e : e
= A -
’ e
it — - -~ —
. o4
) — &
= %
: 4
> «
= =
= -
Sakil 1.
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Araliq ¢evirmalori gotirmayarok gostormok olar ki, ortotrop elastik —
plastik diizbucaqli 16vhelorin dinamiki dayaniqliq tonliyi asagidaki sokilds ali-
nir.

4 4 4 2 2
a—Vz/+2(alz +2a33)a—wj+azza—pz/—%T(z)a W2 +%Za V2V =0
o1 o h o Wga

all
(1
Burada, a;;- omsallar1 miioyyon olunmus diisturla toyin edilir. Lovhonin

kaonarlar1 oynaqli barkidildiyi halda ayinti ii¢lin asagidak: ifadeni qobul eds bils-
rik:

W(x,y,t) = f.. (f) sin%sin% )

Burada, f, . () zamanin funksiyasidir, a vo b 16vhonin x vo y istigamot-
larindaki 6lgiilordir; m,n — bu istiqgamatlords yarimdalgalarin sayidir.
(2) ifadesini (1) — do yazaraq, bazi ¢evirmolordon sonra f, . (¢) funksi-
yasina gors asagidaki adi diferensial tonlik alnir.
A’ fon®) 5| PO
— et o 1= [fan () =0 3
dtz min Pn,l,in f () ( )

2 0*
Burada, @, vo P,

min

- baxilan 16vhonin enins siirlismo deformasiyalari

nazara alimmadigda moxsusi ragslorinin tezliyi vo statik dayaniqligdaki kritik
qiivvanin qiymatidir vo uygun olaraq xiisusi diisturlarla toyin edilir.

p(t) = F, + P costk 4
Burada, @ - tosir edon qiivvenin tezliyi, £, - amplitududur. (4) ifadssini
(3) — do yerino yazaraq onun formasini doyisdirok:

d’ fo
Jon 02 (1-248, costh)f,, =0 ®)

2

Burada, asagidaki istigamotlor gobul edilmisdir:

P
lein = a)l(T)lin l - (?* (6)
,uq = L
i 2(Pn?in - F 0)
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Burada, Q. —baxilan l6vhonin, xarici qiivvonin sabit (P,) komponen-

tinin tosirindon amolo golon moxsusi raqs tezliyidir, . —iso hoyacan omsali
adlanir. (5) tonliyi Matye tonliyi adlanir.
Molumdur ki, (5) tenliyinin amsallarmin bozi nisbatlorinds, onun holli

sonsuz artir.  (5) tonliyi biitlin raqs formalar1 ii¢lin analoji oldugu {i¢iin indeks-
lori nozors almayacagiq.

dzf
dt?

+(1-2u° cosér) f =0 (7)

(7) tonliyinin periodu 2T olan hallini asagidaki sira saklinds axtaraq:

f()= i (a, sin%ntbk cos%) (8)

k=1,3,5
(8) hollini (7) tenliyindo yerino yazaraq, bozi g¢evirmelordon sonra a,,b, -
omsallarina gora xatti cobri tanliklor sistemini aliriq:

02
(I-FILJO—EJCZZ—/JZCQ =0 (9)

22
(1_ﬂJak Cua, +a,)=0;  (k=357..);

40°
02
(l“” EJZ’ a0

k202
(I_Hka (b +b,,)=0;  (k=357,..) (10)

(9), (10) sistemlorinin sifirdan forqli hallorinin omsali {i¢iin bunlarin
omsallarindan diizaldilmis determinant sifra barabar olmalidir, yani:

0
1+4° . ———4°....0.......
B gq TH
90
—u’.. 1—492 ..... — =0 (11)
256°
0...... — P, —_———
H 40)?
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Bu tonliys adobiyyatda kritik tezliklor tonliyi deyilir[1,2].
Analoji qayda ila (7) tenliyinin T periodlu halli asagidaki sira soklinde axtarilir:

f@)=b,+ i [aksm Ht+b cos%) (12)

k=2,4,6..

(12) ifadesini (7) tenliyindo yazaraq, bezi ¢evirmelorden sonra a,, b,
omsallarina gore asagidak: xatti cabri tonliklor sistemini alariq:

0° k*6
[l_EJaz_ﬂo% =0; ( 4Qjak_:u0(ak2+ak+2):0;

(k=46,...) (13)
by, —u'b, =0

0’ 0 k*6° 0
I_E b, —p (2by +b,) =0 I_H by — 1 (b +by5) =03
((k=406,.) (14

(11)-0 anoloji olaraq (13) va (14) sistemlorindon kritik tonliklori toyin
etmok Ti¢iin asagidaki tonliklori alariq:

2
1—% ........ — 1t 0.eeeeend
2
=20 1—;‘)92 ....... — 4. =0 (15)
0 160°
WO, — U e, 1—[ O
Vo
| DS /A 0o 0
2
—2/10...1—% ..... — 0....
10° =0 (16)
0o 7R Q" -’
166°
0 ST 0cveeee -’ 1=
a Q
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Bas dayaniqliq oblastini tayin etmok {igiin (11) tohliyinds sol bas
diaqonal elementi sifra borabar edirlor:

2

1+u° -

o =0 (17)

Burada, birinci dayanigsizliq oblasti {igiin alinir:

0, =201+ 1% voya 6, =2Q° \1+u° (18)

Ikinci dayamqliq oblastini tayin etmok iigiin (15) va (16) tonliklorinds
yuxar1 sol torofds ikinci tortibli determinantlar1 sifra barabor etmok lazimdir,
yani:

0 0 0
I—E ....... — U I—E ....... —IIJO

0 46° 0’
—2/J .......... I_Qz —2/JO .......... I—E

Bu tonliklardan ikinci dayanigsizliq oblasti ti¢iin alariq:

* 1 2 * 2
H =Qﬁun\,l_§u3un’ H =leinvl_2u1(1)ﬁn (18)

Ucgiincii dayanigsizliq oblastini toyin etmok {i¢iin (11) — do yuxari sol
torofds ikitortibli determinanti sifra barabar etmok lazimdir:

0
1+ 4’ ———....... —u’
# 4Q° #
0|’
0 &
....... Mo i, 102
Buradan, iiciincii dayanigsizliq oblasti iiciin alariq:
. 2 9;10%
0 =—Q — o (19)

3 min - 8 + 9ILII(T)lin

Goriindiyt kimi (17) vo (19) formullarinin kémayi ilo tosir edon qiiv-
vonin tezliyi ilo 16vhonin maxsusi raqs tezliyi arasindaki alage toyin edilir vo
bunlarm yaxmligimda dinamiki dayanigsizliq oblastlar1 yerlosir.

Qtivvonin sabit komponentlorinin sifir olan halin1 (Py=0) daha genis ana-
liz edok. Yoni:
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P =P, costk (20)

Bu halda (5) tenliyi bu soklo diisiir:

df..
% + a)lzlin (1 - 2#1(1)1111 Cos Gt)f.min = 0 (21)
P
Burada, Hin =
2P°

min

Yuxaridak: hala aholoji olaraq burada ilk li¢ dayanigsizliq oblastlarimi
tayin edo bilorik.
Birinci halda dayanigsizliq oblasti ligiin

H* = 20)1(I)1in V 1 * ILll(I)lin (22)

Ikinci dayamgsizliq oblasti {igiin:
02
H* = a)l(I)lin" 1+ 31 5 H* = a)l(T)lin Vl_ 2#1(1)121n 5 (23)

Ucgiincii halda iso dayanigsizliq oblast1 iiciin

02
0" =2t [1-—Hmin (24)

3 min - 8 i 9Iu02
almir.
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Posman barupos

3AJAYA O JUHAMMYECKOW YCTOMUYMBOCTH OPTOTPOITHBIX
IJIACTHHOK B KJICCHYECKOW ®OPME U UCCJIEJOBAHMS EE PEIIEHUS

B crarbe paccmoTpeHa 3a1ada 00 yCTOMYMBOCTH OPTOTPOIHBIX IJIac-
TUHOK B 3aBHCHMOCTH OT jAedopManuii B pe3yjbTaTe ICHCTBUN BHEIIHUX CHIL
VYpaBHEHUs] AUHAMHYECKOW YCTOMUMBOCTH IMOJIydeHBI B 00mIei Gopme U mpo-
BEJICHBI UCCIIEOBAHUA. BBINOIHEHBI KOHKPETHBIE PACUETHI 110 BBISABJICHUU 3a-
BHUCUMOCTH TUHAMMYECKONH 00JaCTH OT MapaMeTPOB IIACTUHOK.

Knrouesvie cnosa: ounamuueckas yCmouuueocmy, 0eghopmayuu OpmomponHvIx nidc-
MUHOK, YPAGHEHUs YCMOUYUBOCTIU, XAPAKMEPUCIUYECKOE YPAGHEHUE, NaAPAMempPbl NIACTUHOK.

Rovshan Baqirov

THE PROBLEM OF THE DYNAMIC STABILITY
OF ORTOTROPIC PLATES AND THE RESOURSES OF SOLUTION
THIS PROBLEM

The problem on dynamic stability of ortotropic plates with reqard to
deformations of the forces independet at time is concidered in this paper.All
main correlations and the system of stability equations of considered plate are
recived in general form.The characteristic equation for definition of load
parametrs,the areals of dynamic stability are recived for concretete plates by
calculations.

Key words. Dynamic stability,deformations of ortotropic plates,stability equations,
characteristic equation,parametrs of plates.

(AMEA-nmn miixbir tizvii R.M. Oliquliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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ORTA ARAZBOYU DUZONLIKDO LANDSAFTIN
EKOLOJi PROBLEMLORI

Moagqalada, Arazboyu diizanliyin torpaq, iqlim, landsaftinin miihafizasi va ekoliji prob-
lemlori gostorilmisdir. Antropogen amillorin tasirindon ekoloji tarazligin pozulmasi va sah-
ralagsma proseslarinin siiratlonmasi haqqinda malumat verilmisdir. Orazinin deqradasiyaya ug-
ramuis landgaftint barpa etmak ticiin takliflor verilmisdir.

Acar sozlar: ekologiya, landsaft, deqradasiya, erroziya.

Bu giin bosoriyyoati narahat edon qlobal problemlordon biri do otraf mii-
hitin miihafizesi va ekoloji problemlorin artmasidir. XXI asr biitiin diinyada
ekologiya, sabit inkisaf vo saglamliq osri elan edilmisdir. Respublikamiz miisto-
qillik olds etdikden sonra otraf miihitin qorunmasi kimi zaruru problemin halli-
na diqqati artirmigdir.

Bildiyimiz kimi, Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti conab Ilham
Oliyevin togobbiisii ilo 2010-cu il dlkomizde “Ekologiya ili” elan edilmisdir.
Biitlin bu proqramlarin hoyata kegirilmasi Muxtar Respublikamizin zoangin to-
bistinin mithafizosine asasli tominat verir.

Son illords tabii sarvatlorden istifade zamani elmi-tacriibi cohatdon osas-
landirilmis qaydalara amol olunmamasi, aqrotexniki qaydalarin diizgiin yerina
yetirilmomosi miinbitliyin azalmasimna, torpaq-bitki ortiiyliniin pozulmasina, tabii
kompleksin antropogenlosmasing sobob olmusdur. Tobiotin miihafizosini tomin
etmok, bitki Ortiiyiiniin qorunmasina nail olmaq, tesarriifat sahalorinin inkisafi-
n1 elmi baximindan diizgiin togkil etmok asas aktual masaladir.

Tadqgiqatlar noticosinde miioyyan edilmisdir ki, Muxtar Respublikanin
diizonlik zonasinin landsaft1 acinacaqli voziyysto diismiisdiir. Belo bir soraitdo
deqradasiya prosesinin garsisinin alinmasi aktual mosslo kimi garsida durur.
Yerli, fiziki-cografi, relyef-iqlim soraitindon asili olaraq deqradasiyanin biitiin
formalarinin orazi lizro yayilmasi miixtolifdir. Eroziyanin miixtolif formalarmin
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inkisaf etdiyi bu orazilorin asas hissasini qis otlaglari altinda istifade olunan tor-
paqlar togkil edir. Bu torpaqlarda eroziya prosesi daha intensiv gedir. Hoddin-
don artiq otarilma noticosindo eroziyanin inkisafi ii¢lin olverigli sorait yaranir.
Mohz bu amilin tesiri ilo Nax¢ivan MR-in Arazboyu zonasinda torpaqglarin
70%-9 godori yararsiz hala diigsmiisdiir [1, s. 378-381]. Qeyd edok ki, Nax¢ivan
MR-do qis otlaqlar1 kimi istifade olunan orazilor heyvandarlq tasarriifatlarii
yemlo tominetmo gostaricisine gora Azorbaycanda on asagi yeri tutur. Bu ot-
laglar heyvandarligin yems olan talobatinin comi 57,3%-ni 6days bilir. Landsaf-
tin mohsuldarligmin belo agag1 gostoriciya malik olmasi ilk ndvbads Nax¢ivan
MR-in tobii cografi soraiti ilo izah edilmolidir. Onu da geyd edok ki, deqrada-
siya noticosindo mohsuldarliq xeyli asagi diisiir vo bu da Muxtar Respublika
iqtisadiyyatina monfi tosir gostorir. Hesablamalara géro Naxgivan MR-in qis
otlaglar1 kimi istifade edilon orazilorin deqradasiyaya ugramasi noticasindo 350
min bagdan ¢ox mal-qaranin yemls tomin olunmasinda ciddi problemlor yaran-
misdir. Hal-hazirda torpaqlarin boytik bir hissasi 6zallosdirilib vo soxsi maraq-
lar xatirine tobiotin qorunmasi arxa plana kegib. Tadqiqatlar gostorir ki, mohs
bu sobobloro goro orazido landsaftin sohralagsmasi prosesi siiratlonir vo bu osa-
son 2 yolla gedir. Onlardan on baslicasi, tobisto antropogen amillorin tosiri ¢ox-
aldigca landsaftin sohralagsmasi prosesi giiclonir. Yoni antropogen amillorin to-
sirindon tesarriifat foaliyysti ilo tabistin ekoloji tarazliinin pozulmasi vo ya-
xud landsaftin sohralagmasi diiz miitonasiblik toskil edir. Ikinci yol iso orazinin
geomorfoloji plani, landsaftin sohralagsmasina vo onun zonaliliq yaratmasina
zomin yaradir. Buna gors do landsafti miixtalif kateqoriyalara aymrma zorurati
meydana ¢ixmisdir [2, s. 277-281].

Apardigimiz tadqgiqatinin noticasing asaslanaraq qeyd etmok lazimdir ki,
Naxg¢ivan MR-da deqradasiyaya ugramis landsaft1 barpa etmok {igiin hoyata ke-
cirilon kompleks todbirlor sisteminde fitomeliorativ tadbirlorin xiisusi yeri var-
dir. Miioyyan edilmigdir ki, otarilma prosesi noticosinds orta doracods deqrada-
siyaya ugramis orazilordo landsaftin mohsuldarhigi 93,6% asag: diisiir. Rogom-
lordon goriindiiyli kimi deqradasiya prosesi naticosindo landsaftin mohsuldarligt
xeyli asag1 diigmokls onlarin ekoloji voziyyati kaskin gokilds pislosir [3, s. 155-
160].

Landsaftda bitki ortiiyiiniin 43,3%-ni yiiksok yem vahidins malik olan
yagl bitkilar, 33,6%-ni iso yeyilmayan zohorli bitkilor toskil edir. Boyiikdiizds
iso bu gostaricilorin nisbaton ¢ox oldugu miioyyan edilmisdir. Ayri-ayr1 orazi-
lords bir ne¢o yaruslu bitki ortiiyiino malik landsaftin miihafizasi ii¢lin, otarma-
lar zamani bu xiisusiyyatlor nozors alinmalidir [4, s. 75-79].

Deqradasiyani inkisaf etdiron soboblordon biri do otlaq orazilorindon
erkon vo gec istifads naticasinde torpagin daha ¢ox tapdalanaraq yararsiz hala
diismosidir. Respublikamizin orazilorindo vaxtilo aparilmig tocriibalor vo bizim
tadqiqatimizin naticolori gostorir ki, otlaq arazilorindon sistemsiz istifade nati-
cosindo mohsuldarliq sistemli otarmaya nisbaton 25 %-don 10%-o diisiir. Ana-
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loji azalma otlaqlarin istifads amsalinda da 6ziinii gosterir (72%-don — 62%-9
qadar). Eloca do kond tasarriifatinda okins yararh torpaqglar 22,5% toskil edir [5,
s. 289-302]. Buna goro do orazilorin sistemli istifadoesi miithiim sortdir. Bu ilk
ndvbado bitki Ortiiyliniin normal inkisafi liclin zomin yaradir. Belo ki, otarilmis
orazida sistemli istifade noticosinde ndvbati otarmaya qadar bitkinin hiindiirliyii
14-16 sm-o catir. Bu sobabdon torpaqlarin hissalore boliinerok istifadesi mag-
sodouygundur. Bu zaman hor sahadon biitiinliiklo istifado etdikdo ndvboti dofs
istifadoyo godor miioyyon vaxt kegir ki, bu vaxt orzindo bitki ortiiyii yaxsi inki-
saf edir.

Qeyd edak ki, seyrak bitki Ortiiyili, eroziyaya ugramis orazilor do Muxtar
Respublikanin diizon zonasinda daha genis sahs tutur. Xiisusilo kondlora yaxin
orazilords landsaftin deqradasiyasi modoni okingilik zamani antropogen amilin
tosirilo genislonir. Bazi orazilor iso heg bir tabii cografi xiisusiyyet (yamaclarin
meyilliyi, dikliyi, torpaq tipi) nazere alinmadan yem bitkilorin becorilmasi iigiin
istifado edilmisdir. Bu zaman meyilli yamaclarda torpaq qatmnm biitiinliikle yu-
yulmas1 diggoti calb edir. Yiiksok mohsuldarliq aldo etmok xatirino tobii-ekoloji
sorait nozara alinmadan siini suvarmanin taotbiqi kiilli miqdarda torpaq kiitlosi-
nin yuyulmasina vo sorlagsmasina sobob olmusdur. Muxtar Respublikanin Sah-
taxt1, Boyiikdiiz, Nehrom, Qaraguq kondlori arazilorinds bels torpaqlara tez-tez
rast golinir. Mosalo ondadir ki, bu orazilorin he¢ bir meliorativ todbir goriil-
madon sumlanaraq istifads edilmosi landsaftin deqradasiyaya qars1 davamlili-
gin1 azaldir.

Deqradasiyani sortlondiron antropogen tosir formalarindan biri do okin
yerlorinin diizgiin se¢ilmomasidir. Sathi meyilli, dik yamaclarin okin kimi isti-
fadesi ekoloji baximdan mogsadsuygun deyil. Bu zaman suvarma tadbirlori
eroziyaya qarst davamlilig1 azaldir, sorlasmani artirir. Ona gors do okin sahe-
lori osason relyefin hamar yamaclarinda olmalidir. Qeyd edok ki, Muxtar Res-
publikada Kongorli vo Babok rayonunun kondlorino bitisik orazilorindo okin
yerlorinin diizgiin se¢ilmomasi naticosinds eroziya prosesi miisahido olunur.

Olkomizin dagliq rayonlarinda aparilmis uzunmiiddotli tocriibolorin no-
ticolorinin Nax¢ivan MR-in Arazboyu zonasinda totbiq edilmosi mogsado uy-
gundur. Bildiyimiz kimi, torpaglarin ¢ox osrlik istifadosi noticosindo onlarin
sothindo eroziyanin inkisafi {iciin ¢ox olverisli olan cigirlar yaranmigdir, yaran-
mis vaziyyatin qarsisini almaq, landsaftin ekoloji miivazinetini saxlamaq mag-
sadilo bu torpaglarda ndvbeli okin sisteminin totbiq edilmasi vacib mosalslor-
dondir. Bu qayda ils aparilan meliorativ tadbirlor zamani xeyli sahado dovriyye-
don ¢ixmis torpaqlar yenidon okin dévriyyasine qaytarilmigdir. Bizim fikrimiz-
co torpagin dinco qoyulmasi eroziyanin intensiv inkisaf etdiyi orazilor {i¢iin cox
zoruridir. ikiqat dinco qoyma totbiq edildikdo iso bitkilorin vegetasiya dovriiniin
basa ¢atmasina vo onlarin toxum vermosing sorait yaranir. Noticodo landsaftda
ham yasil kiitlonin miqdar1 artir, ham ds tokiilmiis toxumlar golocokds bitki 6r-
tiiyli seyrok olan saholordo inkisaf edorok, orazinin bitki Ortliyiiniin tominatini
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artirrr. Demoli, ekoloji vaziyyati agir olan landsaftlarda dinca qoymus torpag-
lar1, bitkilorin toxumlama fazasina qador inkisafini tomin etmok osas todbirlor-
don sayilir. Bu tadbirlorin hoyata kecirilmosi naticosindo landsaftin davamligi
artir, ¢im qat1 inkisaf edir, sothi axinin vo eroziyanin qarsist alimmagqla borabar
mohsuldarligm artmasi tiglin miinbit sorait yaranir.

Bildiyimiz kimi, Nax¢ivan MR-in Arazboyu zonasmim osas hissasi qis
otlaglar1 vo okin sahasi kimi istifado olunur. Mdvcud {iisullardan istifads edil-
masi landsaftin miihafizosini tomin etmir. Otlaqlarin geyri-diizgiin istifadasi on-
larin botaniki torkibini pislosdirmakls yanasi landsaftin ekoloji davamliligini da
azaldir. Ona goro do Nax¢ivan MR-ds landsaftin ekoloji vaziyystini yaxsilagdir-
maq vo eroziyadan miihafizo etmok moqgsadils arazilori bir-birindon farqlondire-
rok istifads etmok labiiddiir. Hor bir landsaft kompleksinin xiisusiyystlori (bitki
ortiiylinlin botaniki torkibi, sixlig1, yamaclarm dikliyi vo s.) nozere alinmagqla
istifadosi tomin edilmolidir. Bu zaman landsaftdan istifads elo toskil edilmolidir
ki onun ekoloji miivazinati pozulmasm. Nax¢ivan arazisinds olan Arazboyunun
qis otlaglarmin mohdud sahoys malik vo asag1 keyfiyyatli oldugunu nozars ala-
raq otarilma normasina riayat edilmasi vacibdir. Bels ki, orazinin bitki Ortiiyii-
niin torkibi va keyfiyyati nozars alinaraq bi¢in normasi totbiq edilmalidir.

Landsaftin ekoloji voziyyatinin yaxsilasdirilmasinda vo eroziyaya qarsi
miibarizods orazinin mexaniki tomizlonmasinin bdyiik shomiyyati vardir. Ora-
zinin dik, meyilliyi, girintili-¢ixintili, ¢ox yerds gilli vo soran olmasi ils alage-
dar torpaglarin istifadasi ¢otinlogir. Ona gora do torpagin sothi duzlardan tomiz-
lonib, onun yerina ¢oxillik otlarin toxumlarmin sopilmasi vacibdir. Goriindiiyii
kimi Muxtar Respublikanin Arazboyu zonasinda torpag-meliorativ tadbirlorden
biri kimi orazilors bitki toxumlarmin sopilmasinin boyiik chomiyyati vardir.

Deqradasiyaya ugramis landsaftin ekoloji voziyyatini yaxsilasdirmagq,
orazido eroziya prosesinin garsisinit almaq vo meiorativ todbirlor sistemini ho-
yata kec¢irmok mogsadilo Nax¢ivan MR-in Arazboyu landsaftini asagidaki kate-
qoriyalara ayirmaq olar:

A kateqoriyaya deqradasiyaya ugramamig orazilor daxildir. Qeyd edsk
ki, bu landsaftin mohsuldarlig1 tobii halda yiiksokdir. Bu landsaftin ekoloji cog-
rafi voziyyeti nisboton olverisli oldugundan orada genis meliorasiya tadbirlori-
nin hayata kegirilmosi tolob olunmur. Yalniz otarmanin vaxtma vo normasina
riayot olunmasi lazimdir. Bu kateqoriyaya daxil olan landsaft imumi zonanin
7,2%-ni toskil edir.

B kateqoriyaya zoif dorocodo deqradasiyaya ugramis meyilliyi 10-20
daraca olan orazilor daxildir. Bu landsaftin mohsuldarlig1 nisbaton azdir. Onun
sahosi Oziindon ovvolki kateqoriyaya nisboton ¢oxdur vo meliorativ todbirlor
sisteminin hoyata kecirilmosi tolob olunmur. Ot ortiiyii seyrok olan saholordo
mineral va iizvi giibrolor vermokls, yerli sorait uygun olan ¢oxillik ot toxumu
sopmoli, orazi daglardan tomizlonmali, bitki ortiiyiiniin botaniki torkibinin yax-
silagdirilmasima xiisusi fikir verilmolidir. Burada tikanli vo zohorli bitkilor daha
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sirali, biokiitls ehtiyat1 ¢ox olan ndvlerls avazlonmalidir. Bu kateqoriyaya daxil
olan landsaft imumi zonanin13,5%-ni togkil edir.

C kateqoriyaya orta dorocade deqradasiyaya ugramis orazilor daxildir.
Qeyd edok ki, III kateqoriyaya daxil olan landsaft imumi kompleksin 32,4%-ni
toskil edir. Ekoloji soraiti yaxsilasdirmaq {i¢iin landsaft daxilindo kompleks
todbirlor sistemi tolob olunur. Otarmada dovriyys sisteminin totbiq edilmosi vo
coxillik ot sopinin aparilmasi vacibdir. Movcud su monbslorinden istifads et-
moaklo orazilorin suvarilmasi vo ot Ortiiylinlin qalinlagdirilmasi toxirasalinmaz
todbirlordondir.

D kateqoriyaya daxil olan landsaft siddstli dorocodo deqradasiyaya mo-
ruz qalir. Nax¢ivan MR-in Arazboyu zonasinda landsaft1 deqradasiyaya ugra-
dan antropogen faktorlardan biri do otlaglar altinda olan torpaqlarin hodden
artlq yiiklonmosidir. Malum oldugu kimi bu orazilords tabii yem bazasina osas-
lanan kdgori heyvandarliq ¢ox qadimdon inkisaf etmisdir. 200 min basdan artiq
mal-qara 7-8 ay orzindo qis otlaglarinda saxlanilir. Hoddon artiq vo nizamsiz
otarma landsaftin yararsiz hala diismosino vo eroziyanin inkisafina sorait yara-
dir. Muxtar Respublikanin Arazboyunun sohra vo yarimsshra zonasmda mov-
cud olan torpaglarda 45-50 min ovozino 200-250 min bas mal-qara otarilir. No-
ticodo hamin arazilor normadan 5-6 dofs artiq yiiklonarak istifads olunur.

Ekoloji vaziyyatin kaskin olmasi ilo alagadar ciddi tadbirlor sistemi ho-
yata kecirilmoalidir. Bitki ortiiylinii barpa etmok ii¢lin sistemli otarma prosesini
toskil etmok, orazini duzlardan tomizlomok vo mdvcud su monbalorindon isti-
fado etmoklo yemgiliyin inkisafini diizgiin sokildo hoyata ke¢irmok lazimdir.
Acmacaql hal ondan ibarstdir ki, Nax¢ivan MR-in Arazboyu zonasinda land-
saftin deqradasiyaya ugramasi ¢ox intensiv gedir. Bunlarin garsisin1 almaq {igiin
asagidaki tokliflor verilmisdir:

1. Deqradasiyaya qarsi miibarizo aparmaq va bitki Ortiiyliniin mohsuldar-
Iigm1 yiiksoltmak iiciin torpagin diizglin vo somorali istifadosi togkil
edilmalidir. Bunun {i¢iin eko-meliorativ tadbirlori hayata kecirarkon el-
mi nailiyyatlora asaslanmaq lazimdir.

2. Muxtar Respublikanin qis otlaglar1 fermerlora icaroye verilorkon, land-
saftin xiisusiyyetlori, bitki Ortiiyliniin botaniki torkibi, orazinin relyef
xiisusiyyaotlori nozoro alinmalidir. Bels ki, icragilar onlara tohkim olun-
mus sahalordon diizgiin istifado etmoklo, torpaqglarin eroziyadan miiha-
fizasina nail ola bilorlar.

3. Otlaq va okinlora daim dovlot nozarati olmalidir. Icraciya verilmis tor-
paq heg bir ekoloji pozuntuya meruz qalmadan istifade olunmahdir. Tor-
paq va otlaglarm istifads rejimina (vaxtina vo miiddetine) diizgiin riayot
olunmalidir.
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I'onbTakun CyneiimanoBa

3KOJOI'MYECKHUE MMPOBJIEMbBI JIAH/IIIIA®TA
IMPUAPAKCKOM PABHUHBI

B cratbe paccMOTpeHbI (OPMBI aHTPONOTEHHOTO BO3/ICHCTBHS YCKOPEH-
HOM aerpagauuu nanamadra [puapakckoil paBHUHBL. {15 yaydIieHUs] 3K0JI0-
THYECKOTO COCTOSHUS W MPEJOTBpALlleHHs] Ipolecca 3pOo3ud JIaHAmadT
IIpuapakckoii paBHHUHBI pa3zaeneH Ha kareropuu A, b, C, JI. C yuerom BHJIO-
BOT'O COCTaBa PAaCTHTEIBHOTO MOKPBITUS, 0COOEHHOCTEH penbeda U nangmadTa
MECTHOCTH TOKa3aHbl ITyTH NPABUIIBHOTO UCIOJIb30BAHUS 3EMIIH.

Knroueewte cnosa: Jxonozus, ranowagm, decpadayust, 3po3us.

Gultakin Suleymanova

THE PROBLEMS OF THE LANDSCAPE IN THE
MIDDLE ARAKS PLAIN

The article is about anthropogenic influencing forms acceleratory deg-
radation in the landscape of plains along the Araz River. Landscape along the
Araz River was divided into A, B, C, D categories to improve the ecological
condition and prevent erosion. Right using ways of land were shown meaning
to a type content of flora, relief and landscape of the area.

Key words: Ecology, Landscape, Degradation, Erosion.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. ©.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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9OHMOD QARAYEV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi

MONALI ALiM OMRU
BAYRAM RZAYEV - 70

Omriiniin 50 ildon goxunu Respublikamizda kimya elminin inkisafina
hasr etmis istedadli kimyac1 alim Bayram Ziilfiigar oglu Rzayev 1941-ci il mart
aymin 21-do Naxg¢ivan Muxtar Respublikasmin Kiiltops kondinds — kolxozcu
ailosindo anadan olmusdur. ilk tohsilini Koerimboyli (Leninabad) kend orta mok-
tabindo alan Bayram Rzayev 1958-ci ildo orta moktobi bitirarok, Azorbaycan
Dovlot Pedoqoji Institutunun kimya-biologiya fakultosing daxil olmusdur. 1963-
cii ilin iyun ayinda miivaffoqiyyetlo dovlst imtahani verarok institutu forqlonma
diplomu ilo bitirmisdir. O, ali maktobdo oxudugu illords fakulto komsomol tos-
kilatinin katibi olmus, tiglincii kursdan baslayaraq Toloba Elmi Comiyyatinin
xatti ilo elmi tadqiqat islori aparmugsdir. Ugiincii kursda oxuyarkon Jdanov (Bey-
logan) rayonunda pambiq yigiminda forqlondiyine goro Baki sohor Nizami ra-
yon komsomol togkilatinin “torifnamasi” ilo toltif edilmisdir.

Hoyatda dinclik nadir bilmayon Bayram Rzayev 1963-cii ildo Azarbay-
can Elmlor Akademiyasmin Qeyri-iizvi Fiziki-kimya Institutunun aspirantura-
sma daxil olur. Aspiranturanin ikinci kursunda ayani s6badan qiyabiye ke¢mis
vo analitik kimya laboratoriyasinda kigik elmi is¢i kimi calismaga baslamisdir.
O dovrde Bayram miisllim “gonc kimyag¢1” divar gozetinin redaktoru, imumi
institut seminarinm, institut komsomol taskilatmin katibi olmus vo Sovet Ittifaq1
Kominist Parrtiyasi siralarina daxil olmusdur. 1966-68-ci illorde Axundov adi-
na Xarici dillor institutunun nazninde foaliyyat gosteran ikiillik kursa daxil ol-
mus vo kursu miivoffoqiyyatlo bitirorok, ingilis dili ixtisas1 iizro miiollimilik vo-
siqasi almigdir.

1967-ci ilds “Palladimun ammoniumtetrarodanodiaminxromatla miqdari
toyini” movzusunda dissertasiya miidafio edorak kimya elmlor namizadi alimlik
daracasi almigdir. Dissertasiya isinde palladiumun vasfi vo miqdari toyini {igiin
damci, mikrokristalloskopik, graviometrik, hocmi, potensiometrik vo ampero-
metrik metodlarini islomis vo homin metodlarla palladiumu tomiz duzlarinda,
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tabii birlosmalorinde vo arintilords tayinini esaslandirmigdir. 1969-cu ilde ana-
litik kimya laboratoriyasi noznindo texnoloji qrup yaradilmis vo SSRI Nazirlor
Soveti yaninda Elm vo Texnika komitasindon “Serpentinitlorin kompleks ema-
11 lizra alinmus 1o aid todqiqatlar apararaq siixurun mohlula kecrilmaosi soraitini
miioyyon etmis SiO,, MgO, NiO-in alinmasi metodlarini igloyib hazirlamisdir.

1972-ci ildo Azorbaycan Elmlor Akademiyasi Royasot heyatinin qorari
ilo Naxa¢ivan Muxtar Respublikasinda yaradilmis Naxc¢ivan Elm Morkozino
laboratoriya miidiri vozifosino gdndorilmisdir. Tapsirilmig bu islori o cox ugurla
yerina yetirmisdir. Bu monada, Bayram Rzayev Nax¢ivan Elm markoezinin yara-
dicilarindan biri hesab edilir.

Bayram Rzayev uzun miiddst Elmi Markazin ilk partiya toskilat katibi,
elmi iglor {izro rohbor miiavini vo Nax¢ivan sohor bilik comiyyatinin sodri ol-
musdur. 1974-cii ildo metal arsen vo arsen(Ill)sulfidin DTS-dan alinmasi tizro
SSRI Nazirlor Soveti yaninda Elm vo Texnika Komitosindon mévzu vo stat
alinmasinda bdyiik rolu olmugdur. Muxtar respublikada mineral sorvatlorin ig-
lonmasi iizra ilk laboratoriya onun torafinden yaradilmis ve ilk patent Bayram
Rzayev torafindon alinmigdir.

Bayram Rzayev mineral xammalin kimyas1 va texnologiyasi lizre tanin-
mis miitoxassisdir. Onun iglorindo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin mineral
sarvatlorinin elmi vo praktiki osaslarmnin iglonmosi miihiim yer tutur. DTS-dan
arsenin ¢okdiiriilorok ayrilmasi vo ondan metal arsenin alinmasi prosesi mohz
Bayram Rzayev torofindon islonmis vo toadqiqatlarin naticasi olaraq monbadon
ayrilan karbon qazinin tomizlik doracasi miisyyanlosdirilmis, istifadesi haqqin-
da toqdimat hazirlanmis, onun osasinda iso orada Ordubad Xiisusi Konstruktur
Biirosu torafindon sex qurulmusdur. Hazirda homin sex bdyiik zavoda cevril-
misdir. Bayram Rzayev yeni reaksiya iizro As, Sb, In, Sn, Mo sulfidlorinin agir
metal duzlari ilo omals gatirdiyi liglii birlosmolorin su miihitinds vo agag1 tem-
peraturda alinmas1 miimkiinliiylinii miioyyonlagdirmis, va aparilan islor tizre pa-
tentlor alinmigdir. Bu sahads tadqiqatlar bu giin do davam etdirilir.

Bayram Rzayevin rohborliyi altinda Daridag auropigment vo antimonit
filizlorindon arsen vo slirmonin bir sira birlogsmoalarinin (As,S3;, As;Ses, Sb,Ss,
As;03, As, SbaSes , SbyO3) alinma texnologiyasi islonmisdir. Daridag arsen fili-
zindon natriumtioarsenit vo arsenit qarisigindan ibarat ikiqat arsen zohori pera-
parat1 hazirlanmis vo heyvandarligda qotur xastoliyinin toradicisi olan iksodede
gonalaring garst iri miqyasda — GOmiir sovxozunda xirdabuynuzlu heyvan iizo-
rindo sinaqdan kegirilmigdir. Preparatin giiclii tosiro malik oldugu miioyyonlos-
dirilmigdir.

Bayram Rzayev 2003-cii ildon etibaron Azerbaycan Milli Elmlor Akade-
miyasinm Naxg¢ivan Bélmosinin Tobii Ehtiyatlar Institutuun “Mineral xamma-
Iin kimyas1 va texnologiyasi” laboratoriyasina rohbarlik edir. Hazirda Bayram
Rzayevin istiraki ilo laboratoriya omokdaslar1 torofindon Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasinin mineral sorvatlori, o ciimlodon Paragacay Molibdenit filizi islon-
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mis, ondan MoOs, (NH),MoO., (NH)>MoS4 vo digar {i¢lii birlosmolor alinmis-
dir. Bu sahods tadqigatlar bu giin do davam etdirilir.

Bayram Rzayev torofindon Naxcivan das duzundan tibbi NaCl vo mor-
mordon tibb sahasinds istifado edilon CaCl,-in alinma texnologiyasi islonmis vo
yeni metod kimi patentlogdirilmisdir. Bayram Rzayev 2005-ci ildo Azarbaycan
Milli Elmlor Akademiyasinin Kimya Problemlori Inititutunun Elmi Surasinda
“Arsen vo siirmonin oksid, sulfid, selenidlorinin vo bir sira tiobirlogsmalorinin
yeni alinma metodlarmin iglonmosi” movzusunda doktorluq dissertasiyast
miidafio edorok kimya elmlor doktoru alimlik dorocosi almisdir.

Bayram Rzayevin tadqiqatlariin naticalor1 200-den ¢ox elmi moqalada,
o ciimlodon 14 miislliflik gohadstnamasi vo patentds, 23 monoqrafiya va kitab-
da 6z oksini tapmugdir. O, hamginin, 60-a yaxin elmi populyar maqalonin miisl-
lifidir. Alimin doyerli asarlorindon olan “Mumiyalmanin sirri” kitabinda 5 min
il dnco Misirde yerina yetirilon, lakin islonmo texnologiyast molum olmayan
mumiyalama prosesinin texnologiyasmi agmig vo yeni mumiyalama metodu
isloyib hazirlamigdir.

Bayram Rzayevin “Mdociizolor alomi” adl kitab1 da hamu torafindon ma-
raqla qarsilanan bir kitabdir. Onun “Dari texnologiyasi”, “Molibden” kitablar1
da sanballi monoqrafiyalaridir. Adi ¢okilon kitablardan bu sahads c¢alisan hor bir
elmi ig¢i vo universitet tolobosi faydali sokildo bohrolons bilor.

Naxc¢ivan Elm Morkozindos islodiyi illordo Elm Morkazin asorlorinin ha-
zirlanmasi1 va nagri bilavasito Bayram miisllimin adi ilo baghdir. Bayram Rza-
yev bu giin do homin missiyan1 hoyata kecirir. O, indi do Azorbaycan Milli
Elmlor Akademiyasmin Nax¢ivan Bolmosinde nosr olunan “Xabarlor” jurnali-
nin tobiot vo texniki elmilor seriyasinin masul katibi olaraq bu faaliyystini da-
vam etdirir.

Bayram Rzayev hor seydon ovval xeyixah insan, somimi vo mehriban
dost, gaygikes ailo bascisidir. Onun ii¢ 6vladi vo 9 novasi var. Bayram miiollim
sadaliyi, tavazdkarligi va eyni zamanda ciddiliyi ile se¢ilon bir alimdir. O, 40 ils
yaxin bir dovrds barabar iglodiyi bu dogma kollektivin bdyiik hérmatini qazan-
migdir. Bayram Rzayev bu giin do 6ziine maxsus olan soy va enerji ilo calisir,
elmi axtariglarmi ugurla davam etdirir. Bayram Rzayevin 2010-cu ildo Elmin
Inkisafi Fondunun birinci grant lahiyasi miisabigosinin ilk qaliblorindon biri ol-
masidir.

Bayram Rzayev torofindon goriilmiis bu islor onun haddindan artiq zah-
motkes vo omoksever bir alim oldugunun bariz niimunosidir. Inaniriq ki, Bay-
ram miiollim bundan sonra da Respublikamizda kimya elminin galacak inkisafi
naming alindon galoni edacokdir.

324



MUOSLLIFLORIN NOZORINO

1. Jurnalin asas moqsadi elmi keyfiyyet kriteriyalarma cavab veran orijinal elmi
maqalslarin darc edilmasindan ibaratdir.

2. Jurnalda basqa nosrlors togdim edilmomis yeni todgiqatlarin naticolori olan
y1gcam vo mitkommol redakts olunmusg elmi moqaloslor dorc edilir.

3. Maqalonin hommiislliflarinin saymin ii¢ nofordon artiq olmasi arzuolunmazdir.

4. Magqalalorin keyfiyyatino, orada gostorilon faktlarin sohihliyine miisllif birba-
sa cavabdehdir.

5. Maqalslar Azarbaycan MEA-nin hoqiqi vo miixbir {izvleri, redaksiya heyati-
nin iizvlorindan biri tarafindon toqdim edilmalidir.

6. Mogalolor ii¢ dildo — Azarbaycan, rus va ingilis dillorindos ¢ap oluna bilor. Mo-
qalonin yazildig1 dildon olava digor 2 dildo xiilasasi vo har xiilasodo agar soz-
lor verilmalidir.

7. Maqgalonin matni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formatl ag
kagizda, “12” dl¢ilii horflorle, sohifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, asagi-
dan 2 sm; soldan 3 sm, sagdan 1 sm mosafs ilo, sotirdon-sotrs “defislo” kegmo-
don, satir aralig1 1,5 interval olmaq sorti ilo rus v azerbaycan dilinde Times
New Roman sriftinds yazilaraq, 1niisxads ¢ap edilorak, disketlo birlikds jurna-
lin masul katibina toqdim edilir. Matnin daxilinds olan cadvallarin parametri
soldan vo sagdan 3,7 sm olmalidir.

8. Sohifonin sag kiinciindo “12” 6l¢iilii galin vo bdyiik horflorlo miisllifin (miisl-
liflorin) ad1 vo soyadi yazilir.

9. Asagida islodiyi toskilatin ad1 vo miisllifin e-mail adresi 1 interval ara ver-
moklo, “12” dlgiilii adi vo kigik harflorlo yazilir (mos: AMEA Naxgivan Bol-
mosi; E-mail: ada.nat.res@mail.ru). Daha sonra 1 sotir bos buraxilmaqla asa-
gidan “12” dl¢iilii harflorlo mogalonin ad1 ¢ap edilir. Sonra maqalonin yazil-
dig1 dilds xiilaso vo acar sozlor yazilir.

10. Movzu ilo bagl elmi monbalara istinadlar olmalidir va istifads olunmus ade-
biyyat xiilasolordon ovval “12” 6l¢iilii horflorls, kodlasdirma iisulu vo olitba
siras1 ilo gostarilmalidir. “Odabiyyat” sdzii sohifonin ortasinda qalin vo bo-
yuk harflorle yazilir.

Odabiyyat siyahist yazildig: dilds adi harflorls verilir. Mas:
Kitablar:
Qasmmov V.I. Qadim abidolor. Bak: Is1q, 1992, 321 s.
Kitab magalslori:
Hobibbayli [.O. Nax¢ivanda elm vo modoniyyat /Azorbaycan tarixindo Nax-
¢ivan, Baki: Elm, 1996, s. 73-91
Jurnal maqalslori:
Baxsoliyev V.B., Quliyev ©.A. Goamiqaya tosvirlorinde yazi elementlori //
AMEA Naxg¢ivan Bolmoasinin Xabarlori, 2005, Ne 1, s. 74-79
11. Magalonin xiilasasindo miisllifin ad1 vo soyadi “12” 6l¢iilii kigik, qalin horf-
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lorlo; mévzunun adi boyiik, qalin horflorlo; xiilasonin 6zii iso adi horflorls
yazilir. Xiilasa maqalonin mozmununu tam ohats etmoli, alde olunan natico-
lor otrafli verilmoalidir.

12. Magqalodoaki istinadlar motnin igorisinds verilmalidir. Mas: (4, s. 15)

13. Magqalolorin imumi hocmi, qrafik materiallar, fotolar, codvellor, diisturlar,
odaobiyyat siyahisi vo xiilasalor do daxil olmagla 5-7 sohifodon ¢cox olmama-
Iidir.

14. Maqaloya miislliflor haqqinda molumat (soyadi, ad1 vo atasmnm adu, is yeri,
vazifasi, alimlik doracasi vo elmi adi, tinvani, e-mail adresi, is vo ev telefon-
lar1) miitloq slave olunmalidir.

QEYD: AMEA Naxc¢ivan B6lmosinin “Xabarlor” jurnalina togdim olu-
nan moqalslorin saymin ¢oxlugunu vo “Tusi” nasriyyatinin imkanlarmin mah-
dudlugunu nazars alaraq bir ndmrade hor miisllifin yalniz bir moqalasinin ¢ap
edilmosi nozardo tutulur.
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