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QURGUSUN-SINK FiLiZLORINIiN SECiICi FLOTASiYASININ
TOSNIFATI

Moaqalads miixtalif tabiatli qurgusun-sink filizlorinin flotasiyasmin tasnifatina cahd edil-
mis, ¢ox miirakkab problemin halli ii¢iin kimyavi reagentlorin segimi ilo bagl adabiyyatda rast
galan ¢oxlu sayda materiallara istinad edilmisdir.

Acar sozlor: flotasiya, qalenit-sfalerit, qalenit-marmatit, zoif va oksidlagmis filizlor,
domir sulfidlorsiz qalenit-sfalerit-serussit filizlarinin flotasiyast.

Qurgusun va sink filizlorinin segici flotasiyasina tosir edon osas amillor
sirasina domir sulfidlorinin miqdari, onlarm oksidlogsmo doracosi, bos siixurun
osasi va ya tursu xassoli olmasi, mis minerallarinin olub-olmamasi aid edilir. Bu
amillor osasinda qurgusun-sink filizlori tosnif edilmokls flotasiya zamani
istifado olunan reagentlor secilir vo optimal goraitin asas komponentlori doyar-
londirilir. Adston sadslagdirmok moagsadilo tamamils vo ya qismon oksidlogmis
filizlor vo torkibinds xeyli miqdarda mis minerallar1 olan filizlor tosnifatdan
konarda saxlanilir [1]. Tosnifat zamani oksidlogmis vo ya ¢ox az oksidlogmis
sulfidli qurgusun-sink filizlorine miiraciet edacayik. Eyni zamanda qurulus amil-
lorina diqgot yetirmodon, asasan filizlorin mineralogiyasi vo kimyasina, elaca do
secici flotasiya liglin reagentlorin xarakteri vo formullarina 6nom verilocok.

Ovvolds geyd etdiyimiz “osasi xarakter” anlayisi torkibindo kifayst qo-
dor ohong vo ya kalsit olan bos slixura aiddir. Bu komponent tursunu neytrallas-
dirmaq vo oksidlogsmo zamani alinmis istonilon domir sulfat1 hidroksid soklindo
¢cokdiirmoak ii¢lin yararhidir. Suyun vo havanin istiraki ilo bag veron prosesi

2FeSO, +2CaCo, +3H,0 +%02 = 2Fe(OH), +2CaSO, + 2Co,

reaksiyasi soklindo gostormak olar.
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Sink vo qurgusun sulfatlari1 da oxsar noticolor verirlor. Lakin geyd etmok
lazimdir ki, sink hidroksidin ¢cokmosi pH-1n daha yiiksok giymatindo gergoklos-
moklo, ¢cokmo prosesi domir sulfatla miigayisado tam getmir. Bu sobobdon do
hollolan duzlar chomiyyatli doerocodo bos siixurla tonzimlonirlor. Bos siixurlar
eyni zamanda sulfidlorin sothlorinin ¢irklonmasini do tonzimloyirlor. Masolon:
sfalerit, marmatit vo domir sulfidlori oksidlosdikds vo tursuluq pH-1 haddindo
parlagliglarin1 saxlamaqla yaxs1 flotasiya olunurlar. Eyni zamanda onlarin sathi
neytral mithitdo oksidlosorak asas duzlarla ¢irklonirlor (xiisusilo domir sulfidlori).

Qurgusun-sink filizlorinin miixtslif tosnifatlart mévcud olsa da, adoton
mis minerallar1 imumiyystlo mévcud olmayan vo ya az miqdarda rast golon
filizlorin tosnifatina tistiinliik verilir:

A — oksidlosmis filizlor

1) Qalenit-sfalerit vo ya qalenit-marmatit

2) Eyni filizlor plyus domir sulfidlorinin yiiksok miqdar1 (pirit, markazit,
pirrotin). Bu kateqoriya domir sulfidlorinin miqdarma goére asagi, orta vo yiik-
sok faizli filizlors ayrila biler.

B — oksidlosmis filizlor — oksidlosmis bos siixurlar

1) Zoif oksidlogmis siixurlar

2) Qiivvatli oksidlosmis filizlor (qalenit-sfalerit-anglezit)

C — oksidlogmis stixurlar — asas siixurlar

(Qalenit-sfalerit-serrusit, smitsonit do olmast miimkiindiir).

1) Domir sulfidlorsiz

2) Domir sulfidlori olduqda

D — torkibinds ikinci mongali mis minerallar olan filizlor

Bu tasnifat segici flotasiya baximmdan miioyyan edilmokls, hor morho-
lads ayirma ¢atinliyi 1-don 2-yo qader yiiksolir [2]. Arsenopirite va piritlo arse-
nopiritin ayrilmasma aid xtisusi problemlor oldugundan bu maqalodo onlara
baxilmayacaq.

Miixtolif 6lkolords aparilan ¢oxsayli tocriibalorlo oksidlosmomis filizlor-
da bos siixurun praktik olaraq ohomiyyati olmadigi, hallolan duzlarin ise ciddi
rolu olmadig1 aydmnlasdirilmigdir [3]. Tomiz qalenit-sfalerit vo ya qalenit-mar-
matit filizlorindo sfalerit aktivlosdirilmir, filiz zsiflodicilorsiz vo ya tona bir
nego qram natrium vo ya kalium sianid istifado etmoklos flotasiya edilir. No qur-
gusun, no do sink siklindo golovi tolob olunmur. Bu filizlorin zonginlosdirilmo-
si zamani qurgusun va sinkin ayrilmasi yiiksak seciciliklo gedir. Qurgusun kon-
sentratinda metalin miqdar1 80%-o catmagqla, sinkin miqdar1 0,5-3% arasinda
dayisir. Sink konsentratinda qurgusunun miqdar1 0,5-1% araliginda doyisir.

Torkibinds pirit vo ya digor domir sulfidlori olan oksidlosmomis filizlor
saysiz-hesabsiz olmagqla filizde domir sulfidlorinin miqdarinin artmasi ilo galovi
va zaifladici sarfi do paralel olaraq yiiksalir: qurgusun-sink ayrilmasmimn segici-
liyi do hissedilocok sokildo asag diistir.
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Domir kuporosu qalenit {igiin yaxs1 zoifladici hesab edilso do, 0 uzun
karbohidrogen zoncirli ksantogenatlar vo sianidlo do reaksiyaya girir. O, ogor
oksidlagdirilib, sonradan hidrolize ugradilarsa qalenito qars1 zaifladicilik xasso-

Domir sulfidlari ilo zongin filizlorin zonginloesdirilmasinds turs miihit ya-
ranmasini dnlomok {i¢iin kiirovi doyirmana ohong slavo edilir. ©hong domir sul-
fidlorin flotasiyasina komok etmoklo galenitin flotasiyasina monfi tosir eds bi-
lor. Bu sobabdon ohangin miqdar1 diggotlo tonzimlonmolidir (pH 7-7,5 soviyye-
sindo saxlanmalidir). Sianid adoton xeyli boylik miqdarda sorf olunur. Bu iso
pH-1n asag1 qiymatlorinde domir duzlari ilo sianidin qarsiliqh tesiri ilo izah
edilir.

Sianidin baglica funksiyas1 qalenitin tosirini azaltmaq {i¢iin siiratlondirici
kimi istifado edilmosino osaslanir. Bu halda qurgusunun ¢iximi bir ne¢o vahid
azala bilar [5].

Yiiksok miqdarda domir sulfidli vo oksidlogmis filizlor {igiin NaHSO3 vo
NaySOs yaxsi zoaifladicilor hesab olunurlar. Domir duzlar1 vo ya oshonglo qaleni-
tin zonginlasdirilmasinin qarsisini almagq {i¢iin kiirovi doyirmana toplayicilarin
olava edilmasi maslohat goriiliir. Texnoloji noticolora golinca filiz oksidlogmo-
mis qaleniti qurgusun siklinds kifayot qader tam gokilds flotasiya eds bilir. Bu
halda qurgusun konsentratinda sinkin miqdar1 yiiksok olmayacaq. Quyruqda iso
qurgusunun miqdar1 1%-don xeyli az olacaqdir. Qurgusun konsentratindaki sfa-
lerit vo domir sulfidin nisbati, eloco do sink konsentratinda domir sulfidin miq-
dar1 filizdo domir sulfidin migdarmin artmasi ilo artir [6].

Marmatit filizlori az rast golmoklo sfaleritin sokildoyismasi olub, torki-
binds xeyli miqdarda domir sulfid olmasi ilo forqlonir. Xeyli sayda miislliflor
marmatitin pirrotinlo imumi cohatlorini gostorsalor do, bu istiqgamatds tofor-
riiath aragdirmalar oadebiyyatda molum deyil. Adoton marmatit sfaleritlo mii-
qayisada cotin flotasiya olunur. Bir sira hallarda mineralin shongs ¢ox hassas
oldugu vo aktivlogsmo texnikasinin yiingiil doyismasina reaksiya gostordiyi gqeyd
olunur. Belo hallarda ikiqat aktivlesdirmoklo on yaxsi noticolors nail olmaq
miimkiin olur. Aktivlegdirma avvelco mis kuporosu, sonra iso ohonglo hayata
kecirilir. Beloliklo, aktivlogsmonin birinci marhalosindo mis-domir ciitiiniin yiik-
sok qatilig1 saxlanir. Bozi hallarda filizin mis kuporosu ilo aktivlesdirilmosina
qader qisa miiddstde onun sianid vo ya ammonyakla qarigdirilmasmin faydali
oldugu barado molumatlar vardir [7].

Oksidlogmis filizlor — turs bos siixurlar

Filizin turs xarakteri markazit vo ya pirrotinin mévcudlugu vo miioyyon
doracoyo qodor domir sulfati ¢okdiirmak, eloco do tursunu neytrallasdirmaq gii-
clindo olmayan turs siixurla onun oksidlogmosi ilo izah edilir.

Zoif oksidlogmis filizlor daha dorin oksidlosmoys moruz qaldigda za-
manla qalenitin flotasiyas1 zaiflayir, piritinki iso giiclonir. Filizin doyigsmo doroe-
cosini niimunoni distille suyunda xirdalayib, hollolan duzlar1 analiz etmokls vo
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moahlulun pH-n1 6lgmakle kifayst qodor yaxsi soviyyads aydmlasdirmaq olar.
Mis sulfatin yaranma ehtimali oldugundan xirdalanma tenborli doyirmanda
hoyata kegirilmolidir. Domir doyirmanda mis ¢okdiiylindon ekvivalent miqdarda
domir mohlula kegir [8].

Secici toplayict gismindo kiirovi doyirmana adoton Aeroflot-31 olavo
edilir, ksantogenat ya iimumiyyatlo islodilmir, ya da ciizi miqdarda istifads edi-
lir. Sulfitlor vo bisulfitlor yaxs1 reagent hesab olunduqlarindan, bunlar ya siani-
din avozlayicisi kimi, ya da onunla birgs totbiq olunurlar. Bir filiz niimunasinda
natrium metabisulfit (Na,S,0s) 500 g/t miqdarinda istifads edilmis va onun turs
pulpada pirito qars1 zoiflodici xasso gostordiyi miioyyon edilmisdir. 7-8% piriti
olan filiz qalenitlo birgs flotasiya olunmus, sonraki zonginlosdirme marhalolo-
rindo bu va ya digor doracados piritin ayrilmasi tomin edilmisdir. Piritdon tomiz-
lonmis mohsulda ¢ox yiiksok keyfiyyatli sink konsentrat1 alinmisdir (61% Zn).
Bu proses maraqli olmaqla diqqati colb edir.

Qtivvotli oksidlosmis filizlor adoton slaklarda rast goalirlor. Belo filizlordo
hallolan duzlarin migdar1 tondan bir ne¢s kiloqrama ¢ata bilir. pH 4-5 arasinda
doyismoklo piritin oksidlogmosindon alinan sarbast kiikiird do bir komponent ki-
mi Oziinii gdstorir. Belo mohsulda qurgusun adoton sulfat formasima kegorak ¢o-
tin flotasiya olunur. Lakin sfalerit vo marmatit ¢ox tomiz qalirlar. Belo ki, ok-
sidlosma noticosindo yaxst hollolan sink sulfat alinir. ©gor hollolan duzlarin
miqdart o gador do ¢ox olmursa, filiz yuyularaq slakdan azad edilir vo segici
flotasiyaya ugradilir. Digor sxem yuma miimkiin olmadigda biitiin hollolan
duzlarm istiraki ilo turs pulpada kollektiv flotasiyasinin gercoklosdirilmasi ils
baghdr. Bu halda miihitin tursulugu cox yiiksok olmursa toplayici qismindo
aeroflot vo ya ksantogenatdan istifado olunur. Bu sxemo goéro sulfit olavo
olunarsa piritin bir hissasinin tasirini azalda bilor. Bundan sonra gslovi miihitds
kollektiv konsentratin segici flotasiyasi aparilir. Lakin bu amoliyyat asan deyil
va pirit vo sfaleritin tosirini azaltmaq iiglin uzun miiddst normaya uygunlagdir-
maq tolob olunur. Adston bels filizlorin torkibinde slam soklinde miioyyen mig-
darda anglezit olur. Onun ayrilmasi praktik olaraq miimkiin olmur. Pulpadaki
tursu vo domir kuporosu sulfidlogsmoni ger¢oklogsdirmoys imkan vermir [9].

Oksidlogmis filizlor — osas siixurlar

Torkibinde domir sulfidlori olmayan filizlorde serussit homisa rast gol-
moakla, onlardan torkibi ancaq qalenit olan filizlordoki kimi qurgusunu tamamils
cixarmaq miimkiin olmur.

Bu tipli filizlore aid edilon torkibindo domir sulfidlori olmayan qalenit-
sfalerit-serussit minerallarinin forqlondirici xiisusiyyeti qurgusun vo sink kom-
ponentlarinin ayrilmasmin ¢atinliyidir. Sfalerit (xtisusilo do xirdalart) asasen qur-
gusunun flotasiyasmnin sonunda flotasiya edilir vo sianid va sink kuporosu kimi
adi zoaifladicilar prosesa heg bir tasir gostarmirlor. Ola bilsin ki, sfalerit filizds
olan qaliq qurgusun sulfatdan alinan qurgusun ionlarmin hesabina aktivlosir.
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Kvars va siderit-hematit siixurlu iki niimuns yoxlanilmig va har iki halda
torkibindo ciizi migdarda sink olan qurgusun konsentrati alinmisdir. Bunlarin
zonginlosdirilmosi zamani 71-72% Pb, 1,4-2,4% Zn va 74,5% Pb, 3,6% Zn olan
iki konsentrat alinmigdir. ©hong vo dolomit siixurunda oksidlogmis filizlorin
flotasiyas1 zamani qurgusun konsentratinda adston 8-10% sink olur. Sfaleritin
tasirinin zaiflodilmesi sink kuporosu va ya natrium sulfid istifade etmoklo, eyni
zamanda Pb>" fonlar1 tigiin yaxs1 ¢okdiiriiciilor hesab edilon natrium sulfid vo ya
metallik sinkdon istifads edils bilor.

Qalenit-sfalerit-serussit ardicil flotasiya sxemindan istifads ederken pro-
ses neytral mithitds aparilir [10]. Adoton miisyyon miqdarda natrium sianid vo
sink kuporosu slave edilir. Birinci reagent sfaleritin tosirini azaltmagq {igiin oho-
miyyatlidir. Lakin serussitin flotasiyast sxeminds sulfidlogdirici reagentin sorfi
artdigindan onu boyiik miqdarda totbiq etmok olmaz. Toplayici flotasiya masi-
nina va ya kiirovi doyirmana alava edils bilor. ©gor toplayici masina slavs edi-
larsa, onda aeroflot va ya etil ksantogenat kimi yiingiil komponentlor slavs edil-
malidir. Dayirmana olave etmok lazim oldugda onda ksantogenat nazards tutul-
malidir. Toplayicinin kiirovi doyirmana alave edilmasi qalenitin flotasiyasina
ohomiyyatli komok gostorir. Bu zaman kopiik siirotlo flotasiya edon qalenit
ticiin xarakterik olan gdylimtiil rongs boyanir.

Stalerit golovisiz flotasiya olunur. Mis kuporosunun artigindan imtina
etmok gorokir. Bu reagent miloyyan qodor serussitin flotasiyasina monfi tosir
gostarir. Serussitin flotasiyas: zamani asas ¢atinlik filizdoki gipsin mévcudlugu
ilo baghdir. Bu halda maye siiso ilo miioyyon standarta ¢atdirilmanin xiisusi
onomi vardwr. Natrium sulfidlo miigayisodo NaHSO; daha yaxsidir. Bu reagent
adaton moarhalalorle amil ksantogenatla alave edilir.

Qalenit-serussit-sfalerit sxemi istifado edilorkon serussit ya birlikde ya
da bilavasito maye siigonin istiraki ilo qalenit sulfidlosdirildikdon sonra flotasiya
edilir. ©gor bu minerallar birlikde flotasiya olunmurlarsa, bazon kiirovi doyir-
mana Na,S slave edilmasi alverisli ola bilar. Eloca do amil ksantogenat artiqla-
mast ilo tatbiq edilo bilor. Onun an optimal alave edilma yeri kiirovi doyirman-
dir. Ciinki bu halda galenitin Na,S-lo zaifladilmasinin qarsist alinir. Bu sxemin
cotinliyi ondadir ki, bazi filizlordo Na,S daim sfaleriti zoiflotmoys cohd edir.
Smitsonit oldugda vo ya sink kuporosu totbiq edildikdo do depressiya ohomiy-
yatli deracads yiiksalir. Har iki halda pulpada kolloid formada sink sulfid amala
golir. Bu iso yoqin ki, alavo edilon mis sulfatin tosirindon mis sulfidin ¢okmosi
yolu ilo sink siklindo sfaleritin aktivlogmosino mane olur.

Nadir hallarda sfalerit tamamilo flotasiyaya moruz qalmir va ya konsentrat
o godor asagi keyfiyyotli olur ki, he¢ bir doyori olmur. Bunu 6nlomayin on so-
moarali yolu pulpadan slamlarin vo zororli kolloidlorin uzaqlasdirilmasidir. La-
kin bu sfaleritin xirda donslarinin itkisino sobab olur [11].

Qtivvatli aktivlesdirilmis sfalerit filizlori do yuxarida qeyd edilon har iki
sxemls iglona bilor. Bu filizlords sfaleritin zoifladilmesi ii¢lin on yaxs1 reagent-
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lor kimi Na,S, NaHSOs-in ad1 ¢okilir. Bunlarm yarist kiirovi doyirmana, yarisi
iso flotasiyadan ovval 0,5-1,0 kq/t nisbatindo sistema daxil edils bilor. Az mig-
darda sianid vo sink kuporosunun da doyirmana olavo edilmosi olverisli ola
bilar.

Sulfidlorin maraqli xassasi qurgusun siklinds sfaleriti zoiflotmasidir. Bu
hal mis kuporosu ilo sfaleritin aktivlosmosindon sonra sink siklindo qotiyyon
miisahido olunmur [12].

Qalenit-sfalerit-pirit-serussit {izro iki sxem miimkiindiir: Ikinci sxem
izra qalenit plyus serussit-sfalerit vo zorurat yaranarsa, piritin flotasiyasi nozor-
do tutulur [13]. ilkin olaraq sulfidlor, sonra iso oksidlosmis minerallar flotasiya
olunduglarmdan, birinci sxem daha genis totbiq edilir. Lakin bu sxem da bir sira
catigmazliglardan sigortalanmayib. Bunlardan dord flotasiya siklinin zoruriliyi
xiisusilo geyd edilmalidir. Bu zaman pirit konsentratinda serussitin itkisi oho-
miyyatli deracads ola bilir.

Iki sikldo yerino yetirilon ikinci sxemo {istiinliik verilir. Bu zaman pirit
konsentratinin alinmasi tolob olunur. Piritin istiraki ilo serussitin sulfidlogsmasi
bazi ¢atinliklorlo baglidir. Pirit yliksok flotasiya qabiliyyati ilo segildikda, qis-
moan oksidlogdikde vo ya sothi markazit toboaqasi ilo Ortiildiikde, bunlar sulfid-
losmaya mane olurlar. Digar ¢otinlik Na,S-in sfalerito zosiflodici tosiri ilo bagli-
dir. Bunun qarsisini almaq ve piritin tasirini azaltmagq ti¢lin adston sianid va ya
ohong vo morhoalolorlo galenit vo serussiti flotasiya etmok iiglinss Na,S vo amil
ksantogenat slave edilir. Sulfidlogmo miimkiin olmadiqda birinci sxem tatbiq
edilir [14].

C. Torkibinds ikinci mongali mis minerallar1 olan filizlor.

Ogoar filiz oksidlogsmayibsa, xalkopiritin olmasinin tasiri miisahide olun-
mur. Sfalerit kristallar1 xalkopiritlo dolmus mis-qurgusun-sink filizinden sfalerit
flotasiyaya meyilliliyi ilo forqlonmir vo onun tasiri azaciq miqdarda sianidls zaif-
ladilo bilor. Xalkozin vo kovellin oldugda iso voziyyst tamamilo doyisir [15].

Malaxit vo azurit minerallarinin istiraki ilo sianidin olavo edilmosi ov-
valeo sfalerito zoiflodici, sonra iso qiivvatli aktivlosdirici tosir gostorir. Bu onun-
la izah olunur ki, sorbast sianid ionlarmin azaciq miqdar1 mis-sianid birlogmale-
rini par¢alanmaqdan qorumaq ii¢iin lazimdir. Sorbast sianid ionlar1 uduldugdan
sonra mis mohlulda aktivlesdirici rol oynayir. Sfaleritin zaiflodilmosi ii¢lin on
yaxs1 reagentlor sianidlorlo Na,S-in qarigig1 vo ya sianidle sulfit (bisulfit) qari-
siglar1 hesab olunur [16]. Bu halda aktivlosmonin qurgusun ionlar1 hesabina
gercoklosdiyi gliman edilir. Bozi hallarda zoiflodici effekti tomin etmok {i¢iin
flotasiya orzinds marhalalorle az miqgdarda sianid slavs etmak lazimdir.

Bu is Azorbaycan Respublikasmin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi
Fondunun maliyys yardimu ilo yerino yetirilmisdir — Qrant Ne EIF — 2011-1(3)-
82/10/1.
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Ammanaun Ao66acoB, ®u33za Mamenosa

KJACCUPUKAINS CEJEKTUBHOM ®JIOTAIIAN
CBUHLIOBO-LIMHKOBBIX PY /]

W3 kpaTkoro 0630pa, MpeACTaBICHHOTO B 9TOH CTaThe, TPYIHO CACNIATh
omnpeneseHHbIe BbIBOJbI. OJHAKO COBEPIIEHHO OYEBHUJIHO, YTO TE€Ma OYEHb
CIIOKHA U MHOTO€ OCTA€TCs HEBBISICHEHHBIM. MBI YOEKICHBI, UTO €I MHOTOE
HY)KHO C/IeJIaTh B OTHOIIIEHUU MCCIIEIOBAHUS JEHCTBHS (PIIOTAIIMOHHBIX pearcH-
TOB Ha PAaCTBOPUMBIE COJM WJIM MHHEPAJIbHbIE TIOBEPXHOCTH M UYTO TaKHUE HMCC-
JIeI0BaHUS HEOOXOUMBI JUTSl YIIYdIIEHUS! 00OTaIleHUst Py/I.

KunroueBsle cinoBa: ¢grnomayus, eareHum-cpairepumogvie, 2aieHUnM-mapmMamumosyle
nopoowl, ciabo- U CUNbHOOKUCTIeHHble pYObl, hromayus eaneHum-coanepum-yepyccumosslx
Pyo 6e3 cyrbduoos dicenesa.

Aliaddin Abbasov, Fizza Mammadova

CLASSIFICATION OF SELECTIVE FLOTATION
OF LEAD-ZINC ORES

It is difficult to draw definite conclusions from the short review presen-
ted in this paper. However it is abundantly clear that the theme is very difficult,
also many things remain unexplained. We are convinced that still more needs to
be made concerning research of effect of floatation reagents on soluble salts or
mineral surfaces and that such researches are necessary for the improvement of
ore benefication.

Key words: flotation, galenite-sphalerite and galenite-marmatite rocks, weakly and
strongly oxidized ores, flotation of galenite-sphalerite-cerussite ores without iron sulphides.

(Moasul katib, k.e.d. B.Z.Rzayev torafindan toqdim edilmisdir)
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INDIUMUN TiOASETAMIDLO In,S; FORMASINDA
COKDURULMO SORAITININ TODQIQI

Indiumun tioasetamidls In,S; soklinds ¢ékdiiriilmasinin ¢ox sad> metodu islanmisdir.
Miiayyan edilmisdir ki, 80-100°C temperaturda, pH 1,5-3,5 haddindo, indiumun 1 mq migdarin-
dan baslayaraq onun tam ¢okdiiriiliib mahluldan ayrilmas: miimkiindiir. In,S;-iin tarkibi sabit
olub, agiq soraitds 280°C-2 qador qizdirdigda oksidlasmadiyindon va parcalanmadigindan is-
lanmis metoddan indiumun tayininds qravimetrik metod kimi da istifads edilo bilor.

Acar sozlor: indium(Il)xlorid, tioasetamid, su miihiti, indium(IIl)sulfid, ¢cokdiirma, analiz.

Miiasir dovrds indium(Ill)sulfid optoelektronikada fotohossas hetero-
quruluslarin yaradilmasi {i¢iin istifado olunur. O eyni zamanda kadmium sulfido
alternativ olaraq ekoloji tohliikasiz giinas batareyalarinin, naziktobaqali fotoele-
mentlorin yaradilmasinda tatbiq edilir [1]. Ona gore do indium(III)sulfidin ye-
ni, sado alinma metodlarinin axtarisi, alinan niimunslorin xassolorinin dyronil-
masi bu giin {ligiin do aktual olaraq giindomds durur.

Odobiyyat materiallarin aragdirilmasi gostordi ki, indiumun tioaseta-
midle ¢okdiiriilmasine aid tadqiqat isine rast golinmir. Ona gore do indium(III)
xloridls tioasetamid arasinda qarsiliqli tasiri aragdirdiq.

Tacriibi hissa

Tioasetamid (tioasetat tursusunun amidi) CH3;C(S)NH,; zoif iyli, ag kris-
tallik maddadir. ©rima temperaturu 115°C-dir. Suda, etanolda yaxsi, dietilefi-
rinda, benzolda pis hall olur. ©vvallar tioasetamidi tioamid va tiolimid formala-
rinin tarazligda oldugu kimi qabul edirdilor. Lakin, son zamanlarin todqiqatlar1
tioasetamid mohlulunda tiolimid formasinin olmadigin1 gostormisdir. Tioaseta-
mid su, tursu va golovi mohlullarinda zaif hidroliz edir. Hatta tursu vo osasi
miihitds tioasetamid mohlulunu qizdirdigda bels hidrogen sulfidin iyi hiss olun-
mur. Tioasetamid agir metal duzlari ilo kompleks birlogsmolor omolo gatirir.
Tioasetamid asetamidin CH3;COONH, benzolda P,Ss-lo qarsiliqhi tesirindon,
asetonitrilin CH3CN SiO,/ALOs-lin istiraki ilo 255-260°C-da qarsiliqh tosirin-
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don, ammonium asetatin 240°C-da Na,S-lo qarsiliqh tesirindon alinir. Tioaseta-
mid miiasir analitik kimyada H,S-in ovozedicisi kimi istifado olunur. Tioaseta-
mid bir sira metal ionlarinin qrup reaktivi, galovi metal duzlarinmn istirak: ils
agir metallarin (masolon: Pb, Cu) az miqdarinin fotometrik toyinindo, polisulfid
qatranlarinin almmasinda stabilizator kimi genis istifade olunur. Tioasetamid
tigvalentli (xiisusilo As*~ Sb’™ Bi*") va birvalentli (Ag, Cu) metodlar iigiin ¢6k-
diiriicii reaktiv kimi xarakterikdir. Tioasetamid ikivalentli kationlarla (Ni*",
Pb*", Cd*", Hg*") asagidaki reaksiya tonliklori {izro sulfidlor omolo gotirir:
M*" + CH3C(S)NH, + H,0 — MS + CH;CONH, + 2H+

Tioasetamidin su miihitinde miixtolif pH-larda 6ziinii neco aparmasi
yoxlanilmigdir. Miioyyon olmusdur ki, tioasetamidi pH-in 1-12,5 hoddinds su
mithitinds 25°C-don baslayaraq mohlulu qaynayana qodor qizdirdiqda heg bir
doyisikliye ugramir. Mahlulda bulant1 olsun belo amals golmir. Demali, tioase-
tamid su miihitinde davamli birlosmadir. Tioasetamidin suda hallolan migdarin-
dan asili olaraq pH-14,6-5,8 haddindo doyisilir. Istifade olunan indium(III)xlo-
rid mohlulunun pH-1 1,0-dir. Tioasetamid mohlulunu onun {izorine slave etdik-
do miihitin pH-1 asag1 diisiir. indium(III)xloridin migdarindan asili olaraq moh-
lulda (pH 3,7-don yuxari olduqda) todricon hidroliz edorok c¢otin hollolan
In(OH); (hollolma hasili — 1,41-107°) amelo gatirir. Mohlulu gaynatdiqda belo
tioasetamid indium(III)hidroksidi indium sulfido ¢eviro bilmir. Ona goro do
In,S;3-iin ¢okdiiriilmasini pH = 3,7-don asag1 olduqda aparmaq lazimdir. Eyni
zamanda miioyyon olmusdur ki, tioasetamidlo indium(III)xlorid arasinda qar-
siligl tasir ancaq mahlulu 80°C-dan yuxari qizdirdiqda bas verir. Bu zaman xa-
rakterik parlag-sar1 rongdo in,S; ¢okiintiisii amolo golir. Lakin ¢okiintii mohlul-
dan ¢otin ayrilir. Reaksiyanin gedisindo miihitin tursulugunun doyismosini oy-
rondikds malum oldu ki, mohlulda hidrogen ionlarinin qatilig1 artir. Demali,
reaksiya naticosindo mohlula hidrogen ionlar1 kegir ki, bu da miihitin pH-1n1
koskin asag1 salir. Bu da In,S;-iin mohluldan ayrilmasina mane olur. Ona goro
do reaksiyanin sonunda NH4OH-la miihitin pH-1 1,5-3,5-0 hoddinds nizamlanir.
Bu zaman In,S; asanligla isti mohluldan ayrilir.

Indium(II)xloridin 0,1 M mohlulundan miixtolif miqdarda gotiirorok
tioasetamidin 0,1M mohlulundan lazimi miqdardan az artiq slave etmokls in-
dium sulfid soklindo ¢okdiiriilmiisdiir. Tocriibalorin naticalori codval 1-do verilir.

Cadval 1-doki naticalordon aydin goriiniir ki, indiumun az miqdarmi
cokdiirdiikds belo gonastlondirici noticolor alinir.

Indium(II)xloridls tioasetamid arasinda gedon reaksiyanm tonliyini asa-
g1daki kimi yazmagq olar:

2InCl; + 3CH3C(S)NH; + 3H,O — In,S3 + 3 CH3CONH; + 6HCI

Miioyyon edilmisdir ki, 80-95°C temperaturda tioasetamidin indium xlo-
ridlo qarsiliqh tesirinden alman In,S; 10-15 doqige orzinde ¢okiib mohluldan
ayrilir. Optimal soraitdo alinmig indium(III)sulfidin 500 ml mohluldan ¢dkmo
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stirati 40-60 saniyadir (quru ¢okiintiiniin ¢okisi 2,14 q olmusdur). Cokiintii ¢o-
kiib ayrildigdan sonra onun nom halda hacmi 22 ml togkil edir.

Cadval 1
In,S;-iin ¢cokma tamhginin arasdirilmasi

S. 0,1 M Miihitin son | Gotiiriilon In, Allmmisdir | In,S;-iin ¢okmo
Ne InCl;, ml pH-1 q In;S;, q tamhg, %

1 0,5 3-3,5 0,0057 0,0081 99,80

2 1,0 «=m=p 0,0115 0,0161 99,88

3 5,0 «=m=p 0,0574 0,0910 99,92

4 10,0 «====% 0,1148 0,1620 99,95

5 50,0 L= 0,5740 0,8136 99,95

6 100,0 L= 1,1480 1,6278 99,96

7 150,0 «====% 1,7210 2,4402 99,96

Idium(II)sulfidin hollolma gabiliyyati toyin edilmis vo hollolma hasili hesab-
lanmusdir — 1,12-107. indium(II)sulfidin xiisusi gokisi toyin edilmisdir —4,7 g/ sn’.

Cokiintiiniin kimyavi analizi. 0,4214 q In,S; 105-110°C-do sabit kiitlo-
ya godor qurudulur vo 1:1-9 nisbatinds durulagdirilmig nitrat tursusu ilo pargala-
nir. Bu zaman indium nitrat duzu soklindo mohlula kecir. Sulfid ionlar1 iso ok-
sidlagorok sulfat ionlar1 amala gotirir. Ogor kiikiird bir defoys tam oksidlosmaz-
$9, nitrat tursusu ilo islomo tokrar olunur. Sonra mohlulun hocmi azalana qodor
qum hamaminda buxarlandirilir, 6l¢iilii kolbaya kegirilir vo bolgiisiino qodor
distille suyu ilo ¢atdirilir. Mohluldan 50 ml-larle gotiirarak indium ammonyak-
la hidroksid soklindo ¢okdiiriiliir. Cokiintii six slizgoc kagizindan siiziiliir, dis-
tillo suyu ils bir ne¢o dofs yuyulur, quruducu skafda qurudulur vo mufel sobada
400°C-ds kozardilorak ¢okilir [2, s. 12].

Indium(IIT)hidroksidin siiziintiisii xlorid tursusu mohlulu ilo tursulasdi-
rilir. Sulfat ionlar1 BaCl, ilo ¢okdiiriilorok lazimi omoliyyatlardan sonra BaSO4
soklindo ¢okilir [3, s. 794]. Alinmis In,O3 vo BaSOy-iin kiitlolorino asason ¢o-
kiintiiniin torkibi miioyyon edilir. Naticalor cadval 2-da verilir.

In,S; ¢oki formasi kimi qravimetrik metodun biitiin tolablorini 6dayir;
torkibi sabitdir, havada ucucu deyil, 280°C-o qoder qizdirdigda oksidlogmir,
pargalanmir. Ona gora do metod indiumun toyini {i¢iin qravimetrik metod kimi
da istifads oluna bilor.

Cadval 2
Indium(I)sulfidin kimyavi analizi
In,S; niimunasi, g Hesablanmisdir, % Tapilmisdir, %
In S In S
70,48 29,52 70,42 29,45
0,3512 Q=== K==y 70,40 29,32
«===-» «===-» 70,38 29,47
«===-» «===-» 70,42 29,42
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Ay Hypues, Ainus P3aeBa

W3YUEHHUE YCJOBHU OCAXKJIEHUSA UHIUS
TUOAINETAMHUIAOM B ®OPME In,S3

PazpabGoTan mpocToii MeToA MOJy4eHUs TpHUCYIb(uIa MHANUS OcCax/e-
HUEM THOALETaMUI0M B BOAHOM cpene. BrisicHeHo, uTo npu temmeparype 80-
100°C u pH B untepBanie 1,5-3,5 1o 1 Mr uHIUSA KOJUYECTBEHHO OCAXIACTCs.
CocraB ocanka ctaOuieH W IpU HarpeBaHuu Ha Bo3zayxe a0 280°C He pazna-
raercs U He OKUCISIETCS. DTUM METOJIOM MOJKHO IOJIb30BaThCS U NPU I'PaBU-
METPHUUYECKOM OIPENEICHUHN UHIUS.

Knarouessie ciaoBa: (IIl)xnopud unous, muoayemamuo, 600HAsL cpedad, ocadcoeHue,
(Il)cynoghuo unous, ananus.

Ali Nuriyev, Aliya Rzaeva

STUDYING OF CONDITIONS OF SEDIMENTATION OF INDIUM
BY TIOACETAMIDE IN THE FORM OF In,S;

The simple method of obtaining of indium trisulfide by sedimentation
by tioacetamide in aqueous medium is developed. It is found out that at the
temperature of 80-100°C and pH in the range of 1,5-3,5 to 1 mg of indium
quantitatively precipitates. The sediment compound is stable and at heating in
the open air up to 280°C does not decompose and oxidize. This method can be
used also by gravimetric determination of indium.

Key words: indium (I1l)chloride, tioacetamide, aqueous medium, sedimentation, indi-
um (Il)sulphide, analysis.
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DARIDAG SURM® FIiLIZINDON ALINMIS SURMO(II)SULFIDDON
HIDROKIMYOVI USULLA SURMO(IV)OKSIDIN
ALINMASI PROSESININ TODQIQI

Daridag siirma filizindan alinmus, torkibindo 98,5-99,0% Sb,S; olan niimunalarin am-
monium hidroksidin istirak: ilo hidrogen peroksidlo parcalanmasindan siirma(IV)oksidin alin-
mast miimkiinliiyii arasdirdmigdir. Miiayyon edilmigdir ki, niimunalorin 6l¢iisii 0,075 mm, bar-
kin mayeya nisbati 1:10, 0,5 q niimuna tigiin 2,5 ml 5 M H,O,, 2,5 ml 10 M NH,OH Sb,S; -ii
praktiki migdarin 98,95% par¢alayaraq Sb,04-a ¢evrilir.

Acar sozlor: antimonit, hidrometallurji iisul, par¢alanma, hidrogen peroksid, siir-
ma(IV)oksid.

Hazirki dovrds filiz konsentratlarmm va sonaye yarmmmohsullarinin
emalinda pirometallurji tisul iistiinliik toskil edir. Molibden, mis, sink, qurgu-
sun, slirma vo digar metal oksidlorinin alinmas1 vo reduksiyasinda bu iisuldan
genis istifado edilir. Lakin pirometallurji proseslor zamani ekoloji tohliikali zo-
horli maddslorin atmosfers buraxilmast (SO, SOs, As, Cd, Zn, Hg vo s.) bu
metodun effektliyini azaldir. Bununla oslagadar olaraq sulfid konsentratlarinin
vo birlogmolorinin hidrometallurji tisulla islonmosi (xlorid {isulu, hava oksige-
ninin igtiraki ilo avtoklav oksidlogsma {isulu, ammonium hidroksid mohlulu me-
todu) daha somarali hesab edilir.

Miolliflor [2] torafindon stirma(Ill)sulfidin nitrat tursusu miihitindo
oksidlosmasi prosesi tadqiq edilmisdir. Isdo Sb,S;-iin hollolmasmnm HNO;-iin
qatiligindan, temperaturdan, hidrodinamiki seraitden asililig1 dyranilmis, miioy-
yon zaman miiddatindo omolo golon Sb(III) vo Sb(V)-in miqdarlar1 toyin edil-
misdir. Lakin oksidlosma zamani ayrilan azot qazlarinin regenerasiyasinin ¢o-
tinliyi vo prosesin (343-353 K) temperaturda getmasi onun genis totbiqine im-
kan vermir.
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Sonayeds slirmo(IV)oksid osason siirma(V)oksidi 750-800°C-do parga-
lamagqla, yaxud stirmo(IlT)oksidi 410-450°C-ds oksidlosdirmaklo alinir. Ugucu
olmayan siirmo(IV)oksidin alinmasinda asas mogsod ondan siirmo metalinin
alinmasinin asan basa golmesidir. Eyni zamanda stirmo(IV)oksidin 6ziiniin
miistaqil totbiq sahalori vardir: yanmayan parga va boyalarin hazirlanmasinda,
boyalar iiclin pigment vo keramika momulatlarinin istehsalinda genis totbiq
olunur [4, s. 245].

Antimonit — Sb,S3 siirme filizinin asas sonaye ohomiyystli mineralidir.
Son zamanlar antimonitin mohlulda oksidlosdirilmosi {igiin effektli hidrokim-
yavi metodlarm islonmasi ¢ox aktual hesab olunur. Bunu nazors alaraq toqdim
olunan isdo antimonit mineralinin hidrokimyovi {isulla hidrogen peroksidlo ok-
sidlosdirilmasi prosesi dyronilmisdir.

Tacriibi hissa

Toqdim olunan isdo mogsad siirmo(IIl)sulfidin birbasa parcalanmasi so-
raitinin dyronilmosidir. Islonmis asagi temperaturlu hidrometallurji iisul, siir-
ma(IIl)sulfidin ammonium hidroksidin istiraki ilo hidrogen peroksidin qarsiliqli
tosirindon tomiz siirmo dioksidin vo olave mohsul kimi ammonium sulfatin
alinmasina imkan verir. Tomiz siirme dioksidin reduksiyasindan iso metal siir-
ma almaq daha olverislidir.

Tacriibalords torkibinds 45-50% Sb,S3 olan Daridag siirmas filizinin seg-
mo niimunslorindon birbaga sublime tisulu ilo alinmig 98,5-99,0%-1i stirma(I1I)sul-
fiddon istifado edilmisdir. Toz halina salinmig (0,15; 0,1; 0,08 mm Olgiilii)
Sb,S; niimunasi qat1 (8-10 mol) ammonium hidroksid mahlulu ilo qarigdirilaraq
iizorino hidrogen peroksid mohlulu olavo edilir. Proses adi soraitdo istilik ay-
rilmasi ilo va ¢ox siiratlo gedir. Reaksiyanin siirotini nizamlamagq ii¢lin hidrogen
peroksidi hissa-hisso alavo etmok mogsodo uygundur. Oksidlosmo prosesinin
reaksiya tonliyi asagidaki kimi tortib edilmisdir.

Sb,S; + 6NH4OH + 13H,0, = Sb,0O4 + 3(NH4),SO4 +16H,0

Cadval 1
Sb,S; —iin oksidlosma daracasinin hissaciklorin dl¢iisiindon asihihgi
Niimuns - 0,5 q, [NH4OH] — 10 mol, [H>O;] — 5 mol,
tem. — 22-25°C, vaxt — 20 dogq.

S. | Hissaciklorin | NH,OH+H,0,, | Sb,04-iin Qahqda olan
Ne olciisii, mm ml ciximi, % maddbalor

1 0,25 2,542,5 60,45 Sb,S;,(NH4),SO04
2 0,15 2,542,5 78,28 Sb,S;,(NH4),SO4
3 0,10 2,542,5 90,35 Sb,S;,(NH4),SO4
4 0,075 2,542,5 98,95 (NH4),SO,4

Tacriibolordo borkin mayeys nisbati 1:5-10 hoddindo olmusdur. Qara
rongli stirmo(I1)sulfidin mohlulda oksidlogsmosindon ag rongli suda ¢otin holl-
olan Sb,04 omolo golir. Alinan ¢okiintii siiziilorok mohluldan ayrilmis, yuyulub
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qurudulmus vo ¢okilmisdir. Sulfid ionunun oksidlogmasi naticosindo omoalo go-
lon sulfat ionu isa ¢oki metodu [1, s. 801] ilo toyin edilmisdir. Alinan naticolor
stirmo(IlT)sulfidin praktiki tam parcalanaraq siirmo diokside ke¢masini gostor-
misdir. Bir sira tocriibolorlo prosesin gedising tosir edon amillor dyronilmis vo
optimal sorait miioyyan edilmisdir. Ilkin olaraq oksidlosma prosesino hissocik-
lorin l¢iisiiniin tosiri dyronilmis vo naticolor codval 1-do verilmigdir.

Tacriibalorin naticolorindon goriiniir ki, hissociklorin Olgiisii kigildikco
oksidlogma dorocasi artir. Hissociklorin 6l¢iisii 0,075 mm vo ondan kigik oldug-
da siirmo(IIl)sulfidin pargalanmasi sona qader gedir ki, homin 6lgiinii optimal
hesab etmok olar. Ona gora do sonraki tacriibalords hissociklorinin dl¢iisii 0,075
mm olan niimunslordon istifads edilmisdir.

Stirma dioksidin amologalmasinin oksidlosdirici qarisigin miqdarindan
asililig1 miioyyon edilmis va naticolor 2-ci cadvaldes verilmisdir.

Cadval 2
Sb,04-iin amalogalmasinin oksidlasdirici garsigin miqdarindan asihihg
Niimuns - 0,5 q, [NH4OH] — 10 mol, [H>O;] — 5 mol,
tem. — 22-25°C, vaxt — 20 dogq.

S. | Hissaciklorin | NH,;OH+H,0,, Sb204-iin Qahqda olan
Ne olciisii, mm ml ciximi, % maddbalor

1 0,075 1,0 +1,0 62,35 Sb,S;,(NH4),SO4
2 0,075 1,5+1,5 75,28 Sb,S;,(NH4),SO4
3 0,075 2,542,5 98,90 (NH4),SO,4

4 0,075 3,5+43,5 98,95 (NH4),S0,4

Alman giymetlordon malum olmusdur ki, Sb,O4-lin ¢iximi1 oksidlosdirici
qarisigin miqdarindan asili olaraq doyisir. Belo ki, 0,5 q madds tigiin NH4OH va
H,0;-nin her birinin qat1 mohlulundan 2,5 ml gotiirdiikde prosesin axira kimi
getmasinag kifayot edir. Reaksiyant NH4OH vo H,O,-nin qati mohlullar: ils
apardiqda stirma dioksid alinir vo ¢okorak mohluldan ayrilir. Sulfid ionlar ise
tam oksidlogorok sulfat ionu soklindo mohlulda galir. Oksidlogsma prosesi istilik
ayrilmasi ilo getdiyindon burada temperaturun tesirinin dyronilmasina ehtiyac
olmamisdir. Aparilmig tocriibalorlo (yuxarida verilon goraitdo) reaksiyanin 15-
20 doqiqe miiddstindo basa ¢atdigi miisyyon edilmisdir. Bunlarla yanasi anti-
monitin oksidloesdirici qarisigin duru mohlullar1 ilo do qarsihiqh tesiri dyronil-
misdir. Bu zaman reaksiya noticosindo siirmo(Ill)sulfidin holl olaraq mohlula
ke¢mosi miisahido edilmisdir. Reaksiyanin sonunda mohlulun pH-1 8,75-9,0
haddinda, mohlul iso bulaniq voziyystds olmusdur. Mohlul siiziildiikdon sonra
stiziintlinlin turslasdirilmasit zamani yenidon ¢okiintli omalo golmisdir. Arasdir-
malar noticosindo miiayyon edilmisdir ki, stirmonin hoall olan birlogmasi siir-
mo(IIT)hidroksiddir. O, mohlulda mévcud olur. Lakin turs miihitdo (mineral tur-
sularla) hidroliz edorok miivafiq tursunun oksiduzlarini omolo gotirir. Masoloya
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aydinliq gatirilmasi iiciin prosesa tasir edon bozi faktorlar 6yranilmisdir. Sb,S;-
iin oksidlogmoasino durulagma doracosinin tosiri yoxlanmig vo naticolor codval 3-
do verilmigdir.

Cadval 3
Sb,S;-iin oksidlosmasinin durulagsma doaracasindon asilihigi
Niimuns — 0,5 q, [NH4OH] — 10 mol, [H,0O,] — 5 mol,
tem. —22-25°C, vaxt — 2 saat

H,O0, NH,OH+H,0, Sb,04-iin Qahqda olan
Ne ’
ml ml ciximi, % maddalor
1 20,0 2,5+2.5 98,48 (NH4),S0y4, S
2 40,0 2,5+2.5 95,90 (NH4),S0y4, S
3 60,0 2,5+2.5 85,15 (NH4),SOs,
Sb,S;, S
4 80,0 2,5+2.5 72,00 (NH4),SOs,
Sb,S;, S

Cadvoaldon goriindiiyii kimi, mohlul durulasdiqca hollolma zaifloyir vo
proses uzun miiddats basa catir. Belo ki, qarisiga 20 ml su olave etdikdo reak-
siya 2 saata, 80 ml su alavs etdikdo iso 18-20 saat miiddstine kimi davam edir.
Alinan birlogmolorin analizi {igiin asagidaki metod hazirlanmisdir. Birinei toc-
riibadon alinan maddo caxir tursusunda (5 %-li 10 ml) holl edildikdon sonra
stiziilmiis vo molum hacmo kecirilmigdir. Mohluldan miioyyon miqdar gotiirii-
lorak metodika [3, s. 33] {lizra siirme toyin edilmisdir. Digar bir tocriibs ilo sulfat
ionunun miqdar1 tapilmigdir. Noticolor slirmonin tamamilo mohlula kecdiyini,
sulfid ionunun bir hissosinin sulfat ionuna (65,54 %), qalan hissasinin iso kii-
kiirdo godor oksidlogdiyini gostormisdir. Adi soraitdo (22°C) prosesin uzun
miiddoto getdiyini nazara alib, onun miixtolif temperaturlarda vaxtdan asililigi
Oyronilmisdir. Noticolor asagidaki sokildo verilmisdir.
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Sokil. Miixtolif temperaturlarda stirmo(IIT)sulfidin oksidlogma
daracasing vaxti tasiri: 1-70°C, 2-50°C, 3-30°C
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Sokildoki ayrilordon goriiniir ki, durulagsmis mohlulda (V = 40 ml) Sb,Ss-
iin oksidlogmasi temperaturdan xeyli doracods asilidir. Bels ki, temperatur 70°C
vo ondan yuxari oldugda proses 8-10 doqiqo miiddotino basa catir. Asagi
temperaturlarda iso reaksiyanm sona kimi getmasi ligiin vaxt sorfi artir. Belo-
likls, aparilan tadqiqat naticesindo prosesin optimal soraiti miioyyon edilmisdir.
Oksidlogdirici qarisigin gqatt mohlulu {i¢iin: barkin mayeys nisbati 1: 5-10, tem-
peratur 20-22°C, vaxt 10-15 doqiqe, duru mohlullar ii¢lin iso berkin mayeya
nisbati 1: 20-50, temperatur 70-80°C, vaxt 25-45 doqigo olmusdur.
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HCCJIEJJOBAHUME IMTPOIIECCA MMOJYUYEHUSA THUOKCHIA
CYPbMBbI T'HIPOXUMHUYECKHM METOJ10M U3
IHCYJIb®UJA CYPBMBbI, IOJJTYYEHHOI'O U3
JTAPBIIATCKOM CYPbMSIHOM PYJIbI

HccnenoBana BO3MOXKHOCTD noyueHus: Sb,O4 u3 mpoObl, conepxanieit
98,5-99,0% Sb,S3, mosyueHHOU U3 [lapbiaarckoil CypbMsHOM pPy/Ibl, pazlioxKe-
HUEM NEPEKUChI0 BOAOPOIA B MPUCYTCTBUH THJIPOOKHCH aMMOHUs. BhIsicCHEHO,
yT0 pasmepsl yactul 0,075 MM, COOTHOLIEHHE TBEPAOTO K kuiakomy 1:10, ans
0,5 t mpober 2,5 Mn1 5 M HyO,, 2,5 mn 10 M NH4OH, pasnaras Sb,Ss,
nepeBoauT ero B SbyO4 mpakTuyecku B KoiauuecTe 98,95%.
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Bayram Rzayev, Akhmed Garayev, Rafig Guliyev

RESEARCH OF OBTAINING PROCESS OF ANTIMONY DIOXIDE BY
HYDROCHEMICAL METHOD FROM ANTIMONY(II)SULPHIDE
OBTAINED FROM THE DARYDAG ANTIMONY ORE

Possibility of obtaining of Sb,O4 from the sample containing 98,5-
99,0% of Sb,S; taken from the Darydag antimony ore by decomposition with
hydrogen peroxide in the presence of volatile caustic is investigated. It is found
out that size of particles is 0,075 mm, ratio of solid to liquid 1:10, for 0,5 g of
the sample 2,5 ml (5 M) of H,O,, 2,5 ml (10 M) of NH4OH, decomposing
Sb,Ss, turns it to Sb,O4 practically in quantity of 98,95%.

Key words: antimonite, hydrometallurgical way, decomposition, hydrogen peroxide,
antimony dioxide.

(AMEA-nmn miixbir tizvii, k.e.d. ©.N.Nuriyev tarafindan tagdim edilmisdir)
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NasSnS,~TLSO0,~H,0 SISTEMINDO FiZiKi-KiMYOVi
QARSILIQLI TOSIRIN TODQIQi

Kimyavi va fiziki-kimyavi analiz metodlart (DTA vo RFA) ilo Na,SnS~T1,SO,~H>0
sisteminds fiziki-kimyavi qarsiligh tasir tadgiq edilmis vo 1Na,SnSy/2T1,SO, mol nisbatlarindo
gotiiriilmiis komponentlardon T1,SnS, birlosmasinin alinma soraiti 6yronilmisdir. T1,SnS, birlag-
masinin SnS; ilo qarsiligh tasirindan isa TI,SnS; va T1,8n,S5 torkibli tiostannatlar alinmisdir.

Acar sozlor: talliumun tiostannatlan, fiziki-kimyavi qarsiligh tasir, komponentlarin
mol nisbati, EHQ 6l¢moalori, miihit, standart amalogalma entalpiyasi.

Odobiyyatda birbasa sintez metodu ilo miixtalif metallarin tiostannatlari-
ni (AJBVCY'; A'= Cu; B = Ge, Sn, Pb; CV' =S, Se, Te) vo oksitiostannatla-

riin alinmasi verilmisdir [1-4]. Gostorilmisdir ki, bu birlosmolor almaz kristal
qofosindo kristallagirlar. Onlarin elektrik kegiriciliyi vo termo e.h.q. dyronilmis,
Holl sabitinin qiymati, desiklorin yiiriikliiliiyli vo dasiyicilarin qatiligi hesablan-
misdir. Homginin yarimkegirici xassolors malik olan Cu,FeSnS4, CuAlSnS,,
CuinSnS,, CuCrSnS,;, AginSnS;, AgCrSnSy vo s. dordlii birlosmoalari sintez
edilmisdir.

Elmi adobiyyatin analizi gostorir ki, THSn—S sistemi bir sira iglords [5-
7] tadqiq edilmis, TLS—SnS, kvazibinar kesiyinin faza diaqrami qurulmusdur.
T1LS—SnS, sistemindo konqruyent oriyon T14SnS, (738 K), TLSnS; (698 K) vo
inkonqruyent oriyon ThL,Sn,Ss (733 K) torkibli tiostannatlar almmisdir. [4, 5]
islorinda bu tiostannatlarin quruluslar: tadqiq edilmisdir.

T1LS—SnS kvazibinar kosiyi iki araliq birlosmo — 623 K-do kongruyent
oriyon TLSnS; vo 679 K-do peritektik parcalanan T1,Sn,S3 birlogsmolori ilo xa-
rakterizo olunur. T1,SnS;—SnS kosiyinds 680 K-ds inkongruyent oriyon T1SnS,
birlogsmosi alinir [10]. TI-Sn—-S sisteminin TL,S—SnS—-S gatiliq sahosinin bork
faza diagrami qurulmus vo komponentlorin bork halda qgarsiliql tesirinin xarak-
teri miloyyonlosdirilmigdir. EHQ-nin 6l¢iilmasi tisulu ilo tallium tiostannatlari-
nin amologalma termodinamiki funksiyalart hesablanmigdir [1, 2].
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Odobiyyatda bir sira metallarin (Na, Cu, Ag) tiostannatlarmin mohluldan
alinmas1 haqqinda molumat vardir. Mis vo glimiisiin ti¢lii tiostannatlar1 hidroter-
mal metodla sintez edilmisdir. Na3;SnS; s—CuCl,—H,0 vo NagSnSs—CuCi,—H,0
sistemlori tadqiq edilmis, CuzSnSs s va Cu,SnS; torkibli birlogsmelor alinmis vo
onlarm xassalari fiziki-kimyovi analiz iisullar1 ilo todqiq edilmisdir [6]. Lakin
tallium tiostannatlarin mohluldan alinmasi haqqinda molumat, demok olar ki,
cox azdir. Yalniz TINO3;—SnS,—H,O0 sistemindon TL,SnS; birlogsmosinin alinma-
s1 goraiti tadqiq edilmis, qurulusu vo bir sira elektrokimyovi xassolori dyronil-
misdir. Ampula metodu ilo TI-Sn—S sistemindo alinan digor birlosmalorin sulu
moahluldan alinmas1 haqqinda malumat yoxdur.

Isdo mogsad NasSnS4—TLSO4—H,0 sistemindo fiziki-kimyovi qarsiliqli
tosiri todqiq etmok vo T1-Sn—S sistemindo alinmig bazi tallium tiostannatlarinin
mohluldan alinmasi soraitini todqiq etmokdir.

NasSnS4—T1LSO4—H,0 sistemi {igiin lazim olan NasSnS, birlogmasini al-
maq ticlin agagidaki sxem {izro ¢evrilmolor aparilmigdir:

SnCl, - SnCl, > NazSn(OH)4 — Na,SnS,

Bunun ii¢lin qalay(II) xlorid mohluluna qati HCI va H,O, olava edil-
misdir. Tam oksidlosmo bas verons vo H,O,-nin artig1 tam parcalanana kimi
qaynadilmisdir. Alinmis SnCl; mohluluna artiqlamasi ilo NaOH mohlulu slave
edilmis vo almmis Sn(OH)4 ¢Okiintiisii tam holl olana kimi gaynadilmigdir.
Mohlul soyudulmus, Na,Sn(OH)e-nin kristallar1 siiziilmiis vo buzlu distillo suyu
ilo bir neco dofs yuyuldugdan sonra qaynar distillo suyunda hall edilmisdir.
Sonra mohlula Na,S9H,0 slavo edilorok 90-100°C-do 3 saat qarisdirilmisdir.
NasSnS418H,0-nun hallolmasi endotermik proses oldugu tigiin mohlulu soyut-
maqla ayrilmis, buzlu distillo suyu ilo yuyulmus vo 48 saat miiddstinds havada
qurudulmusdur [3].

Sistem {igiin lazim olan 2%-1i T1,SO4 mohlulu iso metallik talliumu duru
sulfat tursusunda hoall edilmoklo almmuisdir [3].

NasSnS4—T1LSO4—H,0 sisteminds fiziki-kimyovi qarsiliql tosiri miioy-
yan etmok iiciin 20q NasSnS418H,0 600 ml distillo suyunda hall edilmis vo do-
qiq hacmli bir sira niimunoalor gotiiriilmiisdiir. Niimunalorin {izorina miixtalif
miihitlordo 2Nas;SnS4/1TLSO,, 1NaysSnS4/1TLSO,, 2NaySnS4/3TL,SOy4, 1NasSnS,/
2TLSO4 mol nisbatlorine uygun miqdarda TLSOs mohlulu slave edilmisdir.
Tam homogenlogsmo getmoasi {igiin 4 saat 80-100°C temperaturda saxlanmagla
qarigdirdmisdir. Alinmis ¢okiintiilor siiziilmiis, avvalco distillo suyu ilo sonra
iso spirtlo yuyulmus vo 100-105°C-do qurudulmusdur. Sonraki qurudulma va-
kuumda aparilmigdir. Cokiintiilorin torkibi hom kimyovi, hom do fiziki-kimyovi
analiz lisullar1 (DTA vo RFA) ilo todqiq edilmisdir.

Cokiintiilorin torkibini kimyovi analiz etmok {igiin gdtiiriilon niimunalor
ovvalca duru nitrat tursusunda hell edilmisdir. Natrium, qalay v kiikiirdiin miq-
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dar1 gravimetrik metodla [8], tallium miqdari iso titrometrik metodla [4, 5] toyin
edilmisdir. Kimyavi analizin noticalori cadvalds verilmisdir.

Cadval
Cokiintiilorin torkibinin kimyavi analizinin naticalori

okiintiids elementlorin kiitls payi, % Kimyavi

Na.SuSJTLSO; | — TI Na S [ 8 formulu
2:1 39,23 13,26 22,88 24,63 TINa3;SnSy
1:1 58,20 6,55 16,96 18,29 T1,Na,SnS,4
2:3 69,38 2,60 13,48 14,54 T1;NaSnSy

1:2 76,75 0 11,19 12,06 T14SnS,

DTA vo RFA iigilin ¢okiintiilor ampullara yerlosdirilmis, vakuumlasdi-
rilmis (~107Pa) vo agzi baglanmisdir. Homogenlosmo getmosi tigiin 600-700K-
do 200 saat termiki emal edilmigdir.

DTA va RFA naticolori do komponentlorin 1NasSnS4/2T1,SO4 mol nis-
batindo qarsiliqh tasirindon TLSnS4 birlosmasinin fordi sokildo alindigini tosdiq
etmisdir. Bu {isulla alinmis TL4SnS, birlosmosinin termoqraminda bir dorin
termiki effekt (736 K) miisahido olunmusdur ki, bu da T14SnS4 birlogsmasinin
orima temperaturuna uygundur. Bu da sintez yolu ilo alinmis Tl4SnS, birlogmae-
sinin arima temperaturundan 2 K forqlonmisdir. Bunun sababi moahluldan alin-
mis TLSnS, birlogmosinin torkibindo ciizi miqdarda kiikiirdiin olmasidir. Ter-
moqramda kiikiirds uygun termiki effekt 388 K-do miisahide olunmusdur.

Miisyyon olunmusdur ki, mithitdon (pH > 4,5) vo gotiiriilon T1,SO4-iin
miqdarindan asili olaraq miixtslif torkibli birlogmolor alinir. Komponentlorin
1NasSnS4/2T1,SO4 mol nisbatindoki reaksiyasinda NH4OH-la asasi miihit yarat-
digda malum olmusdur ki, pH = 7+9 araliginda T14SnS4-{in tam ¢6kmasi bas ve-
rir. pH > 9 olduqda T14SnS, tadricon pargalanmaga basladigi tiglin miixtalif tor-
kibli qarisiglar almir (sokil).

Diaqramdan goriindiiyii kimi, pH = 8 oldugda TLSnS4-lin maksimum ¢1-
x1mi1 (98,8%) miisahido olunur. pH = 7+4 araliginda Tl4SnS4-lin ¢ixim1 azalir vo
pH<4 olduqda iso pargalanma bas verir.

Tl4SnS4 birlogmosinin tursulara vo iizvi holledicilora qarst miinasiboti
todqiq edilmisdir. Malum olmusdur ki, bu birlogsmo {izvi holledicilora garst da-
vamlidir. Qiivvatli tursularin (H,SO4, HCI vo HNO3) tosirindon parcalanir.

TlLSnS, birlogmosinin tozo alinmis SnS; ilo qarsiligl tosiri todqiq
edilmisdir. Bunun {i¢iin osasi miithitdo (pH = 8+9) komponentlorin 1TLSnS4/1SnS,
vo 1TLSnS4/3SnS; mol nisbatlorindoki garigigr su hamaminda 90-100°C-do 48
saat qarigdirilmigdir. Malum olmusdur ki, bu zaman miivafiq olaraq TL,SnS; vo
T1LSn,Ss torkibli tiostannatlar alinir. Bu birlosmalorin do fordiliyi hom kimyovi,
hom do fiziki-kimyovi analiz metodlar1 (DTA vo RFA) ilo tosdiq edilmigdir.
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Sakil. T14SnS, birlagmasinin alinmasmin mithitin pH-dan asililig1.

Bas veron reaksiyalarin tonliklorini agagidaki kimi yazmagq olar:
T1,SnS, +SnS, — 2TL,SnS; ; AH =-19,4kC
T1,SnS, +3SnS, = 2T1,Sn,S,; AH =-22,8kC
Reaksiyalarin entalpiya doyisikliyini hesablayarkon miivafiq birlogmo-
lorin standart omologoalma entalpiyalarinin adobiyyatda [2] verilon qiymatlorin-
don istifads edilmisdir.
Biitiin bunlardan bels bir noticoys golmak olar ki, NasSnS4;—~TLSO,~H,0
sistemindon TL4SnS,4 birlosmasini vo hamginin onun osasinda TL,SnS; vo TLSn,Ss
torkibli tiostannatlar1 fordi sokilde almaq miimkiindiir.
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I'opxmas I'yceiiHoB

HCCJIEJJOBAHUE ®U3NKO-XUMHUYECKNX
B3AUMOJIEMCTBUMN B CUCTEME Na,SnS,~TLSO4H,0

Xumuueckumu U pusuko-xumuueckumu (ATA u PDA) meronamu
ucclieIoBaHbl  (PU3UKO-XMMHMUYECKHE B3aUMOJEHCTBHS B cucreMe NaySnSs—
TLSO4~H,O wu wu3yueHsl ycioBusi mnonydeHuss coeauHenus TLSnS; B
1NasSnS4/2T1,SO4-MOJIBHBIX COOTHOIIEHUSX KOMMOHEHTOB. [lomydeHsl THO-

cranHatbl coctaBoB ThLSnS; m TLSn,Ss mpu B3auMonmelcTBUM COEAUHEHUS
TLSnS4 ¢ SnS,.

KunroudeBble cinoBa: muocmannamsl manius, QU3UKO-XUMUYECKUE 63aUMOOelcmaus,
MONbHbIE COOMHOUIeHUsT KOMNOHeHmos, usmepenus IJC, cpeda, cmaHOapmHuas SHMAIbNUL
00pazo8anus.

Gorkhmaz Huseynov

INVESTIGATION OF PHYSICOCHEMICAL
INTERACTIONS IN THE SYSTEM OF NasSnS,-TLSO4-H,0

Physicochemical interactions in the system of NasSnS4-T1,SO4-H,O are
investigated by chemical and physicochemical (DTA and RPA) methods and
obtaining conditions of TL4SnSs; compound in 1NasSnS4/2T1,SO4-molar splits
are investigated. Thiostannates of TLSnS; and Tl,Sn,Ss compositions are ob-
tained by interaction of TL4SnS4; compound with SnS,.

Key words: thallium thiostannates, physicochemical interactions, molar splits, measu-
rement of emf, medium, standard formation enthalpy.

(Redaksiya heyatinin iizvii, k.e.d. ©.D.Abbasov tarafindan toqdim edilmisdir)
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AHTHUI'OPUT U CUHTE3 HA ET'O OCHOBE
TEIIJION3O0JIAIIMOHHBIX MATEPHAJIOB U HEOJINTOB
PA3JIMYHBIX CTPYKTYPHBIX THUITIOB

B cmamve onucan munepan anmueopum u Ha e20 OCHOGe CUHME3 GbICOKOMEMNEpPa-
MYPHBIX MENTOUOIAYUOHHBIX MAMEPUATO8, U YeOAUMO8 PATUYHBIX CIMPYKIYPHBIX MUnos. Yc-
MAHOGIEHO, YMO AHMUSOPUM SAGTAEeMCS XOPOUWUM NPUPOOHBIM MAMEPUAnom Osi NOLYHEHUs
MENIOU3ONAYUOHHBIX MAMEPUATIO8 U NPAKMUYECKU BANCHBIX Yeonumos. I[loryuennvie npooyK-
mbl Obl UCCTIEO0B8AHBL PEHMSEHOSPAPUYECKUM, 0epUBAMOPAPUYECKUM U PEHM2EHOCNEKMPATb-
HbILM MeMoOamMu AHAU3A.

Knwueswvie cnosa: yeoaum, arnmuecopum, Kpucmaiiuzayus, meniou3oniyuortHsvle ma-
mepuaiol, zu()pomepMaﬂbelﬁ CUHmMeE3.

AHTHUTOpUT SIBJISETCS MOMMMOPGHON MoaupUKalMed MUHEPAIOB TPyII-
bl ceprieHTHHA. VICroyIb30BaHHbIE B HACTOSIIIMX MCCIEN0BAHUAX aHTUTOPUTO-
Bble 00pa3Ibl B3ATHI U3 pazIMyHbIX MaccuBoB Maioro Kaskasza [1, 2]. Xumu-
YeCKUI cocTaB 3TUX 00pa31oB NpuBeAeH B Tabnuue 1.

Taoauna 1
XuMu4ecKHe cocTaBbl 00pa31l0B MCXOAHOI0 AaHTUTOpUTA (B Bec. %)

O0pa3ubl aHTUTOPUTA
Oxcuanl Cpennuii
1 2 3 4 o0pa3sen
SiO, 41,33 41,90 40,94 40,28 41,11
Al,O4 1,49 0,58 1,45 0,77 1,09
Fe,04 1,60 0,49 0,84 0,78 0,89
FeO 1,10 2,68 2,00 1,31 1,75
MnO 0,08 0,07 0,05 0,04 0,06
MgO 41,39 40,55 40,48 39,51 40,45
Na,O 0,25 0,33 0,64 0,39 0,41
K,0 0,17 0,21 0,36 0,68 0,37
H,O 0,47 0,60 0,31 0,59 0,49
H,0" - - - - -
I 12,50 12,83 12,43 13,74 12,89
> 100,50 100,59 99,73 99,61 99,77
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WneanbHblil cocTaB MUHEPAJIOB TPYIIbI CEPIIEHTHHA, B TOM YUCIIE aH-
TUTOPUTA, XapakTepusyercs xuMmudeckoi popmynoit Mge[Sis010](OH)s. Ona-
KO MHOTOYHMCIIEHHbIE aHAIM3bI CEPIIEHTUHOB U3 PA3JIMYHBIX PErMOHOB IMOKAa3bl-
BaloT, yTo oHH, Kpome H,O, MgO, SiO,, B OOJBIIMHCTBE CIIy4aeB COJEpIKaT
eme FeO u Fe,O; [3]. [To Bo3MOKHOCTH OBLTH UCMOIB30BAaHBI 00pA3IIbl AaHTH-
ropuTa ¢ MUHUMaJIbHBIM COJIEpKAHUEM OKHUCIIOB Xkele3a. PeHTreHorpamma uc-
CJIEZIOBAaHHOTO aHTUIOpHTa MpeacTaBieHa Ha pucyHke 1 (I).

10 20 30 40 50 60
S

Puc. 1. [ludppaxrorpaMmbl aHTUTOPUTA U ITPOYKTOB €I0 TEPMHUIECKOTO
npeBpalleHus. | — MCXoHbIi NPUPOAHBIM aHTUropuT, 11 — nocie HarpeBanus npu
690°C, III — nocne 5-munyrHOTO Harpesanus npu 645°C, IV — nocne 30 MunyT-
Horo HarpeBanus npu 645°C, V —nocne 50 MuHyTHOTO Harpesanus npu 645°C,
VI —nocne 60 MunytHOTO HarpeBanus npu 645°C.
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Kak BugHO 13 Hee, MUHEpal XapaKTepU3yeTcs BHICOKON CTEMEHbIO KPUC-
TaJNIMYHOCTU. PacueTsl JaHHOW pEeHTreHOAU(PPaKTOrpaMMBbI IPUBEACHEI B TA0-
e 2.

Taoauma 2

Pentrenorpajguyeckue JaHHbIE aHTUTOPUTA
AHTHTOPUT

d, A /Ty d, A /Ty
7,28 100 1,54 50
6,25 20 1,46 40
5,23 10 1,35 20
4,62 50 1,32 40
4,17 50 1,27 10
3,63 100 1,21 30
2,55 55 1,06 20
2,43 40 1,04 10
2,17 50 1,02 10
1,83 30 1,00 10
1,57 60 0,95 10

Pe3ynpTaThl peHTreHorpauyeckoro aHajan3a CBHIAECTEIbCTBYIOT O TOM,
410 (pa30BbIi cOCTaB 00pa3Ila XapaKTePU3yeTCsl TOJIbKO aHTUTOPUTOM.

Hepusarorpamma (kpussie T, TI', ITI" u JITA) ucnonb3zoBaHHOTO 00-
pasia aHTUropuTa MpeJICTaBleHa Ha PUCYHKE 2.

Tr

Puc. 2. /lepuBarorpamma aHTUTOpUTA.

Kak BunHo u3 Hee, kpuBas JITA xapakTepusyercs OJHUM 3HIOTEPMHU-
YECKUM M OJIHUM 3K30TepMHUUEcKuM dpdexTamu. DHI0TepMUUecKuil 3ppexT B
untepBasie Temrneparyp 585-750°C ¢ makcumymom 690°C cooTBETCTBYET ne-
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THJIPOKCUIIMPOBAHUIO aHTUTOpUTa. Benen 3a atuMm sH103¢dexkToM mnosBisercs
SPKO BBIPAXKEHHBIH sK30TepMuueckuit apdext B unrepnaie 800-860°C.

[Ipu 3TOM aHTUTOPUT JIETKO MEPEXOJUT B KpPUCTAIUTMUECKUH popcTepuT
— Mg,[Si04]. CuuTaercsi, 4TO JETKOCTh ITOTO MEPEX0/ia HEMOCPEACTBEHHO CBsI3a-
Ha C KPUCTAJUIOXUMHUYECKOM POJICTBEHHOCTBIO UX CTPYKTYD.

OTMeTHM, YTO aHTUTOPUT, TAKXKE KaK U KAOJIUHUT, MOYKET ObITh UCTIOJb-
30BaH B METAacCTaOMJIBHOM CTPYKTYpHOM cOCTOsSHUHM. OJHaKo, B OTIMYUE OT
KA0JIMHUTA, AaHTUTOPUT HEJIETKO IEPEXOAUT B METACOCTOSTHUE.

B pesynpraTe noucka ONTUMaNbHOTO YCIOBHSI MHOW BIIEPBBIE MIOJIyYEHO
MeTacTabUIbHOE COCTOSIHME aHTUroputa. HamomMHuM, 4yTo B OTIMYUE OT MUHE-
panoB kaomuHuta — AlL[S1,Os5](OH)s u rammyasuta — Al[S1,05](OH)s 2H,0,
AQHTUTOPHUT HE CYILECTBYET B METAaCTaOUIILHOM COCTOSHUM, KaK B MPUPOJE, TaK
U B UCKYCCTBEHHOM BHJE. JTO, MO-BUAUMOMY, CBSI3aHO CO CPABHUTENBHO CTa-
OUJIBHOM CTPYKTYPOU aHTUTOPHTA.

B03MOXXHOCTh TOJy4eHHUS METacTaOMIBHOIO COCTOSIHUS aHTUTOPUTA
(MeTaanTUropuTa) ObUIA MPOTHO3UPOBAHA CTPYKTYPHOI POJICTBEHHOCTBIO €TI0 C
MUHEpallaMyd KAaOJMHHUTA U Trajtya3uta. MeTracocTosHusl (METakaoJluH, MeTa-
rajulya3ur) MOCJeIHUX BCTPEYAIOTCS B MPUPOJE U MOJYYEHbI HCKYCCTBEHHBIM
IIyTEM B PE3YJbTATE TEPMUUYECKUX IIPEBPALICHUI CAMUX MUHEPAJIOB.

[Ipoekuust CTpyKTYpbl CPaBHUBAEMBIX MUHEPAIOB — KAOJIMHUTA, METa-
rajijlya3ura, rajulya3uTa 1 aHTUTOpUTa IIPEACTABIEHAa HA PUCYHKE 3.

Puc. 3. IIpoekuuu cTpyKTyp KaoiauHuTa (a), MeTaraiyasuTta (b),
rajutyasura (c) u anturopura (d).
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[IpakTuyeckas peanu3alys METacTaOMIBHOIO COCTOSIHUS aHTUTOPUTA
IIPEJICTABIISIET 3HAUUTEIbHBIA HHTEPEC HE TOJIBKO B CTPYKTYPHOM acIIeKTe, HO U
KaK MCXOJHBIM MaTepuan Jjis cuHTe3a Mg-conepxamux neoautos. Crenyer
OTMETHUTh, YTO 3TH MHUHEpAJIbl B KAUECTBE UCXOJHOTO MaTepualla, UMEIOT BaXkK-
HOE€ 3Ha4YEeHHUE TOJIbKO Ha IPaHUIIe KPUCTATUNIECKO-aMOP(HBIX COCTOSTHUM.

N3BectHO, yTo a”TUroput nociae 600°C noxasepraercss NErHIPOKCHIIN-
POBAHUIO U JIETKO MEPEXOJUT B CTAOUIIbHYIO (OPCTEPUTOBYIO a3y, U B ITOM
3aKIII0YAETCsl TPYAHOCTh 00pa3oBaHus MeTaaHTUroputa. Cunraem, 4To Ui TO-
ro, 4yToObl NMPEeNOTBPATUTH IEPEXOJ] AHTUTOPUT — (POPCTEPUT, HEOOXOAUMO
M0JIb30BaThCs (PaKTOpaMu TeMIlepaTypbl U BpeMeHu. Ha ocHOBaHuuM nepuBato-
rpaduuecKuX JaHHBIX TepMUYeckas 00paboTka aHTUTOpUTa MPOBOIUIIACEH B 00-
JacTU JIerMIPOKCUIIMpOBaHus. PeHTreHoaudpakTorpaMmMbl MpoIyKTOB TEPMHU-
4eCcKoi 00pabOTKM aHTUTOpUTa U €ro MCXOJHOTO 00pa3lia CHUMAIUCh UMEHHO
B 9T0M 06nactu (600-690°C) u npencrasiieHs! Ha pucyske 1, [-VI

W3 mudpakrorpaMMel BUHO, YTO IIpH HarpeBanuu 10 690°C aHTUropur
YacTUYHO nepexoaut B (opcreput (puc. 1, II). A 370 cBUAETENBCTBYET O TOM,
YTO MepexoJl aHTUTOPUT — (HOPCTEPUT HAUMHACTCA Aa)XKe B 00JaCTU JAETHIPO-
KcuiMpoBaHus. VIMEHHO 1Mo 3Toil mpuyrHe TepMUuiecKas 00paboTKa aHTUTOpH-
Ta MpPOBOAMJIACH B Hauayie mpouecca aeruaparamuu. C 3Toi 1enpio BeIOpaHa
OonTUMaJIbHAs TemrnepaTrypa — 645°C, pu KOTOPOH aHTUTOPUT HE NOJIBEPTaeTCs
CTPYKTYpHOMY Tepexoy B (hopcTepur.

Tepmuueckas o0paboTka o0pasnoB anturopura npu 645°C npoonu-
Jach B TeyeHue ot 5 10 60 yacos. [ludpakrorpaMmmsl 3THX 00pa3L0B MPeICTaB-
nensl Ha puc. 1 (III-VI).

W3 peHTreHorpaMmsl BUJIHO, UYTO C YBEJIMYEHHEM MPOJODKUTEIBHOCTH
TEPMHUUECKON 00pabOTKH, KPUCTAIUIMYHOCTh QHTUTOPUTOBOH (ha3bl ocradiseTcs,
YaCTUYHO pa3pylIacTcs, U HAKOHEL, JOXOIUT IO I'PaHULbl KPUCTAJUINYECKO-
amopdHoro cocrostHus. Tepmuueckass oOpaboTka oOpaslia aHTUIOpPUTA IPH
645°C B teyenue 60 MUHYT NMPUBOJUT K MEPEXOAY aHTUTOPUT — (OPCTEPUT
(puc. 1, VI). 911 u apyrue nogo0HbIe UCCIEA0BAaHUS IPOLIECCOB TEPMHUUECKOM
00pabOTKM aHTUTOPUTA CBUJETEIBCTBYIOT O TOM, YTO MEX]Y Jeruaparanuen
oOpa3la u MnepexojoM aHTUTOpPUT — (POPCTEPUT OTCYTCTBYET I'paHMIA, T. €.
MEX]ly STUMH SIBIICHUSIMU HE CYIIECTBYIOT CTPYKTYpHbIe Oapbepbl. IMeHHO OT-
CYTCTBHE CTPYKTYPHOTO Oapbepa 3HAUUTEIbHO 3aTPyIHSET AOCTH)KEHUE MeTa-
COCTOSIHUSL aHTUropurta. Pentrenonugpakrorpamma oOpasiia aHTUTOPHUTA, HAr-
peroro 10 690°C (puc. 1, II), moka3piBaeT, 4YTO CTPYKTypa €ro paszpyuiaercs Ha
65-70% 10 CpaBHEHMIO C UCXOAHOM CTPYKTYypoi. IIpu 3TOM BMecTO MCXOAHOU
CTPYKTYpBI 0Opa3zyercst popcrepuroBas ¢asa.

CreneHp AecTpyKIMU 00pa3lioB, MOJBEPraloIuXcs TEPMUUECKOM 0Opa-
00TKE C Pa3IMYHBIMU MPOAOJDKUTEIBHOCTSIMU, OLICHUBAJIACh METOJOM CpaBHE-
HUS OTHOCUTEJbHBIX MHTEHCUBHOCTEW AudpakiMOHHBIX JuHui. [Ipu ouenke,
CTENEHb KPUCTAUIMYHOCTH MCXOJHOTO aHTUroputa npuHuMmanach 3a 100%. A
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BCE OCTaJIbHbIE TU(PAKIIMOHHBIE TOATUIIBI OLIEHUBAINCH OTHOCUTEIBHO HUCXO/I-
HOU CTPYKTYPBL.

Jlisi yCTaHOBJIEHUSI TOYHOM TI'paHMIIbI MEXIy CTaOMJIBHBIM U METacTa-
OUJIBHBIM COCTOSIHMSIMH M3y4€Ha KHHETHKa Ipoliecca JECTPYKIHUHU MUHEpania
a"turoputa. IlocrpoenHas rpaduyeckas 3aBUCUMOCTb CTENICHU JAECTPYKUUH (S,
%) aHTUTOpUTA OT BpeMEeHU 00paboTKH (T, MUH.) IIPECTaBlIeHa Ha PUCYHKE 4.

YcTaHOBIIEHHAs HA KUHETUYECKOM KpUBOU TOYKa M Ha3BaHa HamMH TOY-
KOH MeTacTabMIbHOTO COCTOSIHUS, NMPU KOTOPOH, NEHCTBUTENIBHO, CTPYKTYpa
HAXOJIUTCSI B METACTaOMIBHOM COCTOSIHUM, O YE€M CBHUJETENILCTBYET IU(paK-
LIMOHHAs KapTuHa obpasua (puc. 1, V) or Toukn M. OT™MeTHM, YTO 3TON TOUKH,
CTPYKTypa aHTUTOpUTa JOCTHIJIA mocie oOpaboTku B TeueHue 50 MUH MpH
temnepatype 645°C. Kak BuaHo u3 audpaxTorpammbl, MpeACTaBICHHON Ha
puc. 1, VI, mocie 370l TOUKM MpOLIECC CONMPOBOXKAAETCSA KpHUCTaLIM3aluen
¢dopcTepuTa Ha OCHOBE METAaHTUrOpHuTa. ITa O0JIACTH MpOLEecca HAa KUHETH-
YECKOM KpUBOU ITOKA3aHa IIYHKTUPHOU JIMHUEH.

Taxkum o00pa3oM, B pe3yiabTaTe yCTAaHOBJIEHHUS ONTUMAIbHOTO pEXHUMaA
TepMUYeCKOH 00paboTKKU 00pa3ll0B aHTUTOPUTA, BIIEPBHIE MOIYYE€HO METacTa-
OUJIBHOE COCTOSIHUE 3TOr0 MHHEpalia, TaK Ha3blBaeMblii METaaHTHIOPHT, KOTO-
pBIi B OTJINYME OT CBOUX CTPYKTYPHBIX aHAJIOIOB — KAOJIMHUTA U raJlllya3uTa —
10K €I1I€ HE UMEET ITPUPOJHOTO aHAJIOTa.
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Puc. 4. Kuneruka npouecca aecTpykuuu anturopura mmpu 645°C.
Cnenyer 0co00 MOJYEPKHYTh, YTO B IpOLECCAX CHHTE3a IO CHX IOP
NPUMEHSUIMCh TOJIBKO MeTacTaOuibHbIE (DOPMBI BBIIIEYKA3aHHBIX CIOUCTBIX

AJIIOMOCHUJIMKATOB. HpI/IMeHeHI/IC AHTUTOPpUTA B KAa4YCCTBC HCXOJHOI'O ChIPpbA B
HacTosIIen pa60Te HCIIOJIL3YCTC BIICPBBIC.
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Ha ocHoBe aHTHrOpUTa B CMECH C APYrMMHU MHUHEpaJlaMH, TAKUMHU Kak
KaOJIMHUT U 00CcuMaH, ObUIM MOJy4eHbl BBICOKOTEMIEpATypHbIE TEIIOU30JIs-
LIMOHHBIE MAaTEPUAIIBI U LIEOJIUTHI PA3JIMYHBIX CTPYKTYPHBIX THIIOB.

B cucreme aHTUrOpUT-KaOIMHUT OBUIM MOJTY4eHbl HEoauThl THHa X, Y,
amMHIIMTa, AakuapauTa. Jlo HacTosiiero MccienoBaHusi ObLIM HOJydeHbl Na,
Mg-dopmsl eoauToB X U Y U3 APYroro THIA peaklMOHHOM Macchl [4, 5, 6]. B
nonydeHHblX neonurax NaMgX u NaMgY MakcuMmallbHOE COAEp:KaHUE BBE-
JICHHBIX KAaTUOHOB Mg2+ coctasiseT ~ 40-44%.

W3 cpaBHEHMS XMMHUYECKHUX COCTABOB paHEEe CUHTE3UMPOBAaHHBIX Na,Mg-
¢opm neonutoB X U Y € 1IEOJIUTAaMH, TOTy4€HHBIMU Ha OCHOBE METacTaOuiIb-
HBbIX aHTUTOPUTA U KAOJMHWUTA, BUJHO, YTO B COCTaB ITHX LIEOJIMTOB BXOJWIN
CPABHHUTENEHO OOJIBIINE KOJTHYECTBA KaTHOHOB Mg®" (110 76% oT obuiero wric-
Jla KaTMOHOB) Onarojapsi CTPYKTYPHOM OCOOEHHOCTH MCXOJHOTO allFOMOCHIIH-
KaTa MarHvs. — aHTUropura. B HaHHOM cucTeMe, Y4YUThIBas CBS3YHOLIUE
CIOCOOHOCTH KAOJIMHUTA, MPUTOTOBJIEHA MacTa U3 CMECH €ro ¢ aHTUTOPUTOM
IPU UX Pa3IMYHBIX COOTHOIIEHHUSX. DTU MACTOOOpa3Hble MacChl MOIBEPrajucCh
tepmuyeckoir oopabotke 10 1000°C. B pesynbTare MmosiydeHbl MEXaHUYECKH
NPOYHbIE MaTepHaibl, (pa3oBble COCTaBbI KOTOPBIX XapaKTepu3yroTcs (opcre-
pUTOM U (HOPCTEPUTOMTMYITUTOM. VIMEHHO 3TH (a3bl NPUIAIOT TEPMOCTOMN-
KOCTb ¥ OTHEYTIOPHOCTb MaTepHaliaM.

B cucreme anTuroput-odcuanaH ObUIM MOJYYEHBI LIEOJUTHI TUMA (ep-
pbepuTa, 1aKuapauTa, MopJeHuTa, opdperura, GuUIUIUIICUTA, aHAIbLIIMA, Mall-
uuTa. B 1aHHOM cucTteme B MPUCYTCTBUU 0OCHAMaHa ObUIM MOJIyYeHbl BBICOKO-
TEMIIEPATYPHbIE TEIUIOM30JIALIMOHHBIE MaTepuaibl. M3BecTHO, UTO BayKHEHIIN-
MU ISl TEIUIOU30JSIIMOHHBIX MaTepHalioB CBOMCTBAMHU SBJISIOTCS TEII0(U3u-
YecKue U PU3UKO-MEXaHUUECKHeE.

TeruonpoBoAHOCTH M3MeEpPsIIaCh Ha IJIMHAPUYECKUX 00pa3liax ¢ JUaMeT-
pamu 0,7 cm, muHou 1,2 cM. OOpasibl 11t U3MEpeHHs] U3TOTOBJIEHbBI CMeIlIe-
HUEM, THIATEIbHBIM MEepEeMENIMBAaHUEM MOPOLIKOB OOCHMAaHA, aHTUTOPUTA U
KaOJIMHUTA MIPU PA3JIMYHBIX COOTHOLIEHHSX (Tabd. 3).

Tabanna 3
HexoTtopsie (pM3MKO-XMMHUYECKHE CBOICTBA NMPOAYKTOB TBepa0(a3sHbIX
eaKIMii B cCTeMe AHTHTOPUT-KA0JMHHUT-00CHINAH

C. Ne Tennonposoanoctsb, | Tepmo-croii- | IIpounocrs, MIla gi(;z
00pa3uos Br/m-K KocThb, K Coxarne | Visrmo K/
| 0,29 1343 0,78 0,14 305
11 0,35 1393 0,80 0,17 360
11T 0,49 1473 0,82 0,21 430
I\% 0,21 1403 0,85 0,26 310
\% 0,52 1653 0,89 0,29 380
VI 0,81 1773 0,92 0,31 480
VII 0,94 1833 0,98 0,35 340
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VYuuThiBasg BSKYIIME CIOCOOHOCTH KaOJIMHUTA, CMECh TPEX MCXOIHBIX
MaTepHaJioOB CMEIIMBAJIach BOJIOM J0 MacTooOpa3HOro BUAA, a 3aT€M B LIMJIMH-
JpUYecKoil TpyOKe mpeccoBajlaCh COOTBETCTBYIOIIUM mopiiHeM. Lumunapu-
yeckue o0pasibl cymmin B Tepmoctate mpu ~100°C.
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Giinel Mammadova

ANTIQORIT VO ONUN OSASINDA ISTILIK iZOLYASiYA
MATERIALLARININ VO MUXTOLIF QURULUS TIiPLi
SEOLITLORIN SINTEZi

Antiqorit mineral1 asasinda yiiksok temperaturlu istilik izolyasiya mate-
riallar1 vo miixtalif quruluslu praktiki shamiyyatli seolitor almmisdir. Alinmis
mohsullar rentgenoqrafik, rentgenspektral vo derivatoqrafik analiz tisullar1 ilo
todqiq olunmusdur. Miioyyon olunmusdur ki, antiqorit minerali seolitlorin vo
yiiksok temperaturlu istilik izolyasiya materiallarmin sintezinds istifado oluna
bilar.

Acar sozlor: seolit, antigorit, kristallagma, istilik izolyasiya materiallari, hidrotermal
sintez.
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Gunel Mammadova

ANTIGORITE AND SYNTHESIS OF HEAT-INSULATING
MATERIALS AND ZEOLITES OF VARIOUS STRUCTURAL
TYPES ON ITS BASIS

The mineral of antigorite and synthesis on its basis of high-temperature
heat-insulating materials and zeolites of various structural types is described in
the paper. It is ascertained that antigorite is a good natural material for ob-
taining of heat-insulating materials and practically important zeolites. The
obtained products are investigated by X-ray diffraction, X-ray spectral and
thermographic analysis methods.

Key words: zeolite, antigorite, crystallization, heat-insulating materials, hydrothermal
synthesis.

(Cmamws npedcmaenena omeemcmeennvim cekpemapem 0.x.H. b.3.Pzaeevim)
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Cu?* iIONLARININ SULU MOHLULDAN DUOLITE
C-467 IONITI iLO SORBSIYASI

Hazirki isdo Cu’" ionlarimn Duolite C-467 ioniti ilo sorbsiyast tadqiq edilmisdir. Cu’*
ionlarinin paylanma amsali (P), Duolite C-467 ionitinin Ci’* ionlarina géra dayisma tutumu E
va sorbsiya daracasi (S), sorbsiya izotermi tonliyinin parametrilori hesablanmis, prosesin kine-
tikast arasdirilmisdir.

Acar sozlor: ionit, sorbsiya, Duolite C-467, paylanma amsali, sorbsiya izotermi, do-
yisma tutumu, sorbsiya daracasi.

Cirkab sularinin, sonaye tullantilarmin agir metal ionlarindan tomizlon-
mosindo osason sulfidlor, hidroksidlor, karbonatlar va s. soklindo ¢okdiirmo me-
todlarindan istifado edilir. Bu metodlara alternativ olaraq sorbsiya prosesindon
istifado edilmasi xiisusilo metal ionlarmin kigik qatiliglarinda daha ¢ox effekt
verir [4, s. 56] vo bu sahado miivaffoqiyyatlor sorbentlorin xassolorinin, sorb-
siya prosesinin kinetika vo dinamikasinin otrafli dyronilmosindon asilidir.

Toqdim olunan isin mogsadi Cu®" ionlarmm sulu mohluldan Duolite C-
467 (Almaniya) ioniti ilo sorbsiyasini dyronmokdir. Molumdur ki, [2, s. 3] bu
ionit 6ziinin —CH, — NH — CH, — PO, Na, funksional qrupu hesabina metal

ionlar1 ilo agagidaki tonlik iizro ionmiibadilo reaksiyasina daxil olur:
R-CH,-NH-CH, -PO,Na, +2M" —- R—-CH, - NH -CH, - PO,M, +2Na"
Tacriiba hissasi

Tadqiqat isindo sorbent kimi Almaniya istehsali olan Duolite C-467
ionitinden, Cu®" mohlulunun hazirlanmasi iigiin iso CuSO, -5H,0 duzundan
istifado edilmisdir.

Sorbsiya prosesi statik soraitdo, M:B = 100:1 nisbotindo (M — mohlul, B
— bork, yoni sorbent) aparilmigdir. Bu zaman Cu®" mohlulunun ilkin qatiligs (Co)
0,078-0,016 mol/l araliginda doyisdirilmis, sorbsiya miiddsti 24 saat olmusdur.

Tacriibalerin noticolorine esason Cu®” jonlarmin Duolite C-467 ioniti ilo
sorbsiyasini xarakterizo edon komiyyatlor hesablanmis vo cadval 1-do gostaril-
misdir.
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Cadvolden goriindiiyii kimi, Cu®" ionlarinin ki¢ik qatiliglarinda iondoyis-
mosi daha yaxs1 gedir vo ionlarin 61%-o qodoari sorbent torafindon tutulur. Ion-
larin tutulma deracasing (S) uygun olaraq onlarin paylanma omsali (P) da qa-
tiliq azaldigca artir. S va P-nin aksins olaraq sorbentin doyisme tutumu (E) qati-
liqla diiz miitenasib olaraq azalir.

Cadval 1
Cu”" ionlarinin Duolite C-467 ioniti ilo sorbsiyasim xarakteriza edon
kamiyyatlor

Cy, mol /1 Ctar,mol /1 AC , mol/q E, mol/g P, ml/g S, %
0,078 0,046 0,032 0,0032 69,56 41
0,063 0,036 0,027 0,0027 75 42,9
0,047 0,024 0,023 0,0023 95,83 48,9
0,031 0,012 0,019 0,0019 172,72 61,3
0,016 0,006 0,010 0,0010 161,67 60,1

Qeyd: C;vo AC uygun olaraq — Cu”" ionlarnm mohlulda ve sorbent iizorindo tarazliq
qatilig.

Cu”" ionlarmnmn sorbsiya izoterminin qurulmasi gostormisdir (sokil 1) ki,

izotermin baglangic1 Henri tonliyine tabe olan xatti hissoys malikdir:
A=KC,
burada A vo C; — Cu”*" ionlarmmn uygun olaraq ionit fazasmda vo mohluldak1
tarazliq qatiligi, K — sorbsiya prosesinin enerjisini xarakterizo edon komiyyat
olub Hibbs enerjisinin doyismasi ilo slagadardir:
AG =—-RT InK,

Goriindiiyl kimi, K komiyyati sorbatin sorbents “qohumlugunun” enerji

Olctistidiir. Onun vasitasi ilo sorbatin sorbsiya deracasini

S = K -100%
K+1

ifadosi ilo hesablamagq olar.

30

A, mmalig
'
Y
L

T T T T T
Cmmaoll

Sakil 1. Cu*" ionlarmnn sorbsiya izotermi.
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Sorbsiya izoterminin ayri hissosi, iondoyigmo prosesinds ekvivalentliya

omol olunarsa, sorbsiya izotermi tonliyi ilo tosvir oluna biler:
Ao KT'C, ,
C,+(K-1C,

burada I' — sorbentin tutumunu xarakterizo edon kamiyyet, Cyo — mohlulun ilkin
qatiligi, A vo K iso Henri tonliyinin parametrloridir.

Sorbsiya izotermi tonliyini xatti formada yazaraq izoterm sabitlorini he-
sablaya va bunlara asason sorbsiyanin nazori qiymaetini (Anes) tapa bilorik:
1 K-1 N C, 1

4 KT KT C,

—-.10° 1,2

0,84

o4

0,44 e

024+——F—FT——7——7——7 ——
000 002 004 006 008 010 012 014 016 018

1 .10°
C
Sakil 2. Cu”" ionlarmin sorbsiya izoterminin xatti formasi

EN asitliliginin bucaq amsalindan (sokil 2) % , qraﬁkin% xattilo kosig-

masindan

—1 ) )
, bunlara asason iso I' va K hesablanir. Hesablamalarin natica-

lori cadval 2-do gostorilmisdir.

Cadval 2
Sorbsiya izotermi tonliyinin parametrlori

i 0| Lo | K ml(;f 1 | Conmoll mI:;::f | Anemmola | Suc% | Sue%
0,32 0,02 3,5 0,004 0,078 3,2 3,18 41 77
0,37 0,03 3,1 |0,0035 0,063 2,68 2,83 42,9 74
0,43 0,04 | 2,54 | 0,0033 0,047 2,3 2,27 48,9 70
0,52 0,08 | 2,01 | 0,0028 0,031 1,93 1,93 61,3 66
1,0 0,17 1,52 | 0,0019 0,016 0,97 0,82 60,1 63
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11 .. e
Biitiin tocriibi noqtalarmz —— asililigmi ifads edon grafikin {izorindo
t
olmasi1 va sorbsiyanin tocriibi (Aswc) qiymatlori ilo hesablanmis (Anes) qiymatloe-
rinin toxminon eyni olmasi Cu*" ionlarinin sorbsiyasmimn asagidaki tonlik tizro
ekvivalent qaydada getdiyini gostorir:
R-CH, - NH — CH, — PO,Na, + Cu** — (R — CH, — NH — CH ~PO,),Cu+2Na"

K komiyyati sorbat-sorbent qarsiliqh tosirinin energetik xarakteristikasi
oldugundan onun qiymatlorine esason (cadval 2) demok olar ki, Cu®" jonlar:
Doulite C-467 ioniti tarafindon yaxs1 sorbsiya olunan ionlara aiddir.

Sorbsiya prosesinds ionitlarden effektiv istifade edilmasi miioyyon doro-
codo iondoyismonin siirotindon asilidir. Ion doyismo prosesinin kinetikasmin
aragdirilmasi sorbsiya haqqinda daha otrafli moelumat almaga imkan verir. Kine-
tik oyrilorden tarazligin oldo olunma siiratini, ionitin maksimum is¢i tutumunu,
ionun ionitls qarsiligh tasir mexanizmini, xarici vo daxili diffuziya emsallarini
hesablamaq vo prosesin gedisini mohdudlasdiran morhsaloni miioyyon etmok
olar.

Yuxarida deyilonlorlo olagadar olaraq tocriibolorin ndvbati hissasi Cu**
ionlarmin sorbsiyasinin kinetikasinin dyronilmosina hasr edilmisdir. Bu tocrii-
balards mahlulun ilkin gatilig1 0,002-0,2 M arasinda dayisdirilmisdir. Prosesin
xarici vo ya daxili diffuziyanin nozarotindo olmasi [3] vo [1]-do gOstorilon
metodikalar osasinda arasdirilmigdir. [1, s. 300]-0 osason xarici diffuziyanin

dO/dz

stirat sabiti R = e tonliyinden hesablanir. Burada, dQ/dr - xarici diffuzi-
c

ya mexanizmi iizra oks ionun sorbsiya siiretidir, mol/s; ¢ — ionun mohlulda qa-
tilig1, mol/l; K ise paylanma omsali olub K =c,/c, kimi hesablanir. ¢, va c, -
uygun olaraq ionun sorbent iizerindo vo mohlulda tarazliq qatiligidir. Tocriibe-
lorin naticolorine asason Q — 7 asililigindan oks ionun sorbsiya siirati (dQ/d7),
¢, va ¢, -nin qiymotlorindon K va bundan ise xarici diffuziyanm siirot sabiti (R,
s) hesablanur.

Daxili diffuziyanimn kinetikas1 Boyd-Adamson tonliyi [3, s. 2080] asasm-
da arasdirilmisdir:

F=0/0,=06/r)(Dt/n)"*,B=n"D/r’
Burada D — effektiv diffuziya omsali, sm”/s; 7 — ionun sorbentlo tomas
miiddati, s; F — oks ionun miibadilo doracesi, O, vo O, — oks ionun uygun olaraq

7 zamani vo tarazliq halinda sorbsiya olunmus miqdari; » — sigmis sorbent do-
nolorinin radiusu, sm; B — siirot sabiti, s™.
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Siirat sabitini (B) hesablamagq ti¢iin tocriibadon alinmis noticolors asason
F-+t asililigindan (sokil 3) asagidak: tonlik {izro effektiv diffuziya omsali

hesablanmisdir:
2
D= ﬂr—tgza
F 36

4

__'_'__'_,_,_,-I-"

A, mmolig

EE . \/;

T T T T T
[x) 1o .t} ) 0 =0

Cmmoll

Sakil 3. Cu”" ionlarmn sorbsiyasi tigiin F — Jr asilihigi: C = 0,2M

Alinmis naticalor cadval 3-do gostorilmisdir.

Cadval 3
Cu**ionlarmin Duolite C-467 ioniti ilo sorbsiyasinin Kinetik parametrlori
(r =0,25 mm)
Co,mol/l | dQ/dt,mol/l-s K R,s” D, sm’/s B,s”
0,002 7,4-10°° 0,66 1 56-10° | 1,2:107 | 19-10°
0,2 2,7-10°* 0,4 3,4-10°

Xarici vo daxili diffuziyanin siirot sabitlorinin miigayisosi (cadval 3)
gostorir ki, mohlulda Cu®" ionlarmm gatiligr 0,2 mol/l-don yuxar1 olduqda
sorbsiya prosesina daxili diffuziya, qatiliq 0,002 mol/l-den asag1 olduqda xarici
diffuziya noezarat edir. Bu naticoni uygun olaraq 0,002 mol/l vo 0,2 mol/l
qatiliglart ti¢lin qurulmus In(1- F)—7, Br — asililiglarinin koordinat baglan-

gicindan kegon diiz xott olmasi da (sokil 4 a vo b) bir daha siibut edir.
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Sakil 4. Cu”" jonlarinin sorbsiyasi tigiin Bz —7 (a) vo In(1— F)—7 (b)
asililiglart: a — Cy = 0,2mol/l; b — Cy = 0,002mol/1.

Belolikla, aparilmis tacriibalorin naticalorinden molum olmusdur ki:

1) Duolite C-467 ioniti vasitesi ilo Cu®" ionlarmimn 60%-den ¢oxunu mii-
hitdon tomizlomoak olar;

2) Cu®" ionlar1 Duolite C-467 ioniti torofinden yaxs1 sorbsiya olunan ion-
lara aiddir;

3) bu sorbent iizorindo sorbsiya ekvivalent qaydada, sorbsiya izotermi
tonliyins tabe olaraq gedir;

4) Mohlulun ilkin gatiligir 0,002 mol/l-don asagi olduqda sorbsiya prose-
sing xarici diffuziya, 0,2 mol/l-den yuxar1 olduqda daxili diffuziya nozarat edir.
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Maaaxat MamMeaoBa

WCCJIEJJOBAHUE COPBLIMA MOHOB Cu®** HA
WOHUTE DUOLITE C-467

Llenbio HAacTOsIIIIEH PaGOTHI ABJIsETCS H3yueHHe copormu oo Cu’’ u3
BOJHBIX pacTBOpoB Ha nonute Duolite C-467 (I'epmanus).

OneIThl npoBoaMiM B cratudeckux ycnosusax npu AK:T = 100:1. s
npUroToBNIeHns pactBopo Cu’ ucrnonszoBamu coas CuSOy, - SH,0. Komren-
Tpauuoo ucxoaHoro pactBopa meHsiau ot 0,078 mo 0,016 Monw/n, Bpemst KOH-
TakTa copOeHT-copOaT cocTaBisiio 24 yaca.

Ha ocHOBe »KCHEpUMEHTANbHBIX JAaHHBIX OBbUIM pacCYMTaHbl TMapa-
METpBI, XapakTepusyromue copoimo noroB Cu’’ Ha mommte Duolite C-467.
BBITO YCTAHOBJIGHO, YTO MPHOIH3UTENbHO 61% noHoB Cu’' M3BIEKAIOTCS U3
pactBopa (S), oomenHas emkocth (E) moHuTa mo monam Cu*’ ¢ YBEIUYEHUEM
KOHIICHTpaluu pacTBopa yBenuuuBaercs u gocturaer 0,0032 monb/r npu uc-
xoqHoi koHueHtparuu 0,078 wmonws/n, xoddduiment pacnpenenenus (P)
YBEIMUMBACTCSI C YMEHBIICHHWEM KOHIEHTpAIMd pacTBOpa, COpOLMsS HOHOB
Cu®" nopunusercs ypaBHeHUAM Jlenrmiopa u OpeiHuimxa.

W3yuena kuneruka copOumu noxoB Cu’’ ma mommte Duolite C-467.
bb110 ycTaHOBIEHO, YTO MPU UCXOJHOW KOHILEHTpauuu pactsopa Hike 0,002
MOJIb/TT IMMUTHpYIOLIeit cTamueli copOuuu noros Cu’’ Ha monute Duolite C-
467 aBnsieTcs BHEIIHAA, a Bbiie 0,2 MOJIb\T — BHYTpeHHAA TU(Py3usi.

KaroueBsbie ciaoBa: uonum, copoyus, Duolite C-467, koaghpuyuenm pacnpedenenus,
uzomepma copoyuu, OOMeHHAs eMKOCTb, CMENeHb COPOYUL.

Malahat Mammadova

EXAMINATION OF SORPTION OF Cu**-IONS ON THE
ION EXCHANGER OF DUOLITE C-467

The purpose of the present work is analysis of sorption of Cu*'-ions
from water solutions on the ion exchanger of Duolite C-467 (Germany).

Experiments are carried out in static conditions at L:S = 100:1. For
preparation of solutions of Cu®" salt of CuSO4 - 5H,0 is used. Concentration of
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the initial solution changed from 0,078 to 0,016 mole/l, time of sorbent-sorbate
contact made 24 hours.

On the basis of experimental data the parametres characterising sorption
of Cu® "-ions on the ion exchanger of Duolite C-467 are calculated. It is
ascertained that approximately 61 % of Cu*'-ions are extracted from the
solution (S), exchange capacity (E) of the ion exchanger on Cu**-ions increases
with solution strength increase and reaches 0,0032 mole/g at the initial concen-
tration of 0,078 mole/l, distribution coefficient (P) increases with solution
strength reduction, sorption of Cu®'-ions submits to the equations of Langmuir
and Friendlich.

The kinetics of sorption of Cu*"-ions on the ion exchanger of Duolite C-
467 is studied. It is ascertained that at initial solution strength below 0,002
mole/l the limiting stage of sorption of Cu®'-ions on the ion exchanger of
Duolite C-467 is external, and above 0,2 mole\l — pore diffusion.

Key words: ion exchanger, sorption, Duolite C-467, distribution coefficient, sorption
isotherm, exchange capacity, sorption degree.

(Moasul katib, k.e.d. B.Z.Rzayev torafindan taqdim edilmisdir)
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AZBRBAYCAN FLORASININ YABANI ARMUD (PYRUS L.) NOVLORI

Mbaqgalada Azarbaycan Respublikasinda yayilan yabani armud névlari hagqinda malu-
mat verilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, hazirda Azarbaycan florasinda Pyrus L. cinsina daxil
olan 21 nov maolumdur. Bunlardan 17 nov Nax¢ivan MR arazisinda yayumigdir. Son illor mux-
tar respublika arazisinda iqlimin dayisilmasi va antropogen amillorin tasiri naticasinda yabani
armudun P. medvedevii Rubtz., P. syriaca Boiss., P. zangezura Maleev, P. raddeana Woronow.,
P. voronovii Rubtz., P. megrica Gladkova névlorinin nadir va nasli kasilmokds oldugu nazara
alinaraq, Nax¢ivan Muxtar Respublikasimin “Qurmizi Kitab "ina salinmugdir.

Acar sozlor: Azorbaycan Respublikasi, yabant armud, Pyrus L., flora, nadir névlor.

Tabioatin insanlara boxs etdiyi nematlorden biri do mesolorimizds biton
yabant meyva va gilomeyvalilordir. Azarbaycan mesoalorinds 15 fasilo vo 36 cin-
so daxil olan 150-don artiq yaban1 meyve vo gilomeyve novlori vardir. Yabant
meyvalor 6z shomiyyatine gors ¢coxcohatlidir. Onlarin torkibi miixtslif vitamin-
lor, as1 vo boyaq maddolori, mikroelementlor, ziilallar, yaglar, sokorlor, tursular,
bir s6zlo insan organizmi ii¢iin lazim olan bir ¢ox faydali elementlorls zongindir.
Bu baximdan yabani meyvalor becarilon meyva sortlarindan geri qalmir vo bo-
zon onlardan tistiin olur. Megoalorimizdas biton yabani meyva bitkilorindon biri do
armud (Pyrus L.) cinsino daxil olan novloridir. Bu ndvlordon 27-si Qafqazda bitir.

Azorbaycan florasinda [22, s. 37-49] 18 név armud gdstorilmisdir ki, bun-
lardan da 2 néviiniin (Gecyetigon — P. serotina Rehd. vo adi armud — P. com-
munis L.) madoni halda becarildiyi vo 4 ndviiniin iso (Hiindiir — P. elata Rubtz.,
Voronov — P. voronovii Rubtz., Radde — P. raddeana Woronow vo Qarisiq — P.
complexa Rubtz.) Azarbaycan arazisinds oldugu gliman edilir.
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T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimov [3, s. 92-97; 6, s. 89-94; 7, s. 131; 20, s.
82-87] torafindon aparilan todqiqatlar naticasinde Nax¢ivan MR orazisinds ya-
bani1 armudun 17 ndv va 3 variasiyasinin yayildigi miioyyon edilmisdir.

T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimov torafinden yeni askar edilon, eyni za-
manda Azarbaycan vo o climlodon Nax¢ivan MR florasi {i¢iin yeni olan armud
novlari do daxil olmaqla moveud taksonlar asagidakilardir:

1. Sallaq armud — P. nutans Rubtz. Boyu 15 m-o, govdasinin diametri
140 sm-o catan agacdir. Budaqlar1 nazik va sallaqdir, qabig1 xotvari sirimlt vo
ya pulcuqvaridir, tikansizdir. Meyvesi xirdadir 2-3 sm uzunluga, 2 sm-o qader
iso ena malikdir. ©dabiyyat molumatlarmda [13, s. 22], yalniz Nax¢ivan MR-in
Sahbuz rayonunun Bigonak orazisinda yayildigi gostorilmisdir. Lakin T.H.Tali-
bov va ©.M.Ibrahimov torofindon aparilan [5, s. 25-26] aragdirmalar zamani bu
ndviin alave olaraq Ordubad rayonunun Nosirvaz vo Niirgiit kondlori orazisin-
doki mesalordos, doniz soviyyasindon 2000-2200 m yiiksokliklorde yemisan nov-
lori ilo birlikda va ya tok-tok daha genis srazilords bitdiyi gostorilmisdir.

2. Eldar armudu — P. eldarica Grossh. Boyu 1-1,5 m olan koldur. Gov-
dosi giiclii tikanlhidir. Yarpaqlar1 xirdadir, uzunsovdur vo ya rombsokillidir. El-
loroyugu daginda Eldar sami va ardic mesosindoki qayaliglarda bitir [22, s. 47].
Tabii barpast zoifdir, nadir hallarda kokdon pohra verir.

3. Medvedyev armudu — P. medvedevii Rubtz. Boyu 10-20 sm olan agac-
dir. Yarpaqlar1 tors nestorvaridir, uzunlugu 9,0-11,0 sm, eni iso 3,0-4,0 sm-o malik-
dir. Meyvalari yasil rongdos olub, armudvaridir. Meyva saplagt uzundur vo kegovari
tiikctikliidiir. Nax¢ivan MR-in qayaliq v quru dag yamaclarinda yayilmisdir.

T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimov [5, s. 33-34] torafindon bu ndviin yayil-
ma areali daha da daqiqlosdirmisdir. Miioyyan olunmusdur ki, Medvedyev ar-
mudu asason Culfa rayonunun Camaldin kondi yaxmliginda “Almommad piri”
adlanan orazida, tok-tok iso Bigonok mesosindo vo Babok rayonunun Lizbirt va-
disinds (Qaraqus dagi otrafi) quru qayali yamaclarda yayilmisdir.

4. Giircii armudu — P. georgica Kuth. Boyu 4-9 m-5 catan algagboylu
agac vo ya koldur. Meyvasi armudvaridir vo ya kiiresokillidir, yasildir, tutqun
vo ya sarimtil-gohvayi sopkilidir. Saplagi 1,5-4,0 sm olub, uzundur. Azarbaycan
florasinda Boyilik Qafqazin conub-gorqinds vo Quba rayonu orazisinds qayalig-
larda bitdiyi gostarilir. 1k dofs Giirciistandan tosvir olunub. Samaxi, Sabran vo
Xiz1 rayonlarinda meso vo kolluglarm tarkibindas bitir.

T.H.Talibov vo ©.M.ibrahimov [5, s. 35-36] torofindon Giircii armudu-
nun yeni yayilma zonas1 miioyyon edilmis, ona Nax¢ivan MR-in Ordubad ra-
yonunun Gilangay vadisinin sag sahilinds (d.s. 1200 m yiiksoklikds), Sahbuz
rayonunun Giliney Qislaq kondi yaxmligimdaki Qiizey adlanan orazide vo Bige-
nok mesoasinda (d.s. 1860 m yiiksoklikdo) yayildig1 gostorilmisdir.

5. Suriya armudu — P. syriaca Boiss. Boyu 10-12 m-o ¢atir, yogun sort
tikanli agacdir. Azorbaycan florasinda [22, s. 44] bu ndviin Nax¢ivan MR-in
Sahbuz rayonunun Bigonak asiriminda yayildigi gostorilir.
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Aparilan aragdirmalar zamani bu noviin Bigonok mesasi vo Batabat zo-
nasindan bagqa, Ordubad rayonunun Nesirvaz va Niirgiit kandlori otrafi mego-
lords do genis orazilordos bitdiyi qeyd edilmisdir [5, s. 27].

6. Qrossheym armudu — P. grossheimii Fed. Boyu 10-12 m, diametri
12-16 sm olan hiindiirboylu kol vo ya agacdir. Meyvasi xirdadir, 2 sm diametro
malikdir, kiiravari vo ya qismon uzunsovdur. 9sason Taligda (Lerik, Siivi, Pensar,
Bondosar) meso vo meso konarlarinda yayilmisdir [22, s. 41]. Nadir bitkidir vo
tabii barpasi ¢ox zoifdir, ona gors do ¢oxaldilaraq artirilmasina ehtiyac vardir.

7. Buassye armudu — P. boissieriana Buhse. Boyu 5 m-9 catan agac va
ya koldur. Meyvasi xirdadir, diametri 1-1,5 sm-dir. Kiirovaridir, parildayandir,
qumizimtildir, qalxanvari ¢icok qrupunda yerlosir, saplagi 4 sm-dir. Meyvasi
avqust-sentyabr aylarinda yetigir. Astara vo Lonkoranin dag mesolorindos, tala
konarlarinda yayilmisdir.

8. Hirkan armudu — P. hyrcana Fed. Boyu 16 (25) m olan agacdir. Qa-
big1 tiind-boz, cavan zoglar1 agimtil, xirda morcimokli olub tikansizdir. Meyve-
lori tok-tok vo ya ¢atirvari qalxanciqlarda yerlosir, basiq kiirovaridir, diametri 3
sm-9 qoadordir, dar¢ini rongdadir. Tobii barpasi zoifdir, 1 ha-da 6-8 odod miixto-
lifyasl yeniyetmolori vardir. Lonkaran vo Astara bolgasinds Bandasar, Masally,
Istisu, Siivi, Perenbel, Xocabar, Burdtala otrafinda dag vo dagotayi mesolorda
yayilib [22, s. 42].

9. Vsevolod armudu — P. vsevolodi Heideman. Boyu 5 m olan agacdir.
Meyvasi kiirovari-armudvaridir, diametri 1,8-2,0 sm olur. ©vval torvari tiik-
ciiklii, boyiidiikco cilpaglasandir, meyvo saplagi yogun, tiikciiklii 1,5-2 dofs
meyvadan uzundur. Xiz1 rayonunun Altiagac kondi yaxmliginda meso konarin-
da bitir [22, s. 44].

10. Soyiidyarpaq armud — P. salicifolia Pall. Boyu 4-10 m-o catan agac
vo ya koldur. Govdasinin diametri 40 sm-o catir, ¢otiri goxsayli six tikanhdir.
Yarpaqlar1 uzunsov (uzunlugu 6-9 sm, eni 0,5-1,0 sm) nestorvaridir. Samur-
Sabran bolgasinds dagliq hissads ve diizenlikde, Qobustanda, Kicik Qafqazda
quru dag yamaclarinda bitir. Bu nov Nax¢ivan MR-ds d.s. 1100-2200 m yiik-
sokliklor arasi orazilords, quru dag yamaclarinda ve qayaliqlarda, ¢ay vadilorin-
do tok-tok vo qrup soklindo bitir [5, s. 31-33].

L.1.Prilipko [19, s. 109] torofindon sdyiidyarpaq armudun Naxgivan MR
orazisinda yayildig1 gostarilse do, “Dnopa Azepbaiikana” vo “Azarbaycanin agac
va kollar1” kitablarinda bu ndv 6z oksini tapmamigdir. Sonralar sdyiidyarpaq
armudun Naxg¢ivan MR orazisindo movcud oldugu E.M.Qurbanov [13, s. 87]
torofindon do gdstorilmigdir.

K.S.9sadov vo ©.K.Osadov [9, s. 29] soyiidyarpaq armudun Bigonok
mesosinds oldugunu gdstormislor. Osason kok pohralori ilo ¢oxalir.

T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimov torafindon aparilan todqiqatlarda muxtar
respublika orazisinds P. salicifolia Pall. ndviiniin var. latifolia Alexenko vao var.
angustifolia Kuth. variasiyalarmin da genis yayilmasi hagqinda molumat verilmisdir.
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11. Qafqaz armudu — P. caucasica Fed. Boyu 25 m, diametri 60 sm-o
catan uzunsov, oval vo ya konusvari ¢otiri vardir. Armud ndvlori arasinda on
cox tanmmis vo genis areala malik novdiir. Boyiik vo Kicik Qafqazda geydo
alimmigdir. “@nopa Azepbaiimkana” asorindos [22, s. 28] Boyiik Qafgazda (Qu-
ba rayonu), Kicik Qafqazim iss sorq, qorb, merkozi vo simal orazilorinde yayil-
dig1 geyd edilmisdir. ©dobiyyat molumatlarinda [18, s. 228; 9, s. 30] yalniz
Nax¢ivan MR-in Sahbuz rayonunda Bigonok mesosinds bitdiyi gostorilir. Lakin
T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimov [5, s. 23-24] torofindon aparilan todgiqatlar za-
mani noviin yayildig: srazilor doqiqlosdirilmisdir. Miioyyen olunmusdur ki, Qaf-
qaz armudu Sahbuz rayonunun Kiikii, Bigonok, Culfa rayonunun Orofso vo
Ordubad rayonunun Niirgiit, Nosirvaz, Gilongay kondlori otrafi mesolords (d.s.
1800-2200 m yiisokliklords) genis arazilords yayilmisdir.

Homginin T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimovun arasdirmalari noticasindo
[5, s. 24] Sahbuz rayonu orazisindo (d.s. 1900-200 m hiindiirliikkdo) Qafqaz ar-
mudunun yeni Suntuk armudu variasiyasinin — P. caucasica var. schuntukensis
Tuz. da yayildig1 gostorilmisdir. Qafqaz armudunun Suntuk variasiyasi 1966-c1
ildo A.S.Tuz [21, s. 83] torofindon Suntuk ¢aymin hdvzasindon (d.s. 350 m yiik-
soklikdon) toplanmis herbari niimunasing asason toyin edilmisdir.

Qafgaz armudu genis arazilords bitmakls barabar, hom dos yiiksok meyvo
ehtiyatina malikdir. Yerli ohali bu ndviin meyvalarini hovasls toplayaraq istifa-
da edirlor. Tabii barpast kafidir.

12. Zongaziir armudu — P. zangezura Maleev. Boyu 9-10 m-o ¢atan
daginiq ¢atirli tikansiz agacdir. Budaqlar bozumtul, cavan zoglar1 iss tiind-qah-
vayi rongdadir. Yarpaqlar1 enli nestarvari va ya uzunsov yumurtasakillidir, qaide-
don doyirmidir, kiit vo sivri ucludur, kenarlar kiit, qdvsvari dislidir. Meyvasi
qalxanvari qrupda 7-8 oadadi birlikds yerlosir. ©dabiyyat molumatlarinda [1, s.
29; 22, s. 43] Azorbaycanda Zongozurla homsorhad olan orazilorde tapilmasi
ehtimal olunurdu.

T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimov [5, s. 25] Zongozur armudunun Naxci-
van MR-in Sahbuz Dovlot Tobist Qorugunda “Sorxanbicon” adli orazido d.s.
1900-2000 m yiiksaklikds bitdiyini gostorarak, bu noviin Azasrbaycan florasinda
movcudlugunu tasdiq etmislor.

13. Yalancisuriya armudu — P. psuedosyriaca Gladkova. Boyu 8-12
m-9 catan dagniq ¢atirli agacdir. Budaqlar1 tikansizdir. Cavan zoglarinin qabigi
bozumtul va tiikcliklii olur, tiikciiklor sonradan tokiilondir. Yarpaglart 5,5-8 (9,5)
sm uzunluqda, 2,5-3,0 (3,5) sm enindadir vo qaidodon pazvaridir.

T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimov [5, s. 27-28] torofinden ilk dofo olaraq
Azorbaycan vo o climlodon Nax¢ivan MR florasina daxil edilmigdir.

Yalangisuriya armudu Nax¢ivan MR-in Sahbuz rayonunun Bigonok vo
Ordubad rayonunun Niirgiit kondlori orazilorindoki messlords, ¢ay konarlarinda
genis arazido yayilib. Nax¢ivanin dagliq zonasinda d.s. 1800-2000 m yiiksok-
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likdo palid, alma, al¢a, yemisan vo armudun digor novlori (P. syriaca vo P.
nutans) ilo birlikdo megalordos, tala konarlarinda bitir.

14. Radde armudu — P. raddeana Woronow. Azorbaycan florasinda
olmadig1 gostarilorak, Qarabagda Zongilanla serhad arazilords tapilmasi giiman
edilmisdir [1, s. 31; 22, s. 47].

Radde armudu boyu 5 m-a gader olan tikansiz agacdir, yarpaqlart 6,0-
8,0 sm uzunlugda, 2,0-4,0 sm eninds olub, uzunsov ellipsvari formalidir. Yar-
paq saplagt 3,0-4,0 sm uzunluqda olub, tiikciiklidiir. Meyvasi xirdadir, yumru-
formalidir, saplagi meyvadon 2 dofs uzundur. Quraqliga davamli, torpaga az to-
lobkardir. Aprel ayinda ¢icokloyir, meyvasi iyul-sentyabr aylarinda yetisir. Tobii
barpas1 haqqinda malumat yoxdur.

T.H.Talibov vo ©.M.ibrahimov [5, s. 28-30] Radde armudunun yeni
yayilma zonasmi miioyyan etmis vo bu néviin Sahbuz rayonunun Badamli, Kii-
kii, Sorur rayonunun Axura vo Havus kondlori otrafindaki mesolords, ¢ox sey-
rok halda ise daglarin quru-dash yamaclarinda (d.s. 1800-2000 m yiiksoklikdo)
rast golindiyini gostormislor.

15. itimisardisli yarpaqh armud — P. acutiserrrata Gladkova. Algag-
boylu agacdir, cavan budaqglarinin gqabig1r bozumtul-qohvayi rangdadir. Yarpaq-
lar1 5,0-8,0 sm uzunluqda, 2,0-3,0 sm enindo olur, enlinestor vo ya nestorvaridir,
qaida hissaden pazvaridir, yarpaq ayasi derivaridir, konarlar1 itimisardislidir,
bar vermoyon budaqlarda yarpaqlar tamkonarlhdir. Ust vo alt torafdon six tiik-
ciikliidiir. Yarpaq saplagi 2-4 sm olub tiikciiklidiir.

Meyvasi tok-tok vo ya kicik qalxanvari qruplarda yerlogir. Kiirovari ar-
mud formalidir, meyva saplagi seyrok tiikciikliidiir, 2,0-3,5 sm uzunlugdadir.

P. acutiserrata Gladkova névii V.N.Qladkova torofindon [11, s. 103-106]
15.VII.1954 -cii ildo Nax¢ivan MR-in Sahbuz rayonunun Badamli kondi ya-
xinligindaki sonradan buraxilmis akin v baglarm strafindan Q.A.Denisova to-
rofindon toplanilaraq Rusiyanin Sankt-Peterburq (Leninqrad) Herbariumunda (LE)
saxlanilan niimunays asason tayin etmisdir.

T.H.Talibov vo ©.M.ibrahimov [5, s. 30] bu ndviin Sahbuz rayonunun
Badamli vo Kiikii kondleri strafinda vo Kiikii dagnin asag1 dag qursagimdaki
mesalarin tarkibinds tok-tok va ya qrup soklinds yayildigint qeyd etmislor.

16. Voronov armudu — P. voronovii Rubtz. Voronov armudu boyu 8-9
m olan agacdir, cavan budaqlariin qabigi bozumtul-qohvayi rongds va tikanl-
dir. Yarpaqlarin uzunlugu 7,0-7,5 sm va eni 4,0-4,5 sm-dir, rombvari vo ya el-
lipsvaridir, listden parlaq, alt torafi solgun yasil rongdadir. Meyvasi hor iki to-
rofdon basiq kiiragakillidir, 2,5x3,0 sm boyiikliikdedir, meyve saplag: 2 sm-dir.
Aprel-may aylarinda ¢igakloyir, meyvasi avqust-sentyabr aylarinda yetisir.

“dnopa Azepbaiipkana” asorindo Qarabag vo Naxc¢ivan MR-do Zongo-
zurla homsorhad olan orazilords tapilmasi ehtimal olunur [22, s. 44]. T.H.Tali-
bov va ©.M.Ibrahimov [5, s. 31] torafindon aparilan arasdirmalar zaman1 Voro-
nov armudu baradoki ehtimal yeni tapint1 ilo haqigats ¢evrildi vo bu néviin Sah-
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buz Dovlot Tabist Qorugunda “Sorxanbigon” vo “Caoparbast” adli yerlords d.s.
1900-2100 m yiiksokliklor arasi erazilorde palid, yemisan, alma vo armudun di-
gar novlari ile birlikde meso va kolluglarda yayildig1 miisyyonlagdirildi.

17. Das armud — P. oxyprion Woronow. Boyu 5 m-o catan, daginiq ¢o-
tirli seyrok tikanli agac va ya koldur. Cavan budaqlar1 torvari tiikctikliidiir. Yarpag-
lar1 tarsnestarvaridir, yarpaq ayasi oturacaga dogru nazilorok saplaga cevrilir, uzun-
lugu 3,0-7,0 sm, eni 1,5 sm olur, konarlar1 misarvari diglidir. Meyvasi xirdadir 1,5
sm diametrindadir, uzunsovdur, meyve saplagi 1,5-2,0 sm olub, kego tiikctikliidiir.

Das armud “®nopa Azepbaiimkana” vo “Azarbaycanin agac va kollar1”
kitablarinda geyds almmayib. L.1.Prilipko [19, s. 36] vo E.M.Qurbanov [13, s. 98]
Naxg¢ivan MR-ds hamin noviin oldugunu gostarmiglor. Sonralar T.H.Talibov vo
O.M.Ibrahimov [5, s. 34] Nax¢ivan MR orazisindo todgiqat apararken das ar-
mudun Babok rayonunun Sirab, Sahbuz rayonunun Bigonok vo Ayrinc kondlori
otrafinda, Kiikiidagin dasli yamaclarinda, Sorur rayonunda Ardic dagmm otok-
lorindo rast golindiyini gostarmislor. Aprel-may aylarinda ¢igcokloyir, meyvasi av-
qust-sentyabr aylarmda yetisir. Quraqliga davamlidir, torpaga tolobkar deyil.

18. Mehri armudu — P. megrica Gladkova. Boyu 8 m, diametri 25-30
sm-o ¢atan daginiq ¢atirli, tikansiz agacdir. Budaqglarmin qabigi boz va ya agiq
sabalid1 rongdadir. Yarpaqlart uzunsov nestorvaridir, uzunlugu 5,5-7,0 sm, eni
1,5-2,0 sm-dir. ©vvalca har iki torofdon six tiikciiklii, sonralar yagh yarpaqlarin
iist torafindoki tiikciiklor tokiiliir va parlaq olur, alt torofds iso tiikciiklor galir.
Saplag1 qisa va six tlikciikliidiir.

Meyvalari xirdadir, yumru-armudvaridir, Uistli seyrak tiikctikliidiir, mey-
vo saplagi qisa vo meyvoyo dogru yogunlasandir. Mehri armudu ilk olaraq
V.N.Qladkova [10, s. 72-73] torafindon Zongozur arazisindon tosvir edilmisdir.

T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimov [5, s. 36] Mehri armudu néviinii Ordu-
bad rayonunun Nosirvaz kondi orazisindaki seyrok palid-yemisan mesosindo,
digor armud novleri ilo birlikde qeyds alinmiglar. Azarbaycan va Naxgivan flo-
ralar1 liglin yeni novdiir.

19. Demetri armudu — P. demetrii Kuth. Kiiroformali ¢otiro malik, boz
qabiqli, 6-7 m hiindiirliiyii olan agacdir. Zoglar1 bozumtul-qirmiz1 qabiqh va
c¢ilpaq olub, uzun tikanhidir. Yarpaqlar1 nestorvaridir ve 4-7 (8,5) sm uzunluqda,
1,2-1,6 (1,8) sm enindadir. Ustdon parlag-yasil, ¢ilpaq, alt torofdon iso solgun-
yasil rangdadir, orta damar boyunca zaif tiikciikliidiir. Quruyan zaman nisbaton
qaralir. Tam veo ya zoaif qabariq disciklidir, qaidesi pazvari, ucdan ise uzunsov
itilosmisdir. Saplagi 1,5-2,5 sm uzunlugdadir va ¢ilpaqdir. Meyvalari qiitblor-
don basilmis kiirogokillidir, ¢ilpaqdir vo uzunlugu 2,2-2,5 sm, diametri iso 2,5-
3,0 sm olur. Yetigmis meyvalori gohvayi roangdadir. Yogunlasmis meyve saplagi
1,5-2,0 sm uzunlugdadir. Loti cox bork vo daglagsmisdir, agizbiiziiciidiir.

Nov ilk dofo 1947-ci ilde S.1.Kutateladze [16, s. 211] torafindon topla-
nilmis herbari niimunalorino 9sason toyin edilmisdir.
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T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimov [6, s. 89; 17, s. 45; 20, s. 83] torafindon
Demetri armudunun Ordubad rayonunun Niirgiit vo Sahbuz rayonunun Bigonok
kondlari otrafindaki seyrok mesolikdo palid, yemisan, yalangisuriya vo Suriya
armudlar1 ilo birlikde vo ya tok-tok yayildigi gostorilmigdir. Azerbaycan va o
ctimlodon Nax¢ivan MR floralari ii¢iin yeni novdiir.

20. Fyodorov armudu — P. fedorovii Kuth. Piramidal ¢otirli, uzun vo
nazik tikanlar1 olan 5-7 m hiindiirliikds agacdir. Yarpaglari ensiz nestorvari vo
ya nadir hallarda uzunsov ellips formasindadir, qaids hissasi uzunsov pazvari
daralmis, uc hissadon iso todricon itilosmisdir. Uzunlugu 3,0-7,0 (7,5) sm, eni
0,8-1,3 sm olub, tistdon ¢ilpaq, parlaq yasil, alt tarafdon ise ¢ilpaq vo ya damar-
lar boyunca geyri-barabor paylanmis tiikciikliidiir, tam konarlidir. Meyvalari
1,8-2,2 sm uzunluqda, 2,3-2,7 sm diametrinds olub, yumru, uzunsov va ya yu-
murtavaridir, ¢ilpaqdir, limonu sar1 rongdadir, {izari sopgilidir. Yetisdikds agig-
qohvayi rongds olur. Meyvalor 0,8-1,5 (1,8) sm uzunlugda olan yogun, qisa vo
cilpaq saplaglar tizorindo tok-tok yerlogmisdir.

Nov ilk dofo 1947-ci ilda S.1.Kutateladze [16, s. 213] torafindon topla-
nilmis herbari niimunalorino 9sason toyin edilmisdir.

T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimov [6, s. 90; 17, s. 44; 20, s. 85] tadgiqgatlar
zaman1 Fyodorov armuduna muxtar respublikanin Culfa rayonunun Daridagla
Camaldin kondi, Babok rayonunun Payiz vo Buzqov kondlori arasindaki quru
dash yamaclarda, Sahbuz rayonunun Big¢onok kondi orazisindo meso konarla-
rinda vo dag yamaclarinda rast golmislor. Azarbaycan va o climlodon Nax¢ivan
floralar1 ii¢lin yeni novdiir.

21. Xosrov armudu — P. chosrovica Gladkova. Hiindiirliiyli 6-7 m olan,
daginiq catirli, tikanli agacdir. Budaqlar1 bozumtul-qohvayi rengdadir. Yarpag-
lar1 4-6 (8) sm uzunluqda olub, ellipsvari, bazi hallarda enli nestorvaridir. Ko-
narlar1 tam vo ya aydin se¢ilmayan qabariq disciklidir. ©vvalca har iki torofi
zorif kecovari tiikciiklli, sonradan alt torafi kegatiikciiklii, iistdon iso parlaq ya-
sildir, quruyan zaman nisbaton qaralir. On ¢ox orta hissedon enlidir. Qaidadon
pazvari olub, kiit vo ya sivri ucludur. Kiiragokilli meyvaleri 2,5-3,5 (4) sm diamet-
rindadir, iizari gox zaif dagimiq tiikciikliidiir vo 2,0 sm uzunluqda tiikciiklii sap-
laglar iizerinde asason iki-iki toplanmigdir.

P. chosrovica Gladkova novii V.N.Qladkova torafindon [10, s. 70]
01.X.1989-cu ilds Vedi rayonunun Xosrov qorugu orazisindon toplanilan vo
Rusiyanin Sankt-Peterburq (Leninqrad) Herbariumda (LE) saxlanilan niimuns-
ya 9sasan tayin olunmusdur.

Aparilan tadqiqatlar naticasinds ndéve muxtar respublikanin Sahbuz ra-
yonunun Bigonsk kondi erazisinde palid-yemisan, yemisan-armud mesoliyinda
rast golinmisdir [6, s. 92; 17, s. 45; 20, s. 86]. Azorbaycan vo o ciimlodon Nax-
ctvan floralar {i¢iin yeni novdiir.

Bunlardan P. eldarica Grossh., P. boissieriana Buhse vo P. hyrcana Fed.
novlori 1989-cu ildo nosr olunmus Azorbaycan SSR-in [2, s. 503-508], P. Rad-
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deana Woronow novii iso kegmis SSRi-nin “Qirnuzi Kitab”larma [14, s.360]
salmmusdir.

S.Musayev, V.Forzoliyev, R.Abdiyeva vo V.Oli-zads [15, s. 9-15] toro-
findon potensial yox olmaq haddinds olan Pyrus L. cinsino aid ndvlorin miiasir
vaziyyeti aragdirilarkon Beynolxalq Tobioti Miihafizo ittifagmm (IUCN) stan-
dartlarina miivafiq olaraq P. eldarica Grossh., P. grossheimii Fed., P. hyrcana
Fed., P. boissieriana Buhse vo P. caucasica Fed. ndvlerinin statusu qiymatlon-
dirilmis vo onlarin “Qirmizi Kitab”a salinmasi tovsiys olunmusdur.

Son illor Muxtar Respublika arazisinds iqlim ve antropogen amillarin to-
siri naticosinda tobiotde yabani armud genofondunu togkil edon bir sira qiymaetli
novlorin do mohv olma tohliikesinin yarandigi miioyyenlosdirilmisdir. Aparilan
arasdirmalar [4, s. 222-224] noticosindo P. medvedevii Rubtz., P. syriaca Boiss.,
P. zangezura Maleev., P. raddeana Woronow, P. voronovii Rubtz., P. megrica
Gladkova novlarinin nadir vo nasli kesilmokds oldugu nozers alinaraq, Naxgi-
van Muxtar Respublikasinin “Qirmizi Kitab”1na salinmisdir [8, s. 367-384].

Belolikla, Azarbaycan florasinda qeyde alinmis Eldar, Qrossheym, Hiin-
diir, Qaris1q, Buassie, Hirkan vo Vsevolod armud novlori Nax¢ivan MR florasi
torkibinda qeyds alinmamisdir. Oz ndvbosinde Naxgivan florasinda yeni tapilan
va geyds alimmis Zongozur, yalangisuriya, itimisardisli yarpaqli, Mehri, Demet-
ri, Fyodorov vo Xosrov armud novlori isa Azarbaycanin diger regionlarinda
askar edilmomisdir. Gecyetison (P. serotina) vo adi armud (P. coomunis) ndv-
lori isa madani halda becarilir.

Belolikla, aparilan tohlillor naticasinds miiayyon edilmisdir ki, hazirda
Azorbaycan florasinda Pyrus L. cinsino 21 név armud daxildir. Yeni tapintilar
onu gostarir ki, Azarbaycanda armud ndvleri daha dorindon todqiq olunaraq te-
bii ehtiyat1 miioyyanlosdirilmali va istifadesiz qalan yiiz tonlarla armud meyvasi
istehsalata yonlondirilmelidir.

Noatica

Miioyyen edilmisdir ki, yalangisuriya — P. pseudosuriaca Gladkova, iti-
misardisli yarpaqli — P. acutiserrata Gladkova, Mehri — P. megrica Gladkova,
Demetri — P. demetrii Kuth., Fyodorov — P. fedorovii Kuth. vo Xosrov — P.
chosrovica Gladkova armud ndvleri Azarbaycan va o ciimlodon Naxgivan MR
florasi iigiin yenidir vo ilk dofs olaraq T.H.Talibov vo ©.M.Ibrahimov torafin-
don askar olunmusdur.

Azarbaycan florasinda mévcudlugu giiman edilon Zongazur armudu — P.
zangezura Maleev, Voronov armudu — P. voronovii Rubtz. vo Radde armudu —
P. raddeana Woronow novlori Nax¢ivan MR arazisindon tapilmaqla, Azarbay-
can florasinda oldugu toesdiglonmis, qarisiq armud — P. comlexa Rubtz. vo hiin-
diir armud — P. elata Rubtz. ndvloring iso halalik rast galinmomisdir.

58



N —

ODOBIYYAT

. Azarbaycanin agac va kolar. III c., Baki: Elm, 1970, 322 s.
. Azorbaycan SSR-in “Qirmiz1 Kitab”1 (Nadir vo nasli kasilmokdo olan heyvan

va bitki novlori). Bak: Isiq, 1987, 544 s.

. Ibrahimov ©.M. Nax¢1van Muxtar Respublikasinda yabani armudun yayilma

zonalar1 // AMEA Nax¢ivan Bélmasinin Xabarlori. Tobist va texniki elmlor
seriyast, 2007, Ne 4, s. 92-97.

. Ibrahimov ©.M. Naxg¢1van Muxtar Respublikasi florasinda yabani armudun

(Pyrus L.) nadir novlorinin miihafizosi / AMEA Nax¢ivan Bolmosinin Xo-
barlori. Tabiot vo texniki elmlor seriyasi, 2008, Ne 2,'s. 221-225.

. Talibov T.H., ibrahimov ©.M. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin yaban al-

ma vo armud novlari. Nax¢ivan: Ocomi, 2007, 48 s.

. Talibov T.H., ibrahimov ©.M. Azarbaycan florasi ii¢iin yeni armud (Pyrus

L.) névlori // Azoarbaycan MEA-nin Moruzslori, 2009, c. 65, Ne 6, 89-94.

. Talibov T.H., ibrahimov 8.S. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinin tak-

sonomik spektri (4li sporlu, ¢ilpagtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitkilar). Nax-
¢rvan: Ocomi, 2008, 364 s.

. Talibov T.H., ibrahimov 8.S. Nax¢ivan Muxtar Respublikasmnin “Qirmizi

Kitab”1 (A/i sporlu, ¢ipaqtoxumlu va értiiliitoxumlu bitkilar). C. 11, Naxgivan:
Ocami, 2010, 678 s.

9. AcanoB K.C., Acanos A K. [lukopactyiue miooBble pacTeHus Azepoaiimpka-

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ha. baky: Azepbaiimxan Musun Ducuknonenusicsl, 2001, 256 c.

I'mankoBa B.H. HoBble Takcons! pona Pyrus L. (Rosaceae) u3 3akaBkazbs //
HoBoctu cucremaruku Boiciiux pacrenuit, 1990, 1. 27, ¢. 69-73.

. I'mankoBa B.H. HoBserit Bun pona Pyrus L. (Rosaceae) u3 3akaBkasbs // Ho-
BOCTH CHCTEMATUKH BBICIIUX pacTenuit, 1987, 1. 24, c¢. 103-106.

I'poccreiim A.A. ®@nopa Kaskaza. T. V, Mocksa-Jleaunrpan: Mzn. AH CCCP,
1952, c. 453.

I'ypb6anoB 3.M. Pacturenbhslii Mup 6acceiina p. HaxuueBanuas. baky:
Hzn-sBo BI'Y, 1996, 248 c.

Kpacnas kaura CCCP. Penkue u HaxoAsuecs MoJ1 yrpo30il HICU€3HOBEHUS
BUJIbI )KUBOTHBIX M pacTteHuii / OTB. penakrop A.M.bopoaun. Mocksa: Jlec-
Has MPOMBILIJIEHHOCTb, 1984, 1. 2, ¢. 360.

Mycaes C., ®ap3anueB B., A6xnsieBa P., Anu-3ane B. O630p u onenka
cTaryca MOTeHIMAIbHO Hcye3arolux BUI0B Pyrus L. B AzepOaitmxane //
Tpynst Uuctutyra boranuku HAH Asep6aiimxana, 2009, T. 29, c. 9-15.
Kyratenanze ILL.U. lukopactymue rpymu ['py3un // Tpynasl Toummcckoro.
MHCTUTYTY O60Tanuku, 1947, 1. 2, c. 205-240.

No6parumoB A.M. Hossle Bugsl pona Pyrus L. (Rosaceae) Bo diope Haxubl-
BaHCKOM ABTOHOMHOU Pecniy6nuku // FOxuo-Cubupckuii borannueckuit
cag Antl'Y, Turczaninowia, 2008, 1. 11, Ne 4, c. 43-46.

59



18. Ipmunko JI.U. Jlecnas pactutensHOCTh A3epbaiimkana. baky: M3a-8o AH
A3.CCP, 1954, 488 c.

19. Ilpununko JI.U. Pacturensusie oTHomenus B HaxuueBanckoit ACCP.
baxy: N3n-80 A3®AH CCCP, 1939, T.7, 196 c.

20. Tanei6oB T.I'., U6parumoB A.M. Jlukopacrymue rpymu (Pyrus L.) Bo ¢uio-
pe HaxusiBanckoit ABronomHo# Pecriyonuku // FOxuo-Cubupckuii bora-
Huueckuit cag Antl'Y, Turczaninowia, 2009, 12(3-4), c. 82-87.

21. Ty3 A.C. K Bonpocy knaccuduxauuu poaa Pyrus L. // Tpyasl o npukinaa-
HOH OOTaHUKe, TeHETUKE U cenekuuu, 1972, T. 46, Boim. 2, c. 70-91.

22. ®dnopa AzepOaiikana. baky: AH Azep6. CCP, 1954, 1. 5, 580 c.

Tapuens Taabsi00B, Kapam Acagos, AuBap UOparumos

JTUKOPACTYIIUE BUJIbI TPYIIH (PYRUS L.) BO ®JIOPE
A3BEPBAMJI)KAHA

B crarbe mpencraBieHbl JaHHBIE O JUKOPACTYHIMX BUJAX TPyLIU (IIOPHI
AzepbaiikaHcKol pecnyOMKH. Y CTaHOBIJIEHO, UTO B HAacToAIEe BpeMs Bo (iiope
PecnyOnuku u3Becten 21 Buj, BXopsmui B coctaB poma Pyrus L. V3 wux 17
BHUJIOB MpoM3pacTatoT Ha Tepputropun HaxusiBaHckoi AP. YuurteiBag TO, 4TO
BCJIE/ICTBHE U3MEHEHUS KIIMMAaTa U YCUJICHHUS aHTPOIIOT€HHBIX (paKTOPOB B MOCIEI-
HUE Tojbl BUIbI P. medvedevii Rubtz., P. syriaca Boiss., P. zangezura Maleev, P.
raddeana Woronow, P. voronovii Rubtz. u P. megrica Gladkova cranu peaxumu u
MCYe3aoIMMU Ha TeppuTopru ABTOHOMHOU PecnyOnnku, onu BHeceHbl B «Kpac-
HYI0 KHUT'y» HaxubiBanckoit AP.

KaroueBsie cnoBa: Pecnyonuxa Azepbaiiodcan, oukas epywa, Pyrus L., ¢propa, peo-
Kue 8UobL.

Tariel Talibov, Karam Asadov, Anvar Ibrahimov

WILD-GROWING SPECIES OF THE PEAR (PYRUS L.)
IN FLORA OF AZERBAIJAN

The data about wild-growing pear species flora of the Azerbaijan republic are
presented in the paper. It is established that now in flora of the Republic 21 species
entering into the composition of the Pyrus L. genus are known. From them 17 species
grow in the territory of Nakhchivan AR. Considering that owing to climate change and
strengthening of anthropogenous factors last years the species of P. medvedevii Rubtz.,
P. syriaca Boiss., P. zangezura Maleev, P. raddeana Voronov, P. voronovii Rubtz.
And P. megrica Gladkova became rare and disappearring on the Autonomous republic
territory, they are brought in the “Red data book™ of the Nakhchivan AR.

Key words: Republic of Azerbaijan, wild pear, Pyrus L., flora, rare species.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. 8.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASININ “QIRMIZI
KIiTABI”’NA DUSMUS DORMAN BITKILORI

Mbaqgalada Naxgrvan MR arazisinds yayilmis darman bitkilori, onlarin “*Qurmizi kitab "a
diismiis nadir, endemik, mahv olmagq tahliikasina moruz qalan névlari haqqinda malumat verilir.
Onlar tarkibindaki bioloji faal maddalora gora tohlil olunur va tarixi tokamiil prosesinda inkisaf
edoarak formalasmasi gostorilir. Floristik va geobotaniki tadqiqatlar asasinda onlarin yayilmast,
biomorfoloji, bioekoloji, fitosenoloji xiisusiyyatlari, tabii ekosistemlorda rolu va ahamiyyati oy-
ronilmisdir. Malum olmusdur ki, “Qurmizi kitab”a diismiis dorman bitkilori farmakoloji tasiri-
na gora ¢ox qiymatli olmagla barabar, hom da bir sira import darman preparatlarinin avazedi-
cilaridir.

Acar sozlar: flora, bitkilik, fitosenoz, darman, bitki, preparat, bioekoloji, bioloji faal,
import, avazedici.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikast cografi movgeyi, relyefi vo 6zlinamox-
sus florasi ilo diqgati calb edir. Bu regionun asas tabii sarvatlorindon biri onun
zongin bitki ortiiyiidiir. Bu zonginlik uzun siiron tokamiil prosesindos tobii-tarixi,
ekoloji va antropogen faktorlarin birgs tosiri sayssinds yaranib inkisaf etmis vo
zaman-zaman formalagmisdir. Nax¢ivanin kserofit tipli zongin florasi tarixi ba-
ximdan Araliq donizi, On Asiya vo Iran floras ilo six genetik olagods inkisaf et-
misdir. Orazidoki bitki miixtolifliyi holo godim zamanlardan tadqiqatci botanik-
lori, oczagilari, tobiatsiinas alimlori, fitokimyagilar1 vo paleobotaniklori ¢ox ma-
raqlandirmigdir.

Miiasir dovrdo ekoloji soraitin koskin suratds doyisilmosi, antropogen
faktorlarin durmadan artmasi bitkilorin bir ¢ox névlorinin mohv olmasina, di-
gorlorinin itmok tohliikasina moruz gqalmasina sobab olmugdur. Buna gors bir
cox agac vo kol bitkilori “Qirmiz1 kitab”lara diismiisdiir. Belo novlora: Juni-
perus foetidissima Willd., Celtis caucasica Willd., Amelanchier ovalis Medik.,
Pyrus zangezura Maleev, Rosa nisami Sosn., Colutea komarovii Takht., Pista-
cia mutica Fisch. et C.A.Mey. vo b. misal ola bilor [5, s. 40-649]. Nax¢ivan
MR-in bitki ortiiylinden somarali vo davamli istifads olunmasi, onlarin miiha-
fizosi, nadir, endemik, relikt, nasli kosilmok tohliikasino maruz galan névlorinin
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miioyyan edilarok qorunmasi, barpasi, artirilaraq yenidon 6z yasayis moskonina
qaytarilmasi miiasir dovrds ¢ox vacib, eyni zamanda aktual mossladir.

Regionun bitki Ortiiyiindoki derman ve diger faydali bitki sarvatlorinin
Oyronilmasinds timumi gobul olunmus floristik, sistematik, ekoloji, cografi,
geobotaniki, bitki ehtiyatlar: {isullarindan, bu sahado calismis todqigater alim-
lorin asarlorindon, metodiki gostarislorindon, mdvcud floralardan vo coxsaylt
tayinedicilordon istifade olunmusdur. Bu tadqiqatin aparilmasinda moqgsed
Naxg¢ivan MR-da yayilan dorman bitki novlerinin toplanmasi, arealmin, ndv tor-
kibinin bollugunun, hayatiliyinin bioekoloji, fitosenoloji xiisusiyyatlorinin, “Qir-
miz1 kitab”a diigmesi sebablorinin miioyyon edilmasi vo neqativ hallara qarsi
miibarizs todbirlorinin islonib hazirlanmasindan ibaratdir.

Naxg¢ivan MR-do derman bitki sarvatlorinin tadqiqi ve istifadasi ilo baglh
bir ¢ox miithiim problemlor holo do holl olunmamigdir. Orazido mdveud olan
bitki ndvlari, onlarmn tabii ekosistemlords rolu, ekoloji, antropogen, zoogen fak-
torlarin tosirindon doyisilmasi, fitosenozlarm torkibi vo qurulusu, xalq tosarriifa-
tinda ohomiyysti, somorali vo davamli istifadossi, borpasi vo miihafizosi kimi
problem masalalor holo do qalmaqdadir. Digor torafdon, somorasiz istifade noti-
cosinda bazi dorman bitkilori mshv olmus, bir ¢oxlarinin areali kigilmis, mohv
olmagq tohliikesine moruz qalmisdir. Malumdur ki, diger faydali bitkilor kimi,
darman bitkilori do asasan heyvandarligin tobii yem bazasi olan qis vo yay ot-
laglarinda, bigonaklords, kondatrafi oriislorde yayilmisdir. Onlarm diizgiin isti-
fado olunmamasi, intensiv vo normadan qat-qat artiq otarilmasi, otarma texni-
kasma omoal olunmamasi, yaxsilasdirma vo barpa islorine az fikir verilmoasi no-
ticosindo qiymotli yem, dorman, efiryagli, vitaminli, qida kimi istifade olunan
bitkilor sayca azalib siradan ¢ixir, onlarm yerini iso az shomiyyatli alaq, kos-
mopolit, adventiv, zaororli vo zohoarli bitkilor tutur. Belaliklo, bitki-torpaq olaqo-
sindo tarazliq pozulur, ot ortiiyliniin seyrolmis sahslorinds torpaq eroziyasi, torpag-
larin deqradasiyasi, tokrar sorlagsmasi burada sohralagma prosesinin giiclonmo-
sing, torpaq-bitki Ortiiylinds mohsuldarligmm azalmasimna gotirib ¢ixarir. Mohz
buna gora do nadir derman bitkilorinin elmi osaslarla hartorofli dyronilmasi,
miithafizo olunmasi, galacak nasillors gatdirilmasi son daracs aktual olmaqla ya-
nas1 mithiim dovlot shomiyyatli masololordir.

Hazirda regionun orazisinde 2835 nov ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu va ¢i-
cokli bitki névlori yayilmigdir. Onlar 874 cins vo 170 fosilods tomsil olunurlar
[4, s. 62-83]. Bu miqdar Azorbaycanim florasinm 63%-i qodordir. Istar modoni,
istarso do yabani bitki biomiixtolifliyi daim tabii tarixi, ekoloji vo antropogen
tasirlora moruz qalir. Hesablanmisdir ki, yer kiirasinds har giin onlarla bitki no-
vii mahv olur. Ona gora do hazirda muxtar respublikada bioloji miixtalifliyi qo-
ruyub saxlamaq vo davamli istifado etmok ii¢iin tohliiko altinda olan yerlordo
qoruglar, yasaqliglar, milli parklar, xiisusi miihafize olunan araziler yaradilmigdir.

Nax¢ivan MR-do yem, dorman, efiryagl, vitaminli, bal veron, qida, as1
maddosli, boyaq shomiyyatli, bazok-bageiliq iiclin yararl, 1ifli, kitrali, gliikozid-
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li, alkaloidli, saponinli, flavonoidli, kosmetik vo digor faydali bitki qruplarmin
movecud oldugu miiayyon edilmigdir. Darman bitkilori qrupu xiisusi shamiyyato
malikdir [2, s. 11-18]. Conubi Qafqazda ancaq Nax¢ivan MR-1 ii¢iin saciyyovi
olan quru, kontinental va kaskin kontinental iqlim seraiti, burada kserofit tipli
darman bitkilorinin inkisafina, onlarda bir sira fizioloji, biokimyavi proseslarin
giiclonmasine vo kimyavi tarkiblorinin ¢ox qiymatli bioloji faal maddslorle zon-
ginlogsmasina sabob olmusdur.

Bitki Ortiiyiiniin genetik fonduna antropogen amillor ciddi menfi tosir
gostarir. Bir cox adamlar bitki ortiiylinli qazanc monbayine ¢evirmislor. Hazirda
bazarlarda andiz kokii, adi daziotu vo basqalari ilo yanasi, “Qirmizi kitab”lara
daxil edilmis nadir, endemik, relikt, itmok tohliikasi altinda olan, areali kigilon
bitkilor (masalon, hamar dorema “Bolu” adi ilo) satilir. Biitdvliikds bitki Ortii-
yliniin, onun florasmin, rosmi derman bitkilsrinin genofondunun qorunub saxlan-
mast ti¢lin tosirli todbirlorin hoyata kegirilmasi vacibdir. Nax¢ivan MR-in zon-
gin dorman bitki ehtiyatlarindan elmi asaslarla kompleks sokildos istifade olun-
mas1, meyvo-gilomeyvo vo texniki-dorman bitkilorinin todariikii vo emal1 osa-
sinda bitki mongali dorman preparatlarinin, hamginin diger mehsullarin istehsal
olunmasi dovlot shomiyyatli masalodir. AMEA Naxc¢ivan Bélmosi Bioresurslar
Institutunda aparilan todgiqatlar zamani toplanilmis molumatlar, faktiki bitki
materiallar1 vo adabiyyat maonbalori asasinda miixtolif illorde Dovlst Farmako-
peyasinin [-XII nosrlorino daxil edilmis, hazirda regionun miiasir florasinda
olan derman bitki ndvlerinin taksonomik spektri hazirlanmis vo tohlil edil-
misdir.

Moalum olmusdur ki, Nax¢ivan MR-in “Qurmizi Kitabi”na daxil etdiyimiz
202 bitki noviinden 82-si dorman bitkiloridir. Homin bitkilorin sistematik torki-
bini 41 fasilo, 56 cins vo 82 nov toskil edir. Onlardan 48 ndv tabii ehtiyatr tii-
konmis, mohv olmagq tohliikasi olan nadir novlordir. Bu qrupa: Adiantum capillus-
veneris L. — Venera sagh adiant, Ceterach officinarum Willd. — Dorman seteraxti,
Dryopteris filixmas (L.) Schott — Erkok ayidésoyi, Colchicum szovitsii Fisch. et
C.A.Mey. — Sovi¢ vaxtsizotu, Orchis mascula (L.) L. — Erkok sohlob, Crocus
speciosus Bieb. — G0zal zoforan, Triticum boeoticum Boiss. — Yabani birdonli
bugda (Toudar bugdasi), 7. monococcum L. — Tokdanli bugda, Arum nordmannii
Schott — Nordman danaayagi, Aristolochia bottae Jaub. et Spach — Botte zora-
vondi, Delphinium flexuosum Bieb. — Qivrim mahmizgicok, D. foetidum Lo-
mak. — Agiriyli m., Paeonia tenuifolia L. — Nazikyarpaq pion, Calligonum poly-
gonoides L. — Qurxbugum cuzgun, Rheum ribes L. — Qaragat rovondi, Betula
pendula Roth — Oyilon tozagaci, Viola tricolor L. — Ugrang bondvse, Ecballium
elaterium (L.) A.Rich. — Adi it xiyar1, Ficus carica L. — Adi ancir, Celtis cau-
casica Willd. — Qafqaz dagdagani, Punica granatum L. — Adi nar, Dictamus cau-
casicus (Fisch. et C.A.Mey.) Grossh. — Qafqaz alisami, Ziziphus jujuba Mill. —
Jujuba innabi, Dorema glabrum Fisch. et C.A.Mey. — Cilpaq dorema, Artemisia
abrotanum L. — Agacvari yovsan, Valeriana alliarifolia Adams. — Sarimsaqyar-
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paqlt pisikotu, Carlina acaulis L. — Govdesiz yumaqotu, Trachomitum sarma-
tiense Woodson — Sarmat kondiri, Physalis alkekengi L. — Adi yergilosi, Thy-
mus migricus Klok. et Shost. — Mehri koklikotusu, Amelanchier ovalis Medik. —
Oval girdoyarpaq, Pistacia mutica Fisch. et C.A.Mey. — Yabani piisto daxildir
[5, s. 134-146].

Qalan 34 nov iso ehtiyat1 az olan, areali kigikon vo say dinamikasi asagi
diison nadir bitkilordir. Bu ikinci qrup bitkilors: Juniperus communis L. — Adi
ardic, Juniperus foetidissima Willd. — Agiriyli ardic, Juniperus sabina L. — Qa-
zax ardici, Ephedra aurantiaca Takht. et Pachom. — Cohray1 aciliq, Ixiolirion
tataricum (Pall.) Herb. — Tatar iksiolirionu, Eremurus spectabilis Bieb. — Gor-
komli ¢iris, Puschkinia scilloides Adams — Zimriid¢icoyi oloyoz, Asparagus
persicus Baker — Iran qusiiziimii, Aconitum nasutum Fisch. ex Reichenb. —
Burunlu akonit, Pulsatilla violacea Rupr. — Bondvsoyi giilobotin, Glaucium
elegans Fisch. et C.A.Mey. — Zorif buynuzlalo, Paronychia kurdica Boiss. —
Kiird yerkopiiyli, Camphorosma lessingii Litv. — Lessinq kafirotu, Prymula
macrocalyx Bunge — Irikasaciqli novruzgicayi., Daphne transcaucasica Pobed.
— Conubi Qafqaz canavargilosi, Crataegus orientalis Pall. ex Bieb. — Sorq yemi-
sani, Padellus mahaleb (L.) Vass. — Mahaleb meso albalisi, R. nisami Sosn. —
Nizami itburnu, R. rapinii Boiss. et Bal. — Rapin i., R. pimpinellifolia L. —
Ciroyarpaq i. Rubus ibericus Juz. — Giircii bdyiirtkoni, Rhus coriaria L. — As1
sumagl, Polygala anatolica Boiss. et Heldr. — Anadolu stidotu, Fuonymus lati-
folia (L.) Mill. — Enliyarpaq gormosov, Hippophae rhamnoides L. — Adi ¢ayti-
kani, Astrantia maxima Pall. — BOyiik titromorcan, Grammosciadium platycar-
pum (Boiss. et Haus.) Schischk. — Oraqmeyvs q., Prangos acaulis (DC.)
Bornm. — Govdossiz ¢asir, Smyrniopsis aucheri Boiss. — Ose loloklivosi, Aster
alpinus L. — Alp asteri, Scorzonera latifolia (Fisch. et C.A.Mey.) DC. — Enli-
yarpaq tokasaqqali, Vinca minor L. — Kigik qifotu, Vincetoxicum funebre Boiss.
et Kotschy — Dofnootu yapisqanotu, Ziziphora tenuior L. — Nazik dag nanosi
aiddir.

Nadir dorman bitkilorindon bozilori ¢ox qiymatli ofisial farmakopeya vo
konardan gatirilon bitkilorin ovezedicisi kimi istifade oluna bilor. Macalen,
Rheum ribes L. — Qaragat rovondi, Rheum rupestre L. — Qaya rovondi, Valeria-
na alliarifolia Adams. — Sarimsaqyarpaqli pisikotu, Polygala anatolica Boiss.
et Heldr. — Anadolu siidotu, Digitalis ferruginea L. — Pash tiskiikotu, Primula
macrocalyx Bge. — Irikasaciqli novruzgiilii va b. tarkibindoki bioloji foal mad-
dalorin miqdarma veo farmakoloji tasirine gora he¢ do bir sira xarici 6lke névle-
rindon nainki geri qalmir, hatta bazi gostericilorine gors onlardan istiindiirlor.
Belo ki, iirok-damar sistemi xastaliklorinin miialicesinde an yaxs1 tosira malik
bitki Digitalis purpurea L. — Qirmuiz1 iiskiikotudur. Floramizda olan Digitalis
ferruginea L. ndviindo do qurmuzi iiskiikotunda olan tirok qliikkozidlori askar
edilmigdir. Farmakoloji sinaq zamani malum olmusdur ki, onun {iroys tosiri bir
ne¢o dofo qurmizt iiskiikotundan {istiindiir.
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Urok-damar sistemi xostoliklorindo islodilon digor effektli bitkilorden
biri do Valeriana officinalis L. — Darman pisikotu bitkisidir. Bu név Nax¢ivan
MR orazisindo yoxdur. Ancaq floramizda olan Valeriana tiliaefolia Troitzky —
Cokoyarpaq pisikotu vo arazido yeni askar etdiyimiz Valeriana alliarifolia L. —
Sarimsaqyarpaqli pisikotu ndvlorinin farmakoloji tesirine gors derman pisik-
otunun tam doyarli avozedicilori olduglar siibut olunmusdur. Bu bitkilords efir
yagmin miqdar1 (0,95%), tursulugu (3,77-3,82%) dorman pisikotundan geri qal-
mir, hotta tursulugu ondan ¢ox istiindiir [1, s. 27-28; 6, s. 28-249; 8, s. 30-36].

Islodici tosiro malik dorman bitkilori qrupundan olan qiymotli ndv
Rheum palmatum var. Tanguticum Maxim — Cin rovondi hesab olunur. Flora-
mizda olan Rheum ribes L. — Qaragat rovondi vo Rheum rupestre L. — Qaya ra-
vandi bu cohatdon olduqca shomiyyatlidir. Ona gors do geyd olunan ravend
ndvlorinin madoni kulturaya kegirilmasi vo Cin rovondinin avazedicisi kimi isti-
fado olunmasi ¢ox perspektivlidir. Vaxtilo morhum Hiiseyn Fotullayev rovond
novlari tizarinde gorgin elmi-tadqiqat islori aparmigdir [9]. Onun Babok rayo-
nunun Coahri kondinde yaratdigi gon-dori asilayan sexde analoqu olmayan sla
keyfiyyatli pados, veliir vo digor mohsullar hazirlanmigdir.

Bolgomgatirici tasira malik olan bitki qrupunda 6lkemizdon konarda ya-
yilmis Cephaelis ipecacuanha Willd. — Ipekakyana vo Polygala senega L. — Se-
neqa siidotu ndvloridir. Hor iki bitkinin votoni Amerikadir. Floramizda olan
Polygala anatolica Boiss. et Heldr. — Anadolu siidotu ndviiniin kokii botaniki
va morfoloji slamatloring, kimyavi torkibine géro Amerika seneqasina oxsar
olub, ondan az forqlonir. Torkibinds kifayast qader saponin va salisil tursusunun
metil efiri oldugu askar edilmisdir. Anadolu seneqasinda hemolitik indeks —
770, ancaq amerika seneqasinda 952-yo barabordir. Bu da onun homin bitkilorin
ovozedicisi kimi istifado olunmasini tomin edir. Floramizda “Qirmiz1 Kirab”a
diismiis bitkilordon xarici seneqanin oavozedicilorindon biri do 1587 hemolitik
indekslo Primula macrocalyx Bge. — Irikasacigh novruzgiilii bitkisidir.

Dovlot Farmakopeyasinin [-XII nasrlorine daxil edilmis rosmi (ofisial)
dorman bitkilorinin taksonomik spektrinin tohlili naticosinde miisyysn olun-
musdur ki, Nax¢ivan MR florasinda farmakopeyaya daxil olan 48 fasiloys, 105
cinsa mansub olan 132 ali sporlu, cilpagtoxumlu ve ortiiliitoxumlu bitki novii
vardir. Qeyd edilon ndvlordon 44-ii becorilon (Mentha piperita L., Solanum tu-
berosum L., Beta vulgaris L., Juglans regia L., Triticum aestivum L., Brassica
nigra L. va s.), qalan 88 novil iso yabani bitkilordir. Onlar 33 sira, 36 fasilo vo
69 cinsdo comlonmiglor. Yabani novlorin asagidaki 11 névii mehv olmaq toh-
liikasino moruz qalan név kimi “Qmrmizi Kitab”lara daxil edilmisdir. Bunlara:
Adiantum capillus-veneris L. — Venera sagh adiant, Dryopteris filix-mas (L.)
Schott — Erkok ayidosoyi, Colchicum speciosum Stev. — G6zal vaxtsizotu, Orc-
his mascula (L.) L. — Erkok sohlab, Platanthera chlorantha Reichenb. — Yasi-
limtil-sar1 lagakotu, V. tricolor L. — Ugrong bondvse, Punica granatum L. — Adi
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nar, Glycyrrhiza echinata L. — Kolokotiir biyan vo Digitalis ferruginea L. —
Pasl1 tiskiikotu daxildir [8, s. 109-114].

Bir qrup resmi derman bitkisinin: Astracantha microcephala (Willd.)
Podlech, Peganum harmala L., Melilotus officinalis (L.) Pall., Achillea millefo-
lium L., Artemisia absinthium L., Helichrysum arenarium (L.) Moench, Equi-
setum arvense L., Rosa canina L., Marrubium vulgare L., Polygonum aviculare
L., Fumaria officinalis L., Urtica dioica L. vo basqalarinin sonaye ehtiyati
vardir. Regionun yabani rasmi derman bitkilorinden 8-i: Matricaria recutita L.,
Juniperus communis L., Datura stramonium L., Hyoscyamus niger L. Farmako-
peyanin biitiin nosrlorinds saxlanilmaqla 137 ildon artiq miiddotds tibbi miiali-
cado istifadasing icaza verilmisdir. Fabaceae Lindl. fasilasine monsub olan sona-
ye ohomiyyatli tobii ehtiyata malik Astracantha microcephala noviindon basqa,
bu fasilonin bazi névlori do: Trifolium pratense L., Lotus corniculatus L., Ono-
nis arvense L. va s. qiymatli dorman bitkileri kimi istifads olunur [3, s. 17-23].

Hazirda orazi florasinda elmi tobabatde vo xalq tobabetindo genis isti-
fads olunan 750-800 nov derman bitkilorinin oldugu gdstarilir [6, s. 6-8]. Lakin,
1770-ci ilden baglayaraq bu giino kimi, har il ardicil olaraq aparilan ¢ol tadqi-
qatlar1 vo adabiyyat monbaolorinin aragdirilmasi gostorir ki, regionun bitki ortii-
yiinde 1000-a yaxin derman bitkisi yayilmisdir. Genis yayilmis, tobii ehtiyati
kifayat godor bol olan derman bitkilori ¢oxdur. Onlara: Astracantha microcep-
hala L. - Xirdabagliql astrakanta, Thymus collinus L. — Topalik koklikotu, 7hy-
mus kotschyanus L. — Kogi koklikotu, Achillea millefolium L. — Adi boymado-
ron, Hypericum perforatum L. — Adi daziotu, Origanum vulgare L. — Adi qara-
quniq, Leonurus cardiaca L. — Urok damotu, Eguisetum arvense L. — Tarla qa-
tirquyrugu, Peganum harmala L. — Adi lzerrik, Salvia dracocefaloides L. —
[lanbas siirve, Salsola dendroides L. — Agacvari soran, Salsola nodulosa L. —
Gangiz soran, Atrophachis spinosa L. — Tikanl karvanqiran, Tamarix meyeri L.
— Meyer yulgunu vo onlarla digorlori misal ola bilor.

Regionun zongin dorman bitki sorvetlorinden somarasli istifads edilso,
Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda bir sira sonaye sahslorini: yeyinti, tibb, li-
kor-araq, kosmetik va s. tomin etmoklo yanagi, vacib derman preparatlari isteh-
sal etmak vo bir ¢oxlarini xarici 6lkalers ixrac etmakls bazi import derman pre-
paratlari ilo avozlogsdirmak olar. Eyni zamanda bir sira xastaliklori: iirok-damar,
qan tazyiqi, mado-bagirsaq, sokarli diabet, qaraciyor, 6d yollari, boyrok daslari
va s. milalica etmok miimkiindiir. Regionda miixtslif dorman preparatlar:: mii-
rokkob-torkibli yigintilar, covharlor, sulu domlomolor, otirli sular, briketlor, toz-
lar, losyonlar, sampunlar, kosmetik preparatlar, mazlar, biokremlor, pastalar,
yaglar, hablor vo bagqa mohsullar istehsal edon miiossisalor yaratmaqla shalinin
darmana olan ehtiyacin1 aradan qaldirmaq va saglamligin1 qorumagq olar.

Tadqiqat naticalari siibut edir ki, regionun derman bitkilori biokimyavi
torkibinda asas tasiredici bioloji foal maddslorin miqdarma va farmakoloji tosi-
rino gore noinki Dovlot Farmakopeyasinin toloblorini tam 6doyir, hatta bazi xii-
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susiyyatlori ilo ondan {istiindiir. Mosolon, adi boymadoran — Achillea millefolium
L. bitkisinds efir yagi, seskviterpenoidlor — axillin, kvayan, {izvi tursular vo ta-
ninlor vardir. Onlar yerli va usaqliq qanaxmalarinda, babasilds, hom do istaha-
gatirici dorman kimi islodilir. Yaxud Origanum vulgare L. — Adi qaraot va ya
qaraquniq otunda efir yagi — timol, karvakrol, n-simol, mirsen, osimen, kariofil-
len, alfa-pinen, borneol, taninlor, sistesterinlor, vitamin C vo mineral duzlar var-
dir. Bu maddasloer hazmi yaxsilagdiran, bagirsaq atoniyasini aradan qaldiran, os-
kiirok koson, sidikqovucu, torlodici dorman vasitosi kimi totbiq olunur. Leonu-
rus cardiaca L. — Adi sirquyrugunun ¢icokli yeriistii hissasinda rutin, apigenin
qliikozidlori, leonukardin alkaloidi vardir ki, onlar da iirak nevrozu, hipertoniya
xastoliklorini miialico edir vo sinir sistemino sedativ tosir gostorir. Vinca minor
L. — Ki¢ik qifotunda olan alkaloidlor, xiisusils indol qruplu 25 alkaloid: vinka-
min, vinkapan va s. hipertoniya, iflic, nevrit, azalo zsifliyini tonize edici, qan
tozyiqini artiran vacib doermanlardir. Bryonia alba L. — Ag kiistiisam bitkisinin
kokiinds qliikozidlor: brionin, brionidin, brionol, brin, as1 maddslori, nisasta,
enzimlor (fermentlor), efir yagi, kukurbitasin, toxumlarinda 25%-a qador piyli
yaglar vo likopin vardir. Qeyd olunan bioloji foal maddslor qan tezyiqinin arti-
rilmasi, tirok ozololorinin tonusunun tonzimlonmosi, yaralarin sagaldilmasi, oy-
naq revmatizmi, radikulomizit, neyromiozit, xar¢ong, iflic kimi agir xostoliklo-
rin miialicosindo istifado olunur. Hypericum perforatum L. — Zoif daz1 vo ya
adi, qoyunqiran otunda qirmizi fliioressensiya edici madde — hiperisin, psev-
dohiperisin flavonoidleri, rutin, 10%-2 qodor pirokatexin, vitamin C vo b.
bagirsaq, agiz boslugu, yaniqlar, stomatit, dis dibi xastaliyinds antiseptik vo
biiziigdiirlicii vasito kimi istifado olunur. Bu bitkidon alinan moshur “Novo-
imanin” antibakterial preparati ikinci va li¢iincii deracali yaniglarin miialicosin-
da igladilir. Homginin dazi otundan hazirlanan aerozol soklinds preparat bron-
xitlorda, agciyarlorin absesinds, irinli plevritlorde vo anginada da istifade olu-
nur. Ondan alinmig tabii boyaqla yeyinti, yun vo ipok momulatlar1 sar1, narmnci-
gohvayi, gohvayi-boz rong calarlarina boyamaq olur.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin 6ziinde lazimi sorait yaratmagqla genis
yayilmus, tabii ehtiyat1 bol olan Cratatgus monogyna L. — Biryuvali yemisan, C.
pentagyna L. — Besyuvali yemisan, C. kyrtistila L. — Oyriyumurtaliqlt yemisan
vo digor yemisan novlorindon “Kratemon” vo “Kardiovalen”, Vinca minor L. —
Kicik qifotundan — “Vinkapan”, “Devinkan”, Anabasis aphylla L. — Yarpaqsiz
oldiirgandon “Anabazin-hidroxlorid”, Datura straminium L. — Adi dslibangdon
va Hyosciamus niger L. — Qara bat-batdan “Asmatol”, Helichrysum plicatum L.
— Qatl solmazgigokdon vo Helichrysum arenarium L. — Qumluq solmazgigok-
don “Flamin”, “Arenarin”, Inula helenium L. — Hiindiir andizdan “Alanton”,
Thymus L. — Kaklikotu cinsinin orazide yayilmig 7 ndviinden “Pertussin”, Althea
officinalis L. — Darman giilxotmindon “Mukaltin”, Rubia iberica L. — Giircii
boyaqotundan “Sistenal”, Leonurus cardiaca L. — Urok damotundan “Leonu-
rin”, Astracantha microcephala L. — Xirdabashqli astrakantadan kitro, Poly-
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gonum aviculare L. — Qus quzilcigindan “Aviculyarin”, Glycitthyza glabra L. —
Sirin biyandan “Qlisiram”, “Qlisirenat”, “Bioqastron”, “Biogastron-duedonal”,
“Likviriton”, “Flakarbin”, Ephedra aurantiaca L. — Cshray1 aciliqotundan
“Efedrin”, Salvia dracocephaloides L. — 1lanbas siirvodon va Pyrethrum balsa-
mita L. — Balzamin biraotudan “kamfora” istehsal etmak olar. Torkibindo yapis-
qan va selik maddalari olan dorman bitkilaring aptek giilxotmi, iri bagayarpagi,
adi zoyorak, miixtolif kitrali govon ndvlari, xilisusen xirdabaslhiqli gaven boylik
tabii ehtiyatt ilo diqqgati calb edir.

Qeyd olunan bels avazsiz dorman bitkilerinin saymi bir ne¢o yliz dofs
artirmaq olar. Ancagq, toessiiflor olsun ki, bu zengin tabii sarvatden hals do elmi
osaslarla, kifayot qodor istifade olunmur. Bels hesab edirom ki, Nax¢ivan MR-do
dorman bitkilorindon diizgiin, somarali vo davamli istifado olunmasi mosolosi
hall edilmomis problem kimi qalmaqdadir.

Dorman bitkilorinden dorman preparatlarindan basqa efir yaglari, bitki
yaglari, kitrolor almaq olar. Malumdur ki, siini yolla alinmis kimyavi maddalor
tibb, yeyinti vo toxuculuq senayesinde Oziinii dogrultmur. Onlar bir torafdon
miloyyon xostoliyi miialico edirso, digor xastoliklorin, hom¢inin orqanizmdo
xargong xostoliyinin do yaranmasima sabab olurlar. Odur ki, 1956-1964-cii il-
lords Italiyanm paytaxt: Roma sohorinds gagirilmis Beynolxalq simpoziumlarin
qorarlari ilo bir ¢ox siini boyaqlarm: “Sudan-3”, “Sar1 Naftol”, “Sar1 Tartrazin”,
“Indiqokarmin”, “Amarant” va b. yeyinti mohsullarinmn boyanmasinda istifadosi
qadagan edilmigdir. Homin simpoziumlarda yeyinti mohsullarinda ancaq tobii
boyaq bitkilorindon alinan aromatlasdirici, rongloyici vasitolordon istifads edil-
masi qarara almmugdir. Lakin, bu diizgiin tarixi qorarlara amsl olunmur va siini
boyaglarin istifadosi intensiv gokildo davam etdirilir. Mohz bunun sayosindo oha-
li arasinda bir sira ciddi xostaliklor yaranir. Bu sahoda regionun derman bitki
sorvatlorini, xiisusilo miixtalif illorde Dovlst Farmakopeyasinda istifade olun-
mus ofisial novlorinin dyronilmasi boylik shomiyyats malikdir.

Regionun tiikonmaz tobii dorman bitki ehtiyatlarindan biri do meyva va
gilomeyva bitkiloridir. Holo kegmis SSRI dovriinde Naxgivan Kooperativlor it-
tifaqi torafindon muxtar respublika orazisindon kiilli migdarda yabani meyve-
gilomeyva vo texniki-dorman bitkilori todariik olunurdu. Tokca 1988-ci ilda
muxtar respublikadan 83,3 ton itburnu meyvasi, 82,1 ton yemisan meyvasi, 157
ton yabani alma vo armud, 56,3 ton koklikotu va s. tadariik edilmisdir. Yeno do
har il minlorle ton meyva-gilomeyva va texniki derman bitkileri todariik oluna
bilor. Muxtar respublikanin derman bitkilori ehtiyatlar1 i¢arisinde bal va ¢igak
tozu istehsali ii¢lin yararh olan ¢ox sayda bitki novleri méveuddur: qirmiz iig-
yarpaq yonca, anber siirve, adi qaraqiniq vo s. Hesablanmigdir ki, derman xo-
sonbiilii bitkisinden 80-200 (500) kq ekoloji tomiz bal istehsal etmok miim-
kiindiir. Yeyilon yabani dorman bitkilorindon bir ¢oxu qiymotli igkilorin hazir-
lanmas: ti¢lin yararlidir, xiisusils adi zirinc, sorq almasi, erkok sohlob, adi qara-
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qinig, yabani alga vo armud, qara garagat vo b. sorinlosdirici ickilorin hazirlan-
masina imkan verir.

Torkibinds efir yaglar1 olan bitkilor efir yaglarinin terkibine gore bir ne-
¢o qrupa ayrilirlar. Torkibinds alifatik sira efir yagi olan bitkilora anbar siirve vo
s. aiddir. Ondan istifade etmokla bir sira yeni yeyinti mohsullari, spirtsiz igkilor,
aromatlasdirilmis miialicovi ¢cay ndvlori istehsal edilo bilor. Torkibinds terpen-
lor va onlarm téromelari olan efir yagh bitkilor icorisinds do perspektivli ndvlar
az deyildir. Bu qrupa sallaq tozagaci, hiindiir andiz, adi ardic, coxmeyvali ardic,
agiriyli ardic ndvlari, uzunyarpaq yarpiz, boymadoranyarpaq dag torxunu, ler-
xian (atirli) yovsani, act yovsan, adi boymadoron vo digoer boymadoron novlori
bu grupa daxildir. Coxmeyvali ardicin meyvalorinds 1,3-1,5%, lerxian yovsanin
yeriistii hissasinda 1,5-2% efir yag1 vardir. Kegmis SSRI vaxtinda kamfora al-
magq liclin ancaq Sibir a§ samindan xammal kimi istifado edilirdi. Kamforaya
olan tolobat1 aradan qaldirmaq moqgsadile kamfora ilo zongin bitki xammali ax-
tarisina baslanildi. Bu qiymetli madds ilo zongin olan bitki ndvlerinin axtarigi
onlarin Nax¢ivan MR orazisindo askar olunmasi ilo naticolondi. Onlardan ilan-
bas siirve, lerxian yovsani, balzamin birsotu daha ¢ox oshomiyyatlidir. Torki-
bindo aromatik sira efir yaglari olan bitki ndvleri do Nax¢ivan MR erazisindo
digqati calb edir. Bu qrupdan olan bitki sorvatlori igarisindo dorman xosonbiili,
adi qaraqiniq senaye ohomiyyetlidir. Biitiin bunlarla borabor bozi efiryagh
bitkilorin torkibi holo do dyronilmamis qalir. Bir sira bitki novlari giiclii kdpiik
omalo gotirir ki, onlardan pive istehsali sonayesinds, spirtsiz vo sorinlogdirici
ikirong ¢oga, ickilorin hazirlanmasinda miiveffaqiyyetlo istifade etmok olar.
Belo novlara ¢ilpaq sirin biyan misal ola bilar ki, onlarin da bdyiik tobii ehtiyat1
vardir. Tadqiq olunan Farmakopeya novlorindon bir ¢ox vacib derman bitkilori
yabani halda bitmir. Onlar becarilon bitkilordir. Bu qrup derman bitkilorina: atirli
quzilgiil, akin kesnisi, dorman giilimbahari, qara turp, adi zoyerak, hind kiincii-
dii, agacsokilli ozvay, istiot nanasi, atirli karaviiz vo b. aiddir. Bazi dorman bit-
kilori ise regionun orazisinde limumiyystlo bitmir. Lakin, onlarm derman pre-
paratlarinin torkibinds istiraki zoruridir. Onlara adi xanimotu, bdyiik domrovotu,
dorman pisikotu, dorman sincanotu, derman ¢apisotu vo basqalarint misal ¢ok-
moak olar. Har iki qrupa daxil olan dorman bitkilari akilib becarilmali va genis
plantasiyalar1 salinmagqla tolobata gore artirilmalidir.

Belolikla, Nax¢ivan MR-do zongin floraya, faydal bitki sarvatlorinin tii-
konmoaz ehtiyatina malik bitki Ortilyiiniin mévcudlugu daim digqst morkezindo
saxlanilmalidir. Burada bitki-torpaq slagasinds pozulmus tarazligin aradan qal-
dirilmasi, mehsuldarliginin artirilmasi, bioloji potensial imkanlarindan dolgun
istifado edilmosi, nadir, endemik, relikt, nasli kasilmok tohliikosino moruz qalan
dorman va digor faydali ndvlerin miiayyon edilorak qorunmasi, diizgiin, some-
rali, davamli istifade olunmasi va galacak nasillors ¢atdirilmasi kimi vacib pro-
blemlorin holli son deraco aktual olmaqla yanasi, mithiim dovlet shamiyyatli
mosalolordir.
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Asmsip U6parumos

JIEKAPCTBEHHBIE PACTEHUS ®JIOPbI HAXUBIBAHCKOU
ABTOHOMHO# PECNIYBJIUKH, BOIIEJIIME B «KPACHYIO KHUT'Y»

I/I3yquLI JICKAPpCTBCHHBIC pAaCTCHUSA, BKIIIOYCHHBLIC B «KpaCHYIO Kun-

ry». YcTaHoBJI€HO, 4To U3 202 BU0B pacTeHui, Bomenmux B «Kpacnyro Kuu-
ry» HaxusiBanckoit AP, 82 Bupa sBhstoTCs JiekapcTBeHHBIMU: Crocus specio-
sus Bieb., Orchis mascula (L.) L., Ziziphus jujuba Mill., Physalis alkekengi L.,
Aristolochia bottae Jaub. et Spach, Calligonum polygonoides L., Rheum ribes
L., Rosa nisami Sosn., Prangos acaulis (DC.) Bornm., Padellus mahaleb (L.)
Vass., Puschkinia scilloides Adams u ap. Ouu oObeuHeHbI B 41 ceMelcTBO U
56 ponoB. M3yueHbl HX COBPEMEHHOE COCTOSIHHE, PACIIPOCTPaHEHUE, OMOAKOJIO-
THYECKUEe 0COOCHHOCTH, JIe4eOHOE 3HAYCHNE M HEOOXOTUMOCTh OXPaHBbI.

KuarueBble ciioBa: qb/zopa, pacmumelbHoCmb, qbumoueHo3, JIeKapCcmeeHHvle pacmeHusl,

npenapam, OUONOCUHECKU AKMUBHDILL, umnopm, 3aMeHUmelns.
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Aliyar Ibrahimov

HERBS OF FLORA OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS
REPUBLIC, LISTED IN THE “RED DATA BOOK”

The herbs listed in the “Red data book™ are studied. It is established that
from 202 plant species which are listed in the “Red data book” of Nakhchivan
AR 82 species are medicinal: Crocus speciosus Bieb., Orchis mascula (L.) L.,
Ziziphus jujuba Mill., Physalis alkekengi L., Aristolochia bottae Jaub. et Spach,
Calligonum polygonoides L., Rheum ribes L., Rosa nisami Sosn., Prangos
acaulis (DC.) Bornm., Padellus mahaleb (L.) Vass., Puschkinia scilloides
Adams etc. They are united in 41 families and 56 genera. Their current condi-
tion, area of distribution, bioecological features, medical importance and neces-
sity of protection are studied.

Key words: flora, vegetation, phytocenosis, herbs, preparation, biologically active, im-
port, substitute.

(AMEA-mn miixbir iizvii T.H. Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)

AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
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UZUM SORTLARININ ROQOMSAL AMPELOQRAFIK
TOYINi USULU

Mbaqalads ilk dafs olaraq miiallif tarafimizdon yeni hazirlanmis ““Uziim sortlarimn ra-
gamsal ampelografik tayini tisulu” verilmisdir. Bu iisulla Nax¢rvan Muxtar Respublikast arazi-
sinda 93 aborigen sortun tayini aparilmisdir. Yeni iisul ¢ox yigcam vao miikommal olmagla iiziim
bitkisinin asas genetik alamatlorinin miiqayisali tahlil edilmasina imkan vermakls sortlarin tayin
edilmasini asanlasdirir. Bu iisuldan Vitis L. cinsina daxil olan iiziim sortlarimn tayin edilma-
sinda istifado oluna bilar.

Acar sozlar: aborigen, iiziim, iziimgiiliik, ampelografiya, ragamsal tisul.

Uziim sortlarmin poliformizm xiisusiyyati onlarm toyin edilmosi iigiin
miivafiq iisullarin yaradilmas1 zorurotini ortaya qoymusdur. Ke¢mis SSRI
moakanindaki respublikalarda miixtalif morfoloji alamotlors malik olan V. vini-
fera L. ndviing aid olan {iziim sortlar1 A.V.Daskevi¢ vo M.L.Lazarevski tisullari
ilo toyin edilir [1, 3, s. 3-67; 5, s. 3-155]. Uziim sortlarinmn diizgiin toyin edil-
masi aborigen sortlarin miivafiq regionlara moxsus olmasinin agkar edilmasinda
mithiim ohomiyyat kosb edir. A.V.Daskevicin iiziim sortlarmin toyin edilmasi
ticiin tortib etdiyi metodika 30 asas morfoloji slamatlorin ayri-ayri tozahiir for-
malar1 lizro miiqayise edilmosina asaslanir 3, s. 67-76]. M.L.Lazarevski iisulu
iso bir gader miirakkeb olmaqla 237 morfoloji slamat {izro toyin edilir [5, s.
108-147]. P.X.Kiskinin (1962, 1977) tayin-acar tisulu isa bir qodar sads olmag-
la liziim sortlarmin toyinat1 {i¢iin nisbaton daha olverisli tisuldur [4, s. 3-92]. Bu
iisullardan hazirda genis istifade edilmokdadir. R.K.Allahverdiyevin rohbarliyi
ilo tortib olunmus “Azarbaycan SSR-in ampeloqrafiyast” kitabinda 17 xarici, 97
aborigen iizlim sortlarinm ampeloqrafik tosvirlori aparimisdir ki, bunlarin da 28
sortu muxtar respublikaya moxsusdur [2, s. 3-492]. Qeyd etmok lazimdir ki,
Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda aborigen sortlarin toyini istigamatindo ¢ox
az todqiqat islori aparilmigdir. Ona gora do uzun illor orzinds aborigen sortlarin
oksariyyati konar respublikalara aparilaraq basqa adlarla adlandirilmis, becari-
lon sortlar iso sistemli toyin olunmadigma gora ¢oxunun adlar1 miiveqqaeti xa-
rakter dagimigdir. Rusiya, Ukrayna, Ermenistan orazilorinds bels sortlarimiz da-
ha ¢oxdur. Hazirda orazisi qadim tiirk torpaqglar1 olan Ermenistanda becarilon,
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1947-ci ildon iso rosmi qaydada adlar1 doyisdirilon aborigen iiziim sortlarimiz-
dan Giilab1 — Aragac, Nax¢ivan qara sanisi — Armeniya, Pigik lizimii — Voskaet,
Nax¢ivan qizil tizimii — Karmir kaxona, Horno-qirna — Aravik, Naxg¢ivan qir-
miz1 kigsmisisi — Eravani rozoviy, Osgori — Nazeli, Qara moloyi — Areni ¢erniy,
Naxc¢ivan hiiseynisi — Arakseni beliy va s. adlandirilmis vo Ermonistanin yerli
iziim sortlart kimi gdsterilmigdir. Ona gore do {iziim sortlarinin toyin edilmasi
va diizglin adlandirilmas1 mogsadile terafimizdon “Nax¢ivan Muxtar Respubli-
kas1 arazisindo iliziim sortlarinin roqamsal ampeloqrafik toyini” tisulu islonib ha-
zirlanmigdir. Bu tisul {izro {iziim sortlar1 31 osas irsi olamatlor iizro (inkisaf
etmokdo olan zoglardaki tac vo ilk 3-5-ci yarpaqldarda-1, yasil zoglarda-1, bir-
illik zoglarda-2, yarpaqlarda-10, ci¢oklorde-1, salximlarda-5, gilalordo-9, moh-
suldarliq amsali iizra-2) 127 tozahiir formasinda miiqayisali sokilds toyin edilir.
Morfoloji olamatlorin roqomsal ifadssi (tozahiir formalar1) codval 1-do verilmis-
dir. Morfoloji alamatlorinin raqomsal ifadesi hor bir sortun oniindoki xanada
gostarilmigdir. Cadval 2-doa iso cadval 1-dan istifade etmaklo 93 aborigen {iziim
sortu tayin olunmusdur. Yeni lisulun iistiin cohati ondan ibaratdir ki, toyin olu-
nan biitiin lizim sortlarmin asas irsi morfoloji alametlorini tez miiqayise etmok
miinkiindiir. Bu tisulun muxtar respublika srazisindon konarda becarilon abori-
gen lizlim sortlarmi asanligla tayin etmoak va onlarin asl adlar ilo adlandirilma-
sma imkan veracokdir. Bu iisulun kdmayi ilo ayri-ayr1 liziim sortlarmni toyin et-
maklo, onlarin asas genetik xiisusiyyetlorinin oxsar va forqli elamatlorini forqlon-
dirmoklo yanasi, sortlararasi genetik alamotlori miioyyanlosdirmok miimkiindiir.

Cadval 1
Aborigen iiziim sortlarin 3sas morfogenetik slamatlori

é .i= o p— é g ¥ . . . é E
E g3 E= Irsi slamatlorin tazahiir olunma ESZ
= ; 'g = = xiisusiyyatlori =2 E
P ae| BE z .S~

= = = = &

Inkisaf etmokds olan zoglarda tac va ilk 3-5-ci yarpaglar:
o seyrak ag tiikciiklo otriilii 1
zogun
I tizori ¢ilpaq 2
six ag tiikciiklo otrilii 3
Yasil zoglar:

aciq yasil 1

II rongi gohvayi yasil 2

tiind gqohvoyi 3

Birillik zoglar

zoif (uz. 1 mvoaz) 1

1 inkigafi orta (uz.1-2 m) 2

giiclii (uz. 2-3 m) 3

cox glicli  (uz.3 m vo daha ¢ox) 4
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cox zaif (50% -don asag) 1
mum zoif (50-65%) 2
v yetismo | gonaotboxs  (66-80%) 3
yiiksak (81-94%) 4
cox yiiksok  (95-100%) 5
Yarpaglar:
xirda (diam. 12 sm. vo az) 1
v Ol¢iisti orta (diam. 13-16 sm.) 2
iri (diam.17-20 sm.) 3
cox iri  (diam. 21 sm. vo daha ¢ox) 4
aciq-yasil 1
VI rongi yasil 2
tiind-yasil 3
hamar parlaq 1
VII sathi torlu-qirisiqh 2
gabarciglt 3
gabarciglt torlu-qirigiglt 4
diiz 1
kenar- 1.
VIII lart asagi yoilehr' 2
yuxar1 yonalir 3
dalgali formalidir 4
yan dayaz 1
kosik- orta dorinlikdo 2
IX : .
lorin dorin 3
dorinliyi | ¢ox dorin 4
yan pancasiz 1
X kasiyin 3-5 pancali )
xiisu- 5-7 poncali 3
siyyoti
tiiklonmo yoxdur 1
XI alt sothi | ag arp sokilli tiklonmo 2
damarlar tizarinds xirda tiikciiklor 3
gapali, ensiz oval 1
gapali, oval, dairovi 2
saplaq gapali, enino oval 3
XII N _ s
oyugu aciq, ensiz lira gokilli 4
aciq, paralel sokilli 5
aciq, enlitagh 6
saplaq vo | agiq-yasil 1
XII | damarla- | bulanig-gshvayi 2
rin rongi tiind-gohvayi 3
payizda sarimtil-boz ' 1
XIV | saplagim | 61q-gohvoyi 2
rongi tiind-qohvoyi 3
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Cicok:

ikicinsli 2
XV tipi funksional disi cinsli 3
funksional erkok cinsli 4
Salbam:
ganadli-konusvari 1
konusvari 2
XVI formas: | silindrik-konusvari 3
silindrik 4
ganadlt 5
xirda (uz.10 sm-don az) 1
e orta (uz.10-18 sm) 2
XVIL | oleist ) (uz. 19-26 sm) 3
GOX iri (uz. 27 sm vo daha artiq) 4
gilolorin | seyrok 1
yerlos- orta sixliqda 2
XVII masi SIX 3
COX SIX 4
xirda (100 q vo daha az) 1
- orta (100-200 q) 2
XIX | gokisi | 30 (200-335 q) 3
COX iri (350 q vo daha ¢ox) 4
XX salxim qisa (3-5 sm) 1
saplagi | uzun (6 sm va daha ¢ox) 2
Gilalar:
xirda gilali (diam. 13 mm vo daha az) 1
e orta irilikdo  (diam. 14-18 mm) 2
XKL Oletist | & ool (diam. 19-23 mm 3
cox iri giloli  (diam. 24 mm vo daha ¢ox) 4
ag 1
gara 2
. 1rmizi 3
XXII | rongi gehrayl 4
gOytimtiil-boz 5
sarimtil-ag 6
yumru (uz/eni = 1,0) 1
oval (uz/eni = 1,1-1,3) 2
XX forma- tors yumurta sgkilli uz/eni = 1,5-daha ¢ox 3
lar1 uzun (uz/eni = 1,5 va ¢ox) 4
omzik sokilli 5
silindr gokilli 6
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on tez (v.m. 120 giin vo daha az)
tez yetigon (v.m. 121-130 giin)

1
tam . .. 2
fizioloji orta tez yetlsen' (v.m. 131-140 giin) 3
XXIV . orta vaxtda yetison (141-150 giin) 4

yetismo : .
miiddoti orta gec yetison (v.m. 151—1?0 giin) ' 5
gec yetison (v.m. 161-170 giin) on gec yetison (v.m. 6
171 vo daha ¢ox) 7
dmumi 60 %-don asag 1
XXV | siro 61-70 % 2
71-80 % 3
gixim 80 %-dan ¢ox 4
. 14 ¢/100 snr’-don asag1 1
airado 1417 100 2
XXVI ffhkgr‘ 18-20 ¢/100 sm’ 3
21-25 ¢/100 sm’ 4
26 q/ 1030 sm’-don ¢ox 5
. 3 g/dm’-don asagi 1
30035 g/’ 2
XXVIL | | S 6-7 ¢/dm’ 3
ugu 8-9 ¢/dm’ 4
10 g/dm’-don yuxari 5
kismisi liziimiiniin dadi 1
otirlilivi adi siifro tiziimiiniin dad1 2
XVIII y muskat dadi 3
texniki liziimlora xas olan dad 4
izabella dadi 5
L bulanig-gdylimtiil 1
SISt bulanlg—gehyrilyl 2

XIX rangi
qirmizi 3
gara 4
Mbohsuldarliq amsali:

0,50 va daha asag1 1
XXX | kolda 0,50-0,75 2
0,76-yuxar1 3
0,2 vo daha asag1 1
barli 0,3-0,5 2
XXXI zoglarda 0,6-0,8 3
0,9-1,1 4
5

1,2 vo daha ¢ox
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Cadval 2

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin aborigen iiziim sortlarinin ragamsal tayini
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Cadval 2-nin arda
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Cadval 2-nin arda
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Bapuc Kyanes

METOJUKA IUPPOBOI'O AMIIEJIOI'PAOUYECKOI'O
OIIPEJAEJIEHUS COPTOB BUHOI'PAJTIA

B crathe nana HoBas metoauka «Lludposoe ammnenorpaduyeckoe onpe-
JIeJIEHUE COPTOB BUHOTrpaga». C MOMOIIBIO 3TOT0 METOAA 10 127 reHeTuYeCKuM
NpU3HAKaM BUHOTpaja amnenorpaduyecku ornpenesneHo 93 abopureHHsIX cop-
ta HaxubsiBaHnckoit ABTOHOMHOW PecryOnuku. HOBBIM KITIOY-METOZ MOMKET
OBITH UCIIOJIB30BAH IS OIIpeJIeNIEHUs] COPTOB BUHOTpaja pona Vitis L.

KiroueBsbie cinoBa: abopueen, suHozpaod, 8UHOSPAOApCcmeo, amnenozpapus, yuppo-
8011 Memoo.

Varis Guliyev

PROCEDURE OF DIGITAL AMPELOGRAFIC DETERMINATION
OF GRAPE VARIETIES

The new procedure “Digital ampelographic determination of grape va-
rieties” is given in the paper. By means of this method 93 indigenous varieties
of Nakhchivan Autonomous Republic are ampelographically determined by 127
genetic characters of grapes. The new key-method can be used for determina-
tion of grape varieties of the genus Vitis L.

Key words: aboriginal, grapes, viticulture, ampelography, digital method.

(AMEA-nmn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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BJIMAHUE TEMIIEPATYPbI XPAHEHUA I1IJ1I010B BOAPBILITHUKA
HA CTABMJIBHOCTbH ®EHOJIbHBIX COEJUHEHU

B cmamve uzyuena cmabunvnocmv PeHOMbHBIX COeOUHeHUll: KamexXuHa, 2uneposudd,
UBOKEEPYUMPUHA U XTIOPO2EHOBOU KUCTOMbL 6 NI00aX OOAPLIULHUKA KABKA3CKO20 NPU XPAHEHUU 6
meueHue 6 Mecsayes npu paziuyHbIX memnepamypax. Pesymemamer noxazamu, umo ¢heromrbie
coeduHeHus OOAPLILUHUKA CMAOUIbHbL NpUu Xpanenuu npu memnepamype 4°C u omHOCUmMenbHoO
necmabuivhvl npu 23 u 40°C. Pexomendyemcs nuskas memnepamypa Ol XpaHerus niooos 0osi-
DOIUHUKA.

KiaroueBbie ciaoBa: cmabunvHocmy, O0APBILHUK KABKA3CKULL, (DeHOIbHble coeduHe-
HUsL, KAMEXUH, 2Unepo3ud, Xi0p0o2eH08as KUCI0mdA.

Muorue Bunsl pona Crataegus L. (OOSpBIIIHMK) ¢ JaBHUX HOpP MpH-
MEHSIOTCA B HapOJHOW MEAMIIMHE MHOTUX CTpaH. PapMaKoIOrH4eckue U TOK-
CHKOJIOTHUECKHE MCCIIEJOBAHUS MOKA3bIBAIOT, YTO PA3IMUHBIE IKCTPAKTHI 00s-
PBILTHUKA OJaronpUaTHO BO3JCHCTBYIOT Ha CEPJCUHO-COCYIUCTYIO CUCTEMY [2,
c. 435; 9, c. 29], xapakTepu3yrOTCsi aHTHUBUPYCHBIM M aHTUOKHUCIUTEIbHBIM
cBoiictBamu [6, c¢. 158; 1, c. 108], a Taxke 3HAYUTETHLHO HHTUOUPYIOT OHMOCHH-
Te3 TpoMOOKcaHa A2 U NMpUJIMIaHWE TPOMOOIIMTOB, TAKUM 00pa3oM yMeEHbIIas
¢dbopmupoBanue aTepoMsl U Tpom603 [8, c. 175].

Psn hapmakonoruyeckux 3pQPekToB GOSPBIITHUKA paCCMaTPUBAETCS KaK
pe3yabTar ero (pIaBOHOMAHBIX M MPOLUMAHUIUHOBBIX coeAnHeHui. OJHaKO cTa-
OUIIBHOCTh (PEHOJIBHBIX COEIMHEHHH BO (pyKTax OOSIPBIIIHHMKA, TaK K€ B IKC-
TpaKTax, MPUTOTOBJICHHBIX M3 IUIOJOB, KOTOPAas SIBISETCS CYLIECTBEHHOM s
uX KayecTBa M 3((EKTUBHOCTH, HE M3y4eHa NMPH HUX JUIUTEIHHOM XpPaHEHUHU.
[TosTOMY TaHHOE MCCIIeI0BAaHKE MOCBSIICHO U3YYCHHUIO CTAOUIBHOCTH (PEHOIb-
HBIX COCJIMHEHHMH IUI0/I0B OOSPBIIIHUKA M 3TAaHOJBHOTO SKCTPAKTa, MOJIyYEeH-
HOTO U3 HUX, MPH JUTUTEIHHOM XpaHEHUH.

JKCNepUMEeHTAIbHAA YaCTh

CoOpanHble 110161 OOSPBIIIHUKA KaBKA3CKOTO TOCIE CYIIKU OBLIH COX-
paHeHbl B OyMa)KHBIX MakeTaxX, KOTOpble ObLIM 3allMIIeHBl OT cBera. IlakeTsl
BMecCTe ¢ OOSIPBIITHUKOM XPaHWINCh B T€UEHUE 6 MECSIEB B Pa3IUYHBIX YCIIO-
Busx: B xoJomwibHuke (4°C), mkadax mpu KOMHATHOW Temmeparype (mpuo-
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musutenbHo 23-25°C) u B cymuinbHOM mikady (40°C coorBercTBeHHO). O0-
pasipl aHATM3UPOBAIM B KOHIE KaXKIOTO Mecslla U coJepkaHue (EeHOJIbHBIX
COEJIMHEHUH OBLJIO OIpeIeNIEHO.

Jlnst oneHKH 3¢ QeKTa BIUSHUS COJHEYHOTO CBETAa U TEPMAJIBHOIO pe-
KHMa 3TAHOJIBHBIN SKCTPAKT OOSPBIIIHIKA XPAHUIICS B PA3IMYHBIX YCIOBHSX B
TeueHue 3 MecsleB: a) Ipu JHEBHOM CBETE€ M KOMHATHOW TemmepaType, 0) npu
KOMHATHOM Temreparype B TEeMHOTE, B) B TeMHOTe ipu +6°C.

KonnuecTBeHHbIM aHATN3 MPOBOIMIN CHEKTPOPOTOMETPHUUECKH, U3MEPSIs
ONTUYECKYIO MJIOTHOCTh PACTBOPOB OKPALICHHBIX KOMILJIEKCOB (hJIABOHOUIOB C
XJIOpUCThIM amoMuHueM npu 360 um. Coneprxkanue (IaBOHOUIOB B IiepecueTe
Ha PYTHH OIpPEeIsUIH 10 KaTMOPOBOUHOMY IpaduKy.

Pe3yabTaThl M X 00Cy:KIeHnE

CTaOuIbHOCTh OCHOBHBIX (DEHOJIBHBIX COEJMHEHHUH, MPUCYTCTBYIOLINX
B BBICYIICHHBIX IJI0JIaX OOSIPBIIIHMKA M3y4alld B MEPUOJl XpaHEHUs IpU pas-
JUYHBIX TeMIepaTypax B TeueHue 6-u Mecsies. [lomydyeHHble pe3ynbTaTsl MO-
Ka3bIBAIOT, YTO HM3yYEHHBIE KOMIIOHEHTHI IUIOZOB (SMHKATEXWH, T'HIIEPO3U],
M30KBEPLUUTPHUH U XJIOPOr€HOBAs KHCIOTA) ObUIM CTAOMIIBHBIMH MIPU XpaHEHUH
npu temrneparype 4°C. OQHAKO 3TH COEAMHEHHs OKa3aluCh HECTaOMILHBIMHU
npu Beicokux Temmneparypax — rnpu 23°C u 40°C (puc. 1).

AnukaTtexuH Mneposug
120 L 120
£ 100 >, 100 4
g 80 $ 801 i
E 60 g 60
g 40 EE- 40
g 20 3 20
o o
0- . . . ] . . 0 T T T T T |
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
Bpems xpaHe Hus, (Mecsau) Bpems xpaHeHus, (Mecsau)
—&— 4 oC —8— 23 0C —A— 400C —0—400—.—2300—‘—4000‘
U3okBe punTpuH XnoporeHoBasi kucnora

120 120 4

100 # 100
80 - : :
60 -

80 1
40 -

60
40 4
20 -
0 T T T T T 1

20
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6

CopepxaHnue, %
Copepxanue, %

Bpemsi xpaHeHus, (Mecsu) Bpe Ms XxpaHeHus, (Mecsu)

‘—0—40C+230C+400C‘ ‘—0—4OC+2300+4OOC‘

PucyHnok 2. CTaOuIbHOCTh OCHOBHBIX ()eHOJBHBIX COCTMHCHHIA B
MEePUOJ XPAaHEHUS IIPU PA3JIMYHBIX TEMIIEpATypax B TEUEHUE 6-U MECSALIEB.
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B pesynbrare uccienoBaHus 0OHApPY)KEHO, YTO AMHUKATEXUH SIBISETCS
Ype3BbIYAHO HECTAOMIBHBIM COCJMHEHUEM H Pa3pylIaeTcs MOYTH MOJTHOCTbIO:
noce mecTuMecssyHoro xpanenus npu 40°C coaepxanue ero B o0pasiax coc-
TaBJISI0 BCero 3% OT MCXOTHOTO COEAMHEHHUS. XJIOPOI€HOBAs KUCIIOTA, THIIE-
pO3UJl M M30KBEPLUUTPHUH TaKKe ObUIM HECTAOWJIBHBIMHM MpPHU XPaHEHUHU IPHU
40°C: mocne HIECTMMECAYHOIO XpaHEHus cojepxkaHue ux cocrasisuio 40%,
55% u 53% OT UCXOAHOTO MPOIYKTa COOTBETCTBEHHO. [Ipy KOMHATHOU TemIie-
parype (23-25°C) runepo3u U U30KBEPUUTPHH ObLIIM CPAaBHUTEIILHO YCTONYH-
BBIMU U XapaKTE€pPU30BAIUCH NOUYTH 6% mOoTepeil nociae 6-Tu MEeCIYHOro XpaHe-
Hus. OJHAKO AMHMKATEXUH MO MpeXHEMY OblT HECTaOMIBHBIM U MOTEPH COCTa-
BUIM 0KoJI0 50% 3a TOT e nepuo. XJIOpOTreHOBasi KUCIOTa B 3TUX YCIOBHSX
xapakrepusyercs 30% norepeil.

B nenom ¢naBoHOMABI MPHU3HAIOTCS OCHOBHBIMHU AKTUBHBIMH KOMIIO-
HeHTamu OosipeimHuka [11, ¢. 151]. Ilnoxsr GosphITHUKA COOEpPkKAT TaKKe
JOCTaTOYHOE KOJIMYECTBO OPraHMUECKUX KHUCIOT, TAaKUX Kak KodeiHas, s16m04-
Hasi, BUHHAs, TUMOHHAsI KMCJIOTHI U 00Iee COIepKaHle UX B CYXHX II0JIaX MO-
xeT pgocturarb 3-6% [5, c. 142]. Takoe BpICOKOE COJEpKaHUE OPraHUYECKHX
KHCJIOT 00YCIIaBIMBAET KUCIIbIE CBOMCTBA II0JI0B OOSAPBIIITHUKA.

Bnusiaue pH Ha cTaOUIBbHOCTH pacTUTENBHBIX (DEHOJIBHBIX COCAMHEHUM
B 3HAYUTENTHHOW CTETeHH M3y4eHO B psiae padot [4, c. 2008; 12, c. 4626]. B
ATHUX UCCIIEOBAaHUAX YKa3aHO, YTO (PeHOJIbHBIE COCIMHEHUS, TaKUe KaK XJIOPO-
TeHOBAasl, rajjioBasi, KoQelHass KUCIOTHI, (PIaBOHOMJBI U KATEXUHBI 3€JEHOTO
yas 4yBCTBHUTENbHBI K pH cpene: yem Hipke 3HaueHue pH, TeM Bblle cTaOUIIb-
HOCTh. Hampumep, KaTexuHbl 4pe3BbIUAiHO HECTAOMJIbHBI B IIEJIOYHOM cpere
(pH > 8) u nerpanupyroT MOJHOCTHIO 32 HECKOJIBKO MHHYT, OJIHAKO, OHU OYEHb
cTabuibpHBI B kucioit cpene (pH < 4) [12, c. 4627].

N3-3a npucyTcTBHS 3HAUUTEIBHOTO KOJIMYECTBA PA3IMYHBIX OpraHuYeC-
KUX KUCJIOT, BKIItOUasi KoQelnyo, si0J0YHYI0 U BUHHYIO KUCJIOTHI, BO (PpyKTax
OOSIPBIIITHUKA €r0 ITAHOJIBHBIN SKCTPAKT UMEET KUCIIYIO pupoay [5, c. 142].

B sToMm nccnenoBanuu ObIIO ONPEAETICHO, YTO TeMIepaTypa 3HAYUTEb-
HO BJIIMSIET HA YyCTOMYMBOCTh U3YyYEHHBIX KOMIIOHEHTOB, €CJIN J1a)KE€ OHM HAXOJ-
arcs B KUcIol cpene. [lonydeHHble pe3yapTaThl IOKAa3bIBAIOT, YTO PACTUTENb-
HbIe 00pa3Lbl OOSPBIIIHIKA U MPeTapaThl U3 HETO JOJDKHBI XPAaHUTHCS MPH OT-
HOCHUTEJILHO HU3KUX TEMIIEpATypax.

Cpenn uccieoBaHHBIX COECIUHEHHMI 3MHMKATEXUH B BBICOKOM CTENEHU
HecTaOuIIeH, KaK MpU KOMHATHOW Temmepatype, Tak U npu 40°C B Teuenue 6
MECSLEB. JTU PE3YyIbTaThl COIVIACYIOTCSI C paHEE HalWJEHHBIMU pPE3yJbTaTaMu
JUI KaTeXMHOB 3€JIEHOro 4asi B KOCMETHUYECKMX CpelCTBax (Macio/BojHas
smynbeusi). B aToit paboTe HaiieHo, 4To KaTeXuHbl yMeHbIIatoTces Ha 70% oT
Ha4yaJIbHOM KOHLEHTpPALMU NP KOMHATHOW TEMIIEpaType U TOJIbKO MUHUMAJb-
HO€e KonnuecTBO coxpansercs npu 40°C nocie 6-TuMecsuyHOro xpaHenus [3, c.
141]. B omiiMume oT SMUKaTeXHHA, (HIIABOHOUIBI TUIIEPO3UA U U30KBEPLUUTPUH
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YIOBJIETBOPUTEIHHO CTAOMIIbHBI. DTH Pe3yJIbTaThl COIJIACYIOTCS C pe3yibTaTa-
Mmu HaOmonenuit Zafrilla, Ferreres, and Tomas-Barberan [10, c. 3655], koTopsie
MOKa3bIBAIOT, YTO U30KBEPLUUTPUH U KaM(pepoi-3-TIIOKO3H 1, TPUCYTCTBYIOIINE
B JUKEME KpacHON MaJIMHBI, YMEHBIIAIOTCS TOJBKO HE3HAUYUTENIBHO TOCIe 6-TH-
MECSIYHOTO XpaHEeHHUS.

Kpome Toro, Hamu ObLIO BBISBICHO, YTO XJIOPOTEHOBAsI KMCIOTA U 3IHU-
KaTeXuH ObLIN ropasao Oosee HecTaOUIIbHBI B IUIOJAaX, YEM HAIUTKaX.

@dakT CUIBHOM Jlerpasialiiyi 3THUX BEIIECTB B IUIOJaX MOXET ObITh 00b-
SICHEH Pa3HbIMM XMMMYECKHMMH U3MEHEHUSMH, TAKUMH KaK OKHCIIEHHE KHCIIO-
POJIOM BO3/yXa M pasjoxeHHe Mo JeicTBreM (epMEHTOB, MPUCYTCTBYIOIIUX
B 1onax. OmnpeneneHHble GepMEHTbI MOTYT OBITh AKTHBHBI B IUIOJAX, U 3TO
00yCIaBIUBAET JErpajalliio aKTUBHBIX KOMIIOHEHTOB [7, c. 875]. Otu dep-
MEHTBI MOYKHO JI€3aKTUBUPOBATH TEPMUUYECKUMHU MIPOIIECCAMU MPH MOATOTOBKE
CBIpbsi. BO3MOXKHBIMM MyTSIMU JeTpajallud 3TUX (PIaBOHOMIOB MOXET OBITh
BIIMSIHME HA HUX OKUCIICHUS, THIPOJIN3a WK U30MEPHU3ALIHH.

Ha ocHoBaHMU pe3ynbTaTOB MCCIEIOBAHUS PEKOMEHIYEeM XPaHUTh IUIO-
Jb1 OOSIPBIIIHUKA U STAHOJIbHBINA SKCTPAKT MPH HU3KUX TEMIepaTypax.
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Vahid Quliyev

YEMIiSAN MEYVOLORININ SAXLANMA TEMPERATURUNUN
FENOLLU BIRLOSMOLORININ STABILLIYINO TOSIRI

Mogqalado gafgaz yemisant meyvalorinin fenollu birlogsmoslorinin, kate-
xin, hiperozid, izokversitrin va xlorogen tursusunun alt1 ay miiddotinde miixtolif
temperaturlarda saxlanma zamani dayaniqlig1 dyronilmisdir. Miiayyon edilmis-
dir ki, bu miiddotdo 4°C temperaturda saxlanma sirasinda fenollu birlogmolor
dayaniqli olmus, ancaq 23 vo 40°C temperaturlarda ise nisboton dayaniqsiz
olmuslar. Todgigat noticosindo yemisan meyvalorinin saxlanma miiddstindo
kimyovi torkibinin doyismomoyi {i¢iin asag1 temperaturda saxlanmasi toklif
olunmusdur.

Acar sozlor: dayaniqliq, Qafgaz yemisani, fenollu birlogsmalor, katexin, hiperozid, xlo-
rogen tursusu.
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Vahid Quliyev

INFLUENCE OF STORAGE TEMPERATURE OF HAWTHORN
FRUITS ON STABILITY OF PHENOL COMPOUNDS

Stability of phenol compounds — catechine, chlorogenic acid, hyperozide
and isoquercitrine — in fruits of Caucasian hawthorn at storage within 6 months
at various temperatures is studied in the paper. Results have shown that phenol
compounds of hawthorn are stable at storage at temperature of 4°C and are
rather unstable at 23 and 40°C. The low temperature for storage of hawthorn
fruits is recommended.

Key words: stability, Caucasian hawthorn, phenol compounds, catechine, hyperozide,
chlorogenic acid.

(ITIpeocmaenena unenom peoxonneauu ycyprana, 0.x.1 b.3.P3aesvim)
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ YASILLASDIRILMASINDA
EKOLOJi STRESSLORO ADAPTASIYA OLUNAN PAXLALI
BIiTKILOR

Miiasir dévrda aparilan yasillasdirma islori ilo alagadar olaragq, istifads olunan agac va
kol néviarinin yeni qiymoatli noviarlo zonginlosdirilmasi asas masalalardan biridir. Malum oldugu
kimi, ortiiliitoxumlu bitkilar icarisinds paxlakimilor (Fabaceae L.) fasilasinin xalq vo kond tasar-
riifatimin miixtalif sahalorinda, tibds, eloco do yasillasdirmada istifads olunan ¢ox qiymoatli vo
faydali agac va kol niimayandalori vardir. Todgiqatlarla paxlakimilarin yasillasdirmada ekoloji
stresslora adaptasiya olunan bir sira agac va kolformall niimayandalari 6yronilmisdir.

Acar sozlor: stress, adaptasiya, dekorativ, subtropik, alliivial.

Respublikamizin bitki alomi va bitki Ortiiyili, cox zongindir. Burada tok-
ca ¢igokli bitkilarin 5000-dok novii vardir [1, s. 5]. Belos bir zonginliyi qorumagq,
ondan somorali istifado etmok dovlstimizin hor bir vatondasinin borcu olmali-
dir. Ekoloji tarazligi pozmadan, tobii sarvatlordon somarali istifado edilmosi
ticlin birgs elmi todqiqat islori aparilmalidir. Tobii sorvetlordon istifade edorkon
“no okorson onu da bigersan” prinsipi, tabistin qorunmasi problemins miinasi-
bata is9 “har kos hamu {igiin, hami har kas liclin” prinsipi asas gotiiriilmelidir.

Respublikamizin an bdyiik tabii sarvatlorindon biri olan bitki alomi in-
sanlar liciin hor seydon avval saglam hoyat, gozal geyim, qiivvatli qida man-
bayidir. Comiyyetimizin iqtisadi qlidrotinin méhkemlonmasi, senaye vo kond
tasarriifatinin durmadan inkisafi, sonaye sohorlori, yol konar1 yasayis montoqo-
lori otrafinda, iimumiyystls Respublikamizda salinan yasilliqlar bitkilor alomi
ilo lizvi surotdo baghdir.

Son illords respublikamizda yasillasdirmada genis islodilon bitkilordon
istifade olunaraq iri yasayis massivlori, yolkenar1 xiyabanlar, park vo baglar sa-
linmas1 sahasindo xeyli iglor goriilmiisdiir. Baglarda, parklarda, meso saholori
va zolaglarda, kii¢a va xiyabanlarda okilon agaclar, kollar insanlar {i¢iin miihiim
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ohomiyysti olan mikroiglim seraiti yaradir, havani zarorli tozlardan, zsharli
maddolordon tomizlomak {iciin fasilosiz igloyon “slizgoc” rolunu oynayir [2, s.
3-7]. Yasl bitkiler 6zlorinden ugucu fitonsidlor vo diger maddslor ayiraraq otraf
miihiti bir qayda olaraq zarorli mikroorqanizmlorden tomizlayir. Agaclarin yasil
¢opari insanlart qaynar sohor hoyatinin sas-kilylindon xilas edir, onlarin goérmo
qabiliyyatini do yaxsilasdirir.

Yasillasdirmada elo bitkilor segmok lazimdir ki, onlar hom uzundémiirli
olsun, hom do insanlarin zovqiinii oxsaya bilsin. Belo bitkilordon biri do paxla-
kimilor fasilesing daxil olan névlerdir. Bu fasiloys daxil olan bitkilorin oksoriy-
yati torpaga az tolabkar, istiys vo quraqliga, eyni zamanda zoharli qazlara qarsi
cox davamlidirlar, homginin bu bitkilorden xalq tesarriifatinin miixtalif sahale-
rindo (qida kimi, yasillasdirmada, tibbids vo s.) genis istifado etmok olar.

Aparilan tadqiqat zamani paxlakimilorin yasillasdirmada istifade olunan
bir sira agac vo kol formali niimayandslari 6yronilmisdir ki, onlardan da glimii-
sl akasiya (Acacia dealbata Link.), ag akasiya (Robinia pseudacacia L.), yapis-
qanlt akasiya (R.viscoza Vent.), Lonkoran giilobrisini (4/bizzia julibrissin Du-
razz.), cillis sezalpiniyas1 (Caesalpinia gilliesii Wall.), yapon soforasi (Sofora
vaponica L.), Xozor loloyi (Gleditshia caspia Dest.), ligtikan seytan agaci (Gle-
ditshia triacanthos L.), adi orkavan (Cercis siliguastrum L.) va s. geyd etmak olar.

Enli ¢otiro malik 10-15 m hiindiirliikdo olan glimiisii akasiya (Acacia
dealbata Link.) ndvii hamisoyasil agacdir [5, s. 209]. Ilin soyuq vaxtinda (qisda,
ilk yazda) ci¢oklodiyi iiglin ¢ox qiymsotli hesab olunur. Bu homisoyasil agac
ekoloji amillara qars1 cox hassasdir. Bels ki, glimiisii akasiya agac1 Abseron ya-
rimadasinda havanin vo torpagm quru, xiisuson kiracli olmasi ilo slagadar
olaraq yaxs1 inkisaf eds bilmir vo qisda soyuq kegan illorde gdvdasini saxta vu-
rur. Kotiiklorindo amols golon pohralor bazon qis isti ke¢dikds ¢igoklayir. Cox
tez boyiiyan bitkidir [3, s. 137-138].

Giiclii, amma ¢ox darina getmayan kok sistemine malikdir. Bu bitkiden
yamaclar1 barkitmo maqsadils genis miqyasda istifade oluna bilor. Glimiisii aka-
siya agac1 sonaye ohomiyyastino gors do yiiksok keyfiyyoto malikdir. Gon isteh-
salinda as1 maddosi kimi igladilir. Qabiginda 25%-o qodor tanin vardir [4, s. 82].
Bu agacdan hamg¢inin kitrs almnir.

Araliq donizi sahillorinden baglamig baglarda, parklarda, sohar va kiico-
lorin yagillasdirilmasinda genis istifads edilir. Bir ¢ox yerds bu agac toxum va
pohra vasitasilo 0zbasma yayilaraq alaq bitkisi kimi ¢ox saholori ortmiisdiir.
Modoni halda Hindistanda, Seylonda, Conubi Afrikada, Kaliforniyada, Araliq
donizi sahillerinds genis yayilmisdir.

Fosilonin yasillasdirmada istifado olunan agac niimayondolorindon Lon-
koran giilobrisini (A/bizzia julibrissin Durazz.) Azarbaycanin diizonlik rayonla-
rinda, Bakida dekorativ magsadls yetisdirilir. Respublikamizda Lonkoran, Asta-
ra rayonlarinin yasillagdirilmasinda da bu homisoyasil agacdan genis istifads et-
moak miimkiindiir. Cigoklomo dovriinds bu bitki xiisusile yarasiqli olur. O clim-
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lodon Lonkeran giilsbriginindon Lonkeran diizonliklorinds, ¢ay plantasiyalarini
miihafize edon qoruyucu zolaglarin salinmasinda istifads edilir. Bu bitki tibds
vo sonayedo boylik shomiyyoto malikdir. Modoni halda Giirciistanda, xiisusilo
Qara doniz sahillorinds ¢ox genis yayilmigdir. Orta Asiyada, Krim ve Ukrayna-
da, Italiya, Iran, Tiirkiys, Fransa, Yunanistan, Cin, Yaponiya, Koreya va Simali
Amerikada da tosadiif olunur [3, s. 131-135].

20-25 m hiindiirliikdo, sarformali ¢atiro malik, yapon soforasi (Sofora
yaponica L.) yarpagini tokon agacdir [5, s. 209]. Azorbaycanda diizon rayonla-
rindan tutmus orta dag qursagina qodor meso salinmasinda, park vo baglarda,
sohorlorin yasillagdirilmasinda genis istifado olunur. Yapon soforasi torpaga to-
lobkar deyildir. Gec ¢igak acdigi iiciin ¢ox qiymetli dekorativ agac sayilir.
Azorbaycanda F. pendula Loud. sallag formasina da yasillasdirmada tosadiif
edilir. Onun budaqlar1 asagiya dogru sallanmig olub, bazoklidir.

Yiiksok dekorativ ¢atirino vo becormaya tolobkar olmadigina gors, Azor-
baycanin dagatoyi, diizonlik, bozqir vo yarimsohra zonalarinda yerlogon gohor-
lorin yasillasdirilmasinda fasilonin iigtikan seytan agaci (Gleditshia triacanthos
L.) noviindon do genis istifado olunur [3, s. 151-154].

Seytan agaci1 Lonkoran sohor baglarinda, riitubetli subtropik iglim sorai-
tinde hiindiirliiyii 30-40 m, gévdesinin diametri 40-50 sm olan agacdir. Qalin,
tozo alliivial torpaqlarda yaxsi bitir. Kiigolorde va yol konar1 okinlorinda, ham-
¢inin bag vo bagc¢alarda qrup vo tok-tok halda canli ¢aparlor diizoltmok {igiin
ovazedilmoz agac bitkisidir [5, s. 214].

Yasillasdirmada agac novlori ilo borabar kol cinslorindon do istifads olu-
nur. Umumiyyetlo, yasilliglarin 50%-nin ¢oxunu kollar toskil edir. Paxlakimilor
fasilasinin do yasillasdirmada istifads olunan ¢ox qiymatli kol cinslori vardir.
Belo qiymatli kol cinslorindon sona (Cassia L.), sezalpiniya (Caesalpinia L.), sar1-
kol (Spartium L.), naz (Genista L.), amorfa (Amorfa L.) va s. gdstormak olar.

Sezalpiniya cinsindon olan yapon sezalpiniyasi (Caesalpinia yaponica
Sieb.) novil ¢ox tez boyiiyon koldur. Canli ¢oparlor yaratmaq moqgsadile okilir.
Dasl1 va ¢ilpaq yamaclarin barkidilmasinde boyiik shamiyyati vardir [3, s. 160].

Soyuga davamli olan naz (Genista L.) cinsinin boyaq naz1 (G.tinctoria
L.) noévii Azarbaycanda yamaclarin barkidilmesi isindo vo dasli-kasokli, kirocli,
qumlu saholorin yasillagdirilmasinda genis istifado edilo bilor. Bu bitkinin qo-
dim zamanlardan zoglar1, yarpaqlar1 vo ¢igaklorindon katan vo yun pargalar1 sar1
roangs boyamaq ti¢iin istifade olunur.

Azorbaycanin qumlu, zoif sorlasmis vo soranlagmis torpaqlara malik ya-
rimsahra rayonlarinda qoruyucu mesalarin salinmasi ligiin maslohat gdriinen kol
bitkilori sirasina daxil olan novlorden biri do amorfa (4Amorfa L.) cinsinin kol-
var1 amorfa (4. fruticosa L.) noviidiir. Yiiksok dekorativ ohomiyyatli oldugun-
dan yasillasdirma islorindo genis totbiq edilir. Qrup halinda vo tok-tok okilmok-
lo canli ¢opar diizoldilmoasinds vo s. istifado olunur. Dekorativ mogsadlor ii¢iin
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ageicokli (Var. albiflora) vo sallag budaqli (Var. pendula) nov miixtolifliklori
maraqlidir. Bu formalar budaqlanmaya davamli olur.

Son dovrlorde Respublikamizda ekoloji miihitin pozulmasi, mesolorin,
comonlorin, kond tasarriifatina yararl torpaqlarin azalmasi, bazi yerlordo tama-
mils siradan ¢ixarilmasi, Kiir-Araz v digar ¢aylarin, Xozarin, torpagin, havanin
cirklonmasi bir sira bitki ndvlerinin bioloji miixtslifliyinin pozulmasma, onlarin
azalmasmna vo ya tamamilo noslinin kosilmasina sobob olmaqdadir. Onu da
qeyd etmoliyik ki, todqiqat zamani ekoloji stressloro adaptasiya oluna bilon bu
paxlali bitkilorden bazilorinin naslinin kasilmak iizras oldugu miioyyon edilmis-
dir. Bunlardan giilobrigin (A4/bizzia Durazz.), seytan agaci (Gleditschia L.), lolok
(Gleditshia Desf.) va s. cinslors aid bozi novlori misal gdstormok olar.

Aparilan tadqiqatlardan aydin olur ki, paxlakimiler fasilosinin istor agac,
istarsa do kol formali niimayandaslari yasillasdirmada istifade olunmagqla yanasi,
eyni zamanda torpagin azotla zanginloesdirilmasinds, tibds, senayeds, xalq vo
kond tesarriifatinin miixtalif sahslorinds bdyiik shomiyyets malikdirlor. Hazirda
biitiin diinya xalglarinin digqat morkozindo xarici miihitin saflagdirilmasi, tobii
sorvatlorin bollugunun yaradilmasi, foza okeaninda insanin saglam yasamasi
ticiin lazim olan tomiz havanin artirilmas1 mesalolori durmaqdadir. Saglam otraf
mithitin yaradilmasinda isa qarsida duran vacib mosalolordon biri do yasillig-
larin salmmasi olmalidir. Bu baximdan da miiasir vo golocok nasillori saglam
otraf miihitlo tomin etmok iiciin ilk 6nco ekoloji tohsilo vo ekoloji madoniyyato
yiyalonmak lazimdir. Paxlakimilor fasilesinin yasillasdirmada ekoloji streslora
daha davamli olan bu ndvlari insanlar {igiin saglam hayat monboyi olmagqla ya-
nas1, hom do yuxarida geyd edildiyi kimi, miixtalif tasarriifat ochomiyystine ma-
lik bitkilordir. Azarbaycan soraitinds belo qiymaetli bitkilorin qorunub saxlanil-
mast vo onlardan somorali istifado do yasillasdirmada qarsida duran vacib mo-
sololorden biri olmalidir.
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3yas¢pusa Mamenosa, dabman Kypoanos

BOBOBBIE PACTEHUSI, ATJAIITUPOBAHHBIE K
3KOJIOT'MYECKOMY CTPECCY, ITPH O3EJIEHEHUN
A3EPBAMJKAHCKOM PECITYBJIMKH

B Hacrosimiee BpeMsi B CBSI3U C KPYIMHOMACIITAOHBIMU TIOCaKaMu 000-
raiieHue J€peBbEB U KYCTaPHUKOB, UCIHOJb3yEMbIX B MOCaKaX, HOBbIMU BUJa-
MU SIBIISIETCS OJHOM M3 OCHOBHBIX mpoOiem. Kak M3BeCTHO, cpeau MOKPHITO-
CEMSIHHBIX PAaCTE€HUM €CThb OYEHb LIEHHBIC U MOJIE3HbIE BUBI IEPEBBEB U KYyC-
TapHUKOB U3 ceMeicTBa 0000BbIX (Fabaceae L.), xoTOpble UCHONB3YIOTCS B
Pa3IUYHBIX OOJACTSIX CEBCKOTO XO3SHUCTBA, MEIUIIMHBI, & TaKXKe B O3€JICHE-
HUU. BbUIN U3y4eHBbl HEKOTOPBIE BUBI IEPEBHEB U KYCTAPHUKOB U3 CEMEICTBa
0000BBIX, aTANTHPOBAHHBIC K IKOJIOTHYECKOMY CTPECCY.

KaroueBsie ciioBa: cmpecc, adanmayust, CyOmponuKku, auiosuanb, 0eKopamueHblil.
Zulfiya Mammadova, Elshad Gurbanov

LEGUMINOUS PLANTS ADAPTED TO ENVIRONMENTAL
STRESS AT SETTLEMENT GARDENING OF
THE AZERBAIJAN REPUBLIC

Now in connection with large-scale planting enrichment with new spe-
cies of trees and bushes used in planting is one of the basic problems. As it is
known, there are very valuable and beneficial species of trees and bushes from
the family of fabaceous (Fabaceae L.) among angiosperms which are used in
various areas of agriculture, medicine and also in settlement gardening. Some
species of trees and bushes from the family of fabaceous, adapted to environ-
mental stress are studied.

Key words: stress, adaptation, subtropics, alluvial, decorative.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN SEOLITININ NOXUD BITKIiSININ
(CICER ORIENTINUM L.) SECILMIiS MUXTOLIF SORTLARININ
MOHSULDARLIGINA TOSIiRi

Moaqala uzun illor aparilmis seleksiya islorinin naticalorina hasr olunmusdur. 20 ildon
cox bir miiddatda Azarbaycan ET Okingilik Institutunda fordi se¢ma iisulu il yiizlorls sortlar i¢a-
risindan segilmis 25 noxud bitkisi sortu Nax¢ivan MR soraitinds sinagdan kegirilmisdir. Tarla
tacriibalarinin naticalarindan malum olmusdur ki, yeni gatirilmis sortlarin mahsullar: kifayat gadar
yitksak olmasina baxmayaraq, onlarin mahsulu yerli “Qaraca-85" sortundan ¢ox geri qalirlar.

Acar sozlor: seleksiya, secma, hibridlosmoa, kontinental, doziimlii, niimunoa, forglanma,
hektar, sentner, analoji, mahsuldarlyq.

Paxlal bitkilor, xiisusilo noxud (nut) {izorinds seleksiya islorinin aparil-
mas1 Azorbaycan Elmi-Todqigat Okingilik Institutunda artiq 20 ildon ¢ox bir
dovrii ohato edir. Bu dovr orzinds nego-negs yeni sort vo hibridlor alinmis, Azor-
baycan Respublikasi Kond Tesarriifat1 Nazirliyi Seleksiya Nailiyyatlorinin Si-
nag1 va Miihafizasi lizro Dovlet Komissiyasinin yoxlama smnaqlarmdan kegorok
rayonlagmis vo tosarriifatlara tovsiya olunmusdur. Indi Azarbaycanm biitiin zo-
nalarinda, demak olar ki, paxlal bitkilorin yerli sortlar1 okilir vo ondan kifayat
qodor yiiksok mohsul alinir.

AMEA Naxcivan Bolmosi Bioresurslar Institutunda da artiq 8 ildir ki,
analoji toadqiqatlar aparilir. 2009-cu ildo Azarbaycan Respublikast Kond Tasor-
riifat1 Nazirliyi Seleksiya Nailiyyatlorinin Smag1 vo Miihafizasi iizro Dovlat
Komissiyasina Naxc¢ivan MR-in kaskin kontinental iqlimins doztimlii, torpaq
soraitine uygunlagmis, yiiksok mohsuldar, quraqliga vo xastoliklors davamli ye-
ni bir noxud sortu taqdim edilmisdir. Artiq iki ildir ki, Azorbaycanin 4 miixtolif
zonasinda sinaqdan kegirilir.
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Naxgivan Muxtar Respublikasinda noxud bitkisinin akin sahalari vo moh-
suldarlig1 agir templorlo olsa da, ilbeil artmaqdadwr. Belo ki, 2011-ci ilds bu
bitkinin okin sahasi 777 hektar toskil etmisdir.

2011-ci tadqigat ilindo Azorbaycan Elmi-Tadgigat Okingilik Institutun-
dan gotirilmig noxud bitkisinin 25 sortu iizorinds tarla tocriibalori qoyulmusdur.
Bu sortlar ¢oxsayli sort niimunslorindon uzun illor orzinds 6ziinlin mohsuldar-
ligina, xostalik vo ziyanvericiloro qarst davamliligina, quraqliga vo soyuga do-
ziimliiliiyline goérs forqlonmislor.

Tarla tocriibalori 2011-ci ilin aprel aymm 14-do AMEA Naxc¢ivan Bol-
mosi Bioresurslar Institutunun Babok rayonunun Sixmahmud kondi orazisindo
yerloson “Nobatat bag1”nin tacriiba sahasinde qadimdan suvarilan boz torpaqlar
soraitindo qoyulmusdur.

Tarla tocriibalori qoyulmazdan oavval, yoni 2010-cu ilin payizinda, tocrii-
ba sahasi sec¢ilorak alaq otlarmin va solof bitkisinin qaliqlarindan tomizlonorak,
hektara fiziki ¢okido 250 kilogram superfosfat, 100 kq kaliumlu giibra vo 35 ton
yerli Nax¢ivan seoliti sopilorak 28-30 sm dorinlikde sum aparilmisdir. ilk yazda
tarlada ¢ol islorini gdrmok miimkiin olan kimi vo nisboton alaq otlarinin ciicor-
tilori almman zaman tocriibo sahosino herbisid ¢ilonmigdir. Alaq otlar1 mohv ol-
dugdan sonra saha ¢izgilonorok topanlamigdir. Biitlin bu islordon sonra sopin
aparilmigdir. Tarla tocriibolorinds totbiq olunmus azot giibrasinin hektara 60 kq
normasi (tosiredici madds hesabi ilo) bitkinin vegetasiya dovriinds, birinci vo
ikinci becormo zamani 30 kq normada verilmisdir. Qalmis biitiin digor aqrotex-
niki todbirlor zona ii¢lin gobul olunmus {imumi aqrotexniki qaydada hoyata ke-
cirilmisdir.

Tacriibalords fenoloji miisahidslor vo biometrik dlgmolor beynslxalq me-
todika iizro aparilaraq miisahido doftorine qeyd olunmusdur.

Tacriibalords, cadvaldon do goriindiiyli kimi, Azorbaycanda rayonlasdi-
rilmis Normin sortu standart kimi gobul olunmusdur. Sinagdan kegirilon digor
26 sortun mohsuldarligi bu sortla miiqayisade miixtalif olmusdur. Bels ki, toc-
rlibaalt1 sortlarin 13-niin, yoni ton yarisinin mohsuldarligi NeoPooKgo-fon varian-
tinda Normin sortunun mohsulundan az olmusdur. Bu slamati sinaqdan kegiri-
lon sortlarmn introduksiyas1 zamani yerli torpag-iqlim soraitine uygunlagmasi
prosesindo biotik va abiotik amillorin tosiri ilo izah etmok olar.

Digor torafdon standarta goro artim 13 sortda miisahids olunmusdur ki,
burada da on minimal artim Camtez-37 sortunda 0,1 s/ha alinmigdir. Bu iimumi
mohsulun (19,8 s/ha) 0,5%-ni toskil etmigdir. Maksimum artim isa yerli Qaraca-
85 sortunda 17,8 s/ha (37,5 s/ha) vo ya 90,4% alinmigdir.

Tacriibalerin ikinci, Font+35 ton seolit variantinda sinaqdan kegirilon 27
sortun hamisinda mohsul artimi miisahido olunmusdur. Seolito gors on az artim
1,5 s/ha Yerli Colilabad-1 sortunda miisahido olunmusdur. ©n ¢ox artim iss F.
03-123 sortunda 4,6 s/ha alinmigdir. Qalan sortlardak: artim 1,5 s/ha ilo 4,6 s/ha
arasinda doyismisdir.
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Fon variantinda minimum mohsuldarliq 10,0 stha AzETOI 113/ 09-1
sortunda, maksimum mohsuldarliq iso Qaraca-85 sortunda 37,5 s/ha alinmisdir.
Fon+35 ton seolit totbiq olunmus variantda iso on az mohsul Yerli Calilabad-1
sortunda 12,0 s/ha vo ya 14,3%, on ¢ox iso Qaraca-85 sortunda 40,1 s/ha vo ya
6,9 % almmigdir. Qalmig biitlin sortlarin mehsuldarlig1 gostarilon bu hiidudlar
arasinda dayisilir. Faizlo artima gora Loblobi tipli sortu (31,4%) olmusdur.

Cadval
Naxcivan seolitinin secilmis noxud bitkisi sortlarinin mahsuldarhgina tasiri

o - Artim, s/ha
| 0w Standarta .

JS\{Z‘) Sortlarin adi é fi (‘é g gora Seolits gora

z | = sha | % | s/ha | %
1. Normin (standart) 19,7 22,0 - - 2.3 11,7
2. Qara rongli (Yardimli) | 23,8 26,6 4,1 20,8 2,8 11,8
3. AZzETOI 113/ 09-2 16,7 19,1 - - 2,4 14,4
4, Yerli Colilabad-1 10,5 12,0 - - 1,5 14,3
5. Sirgali 22,5 25,4 2,8 14,2 2,9 12,9
6. AZzETOI 113/ 09-1 10,0 12,1 - - 2,1 21,0
7. AZzETOI 113/ 09-3 12,4 15,9 - - 3,5 28,2
8. Yerli agdonli 14,1 17,5 - - 3,4 24,1
9. AzETOI 189/ 1-08 12,2 15,2 - - 3,0 24.6
10. Klon (L.f.) 14,7 17,0 - - 2,3 15,6
11. Yerli Colilabad-3 25,0 27,6 5,3 26,9 2,6 10,4
12. Goygeo (Tiirkiya) 27,3 30,8 7,6 38,6 3,5 12,8
13. Populyasiya (A) 21,0 24,3 1,3 6,6 3,3 15,7
14. Lobi tipli 10.5 13,8 - - 3,3 314
15. F.03-118 16,3 20,6 - - 43 26,4
16. F. 03-123 15,7 20,3 - - 4,6 29,3
17. Populyasiya (B) 10,7 13,8 - - 3,1 28.9
18. Hisar (Tiirkiyo) 13,9 17,6 - - 3,7 26,6
19. Dikbasg (Tiirkiyo) 17,1 20,3 - - 3,2 18,7
20. Damla (Tiirkiys) 13,8 17,9 - - 4,1 29,7
21. ER-99 15,4 19,8 - - 4.4 28,6
22. Camtez-37 (Tirkiyo) 19,8 222 0,1 0,5 2,4 12,1
23. ISIK-05 25,0 27,0 5,3 26,9 2,0 8,0
24. Yasa-05 28,7 32,3 9,0 46,7 3,6 12,5
25. AzKAN (Tiirkiys) 25,5 29,0 5,8 29,4 3,5 13,7
26. AKCIM-94 (Tiirkiyo) 30,4 349 10,7 54,3 4.5 14,8
217. Qaraca-85 (Naxgivan) 37,5 40,1 17,8 90,4 2,6 6,9

Cadvaldon goriindiiyli kimi, hektara 35 ton seolit mineralinin totbiqi bii-
tiin sortlarda mohsul artimina sobab olmusdur. Seolit mineralinin torkibinds bir
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ne¢d mikroelement istisna olmaqla onun torkibinds gida elementlori yoxdur. Bos
onda hektara 35 seolit totbiq olunmus variantda mohsul artimini na ilo izah et-
moak olar?

Qiymatli tobii mineral olan seolitdo yiiksok uduculuq gabiliyyasti oldu-
gundan kond tosarriifat1 bitkilorine totbiqi zamani okinlora verilmis giibralorin
suda hell olunaraq buxarlanmasini va yuyularaq torpagin darin qatlarina kegmo-
sinin qargisini alir. Seolit torpaga verilmis mineral va tizvi giibralori, elaco do
suyu udaraq uzun miiddst 6ziindo saxlayir, kond tosorriifat1 bitkilorinin toloba-
tina uygun miqdarda onlara todrican Gtiiriir. Bu proses hom tatbiq olunmus giib-
rolorin vo hom do, suyun itkisiz, somorali istifadosino olverisli gorait yaradir.
Agir gilli va gillicali torpaqlara seolit verilorkon, torpaq hissociklorinin bir-biri-
N9 siX yapigmasinin qarsisini alir, onun daima yumsaq olmasini tomin edir. Bela
torpaqlarda havalanma yaxsilasir ki, noticada bitkilords kok tenaffiisii {igiin ol-
verigli sorait yaranir. Seolitin bu xiisusiyyatinden kond tasarriifatinda genis so-
kilds istifado olunur [1, s. 58-62; 2, s. 74-79; 3, s. 31-45].

Seolitin torpaq strukturunun yaxsilagdirilmasina, uduculuq qabiliyyati-
n9, meliorativ xiisusiyyatlorine, homg¢inin kond tesarriifat: bitkilorinin mahsul-
darhigmin artirilmasina aid Azerbaycan AMEA Aqrokimya va Torpagsiinasliq
Institutunda vo Elmi-Tadqigat Hidromeliorasiya vo Mexanizasiya Institutunda
bir ¢ox tadqiqatlar aparilmig, miisbat naticalor almmusdir [4, s. 169-177].

Bizim tocriibolords totbiq olunmus yerli seolit minerali torpaq struktu-
runu yaxsilasdirmig, kok tonoffiisiinii maksimum tomin etmis, verilmis giibro-
lorin yuyulmasinin ve buxarlanmasimin qarsisini alaraq, bitkilorin tam qidalan-
masini tomin etmisdir ki, bunun da sayasinds biitiin sortlarda mohsul artimi olda
olunmusdur.

Beloliklo, yerli Naxg¢ivan seoliti birbasa deyil, dolayist ilo gadimdon su-
varilan boz torpagqlar soraitinds noxud (Cicer orientinum L.) bitkisinin mahsul-
darhiginin artmasina kdmoklik edir.
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Pamapnar Amupos, Jlyrgusap Amupos

BJIUAHUE HAXYBIBAHCKOI'O HIEOJIUTA HA
YPOXAWMHOCTD PA3JIMYHBIX COPTOB T'OPOXA

CraTpsl NOCBSILIEHA PE3ylIbTaTaM MHOTOJIETHUX CEJNEKIIMOHHBIX HCCIIe-
noBanuid. B ycnosusx HaxusiBanckoir AP ucnbiTaHo 25 copToB ropoxa, BbI-
OpaHHBIX U3 COTEH COPTOB, MOJYYEHHBIX B TeueHue 20-Tu JeT WHIAUBHyallb-
HBIM OTOOpHBIM crioco6oMm B Hayuno-uccnenosarensckom WHcTuTyTe 3emie-
nenust AzepOaiikana. B pesynbTare mosieBbIX HCCIEIOBAHUNA YTOYHEHO, YTO
BBE3EHHBIE COpPTa JOCTAaTOYHO BBICOKOYPOKAaWHBIE, HO HAMHOI'O OTCTAaOT OT
MecTHOro copra «I'apamka-85».

KuaroueBsbie ciioBa: cenexyus, omoop, 2ubpud, KOHMUHEHMAIbHbIL, YCIMOUYUBDIY, 00-
pasey, omauyue, 2eKmap, YeHmHep, aHAI0SUYHbIL, YPOICAUHOCb.

Rashadat Amirov, Lutfiyar Amirov

INFLUENCE OF NAKHCHIVAN ZEOLITE ON
PRODUCTIVITY OF DIFFERENT CHICKPEA VARIETIES

The paper is devoted to results of long-term selection researches. In the
conditions of Nakhchivan AR are tested 25 cultivars of chickpea chosen from
hundreds of cultivars obtained in the course of 20 years by the method of
individual selection at the Research and Development Institute of Agriculture of
Azerbaijan. As a result of field testing it is specified that the imported cultivars
are high-yielding enough, but much more lag behind the aboriginal variety of
“Garaja-85”.

Key words: selection, choice, hybrid, inland, stable, sample, difference, hectare, cent-
ner, similar, productivity.

(AMEA-nmn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MR ORAZISINDO YAYILMIS BRASSICACEAE
BURNETT FOSILOSININ SISTEMATIK iCMALI

Mbaqgalada Nax¢ivan MR arazisinds yayimis Brassicaceae Burnett fasilasina daxil olan
cins va novlorin miiasir sistematikast hagqinda timumi malumat verilir.

Acar sozlar: flora, brassicaceae, fosilo, ortiiliitoxumlular, cins, nov, hayat formalari, miihafizs.

Naxg¢ivan MR-ds bitki alominin, onun flora torkibinin yaranmasi va for-
malasmasi1 gqodim tarixo malik olub, 6ziinomoxsus xiisusiyyetlori vardir. Res-
publika orazisinds floristik tadqigatlar XVIII osrdon baglanmisdir. Lakin, ardicil
olaraq daha genis floristik tadqiqatlar 1970-2011-ci illords aparimigdir. Bu tad-
qiqatlar asasinda regionun miixtalif sahalorinin florasi, bitki tiplori ayri-ayr1 fo-
silolorin, cinslorin név sayi, taksonomik torkibi vo faydal xiisusiyyastlori oyro-
nilmisdir [1, s. 12-23; 3, s. 110-120; 7, s. 151-184].

Floristik todqigatlar1 davam etdirmis ©.S.Ibrahimov ¢oxillik tadgigatla-
ri (1970-2007) osasinda orazi florasinda 177 fasiloys, 914 cinso moxsus olan
3013 bitki ndviiniin oldugunu doqiglosdirmisdir. Lakin, T.H.Talibov vo ©.S.ib-
rahimov (2008) torofindon yeni taksonomik vo nomenklatur doyisikliklor vo
olavalor tohlil olunaraq, Nax¢ivan MR florasi {igiin 170 fasiloys, 874 cinsa daxil
olan (introduksiya olunmus vo becarilon 300-don artiq nov miistosna olmagla)
2835 bitki novii miioyyanlogdirilmisdir 3, s. 33-201].

Aparilan elmi-todqiqat iglorinin ¢oxsaholi olmasma vo yeni-yeni ndvlarin,
cins va fasilolorin agkar edilmasine baxmayaraq, Muxtar Respublikada bu vaxta qo-
dor Kolomkimilor fasilosing daxil olan cins vo névlor ayrica todqiq edilmomisdir.

Brassicaceae vo ya Cruciferae, homginin Crucifers, xardal fasilosi vo ya
kolomkimilor kimi tanman ¢igokli bitkilordir (Angiosperms). Brassicaceae adi
fosiloys daxil olan Brassica noviiniin adindan gotiiriilmiisdiir. Logoklorinin for-
mast xa¢ formasinda oldugu {i¢iin “xac-dasiyan” anlamina goldiyine goro kdhno
ad1 Cruciferae olmusdur. ©n boylik cinsi Draba — 365 nov, Erysimum — 225 nov,
Lepidium — 230 név, Cardamine — 200 név vo Alyssum — 195 ndv hesab olunur.
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Fosilo APG sistemina osason phylum Magnoliophyta, classis Magnolio-
psida, superorda Brassicanae, ordo Brassicales daxil edilir. Beloliklo, APG II
sistemina gors, Brassicaceae adi altinda iki fosilo birlogir. Lakin digor tosni-
fatlar daha mohdud sokilde Capparaceae adi ilo tanimaqda davam edir. Ortiilii-
toxumlular filogeniyasinda (angiosperm phylogeny) bu yaxmlarda bu son hall
qobul edilmisdir, lakin bu konsensus da dayiso bilor [5, s. 5-114].

Bu fasiloys daxil olan bitkilorin ¢igoklori salxim ¢igok qrupuna yigilmis-
dir, ikicinslidir, miintazomdir vo ¢i¢ak althiglar1 yoxdur. Logoklori va kasa yar-
paqlar1 4-diir, erkokciklori 6-dir vo onlardan 2-si uzundur. Yumurtalig: iistdiir,
ikiyuvali, bazon bir vo ya ligyuvalidir. Siituncugu birdir. Meyvasi ikiyuvali buy-
nuz va ya buynuzcuq soklindadir. Yarpaglari novbolidir (nadir hallarda garsi-
qarsiya), bozon bazal rozet toskil edir. Araliq donizi hovzosinds nadir kol xag-
cikoklilarinin yarpaqlar1 asasen terminal rozet, darili vo hamisayasil olur. Onlar
cox vaxt peristo-kasilmis olur vo yan yarpaqciqlari va ya yalangt zoglar1 yox-
dur. Fasilo asason birillik, ikiillik, ¢oxillik va ya hayati1 davam etdiron otluq
bitkilordon ibarstdir. Lakin, Araliq donizi atrafinda mesoli sahalords onlarin 1-3
m hiindiirliikds agac-kollarina da rast golinir [6, s. 43-52].

Elmi-todqigat islorindo timumi gobul olunmus floristik, geobotaniki,
bioekoloji, tosorriifat va s. lisullardan, fenoloji miisahidslordon, marsrutlardan,
stasionarlarin togkili metodlarindan istifads olunmusdur. Homin metodlar osa-
sinda bitkilerin ekoloji soraiti, yayilma areali, omalo gatirdiklori fitosenozlarin
(formasiya, assosiasiya, mikroqruplasma) botaniki torkibi, hoyatiliyi, fenoloji
vaziyyeti, bollugu, tesarriifat yararligi va s. dyronilmisdir.

Osas tadqiqat materiali kimi adobiyyat monbalarine, Herbari fondlarinin
materiallarina, ¢ol tadqiqatlar1 zamani aldo olunmus faktik melumatlara, yeni
floristik, fitosenoloji tapintilara istinad olunmusdur. ©dobiyyat monbalorindon
vo ekspedisiya marsrutlarindan istifado edorok orazinin tobii soraiti, iglimi, tor-
paqg-bitki ortiiyli v s. hagda molumatlar toplanmis, 7 ekspedisiya kegirilmis vo
214 niisxa bitki niimunasi toplanilmis va laboratoriya soraitinde kameral islor ye-
ring yetirilmigdir. Bels ki, toplanilmis biki niimunslori ¢esidlonmis, herbarilos-
dirilmis, qurudulmus vo toyin edilmisdir.

Brassicaceae ndvlori mévcud fasilolorin on tabii ¢igokli bitkilorindondir.
Onun niimayandslorina Antarktida istisna olmaqla, diinyanin her bir qitasinda
rast golinir, monimsanilmasi demak olar ki, biitiin bitki ekoloji qruplar1 ii¢iin
uygun bilinir. Arasdirmalar noticosindo molum oldu ki, fasilonin diinyada 380
cinsi vo 3200 novii vardwr. Hal-hazirda Rusiyanin Avropa orazisinde 76 cinsi
tomsil edon 250 ndv, Simali Qafqazda 69 cinss aid 239 nov vardir. Bu fosilonin
niimayandalari asason diinyanin miilayim rayonlarinda yayilmisdir. Boyiik miix-
toliflik Simali Amerikanin qorbinda, Iran va Araliq floristik rayonunda qeyd
edilir [10, s. 1826].
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Aparilmis tadqiqatlar zamani slde olunmus naticalor asasinda Nax¢ivan
MR orazisindo yayilmis Brassicaceae Burnett fasilosino daxil olan bitkilorin
taksonomik spektri hazirlanmigdir.
Fasilonin Azarbaycanda 67 cinso daxil olan 231 novii vardir. Naxg¢ivan

MR orazisinds is9 67 cinsa aid 166 novii yayilmisdir [3, s. 110-120; 7, s. 38; 8,
s. 44-67; 9, s. 37-49].

Cadval 1

Brassicaceae Burnett fasilasino daxil olan novlarin cinslor iizrs paylanmasi
Ne Cins Nov | %-lo
1. | Aethionema R.Br. — Pulcugluot 8 4.8
2. | Alliaria Heist. ex Fabr. — Sarimsaqotu 1 0,60
3. | Alyssum L. — Cugundurot 13 7,90
4. | Arabidopsis (DC.) Heynh. — Kosokotu 3 1,81
5. | Anchonium DC. — Anxoni 1 0,60
6. | Arabis L. — Orabotu 3 1,81
7. | Armoracia (Gaertn.) C.A.Mey. et Scherb. — Xardal 2 1,20
8. | Asperuginoides Rauschert (Buchingera Boiss. et Hohen.) — Buxinger 1 0,60
9. | Atropatenia F. K.Mey. — Atropateniya 2 1,20
10. | Barbarea R.Br. (Campe Dulac) — Vozorak 4 2,41
11.| Brassica L. — Kolom 4 2,41
12.| Bunias L. — Topaotu 1 0,60
13.| Calepina Adans. — Kalepina 1 0,60
14.| Camelina Crantz — Kohranot 4 2,41
15.| Campyloptera Boiss. — Kampiloptera 1 0,60
16.| Capsella Medik. — Qusoppayi 1 0,60
17.| Cardamine L. — Uroakotu 1 0,60
18.| Cardaria Desy. — Kardariya 4 1,20
19.| Cherianthus L. — Saribandvsa 1 0,60
20.| Chorispora R.Br. ex DC. — Alakiiliing 2 1,20
21.| Clypeola L. — Marcoki 2 1,20
22.| Coluteocarpus Boiss. — Saqqildagmeyva 1 0,60
23.| Conringia Adans. — Konringia 4 2,41
24.| Crambe L. — Qatran 4 2,41
25.| Cymatocarpus O.E.Schultz — Sorbostmeyva 1 0,60
26.| Descurainia Webb et Berth. — Dekuran 1 0,60
27.| Diptychocarpus Trautv. — Ciitbuynuz 1 0,60
28.| Draba L. — Yastiqotu 6 3,61
29.| Drabopsis C.Koch — Dariotu 1 0,60
30.| Erophila DC. — Baharotu 1 0,60
31.| Eruca Mill. — Indau 1 0,60
32.| Erucastrum C.Presl — Kiprikli indau 1 0,60
33.| Erysimum L. — Isitmootu 13 7,90
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34| Euclidium R.Br. — Dagsmeyvo 1 0,60
35| Fibigia Medik. — Fibigia 2 1,20
36| Goldbachia DC. — Qoldbaxia 1 0,60
37| Hesperis L. (Deilosma Andrz.) — Gecogiilii 3 1,81
38| Hymenolobus Nutt. ex Torr. et Gray — Coxtoxumluot 1 0,60
39| Iberidella Boiss. — Iberidella 2 1,20
40| Isatis L. — Rongotu 9 5,42
41| Lepidium L. — Bozalaq 10 6,02
42| Leptaleum DC. — Leptaleum 1 0,60
43| Litwinowia Woronow — Litvinov 1 0,60
44| Matthiola R Br. — Sabbugiilii 1 0,60
45| Meniocus Desv. — Yastimeyva 1 0,60
46| Murbeckiella Rothm. — Huet frini 1 0,60
47| Microthlaspi F. K. Mey. — Ki¢ik yarganotu 1 0,60
48| Myagrum L. — Siganotu 1 0,60
49| Nasturtium R.Br. — Quj1 1 0,60
50| Neotorularia Hedge et J.Leonard — Yenimosmosi 2 1,20
51| Neslia Desv. — Nesliya 2 1,20
52| Neurotropis (DC.) F.K.Mey. — Neurotropsis 3 1,81
53| Noccaea Moench — Nokka 1 0,60
54| Peltariopsis N.Busch — Qalxanliot 2 1,20
55| Physoptychis Boiss. — Bozqovqag 1 0,60
56| Pseudoanastatica (Boiss.) Grossh. — Yalangianastas 1 0,60
57| Raphanus L. — Turpca 2 1,20
58| Rapistrum Crantz — Salgam (Tursong) 1 0,60
59| Rorippa Scop. — Aciqusoppayi 2 1,20
60| Sameraria Desv. — Boyrokmeyvo 2 1,20
61| Sinapis L. — Istiot (Xardal) 1 0,60
62| Sisymbrium L. — Siivoron 4 2,41
63| Sterigmostemum Bieb. — Sterigma 3 1,81
64| Strigosella Boiss. (Malcolmia aict. p. p.) — Strigosella 3 1,81
65| Thlaspi L. — Yarganotu 2 1,20
66| Turritis L. — Goymoakotu 1 0,60
67| Zuvanda (Dvorak) Askerova — Zuvanda 1 0,60

16 100

Toqdim olunmus taksonomik spektrin tohlilinden melum olur ki, Nax-
¢tvan MR-in florasinda kolomkimilor fasilosi 67 cins, 166 novls tomsil olun-
musdur. Bu miqdar orazi florasinin iimumi cinslorinin (874) 7,67%-1 vo novls-
rinin (2835) 5,86%-1 qadordir. ©On ¢ox ndvii olan cinslora: Alyssum L. — 13 (7,83),
Erysimum L. — 13(7,83), Lepidium L. — 10 (6,02%), Isatis L. — 9 (5,42%),
Aethionema R.Br. — 8 (4,82%), Draba L. — 6 (3,61%), Sisymbrium L. — Siivoron
4 (2,41%) va s. aiddir.
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Tabii bitkiliyin miirokkoblogmosinds vo fizionomlugunda ¢ox vaxt ayri-
ayr1 fosilslorin, cinslorin bollugu deyil, ayriligda bitki nvlerinin kiitloviliyi vo
edifikator rolu ilo miioyyan olunur. Todqiq olunan cinslorin 35-1 monotip ol-
magqla hor biri 1 névo malikdir. Masalon: Rapistrum Crantz, Bunias L., Calepi-
na Adans., Capsella Medik., Drabopsis C.Koch, Erophila DC., Matthiola R.Br.,
Myagrum L., Thlaspi L. va s. bir ndvlo tomsil olunsa da, onlarla novii olan cins-
lorden daha {istiin rol oynayirlar.

Orazi florasinin coxillik, birillik vo birillik-ikiillik ot bitkilori arasinda
yiiksok faizde bozok bitkilori vardir ki, onlar da al-alvan bahar va yay aspektlori
omolo gotirirlor. Onlar malik olduqlar1 ndvls bitkiliyin formalasmasinda va inki-
safinda shomiyyatli deracads boyiik rol oynayirlar. Bu cinslorin oksariyyati bit-
kiliyin edifikatoru, dominant1 va ya subdominantidir. Orazi ii¢iin saciyyavi olan
kompleks ekoloji sorait burada bitkiliyin formalagmasina, ayri-ayri bitki novle-
rinin inkisafina vo miixtalif hayat formalarmin yaranmasina giiclii tesir gostarir.
Ona gora do hoyat formalarna gors tohlilin fitosenozlarin xiisusiyystlorinin dy-
ronilmasi liglin boylik shomiyyati vardir. Fosiloys daxil olan névlerin 79-u bir-
illik, 51-i ¢oxillik, 21-1 ikiillik, 8-1 yarimkolcugq, 7-si bir va ya ikiillikdir (diagram).

80

60

40-

20

0-

O Yarimkolcuqlar B Coxillik O Birillik O Birillik va ya ikiillik B Ikiillik |

Diaqram. Brassicaceae Burnett. fosilosine daxil olan ndvlerin hoayat formalari

Diagramdan goriindiiytli kimi, orazi florasiim osasini birillik — 79 (47,59%),
ikiillik — 21 (12,65%) vo coxillik otlar — 51 (30,72%) toskil edir. Onlarin ara-
simda on az novii olan 8 novls (4,82%) yarimkolcuqlar vo 7 névls (4,22%) tom-
sil olunan birillik ve ya ikiilliklordir.

Tarix boyu bu fasilonin bitkilorindon orzaq kimi vo heyvandarligda yem
kimi istifads edilmisdir. Fasiloys aid olan bitkilorin bir ¢ox niimayandalori tora-
voz vo yaglt bitkilor kimi miithiim tosorriifat shomiyysti kosb edir, homginin
Capsella bursa-pastoris, Lepidium, Cardamine va bir ¢ox novlor alaq otlar1 he-
sab olunur. Kegmisda Isatis tinctoria-dan indiqo rongi istehsal edilorok istifado
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edilmisdir. Torovoz kimi ¢ox istifado olunanlara — bostan kolomi (Brassica ole-
racea), salgamturp (Brassica napus), adi xardal (Armoracia rusticana), turp
(Brassica rapa), okin turpu (Raphanus sativus), turp (R. sativus var radicula.),
sarept xardali (Brassica juncea), ¢Ol xardall (Sinapis arvensis), qara xardal
(Brassisa nigra), kohronot (Camelina) va s. gostormak olar. Kolomkimilordon bir
coxu alaq bitkisi kimi tarla vo bostanlarda genis yayilmuslar. Isitmootu (Erysi-
mum), sarept xardali vo bozi basqa novlorindon tibds istifado olunur. Bozi al-
kaloid oshomiyyatli ndvlor askar edilmis vo 2 bal ilo qiymstlondirilmisdir. Ma-
solon, Alyssum desertorum Stapf (yeralt1 hissosi), Sisymbrium loeselii L., Thla-
spl arvense L. va .

Kolomkimilorin bitki qruplagsmalarinda nadir vo endemik bitki ndvlorls
yanas1, bir ¢ox qiymatli faydali bitkilori (derman, bozok, as1 maddsli, efiryagls,
yeyinti vo s.) yayillmisdir ki, onlardan bazilarinin kifayst qader ehtiyat: oldu-
gundan sonaye ohomiyyatino malikdirlor. Fasiloys aid olan bitkilorin niimayon-
dalori toravoz vo yagl bitkiler kimi tosarriifatda, tibbi sahasinds istifads edilir.
Azorbaycanda dorman bitkilori kimi istifads olunan: ¢61 kelomi (Brassica cam-
pestris L.), sarept xardali (Brassica juncea (L.) Czern.) (= Sinapis juncea L.),
salgam turp (Brassica napus rapifera L.), gara xardal (Brassica nigra (L.) C.
Koch.), giil kolom (Brassica oleracea L. var. botrytis L.), bostan kolomi, bas
kolom (Brassica oleracea var. capitata (L.) Alef., turp (Brassica rapa L.), adi
turp (Brassica sativus L.) novloridir. Xardalin oanonavi tibbi sohrati ¢ox yliksok
soviyyadadir. Revmatizmda, ozals agrisi, ¢ixiqlarda va s. spirtli qarigigindan is-
tifado edilir. Bu bitkinin on yararli adviyyat oldugu gostorilir. Belo ki, hozm
prosesini, maddolor miibadilasini yaxsilagdirir, yagh qidalarin par¢alanmasina
komoak edir.

Qusappayi yaz miialicesi ii¢lin qantomizloyan vasits kimi tdvsiys edilir.
Qatirquyrugu ilo birlikds ot ¢ay1 dskiirok, revmatizm vo podaqrada ¢ox shomiy-
yatlidir. ©nonavi tibde ¢oban yastig1 ¢ay1 qara ciyar, 6d yollar1 va sokar xasto-
liklorinds do istifads edilir.

Kolomkimilorin bir ¢ox ndvlarinin yliksok dekorativ doyaeri (diinyada 50-
ya yaxin dekorativ ndviiniin oldugu gostarilir) oldugundan becorilir vo yasillas-
dirmada istifads edilir: buasiye sobbugiilii (Matthiola boissieri), bag sartbandv-
sosi (Cheiranthus cheiri), geco bondvsasi gecogiilii (Nesperis matronalis), gu-
gundurot (Alyssum), arabotu (Arabis) va s. Arabidopsis thaliana — talya kosok-
otu ¢igokli bitkilorin (Angiospermae) Oyranilmasinda ¢ox miihiim orqanizm
modeli hesab edilir. Belo novlorin somarali istifado olunmasi vo miihafizosi gii-
niin vacib problemlorindandir.

Talibov T.H., ibrahimov .8S. tarafindon 2010-cu ildo Nax¢1van MR flo-
ras1 taksonlarmin miiasir vaziyyati doqiqlosdirilorak, orazi florasinin “Qirmizi
Kitab”mma daxil edilocok ndvlor miioyyonlosdirilmisdir [5, s. 315-323]. Bu
ndvlarin i¢arisindo Brassicaceae Burnett fosilosine daxil olan 3 nov vardir:
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1. Asperuginoides Rauschert (Buchingera Boiss.) — Buxinger cinsino da-
xil olan Asperuginoides axillaris (Boiss. et Hohen.) Rauschert - Qoltugmeyvao
buxinger: bir novii olan bu bitki Iranda, Orta Asiyada vo Conubi Qafqazda ya-
yilmigdir. Azarbaycanda iso ancaq Naxg¢ivan MR-ds rast golinir. Sodorak rayo-
nunun diizon vo dagoatayi orazilorinde Cohonnom darasi, Qurdbaba derasinds vo
Koarki kondi otrafinda ¢ay konarlarinda, artiq nomli ¢omenliklorda, vahalor vo
qaya kolgaliklorinda yayilmigdir.

2. Draba L.- Yastigotu. Cinsin diinyada yayilmis 400 ndviindon Qafqaz-
da 23, Azorbaycanda 13, Nax¢ivan MR-do iso 6 novii vardr. Bu cinso daxil
olan Draba polytricha Ledeb. - Buynuzlu yastigotu Ordubad rayonunda Gomi-
qaya va Soyuqdag orazisindo 1800-3000 m hiindiirliiklords, asason subalp vo
alp qursaqlarindaki qayaliqlar va otlu-¢inqilli yamaclarda yayilmigdir.

3. Physoptychis Boiss. — Boz qovqag. Bu cinsin Anadoluda, iranda v
Qafgazda yayilmis 2 ndviindon biri olan Physoptychis caspica (Habl.) V. Boc-
zantzeva — Xozaor boz qovqagina Azarbaycanda ancaq Naxc¢ivan MR arazisinda
Soyuqdag, Caqqal dag, Yaghdoro vo Qapiciq daglar1 otrafinda alp qursagmin
dasli-¢cinqilli ve qayali yamaclarmda rast goalinir.

Naxg¢ivan MR orazisinde az dyronilmis, insanlar torofindon genis tosir-
lors ugramis vo bir cox novlorinin iqtisadi shomiyysti oldugundan Brassicaceae
Burnett fasilasino daxil olan bitki ndvlori, onlarin tobii ekosistemlords rolu,
ekoloji, antropogen, zoogen faktorlarin tosirindon doyisilmosi, fitosenozlarin
torkibi va qurulusu, xalq tesarriifatinda oshomiyyati, somorali vo davaml istifa-
dasi, barpasi vo miihafizasi giiniin aktual problemlorindon olub vao otrafli oyro-
nilmasi vacibdir.

Biitiin bu deyilonlori nazors alaraq, 2011-2015-ci illorde “Nax¢ivan MR
florasina daxil olan ali bitkilorin faydali ndvlerinin miioyyen edilmasi, dyronil-
masi, mithafizesi, somarali vo davamli istifade imkanlarmin todqiqi” isi iizro
orazido yayilmis Brassicaceae Burnett fosilosino daxil olan ndvlorin areali, ndv
torkibi, bollugu, hayatiliyi, bioekoloji, fitosenoloji vo faydali xiisusiyyetlori,
novlorin sistematik voziyyatinin dyranilmesi isi davam etdirilocok, hamg¢inin
herbari niimunslori toplanilaraq, toyin edilib taksonomik vahidler iizra sistem-
losdirilocakdir.
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®armaxanym HadOueBa

CUCTEMATHYECKHNHU OB30P CEMEMCTBA
BRASSICACEAE BURNETT, PACIPOCTPAHEHHOT' O
B HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

B craTtbe mpencraBiieH 0030p COBPEMEHHOM CHCTEMAaTHUKU POJIOB U BU-
JOB ceMelcTBa Brassicaceae Burnett, KOTOpble pacIpOCTpaHEHbI HA TEPPUTO-
pun HaxusiBaHckoit ABToHOMHO# PecryOnuku.

KunroueBsie cinoBa: ¢uopa, cemeiicmeo Brassicaceae, nokpvimocemannblil, pod, mun,
JICU3HEHHbLE POPMbL, OXPAHQ.

Fatmakhanim Nabiyeva

SYSTEMATIC REVIEW OF BRASSICACEAE BURNETT FAMILY,
WIDE-SPREAD IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Review of modern systematics of genera and species of Brassicaceae
Burnett family which are wide-spread in the territory of Nakhchivan Autono-
mous Republic is introduced in the paper.

Key words: flora, Brassicaceae family, angiospermous, genus, division, life forms,
preservation.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. 8.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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YAYCI MAILi DUZONLiYi TORPAQLARININ
EKO-COGRAFI SORAITI

Moaqgalada Yayct maili diizonliyinds torpaglarin formalasmasinda eko-cografi sarait oy-
ronilmisdir. Burada hamginin tadgiqat obyektindan gotiiriilmiis torpaq niimunalarinin morfoloji,
fiziki va kimyavi xiisusiyyatlori analiz olunmusdur. Todgiqat obyektinda eyni vaxtda madani va
tabii bitkilorin mahsuldarligi da oyranilmisdir. Aparilmis todqiqatlarin asasinda Yaycit maili dii-
zonliyinda torpaqlarin miinbitliyi ilo bitkilorin mahsuldarligi arasinda korrelyativ alaqo quru-
laraq, torpaqlarin aqroistehsalat qruplasdirilmast aparinugdir. Yayct maili diizonliyinda tor-
paqlardan madoni va tabii bitkilar altinda samarali istifada etmak magsadila tokliflor verilmisdir.

Acar sozlor: cografi amillar, eko-cografiya, torpagin ekoloji qiymoatlondirilmasi, boni-
tet, torpagin bonitirovkast.

Son dovrlorde Nax¢ivan MR-in basqa diizonliklori kimi bu sahalordo do
torpaqlarin eroziyasina, sorlasmasina vo monfi antropogen tasirlorino daha ¢ox
rast golinir. Mohz bu mogsadls se¢diyimiz sahods torpaglarin miinbitliyinin bor-
pa olunmasi iigiin tadqiqatlarin aparilmasi magsedsuygundur.

Yayct maili diizonliyinde aparilmis tadqiqatin asas maqgsadi bu arazilor-
da yayilan torpaq oOrtiiyli strukturunun eko-cografi amillori dyronilmokls, mado-
ni-tabii bitkilor altinda onlardan somarali istifade olunmasi {igiin qiymatlondir-
mok va aqroistehsalat qruplasdirilmasini cadval soklinds tortib etmokdon ibarat-
dir. Problemin hall olunmasi ii¢lin qarsiya bir ne¢o mosslo qoyulmus vo hall
olunmusdur.

Material vo metodika

Movzunun yerino yetirilmosi iiclin toplanmig adabiyyat, xorito vo ¢ol
materiallarinin tohlilinds torpaqlarin qiymstlondirilmasi, aqroistehsalat qruplas-
dirilmas1 vo miinbitlik modellari iizra bir nec¢a xarici vo Azarbaycan alimlorinin
simnaqdan ¢ixmig metodik vosaitlorindon istifado olunmusdur [3, s. 164-224; 4, s.
206-218; 5, s. 82-145].

Tadgiqat obyektinde miioyyan olunmus sahslorinden gétiiriilmiis torpaq
niimunslori ayri-ayr1 torpaqsiinas alimlorinin metodlar: ilo asagidaki gosterici-
lori tizra tohlillor aparilmisdir. Higroskopik riitubst — qurutma; qranulometrik
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torkib — natrium pirofosfatla islondikdan sonra pipetka; humus — Tyurin; imumi
azot — Kyeldal; iimumi fosfor — Qinzburq vo Seqlov; udulmus osaslar — Smuk;
udulmus kalsium vo maqnezium — Ivanov; udulmus natrium — Hedroyts; CO,-
kalsimetrlo; pH (su) — potensiometrls, eloco do su ¢iximmin vo torpaqda, tor-
paqalt: sularda suda hall olan duzlarin Oyronilmesi, xiisusi ¢okiys gors quru
qaligin hesablanmasi metodlari ilo aparilmigdir [6, s. 3-188].

Torpaq kesimlari qoyulmus sahalorin otrafinda yayilmig moadani va tobii
bitki Ortiliyiiniin xarakteristikasi, mohsuldarligi, geobotaniki vo madani-texniki
milayinosi {izro ©.S.Ibrahimovun (2005) metodundan istifade olunmusdur [7, s.
141-151]. Tadqiqat obyektinda bitki qrupunun otlugunun mshsuldarlig sahslor-
do bigma iisulu ilo hayata kegirilmigdir. Bu zaman sahods otlugun vaziyyetin-
don asili olaraq ayrilmig sahalorin 6l¢iisii (10x10 vo ya 20x10 m) se¢ilmisdir.
Mbohsuldarliq 1-2,5 m* sahodo 3-5 tokrarda aparilmisdir. Bitki qruplarin otlugu-
nun mohsuldarhigmin hesabati zamani efemerlor vo basqa ot bitkilori torpagmn sot-
hindon 2 sm hiindiirliikds sllo bigilmisdir. Burada yovsan vo agacsokilli soran-
otunda birillik sivler do nezers alinmisdir. Torpaq sahslorindon efemerlorin
mohsuldarlig1 maym orta vo axirlarinda, yovsanin vo soranotunun mshsuldarligi
iso sentyabrin axir1 vo oktyabrin ortalarinda miioyyen edilmisdir.

Ekspermental hisso

Movzunun yering yetirilmasinde adobiyyat materiallari ilo boraber osas
masalalardan biri do ¢61 materiallarinin toplanmasidir. Bu magsadls Yayct maili
diizenliyinds torpaq Ortilyii struktur torkibinin dyronilmasi {igiin oraziys bir ne¢o
istiqgamat iizro ekspedisiyalar togkil edilmigdir.

6 may 2010-cu il tarixdo Yayci1 maili diizonliyinin simal hissasindo (Di-
zo kondinin atrafi) yayilan yiingiil gilliceli yuxa, agig-sabalidi vo qumsal yuxa,
zoif sorakeotlogsmis agig-sabalidi torpaqlarmda 8 kasim qoyulmus, har bir kesi-
min genetik qatlarindan niimunslor gétiiriilmiis vo torpaqsiinasliq elminds gabul
olunan birsayli formada onlarm morfoloji xiisusiyyatlori oks etdirilmisdir.

26 may 2010-cu il tarixde Yayct maili diizonliyinin merkez hissasinda
yayilan ylingiil gillicoli yuxa, zaif soraketlosmis acig-sabalidi vo ¢inqilli, qum-
sal ag1g-sabalid1 torpaqglarinda 6 kesim qoyulmus, hor bir kasimin genetik qatla-
rindan niimunalar gotiiriilmiis vo onlarin da morfoloji xiisusiyyatlorini oks etdi-
ron 1 sayli forma doldurulmusdur.

10 iyun 2010-cu il tarixde Yayc1 maili diizonliyinin canub hissasinda ya-
yilan (Yayct kondinin otrafinda) agir gillicali, orta qalinliqlt zaif soraketlosmis
acig-sabalid, orta gillicali, qalin, zaif soraketlosmis agig-sabalidi va ylingiil gil-
licali, qalin, zaif sorakatlosmis acig-sabalidi torpaqlarinda 6 kosim qoyulmus vo
onlarn da avvalkilords oldugu kimi, morfoloji xiisusiyyatlorini oks etdiron 1-
sayli forma doldurulmusdur.

2010-cu ilin aprel-iyun aylarinda Yayci maili diizenliyindo bir neg¢s isti-
qamatds toskil olunmus ekspedisiyalar naticosinda torpaq ve bitki niimunalari
gotiiriilmiis, sahalorin otrafinda yayilan modoni vo tabii bitkilorin mohsuldarlig:
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Oyranilmisdir. Movzu plana uygun olaraq tadqgiqat obyektinds torpaqlarin qiy-
matlondirilmasi liclin yuxarida qeyd olunan metodlardan istifade edoerak modani
va tobii bitkilorin mohsuldarligi 6yronilmisdir (codval 1).

Cadval 1
Yayci maili diizonliyinds miisyyan olunmus sahalords 2010-cu ilin
malumatina dair madani va tabii bitkilorin mahsuldarhg (s/ha)

;.9 Torpaglarin adi Taxil Yonca :tell;i_l
1. Suvarilan yiingiil gillicali yuxa, agiq-sabalidi 50-55 | 155-165 | 6-7
5 Suvarilan qumsal yuxa, zoif sorakotlogmis, agig-

) sabalidi 45-50 | 145-155 | 5-6

Suvarilan yiingiil gillicali yuxa, zaif sorakstlosmis,
agig-sabalidi

4. Qadimdan suvarilan ¢inqilli, qumsal agig-sabalidi 35-40 | 130-140 | 3-4
Suvarilan agr gillicali, orta qalinliglt zaif

sorakotlosmis agig-sabalidi 30-35 ) 125-130 4 2-3
Suvarilan orta gillicali, qalin, zsif sorakatlosmis agiq-

sabalid 20-30 | 115-125 | 1-2

40-45 | 140-150 | 4-5

Orazide torpaqglarin madoni vo tobii bitkiler altinda qiymatlondirilme-
sinds torpag-bitki niimunalarinin morfoloji, fiziki ve kimyovi xiisusiyyatlori ilo
barabar, onlarin eko-cografi soraiting (relyef, geoloji va geomorfoloji qurulusu,
iqlim goraiti, hidroloji va hidrogeoloji soraiti, bitki va heyvanlar alomi va s.) xii-
susi diqgat yetirilmisdir [1, s. 23-95, 2, s. 9-59]. Tadqiq olunan sahslorin se¢imi
Q.S.Mammadov vo S.9.Haciyev torafindon miiasir {isulla tortib olunmus Naxci-
van MR-in 1:150 000 miqyasli yeni torpaq xoritasi ilo uzlasdirilmigdir.

Tahlil vo miizakiro

Xiisusi metodikalar esasinda 2010-cu ilde “Yayci maili diizanliyi tor-
paqlarinin eko-cografi soraiti” movzusu lizra apardigimiz torpaqg-bitki tadqiqat-
lar1 asasinda miixtalif monbalordon toplanmis materiallarin arasdirilmasi (mor-
foloji, fiziki, kimyavi xiisusiyyatlori vo ekoloji soraiti) naticasinds orazide 33
névmiixtoalifliklori agkar olmusdur (cadval 2).

Gostarilon 33 novmiixtalifliyi 13 tip vo yarimtipler tizra birlosdirilorak,
torpaqlar qiymetlondirilmis vo aqroistehsalat qruplasdirilmasi aparilmigdir. Bu-
rada torpaqglar tam bonitet skalaya asason an yliksok 100, minimum ise 14 bal
alaraq aqroistehsalat qruplasdirilmasi aparilmigdir.

Bu torpaglar miiayyon olunan alamatlorine gore miixtolif keyfiyyata vo
dayarlilik shamiyyatine malik olur, tam bonitet skalan1 tortib etmok {igiin “tos-
hih” omsallarindan (sorlasma, eroziya, qranulometrik torkib vo b.) da istifado
olunmusdur.
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Cadval 2
Yayci maili diizonliyi torpaqlarinin tam bonitet skalasi
(100-balh skalaya gors)

S. Bonitet Bal Keyfiyyat
Ne Torpaglarin adi bah sinfi qrupu
1. | Yiingiil gillicoli yuxa, agig-sabalidi 100 X
2. | Qumsal yuxa, zoif sorakotlogmis, aciq-sabalidi 90 X I
Yiingiil gillicoli yuxa, zoif sorakotlogmis, agig- Yiiksok
3 82 X
sabalid1
4 Cinqill, qumsal agig-sabalidi 76 VIII
5 Agir gillicali, orta galinhglt zaif sorakotlogmis 7 VIII I
agig-sabalidi
P T - - Yaxst
Orta gillicoli, galin, zoif sorakotlogsmis agiq-
6. 62 VII
sabalid1
7 Eclillngul gillicali, qalin, zaif sorlagsmis agig-saba- 56 VI
8. | Qumesal qalin, zoif sorlagmus alliivial subasar 52 VI (;ga
.| Qumsal galin, zoif sorlasmis alliivial-comon 50 \%
10 | Qumsal bataqliq ¢gaman-kol 42 \
v
11 | Qumsal batagliq goman 34 v Asagi
12 | Dasli ¢inqilli ¢ay yataqlari 16 1T \%
13 | Soranlar 14 1 Sorti
yararsiz

Noatica va takliflor

Apardigimiz tadqiqatlar osasinda asagidaki naticalor olde olunaraq, ora-
zida torpaqlardan somarali istifade etmok mogsadils tokliflor verilmisdir.

1. Tadgiqat obyekti iizro tortib olunmus aqroistehsalat qruplasdirilmasi
aqromeliorativ tadbirlora ehtiyact olan torpaq qruplarini da {izo ¢ixarmaga im-
kan verir. Biitovliikde bu qruplasdirma Yayc1 maili diizenliyinde yayilmis biitiin
torpaq tiplori, yarmmtiplori va ndvmiixtalifliklorini birlosdirir.

2. Orazi ekoloji seraitin kompleksindon asili olaraq torpaqlar daha kigik
taksonomik vahidlore boliiniir. Onlarin sonuncu bonitet ballari, svvalds geyd et-
diyimiz kimi, (bataqlagsma, sorlagsma, sorakotlosma, eroziya, qranulometrik tor-
kib va s.) “toshih” omsallarimin kdmoyi ilo miioyyon edilmisdir.

3. Tadqiqat obyektindo torpaq tipinin balini ve aqroistehsalat qrupunu
bilmakla, tobii vo modani bitkilor altinda istifade olunan torpaqglarin yaxsilas-
dirilmasi ticlin aqronomik tadbirlorin (meliorasiya, giibroloma, eroziyaya qarsi
todbirlor, kol-kos vo daglardan tomizloma, suvarma vo s.) hoyata kegirilmasini
miioyyan etmok olur.

4. Yayct maili diizenliyinds torpaqlardan maksimum deracads somerali
istifado etmok {i¢iin ilk ndvbads susuz sahaloro Araz vo yaxud Gilangaydan su
kanallar1 ¢okilmolidir.
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5. Diizenliyin simal-qorb hissasinds torpaglar1 sorlugdan, conubunda ba-
tagliglasmadan, simal, simal-sorq hisselorinds ise eroziyadan qorumaq vo miin-
bitliyini borpa etmok {i¢iin ¢oxlu sayda agac va kol bitkilorinin akilmosi mag-
sadils tadbirlar hoyata kecirilmalidir.

6. Fermer vo fordi tosarriifatgilar torpaqlardan istifade edarken torpaq
kartoqgramlarina asaslanmali vo miitoxassislordon daima maslohatlor almalidir.

7. Diizenliyin ekoloji soraiti nozare alinmaqla meliorativ todbirlor osa-
sinda torpaqlarin potensial imkanlarindan somaorali istifade etmoklos yerli soraito
uygun daha mohsuldar bitkilor okilmali vo su ehtiyatindan maksimum daracado
somarali istifade olunmalidir.

Gostarilon tadbirlor Yayc1 maili diizenliyinda elmi osaslarla planli surat-
do hayata kegirilorss, orazids torpaqlardan madoni va tabii bitkilor altinda soame-
roli istifads etmoak olar.
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Caxu6 I'agxueB

3KO-T'EOT'PA®UYECKHUE YCJIOBUS IOYB SV KUHCKOM
HAKJIOHHOUW PABHUHBI

B cratee u3yueHbl 3Ko-reorpaduueckue yciaoBUs TOYB, (HOPMHUPYIO-
muxcs Ha SANHKUHCKOM HAKJIOHHOW PaBHHUHE, a TaKXKe IPOAHAJIU3UPOBAHBI
Mopdornoruueckue, GU3NIECKe U XUMHUYECKHEe OCOOCHHOCTH MOYBEHHBIX 00-
pas3ioB, COOpaHHBIX Ha ATUX ydacTkax. OJHOBpeMeHHO Oblila U3y4eHa ypOorKaii-
HOCTh KyJIbTYPHBIX U €CTECTBEHHBIX PACTCHHI Ha 00bEKTax uccienoBanus. Ha
OCHOBE ITPOBEJICHHBIX UCCIEAOBAHUM YCTAHOBJIEHA KOPPEISILUA MEXKTY ILIOI0-
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pPOAMEM IIOYB U YPOXKANHOCTBIO PACTCHUM SIMJHKUHCKON HAKIIOHHOM paBHUHBIL,
COCTaBJICHA arpoOIPOU3BOACTBEHHAS I'PYIIIMPOBKA IOYB. [[aHBl peKOMEHAALMHU
10 PaMOHAIILHOMY HCIIOJIb30BAHUIO NOYB M HDKUHCKONW HAKIOHHOM paBHUHBI
IO/ KyJIbTYPHBIE U €CTECTBCHHBIE PACTEHUSI.

KuarwueBbie ciioBa: zeozpaqbuttecme d)aKn’lOpbl, 3K0—2e02paqbuﬂ, 9KoJlocu4ecKas oyeH-
Ka nouevl, bonumem, 60Humup06i<a noye.

Sahib Hajiyev

ECO-GEOGRAPHICAL CONDITIONS OF SOILS
OF THE YALJI SLOPING PLAIN

The eco-geographical environment of soils forming on the Yaiji sloping
plain is studied, and also morphological, physical and chemical features of the
soil samples gathered on these plots are analyzed. Productivity of cultural and
natural plants on objects of research is simultaneously studied. On the basis of
the researches carried out correlation between fertility of soils and productivity
of plants of Yaiji sloping plain is ascertained, the agro-industrial grouping of
soils is drawn up. Recommendations about rational use of soils of Yaiji sloping
plain under cultural and natural plants are made.

Key words: geographical factors, eco-geography, soil ecological evaluation, site
class, appraisal of quality of soils.

(Akademik Q.S.Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)
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OLODDIN SADIQOV

Azordaycan Elmi-Tadqiqat Bagg¢iliq vo
Subtropik Bitkilor Institutu

E-mail: e-sadiqov@mail.ru

AZORBAYCANDA ALMANIN SELEKSiYA HiBRiD FONDUNUN
EFFEKTIVLIYi

Mbaqgalada Quba rayonu arazisinda almanin yerli sortlart ilo gatirilma sortlar arasinda
tokrar ¢carpazlagdirma (F-da) yolu ila alda olunmus seleksiya alma sortlar: verilmisdir. Homin
sortlarin digar sortlara nisbaton somarali, mahsuldar, xastalik va zararvericilara davamli oldugu
gostorilmigdir. Yeni aldo edilmis sortlarin bioloji xiisusiyyatlari oyranilmisdir.

Acar sozlor : hibridlagdirmoa, hibrid, forma, sort, seleksiya.

Azorbaycan aqrar sahonin inkisafinda diinya 6lkolori arasinda aparicilar
sirasindadir. Belo ki, bu 6lke bir sira meyva bitkilorinin amalogolma markazlo-
rindon olub, asrlor boyu xalq seleksiyasi yolu ilo yaradilmig qiymstli meyve-
gilomeyva sortlar1 ilo moshurlagsmigsdir. Azarbaycanda olan meyva bitkilarinin
toxminan 25-30%-ni tumlu, tumlu meyva bitkilerinin ise 50-60%-ni alma bitkisi
toskil etmokdadir [1, s. 80-85]. FAO-nun 2002-ci il molumatina osason, Azor-
baycan alma istehsalma gors (ilds 300.000 ton) diinya 6lkelori arasmnda 28-ci
yeri tutmaqdadir [4, s. 4-7].

Respublikamizda mdvcud olan alma baglarindaki sortlar: yerli, avvallor va
son 25-30 ilds introduksiya edilmis, Azaorbaycan Elmi-Tadqiqat Baggiliq vo Sub-
tropik Bitkilor Institutunda seleksiya yolu ilo yaradilmus sortlardir [2, s. 64-65].

1932-ci ilden baglayaraq Azarbaycan Elmi-Todqiqat Bagciliq vo Subtro-
pik Bitkilor Institutunun seleksiyagi alimlori torafindon yerli vo introduksiya
edilmis sortlardan baslangic valideyn ciitlori kimi istifads edilorok alma bitki-
sindo seleksiya isino baslanilmisdir.

Moveud sortlarda olan catigmazliglart aradan qaldirmaq megsadils
1985-ci ildon homin fond {izorinda seleksiya-todqiqat isi torafimizden davam
etdirilmis, torpag-iglim soraitine uygunlasmis, tez mehsula diisen, spur tipli,
mohsuldar, davamli, bazar iqtisadiyyatmin toloblorine cavab veron yeni sortlar
yaradilmigdir.
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Tadqiqatin aparildigi yer vo sorait: Todqiqat isi ©.C.Rocobli adina Azor-
baycan Elmi-Todqigat Baggiliq vo Subtropik Bitkilor Institutunun Quba Yar-
dimg¢1 Tacriiba Tosarriifatinin seleksiya-tosorriifat vo kolleksiya baglarmda apa-
rilmaqdadir. Homin bag 1974-1992-ci illords cir calaqalt1 iizorinds 5x4 m okin
sxemi ilo 6,3 hektar sahodo salinmisdir. Tacriibs sahasi Quba rayonunun dag-
otayi hissasindo doniz soviyyssindon 640 m hiindiirliikds yerlogsmokls, mailliyi
6-8° olan simal yamacinda yerlosir. Torpag1 acig-sabalidi, miinbit-qrunt sular1
cox dorindadir. Homin orazids havanin coxillik orta sutkaliq temperaturu 9,8°C
olmusdur. Ekoloji soraitden asili olaraq tadqiqat illerinde homin sahads ortaillik
nisbi riitubat 69-80% olmusdur.

Tadqiqatin magsadi va vozifasi: Bazar iqtisadiyyatinin toloblorine uygun
olaraq tokrar hibridlagsdirme yolu ilo tez mohsula diison vo har il sabit mohsul
veran, yigcam ¢atira malik, spur tipli, davamli, yliksok keyfiyyot gostariciloring
malik yeni sortlar yaratmaqdir.

Tadqiqatin vozifosi rayonlagdirilmis sortlarin yiiksok mohsuldarligina
gora homin sortlar1 15-20% gqabaqlayan, ilin miixtalif (yayliq, payizliq, qishq)
fasillorinde yetison sortlarla avez etmakls il orzinds ohalini taze alma mohsulu
ilo tomin etmoakdir.

Material vo Metodika: Ata valideyn Azarbaycanin yerli sortlarindan: Cir
Haci, Sar1 turs, Sixi1 cani, Qizil O©hmadi, Eyyubi, Qisliq qirmizi Cibir; introduk-
siya edilmis sortlardan: Sampan reneti, Simirenko reneti, Sosikoli reneti, Qol-
den Delises vo s. Ana valideyn: Azorb. ETB vo SBI-nin seleksiya fondundan
tokrar carpazlagsma (F»-do) metodundan istifado edilmokdodir. Mévecud fond
tizorinds yeni seleksiya alma sortlarmim yaradilmasinda ©.N.Sadiqov vo N.M.Sa-
digovanmn “Azarbaycanda alma bitkisi” [3, s. 7-46], 1.V.Migurin adma UIETI-
nun metodikast [5, s. 93-124], Z.A Kozlovskayanin «CoBepiiieHCTBOBaHUE COP-
TuMeHTa 10108 B benmapycu» [4, s. 4-7] va s. metodika vo proqramlardan isti-
fado edilmisdir.

Eksperimental hissa: Azorbaycanda almanin seleksiyasi asason 3 dov-
rii: 1932-1944-cii illor, 1945-1984-cii illor, 1985-ci ildon hal-hazira qader olan
miiddatlori ohato etmokdadir.

Tokrar ¢arpazlagdirma yolu ils birinci nasildon alinan sortlarda miisyyon
catigmazliglar1 aradan qaldirmagq {igiin 1985-2010-cu illorde alma iizorinds se-
leksiya isi davam etdirilmisdir (Cadval). Bu miiddot orzindo 84116 odod ¢igok
tocrid edilmis, 71199 odad ¢igokdo tozlandirma aparilmis, 22320 adad hibrid to-
xumu alds edilorak, 4365 adod toxmacar seleksiya tinglik sahasinde becarilmis-
dir. Metodikaya uygun olaraq homin sahado olan toxmacarlar 3-5 il becarilorok
bioloji xiisusiyyatlori dyranilmis, o ciimladon bitkilor arasinda madenilik xiisu-
siyyatlorino goro forqlonon 1932 odad toxmacar se¢ilmisdir. Homin toxmacar-
larin aqrobioloji xiisusiyyatlori bir daha atrafli 6yronilorak, elitaya secilmis 573
adad toxmacardan seleksiya hibrid bagi salinmisdir. Homin bagda olan hibrid-
lorin tosarriifat-bioloji xiisusiyyatlori bir miiddot dyronildikdon sonra tez moh-
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sula diison, yiiksok keyfiyyat gostaricilorino malik, adaptiv, mohsuldar, spur tip-
li 87 adad hibrid formalari elitaya segilorok tosorriifat sinagina verilmisdir. Se-
cilmis 52 adad perspektiv forma ve sortlar arasindan 14 adadi Seleksiya Nailiy-
yatlorinin Smag1 vo Miihafizasi lizro Dovlet Komissiyasinin reyestrino daxil
edilmis, Payizliq Quba vo Qisliq Quba sortlar1 rayonlasdirilmisdir. (Cadval).

Natico va tokliflor: Uzun miiddat siini seleksiya yolu ilo oldo edilmis,
Azarbaycan Respublikasinin meyvagilik bolgslorinin torpag-iqlim soraitine adap-
tiv olan, spur tipli, tez mohsula diisan, mehsuldar, keyfiyyatli, biotik vo abiotik
amilloro davamli sortlar rayonlagdirildigdan sonra dovlot vo xiisusi tosorriifat-
lara moxsus torpaqlarda artirilmasi maslohat goriilmiisdiir.

- Aparilan moagsadyonlii seleksiya isinin naticosindo almanin: Siilh, Ni-
gar, Sevinc, Marfa, Emil, Niibar, Elvin, Davamli, Sabran, Qisliq Quba, Payizliq
Quba, Xozor, Voton, Ciraqqala sortlar1 Seleksiya Nailiyyatlorinin Sinagi vo
Miiha-fizasi tizra Dovlet Komissiyasina taqdim edilmisdir.

- Payizlig Quba va Qislig Quba sortlar1 respublikamizin 1V; VIII qrup
re-gionlart ii¢lin rayonlagdirilmigdir.

- Gostarilon sortlarin yliksok genetik xiisusiyyatlorinin olmasmi nozaras
alib aidiyyeti institutlar, mantoqalor torafindon kolleksiya baglarma calb edile-
rok seleksiya iginda baslangic valideyn ciitlori kimi istifade edilmekdadir.

- Tokrar carpazlasdirma (F,-do) yolu ilo aldo olunmus seleksiya alma
sort-larin basqa sortlara nisbaton somarali oldugunu, bazar iqtisadiyyatinin
toloblo-rina cavab verdiyini nazero alib, intensiv tipli baglarin okilmasinda
istifads edi-1o bilar.

- Sortlar cir calaqalt1 tizerinde 5x4 m okin sxemi ilo imumi aqrofonda
okilmasi maslahotdir. Totbiq olunan sortlarda ham tozlanan, ham ds tozlayict
sortlarin eyni vaxtda yetigmosing riayot olunmusdur. Yoni, yeni baglarin salin-
masinda 30-40% tozlayici sortlardan (Sampan reneti, Qolden Deliges, Star-
krimson, Qolden spur, Nailo, Quba reneti va s.) vo 15-20% iss tozlanan sortlar-
dan istifads edilmalidir.
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Cadval

1985-2010-cu illords tokrar carpazlasma (F,.4,) yolu ilo davam etdirilmis seleksiya isinin naticalori

- —_ Tinglik sahasindo -
2 B - toxmacarlarin =2 ‘g = -
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Qisliq qiz1l parmen x Sampan reneti 720 695 165 82 64 38 34 1 Siilh
Fohimos x Papirovka 665 609 168 76 49 41 38 1 Nigar
« | Nailox Sari turs 525 520 190 82 34 29 27 1 Sevinc
X | Neftcilora hadiyys x Staymared 910 828 390 83 47 41 39 1 Marfa
~ | Arzu x Vagner prizovoy 821 633 286 11 7 5 5 1 Sabran
Siilh x Sampan reneti 651 471 210 14 8 8 7 1 Qislig Quba
Nailo x London pepini 433 321 201 9 7 5 4 1 Payizliq Quba
Nails x Cir Haci 985 820 355 94 51 40 36 1 Emil
Quba reneti x Sar1 turg 875 810 295 76 50 41 37 1 Elvin
o | Semad Vurgun x Cir Haci 925 903 294 81 44 32 20 1 Ulvi
% Somod Vurgun x Sar1 turg 1235 1006 273 94 55 21 7 1 -
Nailo x Azorbaycan, Sari turg 533 424 276 71 53 41 36 1 Xozor
Nailo x Cir Haci, Sorq 503 441 344 41 36 27 21 1 Voton
Nailo x Cir Hact 444 326 221 54 49 41 36 1 Ciraqgala
Sar turs x Nailo 1234 1121 441 69 44 11 9 0 -
& | San turs x Nailo, Azorbaycan 1241 1004 222 71 41 30 27 1 Niibar
2 | Sart turs x Nailo, Toravatli 985 892 210 61 30 21 6 1 -
Sar1 turs x Sona alma 759 701 315 97 51 31 10 - -
oo | Azorbaycan, Nailo x Sar1 turs 441 395 204 8 4 3 1 1 -
0
2 | Azorbaycan, Nailo x Cir Hac 451 403 160 4 3 2 1 0 0
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2 Taravatli x Qiz1l Ohmadi, 621 603 120 7 3 2 1 0 0
= Siilh x Sari turs, Qizil ©hmadi 739 691 45 3 3 0 0 0 0
o | Nailos, Cir Hact x $ampan reneti 650 460 208 10 7 5 4 1 Davami
N
2 | Toravatli x Cir Haci, Sampan reneti 701 500 175 6 5 0 0 0 0
Payizliq Quba x Sampan reneti, Conatan 1401 1100 141 43 31 22 4 2 -
5 Sona alma x Sampan reneti, Conatan 1628 1128 177 49 29 15 17 1 -
~ | Quba safrani x Sampan reneti, Conatan 1441 1314 319 51 15 13 2 1 -
« | Napoleon x Quba safrani 1389 1327 244 16 4 2 1 0 0
& | Nail x Napoleon 821 768 214 15 3 2 0 0 0
| Qishq Quba x Napoleon 821 778 114 29 0 0 0 0 0
| _Sona alma x Sampan reneti, Simirenko reneti 994 950 220 11 7 5 3 1 0
& | Sevinc x Sampan reneti, Simirenko reneti 1124 1080 130 0 0 0 0 0 0
" | Azorbaycan x Sampan reneti, Simirenko reneti 921 860 136 0 0 0 0 0 -
< | Azarbaycan x Cir Haci, Sampan reneti 824 733 500 13 7 4 3 1 -
& | Toravatli x Cir Haci, Sampan reneti 1121 1011 305 11 7 3 2 1 -
™ | Nail x Cir Haci, Sampan reneti 1314 1213 489 4 3 0 0 0 0
«» | Arzu x Cir Haci, Sampan reneti 1314 1235 384 29 20 11 3 1 -
& | Komgirin x Cir Haci 1894 1805 547 32 25 21 5 - -
™ | Toravatli x Sampan reneti 1793 1711 537 53 44 31 9 2 -
o | Azorbaycan x Cir Haci, Sampan reneti, 1233 1149 504 26 19 16 4 1 -
& | Azorbaycan x Sampan reneti, Cir Haci, Qara turs 1244 1197 574 51 41 22 4 1 -
" | Arzu x Qara turg 344 264 266 37 21 14 3 - -
~ | Arzu x Sampan reneti, Simirenko reneti 921 806 263 29 20 14 5 2
& | Komsgirin x Sampan reneti, Simirenko reneti 1944 1822 214 35 31 27 11 1 -
™ | Toravotli x Simirenko reneti 441 306 0 0 0 0 0 0 0
v | Arzu x Cir Haci 921 749 234 62 44 31 6 - -
& | Komsirin x Cir Haci 641 591 319 72 53 24 5 1 -
™ | Toeravatli x Cir Hact 631 542 73 13 12 11 9 1 -
o | Cir Haci, Sar turs x Toravetli 631 551 212 125 54 21 3 1 -
& | Cir Haci, San turs x Azorbaycan 621 519 175 76 31 11 2 0 0
| Cir Haci, Sari turs x Arzu 533 409 177 44 39 14 5 1 -
o | Azaorbaycan x Cir Haci, Sampan reneti 421 365 663 195 105 49 7 2 -
S | Quba safran1 x Cir Haci, Sampan reneti 651 452 285 85 55 32 3 1 -
“lar Haci, Sampan reneti x VI-7-21 975 845 502 183 65 41 7 - -
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— | Cir Haci, Sari turs x 1-7-01 841 735 129 62 44 31 2 1 -
S | Cir Hacy, Sar turs x 4-4-5-01 1231 1064 85 51 30 11 4 1 -
| Haci, Sar turg x 4-24-01 921 806 6 3 0 0 0 0 0
o | Azorbaycan x Cir Haci, Sart turs 1021 921 135 79 31 10 3 1 -
S | Cir Haci, San turs x Toravotli 1131 1097 180 68 40 20 4 - -
[ Crr Haci, Sart turs x Bozokli 847 775 52 27 10 5 0 0 0
e |_Cir Haci x Taravatli 703 634 154 42 14 10 3 1 -
S | Cir Hact x Quba reneti 601 548 122 31 21 11 4 2
| Cir Haci x Neftcilora hadiyya 694 637 136 28 15 9 2 1 -
< Cir Haci, Sart turg x Azarbaycan 864 744 335 16 11 7 3 1 -
S | Cir Haci, San turs x Toravotli 703 601 237 13 0 0 0 0 0
“"|"Cir Hacy, Sart turs x Bazokli 924 725 80 8 6 0 0 0 0
«r |_Six1 cani, Cir Haci x Niibar 1674 983 258 59 33 21 5 - -
S | Sixi cani, Cir Hac1 x Xozor 2003 1062 220 42 22 11 4 - -
B Six1 cam x Voton 1135 793 636 63 11 3 2 0 0
o | Six1 cani X Sona alma 1163 925 111 61 59 41 11 1 -
S | Six1 cani x Azorbaycan 993 815 124 60 31 21 4 2 -
B Six1 camt x Quba safran 1230 999 131 41 24 11 3 1 -
w | Q1z1l Bhmodi, S1x1 cam x Toravetli 1110 712 738 120 - - - - -
S | Quz1l Bhmodi, S1x1 cam x Quba reneti 1230 829 705 105 - - - - -
“ | Qiz1l ©hmodi, Six1 cam x Niibar 1314 | 931 971 183 - - - - -
o | Six1 cani, Sari turs X Sona alma 1735 957 225 44 - - - - -
S | Six1 cani, Sar turs x S.Vurgun 1347 1175 228 33 - - - - -
B Six1 cani, Sar1 turs x Quba reneti 1230 863 399 51 - - - - -
o | S1x1 cani,Sari turs x 1-4-5-92 1694 1268 264 237 - - - - -
S | Six1 can, San turs x 1-12-92 1274 1063 255 141 - - - - -
B Sampan reneti x Nailo 1351 1249 305 104 - - - - -
o | CirHacix G, A 1324 1298 89 - - - - - -
= | CirHacix C3_Agyo 1395 1352 235 - - - - - -
[ CirHacix Cy_A 4 1407 1301 192 - - - - - -
Comi: 84116 | 71199 22320 | 4365 1932 573 87 52 -

Qeyd: Metodikaya uygun olaraq 3-5

il arzinds, yoni 2007-2010-cu illords seleksiya yolu ilo

oldo edilmis hibrid

toxmacarlarin bioloji xiisusiyyatlori dyronildikdon sonra madoni alamatlorine gors elitaya secilmis hibrid-
lor seleksiya baginda otrafli §yronilmoklo se¢cim davam etdirilmokdadir.
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AnagauH Caaniros

3ODPEKTUBHOCTD CEJEKIIMOHHO-TUBPUJITHOT'O ®OHJIA
SABJIOHU B ASEPBAMI)KAHE

B crarbe M35105KEHBI pe3yabTaThl CEIEKUMOHHBIX pabOT, MPOBEACHHBIX
Haja coptamu s6soHM B KyOa-Xaumasckoil 30He AzepOaiimkana. [IpuBeneHsl
Ha3BaHUs XOPOILIO AJAlTUPOBAHHBIX K MECTHBIM II0YBEHHO-KIMMAaTUYECKUM
YCJIOBHSM BBICOKOYPOXKAMHBIX, KaUeCTBEHHbIX copToB siOnonu: Cynbx, Hurap,
CeBunmx, Mapda, Omunb, Hybap, Ensun, /{aBamiel, [llabpan, Yubeu, [laiibi3-
aeir Ky6a, I'smuteir Ky0a, Xazap, Baran, Usiparrana u np.

Karouessle cinoBa: cubpuousayus, 2ubpuo, ghopma, copm, cenekyusi.
Aladdin Sadigov

EFFICACY OF SELEKTION-HYBRIDOUS POOL OF
APPLE TREE IN AZERBAIJAN

Results of the selection work carried out over varieties of apple tree in
the Guba-Hachmaz region of Azerbaijan are stated in the paper. Names of high-
yielding, quality apple tree varieties well adapted for the local soil-climatic
conditions are given: Sulh, Nigar, Seving, Marfa, Emil, Nubar, Elvin, Davamly,
Shabran, Ulvi, Payizlyg Guba, Gyshlyg Guba, Khazar, Vatan, Chyraggala, etc.

Key words: hybridization, hybrid, form, variety, selection.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2011, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U meXHUYECKUX Hayk, 2011, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2011, Ne 4

TEYYUB PASAYEV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: teyyubpashayev@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ARAZBOYU DUZONLIK
ZONASININ SiBYO NOVLORI

Mbaqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikast Arazboyu diizanlik zonasimin (baslica olaraq
Sadarak, Sorur, Boyiikdiiz, Nax¢ivan, Culfa va Ordubad maili diizanliklari) sibya florasinin éy-
ronilmasi magsadi ilo aparilmis tadgiqat iglarinin naticalori haqqinda malumat verilir. Tadqi-
qatlar zamani Arazboyu diizonlik zonasidan 89 nov miiayyan olunmusdur ki, bu da timumi flo-
ranin 24,86 %-ni taskil edir.

Acar sozlor: Arazboyu, floristik, arthonia, tolerant, efemerlor.

Yer iizorindo yayilmis bitki Ortiiyliniin dyronilmasi, floristik torkibinin
miloyyon edilmosi vo miihafizosinin toskili daim digqqet morkozinds olmusdur.
Kaskin kontinental iqlim, yagmntilarin azlhigi, sutkaliq ve illik temperatur ampli-
tudanin yiiksokliyi Nax¢ivan MR-ds bitki Ortiiyiiniin formalagsmasina tasir gos-
toron baslica amillordir. Orazinin flora zonginliyi Araliq denizi vo On Asiya, o
climlodon Iran florasi ilo six olagado olmast ilo izah olunur. Daglq relyef tor-
paq, iqlim vo bitki oOrtiiylinde saquli zonalli§in yaranmasina sabob olmusdur.
Kicik Qafqazin conub-qarb qurtaracaginda yerloson vo tipik daghq 6lks olan
Nax¢ivan MR ¢ox miirokkob tobii cografi soraito malikdir. Relyefi osason dii-
zonlik vo dagliq hissalardan ibaratdir, doniz saviyyesinden orta yiiksokliyi 1400
m-o barabardir. Orazinin miitloq yiliksokliyinin amplituda forqi 600 m-lo (Ko-
tam kondi) 3906 m (Qapiciq zirvasi) arasindadir. Respublikanin on algaq sahasi
hesab edilon Arazboyu diizanliyin orta yiiksokliyi 800 m-a yaxindir.

Floristik, orografik, geoloji va tobii-cografi xiisusiyyatlorino gors 6ziine-
maxsuslugu il secilon Nax¢ivan MR-in bitki Ortiiyliniin 6yranilmasi, sistematik
strukturunun, név torkibinin miioyyon edilmasi aktual masalalordondir. Regionun
ibtidai bitkilorinin asas komponentlorindon biri olan sibyalar bitki Ortiiyiiniin
funksional sistemindo osas yerlorden birini tutur. Flora biomiixtalifliyinin qo-
runmast, faydali ndvlerin totbiq imkanlarmin aragdirilmasi, bitki ehtiyatlarindan
somarali, mogsadyonlii istifado olunmasi, homginin bazi ekoloji mosalslorin
halli {iglin orazinin sibys florasimnin nov torkibi, sistematik strukturu, saquli zo-
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nalar iizra paylanmasi, inkisaf qanunauygunluqlar1 va genofondunun miihafizasi
masalalari, sistemli olaraq tadqiq edilmalidir. Sibyalor antropogen tasirlora ¢ox
hassas bitkilor olmaqla yanasi, miixtalif ekoloji soraitlordo yagamaga uygunlas-
mis orqanizmlordir. Sibyslor xalq tesarriifatinin miixtalif saholorinde xammal,
tababatdo dorman bitkisi kimi istifads olunmaqla yanasi, hom do atmosfer hava-
smin tomizliyinin, faydali qazint1 yataqlarinin indikatorudur. Sibyalar biosferin
ayrilmaz torkib hissasi olmaqla bitki oOrtiiyliniin formalagsmasinda shomiyyatli
rola malikdir.

Naxgivan MR arazisinin relyefi 6z qurulusuna gore maili diizenliklorden
alcaq, orta vo yliksok dagliq qursaqlardan ibaratdir. Maili diizenlikler srazinin
on algaq hissosi olan (600-1200 m) Arazboyunu shato edorok simal-qorbdon co-
nub-sorqo dogru dar bir zolaq soklinds uzanir. Bu sahonin on genis yeri simal-
qorbdo 20 km, on dar yeri iso conub-sorqds 4-5 km-dir. Arazboyu baslica olaraq
Sodoarok, Sorur, Boylikdiiz, Nax¢ivan, Culfa vo Ordubad maili diizonliklorindon
ibarotdir ki, bunlar da osason dordiincii dovriin alliivial, alliivial-proliivial ¢6-
kiintiilorindon va qisman ii¢lincii dovriin gillorindon, qumdaslarindan, mergel-
lordon omolo golmisdir. Burada eroziya-akkumulyasiya vo arid denudasiya mon-
soli relyefomologotirici proseslor listiinliik togkil edir. Arazboyu diizonliklor
Muxtar Respublika arazisinin 32%-ni togkil etmaklo simal-qorbds Ararat diizen-
liyi ilo birlasir [1, s. 23-29; 2, s. 213-229].

Naxg¢ivan MR-in simal-qorb qurtaracaginda Araz c¢aymin sol sahilinde
yerlogon Sodorok diizii 800-940 m yiiksokliklor arasinda yerlogsmoklo simaldan
conuba vo qorbdon sorqo dogru meyillidir. Orazi osason boz torpaqlardan,
simal-gorq hissads iso boz torpaqlarin basit ndvlerindon togkil olunmusdur.
Burada ali bitkilorin asas1 yovsanlardan (Artemisia) ibaratdir.

Tadqgiqatlar zamani orazidon toplanmis sibye niimunslorinin toyini vo
odabiyyat molumatlarinin arasdirilmasi naticesindo asagidaki névler miioyyon
edilmisdir: Endopyrenium hepaticum (Ach.) Koerb., E. rufescens (Ach.) Koerb.,
Dermatocarpon sphaerosporum (B. de Lesd.) Zahlbr., Lecanora crenulata (Dicks.)
Vain., Placodium alphoplacum (Wahlenb.) Link., Aspicilia desertorum f. ferru-
ginea Barchal., Fulgensia fulgens (Sw.) Ellenk., Physcia caucasica Stnr. Ph.
desertorum (Rupr.) Savicz, Gasparinia biatorina (Mass.) Szat., G. murorum
(Hoffm.) Tornab.

Sadarak diiziindoen conub sorqe dogru miivafiq olaraq Sorur, Kongorli,
Boylikdiiz maili diizenliklori yerlosir. Bu diizonliklor simal-qarbden, conub-sor-
g9 dogru toxminon 60-65 km mosafode Araz ¢aymnin sol sahilboyu uzanmagqla
bazi sahalords eni 14 km-o (Sorur diizii) ¢atir. Sothi zoif parcalanmis bu diizon-
liklorin miitloq hiindiirliiklori 800-1200 m arasinda doyisilir. Torpaqlar1 asason
boz, boz qonur, boz ibtidai vo soranliqlardan ibaratdir. Sorur diiziiniin asas bit-
kilori tarlalararas1 zolaglarda gayir, ¢l sarmasig1, aci biyan, yatagan domirtikan,
Kongorli diizlinds asason yovsanlar ohong daslarinim iize ¢ixdig1 sahslords tizor-
lik, efemerlor, taxilkimilor vo s.-dir. Boyiikdiizds iso kongiz, 6ldiirgon, dovati-
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kani, efemerlor siddatli soranlagmig sahalords iss talalar soklindo qaragoran bit-
kilari qrupu bitir.

Bu diizanliklor Nax¢ivan MR-do on ¢ox moskunlagmig vo antropogen
tosirlora daha ¢ox moruz qaldigindan tobii landsaftlar demok olar ki, yox olmus-
dur. Intensiv sumlanma, iri das karxanalarinin arazida yerlosmosi, siddatli sor-
lagma bu diizonliklords yalniz bozi tolerant sibys ndvlorinin qalmasi ilo notico-
lonmisdir. Todqiqatlar zamani erazidon asagidaki sibys ndvlari miioyyen edil-
misdir: Peltigera rufescens (Weis.) Humb. (Boyiikdiiz, 18.V.2005), Lecidella
euphorea (Flk.) Hertel (Boyiikdiiz, 18.V.2005), Cladonia furcata (Huds.) Sch-
rad. (Kongorli, 14.1V.2005), C. strepsilis (Ach.) Vain. (Kongorli, 14.IV.2005),
Xanthoria candelaria (L.) Th. Fr. (Boyiikdiiz, 18.V.2005), X.parietina (L.) Th. Fr.
(Kongorli, 14.1V.2005), Teloschistes montanus Barchal (Kongorli, 14.1V.2005).

Naxgivangayin gotirme konusunda genis bir arazini ohato edon Nax¢ivan
diiziiniin miitloq hiindiirliiyli 760-1100 m arasindadir. Antropogen tasirlors daha
cox maruz qalmis, okin saholorine ¢evrilmis bu diizonliyin bitki ortiiyili yovsan-
lardan, taxilkimilor vo efemerlordon ibaratdir. Zoif par¢alanmis maili diizonlik-
lorda asason boz torpaqlar yayilmigdir. Todqiqatlar zamani eraziden xeyli miq-
darda sibys niimunosi gotiiriilorok toyin edilmisdir: Arthonia phaeobaea Norm.
(Nehrom, 10.1V.2004), A.radiata (Pers.) Ach. (Nehrom 10.1V.2004), Endopyre-
nium hepaticum (Ach.) Koerb. (Nehrom, 10.1V.2004), Diploschistes albissimus
(Ach.) DT. (Naxg¢tvan sohori otrafi, 26.1V.2003), Melaspilea urceolata (Fr.)
Almb. (Nehrom, 10.1V.2004), Peltigera canina (L.) Wigg. (Dizo 05.V.2003),
Collema crispum (Huds.) Wigg. (Nax¢ivan sohori otrafi, 26. IV. 2003), C. Cris-
tatum (L.) Wigg. (Hacwvar, 05. V. 2003), C. tenax (Sw.) Ach. (Hactvar 05. V. 2003),
Lecidea convexa (Fr.) Zahlbr. (Nax¢ivan sohori otrafi 26. IV. 2003), L. exigua
Chayb. (Sixmahmud, 14. IV. 2003), L. immersa (Web.) Ach. (Nax¢ivan gohori
otrafi, 26. IV. 2003), L. panterina var. achariana Vain. (Nax¢ivan sohori otrafi,
26. 1V. 2003), Psora decipiens (Hedw.) Hoffm. (Nax¢ivan gohori otrafi, 26. IV.
2003), Toninia coeruleoingricans (Leight.) Th. Fr. (Nax¢ivan sohori otrafi, 26.
IV. 2003), Lecanora campestris (Schaer.) Hue (Diza, 05.V.2003), L. cenisea
Ach. (Naxgivan sohori otrafi 26. IV. 2003) L. muralis (Schreb.) Rabenh. (Nax-
¢tvan sohori otrafi 26. IV. 2003), L. dispersa (Pers.) Rohl (Dizo, 05.V.2003), L.
rupicola (L.) Zahlbr. (Nax¢ivan gohari otrafi, 26. IV. 2003), Placodium lentige-
rum (Web.) S.Gray (Dizo, 05.V.2003), P. melanophtalmum (Ram.) Szat. (Dizo,
05.V.2003), P. rubinum Mill. Arg. (Uzunoba golii otrafi, 14.1V.2003), P. Vale-
siacum Mill. (Sixxmahmud, 14.1V.2003), Lecania turicensis (Hepp.) Miill. (Ha-
cwvar, 05.V.2003), Aspicilia esculenta (Pall.) Flag. Parmelia omphalodes (L.)
Ach. (Dizo, 05.V.2003), Baecomyces placophyllus Ach. (Nehrom, 10.IV.2004),
Acarospora fuscata (Rohl.) Arn. (Dizo, 05.V.2003), A. glaucocarpa (Wig.)
Koerb. (Diza, 05.V.2003), A. oligospora (Nyl.) Arn. (Nax¢ivan sohori otrafi,
26.1V.2003), A. pleiocypha (Wahl.) Arn. (Dizos, 05.V.2003), 4. versicolor Bage.
et Car. (Nehrom, 10.1V.2004), Candelariella aurella (Hoffm.) A. Zahlbr. (Nax-
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cvan sohori otrafi, 26.1V.2003), Caloplaca estanisa (Nyl.) Mereschk. (Diza,
05.V.2003), C. murorum (Hoffm.) Th. Fr. (Sixmahmud, 14. IV.2003) Fulgensia
fulgens (Sw.) Ellenk. (Dizo, 05.V.2003), Physica desertorum (Rupr.) Savicz
(Nehrom 10.1V.2004), Xylographa abietina (Pers.) Zahlbr. (Hacivar, 05.V.2003).

Culfa maili diizanliyi gorbde ©lincacaym sol sahili boyu sorqds iso Yay-
c1 diizinadok genis bir arazini oshato edir. Daridagin conub atoklorinde amals
golon sellor Culfa diiziiniin simal vo simal-sorq hissolorinds sel ¢okiintiilorinin
iistiinlityiino sobob olmusdur. Orazids ssasan ibtidai boz torpaglar inkisaf etmis-
dir. Bitki Ortiiyiiniin asasin1 yovsanlar, goven, miixtalif otlar conub-qorbds cayir
comonliklori, tikanlar vo s. togkil edir.

Tadqiqatlar zaman1 miisyyon edilmisdir ki, srazinin gibys florasinin osa-
sin1 tolerant epigeylor vo epilitlor toskil edir. Orazidon gotiiriilmiis niimunalorin
toyini zamani1 asagida adlar1 geyd olunan névler miioyyen edilmisdir: Thelidium
velutinum (Bernh.) Koerb. (Camaldin, 08.1V.2005), Pyrenula nitida (Weig.) Ach.
(Culfa otrafi 08.1V.2005), Chaenotheca chrysocephale (Turn.) Th. Fr. (Culfa
otrafi, 08.1V.2005), Peltula obscurans (Nyl.) Gyeln. (Culfa otrafi, 08.1V.2005),
Sguamarina melanophthalma (Ram.) DC., Parmelia isidiotylla Nyl., P. pulla
Ach.

Nax¢ivan MR-in conub-sorqinds genis oraziyo malik Ordubad maili dii-
zonliyi Oylis, Ordubad vo Gonzs ¢aylarmin gatirms konuslarindan tagkil olun-
musdur. Orazinin bitki Ortiiyiiniin osasini govonlor, yovsan vo kongizlor Ordu-
bad gohori vo ona yaxin hissalords isa qadimdan becarilon genis meyve baglari
toskil edir. Meyvo agaclarmin gévdo vo budaqglari sibyslor iiciin olverigli substrat
oldugundan burada daha genis név miixtsalifliyine rast golinir. Diizonlikds osa-
son dag gohvayi va dag agiq sabalidi torpaqlar yayilmisdir. ©dobiyyat material-
larinin aragdirilmast va toplanmis herbari niimunslarinin toyini zamani Ordubad
maili diizonliyinda, asagida adlar1 geyd olunmus sibys ndvlerinin oldugu miiay-
yon edilmisdir. Lecanactis deminuens (Nyl.) Vain. (Ordubad atrafi, 17. IX. 2003),
Arthopyrenia grisea (Schleich.) Koerb. (Ordubad otrafi, 17. IX. 2003), Derma-
tocarpon miniatum (L.) Mann (Barxalov 1983: 25), D. miniatum var. Compli-
catum (Lightt.) Hellb. (Barxalov 1983: 26), Peltigera polidactyla (Neck.) Hof-
fm. (Barxalov 1983: 73), Collema fragrans (Sm.) Ach. em Degel. (Ordubad
otrafi, 17.1X.2003), Psora lurida (With.) DC. (Barxalov 1983: 88), Rhizocarpon
geographicum f. contiguum (Schaer.) Mass. (Buhse 1860:243), Lecanora polyt-
ropa (Ehrh.) Rabenh. (Barxalov 1983: 146), Placodium alphoplacum (Wah-
lenb.) Link (Barxalov 1983: 157), P. radiosum var. subcircinatum (Nyl.) DT.
Et S (Barxalov 1983: 162), Sguamarina melanophthalma (Ram.) DC. (Barxalov
1983: 163), S. peltata (Ram.) DC. (Voronov 1915: 215 Steiner 1919: 21). §.
rubina (Vill.) Hoffm. (Barxalov 1983: 164), Lecania cyrtella (Ach.) Th. Fr.
(Ordubad otrafi, 17. IX. 2003), Parmelia acetabulum (Nekck.) Duby (Ordubad
otrafi, 17.1X. 2003), P. conspersa Ach. (Ordubad otrafi, 17.1X.2003), P. exaspe-
ratula Nyl. (Ordubad otrafi 17.1X.2003), P. isidiotyla Nyl. (Barxalov 1983:183),
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P. pulla Ach. (Barxalov 1983:187), P. stenophylla (Ach.) Heug. (Barxalov 1983:
191), Usnea filipendula Stirn. (Ordubad otrafi, 17.1X.2003), Ramalina strepsilis
(Ach.) Zahlbr. (Barxalov 1983: 217), Cladonia pixidata (L.) Hoffm. (Ordubad
otrafi, 17.1X.2003), Acarospora impressula Th. Fr. (Barxalov, 1983: 129), Ca-
loplaca alociza (Mass.) Miglu. (Ordubad otrafi, 17. IX. 2003), Physcia deser-
torum (Rupr.) Savicz (Barxalov 1983: 253), Anaptycha setifera Mereschk ex
Ras. (Ordubad otrafi, 17.1X. 2003), [6, s. 8-387; 7, s. 11-262; 8, s. 13-337; 9, s.
10-288; 10, s. 15-189; 11, s. 21-176].

Nax¢ivan MR orazisinds sibyslorin rastgolms tezliyi, saquli zonalar iizrs
paylanma qanunauygunlugu, yayilma doracelori, yliksaklik qursaglarmda oldu-
gu kimi Arazboyu diizonlik zonada da miiayyon edilmisdir. Yalniz bir qursaqda
rast golinon ndvlorin say1 Arazboyu diizonlikdo 89 (24,86%) olmusdur. Bundan
basqa, Arazboyu diizonlik — orta daglq ii¢lin timumi olan 16 nov (4,46%),
Arazboyu diizonlik — yiiksok dagliq ii¢lin 11 (3,07%) vo hor 3 qursaq li¢iin iso
imumi 16 (4,46%) ndv miloyyon olunmusdur. Tasorriifat foaliyystinin qursaq-
lar vo qorunan oraziler iizrs sibys florasina tesirinin miiqayisasi ilk dofs aparil-
musdir [3, s. 118-120; 4, s. 108-112; 5, s. 27-304].

Tadqiqatlar 2003-2011-ci illorin aylar1 vo fosillori iizro Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi orazisinda planli va ardicil sokilde aparilmigdir. Todqigat obyekti
kimi se¢ilmis sibya ndvlori bolgonin relyefi, torpaq ve bitki ortiiyli nozers alin-
maqla, Arazboyu diizanlik zonasinda dyronilmisdir.
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Teit100 [1amaen

BUJIbI INIIAWHUKOB TPUAPAKCUHCKON HU3MEHHOM
30HbI HAXYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crarbe oTpakeHbl pe3yabTaThl UCCIEN0BATENBCKUX paboT, MPOBeEICH-
HBIX C IIeJbI0 u3yueHus nuxeHoduopsl Camapakckoid, [apypckoii, borokmys-
ckoif, HaxusiBanckoit, [Lxynsgunckoit u Opay6anckoit paBuun Ilpuapakcun-
CKOM Hu3MeHHOCTH. OmpeneneHbl 89 BUAOB JIMIIAMHUKOB, YTO COCTABIISAET
24,8% obmeit ¢uopsl, U3ydeHbl UX YacTOTa BCTPEYAEMOCTHU U CTENEHb pac-
IIPOCTPAHEHUS II0 JAaHHOM 30HE. BriepBble IPOBENEHO CPABHEHUE BIIMSIHUSA
XO3AWCTBEHHOHN AEATENILHOCTU Ha (IIOpY JMIIANHUKOB MO IMOsICaM U OXpaHse-
MBIM TEPPUTOPHSIM.

Koarouessie cinoBa: [lpuapakcunckuil, ¢propucmuxa, apmoHnus, monepanmmubsii, d¢pe-
mepbi.

Teyyub Pashayev

SPECIES OF LICHENS OF THE ARAZ-SIDE LOWLAND
ZONE OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Results of research works carried out for the purpose to study the liche-
noflora of Sadarak, Sharur, Boyukduz, Nakhchivan, Julfa and Ordubad plains
of the Araz-side lowland are reflected in the paper. 89 species of lichens that is
24,8 % of the general flora are determined, their occurrence frequency and
extent degree over the given region are studied. For the first time comparison of
influence of economic activities on the lichenoflora according to belts and
protected areas is carried out.

Key words: Araz-side, floristics, apmonus, tolerant, ephemerous plants.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. ©.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA QUSSUDU
CINSININ (ORNITHOGALUM L.) SISTEMATIK TOHLILI

Moaqalads flora va bitkiliyin oyranilmasi istigamatinda aparilan tadqiqat islarindan bahs
edilmigdir. Qussiidii (Ornithogalum L.) cinsinin oyranilma tarixi, morfoloji alamatlari va siste-
matikasinin tadqiqinds rolu olan Azarbaycan va diinya alimlorinin tadqiqat islori hagqinda ma-
lumat verilmisdir. Son taksonomik vo nomenklatur doayisikliklor nazora alinmagla, Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinda Qussiidii (Ornithogalum L.) cinsinin nov spektri miiayyanlasdivilmisdir.

Acar sozlor: flora, sistematik tohlil, qussiidii, hiasint, geofit.

Son illords ayri-ayr1 regionlar lizra flora va bitkiliyin dyronilmasi istiqa-
matindo aparilan todqiqat islorino beynolxalq alomds genis yer verilir. Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinm bitki ortiiyliniin dyronilmasi va faydali ndvlerinin miiay-
yanlagdirilmasi miithiim mosalolordon biridir. Dekorativ, derman, qida shomiy-
yotino malik olan Qussiidii ndvlori Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin bitki ortii-
yiinde 0zlinamaxsus yer tutur.

1560-ci ilds yunan alimi Dioskorid bu cinss “Ornithogalum” adin1 ver-
misdir ki, bunun da moenas1 yunanca “ornis” — qus, “qala” — siid demokdir. Xalq
arasinda bu bitki “xmcalaus” kimi taninir. Dioskorid torafinden geyd edildiyi
kimi, cinsin ¢i¢oyinin siid ag rongde olmasi, onun qugsiidii adlandirilmasina
osas verir. 1k dofs elmi odobiyyatda Ornithogalum L. cinsinin adina K.Linne-
yin “Species Plantarum” (1753) asarinds rast golirik. O, cinse 12 ndv daxil et-
misdir. Bu novlordon {i¢iiniin (Ornithogalum pyrehaicum L., O. umbellatum L.,
O. narbonense L.) botaniki xiisusiyyatlori K.Linney torafindon tosvir olunmus-
dur. XIX asrin avvallorindon baslayaraq Ornithogalum L. cinsi tadqiqatgilar to-
rofindon daha otrafli dyronilmoys baslanmigdir. L.M.Biebersteyn 1808-ci ildo
capdan ¢ixmis “Flora Taurico-Caucasico” asarindo qussiidii cinsino aid olan 12
noviin tosvirini vermisdir. Linneydan forqli olaraq o bu novlari 2 qrupda birlos-
dirmisdir. 1.A.Baker ilk dafs olaraq 1873-cii ildo cinsin sistematikasmni vermis-
dir. O, ¢igok qrupunun formasi va ¢igokyanliginin rongini nozors alaraq Ornit-
hogalum L. cinsini 6 yarimcinss bolmiisdiir. Cinsin dyronilmasinds bu sistem-
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don holo do istifado olunur [15, s. 204-209]. I.E.Boissier Ornithogalum cinsino
aid olan novleri 3 seksiyada qruplasdiraraq, ¢icok qrupunun qurulusunu, erkok-
cik sapmin biitdvlilyiinii vo qutucugunun formasini asas xiisusiyyat kimi qabul
edorok onlar1 2 qrupa boliir [16, s. 103-107]:

L. Salximgigaklilor — 24 n6év (O. purenaicum, O. arcuatum)

a) qusa salxim — 17 nov (O. narbonense, O. umbellatum)

b) uzun salxim — 7 nov (O. purenaicum, O. arcuatum)

II. Qalxangigoklilor — 18 nov

A.A.Qrossheym “@nopa KaBkaza’nin 1-ci nosrinds cinso aid olan 12
ndviin konspektini vermis, bunlardan 10 ndviin Azarbaycanda yayildigint gos-
tormisdir. O, elm {i¢iin yeni olan O. schelkownikowii va O. hurcanum ndvlarini
tosvir etmis, “@mopa KaBkaza” osorinin tokrar nosrinin 2-ci cildinds iso cinso
aid olan 18 ndviin konspektini vermisdir [7, s. 98-100; 8, s. 406-410].

[.M.Krasennikov “®nopa CCCPnin IV cildindo Ornithogalum L. cin-
sini 3 seksiyaya bolorok, Baker sistemini asas sistem kimi gobul etmisdir. O,
cinsin sistemlogdirilmasinds asas xiisusiyyat olaraq erkokcik sapimnin iri logak-
vari, ¢i¢cok qrupunun uzanmis ¢oxgicokli salxim vo ya qalxangi¢okli olmasini
qabul etmisdir [11, s. 329-333].

1952-ci ilds ¢apdan ¢ixmis “@nopa Anmepona” asorinde Y.Y.Karyaqin
Ornithogalum cinsino aid olan iki noviin (O. sintenisii Freyn vo O. gussoneii
Ten.) Abseronda yayildigint gostarir [13, s. 104-106].

Y M.Isayev “®nopa Azepbaitmxana” asarinda cinsin ndv torkibini, ya-
yilmasini §yronmis, 12 ndviin konspektini verarak, Bekker sistemina osaslana-
raq 1-ci yarimcinsa 3 ndv, 2-ci yarimcinsa 9 nov aid etmigdir [10, s. 176-182].

B.A.Alferov Ornithogalum cinsinin kariosistematikasi ilo moggul olmus-
dur. O, cinsin ndvlarinin oxsar vo forqli slamotlorini osason sitoloji, karioloji vo
anatomik todqiqatlar noticesinde miioyyan etmisdir. Novlorin doqiqlosdirilme-
sindo xromosom doyisikliklorinin asas oldugunu gdstormisdir [6, s. 86-93].
0.V.Ibadov Ornithogalum cinsinin bozi nvlerinin introduksiyasi ilo moasgul ol-
musdur. O, Azarbaycanm bir ¢ox rayonlarindan (Ismayilli, Samaxi, Naxcivan,
Davogi, Quba vo s.) okin materiallar1 toplamig, AMEA Nabatat Baginda onlar1
introduksiya edorak miisbat noticolor aldo etmisdir [9, s. 25-29].

Son illords Liliidae yarimsinifinoe daxil olan bitkilar, T.H.Tahbov, 8.S.ibra-
himov, O.V.Ibadl, S.C.Ibadullayeva, Z.K.Salayeva tarafindon tadqiq olunmus,
naticodo Naxg¢ivan MR-in flora biomiixtslifliyina yeni cins vo ndvler daxil
edilmigdir [1, s. 458-461; 2, s. 34-41; 3, s. 51-53; 4, s. 37-39; 9, s. 25-29].
P.X.Qaraxani Ornithogalum L. cinsinin bioekologiyasini, sistematikasini, cog-
rafi va floristik olagolorini 6yronmisdir [5, s. 37-39].

AMEA-nn miixbir {izvii T.H.Talibov va b.e.d. ©.S.Ibrahimovun “Nax¢1-
van Muxtar Respublikasinin florasinin taksonomik spektri” kitabinda regionun
florasi yeni fosilo, cins vo ndvlorlo zonginlosdirilmisdir. Hazirda Nax¢ivan Mux-
tar Respublika orazisinde Hiasintkimilor — Hyacinthaceae Batsch fasilosine 7
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cins: Qussiidii — Ornithogalum L., Ziimridgicoyi — Scilla L., Giasintella — Hya-
cinthetlla Schur, Bellevaliya — Bellevalia Lapeyr., Puskiniya (sloyaz) — Pusch-
kinia Adams, Ilan sogan1 — Muscari Hill., hiasint — Hyacinthus L. va 23 ndv
daxildir. Qussiidii cinsino R.K.9sgorova torafindon verilmis O. Azerbaidzha-
nicum Askerova et Garakhani névii O. navaschinii Agapova ndviiniin sinonimi
hesab edilmisdir. Bu cinss 2 nov: O. montanum Cyr. (O. platiphyllum Boiss., O.
gracileflorum C.Koch., O. cuspidatum Bertol.) vo O. hayastanum Agapova ola-
va etmigdir. Son taksonomik ve nomenklatur dayisikliklor nazers alinmaqla, re-
gionda Ornithogalum L cinsin ndv spektri miioyyanlosdirilmisdir [12, s. 158-
160;14, s. 588-589]:
Fam.: Hyacinthaceae Batsch — Giasintkimilor

Genus: Ornithogalum L. — Qussiidii (Xincalaus)

Subgen. 1. Beryllis (Salisb.) Baker
1(1) O. ponticum Zahar. (O. pyrenaicum auct. Non L., O. narbonense aust. non
L.) — Pont qussiidii
2(2) O. brachystachys C. Koch — Qisaslinbiil q.
3(3) O. arcuatum Stev. Aggr.

= O.schelkovikovii Grossh. — Selkovnikov q.

Subgen. 2. Ornithogalum
4(4) O. montanum Cyr. (O. graciliforum C.Koch; O.platyphllum Boiss.) — Dag q.
5(5) O. transcaucasicum Miscz. ex Grossh. — Zaqafqaziya q.
6(6) O. balansae Boiss.(O. schmallhausenii Albov) — Baldagg¢i q.
7(7) O. sigmoideum Freyn & Sint. — Qivrim q.
8(8) O. navaschinii Agapova (O. tenifolium Guss.) — Navasin q.

Beloliklo, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda Ornithogalum L.

cinsi 2 yarimeins va 8 ndvls tomsil olunmusdur.
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3yab¢pusa CanaeBa

CUCTEMATHUYECKHI AHAJIN3 BUIOB NTHHEMJEYHUKA
(ORNITHOGALUM L.) BO ®JIOPE HAXYbIBAHCKOU
ABTOHOMHOM PECITYBJIUKH

B crarpe naercs nmoapoOHOE onucaHNe U3yYeHUsI HCTOPUHU U UCTIOJIB30-
Banusi Ornithogalum L. 6onbiueil yacThio 60TaHuKOB. [IpuBOISATCS MaTepuanbl
pabor knaccukoB (JI.M.bubepmreitn, 1.A.bakep, JL.K.JIunneii, 1.E.byacse,
A.A.I'poccreiim) u coBpemenHbix aBTOpoB (T.I.TameiboB, A.III.MGparumos,
0O.B.HU6anos, C.J[.U6anynnaea, 3.K.CanaeBa, P.X.I'apaxanu) mo u3y4eHHUIO
ntunemieunuka (Ornithogalum L). Taxke gaHbl HEKOTOpPbIE CBEACHUS O MPO-
BOJMMBIX Hay4HO-HCCIEI0BATENbCKUX paboTax. [laH cucTeMaTnyeckuil aHanus
BUN0B. B pon Ornithogalum L. Bo ¢pnope HaxubiBanckoir AP Bxoaar 8 BHIOB:
O. ponticum Zahar. (O. pyrenaicum auct. non L., O. narbonense aust. non L.), O.
brachystachys C.Koch., O. arcuatum Stev. Aggr. = O. Schelko-vikovii Grossh.,
O. montanum Cyr. (O. graciliforum C.Koch, O. platyphllum Boiss.), O. trans-
caucasicum Miscz. ex Grossh., O. balansae Boiss. (O. schmallhausenii Albov),
O. sigmoideum Freyn & Sint, O. navaschinii Agapova (O. tenifolium Guss.).

KitroueBble ciioBa: ¢iopa, cucmemamuyeckuti aHamu3, NMUYeMISYHUK, UAUUHI, 2e0gum.
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Zulfiya Salayeva

SYSTEMATIC ANALYSIS OF STARFLOWER (ORNITHOGALUM L.)
SPECIES IN FLORA OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The detailed description of studying of history and use of Ornithogalum
L. by mostly of botanists is given in the paper. Materials of works of classics
(L.M.Bibershtain, 1.A.Baker, L.K.Linnay, I.E.Boissier, A.A.Grossheym) and
modern writers (T.G.Talibov, A.S.Ibrahimov, O.V.Ibadov, S.D.Ibadullayeva,
Z.K.Salayeva,R.H.Garahani) on studying of starflower (Ornithogalum L) are
cited. Also some information about carried out research works is given. The
systematic analysis of species is given. To the genus of Ornithogalum L. in the
flora of Nakhchivan AR belong 8 species: O. ponticum Zahar. (O. pyrenaicum
auct. non L., O. narbonense aust. non L.), O. brachystachys C.Koch., O. Arcua-
tum Stev. Aggr. = O.schelkovikovii Grossh., O. montanum Cyr. (O. Gracilifo-
rum C.Koch, O. platyphllum Boiss.), O. transcaucasicum Miscz. ex Grossh., O.
balansae Boiss. (O. schmallhausenii Albov), O. sigmoideum Freyn and Sint, O.
navaschinii Agapova (O. tenifolium Guss.).

Key words: flora, systematic analysis, starflower, hyacinth, geophyte.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. 8.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ SAHBUZ RAYONUNDA
YAYILAN PAPAQLI GOBOLOKLORIN TAKSONOMIK SPEKTRI

Moagqalada 2007-2010-cu illards Nax¢ivan MR Sahbuz rayonunda aparilan elmi-tadqi-
qat islorinin naticalari haqqinda malumat verilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, hal-hazirda ara-
zida papaqli gébalaklarin név torkibi 2 sinif, 7 swra, 25 fasila, 57 cinsda comlonmis 93 novdon
ibaratdir. Bunlardan 16 fasila, 45 cins va 84 nov Nax¢ivan, 4 cins Mycenastrum Desv., Tephro-
cybe Donk, Leucocortinarius (J.E.Lange) Singer, Trichaster Czern., 18 nov isa: Leucoagaricus
nympharum (Kalchbr.) Bon, Lycoperdon nigrescens Pers., L. spadiceum Schaeff., Calvatia gi-
gantea (Batsch) Lloyd, Mycenastrum corium (Guers.) Desv., Agrocybe arenicola (Berk.) Sin-
ger, Psilocybe semilanceata (Fr.) P.Kumm., Pleurotus eryngii (DC.) Quel., Clitocybe candida
Bres., Tricholoma sejunctum (Sowerby) Quel, Leucocortinarius bulbiger (Alb. & Schwein.) Sin-
ger, Tephrocybe rancida (Fr.) Donk, Psathyrella frustulenta (Fr.) A.H. Smith., Naucoria cero-
des (Fr.) P. Kumm., Hygrophorus nitidus Berk. et M.A.Curtis., Marasmius collinus (Scop.) Sin-
ger, Geastrum minimum Schwein., Trichaster melanocephales Czern. — Azarbaycan mikobiotast
tictin ilk dafa qeyd olunmugsdur.

Acar sozlor: Nax¢ivan MR, Sahbuz rayonu, papaqh gobalaklar, taksonomik spektr.

Papaqli gobaloklor makromisetlorin oshomiyystli qruplarindan olub, to-
biotdo ¢ox genis yayilmiglar. Onlara biitlin bitkilik tiplorinds, megolords, ¢omon-
liklords, baglarda, otlaglarda, yasayis mentogelorinds, sumlanmis torpaqlarda,
oduncaq va taxta lizerinds, bir s6zlo miixtalif substratlarda rast golinir. Saprot-
rof papaqli gobaloklor ¢lirlimiis xozali vo digar bitki qaliglarin1 pargalayaraq
mesalorin tobii sanitarlar1 rolunu oynayir, torpagm miinbitliyinin formalagma-
sinda faal istirak edirlor. Simbiotrof gobaloklar agac vo kol bitkilerinin mikori-
zayaradicilar1 olub 6z simbiontlarinin su-mineral qidalanmasmi togkil edirlor.
Papaqli gobaloklordon hom do gida xammalinin manbayi vo miialicovi madde-
lorin produsenti kimi xalq tobabatinds c¢ox genis istifado edilir. Gobaloklor
praktik olaraq biitlin ekosistemlorin asas torkib hissasi kimi biodestruksiya pro-
seslorinds foal istirak edorak, biogen maddslorin hayat sikllorine qayitmasini to-
min edirlor. Uzvii maddolorin pargalanmasinda digor goboloklor kimi papaqli
gobaloklorin do miihiim shomiyyati vardir.
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Aparilan tadqiqat islorinin noticesinds araziden 500-den artiq herbari nii-
munasi toplanilmis, bunlardan 2 sinif, 7 sira, 25 fosilo, 57 cinsdo comlonmis 93
ndvii miloyyanlosdirilmisdir ki, [1, s. 225-228; 2, s. 129-130; 3, s. 209-211; 4, s.
146-149; 5, s. 3; 6, s. 134-136; 7, s. 36-40] onlardan da 16 fasils, 45 cins vo 84
ndv Naxgivan, 4 cins Mycenastrum Desv., Tephrocybe Donk, Leucocortinarius
(J.E.Lange) Singer, Trichaster Czern., 18 ndv iss - Leucoagaricus nympharum
(Kalchbr.) Bon, Lycoperdon nigrescens Pers., L. spadiceum Schaeft., Calvatia
gigantea (Batsch) Lloyd, Mycenastrum corium (Guers.) Desv., Agrocybe are-
nicola (Berk.) Singer, Psilocybe semilanceata (Fr.) P.Kumm., Pleurotus eryn-
gii (DC.) Quel., Clitocybe candida Bres., Tricholoma sejunctum (Sowerby) Quel,
Leucocortinarius bulbiger (Alb. & Schwein.) Singer, Tephrocybe rancida (Fr.)
Donk, Psathyrella frustulenta (Fr.) A.H. Smith., Naucoria cerodes (Fr.) P.
Kumm., Hygrophorus nitidus Berk. et M.A.Curtis., Marasmius collinus (Scop.)
Singer, Geastrum minimum Schvein., Trichaster melanocephales Czern. Azor-
baycan mikobiotasi {igiin ilk dofs olaraq qeyd olunmusdur.

Cinsdon yuxar1 taksonlarin toyinatinda Ainsfort vo Bisbinin (13, p.
782) gobaloklorin liigati kitabimnin 10-cu nasrindon istifado edilmisdir. Tos-
nifatlarin latinca adlar1 vo miiolliflorin adlarmnin qisaldilmasi Index Fungo-
rum (www.indexfungorum.org) (12) internet saytina asason verilmisdir.

Agaricales, Boletales, Russulales, Polyporales siralarmin sistematik
strukturu Eqon Horak (11, p. 54-57, 79-92, 227-229, 275-288), qasteroid bazi-
diomisetlor Y.A.Rebriev (8, 36-41,9, 138-141,10, 51-60) sistemlori nazors alin-
magla islonmisdir.

SOBO: ASCOMYCOTA CAVAL.-SM.
YARIMSOBO: PEZIZOMYCOTINA O.E.ERIKSS. & WINKA
L. SINIF: PEZIZOMYCETES O.E.ERIKSS. & WINKA
1. SIRA: PEZIZALES J.SCHROT.
1. FOSILO: PEZIZACEAE DUMORT.
L. Cins: Terfezia (Tul. & C. Tul.) Tul. & C. Tul.

1. T. leonis Tul.
I1. FOSILO: MORCHELLACEAE RCHB.*
I1. Cins: Morchella Dill. ex Pers.**

2.M. esculenta (L.) Pers. ***
SOBO: BASIDIOMYCOTA R.T.MOORE
YARIMSOBO: AGARICOMYCOTINA DOWELD
I1. SINIF: AGARICOMYCETES DOWELD
YARIMSINIF:AGARICOMYCETIDAE PARMASTO
I1. SIRA: AGARICALES CLEM.
1. FOSILO: AGARICACEAE CHEVALL.
III. Cins: Agaricus L.

3. A. campestris L.*¥**

4. A. silvaticus Schaeff, ***
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5. A. xanthodermus Genev.***
6. A. abruptibulbus Peck. ***
IV.Cins: Battarrea Pers.**
7. B. phalloides (Dicks.) Pers.***
V. Cins: Bovista Pers.**
8. B. plumbea Pers.***
VL. Cins: Coprinus Pers.**
9. C. comatus (O.F. Miill.) Pers.***
VIL. Cins: Calvatia Fr.**
10. C. gigantea (Batsch) Lloyd ++
11. Calvatia utriformis (Bull.) Jaap***
VIII. Cins: Lycoperdon Pers.
12. L. perlatum Pers.
13. L. pyriforme Schaeff.***
14. L. decipiens Durieu & Mont.***
15.L. nigrescens Wahlenb.++
16. L. spadiceum Schaeff.++
IX. Cins: Leucoagaricus Locq. ex Singer**
17. L. carneifolius (Gillet) Wasser®**
18. L. leucothites (Vittad.) Wasser***
19. L. nympharum (Kalchbr.) Bon ++
X. Cins: Macrolepiota Singer**
20. M. procera (Scop.) Singer***
21.M. excoriata (Schaeff.) M.M.Moser ***
22. M. mastoidea (Fr.) Singer***
23. M. fuliginosa (Barla) Bon.***
XI. Cins: Montagnea Fr.**
24. M. arenaria (DC.) Zeller***
XII. Cins: Mycenastrum Desv.+
25. M. corium (Guers. ex DC.) Desv.++
XIII.Cins: Tulostoma Pers.**
26. T. volvulatum Kalchbr ***
XIV. Cins: Vascellum F. Smarda**
27. V. pratense (Pers.) Kreisel***
IV. FOSILO: AMANITACEAE R.HEIM EX POUZAR*
XV. Cins: Amanita Pers.**
28. A. vaginata (Bull.) Lam.***
V. FOSILO: BOLBITIACEAE SINGER*
XVI. Cins: Naucoria (Fr.) P. Kumm**
29. N. cerodes (Fr.) P. Kumm.++
VI. FOSILO: CORTINARIACEAE R. HEIM EX POUZAR
XVIL. Cins: Cortinarius (Pers.) Gray
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30. C. armillatus (Fr.) Fr.
31. C. collinitus (Pers.) Fr.***
32. C.tabularis (Fr.) Fr.***
VII. FOSILO: HYGROPHORACEAE LOTSY*
XVIIL. Cins: Ampulloclitocybe Redhead, Lutzoni,
Moncalvo & Vilgalys*
33. A. clavipes (Pers.) Redhead, Lutzoni, Moncalvo & Vilgalys ***
XIX. Cins: Hygrophorus Fr.**
34. H. nitidus Berk. & M.A.Curtis.++
35. H. eburneus (Bull.: Fr.) Fr.***
XX. Cins: Hygrocybe (Fr.) P.Kumm.**
36. H. russocoriacea (Berk. & T.K. Mill.) P.D.Orton & Watling***
37. H. ceracea (Wulfen) P.Kumm.***
38. H. persistens (Britzelm.) Singer®**
VIII. FBSILO: INOCYBACEAE JULICH*
XXI. Cins: Inocybe (Fr.) Fr.**
39. I asterospora Quel. ***
40. I dulcamara (Alb. & Schwein.) P.Kumm.***
XXII. Cins: Tubaria (W.G. Sm.) Gillet**
41. T. furfuracea (Pers.) Gillet***
IX. FOSILO: LYOPHYLLACEAE JULICH**
XXIII. Cins: Lyophyllum P.Karst. **
42. L. decastes (Fr.) Singer ***
X. FOSILO: MARASMIACEAE ROZE EX KOHNER*
XXI1V. Cins: Marasmius Fr.**
43. M. oreades (Bolton) Fr.***
44. M.scorodonius (Fr.) Fr.***
45. M. collinus (Scop.) Singer++
XI. FOSILO: MYCENACEAE OVEREEM*
XXV. Cins: Mycena (Pers.) Roussel**
46. M. polygramma (Bull.) Gray***
47. M. pura (Pers.) P.Kumm. ***
XXVI. Cins: Xeromphalina Kuehner & Maire**
48. X. campanella (Batsch) Kuehner & Maire***
XII. FOSILO: PHYSALACRIACEAE CORNER
XXVII. Cins: Armillaria (Fr.) Staude
49. A. mellea (Vahl) P. Kumm.
XXVIIL. Cins: Flammulina P.Karst.**
50. F. velutipes (Curtis) Singer***
XI1I. FOSILO: PLEUROTACEAE KUHNER.*
XXIX. Cins: Pleurotus (Fr.) P.Kumm.**
51. P. ostreatus (Jacq.) P.Kumm.***
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52

53

54

55
56
57

58
59
60

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.
69.

70.
71.

72.

73.

. P. eryngii (DC.) Quel.++
XIV. FOSILO: PLUTEACEAE KOTL. & POUZAR
XXX. Cins: Volvariella Speg.
. V. bombycina (Schaeft.: Fr.) Singer***
XV. FOSILO: PSATHYRELLACEAE VILGALYS,
MONCALVO & REDHEAD*
XXXI. Cins: Coprinopsis P.Karst.**
. C. atramentaria (Bull.) Redhead***
XXXII. Cins: Coprinellus P.Karst.**
. C. disseminatus (Pers.) J.E.Lange***
. C. micaceus (Bull.) Vilgalys***
. C. xanthothrix (Romagn.) Vilgalys, Hopple & Jacq.Johnson***
XXXIII. Cins: Psathyrella (Fr.) Quel.**
. P. candolleana (Fr.) Maire***
. P. subnuda (P. Karst.) A.H.Sm.***
. P. spadiceogrisea ( Fr.) Maire. ***
P. frustulenta (Fr.) A.H. Smith.++
XXXIV. Cins: Panaeolus (Fr.) Quel**
P. sphinctrinus (Fr.) Quel***
XVI. FOSILO: SCHIZOPHYLLACEAE QUEL.
XXXV. Cins: Schizophyllum Fr.
S. commune Fr.
XVIL FOSILO: STROPHARIACEAE SINGER ET A .H.SM.
XXXVI. Cins: Agrocybe Fayod**
A. pediades (Fr.) Fayod***
A. arenicola (Berk.) Singer++
XXXVIL. Cins: Hypholoma (Fr.) P.Kumm.
H. fasciculare (Huds.: Fr.) P.Kumm.***
XXXVIII. Cins: Pholiota (Fr.) P.Kumm.
P. aurivella (Batsch) P.Kumm.
XXXIX. Cins: Psilocybe (Fr.) P.Kumm.**
P. semilanceata (Fr.) P. Kumm.++
P. montana (Pers.: Fr.) P. Kumm. ***
XVIIIL. FOSILO: TRICHOLOMATACEAE R. HEIM EX
POUZAR*
XL. Cins: Clitocybe (Fr.) Staude**
C. candida Bres.++
C. brumalis ( Fr.) Kumm, ***
XLI. Cins: Gymnopus (Pers.) Roussel**
G. dryophilus (Bull.) Murrill***
XLII. Cins: Lepista (Fr.) W.G.Sm.**
L. nuda (Bull.) Cooke***
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74.

75.

76.

77.

78.
79.

80.

81.

82.

83

&4.

85.
86.

87.
88.

9.
90.

91.

XLIII. Cins: Leucopaxillus Boursier®*
L. amarus (Alb.& Schwein.) Kuehner®**
XLIV. Cins: Tricholoma (Fr.) Staude**
T. sejunctum (Sowerby) Quel.++
XLV. Cins: Tephrocybe Donk+
T. rancida (Fr.)++
XLVLI. Cins: Leucocortinarius (J.E.Lange) Singer+
L. bulbiger (Alb. & Schwein.) Singer++
III. SIRA: BOLETALES E.-J.GILBERT
XIX. FOSILO: BOLETACEAE CHEVALL.
XLVIL. Cins: Boletus Fr.
B. regius Krombh.
B. luridis Shaeft.: Fr.***
XX. FOSILO: PAXILLACEAE LOTSY*
XLVIIL. Cins: Paxillus Fr.**
P. involutus (Batsch) Fr.***
XLIX. Cins: Xerocomus Quel. **
X. subtomentosus ( L. ) Quel. ***
XXI. FOSILO: SCLERODERMATACEAE CORDA*
XXL. Cins: Scleroderma Pers.**
S. verrucosum (Bull.) Pers.***

. S. aurantium (L.) Pers. ***

IV. SIRA: CANTHARELLALES GAUM.
XXII. FOSILO: CANTHARELLACEAE J.SCHROT.*
XLI. Cins: Cantharellus Adans. ex Fr.**
C. cibarius Fr.***
V. SIRA: POLYPORALES GAUM.
XXIII. FOSILO: POLYPORACEAE FR. EX CORDA
XXLII. Cins: Lentinus Fr.**
L. tigrinus (Bull.) Fr. ***
Neolentinus lepideus (Fr.)Redhead & Ginns***
XXLIII. Cins: Panus Fr.**
P. conchatus (Bull.) Fr.***
XXLIV. Cins: Polyporus Fr.
P. arcularius (Batsch) Fr.***
P. squamosus (Huds.) Fr.
P. varius (Pers.) Fr.
VI. SIRA: RUSSULALES KREISEL EX P.M. KIRK,
P.F.CANNON & J.C. DAVID
XXIV. FOSILO: RUSSULACEAE LOTSY
XXLV. Cins: Russula Pers.
Russula fellea Fr.***
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YARIMSINIF: PHALLOMYCETIDAE K.HOSAKA,
CASTELLANO & SPATAFORA
VII. Sira: GEASTRALES K. HOSAKA & CASTELLANO
XXV. FOSILO: GEASTRACEAE CORDA*
XXLVI. Cins: Geastrum Pers.**
92. G. minimum Schwein.++
XXLVII. Cins: Trichaster Czern.**
93. T. melanocephalus Czern.++

Qeyd: Naxg¢ivan mikobiotast {igiin ilk dofo geyd olunan fosilolor (*),

cinslor (**), novlor (**%*),

7.

Azorbaycan mikobiotasi ii¢iin ilk dofs qeyd olunan cinslor (+), novlor (++).
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I'amuna CengoBa

TAKCOHOMMYECKHNU CHEKTP HIJISIMOYHBIX TPUBOB,
PACIIPOCTPAHEHHBIX B IIIAXBY3CKOM PAMOHE
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B cratbe maHbl pe3yibTaThl HAYYHO-HUCCIICAOBATEIBCKUX pabOT, MPOBO-
mumMbIx B Teuenre 2007-2010 rr. B llax0y3ckom paitone HaxubiBanckoii AP.

BeIsiBIIeHO, UTO B HACTOSIIEE BPeMsl BUJOBOI COCTaB IUISTIOYHBIX TPH-
00OB Ha TEPPUTOPUHM HACUHUTHIBAECT 93 BUIA, OTHOCAUIMXCS K 57 pomam, 25 ce-
MelicTBamM, 7 nopsankam u 2 kinaccaMm. M3 Hux 16 cemelicts, 45 ponoB u 84 Buaa
BIICPBBIC OTMEUEHBI JIi MUKOOMOTHI HaxubiBanckoit AP, a 4 poma (My-
cenastrum Desv., Tephrocybe Donk, Leucocortinarius (J.E.Lange) Singer u
Trichaster Czern.) u 18 BunoB (Leucoagaricus nympharum, Lycoperdon nigres-
cens, L. spadiceum, Calvatia gigantea, Mycenastrum corium, Agrocybe areni-
cola, Psilocybe semilanceata, Pleurotus eryngii, Clitocybe candida, Tricholoma
sejunctum, Leucocortinarius bulbiger, Tephrocybe rancida, Psathyrella frustu-
lenta, Naucoria cerodes, Hygrophorus nitidus, Marasmius collinus, Geastrum
minimum, Trichaster melanocephales) — s MukoOHOTHI A3epOaiimxana.

KaroueBsie cnoBa: Haxuviganckas AP, [llax6y3ckuii patioH, wiisinounvle epubsl, mak-
COHOMUYECKUL CeKmp.

Hamida Seyidova

TAXONOMICAL SPECTRUM OF THE CAP MUSHROOMS
WIDESPREAD IN SHAHBUZ DISTRICT OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

Results of research works carried out within 2007-2010 in Shahbuz dis-
trict of Nakhchivan AR are given in the paper.

It is revealed that now the species composition of cap mushrooms in the
terrain totals 93 species belonging to 57 genera, 25 families, 7 orders and 2 clas-
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ses. From them 16 families, 45 genera and 84 spacies are noted for the first time
in the mycobiota of Nakhchivan AR, and 4 genera (Mycenastrum Desv., Tep-
hro-cybe Donk, Leucocortinarius (J.E.Lange) Singer and Trichaster Czern.) and
18 species (Leucoagaricus nympharum, Lycoperdon nigrescens, L. Spadiceum,
Calvatia gigantea, Mycenastrum corium, Agrocybe arenicola, Psilocybe semi-
lanceata, Pleurotus eryngii, Clitocybe candida, Tricholoma sejunctum, Leuco-
cortinarius bulbiger, Tephrocybe rancida, Psathyrella frustulenta, Naucoria ce-
rodes, Hygrophorus nitidus, Marasmius collinus, Geastrum minimum, Trichas-
ter melanocephales) — in the mycobiota of Azerbaijan.

Key words: Nakhchivan AR, Shahbuz district, cap mushrooms, taxonomical spectrum.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. ©.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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LOGMAN BAYRAMOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: logman-bayramov(@mail.ru

SORUR VO SODOROK RAYONLARI ORAZIiSINDO BECORILON
ARMUD SORT VO FORMALARININ TODQIQI

Moaqgalada Sorur va Sadarak rayonlari arazisinds becarilon armud sort va formalarinin
yayuldigi arazilor oyranilmis, askar edilmis sort va formalar iizorindo fenoloji miisahidalor apa-
rilmaqla perspektivli olan sort va formalar secilorak calaq materiali gétiiriilmiis “Nabatat ba-
&1"'nda calaq edilorak artirilmigdir. Hamginin perspektivli olan bazi sort va formalarin pomoloji
xtisusiyyatlori verilmigdir.

Acar sozlor: fenoloji miisahida, seleksiya, pomologiya, kolleksiya, aqrobioloji, Oglan
qala-1.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasmin iqlimi sort kontinental olub, 6ziine
moaxsus oroqrafik xiisusiyyotlors malikdir. Qis zamani saxtali gilinlorin say1 az
olsa da, bazon saxta 32°C-o catir. Yay aylarinda iso temperaturun 45°C-dan yu-
xar1 olmasi miisahids edilir. Yoni illik temperatur qradienti 70-80°C-» gatir. Bu-
nunla yanasi qisda havalarin istilogsmosi vo yazin avvellorindo koskin soyumast
da bu region iigiin xarakterik xiisusiyyatlordondir. Iqlimin geyri-olverisli olma-
sma baxmayaraq Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi meyva bitkilorinin zongin ge-
nofonduna malikdir. Bu genofonda daxil olan meyve bitkilorinden biri do ar-
mud bitkisidir.

Armud bitkisi Giilgigaklilor fasilosinin (Rosaceae) Alma (Pomoideae) ya-
rimfasilosinin Armud (Pyrus) cinsine aiddir. Diinya florasinda armud cinsinin
60-a godor novii bitir. Muxtar Respublikada Pyrus communis L. vo Pyrus cau-
casica Fed. ndviiniin moadonilosdirilmis sort vo formalar1 becorilir. Madoni ar-
mud qiymatli meyva bitkisidir. Onun meyvalarinin yiiksok dad keyfiyyeti var-
dir. Meyvalor yas, tozo halda daha cox istifads edilir. Hom¢inin armud meyvo-
sindon kompot, miirobbo, cem, meyvs sirasi (diises) vo qurudulmus qax hazir-
lanir. Armud meyvalarinin bdyiik miialicovi ochomiyyati vardir. Bu meyvadon
xalq arasinda iirok, boyrok, bagirsaq xastoliklorinin miialicasinds istifade olu-
nur. Meyvonin torkibinds ¢oxlu sokarin, ilizvii tursularin, mineral duzlarin, ka-
lium duzunun, karotinin olmasi bir sira basqa xastsliklori do miialico etmoya
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imkan verir [2, s. 4-6]. Tumlu meyvalor igorisinde armud almadan sonra ikinci
yeri tutur. Armudun yay, payiz va qisliq sort vo formalar1 vardir. Bu bitki uzun
Oomiirlii olub, 80-100 il yasayir. Bir agac 150-400 kg-a gqodor mohsul verir. Ar-
mud bitkisi Nax¢ivan MR-in biitiin zonalarinda becorilir.

Magsadimiz Sarur vo Sadarok rayonlar: arazisinde becarilon armud sort
vo formalarini agkar etmak, onlarm yayildig1 srazilori miioyyanlosdirmak, ad va
sinonimlorini qeyd etmakls torpag-iqlim seraitine uygun mohsuldar, keyfiyyatli,
xastalik vo zararvericilora davamli olan yerli va gatirilms sortlarin se¢ilmasi, ar-
tirilmasi, onlarin aqrobioloji va pomoloji xiisusiyyatlorinin dyronilmasi va secil-
mis yiiksok mohsuldar sort vo formalar1 okilmasi ii¢lin fermer tosorriifatlarina
tovsiya edilmosi olmusgdur.

Material vo metodika Todqiqatin asas materialt Sorur vo Sodorak ra-
yonlar1 orazisinds askar edilmis perspektivli sort vo formalar gotiiriilmiis vo on-
lar iizorinde fenoloji miisahidslor aparmaqla, aqrobioloji xiisusiyyatlori yronil-
misdir. Todgigat isinin yerino yetirilmesinde meyvagilikds gobul olunmus, 1.V.Mi-
curin adma UIETI-nin metodikasi [3, s. 93-124]; Z.M.Hoasanov “Meyvagilik la-
borator praktikum” [1, s. 24-96]; beilineman 1.H. “Meroanka uzydenus ¢peHo-
JIOTUW PACTeHMH M PAaCTUTENbHBIX coobmiecTB” [4, s. 90-135]; “IIporpamma u
METOAMKAa UHTPOIYKIIMM U COPTOU3YUEHUS IIJI0JOBBIX KyabTyp” [5, s. 30-32] vo
s. program vo metodikalardan istifado edilmisdir.

Eksperimental hissa: Azorbaycan Respublikasinin asas meyvagilik bol-
golorindon biri sayilan Naxc¢ivan MR-in Sorur vo Sadorok rayonlari orazisindo
yayilmig armud sortlarinin dyranilmasi, istlin xiisusiyyatlorine goro askar edil-
mis sort vo formalarin “Genofond-Kolleksiya bagi”na toplanmasi vo onlarm ag-
robioloji xiisusiyyatlorinin dyranilmesi tadgiqatin vacib problemlorindondir. Tlk
dofo olaraq Sorur vo Sodorak rayonlar1 orazisindo armudun pomoloji xiisusiy-
yatlorino gors forqlonon 16-dan ¢ox sort vo formalarin oldugu miioyyonlosdiril-
mis vo yetismo miiddatlorina gore qruplasdirilmisdir. Bunlar asasen 3 qrupa bo-
liiniirlor: Onlardan 5 sort yayliq, 6 sort, 1 forma payizliq, 4 sort ise qisliq sort-
lardir. Bunlar asagida aydin verilmisdir.

Tez yetison (yayliq) — Yay armudu, Qizili, Mehdi armudu, Abasbayi,
Ohmadqaz1 sortlaridir.

Orta yetison (payizliq) — Sokari, Nobi, Calali, Xoyi, Cir Nadiri, Ardan-
pon sortlar1 va Oglan qala-1 formasidir.

Gec yetison (qisliq) — Loatonzi, Diises Anqulem (doyirmi diises), Bere-
Bosk, Pas-Krassan sortlaridir.

Tadqiqat zamani bu sort vo formalar ¢icoklomo fazasindan baslayaraq
bioloji aktiv dévrlori izlonilmis vo miintozom olaraq molumatlar toplanilmisdir.
Ekspedisiyalar zamani material olaraq Sorur vo Sadorok rayonlarmin kondls-
rindo becorilon armud sort vo formalar1 sorgularla, miisahidslorlo miioyyonlos-
dirilmis, miixtalif sortotiplors xas olan forma askar edilmigdir.
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Homin sort va formalarm 7-don ¢oxu Bioresurslar Institutunun “Geno-
fond-Kolleksiya bagi’nda 40-a yaxin agac olmaqla toplanilmis, onlarin aqro-
bioloji xiisusiyyastlori dyronilmigdir. Respublikanin torpag-iqlim soraitine uy-
gun, yiiksok mohsuldar, xastolik vo zorarvericilors, saxtaya, xiisuson yaz saxta-
larina davamli olan sort vo formalarin Genofond-Kolleksiya baginda toplanma-
s1, bu sortlardan golocokds fermer tosorriifatlarinda vo ya fordi tosarriifatlarda
yeni meyva baglarmin salinmasi zamani vo seleksiyada baslangic material kimi
genis istifado etmolori moagsads uygundur.

Tadqiqat ilindo agkar edilmis armud sort vo formalar1 yetismo miiddot-
larina gors qruplasdirilmig, onlarmn bazilorinin pomoloji xiisusiyyastlori dyronile-
rok asagida verilmisdir.

Yay armudu: — Sorur rayonunun oksar kondlorinde vo Sadersk rayonu-
nun Damir¢i kendinds fordi tosorriifatlarda genis yayilmisdir. Agacinin hiindiir-
liiyli 3-5 m, ¢atiri piramida sokillidir. Govdasinin gabig1 bozumtul-qahvayi rong-
dadir. Birillik zoglar1 8-10 sm uzunlugundadir. Yarpag: enli lanset sokilda, ucu
miz, rongi acgiqg-yasildir. Aprelin avvalinds ¢icokloyir. Meyvasi uzunsov, iri,
110-120q olmagqla formasi armudsokillidir. Meyve saplaginin uzunlugu 30-35
mm, qalinligi 4-5 mm-dir. Meyvesinin rangi agig-sari, loti ag, kovrok veo sirali-
dir. Iyunun iiciincii ongiinliiyiinda yetisir. Meyvasi miirabbo vo kompot iiciin avoz-
edilmoz xammaldir. Xostolik vo zararvericilora qarst orta doracado davamlidir.

Quzil: — Naxg¢ivan MR-do genis yayilmis qodim sortlardandir. Sorur ra-
yonunun Oglanqala, Diyadm, Dagarx, Danyeri koandlorinde ¢ox genis yayilmis-
dir. Agact ¢ox hiindiir 6-8 metr, ¢atiri genis diiziine yayilmisdir. Govdesi agiqg-
qohvayi rongdadir. Aprel aymin ikinci ongiinliiylindo ¢i¢okloyir. Meyvasi iri,
140-160 gram agirhiginda olur. Bir agacdan 50-70 kq meyve yigilir. Meyvenin
qab1g1 nazik, iistli hamar, agig-sar1 rongdadir. Giin tutan torsfi azaciq qirmizidir.
Meyva saplaginin uzunlugu 20-25 mm, qalnlgi ise 1,5-2 mm-dir. Meyvenin
loti zorif, sirali, xos otro malikdir. Iyulun ikinci ongiinliiyiinda yetisir, xostolik
vo ziyanvericilors qarsi davamlidir.

Mehdi armudu: — Nax¢ivan MR-in an qiymstli yay sortudur. Demok
olar ki, Muxtar Respublikanin biitlin rayonlarinda genis yayilmigdir. O climle-
don da Sorur vo Saderok rayonlarinin bir ¢ox kondlorinds fordi hoyotyani sahe-
lordo genis becorilmokdadir. Agact hiindiir 5-7 metr, ¢otiri sallaq, otrafa genis
yayilir. Birillik zoglar1 tiind gehvayidir. Uzunlugu 20-22 sm-dir. Yarpagi lanset
sokilli olub gabirgalidir. Tez cigokloyir, meyvasi uzunsov armud soklindodir.
Meyvasinin iizerinds ¢oxlu kigik xallar vardir. Rangi sar1, giin tutan hissosi aza-
ciq ¢ohrayr zolaghdir. Loti zorif, sarimtil-ag, cox siroli, yumsaq va sirindir.
Meyvasi iri, hoar meyvonin ¢okisi 100-130 q olur. Cox mohsuldar sortdur, hor
agacdan 110-120 kq mohsul verir. Miirabbs vo kompot ii¢lin qiymatlidir. Mey-
valari iyul aymin avvallorinds darilir. Daginma iiciin alveriglidir, xastalik vo zo-
rarvericilors qarst davamhdir.
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Latanzi: — Nax¢ivan MR-in qadim yerli sortlarindandir. Sarur vo Sado-
rok rayonlarmmin dagliq vo dagotoyi zonalarinda genis yayilmigdir. Agaci orta
hiindiirlikkdadir. Hiindiirlityii 3-4 metro ¢atir. Catiri piramida formasinda olub,
budaqlar1 otrafa az yayilandir. Sorur vo Sadorok rayonlari orazisinds aprel ayi-
nin ikinci onglinliiylinds ¢i¢okloyir. Birillik zoglar1 gohvayi rongds olmaqla,
uzunlugu 12-15 sm-dir. Yarpagi ensiz lanset formasindadir. Meyvalorinin orta
cokisi 90-120 q, formast uzunsov-armudvaridir. Qabig1 qalin, rangi acig-yasil-
dir. Lati sarimtil-ag, yagitohor, cox sulu, sirin vo otirlidir. Mshsuldar sortdur,
hor agacdan orta hesabla 80-100 kq mohsul verir. Daginma iiciin ¢ox olverisli-
dir. Xastalik va zararvericilora qarst davamlidir.

Xoyi: — Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda ¢ox genis yayilmis qadim sort-
lardandir. Agaci hiindiir 6-7 metr, ¢atiri girdo formasindadir. Govdaesi gohvayi
rongda, lizari cadarhdir. Sorur rayonunun Danyeri kondinde fordi hayatyan: sa-
halords genis yayilmisdir. Aprel ayinda ¢igokloyir. Meyvasi 150-190 q agirh-
gindadir. Qabig1 nazik, limonu-sar1 rongds olub, yanagi al qurmizidir. Meyvasi-
nin hor yerinde ¢oxlu kicik yasil xallar1 vardir. Loti ag, sulu, sirali vo otirlidir.
Hor agacdan orta hesabla 80-90 kq mohsul verir. Avqust ayinda yetisir, 2-3 ay
saxlamaq olur. Xostolik va zararvericilora qarst davamlidir.

Ardanpon: — Qisliq Fransiz sortudur. Yerli adla “Qara qosa” ad1 ilo adla-
nir. Nax¢ivanda o climlodon Sorur vo Sodorok rayonlarinda genis becarilir.
Agaclar1 hiindiir, ¢otiri piramida sokillidir. Meyvalori heyva sakilli olub, {izori
kala-kotiirdiir. Meyvelorinin orta kiitlosi 420-430 q olur. Rangi yasil-sarimtil,
bazi yerlorinds pas lakalori olur. Meyva saplagt qalin, uzunlugu 40 mm, qalin-
1181 iso 4-5 mm-dir. Yarpag1 oval sokilli, uc hissasi koskin sivridir. Lati agimtil,
sirinliyi orta, daslasmis hissasi az, xir¢ildayandir. Meyvalori sentyabrin axirin-
da, oktyabrin avvallorinds dorilir. Tam yetisdikds saralir. Mart ayma kimi sax-
lamaq olur. Xastolik vo zararvericilors qarst davamlidir.

Oglangala-1: — Yeni agkar olunmus formadir. Sarti olaraq yerlosdiyi ora-
zinin adi ilo adlandirilmigdir. Agaci algagboy, ¢etiri piramida sokillidir. Mey-
vasi oval sokilli, zirvaesi basiqdir. Hor meyvonin orta kiitlosi 80-120 qram-
dir.Sokari sortotipine banzayir. Lakin saplaginin uzunluguna vo formasma gore
hamin sortdan forqlonir. Rangi sar1 olub, {izarinde nazars ¢arpacaq deracads ¢ox
kicik qonur lokolor vardir. Lati agimtil, orta doracads sirindir. Saplaginin uzun-
lugu 35-40 mm, qalinlig1 4-5 mm-dir. Sentyabrin sonlarinda yetisir. Yanvar-
fevral aylarina kimi saxlamaq olur. Dasmma ii¢lin alverislidir. Xostalik vo zo-
rorvericilors qarst davamhdir.

Noaticalor: Apardigimiz todqiqatlar naticesinde Nax¢ivan MR-in Serur
vo Sadarak rayonlarinda armud bitkisinin miixtalif vaxtlarda yetison 16-dan ¢ox
yerli vo introduksiya edilmis sort vo formalar1 agkar edilmisdir: Yay armudu,
Qiz1l1, Mehdi armudu, Latonzi, Xoyi, Cir Nadiri, Abasboyi, ©hmodqazi, Nar ar-
mudu, Sokori, Nobi, Colali, Ardanpon, Pas-Krassan, Bere-Bock, Diises Anqu-
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lem sortlar1 va Oglanqala-1 formasidir ki, onlarin da bir ¢oxu seleksiya nogteyi-
nazarinca qiymatlidirlor.

Ekspedisiyalar naticesinds torofimizdon miisyyon olunmus armud sort
va formalar1 asason Muxtar Respublikanm Sarur vo Sadorak rayonlarmin Oglan
qala, Diyadin, Mahmudkond, Yuxar1 Dasarx, Homizsli, Danyeri, Domir¢i vo
Heydarobad kondlorinde fordi haystyanm sahslords becorilir. 2011-ci ilin mart
aymdan baslayaraq Sorur vo Sadorak rayonlarinin kondlorinds askar edilon yerli
vo introduksiya olunmus armud sort vo formalar1 {izorindo tumurcuglarin sis-
masindon meyvalarin yetismosino godor miisahidolor aparilmisdir. Onlarin to-
sarriifat vo aqrobioloji xiisusiyyatlori 6yronilmis, perspektivli sort vo formalar-
dan calaq materiali gotiiriilmiis Nobatat baginda calaq edilmisdir.
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Jlorman baiipamos

NCCIEAOBAHUE COPTOB 1 ®OPM I'PYIIH, BO3JAEJIBIBAEMbIX
B IIAPYPCKOM U CAJJAPAKCKOM PAMOHAX

VYcTaHOBIEHBI TEPPUTOPUN PACIPOCTPAHEHUSI COPTOB M (POpM TpyIIH,
BozzenbiBaeMbIX B [llapypckom n CanapakckoMm pailoHax, OTMEUYEHbBI X Ha3Ba-
HUS M CHHOHHUMBI, a TAaKK€ OHU CTPYIIIMPOBAHBI 110 CpoKaM co3peBaHus. IIpo-
BEJICHbI (peHOJIOTHYEeCKHE HaOMIONeHUs] HaJ OTOOpaHHBIMH HaMM MeEpCIeK-
TUBHBIMHU, BBICOKOYPOKaHBIMU COpPTaMHU M (pOpMaMH, U C LEIbI0 UX Pa3MHO-
YKEHUS B34Tbl UEPEHKH /71 NPUBUBKY B «boTannueckom cany» MHcTuTyTa.

3a roJ UCCIIEOBAHUS CaMble BBICOKHME MOKA3aTENN YpO'KaWHOCTH ycTa-
HOBJIEHB! y coproB il apmyny, Ke3buisl, Mextu apmyny, Jlerensu, Xoiin,
Abac6eiin, ApJIOHIIOH U y BIIepBble OTMEUYeHHOH (opMbl Ornanrana-1.

W3yuensl arpobuosornyeckue OCOOCHHOCTH 3THUX COPTOB U (GOpM, H
IIPUBEACHBI UX IOMOJIOTMYECKHE CBOMCTBA.

KunroueBsble ciioBa: ¢gheronocuveckue HaOMoOeHUs, CeneKyusi, NOMOIOSUS, KOJLIEKYuUs,
agpobuonocuyeckue ocobennocmu, Oznaneana-1.
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Logman Bayramov

RESEARCH OF KINDS AND THE FORMS OF THE PEAR
CULTIVATED IN SHARUR AND SADARAK AREAS

Areas of distribution of pear species and forms cultivated in Sharur and
Sadarak districts are ascertained, their names and synonyms are noted, and also
they are grouped according to maturing terms. Phenological observations over
perspective high-yielding varieties and forms selected by us are carried out, and
for the purpose of reproduction cuttings are taken for engrafting in the “Botanic
garden” of the Institute

For one research year the highest indicators of productivity are ascer-
tained at varieties of Yai armudu , Gyzyly, Mehti armudu, Letenzi, Hoyi, Abas-
beyi, Ardonpon and at the form Oglangala-1 noted for the first time.

Agrobiological features of these varieties and forms are studied, and
their pomological properties are given.

Key words: phenological observations, selection, pomology, collection, agrobiologi-
cal features, Oglangala-1.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U meXHUYECKUX Hayk, 2011, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2011, Ne 4

PORVIZ FOTULLAYEV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: p_fatullaev@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDS BORK
BUGDANIN (7. DURUM DESF.) SELEKSIYASI UCUN BASLANGIC
MATERIALLARIN SECILMOSI

2010-2011-ci illords Nax¢ivan MR soraitinds bark bugdanin seleksiyasinda istifads
olunacaq qiymatli baglangic materiallarin segilmoasi tigtin tadqiqat islorine baslanilmusdir. Tad-
qiqata ilkin olaraq bark bugdanin 48 sort niimunasi daxil edilmigdir. Sort niimunalori Biore-
surslar Institutunun tacriiba sahasinds suvarma saraitinda, kolleksiya pitomnikinds 4 tokrarda
simagdan ¢ixardmisdir. Siagdan ¢ixarilan sortlar igarisinda daha yiiksak gostorici Olinca-84
sortunda olmusdur. Belo ki, bu sortda mohsuldarhq (901,5 q/m?), siinbiildoki donin sayt (56 ad.),
stinbiiliin uzunlugu (7,0 sm), stinbiildaki danin ¢akisi (3,3 q.) olmusdur. 1000 doninin kiitlasina
(60,4 q.) gora isa bir nega sortdan: Tortor-2 (61,4 q.), Barakatli-95 (69,1 q.) geri qalir.

Acar sozlor: bark bugda, seleksiya, kolleksiya pitomniki, mahsuldarlq, struktur analiz.

Iqlim doyismolari, tobii falakatlor vo bu kimi soboblorden diinyada taxil
istehsalinda problemlor yasanir. Diinya bu problemlo miitomadi olaraq rastlasir
vo goriinon do odur ki, golocokdo do rastlasacaqdir. Azorbaycan da bu prob-
lemls iiz-iizo qala bilor. Qagilmaz problemdon ¢ixis yollarindan biri do 6lkado
taxil istehsalina digqeti artirmaq, bu sahonin biitiin maqamlarina xiisusi yanas-
maqdan ibaratdir.

Tadqiqat isinin do asas moqgsadi cografi monsaying, hayat formasma vo nov
miixtolifliyino goro forqlonon bark bugda sort niimunslorinin Muxtar Respublika
orazisinda hom ayri-ayri, hom do kompleks tosorriifat qiymatli alametloring, eloca
do bioloji xiisusiyyetlorine géra dyronilmasi, qiymatlondirilmasi, onlarm miigayi-
soli xarakteristikasi, seleksiya prosesindo yeni sortlarm yaradilmasinda qiymetli
valideyn formalar1 kimi shomiyyaetli sokilds tadqiginden ibaratdir.

Miiasir dovrde bugda bitkisinin seleksiyasinin asas istiqgamatlori asagi-
dakilardir: — Yiiksok mohsuldarliga malik sortlarin yaradilmasi; — Mohsulun key-
fiyyatinin (ziilalin, yapisqanligin va s.) yaxsilasdirilmasi; — Sortlarin fizioloji
xassolorinin (tezyetiskonlik, quragqliga, saxtaya, yatmaya, xastoliklora, ziyanve-
riciloro qars1 davamliliq) yiiksoldilmasi; - Intensiv inkisafa (giibrolora, suvar-
maya va s.) malik sortlarm yaradilmast.
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Bugda bitkisi Poaceae Barnhart (Gramineae Adans.) — Qirtickimilor
(Taxillar) fasilesinin 7riticum L. — Bugda cinsina daxildir. Beynoalxalq klassifi-
kasiyaya gore diinyada Triticum L. cinsinin 30 ndvii malumdur.

- Yarimcins Triticum. Seksiya Urartu Dorof. et A.Filat. (2n = 14). T.
urartu Thum. ex Gandil.

- Seksiya Dicoccoides Flaksb. (2n = 28). T. dicoccoides (Koern. ex Asc-
hers. et Graebn.) Schweinf.; 7. dicoccum (Schrank) Schuebl.; T. karamyschevii
Nevski.; T. ispahanicum Heslot.; T. turgidum L.; T. jakubzineri Udacz. et Scha-
chm.; T. durum Dest.; T. turanicum Jakubz.; T. polonicum L.; T. aethiopicum
Jakubz.; T. persicum Vav. (T. carthlicum Nevski)

- Seksiya Triticum (2n = 42). T. macha Dekapr. et Menabde; 7. spelta
L.; T vavilovii (Thum.) Jakubz.; T. compactum Host.; T. aestivum L.; T. sphaero-
coccum Perciv.; T. petropaviovskyi Udacz. et Migusch.

- Yarimcins Boeoticum Migusch. et Dorof. Seksiya Monococcon Dum.
(2n = 14). T. boeoticum Boiss; T. monococcum L.; T. sinskajae A. Filat. et Kurk.

- Seksiya Timopheevii A.Filat. et Dorof. (2n = 28, 42). T. montanum
makush. (7. araraticum Jakubz.); T. timopheevii (Zhuk.) Zhuk.; T. militinae
Zhuk. et Migusch.; T. zhukovskyi Menabde et Ericzjan.;

- Seksiya Kiharae Dorof. et Migusch (2n = 42). T. kiharae Dorof. et Mi-
gusch.

- Sintetik névlor (2n = 56). T fungicidum Zhuk.; T. timonovum Heslot et
Ferrary; T. timococcum Kost. [7, s. 7-18; 9; 10].

Bu ndvler arasinda tosarriifatlarda daha genis yayilani 7. durum Desf. —
bark bugda vo T. aestivum L.- yumsaq bugdadir. Bork bugdanin (7. durum) siin-
biilii dolu, deni uzunsov sari, agiq va ya tiind kohraba rongindo, konsistensiyasi
iso siisovar1 olur. Payizliq ve yazliq bork bugda becarilir. Bark bugdadan deno-
var vo makaron unu istehsal edilir.

Azorbaycanda taxillar fasilosing aid 25 ndviin madoni halda becarilmasi
fakt1 onu demoya osas verir ki, Azorbaycan biomiixtslifliyin ¢ox zongin oldugu
bir mokan hesab edilmokls, hom do haqli olaraq bir sira modoni bitkilorin, o
climloden bugda, arpa, denli-paxlalilarin emslogalma markazlorindan sayilir [3,
s. 18-20].

Azarbaycanda holo ¢cox gadimdan bugda bitkisi tizerinds xalq seleksiya-
st iglori aparilmigdir. Mohz uzun illor bu iglorin mantiqi naticasi kimi 1851-ci il-
do Tiflisda, 1862-ci ildo Londonda, 1864-cii ildo Moskvada, 1867-ci ildo Paris-
do, 1872-ci ildo Moskvada kegirilon sorgilordo Azorbaycandan gotirilmis vo nii-
mayis etdirilmis kond tesarriifat1 bitkilori, o ciimloden taxillar yliksok miikafat-
lara layiq goriilmiislor. Xalq seleksiyasi yolu ilo yaradilmis sortlardan Ag po-
rinc, Qirmizi parinc, Axta bugda, Liimo bugda, Kosa bugda, Altiagac, Dovadisi,
Giirgona, Qumiz1 bugda, Xirda bugda, Zorli bugda, Sar1 bugda, Qara qil¢iq,
Qara silinbiil, Ag bugda, Zogal bugda, Kalbayusif bugdas1 va s. sortlar1 gostor-
mok olar [8, s. 15-30].
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Azorbaycanda bugdalarin dyronilmesinds bugdasiinas K.Flyaksberqin
omayini xiisusi gqeyd etmok lazimdir. O, “Bugda novlorinin vo novmiixtaliflik-
lorinin toyinatr” asarinde Azorbaycanin adini xiisusi qeyd edir. Ondan basqa
N.1.Vavilovun, N.N.Kulesovun, L.L.Dekaprilevigin, V.F.Dorofeyevin, M.M.Ya-
qubtsinerin, P.M.Jukovskinin, V.N.Qromagcevskinin, I.D.Mustafayevin, N.H.Omi-
novun va bagqalarinin xidmatini do gostormak olar.

Akademik C.9.9liyevin rahberliyi ilo nazari va tatbiqi tadqiqat islori apa-
rilmaqla bugda bitkisinin miixtalif ekoloji bdlgalors uygun “Ideal” modeli hazir-
lanmusdir [1, s. 3-17; 4, s. 3-14; 5, s. 237-242]. Bu proqrama uygun olaraq Azar-
baycan ETOI-do Respublikanizin miixtalif torpaq-iqlim zonalar1 iigiin taxil sort-
lar1 yaradilmigdir ki, bunlardan da ¢oxlu sayda bark bugda (Mirbasir-50, Qaraqul-
¢1g-2, Viigar, Siraslan-23, Tortor, Borokotli-95, Olincs-84, Turan va b.) sortlarini
gOstormak olar. Sadalanan sortlar Respublikamizin miixtalif bolgalorinds ugurla
becarilir, onlardan tadqiqat islorinds standart sortlar kimi istifade olunur.

Mévzu iizra tadgiqat islori 2010-2011-ci illordo AMEA Bioresurslar Ins-
titutunun tacriiba sahasinda, boz torpaqlarda, suvarma soraitinda yerina yetiril-
misdir. Todqiqat obyekti olaraq bark bugdanm 48 sort niimunasi kolleksiya pi-
tomnikindas tadqiq olunmaq ii¢iin gotiiriilmiisdiir.

Tacriiba islorinin qoyulmasinda ©.C.Musayev, H.S.Hiiseynov vo Z.A.Maom-
madovun “Danli taxil bitkilerinin seleksiyasi sahasindo tadqiqat islerine dair
tarla tocriibalorinin metodikas1” [2, s. 17-29], riyazi hesablamalar V.A.Dospe-
xovun «MeTouka moJieBoro omeitay [6, s. 121-235], bitkilorin olamotlorinin
tayini — «MexayHapoanslii knaccudukarop CIOB pona Triticum L.y [7, s. 84]
gora aparimigdir.

Sort niimunslorinin sopini oktyabr aymin 20-do, biitiin sortlar {igiin hek-
tara 4 mil. ciicora bilon toxum hesabi ilo aparilmigdir. Salof paxlali bitkiler (no-
xud) olmusdur. Yiiksok vo keyfiyyetli don almaq iiciin hektara 60 kq azot, 90
kq fosfor vo 90 kq kalium giibrasi tosiredici maddo hesab1 ilo verilmisdir. Fos-
for vo kalium giibrolori sum altina, azot giibrasi iss iki dofo yemloms soklinda
verilmigdir.

Tadqgiqat ilinds kolleksiya pitomnikinde 6z miisbat xiisusiyyastlorine go-
ro forqlonon sort niimunslorinin struktur analizlerinin gostericilori asagidaki
cadvalds verilmigdir.

Cadvaldon goriindiiyli kimi, sortlar arasinda forq siinbiiliin uzunluguna,
stinbiildaki donin ¢akisina, slinbiildaki denin sayma, 1000 adad donin kiitlosinag
va mehsuldarliglarina gors koskin forqlonirlor. Tadqiqata colb edilmis sortlar
icarisindo daha yliksok gostorici ©linco-84 sortunda olmusdur. Sortun miisllif-
lori C.9.8liyev, E.H.Qazibayova, R.U.Mahmudov, ©.C.Musayev, V.F.ibadov
vo M.H.Seyidovdur. Sort Azorbaycan Elmi-Tadgigat Okingilik Institutunda
yerli Sorq sortu ilo Viigar sortunun novdaxili hibridlosmasindon mohsuldarligi-
na, keyfiyyatine vo basqa tosarriifat chomiyyatli xiisusiyyatlorina gore fordi sec-
ma yolu ils alinmigdir. Sort intensiv tipli olub, algaq boylu ( 90-95 sm) yatmaya
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qarst davamhdir, yarim payizhiqdir, tezyetisondir, kollanmas1 yaxsidir, vegetasi-
ya miiddati 210-215 giindiir. Novmiixtslifliyi leukurumdur. Siinbiiliin uzunlugu
vo sixlig1 ortadwr. Siinbiilclik pulcugu uzunsov-oval, zoif formalidir, siinbiilii vo
qulgiglart ag rongdadir. Sortun potensial mohsuldarlhigi. 7,5-8,5 t\ha-dir. Doni
cox iridir, 1000 donin kiitlosi 55-60 qramdir, donds ziilalin miqdar1 13,0-15,0%,
kleykovina 26,0-28,0%-dir, siisovaridir. Pas vo unlu seh xastaliyino davamlidir,
bark siirmoys iso zoif siraystlonondir. Quraqliga davamhidir, saxtaya davamligi
zoifdir. Sopin normast: Hektara 4,0-4,5 mil. ciicorma gabiliyystine malik toxum
sopilmalidir. Sopin miiddati gecikdirildikdo bu norma 10% artirilmalidir.

Cadval
Kolleksiya pitomnikindaki bark bugda sort niimunslorinin struktur analizi
= cBlz3 2R | g4 £
? 23| SE 2L | 55| Ea
E Sortun adi, kataloq Ne-si 2| 53| 5% |° 8% !; E
® S= = i 2 £ S § z T
— 2Z|ZE|2E |22 8
= = = =
1. 105.63. 23/12 8,0 2,1 47 45,8 726,5
2. 56.175 8/1 7,5 2,2 38 58,2 761,3
3. Sirvan-23, Ab-2010 7,0 2,1 47 44.6 692,3
5. Tortor, Ab-2010 6,5 1,9 45 44,0 641,7
6. Tortor-2, Ab-2010 6,5 2,9 48 61,4 617,2
7. Sorq, Ab-2010 6,5 2.4 42 56,4 599,6
8. Qaraqil¢ig-2, Ab-2010 7,0 2,3 45 50,8 | 703,2
9. Viigar, Ab-2010 7,5 2,3 48 51,0 773,6
10. | Olinca-84, Ab-2010 7,0 33 56 60,4 901,5
11. | Qarabag, Ab-2010 6,5 2,6 50 53,4 668,3
12. | Yaqut, Ab-2010 65 2,6 51 52,4 797,7
13. | Sirvan-3, Ab-2010 7,0 33 53 56,0 734,4
14. | Sirvan-5, Ab-2010 7,5 2,6 56 47,5 627,2
15. | Mirbasir-50, Ab-2010 7,0 2.4 49 50,8 703,6
16. | Borokoatli-95, Ab-2010 6,5 2,8 37 69,1 405.,4
17. | Turan, Ab-2010 6,0 2,7 46 60,0 | 412,8
18. 107.7. 8,0 2,3 55 42,2 410,9
19. 128.31-2. 9/1 6,0 1,9 39 49,4 525,5
20. | 6.133.12/1 5,0 1,5 28 53,6 401,3
21. 17.180.10/9 4,0 0,9 18 54,2 420,5
22. | 234.182.2312/00 6,0 1,9 36 54,6 4277
23. 14.174. 1/11 6,5 2,5 44 58,4 4423

Olinco-84 sortu 6z mohsuldarhgma (901,5 q/m?), siinbiildeki donin sa-
yma (56 aod.), siinbiiliiniin uzunluguna (7,0 sm), stinbiildoki donin ¢okisineg (3,3 q.)
gdro tadqgigata daxil edilmis biitiin sortlardan iistiin olmusdur. 1000 doninin kiit-
losina (60,4 q.) gors iso bir nec¢o sortdan: Tortor-2 (61,4 q.), Borokatli-95 (69,1
q.) geri qalir. Cadvoldo gostarilmayon 26 sortda iso mohsuldarliq 210,5-401,3
q/m’ arasinda toraddiid etmisdir.
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Miioyyon edilmisdir ki, dyronilon bark bugda sortlarmin bir ¢oxu istor
mohsuldarlig, istorsa do basqa xiisusiyystlorine gdro biri birinden kaskin forqg-
lonirlor. Bu ciir baslangic materiallarin genis istifadesi Muxtar Respublikanin
torpag-iqlim soraitine uygun yeni mohsuldar, yatmaya, xastalik vo ziyanveri-
ciloro, qisa vo quraqlia davamli sortlarin yaradilmasina sorait yaradacaqdir.
Plastik sortlarin fermer, kondli tesorriifatlarina genis totbiq edilmasi Nax¢ivan
MR-ds dan istehsalinin vo onun keyfiyyetinin artirilmasina, mohsul istehsalinin
somaraliliyinin yliksaldilmosino vo bununla da 6zal tesorriifatlarin yerlosdiyi
bdlgalarin tabii goraitine uygun galon sortlarin moqsadyonlii skilmesina imkan
Va sarait yaratmis olar.
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ITapBus ®ary/iaes

MOJABOP UCXOJAHOI'O MATEPHAJIA JUUIs1 CEJIEKIIAY
TBEPJOM NIIEHUIIBI (7. DURUM DESF.) B YCJIOBUSIX
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

CO3,Z[aHI/Ie COPTOB MIICHUIBI C MAKCUMAJIbHO BO3MOKHBIM YPOBHCM YpPO-
JKalHOCTH SIBJISIETCS KOHEUHOH ILIEIbIO pa6OTLI KaXXa0ro CCJICKIIMOHCPA. OTOT
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MPHU3HAK CIYXHUT TJIaBHBIM KpuTepueM 3G (GEeKTUBHOCTH JIF000H CeNeKIMOHHON
nporpaMmbl. CyIiecTBEHHAsI POJIb B MOBBIIICHUH YPOKAWHOCTH TBEPOM TIIIe-
HUI[BI OTBEJIEHA BHEIPCHHIO B TIOCEBHI (PEPMEPCKHX XO3AUCTB BBICOKOYPO-
XKaNHBIX COPTOB, CIMOCOOHBIX OO€CleYnBaTh YCTOWUMBEHIE ypoxkau 3epHa. 3-
BECTHO, YTO Pa3jMYHbIE COpPTa MO CBOMM OHOJOTHYECKUM CBOMCTBaM IAarOT U
pa3IU4YHbIE YpOKau HE TOJIBKO B Pa3HBIX, HO U B OJHUX M T€X )K€ YCIOBHSIX
BBIPAIIMBAHUSI.

Jlnst pemienus qanHoi 3anaun Hamu B Teuenue 2010-2011 rogos uzyueHo
48 copTOB TBEP/OH MIIEHUIIBI C LIETbIO BRISIBICHUS Hanboee IeHHBIX (GopM U
COPTOB JUIsl CEJIEKIIMOHHOTO Tpouecca. Pe3ynbTaTbl CpaBHUTENBHOTO COPTOUC-
MBITAHUSI COPTOB TBEPJOW MINEHUIBI TIOKA3AJIM, YTO JIYUIIUM COPTOM i Ha-
el 30HbBI sBIAeTCS AKMUYU-84, TaK KaK y 3TOTO COPTa YPOKANHOCTh COCTaB-
mster 901,5 r/M”, 4mcio 3epeH B kooce 56 mTyk, Macca 1000 3epen 60,4 .

KunroueBsble ciioBa: meepoas nuieHuya, cenekyus, KOJIeKYUOHHbII NUMOMHUK, YPOdCall-
HOCHb, CIPYKIMYPHYI AHATU3.

Parviz Fatullayev

SELECTION OF THE STARTING MATERIAL FOR DURUM WHEAT
(T. DURUM DESF.) SELECTION IN THE CONDITIONS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Creating of wheat varieties with the greatest possible level of produc-
tivity is the final aim of each selectionist’s work. This character is the main cri-
terion of efficacy of any selection program. The essential part in durum wheat
yield increase is assigned to introduction of the high-yielding varieties in
sowings of farms, capable to provide stable yields of grain. It is known that
different varieties on its biological properties give also various crops not only in
different, but also in the same conditions of cultivation.

For solving of the given problem we have studied 48 durum wheat
varieties within 2010-2011 for the purpose to reveal the most valuable forms
and varieties for the selection process. Results of comparative seed-trials of
durum wheat varieties have shown that the best variety for our region is Akichi-
84 as its productivity is 901,5 g/m”, number of grains in one ear is 56, mass of
1000 grains is 60,4 g.

Key words: durum wheat, selection, collection nursery, productivity, structural ana-
lysis.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2011, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U meXHUYECKUX Hayk, 2011, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2011, Ne 4

ABBAS ISMAYILOV
AMEA Naxg¢ivan Bélmasi,
E-mail: abbas1979@mail.ru
ENZALO NOVRUZOVA
AMEA Naxgivan Bolmasi

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA QIJILARIN YAYILMASI

Moagqalada Naxgivan MR arazisinda biton moveud qiji noviorinin tosnifat strukturu ve-
rilmis, arazinin “Qurmizi Kitab "ina salinmig nadir névilor geyd edilmis va biitiin névlarin yayil-
ma arazilari gostorilmisdir.

Acar sozlor: Quilar, yayilma zonalari, Adiantum, Asplenium, Ceterach, Cystopteris,
Dryopteris, Polystichum.

Ali bitkilorin an godim niimayandalarinden biri olan qijilar ister floranin
tokamiil istiqgamotini, istorse do fitosenozda oynadigi rolun Oyronilmesi baxi-
mindan ¢ox 6nomli bitki qruplarindan biri olmaqla yanasi, bir coxu dekorativ va
dorman bitkisi kimi do istifads edilo bilir. Nax¢ivan MR-ds qijikimilor zaif 6y-
ronilmigdir. Son adebiyyat malumatlarina gére Nax¢ivan MR orazisinde Qujilar
sObasinin (Pteridophyta) Qi sinfino (Pteropsida) 5 fosiloys vo 7 cinso aid 10
nov daxildir [6, s. 42-43; 8, s. 15-40]. Bu novlor baglica olaraq erazinin daglq
vo yiiksok dagliq botaniki-cografi zonasinda yayilmisdir.

A.M.Osgorovun [6] monoqrafiyasinda toqdim edilon iki (Botrychium lu-
-naria (L.) Sw. — Yarimay salximotu va Polypodium vulgare L. — Adi sirinkdk)
noviin botaniki-cografi xiisusiyyatlori sorh edilorkon Nax¢ivan MR iiciin gosto-
rilmis, lakin xaritalordo arazi {iciin qeyd edilmemisdir. T.H.Talibov vo ©.S.Ibra-
himovun apardiqlar1 tadqiqatlar naticasinds bu ndvlerin muxtar respublika ora-
zisindo olmadig1 gdstorilmisdir. Qujikimilorin oksor ndvlorinin qorunmasi moq-
sadouygundur, lakin T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimov [5, s. 40-52] bu névlorden
yalniz Adiantum capillus-veneris L. (Near Threatened — NT) — Venera sacl
adiant; Asplenium trichomanes L. (Near Threatened — NT) — Tiikvari qamgilica;
Ceterach officinarum Willd. (Near Threatened — NT) — Dorman seteraxi vo
Dryopteris filix-mas (L.) Schott (Near Threatened — NT) — Erkok ayidésoyinin
“Qirmiz1 Kitab”a salinmasin1 mogsadouygun hesab etmislor. ©dabiyyat melu-
matlaria gore Nax¢ivan MR-do yayilmis qijikimiloerin ndv torkibi asagidaki
kimidir:
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Ordo: Pteridales — Vellar
1. Fam.: Adiantaceae Newm. — Adiantkimilor
1. Genus: Adiantum L. — Adiant
1(1) A. capillus-veneris L. — Venera sagli adiant
2. Fam. 1. Pteridaceae Reichenb. — Pteriskimilor
1. Genus : Cheilanthes Sw. — Xeilantes
2(1) Ch. persica (Bory) Mett. — iran xeilantesi
3(2) Ch. pteridioides (Reichard) C.Chr. — Pterisvari x.
2. Ordo 2. Aspleniales — Qamg¢ilicalar
3. Fam.: Aspleniaceae Newm. — Qamgilicakimilor
1. Genus: Asplenium L. — Qamgilica
4(1) A. adiantum-nigrum L. — Qara qamgilica
5(2) A. septentrionale (L.) Hoffm. — Simal q.
6(3) A. trichomanes L. — Tiikvari q.
2. Genus: Ceterach DC. — Seterax
7(1) C. officinarum Willd. — Darman seteraxi
4. Fam.: Dryopteridaceae R.-C.Ching — Ayidosoyikimilor
1. Genus: Cystopteris Bernhardi — Qovuqluca
8(1) C. fragalis (L.) Bernh. — Kovrok qovuqluca
2. Genus: Dryopteris Adans. — Ayidosayi
9(1) D. filix-mas (L.) Schott — Erkok ayidosoyi
3. Genus: Polystichum Roth, emend. Schott — Cargavar
10(1) P. lonchitis (L.) Roth — Nizovari corgover
Quilar Nax¢ivan MR-in ¢ox miixtolif landsaft qursaqlarinda yayilmiglar.
Lakin hoyat siklinda su baslica rol oynadig1 iiciin, onlarin yayildig: srazilor nis-
baton riitubetli vo ya sulu olmalidir, baxmayaraq Nax¢ivan MR 0ziiniin quru,
sort kontinental iqlimi ilo saciyyslonir. Bundan basqa yagintinin azlig1 da quji-
kimilorin genis orazilorde yayilmasina mane olan faktorlardandir. Biitiin bunla-
ra baxmayaraq muxtar respublikada yayilan qijikimilor agag1 zonadan Ordubad
rayonunun Kotam vadisi (600 m. d.s.h.) baslayaraq yiiksok dag qursaqlarma (Go-
miqaya-3906 m. d.s.h.) godar yayilmigdir. Onlarin rast olduglar1 biotoplar qaya-
larin alt1, mesaliklor vo ya sucaq magaralardir.
Nax¢ivan MR-do qijilar baglica olaraq asagidaki orazilords yayilmisdir.
Adiantkimilor — Adiantaceae (C. Presl) Ching. fasilonin bir cinse daxil
olan bir novii vardir. Adiantum capillus-veneris L. — Venera sa¢l adiant. Fosilo
bitkilorinin xromosom dasti todqiq olunarkon hamisinin xromosom yi1gimi dip-
loid vo ya poliploid oldugu (p = 29 vo ya p = 30) miioyyonlogmisdir. Aparilan
ekspedisiya zamani bu név Ordubad rayonunun Kotam kondi orazisindon agkar
edilorak toplanilmisdir. Bu bitki bitdiyi yerde tomiz, six congallik omolo gatirir.
Bundan bagga bu ndviin deniz soviyyssindon adobiyyat melumatinda gdstoril-
diyi kimi 1000 m-o gadar hiindiirliitkds yox, daha hiindiir do — 1700 m-5 qoador ya-
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yildigmni geyd edilmisdir. G6zal goriiniislii Venera sagh adiant dekorativ shomiy-
yat kosb etdiyindon, onu artiraraq giilgiiliikdo miivoffoqiyyatlo istifado etmok olar.

Sinopteridilor — Sinopteridaceae Koidz. fasilasine 2 cins vo ona aid 2 ndv
daxildir. Kokiimsovu qisa, siiriinon, ensiz, qaramtil-qohvayi pardociklorlo ortii-
ludiir. Soruslar1 ovalsakilli, damarlar1 yogunlasan ucunda yerlagir. Sporu tet-
raedrik-kiirogokilli, qametofiti tiroksokillidir. X = 30. Cheilanthes cinsing diinya-
nin dagliq 6lkslorindo yayillmig 130-a yaxin nov daxildir. Rusiya Federasiyasin-
da (RF) 4, Qafqazda, Azarbaycanda, o climlodon Nax¢ivan MR-do 2 — Cheilan-
thes micropteris Sw. vo Cheilanthes persica (Bory) Mett. ndvloring rast golinir.

Hor iki ndv 5-20 sm hiindiirliikds olub, ¢im amals gatirirlor. Kokiimsovu
qaramtil-qonur qaysaqla ortiilmiisdiir. Yarpagi dorivari, uzunsov-nestorsokilli,
iist torofda ¢ilpaq, altda ise six tiikciiklidiir, saplagi kovrak, tiikciik vo parde-
ciklorle Ortlilmiisdiir, sonuncu sira pigmentlari siskindir. Yarpagin sonuncu seq-
mentlori ¢ox kicikdir. Saplagin enina kosiyi doyirmi, otiiriicii topalarin say1 bir-
dir. Sporlar1 kiirasokillidir, siinbiilobanzardir, 3 zolag1 vardir. Coxillikdir, spor-
vermo dovril 6-7, yuxar1 dag qursaginadok dasli-qayali yerlordo, iri daglarin ara-
sinda, gaya catlarinda, kserofil kolluglarda yayilmigdir. Azorbaycanda Kigik
Qafgazin morkozinds, conubunda, Nax¢ivan MR-do Babok, Sahbuz va Saorur ra-
yonlarinda yayilib.

Aspleniumlar — Aspleniaceae Newm. fosilasi 17 cinsi ohata edir. Onlar-
dan Rusiya Federasiyasinda 4, Qafqaz vo Azarbaycanda 3, Nax¢ivan MR-ds isa
2 cinsin novloring rast golirik. Asplenium — Asplenium L. (Qamgilica) cinsinin
diinyada genis yayilan 700-o yaxin novii vardir. RF-da 26, Qafqazda 9, Azor-
baycanda 5 névii yayilmisdir. Nax¢ivan MR-do 3 noviino rast golirik. Kokiim-
sovu qisa, pas rongli, nestorsokilli pardaciklors malikdir, sporu bilaterial, bir-
stiali, qazimnt1 halinda Tobasir dovriindon malumdur. X = 36.

Asplenium trichomanes L. — Tiikvari qamgilica Ordubad vo Culfa rayon-
lar1 orazilorinds yayilmis coxillik, sporvermo dovrii 6-8, hiindiirliiyii 3-30 sm
olub, dasli-qayali arazilards, qaya catlarinda biton bitkilordir. 2n = 72.

Asplenium septentrionale (L.) Hoffm. — Simal gamg¢ilica. Coxillik, spor-
verma dovrii 6-15, 3-17 sm-dok hiindiirliikds olan bitkilerdir. Cox da boyiik ol-
mayan bitkidir. Kokiimsovu qisadir. Yarpaqlar1 dericikli, ¢ilpaq, uzun saplaqla
kokiimsovdan ayrilandir. Yarpaq saplaqlar1 nazik, sirimlidir. Yarpaqlar1 sapla-
gin ortasindan yuxarida olur, saplagciqlar1 da 2-5 seqmentlare ayrilir. Seqment-
lori itilogmis, tam konarli vo ya yuxaridan ¢ongslabanzar, ensiz dilimlidir. So-
ruslar1 yarpagm biitiin asag1 torofini ortiir. Ortiiyii tam konarli, sporlar1 qonur,
oval boyraksakillidir. Dagliq zonalarda, qaya c¢atlarinda, xiisusilo, shangsiz sii-
xurlardan ibarat qayalarda rast golinir. 2n = 144. Nax¢ivan MR-in daghq orazi-
sindo mesoli, mesosiz arazilords, qaya diblorinda, dasliq yerlords bitir.

Asplenium adiantum-nigrum L. — Qara qamgilica. 8-45 sm hiindiirliikdo-
dir. Kokiimsovu qisadir, tizerinds qurumus yapaqlarin saplaqlarinin qaliglar:
olur. Yarpaqlar1 nestorvari va ya ligbucaq-oval, itiuclu, parlaqdir. Yuxar1 hissosi
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yasilimtil vo ya qirmizimtil-qonur, agag1 hissoesi qara vo ya qurmizimtil-qaradir.
Birinci sira seqmentlori saplaqciglarda uzunsov-ovalsokillidir. kinci sira seq-
mentlori uzunsov-oval, asasinda iso pazsokillidir. Axirinct boliimlori itidiglidir.
Soruslar1 xotvaridir, ortiikciiyli tam konarlidir. Osas etibar1 ilo meso zonasinda,
asag1 vo orta dag qusaginda rast golinir. Mesalards, dash yerlords, yamaclarda
bitir. Bu novii ©.S.Ibrahimov va T.H.Talibov [1] Ordubad rayonunun Tivi kon-
di yaxinligindaki Qazan yurdundan toplamigdir. ©razi florasi ii¢lin yeni ndvdiir.
Dekorativ bitkidir, giilciiliikds istifads edils bilor.

Seterax — Ceterach DC. cinsina bir ndv — Ceterach officinarum DC. da-
xildir. Yarpaqlar1 qisa saplaqli, lolokvari boliimlii, yuxar: torsfds ¢ilpaq, yasil,
asagida tickiinc gohvayi pardaciklorle Ortiilmiisdiir (bu pardaciklordon bir qrupu
ortiik vozifasini goriir). Seqmentlori yumurtavari, kiit, tamkonarli, spiral soklin-
da yerlogondir. Saplagin enina kasiyinin formasi girds, otiirlicii topalarmin say1
is9 2-dir. Coxillikdir, sporvermo dovrii 6-11, 3-10 sm hiindiirliikds, asason me-
sosiz, dagli-qayali yerlords, shangli dag siixurlarindan ibarot qaya ¢atlarinda ya-
yilmiglar. 2n = 144. Olverissiz soraitdo yarpaqlar biikiiliir. Saciyyavi kserofit
bitkidir. Nax¢ivanda asag1 dag qursagindan subalp yiiksokliyino godor asason
quru dasli vo qayali yerlords yayilmisdir.

Dryopteridaceae R.-C.Ching — Ayidosoyikimilor fasilosing 3 cinso daxil
olan 3 nov aiddir. Cystopteris fragalis (L.) Bernh. — Kévrok qovuqluca. Yarpagin
saplagi ayadan qisadir. Yarpagi uzunsov, lentsokilli, iki-li¢ qat lolokvari, saplagt
nazik, kovrak, birinci sira seqmentlori oval, on asagidaki ciitii arali, qisa, enli,
qarsiligh yerlosondir. Sonuncu sira seqmentlori oval, konarinda yarilan, soruslari
osason damarlarin uclarinda yerloson, damarlar iri disciklore kecir. Saplagin
enino kosiyi doyirmi formali, 6tiiriicii topalar iso ikidir. Coxillik dekarativ bit-
kidir, xiisusilo dasli-qayal1 yerlards bitir. Yarpaq ve sporlarinda sinil tursusu vardir.

Polystichum lonchitis (L.) Roth — Nizovari corgaver. Kdkiimsovu qisa,
sorusu girds, damarlar1 1-3 dofs dixotomik budaqlanan, sporu bilaterial, bir-
stiali, gametofiti tiroksokillidir. X = 41. Azarbaycanda, Boyiik vo Kigik Qafqaz-
da, Nax¢ivanin Culfa rayonunun Sbroqunus vo Orafso kondlari otrafinda yayi-
lib. Subalp va alp qursaginda rast golinir. Qayali vo daslh yerlords, kolluglarda,
cay vadilorindos bitir. Coxillik sporverms dovrii 6-8, qaya ¢atlarinda biton bitkidir.

Dryopteris filix-mas (L.) Schott — Erkok ayidosoyi. Kokiimsovu yogun,
qisa, diiz va ya ayri, yasil (kohna) saplaglarin qaliqlari ilo shatslonib. Yarpaqlar
I m uzunlugda olub, timumi goriiniisii uzunsov-ellipssakilli, asasa dogru daral-
mis, ikiqat lelokvaridir, ayas: saplagdan uzundur. Birinci siranin seqmentlori
nestorvari-xotvaridir, itiucludur. II siranin seqmentlorinin konarlar1 misardisli-
dir. Soruslar1 damarin meyvaveron budaqciginin ortasina yaxin oturaq sokilds
yerlosir. Ortiikciiyii bdyroksakillidir, tokiilmiir, sporlar1 boyroksokilli-ovaldir.
Biitiin mego vo yiiksok dagliq arazilords bitir. Boyiik vo Ki¢ik Qafqaz daglarin-
da, Naxcivanin Ordubad, Sahbuz, Culfa rayonlarinda vo Lonkeranin dagliq vo
diizon orazilorinds yayilib. Mesalordo, kolluglarda, qaya diblorinds, megosiz
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yiiksok dagliq rayonlarda riitubatli bolgoli yerlords bitir. Coxillik, sporvermo
dovrii 6-8 olub, adi meso bitkisidir. 2n = 164. Kokiimsovu zohorlidir, tibda lent-
sokilli qurd xastaliklorina qarsi istifads edilir.
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A06ac Ucmanios, JH3aje HoBpy3oBa

PACIIPOCTPAHEHUE MAITIOPOTHUKOB B
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

B crarse gana KJ'IaCCI/I(I)I/IKaL[I/IOHHaH CTPYKTYpa BCCX BUAOB MMAITOPOTHU-
KOB, IPOU3PACTAIOIIUX HA TCPPUTOPHUN HaxuriBanckoit AP , OTMCYCHBI PCIAKUC
BHJBI 3TOIr'0 pCruoHa, BHCCCHHBIC B «KpaCHYIO KHI/IFy», a TAKXKC YKa3aHbI 30HbI
pacrpoCTpaHCHUA BCECX BUOOB.

KnroueBsblie ciaoBa: nanopommuux, 30nbl pacnpocmpanenus, Adiantum, Asplenium,
Ceterach, Cystopteris, wumosnuk, Polystichum.
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Abbas Ismayilov, Enzale Novruzova

DISTRIBUTION OF FERNS IN NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The classification structure of all fern species growing in terrain of

Nakhchivan AR is given in the paper, the rare species of this region included in

the “Red data book” are noted, and also areas of distribution of all species are
specified.

Key words: fern, areas of distribution, Adiantum, Asplenium, Ceterach, Cystopteris,
woodfern, Polystichum.

(AMEA-nmn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO QARGIDALI —
ZEA MAYS L. SORT NUMUNOLORININ OYRONILMOSI

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi saraitinds qargidali bitkisinin miixtalif sortlart (Zaqa-
tala-68, Zaqatala-514, Zaqatala yaxsilasdirilmis, Partlayan qargidali) iizarinds tadgiqat islori
aparimigdir. Miiayyan olunmusdur ki, tadgiqata daxil edilmis sortlar i¢orisinda Zaqatala-514
daha yiiksak mahsul verir. Bela ki, bu sortun hektara 40 min bitki sapin normasinda mohsul-
darligi 90,1 s/ha, 1000 doninin kiitlasi 335,6 q. bir bitkidoki qi¢alarin sayt orta hesabla 1,4
adad, qi¢alarin uzunlugu orta hesabla 19,1 sm, qicadak: donin ¢akisi isa 161,0 q. olmugdur.

Acgar sozlar: Qargidali, mohsuldarliq, becorma texnologiyasi, sapin miiddati, sapin
normasi, giibra normasi.

Qargidalt — Zea mays subsp. mays L. Bitkilor alominin, ortiilitoxumlular
sObasinin, birlopalilor sinfinin, taxilgigaklilor sirasmin, taxillar fosilosinin, qar-
gidali cinsinin, qargidali noviine aiddir.

Qargidali, mays, sokor qargidalist (Zea mays L. ssp. mays vo ya Zea sac-
charata Sturtev.) qargidali cinsinin taxillar fasilosindon olan yegans modonilos-
dirilmis niimayandasidir. Madoni qargidali ilo yanasi, Zea cinsi 6ziinds 4 ndv (Z.
diploperennis, Z. perennis, Z. luxurians, Z. nicaraguensis) vo 3 yabani yarimnov
(Z. mays: ssp. parviglumis, ssp. mexicana, ssp. huehuetenangensis.) birlogdirir [10].

Bitki birevli bir cinslidir. Erksk ¢i¢oklor gévdonin yuxarisinda iri siiplir-
ga soklinds, disi ¢icoklor ise yarpaq qoltugcugunda qigada toplanmisdir. Hor bit-
kido adaton 1-2, bazi hallarda ise ¢ox qiga olur. Qica six, yarpaq sokilli dolaqlar-
la ohato olunmusdur. Bu ciir dolaglardan xarico disiciyin uzun siituncuqlari ¢ixir
ki, tozlanma zamani erkokciyin tozcuqlar1 buraya diiserak disiciyi mayalandirir.

Qargidal1 bitkisinin donmeyvasi son doraca 0zline moxsus formadadir.
Onlar kubsokilli vo ya girds, biri-birina ¢ox six sixilmig sokildo olub qicanin
oxuna saquli yerlogsmisdir. Bir qicada 1000-o godar don ola bilor. Danlorin for-
ma va ronglori sortlardan asili olaraq adston sari, qurmizimtil, bandvsayi, goy vo
demoak olar ki, qara rangds ola bilar.

Madoni qargidali bitkisinin emologalmasi haqda bir nega nozeriyys vardir.
1. Belo hesab olunur ki, bu bitki Meksika yarimnovii olan yabani qargidalidan
(Zea mays ssp. parviglumis) seleksiya naticosindo alinmigdir. Bu takson miiasir
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dovrde do Meksikada vo Markozi Amerikada bitir. Boyiik ehtimalla madeni
qargidalinin acdadi 12% genetik materialini introqressiv hibridlogsmo hesabina
basqa bir yarimndvdon (Z. mays ssp. Mexicana) almisdir.

2. Becarilan kicik yabani qargidalinin (yabani qargidalinin azaciq sokilini doyis-
mis formasi) bu cinsin basqa bir novii ilo ya Z. luxurians ya da ki, Z. Diplope-
rennis hibridlogsmosi noticosinds alinmigdir.

3. Zea diploperennis Tripsacum cinsinin yaxin qohumlarindan biri ilo hibridlos-
masi naticasindo omolo golmisdir [11].

Qargidalinin omologolmo moarkozi asason — Markozi Amerika (Meksika),
Peru, Amazon cay1 vadisi hesab olunur. Bu rayonlar igarisindo osas diqqgsti
Morkozi Amerika colb edir. Qargidali Amerikada modonilogdirilmis on godim
donli bitki hesab olunur. Hindularm ¢6rayi, yaymalari, xosili, ickilori zaman-za-
man qargidalidan hazirlanmigdir.

Mayya hindular1 madaniyyastinin tadqgiqatcist R.V.Kinjalovun fikrinca
qargidalinin votoni Markazi Amerikanin conub dagliq hissesidir. Burada tapilan
qargidali izlori arxeoloqlart V minilliys aparir. Hindular qargidaliya allah kimi
socda etmiglor. Gliman edilir ki, qargidali sozii (“ixim”) “dolandiran”, “saxla-
yan” monasi verir [12].

Qargidalt bitkisinin hiindiirliiyli 2-6 metr, kokii iso 100 sm-dan ¢ox tor-
pagm dorinliyine isloyir. Bu bitkidon miixtalif magsadlor ii¢ilin istifade olunur.
Qargidalinin qiymatli bitki olmasi ondan ibaratdir ki, o eyni zamanda iki mase-
loni — don ehtiyatlarii tamamlamaq va gdvdasindan yaxs1 silos almaq masale-
sini hoall etmoys imkan verir. Qargidali donindon un, yarma vo konserv (sokorli
qargidall) hazirlanir. Senayeds iss qargidali deninden nisasta, etil spirti, dekstrin,
sokar, yag, E vitamini, askorbin va qlutamin tursular1 alinir. Qargidal bitkisinin
govdasindon, yarpaq vo qicalarindan kagiz, linoleum, siini probkalar, plastik
kiitlo vo digor mohsullar alinir.

Qargidalinin tibbi shamiyyati do vardir. XIX asrin ikinci yarisinda qar-
gidali sacaqlarinm sidikqovucu xiisusiyyatine malik oldugu miisahide olunub.
Hal-hazirda iso ondan qaraciyar, 6d ve sidik kisosinin iltithabinda, habelo boy-
rokds das olan hallarda istifads edirlor. Protein, kalsium, domir, fosfor, A vo B,
vitamini ilo zongindir, qan sokorini tonzimloyir, qebzliyin qarsisimi alir, {irok
xastaliklori riskini azaldir, badani enerji ilo tomin edir.

100 g. gqargidali deninin qidaliliq doyeri: Zulal 3,2 q, yag 1,2 q, disaxa-
ridlor 3,2 q, petinol (A vit.) 10 mkq, tiamin (B1) 0,2 mq, niasin (B3) 1,7 mq, fo-
lasin (B9) 46 mkq, askorbin tursusu (C) 7 mq, domir 0,5 mq olur. Lakin onun
torkibinin asasini karbohidrat formasinda olan nisasta toskil edir [13].

Daha cox qargidal istehsal edon 6lkolor ABS (min ton) 281000, Cin 132000,
Braziliya 35000, Meksika 21000, Argentina 20000, Hindistan 15000, Fransa 14000,
Indoneziya 13000, Conubi Afrika 12000, italiya 11000 vo basqalaridir [11].

Son iller diinyada vo Azorbaycanda qargidali mehsullarinin, qargidal ya-
ginin konservlagdirilmis doninin, ununun giindslik gida rasionuna suratlo daxil
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olmasi va istifadasi bu bitkiye fermerlorin maragini xeyli artirmigdir. Diger to-
rofdon qusculuq vo heyvandarligla mosgul olan fermerlor gqargidalidan daha ¢ox
istifado etmoyo caligirlar. Hazirda gargidah yetisdirilmosi ilo yalniz kigik ailo
tosarriifatlari, ayri-ayri torpaq miilkiyystgilori vo kicik fermer tosorriifatlart mos-
gul olurlar. Miixtolif tosorriifat sistemlori, xiisusilo ailo tosorriifatlari, kigik fer-
mer tosarriifatlari, ayri-ayr1 sahibkarlar halo do yeni iqtisadi soraits uygunlas-
maqda c¢otinliklor ¢okirlor. Buna goro do yeni texnologiyalarin miixtslif tosor-
rlifat sistemloring tez bir zamanda ¢ixismni tomin etmok ii¢lin ailo tosorriifatlart,
fermerlor, torpaq miilkiyyetcilori ilo birbasa slagslorin yaradilmasi, onlara yeni
moahsuldar sort va hibridlorin maslohat goériilmesine ciddi ehtiyac vardir.

Azorbaycanin miixtalif regionlarinda vo Naxg¢ivan Muxtar Respublika-
simda bu sahads bir ¢ox tadqiqatgilar todqiqat islori aparmuglar [1, s. 82-85; 2, s.
112-116; 3, s. 61-67; 4, s. 67-73; 5, s. 51-57; 6, s. 64-83; 7, s. 78-82].

Mévzu iizra tadgiqat islori 2010-2011-ci illordo AMEA Bioresurslar Ins-
titutunun tacriiba sahasinda, boz torpaqlarda, suvarma soraitinds yerina yetiril-
misdir. Todqiqat obyekti olaraq qargidali bitkisinin 4 sortu (Zaqatala-68, Zaqa-
tala-514, Zaqgatala yaxsilagdirilmis, Partlayan qargidali) Nax¢ivan MR soraitin-
do Oyronilmosi i¢iin gotiiriilmiisdiir.

Material vo metodika. Tocriibs islorinin qoyulmasinda ©.C.Musayev,
H.S.Hiiseynov va Z.A.Mommadovun “Danli taxil bitkilorinin seleksiyas1 saho-
sindo todqiqat islorino dair tarla tocriibolorinin metodikasi”ndan [8, 88 s.], riyazi
hesablamalar V.A.Dospexovun «Metoauka nosieBoro omnsita» metodikasindan
istifado olunmusdur [9, 351 s.].

Eksperimental hissa: Digor donli-taxil bitkilorinin akini ilo miiqayisada
qargidali okini daha ¢ox golir gotirir. Nozords tutulan aqrotexniki todbirlori ar-
dicil olaraq vaxtinda yerino yetirmoklo daha yiliksok qargidali mohsulu istehsa-
lina nail olmaq olar. Bunun iigiin do tocriibs sahomizds tocriibslor qoyulmazdan
ovval payizda torpaq dorin sumlanmis (27-30 sm), alaq bitkilorinin mohv olma-
s1, zararverici va xastaliklorin qarsisint almaq moqgsadile yazda sahads 10-12 sm
darinlikds birinci, qargidali toxumu sapilmozdan gabaq isa 8-10 sm derinlikds
ikinci kultivasiya ¢okilmisdir.

Qargidali inkisafinin ilk dovrlorinds azot vo fosfora garsi daha cox to-
lobkar olur vo azotu fosfora nisbaton daha ¢ox monimsayir. Don almaq mogso-
dils okilon qargidali sahasinin har hektarma tosiredici madds hesabi ilo 150 kq
fosfor va 90 kq kalium (payizda sum altina) 120 kq azot iso yazda yemloma
soklindo verilmigdir. Giibroalorin monimsonilmo omsalint yiiksaltmok vo vahid
giibro miqdarina diigon mehsulu artirmaq mogsadilo onlar torpaga vaxtinda va
diizgiin totbiq edilmisdir.

Qargidalr sapininin on optimal miiddeti aprel aymnin sonu vo may aymin
ovvali sayilir. ilin golisinden asili olaraq sopin miiddatlorinde miioyyon doyisik-
liklor ola bilor ki, bu da hava soraitinin doyisilmasi ilo slagodardir. Cox erkon
yazda qargidalin1 soyuq torpaga sopmak olmaz. Ona gors ki, soyuq torpaga so-

157



pilon toxumlarin ciicorma qabiliyyati azalir, denlor sisir vo temperatur ¢atigma-
digindan ciicorti vermir. Belo sorait iso alaq otlarinin daha tez inkisaf etmosino
va saholorin alaq otlar1 ilo Ortiilmaesine gatirib ¢ixarir. Bunlar1 nazera alaraq
qargidali bitkisinin kiitlovi clicormasi {i¢iin torpagda 10-12°C temperatur oldug-
da sopin aparilmisdir. Sonraki inkisafi vo yetigsmosi {igiin iso 23-28°C tempera-
tur tolob olunur.

Vegetasiya dovriinds qargidal sahasine 2-3 dofs su verilmis vo bir o qo-
dor do kultivasiya ¢okilmisdir. Birinci kultivasiya 8-10 sm, ikinci 6-8 sm, ii¢iin-
cii iso 5-6 sm dorinlikde aparilmigdir.

Zaqatala yaxsilagdirilmis, Zaqatala-68 vo Zaqatala-514 sortlarini sapini
zamani norma 1000 adad donin kiitlosi hesabi ilo gotiiriilmiisdiir (sopin normast
hektara 18-22 kq arasinda toskil etmisdir). Sopin zamani sopin {isulu vo ya qida
sahasi gdzlonilmis, Sopin corgoarast 70 sm, bitkiarast 30 sm olmaqla aparil-
misdir. Asagidaki codvelds tadqiqatin naticalori gostorilmisdir.

Cadval
Qargidah sortlarinin struktur analizi (hektara 40 min bitki)
S g g2 S8 5% | R=8 RCo 8 | 2%
£ £ R 2E% 2= | S8 82 s | 2%
5 G o8 |O8 |o9% |85° &5 |22 | €7
7 = = @ <= K - s
o0 I 261,7 19,0 1 485 2043 |- -
g il 156,3 | 17,0 1 424 1272 |- -
E il 216,1 | 12,0 1 406 151,6 |- -
=) v 1202 | 10,5 1 255 1072 |- -
N Vv 1045 [135 |2 331 1392 |- -
orta 171,7 | 144 1,2 380,2 [ 1459 [383,7 [70,0
< I 3174|265 1 571 200,0 |-
@ il 1874 | 18,0 1 411 146,5 | -
R il 2165 175 |2 548 1509 |-
5 v 200,5 | 17,0 1 456 1712 |-
S Vv 1754 165 |2 412 140,7 |-
orta 2194 | 19,1 1,4 4796 [161,0 [335.6 [90,1
E |1 316,3 | 24,5 1 743 262,5
SE I 176,4 | 19,5 1 391 145,0
S Z o I 156,9 | 18,0 1 352 139,0
N 5« v 200,4 | 24,0 2 536 148,0
s |v 1503 | 18,0 1 326 147,5
orta 200,0 208 1,2 469,6 | 168 357,8 [ 80,6
I 57,66 | 15,0 1 275 50,68 | - -
g il 64,66 | 165 |1 380 4990 | - -
g il 63,62 | 16,5 1 395 52,08 |- -
g v 61,67 145 |2 295 48,60 | - -
Vv 65,54 | 16,5 1 320 50,53 | - -
orta 62,63 | 158 1,2 333 50,36 | 1458 | 24,6
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Sopindan sonra bitkilora qulluq islori aparilmisdir ki, bu iglorin miiddsti
va lisulu torpagm tipi, mexaniki torkibi, sahonin alaglanma daracasi va bitkile-
rin bioloji xilisusiyyaetlori ils six olagodar olmusdur. Qargidali akinlerins elo qul-
luq etmok lazimdir ki, torpaqda hamise lazimi qodar hava, riitubat vo hall olun-
mus maddalor olsun. Qargidali okinlorinin ilkin becorilmasi xiisusi ochomiyyots
malik oldugundan becorilmo mexaniklosdirilmis vo ol tisulu ilo yerino yetiril-
misdir. Corgoarasma kultivasiya ¢okdikdon sonra ol ilo becorma vo seyroaltmo
aparilmisdir. Bels ki, yenics inkisaf etmaya baslayan qargidali bitkisinin diblori
yumsaldilmis, alaq otlarindan tomizlonmis, bitki ¢ox diison sahslordos seyroaltmo
aparilmis, bos qalmis arazilorde yenidon sopin aparilmisdir.

Don mogsadile yi1gilan mohsulun tarkibinde namlik 28-30% olmusdur.
Dan iiciin qargidal ol iisulu ilo yigilmisdir. Mahsul sahade qicadan tomizlon-
mis, qurudularaq ¢esidlonmisdir.

Cadvalden goriindiiyii kimi, sinaqdan ¢ixarilan qargidali sortlarmin struk-
tur analizi gostorir ki, Nax¢ivan MR soraitinds Zagatala-514 sortu daha yiliksok
gostoricilora malik olmusdur. Belo ki, bu sortda bir qiganin orta ¢okisi 219,4 q,
qiganin uzunlugu 19,1 sm, bir bitkidoki qigalarin orta hesabla say1 1,4 adad, qi-
cadaki donin say1 orta hesabla 469,6 adad, bir qicadaki denin ¢okisi orta hesabla
161,0 q, 1000 adad donin kiitlasi 335,6 q. hektardan mohsuldarliq iso 90,1 sen.
olmusdur.

Partlayan qargidali sortu digar sortlara nisbaton daha agag1 gostaricilora
malik olmusdur. Bels ki, bu sortda bir qiganin orta ¢okisi orta hesabla 62,63 q,
qicanin uzunlugu 15,8 sm, bir bitkidoki qicalarin orta hesabla say1 1,2 adad,
qi¢cadaki donin say1 orta hesabla 333 adad, bir qicadaki denin ¢okisi orta hesabla
50,36 q, 1000 odad donin kiitlosi 145 g, hektardan mohsuldarliq iss 24,6 s/ha ol-
musdur. Digor iki sortda (Zaqatala yaxsilasdirilmis, Zaqatala-68) bu roqomlor
miivafiq olaraq qi¢anin orta ¢akisi 200,0-171,7 q, qigcanin uzunlugu 20,8-19,1
sm, bir bitkidoki qi¢alarmn say1 1,2-1,4 adod, donin say1 469,6-479,6 odad, qica-
dak1 donin ¢okisi orta hesabla 168,0-161,0 q, 1000 donin kiitlosi 357,8-335,6 q,
hektardan mohsuldarliq ise 80,6-90,1 s/ha arasinda olmusdur.
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TI'tonean Cenaszane

N3YYEHUE COPTOOBPA3LOB KYKYPY3bl (ZEA MAYS L.) B
YCJOBUSAX HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKH

Kykypy3a pacreT B IIMpPOKOM [Mana3oHE KIMMATHYECKHX YCIOBHIA,
Jy4Ille BCEr0 OHA pPacTeT MOocje O3UMBIX, 3epHOOOOOBBIX, CaxapHOW CBEKJIbI,
kaprodena. Kykypysa He MpUHAJISKUT K KYIbTypaM OueHb MPUBEPEATUBBIM K
IIPEIIECTBEHHUKAM, €€ MOKHO BBIpAlMBaTh Kak MOHOKYJbTYypy. llocne pan-
HUX MPEIIIECTBEHHUKOB (3€PHOBBIX, 36pHOO000BBIX) MOYBY Cpa3y mocie coopa
IMCKYIOT. BHOCAT MuHepanbHble W OpraHMYeckhe yAOoOpeHuss M HPOBOJISAT
naxoty Ha riayouny 27-30 cM, 4ToObl 0OecreuuTh pa3BUTHE KOPHEBOIl cuc-
TeMbl. CeMeHa JOJKHBI UMETh BCXOXKECTb 0 95%, a sHepruto npopacraHus —
10 90%, 4T0 B 0COOEHHOCTH BaXKHO JJISI TOJTYYEHUS JPYKHBIX BCXOAOB, (op-
MHUPOBAHMs BBIPABHEHHBIX MOCEBOB. Croco0 ceBa MIMPOKOPSAHBIA MyHKTUP-
HBIA ¢ mupuHo Mexaypsauit 70 cMm. Kykypy3y Ha 3epHO coOHMparoT mnpu
(U3M0JIOTHYECKO 3PETOCTH.

Hamu B Tteuenue 2010-2011 romoB u3ywanuch 4 copra KyKypy3bl
(3akatana-68, 3akarana-514, 3akarana ynydlIeHHbIH U KyKypy3a JIOTAIOIIAsICs)
B ycioBusx HaxubiBanckoir ABTOHOMHOHM PecnyOmuku. M3yuanuck xo3siict-
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BEHHO-LIEHHbIE TPHU3HAKU 3THUX COPTOB. BBISICHEHO, YTO Cpeau 3TUX COPTOB
3aratana-514 maer camblii Bbicokui ypoxail (90,1 1w/ra). Cpeanss macca
OJIHOTO moyaTka coctasisier 219,4 r, qnuHa noyatka B cpeanem 19,1 cm, komnu-
YECTBO MOYATKOB B OJHOM PACTEHUHU B cpeqHeM 1,4 IIT., KOJIMYECTBO 3€PEH B
OJIHOM TOYaTKe B cpeqHeM cocTaBisieT 469,6 mT., Macca OJHOTO MOYaTKa B
cpenrem 161,0 r, macca 1000 3epen — 335,6 T, a ypoxkaitHocts — 90,1 11/Ta.

KunroueBble cioBa: Kykypysa, ypodicaiiHoCmb, MeXHOI02US BbIPAUUBAHUS, 6PEMsL NO-
cesa, HopMbl YOOOpeHuUll.

Gunel Seyidzade

STUDYING OF CORN VARIETY SPECIMENS (ZEA MAYS L.) IN THE
CONDITIONS OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The corn grows in a wide range of climatic conditions, better it grows
after winter crops, leguminous, sugar beet, potato. The corn does not belong to
cultures very fastidious to precursors, it can be cultivated as a monoculture.
After early precursors (grain, leguminous crops) soil is disked right after
collecting. Mineral and organic fertilizers are applied and ploughing on depth of
27-30 cm to ensure rootage development is carried out. Seeds should have
germination up to 95 %, and germinative energy up to 90 %; in particular it is
important to obtain good and even sprouts, to form evened crops. The sowing
method is wide-space dotted with space between rows of 70 cm. Corn for grain
is gathered at biological ripeness.

Within 2010-2011 4 varieties of corn (Zagatala-68, Zagatala-514,
Zagatala improved and bursting corn) in the conditions of Nakhchivan Auto-
nomous Republic are studied by us. Economic-valuable characters of these
varieties are studied. It is found out that among these varieties the richest har-
vest (90,1 c/ha) gives Zagatala-514. Average mass of one corncob is 219,4 g,
average length of a corncob is 19,1 cm, average quantity of corncobs per one
plant is 1,4 pieces, average quantity of grains in one corncob is 469,6 pieces,
average mass of one corncob is 161,0 g, mass of 1000 grains — 335,6 g, and
productivity — 90,1 c/ha.

Key words: corn, productivity, cultivation technology, sowing time, norm of ferti-
lizings.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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SEYFOLI QQHROMANOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: seyfalil947@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI TORPAQLARININ
ALQOFLORASI

Aparilan tadqiqatlar naticasind> Naxgivan MR-in miixtalif tip torpaqlarinda 40 takson
goy-yasil va 17 takson yasil yosunlarin yayildigi askar edildi. Algofloran: taskil edon dominant
va subdominant novior va onlarin amala gatirdiklori assosiasiyalar da miiayyan edildi. Azot
fiksasiya edon, selik amala gatiran, quraqhga davamli, isigsevan, obligat-avtotrof yosunlar
haqqinda da malumatlar verilmisdir.

Acar sozlor: goy-yasil, yasil yosunlar, dominant, subdominant, alqosinuziya, hidrofil,
poykilokserofit-obligat, movsiimi dinamika.

Yosunlar torpaqda ¢otin hidroliz olunan seliklor ifraz etmokls, torpaq
hissaciklorini bir-birine yapisdiraraq eroziyanin qarsisint alir. Onlarin ifraz et-
diklori seliklor torpaqda riitubstin saxlanmasinda, miinbitliyinin artirilmasinda
vo enerji ¢evrilmolorinds foal istirak edirlor, ammonyaklasdirici vo nitratlagdi-
ric1 bakteriyalar {igiin iss substrat rolunu oynayirlar.

Torpaqda yosunlarin miqdar1 torpagin riitubstindon, torpaqiistii bitki or-
tiiylindon va ona gostarilon aqrotexniki qullugdan, fasillorin doyismesindon, tor-
paqlarin tipindon, torpaq qatmnin darinliyinden v s. asili olaraq daima doyisir.
Olverisli sorait oldugda torpagin iist qatinda onlar komaciqlar vo ya pards soki-
linds yasayirlar. Torpaglarin susaxlama qabiliyystindon asili olaraq, oradak1 yo-
sun florasi ilin miixtolif dovrlorindo doyisir [1, s. 116-117; 2, s. 1483-1486].
Kifayat qoder riitubstli, mineral giibralorlo zongin, mesoalt1, eloco do qumsal va
gilli torpaqlarda ¢ox sayda yosun novleri tapimisdir [3, s. 25-82; 5, s. 178; 7, s.
207-208; 9, s. 247-248].

Tadqgiqatlar 2011-ci ildo Nax¢ivan MR-in qumsal vo orta gilli, domys,
becarilon, eloco do AMEA Naxcivan Bolmosi, Bioresurslar Institutunun “No-
batat Bag1”nin suvarilan torpaqlarinda aparilmigdir. Bu miiddat orzinde oraziye
diison yagmtinimn orta illik miqdari illik normaya uygun galmisdir. Yosun flora-
sm1 Oyronmak {i¢lin may-sentyabr aylarinda, orazilorin kvadratlara ayrilmig
miixtolif sahslorinden se¢ma aparilmadan 0-5 sm vo 5-10 sm doarinlikdaki saquli
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qatlarindan torpaq niimunolori toplanilmisdir. Torpaq sothinds kegoysbanzor
komaciqlar vo pardesakilli ortiikk eamalo gatiron yosun niimunslori ayrica yigil-
misdir. Tadqiqat miiddstinde 50-a gadar torpaq niimunslori toplanilmigdir. Tozo
torpaq niimunalarinde yosunlarin novleri mikroskopla birbasa toyin olunmus-
dur. Novlerin toyini isi bioloji mikroskoplar totbiq olunmagqla, toyinedicilorin
komayilo timumi gobul edilmis metodla yerina yetirilmisdir [4, s. 234-280; 6,
267-484].

Torpaq yosunlarmin qruplasmasinin tadqiqi onlara maxsus alamatlor ne-
zora alinmaqla, gabul edilmis imumi metodla yerino yetirildi. Bu metoda gore
assosiasiyani toskil edon miixtolif ndvlorin toyininde slamatlorin forqlondiril-
mosi osas gotiiriildii. Miioyyon botaniki qruplarda dominant vo subdominant
novlarin on doqiq xiisusiyyatlorine gors toyini do yerina yetirildi. Botaniki qrup-
lagmani toskil edon ndvlorin miioyyanlosdirilmasi ilo yanasi, onlarin név torkib-
lorinin toyini isi do yerino yetirilmisdir. Boyiik yosun qruplarinda ¢ox va ya az
sayda rast golinon novlorin (tezliklori) qruplasmasi dyronilmisdir. Torpagm miix-
talif profilinda: yosun botaniki qrupunun saquli qatlarda yayilmasi, bir horizont-
dan digerine ke¢dikda novlorin sixligi, mévsiimi doyismasi va qruplasmadaki
novmiixtolifliyi do tadqiq olunmusdur. Torpaqda yayilmis dominant vo subdo-
minant yosunlar ayrica dyronilmisdir (8).

Yasil vo gdy-yasil yosunlar torpagin igari qatlarinda, slverisli riitubat ol-
dugda iso onun sothindo genis sokildo miixtolif qruplar formasinda tapilirlar.
Buraya asas etibarilo yasil yosunlarm on sadasi: Chlorococcum Kiitz., Chlorella
Beijer. vo gdy-yasil yosunlarin Anabaena Bory., Cylindrospermum Kiitz., Lyng-
bya Ag. va s. cinsloring daxil olanlardir. Ekoloji qruplar (“hayat formalar1”) bir
cox hallarda yosunlarin sistematik qruplari ils iist-listo diistir. Lakin floristik si-
yahinin onsnavi analizi zaman1 miixtalif bolms vo hayat formalar1 arasinda
forqli naticalor do alinir [8, s. 232-233].

Torpaq yosunlarimdan Cylindrospermum Kiitz.-lin adindan gotiirtilmiis,
C-formaya uygun golon, birhiiceyroli, koloniya omologatiron vo ya sapsokillilor
daxildir ki, onlar kiitlovi selik ifraz edirlor. Torpagin qalin qatinda maskunlasan,
eloca do onun sathinds nazik selikli qat vo ya yumaq amals gotiron goy-yasil vo
yasil yosunlardan: Anabaena cylindrica Lemm., A. sphaerica Born et Flah. f.
sphaerica, Microcystis pulverea (Wod.) Forti emend Elenk f. pulverea, Scuto-
nema hofmanii Ag, Phormidium uncinatum Ag. Gom., Ph. mole Kiitz. Gom.,
Gloeocapsa varia (A.Br.) Hollerb., Lyngbya martensiana Menegh., L. spiralis
Geitl., Mycrochaeta tenera f. minor Hollerb., Schizothrix arenaria (Berk.
Gom.), Ankistrodesmus braunii (Nag.), Cylindrocystis brevissonii Menegh. f.
brevissonii, Chlorosarcina minor (Gern.) Horndon torpagmn 5-10 sm qalinlg-
daki qatinda riitubaeti yiiksok olan yerlords tapildi. Cl-formadan farqli olaraq bu-
raya suya daha cox tolobkar olanlar daxildirlor. Quruma zamani spor, ziqot
omolo gatirirlar, tosadiifi hallarda ise vegetativ voziyyatds da olurlar. Belo halda
Microcystis (Kiitz.) Elenk., Gloeocapsa (Kiitz.) Hollerb. emend. cinsinin novlo-

163



11 va Gloeothece Nag-in ifraz etdiklori seliklari yiiksok doracade suudma xiisu-
siyyatlorina gore forqlonirlor. Tasadiifi hallarda Gloeocapsa (Kiitz.) Hollerb.
emend. cinsinin novii va C-forma novlori kolgasevanlor olub, torpagin sothinds
ali bitkilorin kolgesindo inkisaf edirlor. C-formaya Cylindrospermum XKiitz.,
Anabaena Bory., mikroskopik goy-yasil yosunlardan: Nostoc, Gloeocapsa
(Kiitz.) Hollerb. emend., Gloeothece Nag., Microcystis (Kiitz.) Elenk., vo bir si-
ra digor bolmalorin cinslorine daxil olanlar asanliqla torpaq sothinds selikli na-
zik qat amologatironlor daxildirlor. Nostok cinsinin torpaqiistii makroskopik tal-
lom oamolo gatiron ndvlorina: Nostoc commune (Vauch) Elenk., N. sphaeroides
(Kiitz.) Lemm., N. microscopicum (Carm.) Elenk., N. flagelliforme (Kiitz.) Elenk.
daxildirlor. Isigsevon vo quraglhiga davamli — poykilokserofitlordir. Nostoc com-
mune-nin ¢ox hallarda seliyi tez sismoyo vo udulmus suyu 6ziinds saxlamaq qa-
biliyyatino malikdir. Beloliklo, bunlarin ifraz etdiklori seliklor, bir cox bakteri-
yalara, gobaloklora va birhiiceyrali yosunlara maskunlagma yeri kimi xidmat edir.

Qumsal va gillica torpaqglarin sathinds (0-5 sm qalinligda) isigsevan, ob-
ligat-avtotrof, azot fiksasiya edon yosunlardan: A. variabilis Kiitz., Chlorella
vulgaris Beijer., Chlamydomonas polychloris Korsch. (Dominant), Ch. korschi-
coffi Pasch. (Dominant), Ch. sectilis Printz., Closterium kuetzingii Breb. (Sub-
dominant), Ulotrix variabilis Kiitz. tapildilar.

Torpagin sothinds selik omols gotiron gdy-yasil yosunlardan: Cylindros-
permum licheniforme (Bory) Kiitz., Cy. stagnale (Kiitz.) Born et Flah., Lyngbya
nigra Ag., Microcoleus vaginatus Kiitz., Tolypothrix tenuis Kiitz. f. tenuis (qu-
raqliga davamli), qumsal va gilli torpaqlarda obliqat-avtotrof yasil yosunlardan:
Closterium. ulna Focke, Chlorhormidium flaccidum (Kiitz.) Fort var. Flacci-
dum, Cosmarium regulare Schmidle-nin genis yayildiqlar1 agkar edildi. Nozaro-
carpacaq doracado selik omolo gotirmoyon sapsokilli goy-yasil yosunlar (Plecto-
nema, Phormidium) torpagm qalin qatinda yayilaraq, torpaq hissaciklorini bir-
birino horiir vo ya onun sothindo nazik doricik porde omolo gotirirlor. Tipik kse-
rofitlordir, arid torpagqlarda iistiinliik toskil edirlor. Uzorinda seliyin vo selikli or-
tilylin olmasina baxmayaraq, onlarin quraqliga davamlilig1 protoplastin xiisusiy-
yati ilo izah edilir. Mineral torpaqlarin ¢ilpaq sahslorine meyl edir, bitkilorin
arasindaki yerlori tuturlar. Oscillatoria cinsinin novlerini do bu tip yosunlara
daxil etmok olar ki, bunlar quru torpaqlara uygunlagsmislar. Biitiin tip torpaqlar-
da genis yayilmigdilar.

Microcoleus, Schizothrix (Kiitz.) Gom., Hydrocoleus torpagn sathindo
goriinan makroskopik komaciqglar va ya ¢imlik amals gatiren, az vo ya ¢ox selik
ifraz edon sapsakillilordir. Bunlarda protoplastin qurulusu, hidrofil kolloid poli-
saxaridden tagkil olunmus Ortiiyliniin morfoloji xiisusiyyatlorine gora, quraqliga
davamlilig1 va istiliye doziimliililyii ilo yliksak doracads forqlonirler. Microco-
leus va Schizothrix ndvlarinin soyuga qgarst davamli olmagi, onlarin Antarktida
yosunlarinin siyahisinda da istirak etmosilo izah edilir.
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Sapsakilli yasil yosunlar isi8a va quraqliga davamsizdirlar. Torpaq his-
sociklori arasinda sopolonmis sokilds yasayirlar vo ya kifayat qodar riitubatli vo
kolgo yerlords torpaq tizorindo ortiik omoalo gatirdiklori agkar olundu. Adston ali
bitkilor arasinda, ¢ox hallarda onlarin gévdasinin iizorini do ortiirlor. Digor eko-
loji qrup yosunlarm istiraki ils tozsokilli ortiik amala gatirmoklo miirokkaeb as-
sosiasiyani yaratmaqla torpagin “gigoklomosi” ilo naticolonir.

Nostoc microscopicum, N. punctiforme (Kiitz.) Elenk., N. muscorum (Kiitz.)
Elenk., Anabaena cylindrica Lemm., A. variabilis Kiitz. — isiqsevon, quragliga
davamli, subdominant, obliqat-avtotrof, azot fiksasiya edonlor olmagqla, torpa-
gin 0-5 sm qatindan tapildilar. Onlarm ifraz etdiklori seliklor, riitubet yaradaraq
diatom yosunlarin qurumasimin qarsisini alirlar.

Torpagm 5-10 sm gatinda yayilan yosunlardan: Anabaena sphaerica Born
et Flah. f. sphaerica, Cylindrospermum muscicola (Bory) Kiitz., Nostoc flagil-
liforme (Kiitz.) Elenk., Synechococcus aeruginosus Nag., Sy. cedrorum Sauv.,
Phormidium uncinatum Ag. Gom., Ph. autuminale (Ag.) Gom., Ph. tenue Me-
negh. Gom., Ph. mole Kiitz. Gom., Gloeocapsa varia (A. Br.) Hollerb., Oscil-
latoria chlorina Kiitz. Gom., O. subtilissima Kiitz., Lyngbya limnetica Kiitz., L.
martensiana Menegh., Calothrix elenkinii Kossinsk., Ca. gracilis F. E., Schizot-
hrix arenaria (Berk. Gom.), Sch. muelleri Nag., yasil yosunlardan: Scenedes-
mus guadricauda (Turp.) Kiitz., Chlorosarcina minor (Gern.) Horndon vo bas-
qalarin1 gostormok olar.

Qumsal torpaqglarm alqoflorasi gillica torpaqlara nisbaton forqli naticalor
gostordi. Burada yosun florasi daha ¢ox torpagin riitubot saxlama xassosi ilo six
bagli oldu. Bels ki, may-iyun aylarinda intensiv yagint1 naticasinde burada yo-
sun florast suvarilmayan torpaqlarda, bir sira kenara ¢ixmalar nazora alinma-
maqla, demok olar ki, gillica torpaqlarin florasmna uygun goldi. Lakin iyul-av-
qust aylarinda yagintinin olmamasi ils alagedar olaraq qumsal torpaqlarda olan
gdy-yasil yosunlarin bir qrupunun: Microcystis pulverea (Wod.) Forti emend
Elenk 1~ pulverea, M. parietina (Nag.) Elenk., Nostoc commune (Vauch.) Elenk.,
N. flagilliforme (Kiitz.) Elenk., N. sphaeroides (Kiitz.) Lemm., N. Microscopi-
cum (Carm.) Elenk., Synechococcus cedrorum Sauv., Scutonema hofmanii Kiitz.
Ag., Phormidium tenue Menegh. Gom., Oscillatoria subtilissima Kiitz., Calot-
hrix elenkini Kossinsk. hotta yiiksok derocade quraqliga davamli olmalarina
baxmayaraq, torpagin sothindon onun dorin qatlarina kec¢diklori miisahids edil-
di. Suvarmadan sonra, torpaqda riitubatin barpasi ilo alagoedar olaraq, qeyd olu-
nan yosunlara yenidon torpagin sathinde (0-5 sm qatinda) rast golindi. Oscil-
latoria subtilissima Kiitz. vo O. deflexoides Elenk., Kossinsk. yiiksok daracado
kserofit olduqlarindan, onlara biitiin dovrlords torpagin hor iki gatlarinda tosa-
diif edildi.

Yaz bitkiliyinin zongin dovriinds ali bitkilorin altinda yayilan, kolgase-
van yosunlardan: Gloeocapsa varia (A. Br.) Hollerb., Mycrochaeta tenera f.
minor Hollerb., Schizothrix arenaria (Berk. Gom.) (xiisusilo yonca okini saho-
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lorinda genis yayilir), Chlamydomonas konferta Korsch., Cl. minima Korsch.,
Chlorococcum humicola (Nag.) Rabenh, Chlorosarcina minor (Gern.) Horndon
novlari tapildi. Lakin kaskin quraqliq dovriinds torpaq sahslorinde yosun flora-
s tagkil edoan bazi ndvlerin saymin ve ya yayilma sixliqlarmin azaldigi agkar
edildi. Analoji veziyyet, uzun miiddot suvarimayan torpaqlarda da miisahids
edildi.

Edafik faktorlar yosunlarin hayat faaliyyatlorine miixtalif formada tesir
edir. Tursulugu yiiksak olan torpaqlarda goy-yasil yosunlarin novleri ya azalir
vo ya tamamils itirlor. Duzlagmasi ¢ox olan torpaqlarda Phormidium, Plecto-
nema, Microcystis, Oscillatoria, Ulothrix, Chlorococcum va s. cinslora daxil
olan yosun ndvleri dominanthq edirlor.

Novmiixtalifliyine gora an ¢ox sayda novls gdy-yasil yosunlardan Ana-
baena Bory — 7, Nostoc Elenk. cinsi — 6 név, Lyngbya Ag. — 4, Phormidium Kiitz.
— 4, Chlamydomonas Ehr. — 5 ndvlo tomsil olundular. Qalan cinslorde ndv say-
larina az tosadiif edildi. Yasil yosunlar arasinda iso ndvlorin bu gostoricisi miioy-
yon soviyyado bazi cinslorin iistiinliiyii ilo segilir. Daimi riitubatli torpaqglarda
iso avtotrof yasil yosunlarin nov saylarinin daha ¢ox olmasi haqqinda bir ¢ox
todqiqatcilarin islorindo molumatlar verilmigdir Asagida Nax¢ivan MR-in tor-
paqlarinda tapilan yosunlarinin siyahisi, hoyat formalari, ekologiyas1 vo faaliy-
yatlori haqqinda malumatlar sira ndmralorine uygun roqomlorle har bir névdon
sonra gostarilmisdir: 1. Torpaq sothinds rast golinanlor: a) qumsal torpaqlarda,
b) gillice torpaqlarda; 2. Torpaq icerisinds rast golinanlor: a) qumsal torpaqlar-
da, b) gillica torpaqlarda; 3. Selik amoals gatiranlor; 4. Azot fiksasiya edanlor; 5.
Obligat-avtotrof, N-poykilokserofitlor; 6. Kserofitlor; 7. Quraqliga davamlilar;
8. Isigsevan, quraqliga davamlilar; 9. Dominantlar; 10. Subdominantlar.

Cyanophyta: Anabaena cylindrica Lemm. (1, 3, 5, 8), A. variabilis Kiitz.
(1, 4, 5, 8), A. sphaerica Born et Flah. f. sphaerica (2), A. hallensis (Janer.)
Born et Flah. (b, 5, 10), A. variabilis f. tenuis Popova (1a, 3, 8), A. minutissima
Lemm. (b, 4, 5, 3), 4. volzii Lemm. f. rekta Kissel. (2, a, 6, 10), A. azollae
Strasburq. (b, a, 3), Cylindrospermum muscicola (Bory) Kiitz., (1, 3), Cy. Lic-
heniforme (Bory) Kiitz. (1, 3), Cy. stagnale (Kiitz.) Born et Flah. (1, 3), Nostoc
commune (Vauch) Elenk. (1, 3, 5, 7), N. sphaeroides (Kiitz.) Lemm. (1, 5, 7),
N. microscopicum (Carm.) Elenk., (1, 3, 5, 7), N. punctiforme (Kiitz.) Elenk. (1,
2, 4,5, 10), N. muscorum (Kiitz.) Elenk. (3-5, 7, 8), N. flagelliforme (Kiitz.)
Elenk. (1, 5, 7), Synechococcus aeruginosus Nag. (1,2), Sy. cedrorum Sauv. (2,
7), Microcystis pulverea (Wod.) Forti emend Elenk f. pulverea (1, 2, 3, 8), M.
parietina (Nag.) Elenk. (1, 3, 7), Microcoleus vaginatus Kiitz. (1, 3), Scutone-
ma hofmanii Ag (1, 2, 3), Phormidium uncinatum Ag. Gom. (2a), Ph. autumi-
nale (Ag.) Gom. (2, 7, 9), Ph. tenue Menegh. Gom. (2a, 5, 10), Ph. mole Kiitz.
Gom. (2), Gloeocapsa varia Kiitz. Gom. (2), Oscillatoria deflexoides Elenk.,
Kossinsk. (1b, 3, 6), O. subtilissima Kiitz. (1, 2, 6), Oscillatoria chlorina Kiitz.
Gom. (2, 9), Lyngbya martensiana Menegh. (2), L. nigra Ag. (1a, 3), L. spiralis
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Geitl. (1a, 2a, 3), Lyngbya limnetica Kiitz. (2), Mycrochaeta tenera f. minor
Hollerb. (1, 2, 3), Calothrix elenkinii Kossinsk. (1a, 2, 4), Ca. gracilis F. E. (1,
2, 3, 4), Schizothrix arenaria (Berk. Gom.) (1,2, 3), Sch. muelleri Nag. (1a, 2a),
Tolypothrix tenuis (Kiitz.) Elenk. f. tenuis (1a, 3, 7); Chlorophyta: Ankistrodes-
mus braunii (Nag.) Collins (2, 5, 8), Actinochloris sphaerica Korsch. (1, 5, 10),
Chlorella vulgaris Beijer. (1, 5, 9), Chlamydomonas konferta Korsch. 1, 5, 8),
Ch. minima Korsch. (la, 5, 8, 10), Ch. korschicoffi Pasch. (la, 5, 9), Ch.
polychloris Korsch. (1a, b, 5, 8, 9), Ch. sectilis Printz. (1, 5, 8, 9), Closterium
kuetzingii Breb. (1, 5, 10), C. ulna Focke (la, b), Chlorhormidium flaccidum
(Kiitz.) Fort var. flaccidum (5, 10), Cosmarium regulare Schmidle (5), Chloro-
coccum humicola (Nag.) Rabenh. (la, 5), Scenedesmus guadricauda (Turp.)
Kiitz. (5, 8, 10), Cylindrocystis brevissonii Menegh. f. brevissonii (2, 3, 5), Chlo-
rosarcina minor (Gern.) Horndon (2, 5,), Ulotrix variabilis Kiitz. (1a, b, 5, 8).

Tadqgiqatlar naticasinds Naxgivan MR-in torpaqlarinm alqosinuziyasinin
osas komponentlorinin 40 takson goy-yasil yosunlardan, 17 nov isa yasil yo-
sunlardan togkil olundugu askar edildi. Nov saymna gora Anabaena Bory, Nostoc
Elenk., Lyngbya Ag., Phormidium Kiitz., Chlamydomonas Ehr. cinslori istiin-
liikk toskil edirlor.
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Ceiipann Kaxpamanos

AJBIO®JIOPA IIOYB HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM
PECIIYBJIUKHA

B craTthe nmpuBeneHbl EPBUYHBIE CBEJICHHUS O pe3yJbTaTax HccieloBa-
HUS pacnpocTpaHeHus: Bojgopociel Ha nmouBax HaxusiBanckoit AP. Ha o6Gcne-
JIOBAaHHOM YyYacTKe BBISBJICHO 57 BHJIOB M BHYTPUBHUIOBBIX TAKCOHOB MOYBEH-
HbIX Bojopociei, n3 Hux 40 (70,2% oT ob1iiero Koau4ecTBa) — CUHE-3€JICHbIE,
17 (29,8%) — 3enenbie. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM albIOCHHY3UN TOYB SIBIISI-
IOTCSl CHHE-3€JIeHble BOJOpOCHU. IIOCTOSHHO MPUCYTCTBYIOT JOMHUHAHTHBIC
TaKCOHBI — a30TouKcatopsl. Anabaena variabilis Kiitz.,, Nostoc punctiforme
(Kiitz.) Elenk., Tolupothrix tenuous (Kiitz.) Elenk., Calothrix elenkinii Kos-
sinsk. Tlo xomuyecTBy BUIOB TpeBaIHpyIOT ponbl Anabaena Bory. Nostoc
Elenk., Lyngbya Ag., Phormidium Kiitz., Chlamydovonas Ehr. B anprocuny-
3UAX TOYB TNpeoOnafaoT TuApo(UIbHBIE CHHE-3€JIeHble M TOUKHUIIOKCEpO-
¢buTHO-0OMUTaTHBIE aBTOTPO(HBIE CHHE-3eeHble Bojopociu. KomuuecTBo oc-
TaJbHBIX BapbUPYET B MANBIX MIpeIeiax.

KuaroueBbie ciioBa: cune-3enenvle, 3eienvle 86000pPOCaU, OOMUHAHM, CYOOOMUHAHIM,
AnbeOCUHY3Usl, 2UOPOPUI, NOUKUIOKCEPOPUM-00UAM, CE30HHASL OUHAMUKA.
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Seyfali Gahramanov

ALGAL FLORA OF SOILS OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS
REPUBLIC

Primary data of investigation results of distribution of seaweed on soils
of Nakhchivan AR are resulted in the paper. It is revealed 57 species and
infraspecific taxons of soil algae on the inspected plot, from them 40 (70,2%
from total) are blue-green, 17 species (29,8%) are green. The basic component
of soil algosynusiae are blue-green algae. Dominant taxons — nitrogen fixers —
present constantly: Anabaena variabilis Kiitz.,, Nostoc punctiforme (Kiitz.)
Elenk., Tolupothrix tenuous (Kiitz.) Elenk., Calothrix elenkinii Kossinsk. By
quantity of species prevail the genera of Anabaena Bory., Nostoc Elenk., Lyng-
bya Ag., Phormidium Kiitz., Chlamydovonas Ehr. Hydrophilic blue-green and
poikiloxerofyte-obligate autotrophic blue-green algae predominate in soil algo-
synusiae. The quantity of the others varies in small limits.

Key words: blue-green, green algae, dominant, subdominant, algosynusia, hydrophil,
poikiloxerophyte-obligate, seasonal dynamics.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. ©.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2011, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U meXHUYECKUX Hayk, 2011, Ne 4
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The series of natural and technical sciences, 2011, Ne 4

NAMIQ ABBASOV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: namig-araz@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ YAY OTLAQLARINDA
QURDOTU (LOTUS L.) CINSINO DAXIL OLAN NOVLORIN
BIOEKOLOJi XUSUSIYYOTLORI VO ONLARIN YEM OHOMIYYOTi

Mbaqalado Naxgivan Muxtar Respublikasimin yay otlaglarinda yayilmis Fabaceae Lindl. —
Paxlalilar fasilasinin Lotus L. — Qurdotu cinsina mansub olan bitki néviarinin yayimasi, biomorfo-
loji, bioekoloj, fitosenoloji xiisusiyyatlori, mahsuldarliq vo yem ahamiyyati haqqinda malumat verilir.

Acar sozlor: flora, qurdotu, yay otlaglari, mahsuldarlhq, biomorfoloji, bioekoloj, fito-
senoloji.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikas1 dagliq dlkoedir. Buradak: olverisli sorait
dag comonlik ekosisteminin inkisafina vo zongin botaniki torkibo malik olan
bitki Ortliyiiniin yaranmasina imkan vermisdir. Yiiksok daghgin yay otlagi kimi
istifade olunan bitkilik tiplorinds, xiisusilo subalp vo alp ¢omenlerinin ot torki-
binds taxillar, cillor vo miixtalif otlarla baraber, paxlal bitkilor do bol tomsil
olunurlar. Paxlal bitkilor qidaliligina, mal-qara torafinden yaxs1 yeyilmasine va
digor tosorriifat gostaricilorine gora qiymstli yem bitkilori hesab olunurlar. Ot-
lugda paxlalt bitkilorin bollugu onlarmn otlag keyfiyystini vo mohsuldarhigini
yiiksoldir. Bu cohotdon Lotus L.— Qurdotu cinsino moansub olan bitki novlori do
digqgati calb edir. Qurdotu ndvleri arazids sayca az olmasina baxmayaraq, miix-
tolif fitosenozlarda iistiinliik toskil edirlor. ©.S.Ibrahimovun malumatma géro
Lotus gebelia Vent. novlori subasar ¢amanlorda, subalp ve alp zonalarinda qur-
dotuluq formasiyas1 — Loteta omolo gotirir ki, onlar da ¢oxsayli assosiasiya,
makro vo mikro bitki qruplasmalar ils tomsil olunurlar (5). Lotus corniculatus
L. noviiniin amolo gotirdiyi belo fitosenozlar parlaq qizili-sar1 fon ilo diqqgeti
calb edir. Ekoloji seraitden, antropogen amillorin kompleks tasirindon asili ola-
raq onlarm nov torkibi, qurulusu vo mohsuldarligi doyisir. Belo ki, istor madani,
istarso do yabani bitki biomiixtolifliyi daim tabii tarixi, ekoloji vo antropogen
tosirlora moruz qalir. Tobiotin bu sarvatlorindon insanlar he¢ do homiso somorali
istifado etmir. Naticads eroziya prosesi giliclonir, ¢comonlarin, otlaglarin flora
tarkibi doyisir, ilkin bitki ortiiyli mohv olur, ovazinds az shamiyyatli olan ikinci
daracali bitkilar inkisaf edir. Belo fitosenozlarda tesorriifat ohomiyyetina gors
qiymatli hesab olunan yem, qida, dorman, bal veron, efir yagh vo s. novlor aza-
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lir. Onlarin yerini mal-qara torafinden yeyilmoayon zarorli, zoharli va alaq bitki-
lori tutur. Buna goro do apardigimiz todqiqatda qarsiya qoydugumuz mogsad
Naxg¢ivan MR oarazisinde yayilan qurdotu ndvlerinin arealinin, ndv torkibinin
miioyyan edilmasi, bollugunun, hayatiliyinin bioekoloji, fitosenoloji xiisusiy-
yatlorinin dyronilmasi togkil etmisdir. Todqgiqgat prosesinds imumi qabul olun-
mus floristik vo geobotaniki {isullardan, bu sahods ¢aligmis alimlorin (A.A.Qros-
sheym, L.I.Prilipko, V.C.Hac1yevin, ©.S.Ibrahimov va s.) asorlorindon vo meto-
diki gostarislorindon istifado edilmisdir [1, s. 8-162; 2, s. 101-116; 4, s. 225-
230]. Son taksonomik alava va dayisikliklor «Koncnekr ¢uiopsr KaBkaza» 1 vo
2 cildlering, S.K.Cerepanova (1995), T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimova uygun apa-
rilmisdir [3, s. 134-146; 9, s. 435-504]. Novlorin tosvirindo Qafqaz vo Azor-
baycan floralarinin V cildino istinad olunmusdur [8, s. 310-313]. Taksonlarin
adlarinda miisahide edilon uygunsuzluqglar va tokrarlanmalara dair miivafiq dii-
zoliglor edilmisdir. C61 tadqiqatlar1 elmi ezamiyyalor, yerli vo Beynalxalq eks-
pedisiyalar yolu ilo hoyata kecirilmisdir. Toplanmis herbari materiallar1 toyin
olunaraq AMEA Naxgivan Bolmesi Bioresurslar Institutunun “Herbari fon-
duna (1977-ci ilde ©.S.ibrahimov torafinden yaradilmisdir) tohvil verilmisdir.

Yay otlaglarinin timumi sahasi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda 29736
ha olub, iimumi orazinin 5,5%-ni toskil edir. Bu otlaglar 1700-1800 m d.s.h.-
dan baslayib, 2900-3000 m-dok davam edir. Yay otlaglar1 ilin 6-7 ay1 qarla or-
tiilii olur. Daglarin simal yamaclarinda qar bazon avqust ayma qador qalir. Ya-
gintilar asason yazda vo yaym ovvolindo diisiir. Yay otlaglarinda caylar, gollor
va bulaglar ¢coxdur. Bu yaylaglarin shamiyyatini daha da artirir. Batabat zonas1
su manbeolari ilo daha ¢ox zongindir. Bulaqlarin suyu mal-qaranin va insanlarin
istifadosi ii¢lin olveriglidir. Yay otlaglarin1 asason dag-comon, gismon iso meso
torpaqlari togkil edir.

Yiiksok daglq qursagmn bitkiliyinde paxlali bitkilor genis yayilmigdir.
Onlar alp vo subalp ¢omonlorinin barpa olunmasinda, miixtslif fitosenozlarin
tagkilinds miihiim rol oynayirlar. Burada 50-ya qador paxlali bitki ndviine rast
golinir ki, bunlarin da oksariyyati ¢oxillik (95%), az miqdart is9 ikiillik vo bir-
illik (5%) ot bitkiloridir. Yay otlaglarinin yem balansinda paxlal bitkilerin rolu
cox boylikdiir [7, s. 163-173]. Comon fitosenozlarinda taxillar fosilosindon olan
bitkilor edifikator rolunu dasidigi halda, paxlalilar 6zlorini bu fitosenozlarin
dominant1, komponenti vo ¢ox az hallarda iso edifikatoru kimi aparirlar. Mo-
solon: buynuzlu qurdotu, gafqaz g., miinbit comanlords, qobeliya q. iso qumlu
yamaclarda, eroziyaya moruz qalmis yarganlarda daha genis yayilmaqla, 6zlo-
rini fitosenozlarin edifikatoru kimi gostorirlor.

Paxlali bitkilorin oksoriyyati heyvandarligin inkisafinda boyiik rol oy-
nayirlar. Mahz buna gors do paxlali bitkilor yem cohatdon xiisusi ohomiyyat
kasb edirlar. Yay otlaq vo biganaklorinin yem balansmim va yem keyfiyyatinin
artirtlmasinda xiisusilo diqgat calb edon cinslorden biri do paxlalilar fasilesing
daxil olan qurdotu cinsinin novloridir.
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2008-2010-cu illards aparilan todqiqatlar naticasinde Naxgivan MR-in
yay otlaglarinda olan Lotus cinsinin yem shomiyyatli ndvlerinin hiindiirliik
qursaqlar1 tizro yayilmasi, ¢igokloma vo ¢igoklomoyoqoadorki fazalarda miixtolif
kond tasarriifat1 heyvanlari torafindon yeyilmo doracasi 6yronilmisdir.

Bu cinsin Avropada vo Asiyada yayilmis 100-o godor ndviindon, Qaf-
qazda 12, Azarbaycanda 6, Nax¢ivan MR-da iso 4 ndvii mévcuddur. Cinso da-
xil olan novlorin oksoriyyeti otlaq vo bigonaklorin on shomiyyatli yem bitkilo-
rindon sayilirlar. Lotus corniculatus ndvii genis yayilmisdir va kulturaya kegiril-
misdir. L. gebelia novii iso daha ¢cox bazokohomiyyatlidir. Qurdotu cinsinin de-
mak olar ki, biitiin novlori yaxs1 bal veran bitki hesab olunurlar.

Lotus corniculatus L. — Buynuzlu qurdotu coxillik, 10-50 sm hiindjir-
likds, gdvdesi siiriinen, yaxud yuxar1 qalxan, ¢ilpaq, ¢oxbudaqli ot bitkisidir.
Asag1 yarpaqglar1 yumurtavart vo ya lansetsokillidir, ¢opdir. Yuxar1 yarpaqglari
iso osasindan pazsokilli olub, torsinoyumurtavari, yaxud lansetsokillidir. Cigok
qruplar1 5 ¢igokdon togkil olunmus ¢atir soklindadir vo uzun nazik ¢igok saplag-
lar1 lizorinda yerlogmisdir, yarpaqlarindan bir ne¢a dofo uzundur. Kasacigi bo-
rucugunun Olgiisiindodir vo bizvari disciklors malikdir. Tact 11-14 mm uzun-
lugdadir, saridir. Paxlalar silindrsokilli, diiz, ¢ilpaqdir, 15-25 mm uzunlugdadur.
Toxumlar1 xirda kiiro soklindadir, rongi qonurdur. May-iyun aylarinda ¢igok
acir, iyun-avqust aylarinda ise meyva verir. Qarbi-palearktik cografi areal tipina
moaxsusdur. Avropadan tosvir edilmisdir. Odabiyyat melumatlarinda bu ndviin
yuxar1 dag qursagina qodor yayildigi gostorilir. Lakin onun diizen sahslordon
baslayaraq yuxar1 dag qursaginin subalp vo alp ¢omonlorinds do yayildigmi as-
kar etmisik. Riitubotli ¢comonlords, dorslords, ¢aylarin konarinda, kolluglarda
rast golinir. Bitkiliyin torkibinds oksar hallarda dominantliq edir. Az hallarda to-
miz congallik amoala gatirir, bazon iso otlugda komponent kimi istirak edir. Bi-
conaklordo, xiisusilo riitubatli subasar ¢comonlordo daha gur inkisaf edir. Moh-
suldarliq 40-45 sentner arasinda doyisir. Belo ¢omanlordo 25-30-¢icokli bitki
novii geyd olunmusdur (codval 1).

Buynuzlu qurdotu soyuga, kiiloya davamli, eloco do riitubstsevon bitki-
dir. Torkibinds 22% protein vardir. Kimyavi torkibine gére ¢ox yaxst yem bit-
kisi hesab olunur. Comon vo otlaglarda basqa bitkilorlo yaxs1 mohsul verdiyino
gbéro madoni halda becorilir. Tomiz halda az mohsul verir. Cigokloyono godor
heyvanlar torafindon yaxs1 yeyilir. Cigoklodikdon sonra torkibinds olan siono-
gen qliikozidinin toplanmasi hesabina aci dad verir vo elo buna gora do bu fa-
zada heyvanlar torafindon yaxsi yeyilmir. Yetismomis meyvalori insanlar tors-
findon yeyilir. Cigokloms fazasinda on yaxsi balveran bitki hesab olunur. Xalq
tobabotindo boyrok xostaliklorinin miialicasinds ¢ox yaxst dorman bitkilorindon
biri hesab olunur. Elo buna goéra do el arasinda “boyrakotu” kimi taninir. Hom-
¢inin yuxar1 tonafflis yollarmin xastaliyindo, quduzlugda dorman kimi istifads
olunur. Cigaklorinden sar1 rang alinir ki, bundan da boyaqgiliq senayesinds isti-
fados olunur.
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Cadval 1
Buynuzlu qurdotunun iistiin oldugu taxilh-paxlah-miixtslifotlu
subasar comanlorin qurulusu va nov tarkibi

S. Novlorin ad1 Bolluq |Hiindiirliikk, | Fenofaza | Yarus
Ne sm-lo

1. Poa nemoralis L. 2-1 30-80 meyva 11
2. Aconogonon alpinum (All.) Schur. 2-3 95-100 cigak |
3. Phleum phleoides (L.) Karst. 2-1 40-60 meyvo 1T
4, Myosotis alpestris F.W.Schmidt 15-20 12-20 meyvo 111
5. Solenanthus circinnatus Ledeb. 2-1 60-75 cigak 11
6. Tragopogan coloratus C.A.Mey. 1 10-50 cigak 1T
7. Origanum vulgare L. 2-1 30-70 cigak |
8. Potentilla recta L. 3 15-20 meyva v
9. Papaver orientale L. 2-3 60-85 meyvo I
10. | Filipendula vulgaris Moench 4 35-40 cigak 111
11. | Trifolium pratense L. 3-2 130-150 cigak 1
12. | T. medium L. 2-3 15-35 meyvo 111
13. | Allium cardiostemon Fisch. et C.A.Mey. 2 20-50 cigak II
14. | Muscari caucasicum (Griseb.) Baker 3 15-30 meyvo v
15. | Ornithogalum brachystachys C.Koch 2-3 15-25 meyvo v
16. | Inula helenium L. 3-4 120 -150 cigak |
17. | Inula aspera Poir. 2 20-60 cigak 11
18. | Chrysaspis spadicea (L.) Greene 4-5 20-40 cigak 11
19. | Medicago caerulea Less, 2-1 42-48 cigak 11
20. | Trisetum flavescens (L.) Beauv. 3 35-75 cigak 1
21. | Amoria bordzilovskyi (Grossh.) Roskov. 2-3 30-35 cigak 11
22. | Helichrysum plicatum DC. va s. 3-4 10-45 meyvo 111

Lotus caucasicus Kuprian. ex. Juz. ¢oxillik bitkidir. Govdslori ¢coxsay-
hdir, six tiikciikliidiir, dik galxan, yaxud saxslidir, 20-50 (60) sm hiindiirliikdo-
dir. Yarpaqciglar1 yumurtavari vo ya torsinoyumurtasokillidir, ¢icok oxlar1 yar-
paqlarindan uzun olub, 3-8 ¢icoklidir. Kasacig1 uzun kirpikciklorle rtiilmiisdiir,
6-8 mm uzunluqdadir, borucugu 6lgiisiinds olan iti lansetvari disciklori vardir.
Tac1 16-20 mm uzunlugda olub, agig-saridir. Paxlasi ¢ilpaqdir, silindrikdir, uzun-
lugu 30-35 mm, eni iso 2-3 mm-dir va sivriucludur. Iyun-iyul aylarinda ¢igok
acir, iyul-avqust aylarinda meyve verir. Qafqaz-Kig¢ik Asiya cografi areal tipina
daxildir. Azarbaycanin har yerina yayilmisdir. Nadir hallarda diizonliklords rast
golinir. Yuxar1 dag qursagina qader ¢omonlords, qayalarda, sopintilords rast go-
lindiyi gostarilir. Lakin onun yuxar1 dag qursaginda genis yayildigmi dyronmi-
sik. On Qafqazdan tosvir olunmusdur. Yay otlaqlarinda bitkiliyin torkibindo ok-
sor hallarda dominantliq edir. Mohsuldarliq 25-30 sentner arasinda dayisir.
Qafgaz qurdotulu ¢omonlordo 37-39-¢igokli bitki névii yayilmisdir (codval 2).
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Cadval 2
Qafqaz qurdotu iistiin olan paxlah-miixtalifotlu mezofil subalp
¢omanlarin qurulusu va nov tarkibi

S. Novlorin ad1 Bolluq | Hiindiirliikk, [Fenofaza | Yarus
Ne sm-1o

1. | Amoria bordzilovskyi (Grossh.) Rosk. 2-3 30-35 cigak 11
2. | Helichrysum plicatum DC. 3-4 10-45 meyvo 111
3. | Tragopogan coloratus C.A Mey. 1 10-50 cigak 1T
4. | Origanum vulgare L. 2-1 30-70 cigak |
5. | T. medium L. 2-3 15-35 meyvo 111
6. |Allium cardiostemon Fisch.et C.A. Mey. 2 20-50 cigak 11
7. | Potentilla recta L. 3 15-20 meyva v
8. | Papaver orientale L. 2-3 60-85 meyvo I
9. | Filipendula vulgaris Moench 4 35-40 cigak 111
10. | Chrysaspis spadicea (L.) Greene 4-5 20-40 cigak 11
11. | Medicago caerulea Less, 2-1 42-48 cigak 11
12. | Trisetum flavescens (L.) Beauv. 3 35-75 cigak 1
13. | Phleum phleoides (L.) Karst. 2-1 40-60 meyvo 1T
14. | Myosotis alpestris F.W.Schmidt 15-20 12-20 meyvo 111
15. | Solenanthus circinnatus Ledeb. va s. 2-1 60-75 cigak 11

Kimyavi torkibine gére Qafqaz qurdotu on qidali yem bitkilorindon he-
sab olunur. Bu bitkinin torkibinds 11-12% proteinin, 5%-o qader yag, az miq-
darda sellilloza vo artiq miqdarda iss karbohidratlar vardir. Heyvanlar torafin-
don orta doracads yeyilir. Bir sira miialliflorin verdiyi molumatlara gore tozo
cicoklomo dovriinds ¢igoklorindo zohorli maddslor toplanir. Qafgazda cavan
paxlalar1 bigsmis halda yeyilir. Comonlards kulturaya kecirilmosi maslohotdir.

Lotus tenius Waldst. et Kit. ex Willd. — Nazik qurdotu 20-60 sm hiindiir-
likds coxillik bitkidir. Coxlu sayda dik qalxan, giiclii saxolonmis, goyiimtiil
rongs calan govdslari vardir. Yarpaqciqlari lansetsokilli, vo ya lansetvari-xotti-
dir, itiucludur, uzunlugu 7-14 mm, eni iso 2-4 mm-dir, coxtoxumludur. Cig¢ok-
lori 3-4 odad olmaqla, yarpaqlarindan qismen uzun olan ¢i¢ok oxlar1 iizerinda
yerloson ¢atir ¢icok qruplarinda toplanmisdir. Kasacigr 4-5 mm uzunluqdadir,
¢ilpaqdir, borucugunun 6Slciisiine barabor xatti disciklori vardir. Tact saridir, ¢i-
¢ok agan zaman vo quruduqda ise goyilimtiil rongds olur. Paxlas1 xatti olub, si-
lindrikdir, ¢1lpaqdir, uzunlugu 25-30 mm, eni ise 2-3 mm, xromosom dasti 2n = 12.
Toxumlar1 xirdadir, gabariqdir. May-iyun aylarinda ¢igak agir, iyul-avqust ayla-
rinda meyva verir. Araliq donizi-iran-Turan cografi areal tipino daxildir.

Naxg¢ivan MR-in diizanlik, orta vo yuxar1 dag qursaqlarinda az miqdarda
rast golinir. Riitubatli comon vo qumluglarda, meso talalarinda, ¢ay konarlarinda
bitir. Yasil kiitlosi yem kimi istifado olunur, ¢omon yoncasi vo gara yonca ilo
miiqayiseds daha yumsaqdir, homginin karbohidratlarla daha zongindir. Buy-
nuzlu qurdotu ilo miigayisads az mohsuldardir, lakin soran torpaqlarda yaxsi in-
kisaf edir. Elo bu xiisusiyyatine gors duzadavamli bitki kimi kulturaya kegiril-
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masi liglin 0yronilmasi maslahotdir. Yayildigir ¢comanlorde mehsuldarliq 18-22
sentners ¢atir. Otlugun ndv torkibinds 16-20 bitki novii istirak edir (codval 3).

Cadval 3
Nazik qurdotunun iistiin oldugu mezofil subalp ¢omanlorinin qurulusu vo
nov tarkibi

S. Novlorin ad1 Bolluq | Hiindiirliik,| Fenofaza | Yarus
Ne sm-lo

1. | Poa nemoralis L. 2-1 30-80 meyva 11
2. | Aconogonon alpinum (All.) Schur. 2-3 95-100 cigak 1
3. | Trisetum flavescens (L.) Beauv. 3 35-75 cigak 1
4. | Amoria bordzilovskyi (Grossh.) Rosk. 2-3 30-35 cicok 11
5. | Helichrysum plicatum DC. 3-4 10-45 meyvo 111
6. | Phleum phleoides (L.) Karst. 2-1 40-60 meyvo 1T
7. | Myosotis alpestris F.W.Schmidt 15-20 12-20 meyvo 1T
8. | Solenanthus circinnatus Ledeb. 2-1 60-75 cigak 11
9. | Papaver orientale L. 2-3 60-85 meyvo I
10.| Filipendula vulgaris Moench 4 35-40 cigak 111
11.| Trifolium pratense L. 3-2 130-150 cigak 1
12.| T. medium L. 2-3 15-35 meyvo 111
13.| Allium cardiostemon Fisch. et C.A.Mey. 2 20-50 cigak 1T
14.| Muscari caucasicum (Griseb.) Baker 3 15-30 meyvo v
15.| Ornithogalum brachystachys C.Koch 2-3 15-25 meyvo v
16.| Inula helenium L. 3-4 120 -150 cigak |

Lotus gebelia Vent. coxillik, ¢ilpaq, giiclii saxolonon bitkidir. Govdesi
coxsaylidir, 30-40 (45) sm hiindiirliikdadir, dik qalxan, yaxud azaciq qalxandur,
oyridir. Yarpaqciqlari itiuclu olub, torsinoyumurtagokilli-pazvaridir. Cigok oxla-
r1 bir qadar va ya 2 dofs yarpaqlarindan uzundur, 1-3 ¢igaklidir. Kasacigi ¢ilpaq
va ya tlikctliklidiir, adston borucugunun 6l¢iisiinds olan lansetvari disciklori var-
dir. Tact agig-¢ohrayidir, enli yelkon vo ganadlar1 vardir. Paxlalar1 toxumlari
arasinda azca sixilmigdir, uzunlugu 20-30 mm, eni iso 3-4 mm-dir, ¢ilpaqdir,
coxtoxumludur. Toxumlar1 agig-qonur rangdadir, gabariqdir. May-iyun aylarm-
da cigak acir, iyun-avqust aylarinda iss meyva verir. Asagi, orta vo yuxari dag
qursaqlarinda rast golinir. Quru, dash yamaclarda bitir. Yem shomiyyati asagi-
dir. Ancaq yaxs1 bazokohomiyyaetli bitkidir. Yarpaqlarinda 60 mq/%-2 qader C
vitamini vardir. On Asiya cografi areal tipino daxildir. Qumlu, qumlu-¢mnqulls,
yumsaqtorpaqli maili yamaclarda kigik talalar soklinde six bitorok fon yaradir.
Bozon do seyrok yayilir. Yem keyfiyyati asagidir vo kafi yeyilir. Cadval 4-da
Nax¢ivan MR orazisindo yayilmis qurdotu ndvlorinin mal-qara torofindon ye-
yilmo doracasi gostarilmisdir.
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Cadval 4
Yay otlaglarinda olan Lotus L. novlorin hiindiirliik qursaqlan iizra
paylanmasi vo miixtalif fazalarda yeyilmoa daracasi

S. Névlorin adi Orta | Yuxar1 |Subalp| Alp| Feno-| Yeyilmo
Ne daghq| daghq faza | doracasi
1 L. tenius Waldst. et Kit. ex. Will| + + + - ¢/q kafi

2 L. caucasicus Kuprian. ex. Juz + + + + ¢/q kafi

3 L. gebelia Vent + + - - ¢/q | qeyri-kafi
4 L. corniculatus L. + + + + ¢/q kafi

Belolikla, apardigimiz floristik vo geobotaniki tadqiqatlar naticasinda
molum olmusdur ki, Nax¢ivan MR orazisinds Lotus cinsinin 4 novii: Lotus cor-
niculatus L., Lotus caucasicus Kuprian. ex. Juz., Lotus tenius Waldst. et Kit. ex
Willd., Lotus gebelia Vent. yayilmisdir. Onlarin miiasir vaziyyatinin, bioekoloji
va fitosenoloji xiisusiyyatlorinin otrafli dyronilmesi ilo askar olunmusdur ki,
qurdotu ndvlori adabiyyat manbelorinds gdstarildiyinden farqli olaraq, regionun
yliksak dag erazilorindoki yay otlaglarinda genis yayilmaqla heyvandarligin yem
balansmda miihiim rola malikdirlor.
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Hamur Ao0acos

BUOMOP®OJIOT'MYECKUE OCOBEHHOCTH 1 KOPMOBOE
3HAYEHME BUJOB, BXOJSIIMNX B PO/ JISIIBEHIIA
(LOTUS L.), HA JETHUX HACTBHIIAX HAXYBIBAHCKOI
ABTOHOMHO¥ PECITYBJIMKU

B crarbe oTpakeHbl TaHHBIE O KOPMOBBIX BHUJAaX pacTeHUU pona Lotus
L. Ha ocHOBe pe3y/nbTaTOB MCCIEN0BAaHUM, TPOBEACHHBIX B TeueHue 2008-2011
roJoB Ha JeTHuX nactOumax HaxusiBanckoit AP. YcraHoBieHo reo0oraHu-
YeCKOe pacrnpocTpaHEeHHe BUJOB Ha JIETHUX MAacTOUIIAX 10 BHICOTHBIM TOsCaM
U CTeNeHb MOeJaHMs MX KMBOTHBIMHU B pa3HbIX (pazax mBereHus. Taxxke uzy-
YeHbl 0MOMOpPQOIOrHUecKre, OUOIKOJIOTHYECKHE U (PUTOLIEHOJIOTHYECKUE 0CO-
OEHHOCTHU BHJIOB.

KaroueBsie cioBa: ¢opa, naodeeney, aemuue nacmouwya, npouzsooumenrbHOCb,
buomopghonocuyeckuil, OUOIKOI0ZULECKUL, PUMOYEHON0SUYECKULL.

Namiq Abbasov

BIOMORPHOLOGICAL FEATURES AND FODDER IMPORTANCE
OF THE SPECIES ENTERING INTO THE BIRD'S-FOOT (LOTUS L.)
GENUS ON SUMMER PASTURES OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The data about fodder species of plants of the Lofus L. genus on the
basis of results of researches carried out within 2008-2011 on summer pastures
of Nakhchivan AR are reflected in the paper. Geobotanical distribution of
species on summer pastures according to altitudinal belts and its eating degree
by animals in different blooming stages is ascertained. Also biomorphological,
bioecological and phytocenological features of species are studied.

Key words: flora, bird’s-foot, summer pastures, productivity, biomorphological, bio-
ecological, phytocenological.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. ©.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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ISMAYIL MOMMODOV
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO EV
TOYUQLARININ ASSOSIATIV INVAZIYALARI

Naxgivan MR-in qusculuq tasarriifatlarinda eymeriozlar monoinvaziya, ham da poliin-
vaziya (kriptosporidioz va askaridozla qarisiq) halinda rast galinir. Bu parazitlora yoluxma ev
toyuglarimn yasindan va ilin fasillorindon asilidir. Belo ki, assosiativ invaziyamn an yiiksok
intensivliyi va ekstensiviiyi yaz va payiz aylarinda miisahida edilmigdir.

Acar sozlor: Naxcgivan, assosiativ invaziyalar, toyuq, intensiviik, ekstensivlik, eyme-
rioz, askaridoz, kriptosporidioz.

Kond tasarriifat1 heyvanlarinin vo quslarmin koksidiozlarinin problemi
bu giin do ke¢misdo oldugu qodar aktual olaraq qalir. Toassiiflo qeyd etmak la-
zimdir ki, praktiki olaraq senaye tipli els bir qusguluq tasarriifat: yoxdur ki, bu
parazitlor orada movcud olmasin. Olverisli soraitlordo ¢cox qisa miiddot arzinds
onlar qusculuq tosorriifatlarinda ¢ox bdyiik migdarda artib ¢oxala bilmok gabi-
liyyatine malikdirlor. Bu hal yangm kimi genis yayila bilmok qgabliyyatine ma-
lik xastaliyin daimi potensial tohliikasi demakdir.

Koksidiozlar tokca sarbost halda deyil, ham do digoer xastaliklorle birlikda
qusculuq tesarriifatlarina boylik zeror verirlor. Koksidiozlarin tam keyfiyyatli
yemloma soraiti olmadig1 halda yiingiil formasi bels virus, bakterial infeksiyalar,
yemdoki mikotoksinlor vo digor olverigsiz sortlorlo birlikdo tosorriifata olduqgca
boyiik iqtisadi ziyan vururlar [1, s. 36-41; 2, s. 45-59; 6, s. 109-141; 7, s. 123-225].

Diinyada kond tasorriifat: heyvanlar1 vo ev quslar1 arasinda qarisiq inva-
ziyalara rast golinir. Orqanizm bir neco parazitlo eyni zamanda yoluxur. Belo
qarisiq (assosiativ) invaziyalar, monoinvaziyalara nisboton sahib orqanizmlor
ticiin daha tohliikali olur. Xastolik daha agir kegir, patoloji vaziyyet agirlasir,
mohsuldarliq xeyli asagi diisiir, 6liim ¢oxalir [10, s.11-19]. Azaorbaycan respub-
likasinin ayri-ayr1 bolgalorinds ev toyuqlarinin assosiativ invaziyalar1 otrafli
todqiq edilmosino baxmayaraq [5, s. 80-83; 8, s. 60-63; 9, s. 95-100], Nax¢ivan
MR orazisinds tadqiqatlar aparilmamisdir. Buna géra do Naxgivan MR soraitin-
da poliinvaziyalarin tadqiq edilmasi boyiik praktik ohomiyyast kasb edir.

Kriptosporidilor koksidilorin Cryptosporidiidae fasilosino Cryptospori-
dium cinsina daxildirlor. Kriptosporidilorin diinyada comi 19 ndviiniin tosvir
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edilmosino baxmayaraq, 4 xastolik torodon ndvlori molumdur. Onlar onurgali
heyvanlarin bagirsaqlarindaki epiteli hiiceyralorinds parazitlik edirler. Bu para-
zitin asas xiisusiyyoti ondan ibarstdir ki, parazit sahibin hiiceyrasine niifuz et-
mir, xilisusi orqanlar1 vasitasi ilo hiiceyronin membranina yapisir. 3-6 mkm 61-
ciisiinds olan oosistalarin sporosistalar1 yoxdur, 4 sporozoiti vardir.

Naxgivan MR arazisinde qusculuq tosorriifatlarinda eymeriozlarin tadqiq
edilmasi naticasinds molum olmusdur ki, ev toyuqlar1 nadir hallarda eymeriya-
larla monoinvaziya soklinds yoluxur. Ev toyuqlar1 eymeriyalarla birlikde digar
bagirsaq helmintlori ilo do yoluxurlar [11]. Aparilan todqiqatin osas mogsadi
Naxg¢ivan MR soraitinds ev toyuqlarinda assosiativ invaziyalar1 miioyyanlosdir-
mak vo onlara qars1 profilaktik-miibariza tadbirlori igloyib hazirlamaqdir.

Ev toyuqlarinin qarisiq bagirsaq invaziyalarini tadqiq etmok ticiin, Nax-
¢tvan MR-in qusculuq tosorriifatlarindan 10-60 giinliik 1410 cilicadon kal niimu-
nolori gotiiriilmiisdiir. Niimunalor Bioresurslar Institutunun Onurgasizlar labo-
ratoriyasinda aragdirilmisdir. Darling ve Fiillebornun iizdiirme metodu ilo hazir-
lamis yaxmalarda eymeriyalarin oosistalar1 vo helmintlorin yumurtalar: tadqiq
edilmigdir. Ciicalorin kriptosporidilorlo yoluxub-yoluxmamagimi miisyyon et-
mak iiclin nlimunalorden hazirlanmis yaxmalar Sil-Nilson vo Romanovski-Gim-
za metodlar1 ilo boyanmis vo mikroskopiya edilmisdir. Kal niimunslarinds ey-
meriyalarla yanasi koksidilorden Cryptosporidium qalli, helmintlordon iso As-
cardia qalli yamurtalarina rastlanmigdir.

Aparilan tadgiqatlardan melum olmusdur ki, Nax¢ivan MR soraitinds ev
toyuqlarinda 6 ndv eymeriya (E. tenella , E. acervulina , E.mutis, E. praecox, E.
maxsima vo E.brunneti) parazitlik edir. Bir nov eymeriya ilo yoluxmaya nadir
hallarda tosadiif edilir [3, s. 179-183; 4, s. 32-34]. Ev toyuqlarinda assosiativ in-
vaziyalar1 tadqiq ederken eymeriyalarm tofriqi ndvlers gore deyil, niimunalards
tapilan oosistalara géro miioyyen edilmisdir.

Ev toyuglarinin eymeriyalarla vo kriptosporidilarle birgs yoluxmasi asa-
gidaki codvealdos verilmisdir (Cadval 1).

Cadval 1
Naxc¢ivan MR saraitindd ciicalorin eymeriya va kriptosporidilarls
yoluxmasi
Ciicolorin| Yoxlaml- Eymeriyalarla yoluxma Kriptosporidilorls yoluxma
Yas1 misdir Yoluxmusdur | Yoluxma, | Yoluxmusdur| Yoluxma,
(giin) % %
10 85 3 3,5 - -
20 102 59 57,8 - -
30 110 68 61,8 - -
40 108 71 65,7 4 3,7
50 115 69 60 15 13
60 120 56 46,6 28 23,3
Comi 640 326 50,94 47 7,3
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Cadvaldon goriindiiyli kimi, 10, 20 va 30 giinliik ciicalorin eymeriyalarla
yoluxmasmin miioyyan edilmesine baxmayaraq, kriptosporidilore rastlanma-
misdir. Kriptosporidilorlo yoluxmaya 30 gilindon yuxari quslarda rast golinir.
Bels bir noticoye golmok olar ki, clicalor yash quslarla kontaktda olduqda krip-
tosporidilorla yoluxurlar. Buna gora do ciicalorin boyliyons qader toyuqlardan
ayr1 saxlanilmasi moslohatdir. Bundan basqa, eyni yem va su qablarindan isti-
fado edilmomalidir. Lazim goldikde onlar osasli dezinfeksiya edilib sonradan
istifado olunmalidir. Sanitariya qaydalarina omal edilmazsa, tosarriifatlarda in-
vaziya dovr edacok, onun garsisinin alinmasi ¢atin olacaq. Buna goro do tosor-
riifatlarda imumu baytarliq sanitariya qaydalarina omal olunmalidir.

Nax¢ivan MR soraitinds ciicalorin eymeriya vo kriptosporidilarle yolux-
masinin ilin fasillorindan asililiq dinamikasi da miioyyan edilmisdir. Todqiqatin
naticalari codval 2-da verilmisdir.

Cadval 2
Naxc¢ivan MR saraitinda ciicalorin eymeriya va kriptosporidilarls
yoluxmasinin ilin fasillorindan asiiiq dinamikasi

ilin Yoxlaml- Eymeriyalarla yoluxma Kriptosporidilarls yoluxma
fasillori misdir | Yoluxmusdur | Yoluxma, % | Yoluxmusdur | Yoluxma, %
Yaz 125 47 37,6 21 16.8
Yay 110 20 18,2 9 8.2
Payiz 130 45 34,6 17 13.1
Qs 135 37 27,4 15 11.1
Comi 500 149 29,8 62 12.4

Cadvaldon do goriindiiyii kimi, yaz, payiz va qis aylarinda invaziyanin
ekstensivliyi (eymeriya 37,6, 34,6 vo 27,4% vo kriptosporidi 16,8, 13,1 vo
11,1%) arasinda elo bir forq nazors ¢arpmir. Homin fasillorle miiqayiseds yay
faslinda ciicolorin eymeriyalarla va kriptosporidilorlo yoluxmasi ¢ox asagi
olmusdur (18,2-8,2%).

Aparilan todqiqatlar naticasinde melum olmusdur ki, Nax¢ivan MR
soraitindo ev toyuqlarinin cilicolori koksidilorlo barabor askaridlorlo do garisiq
invaziyalar omalo gatirir. Todqgiqatin naticolori cadval 3-da verilmisdir.

Cadval 3
Naxc¢ivan MR soraitinds ciicalorin eymeriya v askaridlorle yoluxmasi
Ciicalorin | Yoxlanil- Eymeriyalarla yoluxma Askaridlarls yoluxma
yasi (giin) | musdir Yoluxmusdur | Yoluxma, % | Yoluxmusdur | Yoluxma, %
10 145 8 5,5 - -
20 162 83 51,2 - -
30 170 105 61,8 - -
40 137 90 65,7 - -
50 85 48 56,5 7 8,2
60 71 35 49,3 11 15,5
Comi 770 369 47,9 19 2,5
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Goriindiiyli kimi, clicalor koksidilorlo yanasi askaridlorlo do yoluxurlar
va bu yoluxmanin yasdan asililig1 miioyyan edilmisdir. Bels ki, 40 giinliiys qo-
dor ciicolords askaridlo yoluxmaya tosadiif edilmomisdir. Askaridin yumurtala-
rma kalda 40 giinliik yasdan yuxari1 fordlordo rast golinmisdir (8,2%), yaslari
artdiqca onlarm parazitlo yoluxma faizi ytiksalir (15,5%).

Clicalorin askaridlorle yoluxmasina ilin fasillori bir o qodar tosir etmir.
Belo ki, ilin biitiin fosillorinde bu helminta, xiisuson do qapali seraitde saxlani-
lan ev toyuqlarinda rast golinir.

Naxg¢ivan MR soraitinde ev toyuqlarinin assosiativ invaziyalarin todqi-
qindon bela bir naticays golmok olar ki, ciicolor eymeriyalarla eyni vaxtda krip-
tosporidi vo askaridlorlo do yoluxurlar. Hor {i¢ invaziya muxtar respublika ora-
zisindo mdvcud olan biitliin qusguluq tosorriifatlarinda demok olar ki, rast goli-
nir. Aparilan todqiqatlardan melum olmusdur ki, ev toyuqlarinda eymeriyalarla
yoluxmanin intensivliyi kriptosporidi vo askaridlorls yoluxmaya nisbaton yiik-
sok olmusdur. Ciicalorin eymeriyalarla yoluxmasi, diger tadqiq edilon parazit
ndvlora nisbaton kigik yaslardan (10 giinliik) baslayir vo movsiimdon asili ol-
mayaraq parazitlik biitiin il boyu davam edir. Qarigiq invaziyanin on yiiksok
intensivliyine va ekstensivliyins yaz va payizda rastlanmisdir.

Naxg¢ivan MR-in qusculuq tesorriifatlarinda ev toyuqlarinin eymeriya-
larla yoluxma faizi daha yiliksokdir. Onlara hom monoinvaziya, hom ds poliin-
vaziya soklindo rast golinir. Assosiativ invaziyalar qusguluq tosorriifatlarinin
golirlo islomosine manes toradirlor. Bu parazitlora garsi miialico aparmazdan
avval kompleks profilaktik-miibarize todbirleri apariimalidir.
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HUcemana MamenoB

ACCOLUATHUBHBIE UHBA3UU JOMAIIHUX KYP B YCJIOBUSAX
HAXYBIBAHCKOI ABTOHOMHOM PECIIYBJIAKH

Acconmanuu mapa3suToB CEIhCKOXO3SMCTBEHHBIX XKMBOTHBIX U IITHI] YPE3BHI-
YaiiHO Pa3HO0OPa3HBI KaK B TAKCOHOMHYECKOM OTHOIIIEHUH (BUPYCHI, OaKTepHH, IIPOC-
Telilmre, TeTbMUHTBI), TaK U IO BbI3bIBaéMOW mMu TaTtonoruud. Kpome Toro, 60Ib-
IIMHCTBO aCCOITMATHBHBIX OONE3HEH MMeeT OoJiee TSDKEIOe TEUSHHE 10 CPAaBHEHUIO C
MOHOWHBA3HEH.

BeisiBrieno, uro B ycnoBusix HaxubBanckolt ABToHOMHON PecryOmuku y mo-
MaIlHUX Kyp SWMEpPHO3bl BCTPEYAIOTCS B BUAEC ACCOILMATUBHBIX MHBA3H OJHOBpE-
MEHHO C KpPHUIITOCIIOPHUAMO30M W aCKapua030M. DKCTEHCUBHOCTh M HMHTEHCHBHOCTH
BCEX MHBA3UI 3aBUCAT OT BO3PACTA Kyp U CE30HOB r'ojia.

KunroueBsie cioBa: Haxuvlgan, accoyuamushvle UHEA3UU KYD, IKCIMEHCUBHOCTb, UH-
MEHCUBHOCTIb, IUMEPUO3, KPUNMOCNOPUOUO3, ACKAPUIO3.

Ismayil Mammadov

ASSOCIATIVE INVASIONS OF HENS IN THE CONDITIONS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Associations of parasites of agricultural animals and birds are extremely vari-
ous as in the taxonomical relation (viruses, bacteria, protozoa, helminthes) and on the
pathology caused by them. Besides, the majority of associative illnesses have a graver
clinical course in comparison with monoinvasions.

It is revealed that in the conditions of Nakhchivan Autonomous Republic eime-
rioses among hens meet in the form of associative invasions simultaneously with cryp-
tosporidiosis and ascaridiasis. Extensiveness and intensity of all invasions depend on
age of hens and year seasons.

Key words: Nakhchivan, associative invasions, hens, extensiveness, intensity, eime-
rioses, cryptosporidiosis, ascaridiasis.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ BULAQCILAR
(TRICHOPTERA) FAUNASI

Mbagalads Nax¢ivan MR-in ¢aylarimin va onlarin qollarimin dib faunasinda maskun-
lasmis bulaqg siirfalorinin fauna biomiixtalifliyi haqqinda malumatlar verilir. Coxillik hidro-
bioloji tadqiqat islari naticasinda Kigik Qafqaz ayalatinin Nax¢ivan tabii rayonunun faunasinda
39 nov bulagg siirfasi askar edilmisdiv. Miiasir Zooloji Nomenklaturaya asason dastanin nov
strukturu daqiqlasdirilmis, ekoloji gostaricilorinae gora dominant, subdominant va ikinci daracali
(tasadiifi) novior miiayyan edilmisdir. Siirfalorin nov tarkibinin ¢aylarin asagi, orta va yuxart
aximlart boyunca dayisilmasi xiisusiyyatlari analiz olunmusdur.

Acar sozlor: Fauna biomiixtalifliyi, bulag¢i, nomenklatura, nov, dominant, axim.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin ¢aylar1 aximini qar, yagis va yeralt1
sulardan alan, iti axin siiratli, 9sason dag yataqli, yaz-yay aylarinda giiclii sel ha-
disalorinin bas verdiyi tipik dag ¢aylaridir. Caylarin suyu hidrokarbonatli-kal-
siumludur, movsiimdon va su sorfindon asili olaraq onun temperaturu 6-30°C,
soffaflig1 genis hiidudda (tam lil-tam soffaf) doyisilir. Formalagmis biotoplar
nisbi stabilliyi ilo forqlonirlor.

Su-hava hoyat torzi kegiron giindoco (Ephemeroptera) vo bahargi (Ple-
coptera) siifralori ilo birlikds bulaqei siirfolori do axar sututarlarin dib faunasi-
nin osasini toskil edirlor. Onlar (EPT kompleksi) makrozoobentosun suyun iizvi
cirklonmosino hossas orqanizmlori olub tomiz suyun canli gostoricisidirlor.
Qeyd etmok lazimdir ki, Qafqaz ekoregionunun bir hissasi olan Nax¢ivan MR-
in daim artan antropogen tasirloro moruz qalan c¢aylarinda yuxaridaki taksono-
mik qruplarla birlikds bulag¢1 faunasinin moagsedli sokilde dyronilmasi bu su
ekosistemlarindo bas veran ekoloji doyisikliklorin xarakterini, daracasini nisbe-
ton sado bioloji indikasiya yolu ilo qiymatlondirmays va bas vers bilocok noti-
cani avvalcadan prognozlagsdirmaga imkan vers bilar.

(61 ekspedisiyalar1 zamani bdlgs caylarinin, onlarin qollarmin, bulaqla-
rin, digor axar sularm miixtalif axim va biotoplarindan toplanilmis zoobentos
niimunolori tadqiqat materiali olmusdur. Materialin toplanilmasi va ilkin iglonil-
masi imumi qobul olunmus hidrobioloji metodlar va vasitalorle aparimigdir.
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Yerindo tomizlonmis siirfolor 4%-li formalin mohlulunda fikss edilmis, niimu-
nalor laboratoriyada axar su altinda yuyulub tomizlondikden sonra bulaqgt siir-
folorinin nov torkibi, sayr vo biokiitlosi miioyyon olunmusdur. Komiyyot gosto-
riciloring va rastgolmas tezliyino (P = m/nx100%) gors caylarda makrozoobento-
sun torkibine daxil olan ayri-ayr1 ndvlerin dominantliq deracasi hesablanmigdir.
Burada: m — noviin tapildig1 niimunslorin; n» — biosenozu ohate edon niimunslo-
rin imumi sayidir [3, s. 55-562; 5, s. 35-41; 6].
1933-cii ildo bolge arazisine togkil edilmis kompleks ekoloji ekspedisi-
yasinin naticalorine gdre axar sututarlarimizda 11 ndv bulaqgr siirfasinin yayil-
dig1 geyd edilso do, professor ©.H.Qasimovun kegon asrin yetmisinci illorino-
dok timumiloesdirilmis hidrobioloji malumatlar1 6ziinde oks etdiron “Qafqazin
sirin su faunas1” monoqrafiyasinda Muxtar Respublika faunasi ligiin comi 4 nov
(Hydropsyche gracilis, Ecnomus tenellus, Glossosoma capitatum, Micrasema
bifoliatum) bulaq¢1 gostorilmigdir. Lakin homin miisllifin 2004-cii ildo dorc
olunmus moqalssinds bizim do toqdim etdiyimiz melumatlarla birlikds yekun
olaraq 21 nov bulaq¢1 névii geyd edilmisdir. Bolgs faunasi iiglin 18 ndv bulaget
son illordo aparilmis tadqiqat islori noticasinds ilk dofo torafimizdon askar edil-
misdir [1, s. 197-199; 2, s. 105-110; 4, s. 65-74].
NAXCIVAN MR BULAQCILAR FAUNASININ TAKSONOMIK SPEKTRI
PHYLUM: ARTHROPODA
SUBPHYLUM: HEXAPODA
ORDER: TRICHOPTERA
SUBORDER: ANNULIPALPIA
SUPERFAMILY: HYDROPSYCHOIDEA
FAMILY: HYDROPSYCHIDAE
Hydropsyche acuta Martynov, 1909
Hydropsyche consanguinea McLachlan, 1884
Hydropsyche gracilis Martynov, 1913
Hydropsyche ornatula McLachlan, 1878
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834)
SUPERFAMILY: HYDROPSYCHOIDEA
FAMILY: ECNOMIDAE
Ecnomus tenellus Rambur, 1842
SUPERFAMILY: PHILOPOTAMOIDEA
FAMILY: PHILOPOTAMIDAE
Philopotamus montanus (Donovan, 1813)
SUPERFAMILY: HYDROPSYCHOIDEA
FAMILY: POLYCENTROPODIDAE
Cyrnus flavidus McLachlan, 1864
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758)

Plectrocnemia conspersa (Curtis, 1834)
SUBORDER: SPICIPALPIA
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SUPERFAMILY: HYDROPTILOIDEA
FAMILY: HYDROPTILIDAE
Hydroptila tineoides Dalman, 1819
Tricholeiochiton fagesii (Guinard, 1879)
Oxyethira flavicornis Pictet, 1834
Oxyethira distinctella McLachlan, 1880
Oxyethira costalis Eaton, 1873
SUPERFAMILY: RHY ACOPHILOIDEA
FAMILY: RHY ACOPHILIDAE
Rhyacophila nubila Zetterstedt, 1840
Rhyacophila intermedia McLachlan, 1868
SUPERFAMILY: GLOSSOSOMATOIDEA
FAMILY: GLOSSOSOMATIDAE
Agapetus ochripes Curtis, 1834
Agapetus fuscipes Curtis, 1834
Glossosoma capitatum Martynov, 1913
Glossosoma vernale ( Pictet, 1834)
SUBORDER: INTEGRIPALPIA
SUPERFAMILY: PHRYGANEOIDEA
FAMILY: PHRYGANEIDAE
Agrypnia pagetana Curtis, 1835
SUPERFAMILY: LEPTOCEROIDEA
FAMILY: MOLANNIDAE
Molanna angustata Curtis, 1834
SUPERFAMILY: LIMNEPHILOIDEA
FAMILY: GOERIDAE
Goera pilosa (Fabricius, 1775)
SUPERFAMILY: LIMNEPHILOIDEA
FAMILY: LEPIDOSTOMATIDAE
Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775)
SUPERFAMILY: LIMNEPHILOIDEA
FAMILY: LIMNEPHILIDAE
Halesus radiatus (Curtis, 1834)
Limnephilus bipunctatus Curtis, 1834
Limnephilus decipiens (Kolenati, 1848)
Limnephilus flavicornis (Fabricius, 1787)
Limnephilus politus McLachlan, 1865
Limnephilus stigma Curtis, 1834
Micropterna sequax McLachlan, 1875
Potamophylax latipennis (Curtis, 1834)
Potamophylax rotundipennis (Brauer, 1857)
SUPERFAMILY: LEPTOCEROIDEA
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FAMILY: LEPTOCERIDAE
Athripsodes excisus (Morton, 1904)
Leptocerus tineiformis Curtis, 1834
SUPERFAMILY: LIMNEPHILOIDEA
FAMILY: BRACHYCENTRIDAE
Micrasema bifoliatum Martynov, 1925
Micrasema nigrum Brauer, 1857
SUPERFAMILY: SERICOSTOMATOIDEA
FAMILY: SERICOSTOMATIDAE
Sericostoma grusiense Martynov, 1913

Dominant novler (P >50%):

H pellucidula siirfolori Gilangaymn, Vonondgayin, Olincogayim, Kiikiica-
yin, Lokotagcayin, Nax¢ivancayi orta vo yuxart aximlarinda vo Batabat orazi-
sinin axar sularinda;

H. ornatula siirfalori Gilangayin, Sahbulaggayin yuxart aximlarinda va
Batabat orazisinin axar sularinda;

E. tenellus siirfolori Lokotaggayin vo Nax¢ivangayin yuxari aximlarinda;

T. fagesii siirfolori Kiikiicayin yuxari aximlarinda;

Rh. nubila siirfalori Vonandgayin, Lokotagcaym yuxari aximlarinda vo
Batabat orazisinin axar sularinda;

A. fuscipes siirfolori Kiikiicayin, Orofsocaymn yuxari aximlarinda, Zor
bulagda vo Batabat orazisinin axar sularinda;

G. pilosa stirfalori Vonandgayin orta vo yuxar1 aximlarinda;

L. stigma siirfolori Kiikiicaymn yuxar1 aximlarinda;

P. rotundipennis siirfalori Kiikiicay vo Lokstagcayin yuxari aximlarinda
va Batabat orazisinin axar sularinda;

L. tineiformis Olincogaym vo Lokotagcaym orta vo yuxar1 aximlarinda
genis yayilmislar, yiiksok say va biokiitlo gostaricilari ilo forqlonirlor.

Subdominant névlar (P = 25-50%):

Ph. montanus, O. distinctella, A. ochripes, G. vernale, M. angustata, L.
decipiens, P. latipennis vo M. sequax slrfalori reofil orqanizmlor kimi bdlgonin
har ti¢ yliksoklik qursagi boyunca biitiin axar sularin dib faunasinda yayilmiglar.
Komiyyet gostaricilorine vo rastgolme tezliyino gére dominant ndvlerdon xeyli
geri qalirlar. 17 ndv bulaqg siirfosine iso miixtalif illorde tesadiifi (P < 25%)
hallarda rast golinmisdir.

Muxtar Respublika orazisinde Bulaqcilar faunasini siirfo merholosing
goro hortorofli todqiq olunmus hesab etmok olar. Faunada Limnephilidae fasi-
lasi daha zongin olub 9 névle (ve ya iimumi sayin 23%-ilo) tomsil olunmusdur.
Sirf reofil ekoloji xiisusiyyoto malik olan siirfalor axar sututarlarin dib faunasi-
nin asas tarkib hisselorindan biri kimi baliglarin qidalanmasinda istirak edirlor.
Oksar novlarin siirfolori oliqosaprob orqanizmlor kimi tomiz sulara {istiinliik ve-
rir, bitki vo diger mensali lizvi qaliqlar1 menimsayarak bioloji dziiniitomizloma
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proseslorinds istirak edirlor. Bolgonin orta vo yiiksok dagliq qursaqlarinda daha
cox nisbi sabit dasli-¢inqilli biotoplarda yagamaga uygunlasmis dominant nov-
lorin siirfalorini sarin (T, — 8-20°C) sulu, iti axinli dag ¢aylar1 vo bulaglarinda
yitksok (200-500 fard/m*-dok) sixlig1 qeyd olunmusdur. Yetkin fordlor qisa
miiddst yasaywr, mayalanib yumurtalarini suya tokdiikdon sonra mohv olurlar.
Yetkin bulaggilarin Azarbaycan soraitindo elo bir tosorriifat chomiyyasti yoxdur.
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Axu¢ baiipamoB

®AYHA PYUYEWMHUKOB (TRICHOPTERA) HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH

B crathe npuBOIATCS JaHHBIE 0 OMOPAa3HOOOPA3UU JIMYMHOK PydeHHU-
KOB, OOHMTaloUMX B JOHHOHU ¢ayHe pek HaxubsiBanckoir AP u ux nputokos. B
pe3yibTaTe MHOTOJIETHUX THAPOOHOIOTHUECKUX HcclenoBaHuil B ¢ayne Hax-
YBIBAHCKOTO NMPHUPOTHOTO pailoHa MajokaBKa3CcKOro pernoHa 0OHapyKeHBbI JIU-
yuHKY 39 BUJIOB pyueiiHUMKOB. Ha OCHOBE COBpPEMEHHOH 300JO0TMYECKOW HO-
MEHKJIaTypbl YTOYHEHA BUJIOBasl CTPYKTypa OTPsAa, M0 3KOJOTMYECKUM I0Ka3a-
TEJSIM BBIJICJIEHBl JJOMUHAHTHBIC, CYOJOMUHAHTHBIE U BTOPOCTENEHHBIE (CIy-
yaiiHple) BUJBL. [Ipoananu3upoBanbl 0COOEHHOCTH M3MEHEHMs BUIOBOTO COC-
TaBa JUYUHOK 110 HUKHEMY, CPEAHEMY M BEPXHEMY TEUEHUSAM pEK.

KuroueBsbie cnoBa: duopasHoobpasue gayHul, pyuetiHux, HOMEHKIamypa, 6uo, 0omu-
Haum, meueHue.
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Akif Bayramov

FAUNA OF CADDIS FLIES (TRICHOPTERA) OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The data about biodiversity of larvae of caddis flies dwelling in benthic
fauna of the rivers of Nakhchivan AR and their inflows are given in the paper.
As a result of long-term hydrobiological investigations in the fauna of
Nakhchivan natural area of Lesser Caucasus region larvae of 39 species of
caddis flies are revealed. On the basis of modern zoological nomenclature the
species structure of the order is specified, according to ecological indices
dominant, subdominant and secondary (incidental) species are marked out.
Features of change of the species composition of larvae on the inferior, average
and upper flows of the rivers are analyzed.

Key words: fauna biodiversity, caddis fly, nomenclature, species, dominant, flow.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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ANOPLOSEFALIDOZLARLA YOLUXMUS QOYUNLARIN QANINDA
BOZIi BIOKiMYOVi PARAMETRLOR

Mbaqgalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda anoplosefalidozlarla yoluxmus qoyun-
larda aparilmis hematoloji miiayinalords qanin biokimyavi komponentlorinda formalasan dayi-
sikliklor oz aksini tapmisdir. Hematoloji miiayinalorda helmintozlara yoluxmus heyvanlarin gan
serumunda alaninaminotransferaza (ALT), aspartat-aminotransferaza (AST), kreatin, sidik tur-
susu, kalsium, magnezium, mis va sinkin migdart nazarat qrupundakr saglam heyvanlarin qan
serumu ilo miiqayisali sokilda oyranilmisdi.

Acar sozlor: anoplosefalidoz, xirdabuynuzlu heyvan, hematoloji miiayina, gan serumu.

Giris

Kond tesarriifat1 heyvanlarmin baslonilmesinds vo mohsuldarhiginin arti-
rilmasinda baslica sortlordon biri, heyvanlarin diizglin yemlondirilmasi vo miix-
tolif xostoliklordon qorunmasidir. Lakin, bir ¢ox invazion va infeksion xostolik-
lor halo do ev heyvanlarinda kaskin fosadlar torotmoklo, mohsuldarligin asagi
diismasine, bazon do kiitlovi tolofata sabob olur. Belo parazitar xastoliklorden
olan anoplosefalidozlar muxtar respublikadaki fordi vo fermer heyvandarliq
tosorriifatlarinda intensiv miisahido edilir. Xostolikloro yoluxmus heyvanlarda
mohsul verimi kaskin agagi diisiir, korpe heyvanlarda inkisafdan qalma miisa-
hids edilir vo bozan do kiitlovi tolofatlar bas verir. Helmint invaziyalarina maruz
qalmis heyvanlarin hazm sistemi orqanlart ilo yanasi, qanindaki gostaricilorinda
do nazaragarpacaq doyisikliklorin getdiyine dair bir sira adabiyyat melumatla-
rinda rast golinir [1, s. 145-152; 3, s. 185-196]. Aparilan bozi arasdirmalarda
miixtolif helmintozlara yoluxmus heyvanlarin qaninda ziilal, vitamin, ferment
vo mineral gostaricilorindo bas veron doyisikliklor geyd edilmisdir [3, s. 185-
196; 4, s. 170-194]. Qanin ferment foalliginda bas veran doyisikliklor bir ¢ox xas-
taliklorin klinik diaqnozunda xiisusi rol oynayir. Anoplosefalidoz invaziyalar
zamani hozm sisteminda toksiki tosirlorin omolo goldiyini nozors alaraq, sestod-
larla yoluxmus heyvanlarin qanindaki dayisikliklorin dyronilmasi diagnostik ba-
ximdan ¢ox shomiyyat dastyir.
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Material vo metod. Tadqiqatlar 2010-cu ildo Nax¢ivan Muxtar Respub-
likasinin Sadorak, Sorur vo Kangorli rayonlarindak: fordi vo fermer heyvandar-
liq tesarriifatlarinda saxlanilan 160 bas 6 aylig-3 yas araliginda olan qoyunlarda
aparilmigdir. ©vvalcadon aparilmis helmintoovoskopik miiayinolorlo anoplose-
falidlorin Moniezia expansa (Rudolphi, 1810), Avitellina centripunctata (Rivo-
ta, 1874) vo Thysaniezia giardi (Moniez, 1879) novlori ilo tobii yoluxmus 120
bas qoyun miioyyaonlosdirilorak, hor birindo 40 bas olmagqla 3 qrup toskil edildi.
Homin tesarriifatlarda miiayinoalor aparilaraq, helmintozlara géra saglam olan 40
bas miixtalif yash (6 aylig-3 yas) heyvan seg¢ildi vo nozarat qrupu kimi saxla-
nildi. Heyvanlarin yemlondirilmasi, saxlanilma soraiti eyni oldu.

Tacriiba vo nozarat qruplarindaki heyvanlarin vidaci venalarmdan (Vena
jugularis) birdofolik istifado olunan vakuumlu PTFE markali sprislorlo gan
alindi. Qan niimunslorinin laboratoriya miiayinalori Tiirkiyonin Qars Qafqaz
Universiteti Baytarliq fakiiltasinin Daxili xastaliklor kafedrasinda aparimigdir.
Qan serumlarinda olan ferment miiayinslori “Sinnowa” markali fotometrik ci-
hazda aparildi. Serumlardaki mineral maddoslorin miiayinalari isa “Thermo Ele-
mental S4” model Atom Absorbsiya Spektrofotometrik (Ingiltars istehsalr) ci-
hazindan istifado edilmokls aparildi.

Naticalorin statistik tohlillari ii¢lin “Minitab” statistik proqramdan isti-
fado edildi. Qruplar arasindaki forqlilik gdstericilorini miisyyon etmok {igiin
“One Way Anova” testi, forqlilik gostaricilorinin miiqayisali tohlilinde “Tukey”
testi, korrelyasiya tohlillori ii¢lin iso “Pearson Correlation” testi totbiq edildi [2,
s. 173-176].

Eksperimental hissa. Anoplosefalid névleri govsoyan heyvanlarin na-
zik bagirsaqlarinda parazitlik edirlor. Onlarm bazi névleri (Avitellina centripunc-
tata) heyvanlarda kaskin sinir pozgunluqglarina sabab olur, bazi névleri ise kor-
po heyvanlarda bagirsaq ke¢gmozliyino sobab olmagla, heyvanlarda imumi in-
toksikasiya olamotlori miisahido edilir. Helmintozlarla yoluxmus heyvanlarin
qan serumunda Alaninaminotransferaza (ALT), aspartat-aminotransferaza (AST),
kreatin, sidik tursusu, kalsium, magnezium, mis vo sink miqdar1 nazarst qrupun-
daki saglam heyvanlarin gan serumu ilo miiqayissli sokilds dyronildi. Naticalor
1-ci va 2-ci cadvellords verilmigdir.

Cadval 1
Serumdaki fermentlor va sidik tursusu gostaricilori
Qan Anoplosefalid novlari ilo yoluxmus qruplar Nozarat
parametrlori Avitellina Moniezia Thysaniezia qrupu
centripunctata expansa giardi
AST 384,1+30,8 415,5+30,7 421,2440,5 73,97+6,5
ALT 81,91+4,94 75,96+3,18 63,35+5,77 54,64+4,58
Kreatin 1,50+0,05 1,66+0,05 1,36+0,10 1,46+0,09
Sidik t-u 76,5+14,5 231,2+15,7 132,4439,3 60,59+6,84
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Cadval 2
Serumdaki mikroelement gostaricilori

Qan Anoplosefalid novlari ilo yoluxmus qruplar Nozarat
parametrlori Avitellina Moniezia Thysaniezia qrupu
centripunctata expansa giardi
Ca 89,09+8,13 97,65+8,83 96,02+6,01 103,52+6,37
Mg 19,48+1,64 18,25+1,62 17,86+1,57 20,655+0,58
Cu 0,39+0,07 0,48+0,05 0,44+0,06 0,75+0,04
Zn 0,00+0,00 0,21+0,05 0,13+0,07 0,85+0,06

Mean+SE Mean, (Ortalama + Standart yol verilo bilon xata)
n: biitiin tocriibe vo nozarat qruplarda 40 bas qoyun oldugunu gostarir.

Tacriibs qruplarindaki forqlilik gostaricilori
*: p<0.05, **: p<0.01, ***: p<0.001

Tadqigatin miizakirasi. Tocriiba vo nozarat qruplarindaki heyvanlarin
fizioloji vaziyyeti qandak1 hematoloji gostaricilore asason miioyyon edildi. Qa-
nin biokimyavi parametrlorinde kalsium, maqnezium, mis, sink, keratin, sidik
tursusu, eloco do aspartat-aminotransferaza vo alaninaminotransferaza ferment-
lorinin saviyyasi tadqiq olundu. Anoplosefalid toradicilori ila tobii yoluxmus
heyvanlarin qan serumundaki bazi gostaricilori arasdirarkon, hom amin tursula-
r1, ham do mikroelement saviyyasinds nazarat qrupundaki heyvanlara miiqayi-
sado nozoracgarpacaq forgliliklor meydana ¢ixmisdir. Belo ki, fermentlordon as-
partat-aminotransferaza, avitellinozla yoluxmus heyvanlarin serumunda 384,1 +
30,8 mol/L, monieziozla yoluxmuslarda 415,5 + 30,7 mol/L, tizanieziozla yo-
luxmuslarda iso 421,2 + 40,5 mol/L olmusdur. Bu gostoricinin nazarat qrupun-
daki heyvanlarin serumunda 73,97 £ 6,5 mmol/L oldugu qeyd edilmisdir. No-
zarat qrupundaki heyvanlarin gqan serumlari ilo miiqayisads belo forglorin mey-
dana cixmasi, anoplosefalidoz toradicilorinin yoluxmus heyvanlarin gqaninda
kaskin doyisikliklor omols gatirdiyini gostorir.

Alanin-aminotransferazanm soviyyesi tayin edilorkan, tocriiba vo noza-
rot qruplarindaki heyvanlarin qan parametrlorinde forqli gostaricilor qeyd edil-
misdir. Avitellinozla yoluxmus heyvanlarin serumunda 81,91 + 4,94 mol/L,
monieziozla yoluxmuslarda 75,96 + 3,18 mol/L, tizanieziozla yoluxmuslarda
is9 63,35 + 5,77 mol/L olmusdur. Nozarat qrupundaki heyvanlarin serumunda
bu gostarici 54,64 + 4,58 mol/L olmusdur.

Aspartat-aminotransferaza fermentinin soviyyesini miioyyan edorkon noza-
rat va tacriibs qrupundaki heyvanlarim ganinda kaskin fargliliklor miisahids edil-
misdir. Bels ki, avitellinozlu heyvanlarin qaninda aspartat-aminotransferaza 384,1
+ 30,8 mol/L, monieziozla yoluxmus heyvanlarda 415,5 + 30,7 mol/L, tizanieziya-
larla yoluxmus heyvanlarda iso 421,2 £ 40,5 mol/L olmusdur. Nozarat qrupundak1
heyvanlarda bu gostoricinin 73,97 + 6,5 mol/L oldugu geyd edilmisdir.

Kreatinin saviyyasinin gostaricilari tacriiba vo nazarat qrupundaki hey-
vanlarin qaninda nazaragarpacaq doracads forqlonmomisdir. Bu gdstarici avitel-

191



linozla, monieziozla va tizanieziozla yoluxmus heyvanlarda miivafiq olaraq,
1,50 £ 0,05 mol/L, 1,66 £+ 0,05 mol/L va 1,36 £ 0,10 mol/L olmusdur. Tacriiba
qrupundaki heyvanlarin qaninda ise kreatinin soviyyssinin 1,46 + 0,09 mol/L
oldugu tosbit edilmisdir.

Sidik tursusunun gan serumunda saviyyasi avitellinozlu heyvanlarda va
tacriiba qrupundaki heyvanlarda oxsar olsa da (miivafiq olaraq, 76,5 + 14,5
mmol/L vo 60,59 + 6,84 mol/L), monieziozla yoluxmus heyvanlarda bu
gostoricinin 231,2 + 15,7 mol/L, tizanieziozla yoluxmus heyvanlarda iso 132,4
+ 39,3 mol/L oldugu miioyyan edilmisdir.

Qan serumlarinda kalsiumun saviyyasi tacriiba qrupundaki saglam hey-
vanlarda 103,52 + 6,37 mol/L olsa da, sestodlarla yoluxmus heyvanlarda bu
gostaricilor nisbaton asagi olmusdur (avittelinoz 89,09 + 8,13 mol/L, moniezioz
97,65 + 8,83 mol/L va tizaniezioz 96,02 + 6,01 mol/L).

Miiayine aparilmis qan serumlarinda magneziumun saviyyasini arasdi-
rarkon tocriiba vo nazarat qruplarindaki heyvanlarda oxsar gostericiler alinmis-
dir. Tacriiba qrupunda 20,655 + 0,58 mol/L, avitellinozda 19,48 + 1,64 mol/L,
monieziozda 18,25 + 1,62 mol/L va tizanieziozda iss 17,86 + 1,57 mol/L oldu-
gu miloyyan edilmisdir. Qan serumunda misin saviyyasi tacriiba qruplarindaki
heyvanlarda 0,75+0,04 mol/L olsa da, bu gostarici anoplosefalidlorlo yoluxmus
heyvanlarin qaninda nisbaton asagi olmusdur (avittelinoz 0,39 + 0,07 mol/L,
moniezioz 0,48 + 0,05 mol/L va tizaniezioz 0,44 + 0,06 mol/L).

Aparilmis hematoloji miiayinalorin gediginds on farqli gostaricilor sin-
kin miiayinesi zamani ortaya ¢ixmigdir. Tacriibe qruplarindaki heyvanlarda bu
gostaricinin 0,85 + 0,06 mol/L oldugu qgeyd edilse do avitellinozla yoluxmus
heyvanlarin qaninda misin izloeri agkar edilmisdir. Tizanieziyalarla yoluxmus
heyvanlarda bu gdstorici 0,13 + 0,07 mol/L, monieziozla yoluxmus heyvanlarda
189 0,21 &+ 0,05 mol/L olmusdur.

Notica

Aparilmis hematoloji miiayinalorin naticalori gostordi ki, anoplosefali-
dozlarla yoluxmus heyvanlarm ganindaki bazi biokimyavi gostaricilords koskin
dayisikliklor amals galir. Mikroelementlarden kalsium, maqnezium vo misin so-
viyyasi nozarat qrupundaki heyvanlarin gan serumu ilo miiqayisodo nozoragar-
pacaq deracads azalir. Sinkin soviyyasi iso xasto heyvanlarda koskin azalsa da,
avitellinozla yoluxmus heyvanlarm gqan serumunda tamamilo miisahide edilme-
di. Serumdak1 fermentativ parametrlords saglam heyvanlarla miiqayisade forqli
gostoricilor agkar edildi.
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Jtubap Mamenon

HEKOTOPBIE BUOXUMHNYECKHUE ITAPAMETPBI KPOBU OBEI],
3APA’KEHHBIX AHOIVIOHE®AJINIO3AMHU

B crarbe mpencraBineHbl pe3ylbTaThl MPOBEAEHHOIO T'eMaToJOrMye-
CKOT'O aHaJIM3a KPOBU MEJIKOTO pOraToro CKOTa, 3apa’kKeHHOIo aHoIuIoledau-
no03aMu. bruoxuMmudeckue mapameTpbl CHIBOPOTKHM KPOBU — KpEaTHMHHH, MOue-
BYIO KHUCIIOTY, KaJbI[Mif, MarHuif, IIMHK, Me/b, a TAaKXKE€ aKTHMBHOCTb aJaHUH-
amuHoTpaHcdepassl (AJIT) u acnmapraT-amuHoTpancdepassl (ACT) ompene-
JSUTM Ha aTOMHO-aAcopOIroHHoM aHanuzatope Tuna «Thermo Elemental S4»
(Anrnus). B pe3ynprare uccienoBaHHUi BBISBIEHO, YTO OMOXMMUYECKUE Mapa-
METpbl KPOBH OBeEll, 3apaKCHHBIX aHOIUIoNedannI03aMy, 3HAaUNTEIIbHO YMEHb-
IIMJIUCH TI0 CPABHEHUIO C MapaMeTpamMH >KUBOTHBIX U3 KOHTPOJIBHOM TPYIIIHI.
Oco0OeHHO HH3KHE YPOBHM MEAM W IIMHKAa OKa3aJUCh B KPOBHM OBEll, 3apa-
»keHHbIX aButTemHaMu, — 0,39+0,07 mons/m u 0,00+0,00 MOIB/T COOTBET-
CTBEHHO (y KOHTPOJIBHBIX >KMBOTHBIX 3TH Moka3zarenu coctaswin 0,75+0,04
MoJb/1 1 0,854+0,06 Mob/).

KiroueBsble ciioBa: anonnioyeghanudosvl, Mekuil pocamolil CKOM, 2eMamoI0eUdecKull
aHAU3, CLIBOPOMKA KPOBU.

Etibar Mammadov

SOME BIOCHEMICAL PARAMETERS OF BLOOD OF THE SHEEP
INFECTED WITH ANOPLOCEPHALIDOSES

Results of carried out hematological analysis of blood of small cattle infec-
ted with anoplocephalidoses are presented in the paper. Biochemical parameters of
blood serum: creatinine, uric acid, calcium, magnesium, zinc, copper, and also
activity of alanine aminotransferase (ALT) and aspartate aminotransferase (AST)
are determined on the atomic adsorption analyzer of model of “Thermo Elemental
S4” (England). As a result of researches it is revealed that biochemical parameters
of blood of the sheep infected with anoplocephalidoses have considerably
decreased in comparison with parameters of animals from control group. Especially
low levels of copper and zinc were in blood of the sheep infected with avitellines —
0,39+0,07 mol/l and 0,00£0,00 mol/l correspondingly (at control animals these
indices were 0,75+0,04 mol/l and 0,85%0,06 mol/l).

Key words: anoplocephalidoses, small cattle, hematological analysis, blood serum.
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ARIKIMILORIN TOSORRUFAT OHOMIYYOTI VO QORUNMASI

Entomofil bitkilarin tozlayicilar: kimi arikimilor tabii komplekslorin torkib hissasi ola-
raq biogeosenotik proseslordas faal istirak edirlor. Naxc¢ivan MR-in zangin artkimilor faunasinin
aksar novlari miixtalif kand tasorriifat bitkilarinin, meyva agaclarinin, hamginin floramizda ya-
yvilmis entomofil bitki néviarinin kiitlavi tozlayicilaridiriar.

Acar sozlor: entomofil, tozlayici, Andrena, Bombus.

Arikimilerin bioloji xiisusiyyatlori haqqinda slde edilmis molumatlar on-
larin miixtalif iqlim zonalarinda qlobal prosesler, homg¢inin antropogen tasirlor
naticosinda dayisilon hoyat soraitine tokamiilydnlii va genetik olaraq uygunlas-
malarinin genisliyini siibut edir. Bununla bels, arikimilsr ndvlerinin populyasi-
yalarinin sixli§1 miioyyan orazilorin miixtalif ekoloji amillorinin (mikroiqlimin
doyisilmasi, hava soraitinin koskin teraddiidleri, qida catigmazligi, yuvalama
imkanmin mohdudlugu, parazit saymnim artmasi va s.) tasiri altinda xeyli doyisils
va hatta mahv ola bilar.

Entomofil bitkilorin tozlayicilart kimi arikimilor ndv torkibina gore aq-
rolandsaftlarda tabii komplekslorin torkib hissosini toskil edirlor. Onlarin arasin-
da ixtisaslagsmig ayri-ayr1 tozlayicilar yliksok sayi il secilirlor.

Arikimilerls tozlanmaya yonca, iigyarpaq yonca kimi, paxlalilar vo alma
sortlarinin ehtiyac1 daha koskindir. Bal aris1 ils kifayst qador tozlana bilon bit-
kilor iiclin do arikimilor asas tozlayict amildir. Arikimilarle slave tozlanmaya
meyvo, torovaz, paxlali vo toxumluq mogsadi ilo becorilon kond tosarriifat: bit-
kilorinin ehtiyaci yaranir. Yem bitkilorinin toxumunun alds edilmasi yemgiliyin
vo maldarligm inkisafi ligiin aktual mosalolordon biridir. Bu bitkilorin reproduk-
tiv orqanlarmin xiisusi qurulusu onlarin ancaq ixtisaslasmis arikimilor ndvlori
ilo tozlanmasini tolab edir.

Yonca ¢igaklorinin tozlanmast miixtslif cinsloro monsub olan 70-90 nov
orta 6l¢iilii va iri arikimilor fordlorinin foaliyysti hesabina bas verir. Basqa soz-
la, siibut edilmisdir ki, yonca, digar yem va texniki bitkilorin effektli tozlanmasi
ticiin bal aris1 ilo birlikds arikimiloerin do shomiyyati yiiksokdir. Dlverisli beca-
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rilmo vo tozlanma soraitindo yoncanin toxum mohsuldarligi 8-10 s/hektaradok
yiiksolo bilir. Yoncanin asas tobii tozlayicilar1 koloniyalar omolo gatirmoys me-
yilli olan arikimilordir [4, s. 79-80].

Arikimilerin ugusu va effektli tozlayici faaliyyati liglin optimal sorait en-
tomofil bitkilorin ¢icokloms fazalarinda aydin, temperaturu 18-30°C, yagmntisiz,
kiiloksiz, riitubatliliyi 30-70% olan giinlorde daha ¢ox miisahide olunur. Miioy-
yon edilmisdir ki, Nax¢ivan MR orazisindo arikimilorls ¢igoklorin tozlanmasi
asason sohor 7°°-13% saat radolorinde bas verir. Okinlordo arikimilorin saymnmn
maksimal qiymoti saat 11°-13%°-da qeyd edilmisdir. Nisboton fordlorin az six-
lig1 saat 17°°-18"-da hesablanmusdir. Yagisly, tutqun va kiilokli havalarda ariki-
milorin ugusu aqrosenozlarda ¢igoklomonin yiiksok haddinds belo dayanir, toz-
lanma tam getmir, mayalanmamis ¢i¢oklor iso 2-3 giino tokiiliir.

Belolikla, toxumgulugun, eloco do meyvaciliyin mohsuldarligi tamamils
tabii tozlandiricilarm-arikimilerin varligindan asilidir. Yonca va digor yem bit-
kilorinin osas tozlandiricilar1 Andrena, Melitturga, Halictus, Nomia, Rophitoides,
Melitta, Anthidium, Osmia, Eucera, Anthophora vo Bombus cinslorinin niima-
yondoloridir [1, s. 3-6; 2, s. 78-97; 3, s. 48-56; 5, 251-265].

Hesablamalara goro, yoncanin va digar yem bitkilorinin tabii tozlandiri-
cilar1 160-a yaxin arikimilor noviidiir. Ugyarpaq yoncanin va diger otlaq bitki-
lorinin an yaxs1 tozlandiricilart Bombus cinsinin novleri hesab edilir. Bir bom-
bus fordinin tozlayici faaliyyati 3-5 bal arisinin igina boraber tutulur. Bombuslar
yonca ilo baraber liipinin, glinabaxanin, bostan, meyva bitkilorinin va s. ala toz-
landiricilaridir. Tozlanmanin arikimilarle, o climloden bombuslarla effektivliyi
vegetasiya dovriinlin ikinci yarisinda populyasiyalarm sixlig1 yeni nesil isci,
foal fordlorin hesabina artdig1 zaman daha da yiiksalir (Sokil).

Andrena aberrans Andrena lateralis
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Anthophora testaceipes Bombus zonatus apicalis

Sakil. Fitosenozlarda tez-tez rast golinon faal tozlayici arikimilor

Xarici 6lkolords meyvo, xiisusi ilo alma baglarinin vo ¢igokli modani bit-
ki plantasiyalarinin tozlanmasi iigiin xiisusi soraitdo siini yetisdirilmis arikimi-
lordon, asason bombuslardan genis istifado edilir.

Bitkilorin Bombus cinsinin ndvlarilo tozlanmasmin somorasliliyini artir-
magq li¢iin sumlamadan, yuvalama yerlorinin pestisid vo biopreparatlarla iglon-
mosindon imtina edilmalidir. Okinlor bombuslarin daha ¢ox yuvaladigi meso
zolaglarmin, ¢oxillik paxlali sahalorinin, otlaqlarin vo xam orazilerin yaxinhgimn-
da aparilmamalidir.

Naxg¢ivan MR arazisinde tobii tozlayicilarin yliksok ndv miixtolifliyi vo
onlarm ayri-ayri, o ciimloden antropogen tosirlor naticasinds doyisilmis biotop-
larda yasamaga uygunlasmasi onlarm tobistdo saxlanilmasi problemino nikbin
baxmaga imkan verir. Eyni zamanda arikimilorin insanlarin destoyina ehtiyaci
vardir. Miiasir dovrde entomofil bitki senozlarinda arikimilorin populyasiyala-
rmin sixlig1 bitkilorin effektli tozlanmasi ii¢lin ¢cox vaxt kifayotedici soviyyado
olmur.

Bizim torafimizdon arikimilorin tobii soraitde saymin monitoringi vo goz-
lonilon dayisikliklorin prognozu sisteminin tatbiqi onlarin samorali istifadesing,
qorunmasina, aqro vo miixtalif senozlarda toplanmasi ii¢ilin olverisli goraitin ya-
radilmasina xidmaet edir.

Tozlayicilarin tobii ehtiyatlarinin vo shomiyyatinin diizgiin qiymatlon-
dirilmamayi, okinlorin insektisidlorls israfcasina iglonilmesi senozlarda va bii-
tiinlitkdo aqroekosistemds tarazligin pozulmasina sabab olur [2, s. 124].

Bitkilorin qorunmasinin semaraliliyi vo ekoloji tomiz kond tasarriifati
moahsulunun artirilmas1 magsadils atraf miihitin qorunmasi eyni zamanda bitki-
entomofauna tabii birliklorinin veziyystinin yaxsilasdirilmasina xidmat edir.

Stibut edilmisdir ki, agroekosistemlorin sabitlosdirilmasi hokmon onlarin
fitosanitar tomizliyina gotirib ¢ixarir. Taobiotdon optimal istifade biitiin bioloji

196



resurslarin, aqrolandsaftlarm, homginin onlarn faydali etntomofaunasmin so-
marali vo mogsadyonlii istifadosine asaslanmalidir.
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Maxup Mareppamos
XO3SMCTBEHHOE 3HAYEHUE Y OXPAHA ITYEJUHBIX

ITuenuHbIe KaK COCTaBHAs 4acTh MNPpUPOAHBIX KOMIUICKCOB W OIBUIATCIIN
3HTOMO(I)I/IJ'ILHLIX paCTeHI/Iﬁ MMPUHUMAKOT dKTUBHOC Yy4aCTUC B 6HOF€OL{€HOTH‘I€C-
KHX IIpoLeccax. bonabmuHCTBO BHIOB ooraroii (baYHLI muenuHbelx HaxubIBaH-
ckoii AP — MacCOBEIM OIIBLIUTENH Pa3HbIX CEIIbCKOXO03SMCTBEHHBIX KYJIbTYD,
IJIOAOBLBIX OICPCBLCB, A TAKIKEC 3HTOMO(I)I/IJ'ILHLIX BHU OB paCTeHI/Iﬁ Hamen (I)J'IOpI:I.

KaroueBsie ciioBa: sumomogun, onviiumens, Andrena, Bombus.
Mahir Maharramov

ECONOMIC IMPORTANCE AND PRESERVATION OF BEES

Bees as the component part of natural complexes and pollinators of en-
tomophilous plants take active participation in biogeocenotic processes. The
majority of species of the rich fauna of bees of Nakhchivan AR is the mass pol-
linator of different crops, fruit-trees, and also entomophilous plant species of
our flora.

Key words: enfomophilous plant, pollinator, Andrena, Bombus.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FAUNASININ SINCABAOXSAR
GUVOLORI (YPONOMEUTIDAE) VO ONLARIN PARAZITLORI

Naxg¢ivan MR-in meyva baglarinda sincabaoxsar giivalorin 5 novii askar edilmisdir.
Moaqgalada alma va armudun qorxulu zararvericilarinin bioloji, morfoloji xiisusiyyatlari va to-
sorriifat ahamiyyati yigcam sorh edilmigdir. Aydin olmusdur ki, Muxtar Respublika saraitindo
sincabaoxsar giiva novlori ilda bir nasil verir, diapauza yumurta va ya erkan tirtil marhalasindo
kegir, yaza qador davam edir. Alma giivasi tirtillart tumlu meyva agaclarimin cavan yarpaglari-
nt 75-80% zadolaya bilir. Giiva tirtil va puplarimin daha effektiv parazitlarinin adlar: verilmigdir.

Acar sozlor: sincabaoxsar giivalar, tasarriifat ahamiyyati, Yponomeuta, diapauza, pa-
razit.

Son adobiyyat molumatlarma gors, fosilonin Yer kiirasinde 90 cinsdo
birlosmis 600 névii geyd edilmisdir. Azarbaycanda, o ciimlodon MDB 6lkalorin-
do Yponomeuta cinsinin todqiqine istilinliik verilmisdir. Bununla bels, aparilmis
otrafli entomoloji tadqiqatlarla Azarbaycan faunasi iiclin comi 5 név sincaba-
oxsar glivo miioyyon edilmisdir: Yponomeuta malinellus Zeller, 1838, Ypono-
meuta padella (Linnaeus, 1758), Yponomeuta irrorella (Hubner, 1796), Ypono-
meuta cagnagella (Hubner, 1813), Yponomeuta plumbella (Denis & Schiffer-
muller, 1775) [1, s. 215-216].

1965-1978-ci illorde Z.M.Mommoadov torafindon Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasmin meyva baglarinda zerarverici pulcuqqanadlilarin vo onlarin para-
zitlorinin ndv torkibi, ndvlerin bioekoloji xiisusiyyetlori, parazit-sahib miinasi-
batlori vo s. masalolori shato edon elmi axtariglar naticasinds bdlgs faunasi iiglin
4 nov giive Y. malinellus, Y. padella, Y. irrorella, Y. rorrella (Hubner, 1796)
gostarilmisdir [3, s. 26-32; 4, s. 83-88].

2003-2010-cu illorde Nax¢ivan MR-in meyva baglarinda miiallif torafin-
don [2, 24 s.] aparilmis entomoloji tadqiqat islori naticasindo Yponomeutoidea
fosilatistilylino monsub olan 5 nov giivo agkar edilmisdir:

1. Yponomeuta malinellus Zeller, 1838

2. Yponomeuta padella (Linnaeus, 1758)

3. Plutella (Plutella) xylostella (Linnaeus, 1758)

4. Argyresthia (Argyresthia) pruniella (Clerck, 1759)
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5. Ypsolopha falcella (Denis & Schiffermuller, 1775)

Meyvo, meso agaclarinin, ¢ol vo bazok bitkilorinin osas zararvericilori kimi
yuxaridaki ndvlerin tosorriifat shomiyyastini nozors alib sincabaoxsar gilivalorin
morfoloji alamatlari, bioloji xiisusiyyatlori vo onlarin foal parazitlori hagqmnda oldo
edilmis molumatlarin sorh edilmasi igin asas moagsadini togkil etmisdir.

Miisahidolor vo materiallarin toplanilmast Nax¢ivan MR-in Ordubad,
Sahbuz va Sorur rayonlarinin meyve baglarinda vo fordi tosarriifatlarida aparil-
migdir. Materiallarin islonilmosi, laboratoriya vo ¢ol soraitindo miisahidolorin
aparilmasi miiasir entomologiyada gabul edilmis imumi metodlarla yerins yeti-
rilmisdir. Novlorin tayininda, badon dl¢iilorinin miioyyon edilmosinda okulyar-
mikrometrli MBS-10 mikroskopundan istifads edilmisdir. Novloerin son elmi
ad1 miiasir Zooloji Nomenklaturaya asason verilmisdir [5].

Giivalorin tirtillart adston gizli hoyat torzi kecirorak, yazda agaclarin
korpo zog vo yarpaglarini desir, torlu yuvalarin vo tumurcuqlarin daxilinds ya-
sayrrlar. Qidalanma xiisusiyyetlorine gore giive tirtillar1 soraitdon asili olaraq
monofaq, oliqofaq va polifaq ola bilirlar.

Giivalor alma vo armud agaclarinin yarpaqlarmni yeyorak, xiisuson quraq
kegon illorde daha boyiik ziyan verir, onlarin barini tamamilo mohv edirlor.
Novbeti ildo iso homin agaclar, demok olar ki, mohsul vers bilmir, ikincili zo-
rorvericilorin hiicumundan mehv olurlar.

Yetkin kapanaklorin morfoloji alamatlori. Koponoklorin 6n qanadlarinin,
osas rangi ag olub 25-40 adod qara ndqtolorin amale gotirdiyi 3 uzunsov xatli-
dir. ©ksor novlor ii¢lin sociyyovi olan bu olamoto goro fosilo belo adlandiril-
misdir. Qanadlar1 nestorvari-ovaldir. Hor iki cinsin (erkok vo disi) agilmis ga-
nadlarmin uzunlugu 16-25 mm arasinda doyisilir. Arxa qanadlar {ist va alt sath-
don tiind kiil rongli, boz olub, arxa konar1 boyunca sagaqlidir. Kopanaklorin
miixtalif novlerine mensub fardlorde hom qanadlarin, ham do sacaqlarin rongi
miixtolif ¢alarlara malik olur.

Bas ag tiiklorlo ortiilmiisdiir. Uzun sapsokilli 1 ciit big1 var. Dds seq-
mentlori 5 aydin segilon qara noqtali olub, ag tiikciikliidiir. Biitiin novlerds qa-
rinciq ag rongdadir. Erkoklords ag tiikciiklori 2 firga ilo sonuclanan qgarinciq da-
ha nazik va uzunsovdur. Disi fordlorin qarincigi nisboton yogundur.

Imaqoonii fazalar. Yeni qoyulmus yumurtalar agimtil-sar1 rongds olub,
biitiin sothi boyu sirimlidir. Onlarin uzunlugu 0,8-1,25 mm, eni iss 0,3-0,7 mm-
dir. Hissalorls yumurta qoyan disi onlar1 cinsi vazilarin ifraz etdiyi seliklos oOrtiir.
Bu ortiik qoruyucu funksiya dasiyib, ovvalco hamar vo sari, sonra iso agac qabi-
gin1 xatirladan qonur va qirisiq, hom ds bark qalxanciq amals gatirir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi soraitinde mayalanmis yumurtalardan 3
haftoyadak tirtillar ¢ixir. Qeyd edok ki, sonuncu nasil yumurtalar1 va ya erken
tirtillar qalxanciq altinda qis1 kecira bilirlor. Cilpaq, uzun formali tirtillar bitki-
nin vegetasiya orqanlari ilo qidalanirlar. Biitlin baden boyu har bugumun har iki
torofindo (alt ve iist) lizarinds tiikciiklor olan iri v kigik galxanciglarin olmasi
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novlor ticiin saciyyovidir. Yenico yumurtadan ¢ixan tirtillar kigikdir (0,7-1,2 mm),
son inkisaf fazasina mansub tirtillarin uzunlugu ise 16 mm-dok doyisilir. Turtil-
lar zoglarda toxunan horiim¢ak yuvalarinda yasayaraq qidalanirlar.

Puplagma bu yuvalarda bag verir. Baramalar uzunsov, oval formadadir.
Onlar bork vo soffaf olurlar. Bozi ndvlorin tirtillar1 barama olmadan da puplasa
bilir. Giivalorin puplart yash fordlorin oksor morfoloji olamatlorino malik
olurlar. Onlar berk, xaricdon ¢iximtilarla malik qilafla shato olunurlar. Puplar
xeyli doracads forqli badon Slgiisiine (6-12,0 mm) malikdirlor.

Yayimasi. Fasilonin novlori diinyada genis yayillmisdir. MDB-do 100-don
artiq novii geyd edilmisdir. Azorbaycanda tosorriifat ohomiyyoti nozors alin-
magqla yalniz Yponomeuta cinsinin ndév miixtolifliyi todqiq edilmisdir.

Biologiyasi. Sincabaoxsar gilivolorin embrional inkisafi Muxtar Respub-
lika goraitindo forqli miiddotds basa ¢atir. Lakin biitiin ndvlordo yumurtadan
cixmis tirtillar ilk giinlor qalxanciq altinda 6z yumurtalarini ve xarab olmus yu-
murtalarm qabigin1 yeyerok yasayirlar. Havanin orta sutkaliq temperaturu
10°C-don asag1 diisdiikdo yazadok diapauza fazasina kecirlor. Qalxanciq onlar1
xarici miihitin olverissiz tosirindon qoruyur.

Yazda, aran rayonlarda iyun aymin ilk giinlorinden baslayaraq (havanin
temperaturu 22-24°C) giivolorin tirtillar1 qalxanciqda desik agaraq vo ya onun
bir konarini qaldiraraq bayira ¢ixir, koloniyalarla cavan yarpaqlar1 desorak da-
xiline kegirlor. Homin tirtillar ikinci yas morholosinde qabigmi dayiserak yeyil-
mis yarpaqlar1 tork edib yeni, cavan yarpaqlarin sathino kegirlar. Ipok vozilori-
nin ifrazati ilo onlarin sothindo hériimgok torunun xatirladan yuva diizoldirlor.
Yuva daxilinde yerloson tirtillar yarpaqlarin parenxin toxumasini yeyir va
adaton bu zaman onlarin epidermal qatina vo damarlarina toxunmurlar. Tirtillar
bu yuvada 4 qabigdoyismodon sonra sort vo soffaf olmayan baramalar daxilinds
pup moarhalosing kegirlor. Ayri-ayr1 yuvalarda puplasan giive fordlorini do mii-
sahido etmok olur. Havanin temperaturundan va orazinin yiiksoklik zonaligin-
dan asil1 olaraq pup morhalosinodok olan miiddet 25-35 giin toskil edir.

Miisahidalor gdstarir ki, glivenin tirtillar1 alma vo armudun yarpaqlarmi
80-90% zadaloys bilor. Bazon agaclar ag horiimgok torunun ¢oxlugundan pam-
biga biirlinmiis monzoroni xatirladir (sokil 1).
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Sakil 1. Alma giivasinin tirtillar1 ve zararverma monzorasi
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Giivalarin yetkin fordlori ala-toranliqda daha faal olurlar. Giiniin istoni-
lon vaxtinda baramadan ¢ixan kopanak yuvada oturur vo ya oksor hallarda yar-
paqlarin va budaqlarn alt torafine yerini doyisir. Axsamiistii foallasan kopanaok-
lor qisa mosafali, oyri-yiirii trayektoriyali, koskin doyiskon istiqgamotli uguslar
edirlor. Sincabaoxsar gilivalorin kopenoklorinin ucusu Muxtar Respublikada iyun
aymin birinci onglinliiylindon baglayaraq iyul aymin axirlari, avqust aymin av-
vollorinadek davam edir. Tam formalasmis kopeonoklor iki glinden sonra
ciitlosirlor. Mayalanmis disi 6z yumurtalarini bar tumurcuqglarma yaxin qabigin
hamar sothina va ya qirislarina 35-80 odad olaraq qoyur, qalxanciq emals goti-
ron, tez borkiyon seliklo onlarin {izorini ortiir. Bir disi bir ne¢o belo yuva
yaradir. Giivalor ilds comi bir nosil verir (sokil 2).
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Sokil 2. Nax¢ivan MR-do sincabaoxsar giivalorin ugus dinamikast.

Tirtillar alga, gavali, gdyam, yemisan va ehtiyac olduqda hotta orik agac-
larina kegarok onlarin yarpaqlarini yeyirlar.

Sincabaoxsar giivalorin parazitlori. Azorbaycanda bu mossls 6z hollini
demoak olar ki, tapmigdir. Kecon asirin 60-c1 illorinden baslayaraq giive tirtillari-
nin saymin bioloji tonzimlonmasinds Hymenoptera va Diptera dostslorinin 7
fasilasine monsub olan 25 ndv parazitin istirak etdiyi miioyyon edilmisdir. Yo-
luxmus tirt1l vo puplardan alinmis parazitlordon on foali vo effektlisi Ageniaspis
fuscicollis (Dalman, 1820) olmusdur. Onun bioekoloji xiisusiyyatlori, yayilmasi
va tosarriifat shomiyyati otrafli dyronildikdon sonra 1977-1980-c1 illorde Ordu-
bad rayonunda alma giivasina qars1 bioloji miibarizeds miivaffaqiyyatle istifade
edilmisdir. Hesablamalar gostormisdir ki, totbiq zaman1 ageniaspis paraziti giivo
tirtillarin 70-75% yoluxdurmusdur. Nitobia armillata Grav., Pimpla turionellae
Linnaeus, Herdestonis brubneicornis Grav., Chorinacus tricarinatus Holmgr.,
Pristomerus vulnerator Grav., Tetrastichus evonymellae Beh., Nemorilla flora-
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lis Tell.voe Pseudosarcphaga mamillata Pand. sincabaoxsar giivolorin sayinin
tonzimlonmasinds foal istirak edon parazit novloridir [3, s. 26-32].

Bu ndvlorin Muxtar Respublikanin meyve baglarinda genis yayildigi
todgiqatlarimizla stibut olunmusdur. Onlar1 giive tirtillarmin sayinin tonzimlon-
masinda asas bioloji amil hesab etmok olar.
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Armiab I'acbiMoB

T'OPHOCTAEBBIE MOJIA (YPONOMEUTIDAE) ®AYHBI
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKH U UX
IMAPA3UTHI

B nacaxaeHusx miuonoBbIX KyabTyp HaxusiBanckoit AP o6HapyxeHo 5
BUJIOB TOPHOCTAEBBIX MoJieH. B craTrhbe KpaTko H3JI0XKEHbI OHMOJIOTHYECKHE,
Moposioruueckue 0coOEHHOCTH U XO3sICTBEHHOE 3HAUYEHUE OIMACHBIX BpeIu-
Tenelt si01oHu U rpymu. BeisicHeno, uto B ycnoBusix HaxusiBanckoit AP Buabl
TOPHOCTA€BbIX MOJIEH B TOJYy AT OJHO IOKOJICHHE, Auanay3a IMPOXOJUT B
¢aze sillla UIM ryceHHUIBI NEpBOro BO3pacTa, JIUTCA 10 BecHBI. SO0moHeBas
MOJIb MOKET NMOBpexJaaTh 75-80% MOJIOABIX JIMCTHEB CEMEUKOBBIX IUIOAOBBIX
KyneTyp. [IpuBenensl Ha3BaHus Hanbosee 3(pPEeKTUBHBIX MAPA3UTOB I'YCEHHI] U
KYKOJIOK MOJIEH.

KunroudeBble ciioBa: coprocmaegvie MO, XO3AUCMEEHHOe 3HAYeHue, Yponomeuta,
ouanaysa, napasumoi.
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Agil Gasimov

ERMINE MOTHS (YPONOMEUTIDAE) OF FAUNA OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC AND THEIR PARASITES

In plantings of fruit crops of Nakhchivan AR 5 species of ermine moths
are revealed. Biological, morphological features and economic importance of
harmful pests of apple and pear trees are stated in short in this paper. It is found
out that in the conditions of Nakhchivan AR species of ermine moths give one
generation in a year, the diapause passes in the phase of an egg or a caterpillar
of the first age, lasts till the spring. Apple moth can damage 75-80% of young
leaves of pip fruit crops. Names of the most effective parasites of caterpillars
and pupas of moths are cited.

Key words: ermine moths, economic importance, Yponomeuta, diapause, parasites.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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BRUSELLYOZLA MUBARIZODO YENi TOCRUBO

Moaqgalada kond tasarriifatt heyvanlarinda intensiv miisahida edilan, brusellyozun yayil-
masi haqqinda epizootoloji maolumatlar verilmaklo yanasi, yeni diagnostika tisullari ilo xasta-
liyin miiayina edilmasi va diaqnoz qoyulmast masalalari oz aksini tapmusdir.

Acar sozlor: brusellyoz, seromonitoring, brusellyozla miibariza.

Azorbaycan Respublikasinda brusellyoz ilk dofs 1922-ci ilds P.F.Zdro-
dovski tersfinden Sabran rayonunun Pirabadil kondinde qoyunlar vo insanlar
arasinda miioyyon edilmisdir ki, bununla da kegmis SSRI mokaninda xastoliyin
elmi-tocriibi asaslarla 6yronilmoasinin tomosli qoyulmusdur. Respublikada brusel-
lyoz ilk dofs qaramalda 1937-ci ilde, donuzlarda 1949-cu ildo, atlarda 1952-ci
ildo vo itlordo 1958-ci ildo askar olunmusdur [2, s. 130-152]. Sovet hakimiyyati
dovriinds xastoliklo miibarizs sistemi o dovriin tasarriifat¢iliq sisteminin xarak-
terino uygun olaraq formalagdirilmis vo anonovi olaraq xastoliklo miibarizonin
osas prinsipi kimi miixtalif diagnostik tisullarla xosts heyvanlarin askar edilorok
tosorriifatdan konarlasdirilmasi totbiq edilmisdir.

Respublikanin dovlet miistaqilliyi alde etmasi ilo slagodar ictimai tosor-
riifatlar 6zollogsdirildikdo saglam heyvanlarla yanasi xastoliys yoluxmus hey-
vanlar da ohali arasinda paylanmisdir ki, bu da xastoliyin cografiyasinin genis-
lonmasino sobab olmusdur. Toossiif ki, xostoliklo miibarizo 70 ildon ¢ox bir
miiddatdir ki, bu tisulla ugursuz olaraq davam etdirilir vo xastalik endemik for-
maya ke¢moklo tam sokildo nozarat altinda deyil. Bu iso xostaliyin epidemiolo-
giyasinin miitoraqqi diinya tocriibesi asasimda dyronilmasi zaruratini yaradir.

Brusellyoz Respublikada miihiim zoonoz olmasina baxmayaraq, onun
yayilmasi vo xastoliyin toradicisinin ndvlori haqqinda diiriist informasiya azdir.
Xastaliyin yayilma saviyyasini va qanunauygunluglarmi §yronmak ii¢tin 2009-
2010-cu illorde Balaken, Qax, Zaqatala vo Soki rayonlarinda tadqiqatlar aparil-
misdir ki, bu maqalads tadqgiqatin naticolori sorh edilir. Seroloji sorgunun apa-
rilmas1 dizayni tosadiifi secim metodikasi ilo miioyyanlogdirilmisdir [1, s. 215-
235;3,5.403-415].
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Tadqiqatin baglica magsadi qeyd edilon rayonlarda iri ve xirda buynuzlu
heyvanlarda brusellyozun yayilma saviyyasini miisyyon etmokdir ki, burada in-
kisaf etmis dovlatlorde 6z tasdiqini tapmus vo Azarbaycanda indiys qodar totbiq
edilmomis epidemioloji tadqiqat sxemi istifado edilmisdir. Bunun {i¢iin tosadiifi
secim tsulu ilo Saki rayonunda Sarica, Qozlubulag, Kdbar Zayzid, Colaqlt vo
Boyiik Dohno kondlori, Qax rayonunda Qasgacay, Qoragan, Zoyom, Ilisu vo
Calayir kondlori, Zaqgatala rayonunda Bohmaodli, Kiirdomir, Muxax, Danag1 vo
Olibayramli kondlori, Balakon rayonunda iso Qaysa, Sorif, Sambul, Saribulaq
vo Ititala kandlori hadof kimi secilmisdir. Kondlor segilorkon orada tarixi olaraq
brusellyozun daha c¢ox rast golindiyi nozors alinmisdir. Har bir konddo tosadiifi
secim tisulu ilo 20-24 ailo tosorriifat: se¢ilmis, hor tosorriifatda 5 bas garamal vo
5 bag davar seroloji miiayinoya colb edilmisdir. Seroloji miiayinolor 11917 ailo
tosorriifatin1 ohato etmisdir ki, bu tosorriifatlarda 31209 bas iri buynuzlu vo
78731 bas xirda buynuzlu heyvan vardir.

Qislaglarda saxlanilan qoyun siiriilori do diqgstden konarda galmamis-
dir. Tadqiqat {igiin se¢ilmis regionda Balakon rayonunda qoyunguluq nisboton
zoifdir vo qislagdan az istifado olunur. Qislaglar asason, Soki vo Zaqgatala ra-
yonlarinin inzibati orazisinde yerlogir. Eyni siiriilorin imumi qislagdan v yay-
lagdan istifads etmasi xastaliyin yayilma intensivliyini bir qodar do artirir. Qis-
laglarda iri buynuzlu heyvanlar azliq tegkil edir. Ancaq bununla bels iri buy-
nuzlu heyvanlarin da qoyun siiriileri ilo birlikde saxlanilmasi va bir yerden bas-
qa yera kociiriilmasi epidemioloji baximdan shomiyyat kasb edon amildir. Tod-
qiqata baglayarkon hayeotyani tosorriifatlarda saxlanilan heyvanlar vo qislaqlarda
stirli halinda saxlanilan heyvanlar arasinda yoluxma soviyyesi miixtalif olmas1
ehtimal olunurdu. Bu mogsadlo 20 siirii (Soki rayonundan 6, Qax rayonundan 3
vo Zaqatala rayonundan 11) se¢ilmisdir. Beloliklo, seroloji todqiqatlar kondlor-
da saxlanilan 2400 bas davar va o qodar do qaramal vo qislaqlarda saxlanilan
2000 bas davar, comi 6800 bas heyvan iizerinds aparilmisdir.

Seroloji miiayina Roz-Benqal Aqgqliitinasiya Testi (RBT) vo Immunofer-
ment Analizi (ELIZA) vasitesilo yerino yetirilmisdir. Kondlords saxlanilan ayri-
ayr1 heyvan novleri lizro miiayinalarin naticalori 1-ci cadvalds verilmisdir.

Cadval 1
Kandlords saxlanilan ayri-ayn heyvan névlori iizra miiayinalorin naticalori
Miiavi Yekun miiayinanin Xostaliyin
iiayinadan . .
Heyvanin novii ke¢cmis heyvan- naticolori yayilma
A mis heyv RBT+ ELIiZA+ saviyyasi,
larin say1 (bas) o
(1)
Qaramal 2270 93 52 23
Camis 130 4 2 ’
Qoyun 2294 191 138 6.1
Keci 106 16 9 ’
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Rayonlar iizra xastoliyin paylanmasi heyvan ndviine vo yayilma dorace-
sind gora miixtalifdir. Hor bir rayonda kondlords saxlanilan va ails tosarriifatla-
ria moxsus olan 600 bas heyvan miiayine olunmusdur. Miiayinonin naticolori
2-ci cadvalds verilmisdir.

Cadval 2
Xastaliyin rayonlar iizra yayilmasi
Rayonun adi RBT+ iri buynuzlu heyvanlar | RBT+ xirda buynuzlu

(bas) heyvanlar (bas)

bas % bas %
Soki 7 1,2 110 18,3
Qax 6 1,0 50 8,3
Zaqatala 34 5,7 47 7,8

Balakon 50 8,3 0 0
Comi: 97 4,0 207 8,6

Cadveldon goriindiiyii kimi, qaramalda 2,3% vo davarlarda 6,1% yayil-
ma saviyyasi tasdiq edilmisdir. Seromiisbat qoyunlar biitiin kondlorde va sero-
miisbat qaramal iso on yeddi kondds agkar edilmisdir. Buna istinaden demok
olar ki, tadqiqat aparilmis srazinin 92,5%-do xastaliys rast golinmisdir. Miioy-
yan edilmisdir ki, yiiksak yoluxma soviyyasi iri buynuzlu heyvanlarda Balakondo
(8,3%) vo Zaqatalada (5,7), xirda buynuzlu heyvanlarda iso Balakon istisna
olmagla biitiin rayonlarda (7,8-18,3%) rast golinmisdir. Seromiisbat iri buynuz-
lu heyvanlar Soki rayonunda Sarica, Kobor Zoyzid vo Boylik Dohno kond-
lorinda, Qax rayonunda Zayom, Calayir, Qoragan va Ilisu kendlorindo, Zaqatala
rayonunda Bohmadli, Kiirdomir, Muxax, Danag¢1 vo Olibayramli kondlorindo,
Balakon rayonunda iso Qaysa, Sorif, Sambul, Saribulaq va Ititala kondlorinda
yasayan ailolora moxsus olmusdur.

Qislaglarda saxlanilan qoyun siiriilorinde xostaliyin yayilmasi bir qodar
forglidir. Belo ki, miiayinoys calb edilmis 20 siiriidon iiclinde (Qax rayonuna
moxsus iki siirlido vo Zagatala rayonuna moxsus bir siiriido) xostslik askar edil-
momis, digor 17 siiriids iso miixtalif soviyyado yoluxmaya rast golinmisdir. Bu-
rada xostoliyin yayilma soviyyesi Qax rayonuna aid siiriilorde 4%, Zaqatala
rayonuna aid siiriilords 4,1%, Soki rayonuna aid siirtilords iso 11,8% toskil et-
misdir. Xostoliys yoluxmus heyvanlar arasinda yas xiisusiyyoti diqqgoti calb
edon soviyyads olmamigdir. Belo ki, biitlin yaslarda olan heyvanlarda yoluxma
askar edilmigdir.

Zaqatala vo Balakon rayonlarinda qaramalda xostoliyin yayilma soviy-
yasinin yliksak oldugunu nazars alaraq 2010-cu ilds homin rayonlarda eyni
sxem iizra tokrar seromonitoring kegirildi. Seromonitorinq Balakan rayonunun
Sorif, Qaysa, Sambul, Ititala vo Saribulaq kondlorini ohato etmoklo 1000 bas
qaramalda, Zaqatala rayonunda iso Bohmadli, Kiirdomir, Muxax va 9libayramli
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kondlarini shate etmaklo 900 bas qaramalda aparildi. Roz-Benqal Aqqliitinasiya
Testinin naticalarina géra Balakon rayonunda 68 bas, Zaqatala rayonunda iso 42
bas seromiisbat qaramal askar edildi ki, bu da bir il 6nco alinmis naticalori bir
daha tosdiq edir.

2009-2010-cu illorde Saoki, Qax, Zaqatala vo Balaken rayonlarinda bru-
sellyoz xastaliyinin heyvanlarda yayilma soviyyesi tadqiq edilmis vo asagidaki
naticalar alds edilmisdir.

Noatica

1. Iri vo xirdabuynuzlu heyvanlarda brusellyoz tadqigat aparilmis orazido ailo
tosarriifatlarinda vo qislaglarda saxlanilan heyvanlarda ve heyvanlarin yasindan
asil1 olmayaraq rast golinir.
2. Qslaglarda saxlanilan xirda buynuzlu heyvan siiriilori xostsliyin yayilma
soviyyasinin daha yiiksok olmasi ilo forqlonir.
3. Xastaliys epizootoloji nazarat sxeminin hazirlanmasinda xastsliyin yayilma
dinamikasinin izlonilmaesi vacibdir.
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I'anud AGaynannes
HOBBIN ONBIT B BOPLBE C BPYIIEJUIE3OM

B 2009-2010 rr. uccnenoBaHa CTENEHb PacIpPOCTPAHEHHOCTH 3apake-
HUS OpyLenIe30M JAOMAIlHUX KUBOTHBIX B paifoHax Illeku, ['ax, 3akartansl u
banakene u ObLIM MOJydeHBI HUKETIEPEUUCICHHbBIE pe3yabTaThl. b0 nccre-
JIOBAaHO COCTOSIHUE 3a00JI€BaHUsI KPYIMHOTO M MEIKOTO POraroro ckora. 3abo-
JeBaHue OpyILeIUIe30M MPOUCXOAUT B JOMAIIHUX XO3MCTBAaX M Ha MacTOUIIAax
TEPPUTOPUN HE3aBUCHMO OT BO3pacTa JOMALIHUX KUBOTHBIX. MENKHI porarslii
CKOT, KOTOpBIH mHacercs Ha 3MMHHX HAcTOMIIAX OTJIMYAETCS OTHOCHUTEIIBHO
BBICOKOM CTENeHbI0 pacnpocTpaHeHus 6osie3nu. MccnenoBanue JMHaAMUKU pac-
NPOCTpaHeHUs OOJIE3HW BAaXHO JUISL CO3JAQHUS AMH300TOJOTMYECKON CXEMBbI
KOHTPOJISL HaJl O0JIE3HBIO.

KuroueBbie ciioBa: Opyyenies, cepomonumopune, 6opbda ¢ opyyeine3om.
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Galib Abdulaliyev
NEW EXPERIENCE IN EXTIRPATION OF THE BRUCELLOSIS

In 2009-2010 extent of infection with brucellosis of domestic animals in
Sheki, Gakh, Zakataly and Balaken districts is investigated, and following
results are obtained. The disease condition of large and small cattle is
investigated. Infection with brucellosis occurs in households and on pastures of
the territory irrespective of age of domestic animals. The small cattle grazing on
winter pastures differs with rather high extent of disease. Research of disease
extent dynamics is important for creating of the epizootiological scheme of

control over disease.

Key words: brucellosis, sulphur monitoring, extirpation of brucellosis.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO BALBAS
CINSLI QOYUNLARIN MOHSULDARLIGINA NATRIUMSELENITIN
(NaZSeO3) TISIRI

Naxgivan Muxtar Respublikasi saraitinda Balbas cinsli qoyunlarin yun mahsuldarii-
gina natrium selenitin (NaxSeQO3) tasiri tadqiq edilmigdir. Malum olmugsdur ki, qoyunlarin yem
payina natrium selenit alava edildikds yun qurximi yiiksalir. Tocriiba qrupunda olan ana qoyun-
lardan yun qurximi nazarato gora 0,5 kq, yaxud 20%, ¢ox olmusdur. Yunun uzunlugu tacriiba
qrupunda nazarat qrupunda olan qoyunlara géra 4,5 sm va ya 36.2% yiiksak olmusdur.

Acar sozlor: Nax¢ivan, Balbas, yun, mahsuldarlq, natrium selenit.

Azorbaycanda, yarimqgaba yunlu Balbas cinsli qoyunlarin yetisdirilmo-
sindo osas maqgsad, onlardan xalgagiliq, eloco do toxuculuq sonayesi iigiin key-
fiyyatli yun, shalinin qidalanmasi {igiin yiiksok kaloriye malik ot vo siid meh-
sullart ilo tomin etmokdon ibaratdir.

Naxcivan MR-da yetisdirilon Balbas cinsli qoyunlar, prof. I.1.Kalugino
va akademik F.O.Malikova gors, qodim tarixs malik olub, bizim eradan avval
800-1000-ci illords “Ag Karaman™ ad1 ilo taninmisdir [1, s. 29].

Nax¢ivan MR-do genis yayilan Balbas cinsi gadimden xalq seleksiyasi
yolu ilo yaradilmigdir. Balbas cinsina 6nom verilmasinin sobobi yununun ag-
parlaq olmas1 vo har ronge asan boyanmasi, eloca ds diger qaba yunlu cinslora
nisbaton yiiksak ot, yun va siid moahsullar1 vermasi ilo alagodardir.

Naxcivan Muxtar Respublikasinda yegano yarimgaba yunlu Balbas qoyun
cinsi lizarinds son iller genis elmi tadqiqat islori aparilmadigmdan bu qoyunlarin da
mohsuldarlig1 asagi diismoyo baglamigdir. Nax¢ivan MR-do yetisdirilon tomizganlt
Balbas qoyun cinsinin mehsuldarligini artirmaq va bu qoyunlarin mikroelementlora
tolobatini dyronmok {iglin Culfa rayon Xoskesin kondindo yerlogon fermer tosor-
riifatinda tacriibelor qoyulmusdur. Tacriibanin qoyulmasinda asas magsad Natrium
selenitin bu qoyunlarm at, siid vo yun mohsuldarligina tasirinin dyranilmasidir. Son
zamanlara qodor hesab edirdilor ki, selen heyvan orqanizminin normal torkib his-
sasi hesab olunmur va yalniz zoherli element kimi diqqsti colb edirdi, hans1 ki,
artlq miqdarda selenin gobul edilmasi “qoalovi xastaliyi” yaxud da “kor yerisi”
adl1 xastalik toradir.
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Tadqgiqatlarla isbat olundu ki, selen vacib mikroelementdir. Miiasir dovr-
da onu avazolunmaz bioloji aktiv element hesab edirlor hansi ki, 19 név hey-
vanlarin 20-don artiq xostsliyinin miialicosi liclin somorslidir. Selen, mis, yod,
mangan, kobalt va sinkdan sonra altinct elementdir. Belo ki, heyvanlarin ona
olan talobatin1 6domak tigiin ciddi nazarat talob olunur [4, s. 178].

Selen, « -tokoferola (vitamin E) miivafiq olaraq lipopretoidlorle rabito
yaradir, xiisusilo ¢ vo [ fraksiyalar1 ilo peroksidlorin amals golmesini va to-

xuma tonoffiisiiniin fermentlorini tomin edir. Hesab edilir ki, bu element Q vo A
kofermentinin sintezinds istirak edir, sito-xrom C-ya qosulur. Selen yiiksok do-
zada suksin-dehidrazani foallasdirir, fermentativ proseslori longidir, miixtslif nov
maddalor miibadilasi vo toxuma tonaffiisiine tasir edir, naticods qismon zoharli
effekti omolo golir [4, s. 179].

Bir ¢ox tadqiqatlarda seleni profilaktik mogsadlo totbiq ederken geyd
olunur ki, o nainki “ag azalo xostaliyi”nin qarsisini alir vo xasto quzular sagalt-
maqla yanas1 cavan quzularin inkisafina miisbet tosir gdstorir vo yunun keyfiy-
yotini yaxsilasdirir [2, s. 98-101; 3, s. 80-84; 5, s. 178-181]. Genis adobiyyat
moalumatlarinin olmasmma baxmayaraq, holo do selenin heyvanlarin yasindan,
cinsindan vo ndviindon homginin yetisdirilma iisulundan asili olaraq hansi miq-
darda mohsuldarliga vo boya effektli tosirinin normalar1 dyranilmekdadir.

Cadval 1
Tacriiba asagidaki sxem iizra aparilmisdir
Heyvanin
Qruplar miqdar Jsas yem payl1 vd alavalor
(basla)
I —-Nozarat 20 Tacriiba tosarriifatinda istifado olunan asas yem payi:
Quru ot (1,0-1,5 kq) qiivveli yem (200-300 q)
IT —Tacriiba 20 Osas yem pay1 + rasionun 1 kq quru maddasi hesabi
ilo 0,06 mq Natrium Selenit
T —Tacriiba 20 Osas yem pay1 + rasionun 1 kq quru maddasi hesabi
ilo 0,12 mq Natrium Selenit
IV —Tacriiba 20 Osas yem pay1 + rasionun 1 kq quru maddasi hesabi
ilo 0,18 mq Natrium Selenit

Qeyd etmok lazimdir ki, tocriibonin sxemindon goriindiiyli kimi qruplar-
da olan heyvanlar eyni yem pay1 ilo yemlondirilmisdir. Belo ki, sutkada hor bas
ana qoyuna 1,5 kq yonca otu, 0,3 kq qlivvali yem verilmisdir. Tocriibo qrupla-
rinda olan ana qoyunlara ise asas yem paymda oldugu yemlar slavs olaraq mii-
vafiq suratds II tacriibe 0,06 mq; III — tacriiba 0,12 mq ve IV tacriibs qrupunda
0,18 mq natrium selenit verilmisdir [6, s. 156-159]. Natrium selenit haftodo bir
dofs x0rok duzuna qarigdirilaraq verilmigdir. Mikroelement 30 giin verildikdon
sonra 10 giin fasilo verilmisdir. Cadval 2-ds taocriibo dovriinde heyvanlara yem
payindan faktiki ayri-ayr1 qida maddoslorinin timumi ¢akisi gostarilmisdir.
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Cadval 2
Tacriiba dovriinds ana qoyunlara yedizdirilmis, yem payinda olan
yemlorin qida maddalarinin torkibi

Géstoricilor Olcii 60 giinliik tocriibo miiddatinda
vahidi I 11 111 v
Quru madds kq 91,6 91,6 91,6 91,6
Azotsuz ekstraktiv maddolor kq 42,78 42,78 42,78 42,78
Yem vahidi kq 69,78 69,78 69,78 69,78
Hozm olunan protein kq 8,72 8,72 8,72 8,72
Kalsium q 868,2 868,2 868,2 868,2
Fosfor q 276 276 276 276
Karotin mq 2259,6 2259,6 2259,6 2259,6
Kobalt mq 23,16 23,16 23,16 23,16
Mis mq 570 570 570 570
Yod mq 31,38 31,38 31,38 31,38
Selen mq - 0,06 0,12 0,18

Yuxarida geyd edildiyi kimi nazarat ve tocriibe qruplarmda olan heyvan-
lar eyni yem paylari ilo yemlondirilmisdir. Giindslik olaraq har ana qoyuna 1,5 kq
yonca otu vo 0,3 kq arpa verilmigdir.

Yem rasionundan goriindiiyli kimi bir bag ana qoyuna orta hesabla giin-
da 0,713 kq Azotsuz ekstraktiv madds, 1,163 kq yem vahidi, 146 q hoazm olu-
nan protein, 14,47 q kalsium, 4,6 q fosfor, 37,66 mq karotin vo 0,065 mq Selen
tolob olunmusdur (7, c. 345)

Cadval 1-don goriindilyii kimi, nazarst va tacriibs qruplarinda olan qoyun-
lar eyni qidahqli yemlorlo yemlondirilmisdir. Belo ki, 60 giinliik tacriiba orzinds
biitiin heyvanlarin aldig1 tizvi maddsler va protein soviyyesi eyni olmugdur. Ancaq
tacriiba qruplarinda mikroelement selenin miqdart miixtslifdir. 60 giinliik tocriiba
dovriinde her bir ana qoyuna asas yem payma alave olaraq (tocriibe qruplarinda)
miivafiq qaydada 0,06 mq, 0,12 mq vo 0,18 mq Natrium Selenit verilmisdir.

Tacriibanin noticalori gostorir ki, qoyunlar1 natrium selenitlo yemlondir-
dikds mohsuldarliga miisbot tasir gdstormisdir. Tacriiba dovriinds canli kiitlo, yun
qurximi v yunun uzunlugunda bag veran doyisikliklar cadval 3-ds verilmisdir.

Cadval 3
Bir bas ana qoyunun orta hesabla canh kiitlasi, yun qirxim
vd yununun uzunlugu

Canl kiitls, kq . Yun Yunun
PR P Orta ¢oki -
Qruplar Tecrupenln Tacriibonin artimu, kq qirximi, uzunlugu,
avvalinda axirinda kq sm
M+m M+m M+m M+m M+m
I Nozarot 48,5 +0,42 519+0,38 | 3,4+0,03 | 2,5+0,03 | 12,4+0,41
IT Tocriiba 52,7+0,41 57,6 0,39 | 49+0,01 | 29+0,04 | 17,2+£0,42
II Tocriibo | 48,5+0,43 61,9+0,40 | 134+0,02 | 3,1+0,01 | 17,5+0,43
IV Tacriiba 50£0,40 57,6041 | 7,6+0,01 | 3,0+0,02 | 16,45+ 0,44
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Cadval 2-nin molumatlarindan goriintir ki, III tacriibs qrupunda olan ana
qoyunlar on yiiksok ¢oki artimi vermislor. Belo ki, III tocriiba qrupundaki hey-
vanlar I nozarato gora 10 kq, II tocriibays 8,5 kq vo IV tacriibays nisbaton 5,8
kq artiq ¢aki artimina malik olmuslar.

Selen mikroelementi ilo yemlondirme qoyunlarin yun mohsuldarligina
da 6z miisbet tesirini gostormisdir. Codvaldon gdriiniir ki, yun qirximi1 zamani
tocriibo qruplarinda yunun ¢oki artimi nozarotdo olan ana qoyunlara nisbston
orta hesabla 0,5 kq artiq olmusdur. Yunun uzunlugu II tocriibado 17,2 sm, 111
tocriibado 17,5 sm vo IV tacriibado 16,45 sm oldugu halda nozarotdo 12,4 sm
olmusdur. Goriindiiyli kimi tocriibe qrupunda olan ana qoyunlarda yunun uzun-
lugu orta hesabla 16,9 sm, daha dogrusu nazarats nisbaton 4,5 sm uzun yaxud
36,2% cox toskil etmigdir. Son olaraq geyd etmok lazimdir ki, mikroelement se-
lenin bogaz qoyunlarin yem payina olave edilmasi onlarin nasil verma qabiliy-
yating eloca do embrional dovriinds quzularin inkisafina miisbot tosir etmisdir.

Cavdal 4
Bala vermis qoyunlarin bazi gostoricilori
Qoyunlarin bala Dogulmus | Dogulmus Quzu
Qruplar Qoyunlarin vermosi quzular quzularl.n erxim,
sayl - - .. .. | orta ¢oki- o
Dogulmus | Qusir | Saglam | Olii | G 1o Yo
I Nozarat 20 19 1 18 1 2,3 90
11 Tacriiba 20 20 - 20 - 2,9 100
IIT Tacriiba 20 22 — 22 — 3,1 110
IV Tacriiba 20 20 - 20 - 3,0 100

Cadval 4-iin molumatlarindan goriiniir ki, nozarst qrupunda olan ana
qoyunlarin bala vermasi vo dogulduqda quzularin diri ¢okisi tocriiba qrupunda
nisbaton xeyli forqlonir. Bels ki, nazarat qrupunda 1 ana qoyunda qisirliq va bir
bas quzunun iso 6lii doguldugu miisahids edilir. Ancaq tacriibs qruplarinda bu
gostaricilor yiiksokdir. Hotta III tacriibs qrupunda okizlik hali qeyd olunmusdur
vo Quzu ¢iximi 105 % toskil etmisdir.

Mikroelementlo yemlondirilmis ana qoyunlardan dogulmus quzularin di-
ri ¢akisi do nozarat qrupuna nisbaton yiiksok ¢oki artimi ilo miisahide edilmok-
dadir. Cadvaldan goriindiiyii kimi nazarat qrupunda dogulan quzularm ¢akisi 2,3
kq tacriiba qruplarinda iss orta hesabla 3,0 kq yaxud 30,4% cox toskil etmisdir.

Qoyunlarin yem payina natrium selenit olave edildikde yun qurximi yiik-
solir. Tacriiba qrupunda olan ana qoyunlardan yun qirximi nazarste gors 0,5 kq
yaxud 20% c¢ox olmusdur. Yunun uzunlugu tacriibs qrupunda noazarat qrupunda
olan qoyunlara gors 4,5 sm va ya 36,2% yiiksok olmusdur. Miioyyan olmusdur
ki, qig dovriinde bogaz qoyunlarin yem payma natrium selenitin slave edilmasi
onlarin balavermo qabiliyyatini 10% yiiksoldir. Balbas cinsli qoyunlarin yem
payma 0,12 mq Natrium selenit slavs edildikde ana qoyunlarin mohsuldarligina
daha optimal tosir gostarir.
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AustoBcat U6parumosn

BJIMAHUE CEJIEHUTA HATPUSA (Na,SeO;) HA TIPOAYKTUBHOCTbD
BAJIBACCKOM MOPOIbI OBEIL B YCJIOBUSIX HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM# PECITYBJIUKH

[IpoBenennble McciaenOBaHUS MOKA3aiH, YTO MOAKOPMKA OBLIEMATOK CEIECHH-
TOM HaTpus TpHBeJa K IMOBBILEHHWIO NMPOAYKTUBHOCTH oBel. lllepcTtHas mpomyk-
TUBHOCTh OBEIL OMBITHBIX TpyIm mnoBbickiack Ha 20% MO CpaBHEHHIO C OBLAMH
KOHTPOJIBbHOW rpymnmbl. [logkopMKa CTENBHBIX OBLEMATOK MHUKPORJIEMEHTAMHU TaKKe
MOBBICHJIA OIUIONOTBEPSIEMOCTh. OIMIOJOTBEPSEMOCTh OBIIEMATOK OIBITHBIX TPYIII
noBbicuiach Ha 10% 1o cpaBHEHUIO ¢ KOHTPOJIBHOM TPYIIIION.

KunroueBsie cnoBa: Haxuwisan, banbac, wepcms, npoOyKmMUGHOCmb, CeleHUm Ham-
pust.

Alovsat Ibrahimov

INFLUENCE OF SODIUM SELENITE (NA,SEQO;) ON PRODUCTIVITY
OF BALBAS BREED OF SHEEP IN THE CONDITIONS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The researches carried out show that supplementary feeding of ewes with
sodium selenite has brought to increase of productivity of sheep. Wool productivity of
sheep in test groups has been raised by 20% in comparison with sheep of control
group. Supplementary feeding of in-calf ewes with microelements also has raised the
impregnation capacity. Impregnation capacity of ewes in test groups has been raised by
10% in comparison with control group.

Key words: Nakhchivan, Balbas, wool, productivity, sodium selenite.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. ©.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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EV TOYUQLARININ QARISIQ INVAZIYALARINA QARSI
ANTHELMINT DORMAN BiTKIiLORININ MUALICO SOMOROSI

Moagqalada ev toyuqlarimin qarisiq invaziyalarina qarsi antihelmint dorman bitkilarinin
miialica samoarasi tadqiq edilmisdir. Malum olmugdur ki, yovsan va baldirgan unu qarisigr aska-
ridoza 46,6%, rayetinoza 33,3%, heterakidoza isa 40,0% antihelmint tasir gostormisdir.

Acar sozlor: askaridoz, yovsan, baldirgan, raytenioz, toyuq.

Qusculuq heyvandarligin an tez inkisaf edon vo yiiksok mohsuldarliga
malik olan saholorindondir. Tosorriifat goraitinds bir ¢ox hallarda parazitar xos-
toliklors garisiq invaziyalar soklindo rast golinir. Qarisiq (assosiativ) invaziyalar
monoinvaziyalara nisbaton sahib heyvan ii¢lin daha tohliikali olur, xastolik agir
kecir va tosarriifatlara ciddi iqtisadi ziyan vurur. Ev toyuqlar1 arasinda ¢cox genis
yayilmig vo onlara ciddi iqtisadi ziyan vuran helmintozlardan biri do askaridoz-
dur ki, bu helmint hom monoinvaziya, hom ds poliinvaziya soklinds bas verir
[2,s. 62-65; 3, 5. 103-106; 5, s. 45-49].

Hom genis orazisi olan qusculuq tosorriifatlarinda, hom do soxsi fermer
tosarriifatlarinda ev toyuqlari nematodlarla yanasi digar helmintlorls, o ciimlo-
don rayetinalarla yoluxurlar.Bu ciir yoluxma naticasinds qarisiq invaziyalar bas
verir. Istor rayetinoza va heterakidoza, istarso do askaridoza qarsi somarali mii-
barizs tadbirlori hazirlanmisdirsa, qarisiq formada gedon invaziyalara qars1 daha
somarali tadbirlorin hazirlanmasima hals do ehtiyac vardir [1, s. 54-55; 4, s. 11-
13, 6,s.27-31].

Qaris1q invaziyalara qarst antihelmint xassoli dorman bitkilorindon ha-
zirlanmig qarigiqlarin ev toyuqlarma totbiq edilmosi hom yerli xammal, hom
ekoloji cohatdon tohliikasiz, hom do ucuz basa golon derman vasitosi kimi iqti-
sadi cohotdon c¢ox sorfolidir.

Gostarilonlari nozere alaraq ev toyuqlarinda rayetina vo askaridlor toro-
findan toradilon garisiq invaziyalara qarsi antihelmint xassoli dorman bitkilori-
nin hor birinin ayri-ayriliqda vo onlardan hazirlanmis qgarisiglarm miialica vo
profilaktiki somorasinin dyronilmasi asas mogsad kimi qarsiya qoyulmusdur.
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Material vo metodika
Samax1 vo Abseron rayonlarmin bozi tosarriifatlarinda toyuqlarin garisiq
invaziyalarla yoluxma doracasini miioyyan etdikden sonra 100 bas 4 ayhq ev
toyugunda tocriibs aparilmigdir.

Rayetinoz, askaridoz vo heterakidozla yoluxmus hor qrupda 15 qus ol-

magla 6 tacriibs qrupu vo 10 qus olmaqla I nazarat qrupu yaradilmigdir.

I qrupda quslara, har qusa orta hesabla 5 q boymadarenin ot unu,

IT qrupda 5 q yovsan unu,

III grupda 5 q daziotunun unu,

IV qrupda 5 q baldirgan unu,

V qrupda har bitkidon 2,5 q olmaqla boymadaren ve daziotu unu garisgigt,

VI grupda yovsan va baldirgan unu qarigigi, hor bitkidon 2.5 q olmagqla

quslara sohor tezdon 2 dofo azaldilmis yem normasma qarigdirilaraq

verilmigdir.

VII grup ise nazarat qrupu kimi saxlanilmigdir.

Miisahidolor esasinda quslarm hamisinin yem vo dorman bitkilari qari-

siqlarmin barabor yemosi miioyyan edilmisdir.
Qarisiglar quslara verildikdon sonra 2-6-c1 giinlor orzindo quslarin iimu-
mi voziyyati kal ilo ixrac olunan sestodlar vo onlarin bugumlari, miisahids edil-
misdir. Tocriibe vo nazarot qrupundaki quslarm kali helmintlorin yumurta vo
bugumlarma gors helmintoskopiya va Fiilleborn tisulu ilo koproloji miiayinalor-
don kecirilmisdir. Eyni zamanda tacriibs aparilan ev toyuqlarmin 5 basinda yar-
ma miiayinasi aparilmig vo bagirsaqda olan helmintlor toplanaraq miqdar1 miiay-
yonlosdirilmis vo hor dorman bitkisinin miialico somarasi miioyyan edilmisdir.
Alinan naticalorin miizakirasi

Ev toyuqlarinin garisiq invaziyalarla yoluxmasi zamani antihelmint xas-
soli dorman bitkilorinin ham ayri-ayriliqgda, ham do birgs islonmesinin miialica
somarasini Oyronmoak magsadilo har qrupda 15 qus olmaqgla 6 tacriibs va 10 qus
olmagla 1 nozarat qruplar1 yaradilmisdir.

Tadqgiqatlar zaman1 antihelmint derman bitkilori verildikdon sonra 3-cii
giindon baslayaraq 5 giin miiddoting biitiin qruplardaki quslarin hor birinin kali
ayri-ayr1 toplanib askaridi vo heterakis yumurtalarina gora Fiilleborn tisulu ilo
yoxlanilmis, rayetinalara gore iso ndvbali yuma-¢okdiirms tisullar ils koproloji
miiayinalordon kecirilmisdir.

Dormanlamadan 3 giin sonra antihelmint dorman bitkilori 6z tesirini gos-

tormisdir (cadval 1).
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Cadval

Ev toyuqglarimin qarisiq invaziyalarina qarsi antihelmint dorman bitkilori ilo miialicanin somarasi (faizld)

Dsrmanlamadan sonra aparilan koproloji miiayinalorin naticasi

= Antihelmint
= dorman Doza - e e - p
= ] N N N . -
g bitkilorinin q 2-ci giin 3-cii giin 4-cii giin 5-ci giin 6-c1 giin
ady Aska- Raye- | Hete- Aska- Raye- | Hete- Aska- Raye- Hete- | Aska- | Raye- | Hete- | Aska- | Raye- Hete-
ridi tina rakis ridi tina rakis ridi tina rakis ridi tina rakis ridi tina rakis
1| Boymadoron | - - - - - - 133 - ~ | 200 | 66 | 133 | 266 | 133 | 200
unu
2
Yovsan unu 5 -- -- -- -- -- -- 20.0 -- 13.3 26.6 6.6 20.0 333 13.3 26.6
3 Daziotu unu 5 -- -- -- -- -- -- 6.6 -- -- 13.3 - 6.6 26.6 6.6 13.3
4
Baldirgan 5 - - - - - - 6.6 - 133 | 333 | 133 | 200 | 400 | 200 | 266
unu
5
Boymadoron
Daziotuunu | - 2.5 - - - - - - 20.0 6.6 133 | 333 | 66 | 200 | 400 | 200 | 26.6
Eyni vaxtda 2,5
verilmosi
6
Yovsan
Baldirgan 25
unu ’ -- -- -- -- -- -- 26.6 6.6 20.0 333 20.0 26.6 6.6 33 40.0
. 2,5
Eyni vaxtda
verilmosi
7| Nozarot + + + + + + + + + + + + + + +
qrupu
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Koproloji miiayine naticesinds on yiiksok antihelmint somare 6 qrupda
saxlanilan quslarda antihelmint dorman bitkilori verilondon 5 giin sonra miioy-
yon edilmigdir.

Belo ki, yovsan va baldirgan unu qarisig1 askaridoza 46,6%, rayetinoza
33,3%, heterakidoza iso 40,0% antihelmint tosir gostormisdir. On az tosir edon
antihelmint dorman bitkisi ise 3 qrupdaki quslara totbiq edilon daziotu unu ol-
musdur. Belos ki, bu derman bitkisi askaridoza 26,6%, heterakidoza 13,3%, ra-
yetinoza 6,6% antihelmint tosir gostormisdir. Koproloji miiayinadon sonra toc-
riiba quslar1 kosilorak tam olmayan yarma miiayinosi aparilmigdir.

Yarma miiayinasi zamani quslarin bagirsaqlar1 qaye1 vasitasi ilo agilaraq
bagirsaqda olan askaridi, heterakis, rayetinalar miisahido edilorok toplanilmis-
dir. Malumdur ki, qarisiq invaziyalar fordi, fermer tosorriifatlarina, miioyyon qo-
dar ziyan vururlar. Bunlar1 nazors alaraq bu tocriibonin aparilmasi garisiq inva-
ziyalara qars1 antihelmint derman bitkilorinin hom ayriliqda, ham do birgs tot-
biqinin miialica va profilaktika somarasinin olmasini gostarir.

Ona gora do miixtalif miilkiyyat formali qusculuq tesarriifatlarinda vaxt-
asir1 helmintlors yoluxmaya gors helmintoloji yarma va koproloji miiayinalor
aparilmali vo onlarin naticolori asasinda kompleks todbirlor, o climlodon miiali-
cavi vo profilaktiki dehelmintizasiyalar aparilmasi ¢ox vacibdir. Bu ciir tadbir-
lorin aparilmasi naticasinda xostoliklorin qarsist almir veo tesarriifatin moh-
suldarhig1 artirilir.
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Pamun MamenoB

JIEYEBHAS DOPEKTUBHOCTHb AHTUT'EJIBMUHTHBIX
JEKAPCTBEHHBIX PACTEHUI TP CMEIIAHHBIX
NHBA3UAX JOMAIITHUX KYP

B onbiTax Obuta yctaHoBieHa 3pHEKTHBHOCTD IPUMEHEHUS IO OT/IEIb-
HOCTH M B CMECH JICKAPCTBEHHBIX PACTCHHI C aHTUTEIIEMUHTHBIMU CBOMCTBAMH
IpU paiieTHHO3¢ U CMEIIAHHBIX MHBAa3HAX. TakuM 00pa3oM, CaMblii BBICOKHI
pe3yJIbTaT MOJIy4eH MpU MPUMEHEHUH 2,5 T OOpIIeBHKa U 2,5 T MOJIBIHHA B BHJIC
MYKH IIpH ackapuaose (46,6%), paiterunose (33,3%) u rerepakunose (40,0%).

KiroueBbie ciioBa: ackapudos, O0pujesux, noivlHb, pauemuHo3, Kypbi.
Ramin Mamedov

MEDICAL EFFICACY OF ANTHELMINTIC HERBS AT
MIXED INVASIONS OF HENS

Efficacy of application separately and in a mixture of herbs with anthel-
mintic properties at rayetinosis and mixed invasions is ascertained in experien-
ces. Thus, the best result is obtained by application of 2,5 g of cow-parsnip and
2,5 g wormwood in the form of flour at ascaridosis (46,6 %), rayetinosis (33,3
%) and heteracidosis (40,0 %).

Key words: ascaridosis, cow-parsnip, wormwood, rayetinosis, hens.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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ABSERONDA DEKORATIV AGAC-KOL BiTKiLORINO ZOROR
VERON AG AMERIKA KOPONOYININ (HYPHANTRIA CUNEA
DRURY, 1773) VO YARPAQ GUVOSININ (RECURVARIA NANELLA
DENIS et SCHIFFERMULLER, 1775) BIOEKOLOJI
XUSUSIYYOTLORI, ONLARIN TOBii DUSMONLORI

Abseronun dekorativ bitkilorinin iki asas zararvericisinin bioekoloji xiisusiyyatlaori, ta-
sarriifat ahamiyyati va tabii diismanlori éyronilmisdir. Ag amerika kapanayinin 22 név, yarpaq
giivasinin isa 11 nov entomofaqi miiayyan edilmisdir. Aydin olmusdur ki, yuxarida gostarilon zo-
rorvericilorin sayinin tanzimlonmasinda 8 nov entomofaq daha effektlidir. Onlar tadqiq olunmusg
va bioloji miibarizadb istifadbs iigiin tévsiya edilmiglor.

Acar sozlor: dekorativ bitkilor, zorarverici, Abseron, ekoloji tarazlig, entomofauna, karantin.

Abseron yarimadasinda yeni salinan sonaye, yasayis massivlorinin, yol-
larin, korpiilerin atrafinda, park ve xiyabanlarn, kii¢o va hayatyani sahalorin ya-
sillagdirilmasinda bir cox dekorativ (bazak) bitkilordon istifado edilmasi insan-
larin saglamlig1 va istirahati {igiin baslica amildir. Yasilliqlarin salinmasi deko-
rativ agac genefondunun miihafizesindos, biomiixtalifliyin artirilmasi ve istifado-
sindo, ekoloji tarazligin borpasinda miihiim rol oynayir. Hal-hazirda Abseron
yarimadasinda 2000 novedak dekorativ agac va kol bitkilori okilib becarilir ki,
bu da heg siibhasiz insanlarin saglamligina, sohar vo gasobalorin abadlagsmasina
xidmot edir. Bu baximdan okilon vo becarilon dekorativ agac bitkilorinin qoru-
nub saxlanmasi {iglin Respublika hokumatinin garar vo ssrancamlarmnin sozsiiz
hayata kegirilmasi giiniin an vacib mosalalorindan biridir.

Abseron yarimadasinin 6ziinomoxsus iqlim seraiti vo relyefi, rongarang
bitki ortiiyii vo torpaq tipi burada entomofaunanin zonginlogmosing, onlarin ar-
tib-¢coxalmasina genis imkan yaratmigdir.

Dekorativ agaclar her il ¢oxlu sayda zararverici hogoratlar, o climlodon
ciddi zararverici sayilan ag amerika kaponayi va yarpaq giivesi torafinden 30-
50% vo bazon do onlarim kiitlovi artib-coxalan dovriindo 80-90% zarar ¢okirlor.
Bu magsadls do bu zararvericilorin hayat torzinin elmi asaslarla dyronilmasi vo
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onlara garst miibarizo tadbirlorinin islonib hazirlanmasi giiniin vacib masoalolo-
rindan biridir.

Ag amerika koponayi — Pulcuqqanadlilar (Lepidoptera) destasinin Ere-
bidae fasilosing aiddir. Vatoni Simali Amerika olan bu zerarvericinin yayilma
areali Kanadadan baglamis Meksikanmn sorq sahillorine qodor boyiik erazini
ohato edir. O, 1940-c1 illords Yaponiya voa Markazi Avropa 6lkalarina, 1950-ci
illor arafosinds iso Macaristandan Conubi Koreyaya gotirilmisdir. Bu illar arzin-
do ag amerika koponoyi Moarkazi Avropa Olkelerinde cox siiratlo yayilaraq,
1952-ci ilda kegmis SSRI sorhodlorini kegorok Zakarpatye vilaystindo geyda
alimmigdir. Sonraki illords Moldova vo Ukraynanin 16 vilaystinds, Orta Asiya
respublikalarinda zerarvericinin genis yayilmast miisahids olunmusdur [1, s.
75-76; 4, s. 95].

Azorbaycanda ilk dofo olaragq 1984-cii ildo Xagmaz rayonunda qeyd
olunmusdur. Hazirda ag amerika kopanayi respublikamizda daxili karantin ze-
rorverici olub, bir sira bdlgalords va eloco do Abseronda yayilmaqla agac, kol
vo dekorativ bitkilors ciddi zorar vurur [1, s. 77-80]. Noviin son 5 ildo Absero-
nun biitlin yasayis montogoalorinds, park vo meydancalarinda, istirahat zonast
sahalorinda, kiigo vo hayatyani saholorde meyva va bazak bitkilarina ciddi zorar
vurmast qeyd olunmusdur. Tadqiqatlar naticasinds aydin olmusdur ki, zarorve-
rici Abseron soraitindo 30 novo qodor dekorativ vo meyvo bitki novlorini yo-
luxdurur.

Miitaxassislor onu bir sira xiisusiyyetlorine gore — siiratlo yayilma qabi-
liyyating, coxlu bitki ndvlori ilo qidalana bilmasina, diisdiiyii iglim soraitine tez
uygunlagmasima, ¢oxlu miqdarda yumurta (orta hesabla 1200-a godor) qoya bil-
masing, gizli hoyat torzi kecirmasing va tirtillarinin ¢ox yeyimcil olmasina gora,
onu ¢ox qorxulu karantin zororvericilor sirasina daxil edirlor [2, s. 91-93].

Diisdiiyli yeni soraitde onun zararli foaliyystinin qarsisin ala bilon kim-
yavi tadbirler do bu zararvericinin kiitlovi ¢oxalmasiin qarsisini ala bilmir. O,
agaclarin oyuqlarinda, ¢atilarinda, qurumus qabiqlar altinda, agaclarda ilisib qa-
lan moisat tullantilar1 arasinda, yoluxmus agaclara yaxin tikintilorin ¢atilarinda
pup morholasinds qislaywr. Puplar gshvayi va tiind gohvoyi rongds olub, boyiik-
kicikliyine gora bir-birindon forqlonir. Bels ki, y1gilmis puplarm igorisinde bo-
yikliiyii 0,7 sm-don 1,3-1,5 sm-a qodar olan puplara rast golinir. Qiglamis pup-
lardan kopanaklorin ugusu may aymin avvellorinde miisahide olunur. May ayi-
nin ortalarinda kiitlovi ucus baslanir. Koponoklorin foal ugusu giin batan vaxti
va siibh tezdon olur. Puplardan avvalce erkok fordlor ugurlar. Kopanaklor ag
rongli olub, qanadlar1 agilmis halda 29 mm-o catir. Erkok vo disi fordlor hom 61-
ciilori, hom da bir sira morfoloji xiisusiyyatlorino gors adi gozle ds aydin segi-
lirlor. Belo ki, disi fordlor erkoklordon boylik olur. Erkok fordlords bigciqlar lo-
lok sokilli, disilords iso sap sokillidir. Erkok fordlorin qabaq ayaqlarinin bud vo
burma hissalari tiind sar1 rangli olub, Onliiyli xatirladir. Disi fordlerin qarincig-
lar1 yasil rongli yumurtalarla dolu oldugu ii¢iin, yasil rongde gdriiniirlor. Qisla-
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mis puplardan ¢ixan koponsklerin qanadlarindaki qara lokaler, I nasil kopanak-
lorinds daha ¢ox olur. Disi fordler mayalandiqdan sonra yarpaqlarm alt sathina
yumurta qoyur. Yumurtalar yasil rangli olub, sira ils yan-yana bir qat olmaqla
diiziiliir. Bozon 2 va ya 3 qat diiziilmiis yumurta topalarina da rast galinir. Yu-
murta qoyan disi ford 2-3 giin yarpagm alt sathinde qalaraq ¢ox soliga ilo yu-
murtalarini diiziir. Mayalanmamis disi fordlor do yumurta qoyurlar. Lakin qo-
yulmus yumurtalardan tirtillar ¢ixmir. Yumurtalardan tirtillarin ¢ixmasma 1-2
giin gqalmig onlarin ronglori saralir. May aymin III ongiinliiyiinde kiitlovi yu-
murtaqoyma prosesi gedir. I noaslin disi fordlori orta hesabla 520-1000 yumurta
goyur. Iyun aymm birinci ongiinlilyiinds I yas tirtillarinin ¢ixis1 miisahido olu-
nur. Onlar homin yarpagn alt sathinds iri damarlar arasinda toplasaraq, yarpa-
gin epidermisi ilo qidalanmaga baslayirlar. Bu zaman {izori nazik tor tobago ilo
ortiiliir, sanki kicik yuvaciglar emaloe gatirirlor. Bu yuvaciqlarda tirtillarin ¢oxlu
miqdarda ifrazati toplanir ki, bu da yarpagm alt sothinds iri, qara loks kimi gor-
sonir. Yarpaglarin iist sothinds isa qonur-boz lokalor aydin segilir.

Ag amerika koponayinin tirtil morhslosi 6 yas dovrii kegirir. Hor yas
dovrii gabigqoyma ilo basa ¢atir. Yumurtadan yenico ¢ixmis tirtillar 1-1,5 mm
uzunlugda oldugu halda, 6-c1 yas dovrii kegiran tirtillarm uzunlugu 25-30 mm-o
catir. Hor bir tirtilin bugumlari tizarindaki ziyiller boyiiyiir, baden boyu uzanan
zolaglar genislonir vo tiindlosir, tizorindoki ag topa tiiklor daha da sixlasir. Yas-
larindan asili olaraq tirtillarm yeyimcilliyi do getdikco artir. Belo ki, agor bir
yash tirt1l yarpagin ancaq otli hissosi ilo qidalanirsa, III vo daha yash tirtillar
yarpagin biitlin atli hissalori ilo boraber onun damarlarmi da yeyir, yarpaqlarin
ancaq saplaqlar1 qalir. Tirtillar qidalanarken ifraz etdiklori torla yarpaqlar bir-
birina birlogdirir, iri tor yuvalar amelo gotirirlor. Tirtillar II yas dovriinden bas-
layaraq belo yuvalar i¢orisinde qidalanirlar. Yuva igarisindoki yarpaqlar qurtar-
digdan sonra orani tork edir, yeni yuvalar omolo gatirirlor. Beloliklo, movsiim
orzinds iri bir agaci tora biirlimiis olurlar. Belo agaclarda maddolor miibadilosi
pozularaq agacin qurumasina sabab olur. VI yas dovriinds olan tirtillar puplas-
maga 1-2 giin qalmis qidalanmadan kasilir, gizli yerlora ¢okilorak strafinda na-
zik torlu barama sariyir va qabiq qoyaraq puplasir. Bu dévrs pupgabagi dovr do
deyilir. I naslin tirt1l morhelasi iyun aymin birinci ongiinliiyiindon baglayaraq
iyul ayinn ortalarina qodor, sonra iso puplasma dovrii davam edir. Iyul aymnn I
ongiinliiyiinda II nosil kapanoklorinin ugusu miisahida olunur. Iyul aymnm orta-
larinda kiitlovi ugus baslanir. Bununla olagodar kiitlovi yumurtagoyma prosesi
gedir. II nasil kopanaklorin qoyduqlar1 yumurtalarin sayt orta hesabla 1200-
1250-ya catir. 6-7 gilindon sonra I yas siirfalorin ¢ixis1 miisahide olunur. II nas-
lin tirt1l morhalasi avqust aymin axirlari, sentyabr aymin ovvallorine qador da-
vam edir. Avqust aymnin axirlarindan baglayaraq axirci yas tirtillar budaqlar-
da qurmus olduqlar1 tor yuvalar1 tork edorok agacin govdosi ilo asagi horokot
edir, puplasmagq t¢iin gizli yerlor axtarirlar. Bu gizli yerlor iso agac oyugqlari,
qabiqalt1 bosluqglar, agac ve bitkilorin ¢atilar1 va s. yerlor sayilir. Bu proses sen-
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tyabrin axirlari, oktyabrin ortalarmna qador davam edir. Umumiyyatlo, ag ameri-
ka kopanayi Abseron soraitinds bir vegetasiya dovrii orzinde 2 nasilds inkisaf
edir. II nasil geyri-tamdir, bels ki, o, pup marhalasinda qislayir. I naslin inkisafi
60-65 giino basa catir. I nasil kapanoklorinin qoydugu yumurtalarmin sayi, 11
nasil kaponaklorinin yumurtalarinin saymdan az olur.

Eyni zamanda koponaklordoki qara lokolor do II nasil kepanaklords ¢ox
az miisahido olunur. Umumiyyatlo, tobiotdo ag amerika koponayinin I nosli ilo
IT naslinin qarigmasi hali bas verir. Buna goro do vegetasiya dovrii orzindo zo-
rorvericinin biitiin morhalaloring rast golmok olur. Zararvericilorin ¢oxu adven-
tiv (kegmo) zorarverici olub, bir 6lkodon digorine 6z tabii diigmonlori ilo yolux-
madan kecir, diisdiiyii yeni 6lkolords ise onun ¢oxalmasinin qarsisini ala bilon
perspektivli entomofaqlar geydo alinmir. Buna gora do homin zararverici kiitlo-
vi gokilds coxalaraq tasarriifatlara boyiik zorar verir.

Bu mogsadls do, zororvericiys garst miibarizo todbirlorino baglamazdan
ovval onun parazit vo yirticilarinin (tobii diigmenlarinin) ndv torkibini miioy-
yanlasdirmak va zararvericinin sayinin bioloji tanzimlonmasinda onlarin rolunu
aydinlagdirmaq osas masale kimi qarsiya qoyulmusdur. ©dabiyyat molumatla-
rina asasan zararvericinin tabii diigmonlori haqqinda qisa molumatlar qeyd edi-
lib [2, s. 94-97; 3, s. 104-107].

Abseronda apardigimiz todqiqatlar noticesinde ag amerika koponayinin
yumurta, tirtil vo pup marhoalosini yoluxduran 8 fosiloyo monsub 22 ndv parazit
va yirtict (Bracon hebetor Say., Microdus dimidiator Nees., Meteorus versico-
lor Wesm., Pimpla instigator F., Scambus brevicornis Grav., Brachymeria in-
termedia Nees., Tetrastichus evonymella Bouch., Psycophagus omnivorus Walk.,
Conomorium platinium Walk., Perisierola qallikola Kieff., Exorista larvarium
L., Compsilura concinnata Mg., Aplomya confinus F., Nemorilla floralis Fall.,
Pseudosarcophaga mamilata Pand., Synharmonia conglabata L., Scymnus nig-
ricus Pug., Adalia bipuncdata L., Chilocorus bipustulatus L., Coccinella 7-
punctata L., Calosoma sycophanta L., Dermestes lardarius L.) askar edilmis-
dir. Onlardan 4 novii (Psycophagus omnivorus Walk., Conomorium platinium
Walk., Compisilura concinnata Mg., Aplomya confinus F.) Abseron faunasi tigiin
ilk dofs geyd olunmusdur. Bes noviin (Bracon hebetor Say., Brachymeria inter-
media Nees., Perisierola gallikola Kieftf., Chilocorus bipustulatus L., Calosoma
sycophanta L.) tasarriifat ohamiyyatli oldugu qeyd edilmaklos onlardan bioloji mii-
barizads istifads edilmasinin miimkiinlityli miisyyanlasdirilmisdir.

Yarpaq giivasi — Recurvaria nanella Den. ef. Schiff.

Zorarverici Abseronda yasillasdirma vo giilgiiliik tosorriifatlarinda genis ya-
yilaraq, dekorativ bitkilordon basqa meso vo meyva bitkilorine do ciddi zarar verir.

Yarpaq giivesi ilk dofo Naxg¢ivan MR-in Ordubad rayonunda, Quba-
Xagmaz bolgosinds vo sonra iso Kigik Qafqazin meyvagilik rayonlarinda qeyds
alimmigdir [5, s. 37-39]. Onun bioekoloji xiisusiyyatlori va tosarriifat ochomiyyati
haqqimnda qisa malumat verilir.
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Koponayin ganadlarmnin agilmis halda 6l¢iisii 8-11 mm-dir. On ganadlar:
aclq qaramtil rongdadir. Yumurtas: saridir. Tirtili 5-7 mm olmaqla bir nego
rongds olur. Pupu ag ipok baramaciq igorisinds, 5-6 mm uzunlugda olmaqgla
gohvayi rongdadir. Yarpaq giivesi, II yas tirtil morholosindo hériim¢ok toruna
banzar baramaciq igarisinds, agac va kol bitkilorinin qabiq yariqlarinda qislayr.
Qislama yerlorindon yazda, mart aymin axirlari, aprel ayinin avvellorinds tozaca
acilmig yarpaqlar1 bir-birina birlogdirarak, onlarin daxilinds qidalanirlar. Zaror-
verici ilo yoluxmus yarpaqlar todricon quruyub saralir va siradan ¢ixirlar. Belo
yarpagqlar igorisinda tirtil morholosi basa catir. Tirtilin inkisafi 24-28 giin ¢okir.
Yash tirtillar inkisafini bagsa vurduqdan sonra, zoglarin {izori ilo horokot edorok,
bitkilorin gdvdesinin qabiq yariqlarina girir vo orada, ag baramaciq igorisindo
puplasirlar. Pup marhalasi 20-25 giin ¢akir. Kopanaklorin pupdan tobiote ugusu
iyun aymin birinci yarisina diigiir. Ugus iyun aymdan, avqust aymnin ortalarina-
dok davam edir. Miisahidslora asason, kiitlovi ugus 05 iyuldan 15 iyuladok bag
verir vo avqust aymin ortalarinda qurtarir. Ucus miiddati 70-75 giin ¢okir. Yu-
murtaqoyma iyun aymin axirinda baglayir vo iyul aymin avvealinds (6-8 giin)
qurtarir. Bir disi ford yarpaqlarin alt sathine vo bozon zoglarn iizerine 120-130
yumurta qoyur. 10-15 giindon sonra yumurtalardan tirtillar ¢ixir vo qidalanirlar.
Qidalanma miiddati 65-75 giin ¢okir. Bundan sonra onlar qislamaya gedirlor. iI-
da bir nasil verir. Aparilan hesablamalara gore, yarpaq giivesi dekorativ agac
bitkilorina 30-35%, dekorativ kol bitkilorine iso 10-18% zorar verir. Abseron
yarimadasinda yarpaq giivasinin 11 ndv entomofaqi (Bracon hebetor Say., Mic-
rodus dimidiator Nees., Ascogaster quadridentata Wesm., Pimpla spuria F.,
ltoplectis europeatur F., Pristomerus vulnerator Grav., Scambus colobata Grav.,
Nemorilla floralis Fall., Adalia bipunctata., Calosoma inguisitor Dej., Dermes-
tes bicolor F.) askar edilmisdir. Onlardan 5 novii (Bracon hebetor, Ascogaster
quadridentata, Pristomerus vulnerator, Adalia bipunctata, Calosoma inguisi-
tor) daha perspektivli hesab edilmokls, onlardan zorarvericiya qarsi miibarizado
istifado edilmosi miioyyonlosdirilmisdir.
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duabsHypa Cadaposa, 3akapusa Mamenos

BUO2KOJOT'MYECKUE OCOBEHHOCTHU AMEPUKAHCKOU
BEJION BABOYKHW (HYPHANTRIA CUNEA DRURY, 1773)
JUCTOBOM MOJIA (RECURVARIA NANELLA DENIS et
SCHIFFERMULLER, 1775), BPEJAIINX JEKOPATUBHbBIM
JAEPEBbSAM U KYCTAPHUKAM HA AIIIIEPOHE U UX
ECTECTBEHHBIE BPAT'!

N3yueHsl OMOIKOIOTHYECKHE 0COOCHHOCTH, XO3IUCTBEHHOE 3HAUEHUE U
€CTECTBEHHbIC Bparu ABYX OCHOBHBIX BpEAUTENICH JIEKOPAaTHUBHBIX PACTEHHIA
Amnmepona. YcraHoBiieHO 22 BUa S3HTOMO(AroB aMepuKkaHcKoil 6enoi 6aboy-
ku U 11 BUIOB 3HTOMO(AroB JUCTOBOI MOJIU. BBIsSICHEHO, 4TO B peryisiliui 4uc-
JICHHOCTH BBILICYKa3aHHBIX BpeAUTENeH 8 BUIOB SHTOMO(AroB SBJISAIOTCS HaU-
6onee 3¢pdexTuBHbIMA. OHM HM3Yy4eHBl M PEKOMEHJOBAHbI I OMOJIOTHYECKOM
60pBOBI C BPEAUTEIISMHU.

KuarwueBble ciioBa: ()ekopamu(mble pacmenus, epe()ume/zb, AnmepOH, oKoJlocuveckoe
paeroeecue, 3Hm0M0qbayHa, KapanmuH.

Elnura Safarova, Zakariya Mammadov

BIOECOLOGICAL FEATURES OF FALL WEBWORM
(HYPHANTRIA CUNEA DRURY, 1773) AND LEAF MOTH
(RECURVARIA NANELLA DENIS et SCHIFFERMULLER, 1775),
BLASTING DECORATIVE TREES AND BUSHES ON APSHERON
AND THEIR NATURAL ENEMIES

Bioecological features, economic value and natural enemies of two basic
pests of adornment plants of Apsheron are studied. 22 species of entomophages
of the fall webworm and 11 species of entomophages of the leaf moth are
ascertained. It is found out that in regulation of number of the above-stated pests
8 species of entomophages are the most effective. They are studied and
recommended for a biological control of pests.

Keywords: adornment plants, pest, Apsheron, ecological balance, entomofauna, qua-
rantine.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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BO3PACTHBIE UBMEHEHUS 3APAYKEHHOCTMU JIMHA (TINCA
TINCA L.) JEBEYUMHCKOI'O JIUMAHA KACITUACKOI'O MOPS
KPOBEITAPASUTAMM

B 2002 200y uccnedosana 3apasiceHHOCMb pA3IUYHBIX 603DACMHBIX SPYAN JUHS, 00U-
matowezo 8 Jleseuuncrkom aumane Kacnuiickozeo mops, napazumamu kposu. Onpedenerno, 4mo ¢
yeenuyeHuem B03pacma pwlb 803pacmaem IKCMEHCUBHOCMb U UHIMEHCUBHOCMb 3APAdICCH-
Hocmu ux napasumamu kposu. Ho 6 onpedenennoe epems, 00bI4HO NOCIE MPexiemHe20 603-
pacma, HabI00aemcs HeKOMopPoe CHUNCEHUE IKCMEHCUBHOCIU, a UH020d U UHINEHCUBHOCTU.

KuroueBble ¢J10Ba: UHMEHCUBHOCHIb, IKCIMEHCUBHOCTND, JIUHD, ﬂeeeuuncxuﬁ JIUMAH.

BecbMa BakHBIM (aKTOpPOM, BIMSIONIMM Ha 3apaKEHHOCTh PBIO KpOBe-
napasuTamu, SBIISETCS BO3pacT Xo3siHA. VccienoBaHUSIMU HEKOTOPBIX aBTO-
poB [1, c. 118; 2, c. 93; 3] ObuIM YCTAaHOBJIEHBI HEKOTOPHIC 3aKOHOMEPHOCTH
BO3PACTHBIX U3MEHEHUN 3apa’keHHOCTH PHIO Mapa3uTaMu KpoBH. B wacTHOCTH,
OBLTO BBISIBJICHO, YTO IKCTCHCHMBHOCTh WHBA3WMHM BHINIE Y B3POCIBIX PHIO, a WH-
TEHCUBHOCTH — Y Mosioau. OJIHAKO, TIPU aHAH3€ BO3PACTHBIX H3MEHEHH 3apa-
KEHHOCTH PBIO Mapa3uTaMu KPOBU AITHMH HCCIEIOBATEISIMH YYUTHIBAIACH
TOJIBKO SKCTEHCUBHOCTH 3apaKEHHOCTH M HE MPHUBOJUIIMCH CBEJICHUS O €€ WH-
TEHCUBHOCTH U MHJIEKCE OOWINSA. DTO CHIIBHO 3aTPYTHSIIO BBISBICHHUE 3aKOHO-
MEpHOCTEH BO3PACTHBIX U3MEHEHUH U MPUYHH, UX OTIPEICIISIONINX.

Bo3pacT KUBOTHBIX HM3MEHSIETCS HE TOJBKO MO HMCTEYCHHUU TOJIOB, OH
MEHSIETCS U B MpeAenax KakJIOoTo rojia, ¢ MepexojoM M3 OJHOTO Mecslla WU
ce3oHa B japyroif. [losTomMy Bo3pacTHBIE M3MEHEHHS >KHBOTHBIX IMMapa3uTaMu
TECHO CBA3aHBI C CE30HHBIMHM HM3MEHEHHSMH DTOrO IIOKa3aTelsd H CE30HHBIE
W3MEHEHHUS], B CYIIHOCTH, SBIISIOTCS OJHHUM U3 BBIPAKEHUN BO3PACTHBIX H3ME-
HeHul. EcTecTBEHHO, MHTEPIPETUPOBATH TU SBICHUS CIEAYET C Y4E€TOM HX
CBSI3H JIPYT C JPYTOM.

Kak moka3zanu pe3ynbTarhl HAIIUX UCCIIEIOBAHUI CE30HHBIX U3MEHEHHIA
3apaXKCHHOCTH PbIO, Hamboyiee CUIbHAS 3apaXKCHHOCTh UX KpOBemapazuTaMu
HaOOJaeTCsl B Mae U MIOHE, a TaKXKe B CEHTAOpe U okTsa0pe. CiienoBaTensHo,
€CIIM TIPOBOJUTH U3y4CHHE BO3PACTHON TMHAMUKYA UMEHHO B 3TH BPEMEHA rojia,
MO>KHO TIONTyYHTh aJICKBaTHBIC JAaHHBIC, IPUTOIHBIC [T CPABHEHHSL.
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VYuuThIBasg 3T0, HAMH B allpesie, Mae, UIOHe, CEHTA0pe U OKTAOpe Mecs-
nax 2002 rona B J[eBeUMHCKOM JIMMaHe Ha KPOBENapa3uToOB ObLIN BCKPBITHI 75
ocobelt THHS, B TOM yHcie: 22 rofoBuka, 19 nByxierok, 18 Tpexierok u 16
yeTblpexieTok. CpenHsis Macca Tella UCCIEIOBAaHHBIX HAMU T'OJJOBUKOB paB-
Hsanack 16,5; nByxnerok — 166,1; tpexnerok — 278,9; yersipexnerok — 474,7
rpammam.

PeanbHasi MHTEHCHBHOCTb HMHBAa3MM KpOBEMapasUTaMH KaXJOW BO3-
pacTHOM TpymIbl PeIO MEpeCcYUTHIBAIACH U3 YICIbHOM MHTEHCUBHOCTH HMHBa-
3un (YUUM — Konu4ecTBO MmapasuToB, MPHUXOJAIIMXCS HA Ma30K KPOBH) C yye-
TOM Macchl Tena. [Ipu 3ToM 3a 0OCHOBY pacueToB Opasioch To, 4To 1 Karist Kpo-
Bu (= 0,1 Mi1), U3 KOTOPOW M3rOTABIMBAETCS OJUH Ma30K KPOBH, IO Macce coc-
TaBjsieT okoyio 1/20 rpaMMoOB, a B OpraHu3Me Kaxao0il pblObl Macca KpOBHU COC-
TaBIsieT 0KoJio 5% o0rieit maccrl Tena [4, c. 350]. 3Hast Maccy Tena Kaxaou u3
WCCIIEIOBAaHHBIX PBIO, MBI MOTJIM ONPEIETUTh KaKO€ KOJUYECTBO Kareiab Kpo-
BHU, B CPEJTHEM, UMEETCSI B KPOBHU JIMHEH Ka)10il BO3PACTHOM IPyNIIbI U BBIYKC-
JUTHh TPHUONU3UTENBHOE KOJMYECTBO BCEX KPOBEMApPA3UTOB OMPEICICHHOTO
BUJIA B €€ OpraHu3Me, T.e. UHTEHCUBHOCTH nHBa3uu (MN).

Taxum 00pa3om, Mbl TPUOTUIUTEIHHO OMPEACTHIN, YTO KPOBb I'0JI0OBH-
KOB COCTOUT U3 16 Kamenp; qByXJeTOK — u3 166; TpexneTok — u3 279; ueTslpex-
netok — u3 475 xanens. [ ModydeHHs aJleKBaTHBIX PE3YJIbTAaTOB, BBHIYMCIIE-
HUE CpeIHUX MOoKa3areied MHTEHCUBHOCTH MHBA3MM KPOBEMApa3HTOB MPOBO-
JMIIOCH TOJIBKO IMOCJIE TOTO, KaK OTIACNBHO Ui KaXJI0M 0COOU JIMHS BBIYUCIS-
Jach MHTEHCHBHOCTb WMHBA3WU C HCIOJIb30BAHHUEM JAaHHBIX 00 YIEIbHOM HH-
TEHCHUBHOCTH WHBA3UU U MACCHI PHIOBL.

B JleBeunHckoM JHMMaHe Ha Iiece XaHiap JMHb ObUI 3apakKeH Tpems
BUJIAMU KpoBemapasutoB: Trypanosoma carassii, Cryptobia borelli u C. khai-
bulaewi.

Hwxe B Tabnuie NpUBOIATCS MOKA3aTeNM 3apaKeHHOCTH KaXKIOH BO3-
PaCTHOM I'PYIIIBI TMHS KaXIbIM U3 3THX TPEX BUI0B KPOBEMAPa3UTOB.

VY rOJJ0BUKOB, KaK M Y BCEX MOCIEAYIOIMINX BO3PACTHBIX TPYIII JIMHS, U3
napasuToB KpoBU ObLIM oT™MeueHsl 1. carassii (U — 22.5%, U1 — 3-128 3k3.),
Cryptobia borelli (OU — 17,4%, U — 1-4 5x3.) u C. khaibulaewi (O — 12,5,
NN — 1-3 3K3.), T.e. y HUX ObUIM OOHApy>KEHbI BCE TPHU BUJA KPOBENapa3UTOB,
yKa3aHHBIX JJIS 3TOH PBIOBI B IMMAHE.

OKCTEHCUBHOCTh MHBA3MU y JBYXJIETOK OblIa HAMHOTO BBILIE, YEM Y
roioBUKoB. Tak, mo Buny 7. carassii ona Beie B 3,3 pasa, o C. borelli — B 3,9
paza, a o C. khaibulaewi — B 3,7 pa3za. Cpennss yaeabHas HHTEHCUBHOCTb MH-
Ba3MHU Yy JIBYXJIETOK Oblila BBIIIE, Y€M Y 'OJIOBUKOB IO MEPBOMY M3 HAa3BAHHBIX
BUJIOB KpPOBEIapa3suToB B 2,4 pasa, no BTopomy — B 1,9 pasza, no tperbemy — B
1,2 pa3za.

JIByXJIETKM 3HAYUTEJIBHO MPEBOCXOIAT TOJOBUKOB IO Macce Tena. [lo-
ATOMY NPH YKAa3aHHOM BBIIIE 3HAYUTEIHHOM MPEBOCXOJICTBE ABYXJIETOK JIMHS
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HaJl TOJIOBUKAMH, KaK MO 3KCTEHCHUBHOCTH, TaK M MO YJEJIbHON MHTEHCUBHOCTH
MHBA3UU BCEMM TPeMs BUJAMU KPOBEMAPA3UTOB, CJIEIOBAJIO OKUAATH, YTO Y
JBYXJIETOK U MHTEHCUBHOCTb MHBA3MM Oy/eT HaMHOTO BbilIe. J[efiCTBUTENBHO,
CpaBHEHHE IMOKa3aJl0, YTO CPEAHSAS MHTCHCUBHOCTh MHBA3UH Y JBYXJIETOK ObI-
Ja BBIILIE, YeM Y TOJOBUKOB 10 BULY 7. carassii B 24,1 pa3a, no C. borelli — B
19,8 paza, a o C. khaibulaewi — B 10,9 pa3a.

DOKCTEHCUBHOCTh MHBA3UM TPEXJETOK BuAOM T. carassii Obuia MOYTH
TaKo# ke, KaK y JBYXJIETOK (mpeBocxoauia Bcero B 1,03 pasa), onHako, 3TOT
nokasarenb uaBa3uu BunoM C. borelli y Tpexnerok 0wt B 1,4 paza, a C. khai-
bulaewi B 1,3 paza Hmxke, 4yeM y nByxieTok. CpenHssi yaenbHash MHTCHCHUB-
HOCTb MHBa3UM TPEXJIETOK BUJIOM 7. carassii Obuta B 1,4 pa3za HIKe, 4yeM y
IBYXJIETOK. TOT ke Mmoka3aTesb HHBa3HM TpexieTok BujoM C. borelli 6bu1 B 3,9
pasa, a C. khaibulaewi - B 1,5 pa3a Bbllle, 4eM y IBYXJIETOK.

HecmoTpst Ha Takoe pa3iuuue B TUHAMHUKE SKCTEHCHUBHOCTH U YAEIb-
HOM MHTEHCHBHOCTH WHBA3WU PA3JIMYHBIMU BHJAMM, UMEBIIEE MECTO IMpPHU Iie-
pexoJie JIMHA ¢ IBYXJIETHETO BO3pacTa Ha TPEXJIETHHIA, a TaKXKe B CBSI3U CO 3Ha-
YUTEIbHBIM YBEJIMYEHUEM MAacCChl TeJla U KOJIMYECTBA KPOBU B OPraHU3ME TPEX-
JIETOK, CpEeIHss] MHTEHCUBHOCTh MHBA3UM BCEMM TPEeMs BHJIAMH KpOBeNapasu-
TOB ObLJIa BBIIIE, YeM Yy AByxJieTok. Tak, mo Buny 7. carassii oHa ObLia BBIIIE B
1,3 paza, mo C. borelli — B 6,6 paza, nio C. khaibulaewi — B 2,6 pa3a.

Ecamn 5KCTEHCUBHOCTH MHBA3UU YETHIPEXJIETOK JIUHA BUIAMU 1. carassii
u C. khaibulaewi 6p1na Huxke (B 1,2 pasa u 1,3 pa3a COOTBETCTBEHHO), YeM Y
TPEXJIETOK, TO ATOT MOKa3zaresnb UHBa3uu BugoM C. borelli y 4eThIpexJIeTOK JIH-
Hs Obl1 HamHOTrO BbIIE (B 1,8 pasza). OmHako, yaenbHas MHTEHCUBHOCTh WH-
Ba3MHU MOKa3bIBajia APYr'yl0 TUHAMUKY. Tak, 4eThIPEXJIETKU M0 CPeIHEN yaeb-
HOM MHTEHCUBHOCTH WMHBA3UU BUAOM 1. carassii TIPEBOCXOIMIIN TPEXJIETOK B
2,0 pa3a, B TO BpeMsl KaK CpeIHss y/elbHas MHTEHCUBHOCTh MHBA3HU YEThI-
pexinerok BugoM C. borelli 6bina Hike B 1,2 pasa, a C. khaibulaewi — B 1,3 pa-
3a, 4YeM Yy TPEXJIETOK.

[Ipu BceM pazHOOOpa3uu SKCTEHCUBHOCTH U YAEIbHOW MHTEHCUBHOCTH
MHBA3UU KpOBENapa3uTaMH, ¢ IEPEeX0JIoM JIMHS U3 TPEXJICTHEH BO3PACTHOM rpyr-
bl B YETHIPEXJICTHION, CPETHSS MHTEHCUBHOCTh MHBAa3UH 3aKOHOMEPHO YBEJIH-
yuBaeTcs. Tak, no Buny 1. carassii 3T0 yBeIUYEHUE COCTABIISIO 3,2 pasa, no C.
borelli — 1,3 paza, a o C. khaibulaewi — 1,4 paza. COOTBETCTBEHHO, y YEThIPEX-
JIETOK U MHJIEKC OOMJIMS Mapa3uTOB ObLI BBIIIE, YEM Y TPEXJIETOK: MO BUIY 7.
carassii — B 3,0 paza, o C. borelli —B 2,6 paza, ano C. khaibulaewi —B 1,3 pa3za.

Taxum oOpa3zom, ucciieoBaHNE BO3PACTHON JUHAMUKYU JIUHS MapazuTa-
MU KpPOBHU IT0Ka3aJi0, YTO 3KCTEHCUBHOCTh M HMHTEHCUBHOCTh MHBA3HU PBIO KpO-
BelapasuTaMu IMOBBIIIAETCS ¢ Bo3pacToM. [locie TpexieTrHero Bo3pacra Kc-
TEHCHUBHOCTh M WHTCHCHUBHOCTh HHBA3UM IMOHIKAIOTCA. JTO, IMO-BUIUMOMY,
CBSI3aHO C TOBBIIICHUEM DPE3UCTEHTHOCTH OPraHM3Ma XO035€B K 3apaKCHMIO
KpOBeTapa3uTaMu.
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Taoauua

A’KCHHOCTDH PA3JIMYHBIX BO3PACTHLIX I'pynn JUHA I[eBe'mncxoro JUMaHa KpoBenapasutaMu

Bua napasura

Bospacrt xo3simHa

Ilokazarenun 3aPAKECHHOCTH

IU(%) yum YHUHA (cp.) nn HH (cp.) YHO Hno
TrOJIOBHUKH 22,5 3-138 56,5 48-2 TEIC. 904,0 14,1 225,6
Trypanosoma JIBYXJIETKH 74,6 1-212 142,6 126-40,6 ThIC. 21829,6 104,4 14853,2
carassii r——— 77,4 1220 | 988 229582 e, | 290264 782 206248
YETBIPEXJIETKU 65,8 1-392 198,6 455-185,4 THIC. 94023,0 130,6 621374,6
TrO4OBUKH 17,4 1-4 2,3 16-64 36,8 0,44 6,9
Cryptobia JIBYXJIETKH 68,4 1-8 4.4 166-1,3 TEIC. 730,4 3,1 514,6
borelli TpexXJIeTKH 47,1 1-34 17,4 279-9,5 ThiIC. 4854,6 8,2 2286,4
YETBIPEXJIETKU 86,6 1-28 14,2 445-12,6 THIC. 6489,4 2286,4 5842,5
TrO4OBUKH 12,5 1-3 1,8 16-48 32,0 0,25 4,0
Cryptobia JIBYXJIETKH 46,2 1-3 2,2 146-458 348,6 0,88 126,4
khaibulaewi TPEXJICTKH 35,3 1-5 3,4 239-1,2 ThIC. 892,8 1,1 286,9
YETBIPEXJIETKU 26,7 1-6 2,7 455-1,7 THIC. 1287,5 0,77 365,7

pumeuanue: DU — skcteHcuBHOCTh UHBa3uu; UM — nnrencuBHocTh nHBazuu; YU — ynenbHass MHTEHCUBHOCTh WH-
Ba3HUH (KOJUYECTBO Mapa3uToOB, MPUXOISAIIUXCS HA Ma3ok kpoBu); MO — unaekc oownmst; YO — ynensHbIN HHIEKC 00U-
s (CymMMa TMapa3uToB, OOHAPY)KEHHBIX B OJTHOM Ma3Ke KaKJOTO 3apa)KEHHOTO XO3sWHA, pa3elicHHas Ha KOJIUYECTBO
HCCIIETOBAaHHBIX XO35EB).
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Mabhir Hiiseynov

XOZOR DONIZININ DOVOCI LIMANINDA YASAYAN LiL
BALIGININ (TINCA TINCA L.) QAN PARAZITLORI iLO
YOLUXMASININ SAHIBIN YAS QRUPLARI UZRO DOYISKONLIYi

2002-ci ilds Xozor denizinin Davagi limaninda yasayan lil baligmin
miixtalif yas qruplarinin qan parazitlori ilo yoluxmasi tadqiq edilmisdir. Miioy-
yan olunmusdur ki, bu baligin yasinin artmasi ilo onun gan parazitlori ilo yolux-
masinin ekstensivliyi vo intensivliyi yiiksolir. Lakin miioyyon vaxtdan, adston
iic yasindan sonra ekstensivliyin vo bozen do intensivliyin bir qader asagi
diismoasi miisahids olunur.

Acar sozlor: ekstensiviik, intensiviik, lil baligi, Davagi liman.
Mahir Huseynov

AGE FLUCTUATION OF INFECTION OF TENCH (TINCA TINCA L.)
WITH BLOOD PARASITES IN DEVECHI FIRTH
OF THE CASPIAN SEA

In 2002 the infection of different age groups of tench in Devechi firth
with blood parasites was studied. It was found out that extensiveness and inten-
siveness of infection with blood parasites increases progressively with the age
of a fish. However after certain age, usually after three years, some decrease of
infection extensiveness and sometimes intensiveness can occur.

Key words: extensiveness, intensiveness, tench, Devechi firth.

(Cmamows npedcmasnena uienom koppecnarnoenmom HAHA U X Anexbeposvim)
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CuinS; MONOKRISTALINDA FOTOKECIRICILiYIN Vo
INFRAQIRMIZI SONMONIN LUKS-AMPER VO SPEKTRAL
ASILILIQLARI

Bu igd> Horizontal Bricmen iisulu ilo alinmig CulnS, monokristallarinda fotokeciri-
ciliyin va qalq keciriciliyin infraqirmizi sénmasinin liiks amper va spektral xarakteristikalar
tadqiq olunmusdur. Miiayyan olunmugdur ki, fotokegiricilik diison isigin intensivliyindon xatti
asur oldugu halda, qalq kegiriciliyin infraqirmizi sonmoasi isigin intensivliyindon asui deyil va
oziintin maksimal giymatini A = 1,4 mkm-da alir.

Acar sozlar: CulnS, monokristal, yarimkegirici, fotokeciricilik, gahq kegiricilik, inf-
raqirmizi SONma.

Yarimkegiricilorde fotoelektrik effektlor arasinda on maraqlis1 vo on az
Oyraniloni uzunmiiddatli relaksasiya (UR) hadisesidir vo bunun da mahiyyati
ondan ibarotdir ki, yarimkeciricinin {izorine is1gin salinmasi vo ya diison isigin
sondiiriilmasi zaman1 fotocavabin relaksasiya miiddoti anomal bdyiik olur (do-
qigo, saat vo daha boyiik). Fotoaktiv isiglanmanin kosilmasindon sonra niimu-
nanin tarazliq qiymatine nisboton yiiksak olan kegiricilik qiymstini uzun mid-
dot (107san) 6ziinde saxlamas: hadisesi kimi taninan qaliq kegiricilik (QK) ef-
fektina UR-nin xiisusi bir hali kimi baxmaq olar.

Iki osas faktor todgigatcilarda QK hadisesini §yronmoys maraq oyatmis-
dir: praktik totbiqin askar olmasi (masalon, optoelektron yaddas elementlori, vi-
dikonlar vo s.) vo hadisonin fiziki tobiotinin tam agkar olmamagi.

Rekombinasiya vo yapigma soviyysalorinin olmasi ilo bir ¢ox miixtolif
fotoelektrik hadisalorini izah edon bircins yarimkeciricinin klassik nozariyyosi
bu effektin izahi lig¢lin yaramir. Ona gors da ¢oxlu sayda eksperimental faktlarin
olmasmma baxmayaraq halo bu giina gader UR va OK f{i¢lin tam bir nozariyya
yoxdur.
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Lakin son vaxtlar bu hadisoys miinasibotdo vahid bir ndqteyi-nozar for-
malasmisdir va artiq hesab etmok olar ki, UR vo OK hadisslori oksaor hallarda
niimunads olan miixtalif qeyri-bircinsliliklorlo slagadar olaraq yaranan kollek-
tiv (makroskopik) potensial ¢oporlorin hesabina bag verir [1, 2, 3] va bu ¢oparls-
rin elektrik sahalari is1gin tosiri naticosinde yaranan ylikdasiyicilar fozada ay-
rilmis halda yerlosmoyo s6vq edir. Noticodo tarazligda olmayan elektronun fo-
zanin desik yerlogon oblastina diigmosi iiglin onun rekombinasiya ¢opori adla-
nan E,q—potensial ¢oporini dof etmok zorursti ortaya ¢ixir. Belo aktivlogsmoa (vo
ya tunel) prosesinin ehtimalinin kigik olmasi iso anomal boyiik yagama miid-
datinin olmasina gatirib ¢ixarir. Bundan olava bels sistemdon coroyanin axmasi
ticlin yiikdasiyicilar dreyf ¢opari (E4) adlanan bir maneoni do dof etmolidirlor
va bu iki komiyyet arasinda timumiyystlo asagidaki miinasibat 6donilir: Eg<
Erek-

UR va OK hadisalerini izah etmak ii¢lin toklif olunan geyri bircinslilik
modellorinin (¢opor modeli, agagiomlu matrisdo yiiksokomlu daxilolmalar, co-
royan istiqgamatine perpendikulyar olan miixtalif hiindiirliiklii ¢aparlor va s.) an
imumi novil kimi toesadiifi potensial relyef halin1 gostormak olar ki, bu da bir
qayda olaraq asqarlanmis vo amorf yarimkeciricilorde miisahide olunur.

Yarimkegiricilorlo masgul olan har bir kos heterokecidlordoki (asas tor-
kibin koordinat boyunca doyismasi) vo homo p-n kegidlordoki (kristalda asqar
tipinin koordinat boyu doyismesi) belo makroskopik ayilma niimuneleri ilo ya-
xindan tanisdir.

Tam bircins kristallarda elektronlarin energetik soviyyalori, o ciimlodon
kegiricilik zonas1 vo valent zonasi koordinatdan asili olmurlar vo sxematik
olaraq horizontal diiz xatlorlo gostorilirlor. Osas torkibdoki, ionlagmis asqarla-
rin miqdarindaki vo ya tipindaki har hansi1 geyri-bircinsliliklor enerji saviyyelo-
rinin va zona konarlarinin ayilmasina sabab olur.

CuinS, monokristallarmda QK-lik dofs bizim torafimizden horizontal
Bricmen tisulu ilo alinmis birlosmolordo miisahido olunmusdur [4]. Bu birlos-
mads fotokegiriciliyin tadqiqi zamani bir sira maraqli faktlar agkar edilmisdir.

CulnS, birlogsmesinin sintezi asagidaki qaydada aparilmisdir: Cu, in vo S
elementlorinin stexiometrik qarisigi (tomizlik deracalori Cu iigiin -99,999; In vo
S {iglin -99,9999) havasi sorulmug kvars ampulada 600°C temperaturadok qiz-
dirilaraq partlayisin bas vermomaoyi {i¢lin bu temperaturda bir neco saat saxlanil-
digdan sonra temperatur 1175°C-ya qaldirilmig vo 24 saat bu temperaturda sax-
lanilmigdir.

Alman material toz sokline salindigdan sonra monokristal almaq {igiin
xiisusi formali yetismo kvars ampulasma doldurulmugdur. Ampulanm havasi
soruldugdan sonra o horizontal sokildo yerlosdirilmis peco daxil edilmisdir.
Pecdoki maksimal temperatur 1175°C, ampulanin horokat siireti 1,5 sm/saat
olaraq gotiiriilmiisdiir. Alian monokristallar1 yan sothlorindo miisahido olunan
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paralel xatlor boyunca asanliqla bolmok miimkiin olmusdur. Birlosmanin rent-
genogqrafik analizi aparilmisdir (sokil 1).

A

100 (112)

80

nisbi intensivlik

60

40 T (220, 204)
(332, 136)
(116, 312)

(020)
20 F (228) ‘

| (040) (103 o1y

90 80 70 60 50 40 30 20 10

20

(211)

Sokil 1. Horizontal Bricmen iisulu ilo almmis CuinS,
monokristalmin strixdiaqrami

Sokildan goriindiiyii kimi piklorin yeri vo hiindiirliiklori xalkopirit struk-
turuna uygun golir. Hesablamalardan a = 5,54 A° almmusdir ki, bu da adobiyyat
gostoricilori ilo iist-listo diisiir [5, 6]. Rentgenoqrafik analizlo homg¢inin tosdiq
olunmusdur ki, horizontal Bricmen {isulu ilo alinmis monokristallarin boliinma
miistavilori (112) miistovilaridir. Belaliklo bu iisulla alinan monokristallar tizo-
rinde olave mexaniki cilalama aparilmadan miistovi paralel niimunaler almaq
miimkiin olmusdur.

Alman kristallar p-tip kegiriciliys malik olmuslar (77K-do p = 1,5-10°0m-sm,
otaq temperaturunda p = 10%om-sm), omik kontakt olaraq indiumdan istifade
olunmusdur. Aparilan 6lgmolords elektrik sahasi (112) miistovisi boyunca, isiq
slias1 iso bu miistoviya perpendikulyar yonoldilmisdir. Molumdur ki, kristaldaki
geyri-bircinsliliklor homiso tosadiifi xarakter dasidigindan eyni bir madds {i¢iin
miioyyon fiziki xassolor niimunadon niimunays koskin doyisir. Bu iso siibhasiz
ki, QK-in kemiyyot qanunauygunluglarmin eksperimental tadqiqini ¢otinlogdi-
rir.

CulnS,-do QK-in todqiqi gdstormisdir ki, kristal niimunolorini asagidaki
qruplara bolmok olar:

1. QK miisahids olunmayan niimunalor;

2. Infraqirmizi sénmodon sonra qaliq kegiriciliyinin qiymeti qaranliq ke-
ciriciliyinin saviyyasinadok azalan niimunaler (tam sonmo);
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3. Infraqirnuzi sénmodon sonra miioyyon goder sénmoyo moruz qalan
niimunslor.

Maye azot temperaturunadok soyudulmus CuinS, monokristalinmn iize-
rind ag isiq dostosi, yaxud A = 0,50-1,24 mkm intervalindan monoxromatik isiq
salindigda onun kegiriciliyi xeyli artir (sokil 2, I oblast) vo bu is1gin tosiri kosil-
dikdon sonra kegiriciliyin bir qodar asag1 diigmosine baxmayaraq onun qiymati
qaranligdaki qiymatindon bir nego tortib yiiksok olaraq galir (QK, II oblast).
Maye azot temperaturunda kristalin QK halin1 heg¢ bir yolla aradan qaldirmaq
miimkiin deyil. Yalniz spektrin infraqirmizi oblastindan A = 0,9-2,0 mkm dalga
uzunluqlu (maksimum A = 1,4 mkm-a uygundur) siia salmaqla bu kegciriciliyi
bir qadar asagi salmaq olur (infraqirmizi soénma, III oblast). Burada belo bir ma-
raqlt cohati qeyd etmok lazimdir ki, infraqirmizi sonmadon sonra qaranliqda
saxlanilan monokristal bir godor do slava sonmoys moruz qalir (IV oblast).

A
LA

17 I 4

1 0—7_

10"

N

T T T T T T T 1 T 7
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  tdoqigo

Sokil 2. CuinS, monokristalinda fotokegiriciliyin (I), qaliq kegiriciliyin (II),
infraqirmizi sénmanin (III) va infraqirmizi sénmo kasildikdon sonra (IV)
relaksasiyanin kinetikasi (T = 77 K)

CulnS, monokristalinda fotokegiriciliyin vo infraqirmizi sénmonin spek-

tral xassolorini dyronmak {i¢iin ilk onco onlarm liikks amper asililiqlar1 tadqiq
olunmusdur.
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Sokil 3. Fotokegiriciliyin (1) vo infraqirmizi sénmaonin (2)
liks amper xarakteristikasi
Sakil 3-da fotokeciriciliyin (A = 0,83 mkm, 1 ayrisi) vo infraqirmizi son-
moanin (A = 1,35 mkm, 2 ayrisi) liiks amper asililiglar1 gdsterilmisdir. Hor iki
oyri ligiin qiymetlor tam stasionar hal alindiqdan sonra (~5 daqige sonra) gotii-
rilmiisdiir. Sokildon goriindiiyli kimi isigin intensivliyi (I) artdiqca fotokegiri-
cilik xatti olaraq artir, infraqirmizi sénma iso intensivlikdon asili olmur.

LA A

10747

107

10°7]

b)

N

1,2 1,3 1,4 1,5 L6 L7\, ukm

Sokil 4. CuinS, monokristalinda fotokegiriciliyin (a) va infraqirmizi sénmonin
(b) spektral asililigl. T = 77K (qiriq xatlo QK-in soviyyasi gostarilmisdir)
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Liiks-amper xarakteristikasinin noticoloring asason fotokegiriciliyin (so-
kil 4, a) va infraqirmizi sénmoenin (sokil 4, b) spektral asililiqlar1 ¢ixarilmigdir.

Belo ki, fotokegiricilik asililig1 qurularken spektrin hor bir dalga uzun-
luguna uygun intensivlik omsallar1 nozors alinmis, infraqurmizi sénmo asilili-
ginda iso bu omsallar1 nozors almaga ehtiyac olmamisdir (¢iinki infraqirmizi
sénmo isigin intensivliyindon asili deyil). Infraqirmizi sénmoe oyrisi A = 0,83
mkm dalga uzunlugunun an intensiv qiymsatinds (monoxromatorun siia kegon
yariginin tam ag¢iq olan voziyyati) QK hali alindigdan sonra kristalin {izerina
infraqirmiz1 oblastdan miixtalif dalga uzunluqlu siia dostslori salinmagqla alin-
misdir. Bu asililiqlardan goriindiiyii kimi fotokeciriciliyin maksimumu A = 0,83
mkm-a uygundur. Infragirmizi sénmo iso boyiik bir oblastda bas verir vo 6zii-
niin maksimal qiymatini A = 1,4 mkm-da alir.

Biz hesab edirik ki, infraqirmizi sénmenin intensivlikdon asili olmamagi
faktin1 QK nozoriyyssinin tokmillosdirilmosini sortlondiron fakt olaraq gobul
etmok lazimdir.
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Mawmen I'yceiinanues

JIIOKC-AMIIEPHASA U CIHEKTPAJIBHAA 3ABUCUMOCTH
OOTONNPOBOJJMMOCTHU U UHOPAKPACHOI'O TAIIEHU A
OCTATOYHOM MPOBOJUMOCTHA B MOHOKPUCTAJLJIAX CulnS;

B paboTe uccienyroTes TIOKC-aMIIEpHbIE U CIIEKTPaIbHbIE 3aBUCUMOCTH
($OoTONPOBOIMMOCTH M MH(PPAKPACHOTO TallICHHUs] OCTATOYHOM MPOBOJIUMOCTH B
MoHokpuctaiax CulnS,, MoJlydeHHBIX TOPU3OHTAIBHBIM MeToAOM bpumx-
MeHa. YCTaHOBJIEHO, YTO (POTOMPOBOJAMMOCTh JIMHEHMHO 3aBUCUT OT WHTECHCHUB-
HOCTH MAJIAIOLIET0 CBETa, TOTAa Kak MH(ppaKpacHOE TalleHne 0CTaTOYHOU Mpo-
BOJMMOCTU OT MHTEHCHBHOCTH HE€ 3aBUCHUT M CBOE MaKCHMaJbHOE 3HAUYECHUE
noJsrydaet npu A = 1,4 mkm.

Kunrouesie ciioBa: CulnS, mMoHoKpucmain, ¢pomonpogooumocis, 0CMamoytas npo-
800UMOCMb, UHpAKpACHOe cauieHue.

Mammad Huseynaliyev

LUX-AMPERE AND SPECTRAL DEPENDENCES OF
PHOTOCONDUCTIVITY AND INFRARED DUMPING OF
RESIDUAL CONDUCTION IN SINGLE CRYSTALS OF CulnS;

The lux-ampere and spectral dependences of photoconductivity and in-
frared dumping of residual conduction in single crystals of CulnS, obtained by
the horizontal Bridgman method are investigated in the paper. It is ascertained
that photoconductivity linearly depends on intensity of incident light whereas
infrared domping of residual conduction does not depend on intensity also the
peak meaning gains at A = 1,4 mcm.

Key words: CulnS,, single crystal, photoconductivity, residual conduction, infrared
dumping.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru S.0.Hasanov tarafindon taqdim edilmisdir)
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KONSENTRATORLU GUNOS QURGULARININ ENERGETIK
PARAMETRLORININ TOYIN OLUNMASI

Isd> paraboloid Giinas konsentrator qurgusunun isloma prinsipi sxematik tasvir olun-
mus, R = 40 mm radiusa malik qabuledicids optik oxuna paralel diison gtiamin handasi — optik
va optik-energetik metodlarla konsentrator qurgusunun energetik parametrilori arasdirilmisdir.
Konsentrator qabuledicisina diison Uy -agilma bucagimin miixtalif qiymatlorinds Giinag radiasi-
yasun intensivliyi Ey = 800 Vi/m’ vo konsentratorun giizgii sksolunmasi amsali Rz = 0,7 ol-
duqda fokal miistovido siia selinin aldigi qiymoatlor hesablanmis, naticalor qrafiklords tasvir
olunmugdur. Tadqgigatin naticalori onu demaya asas verir ki, miiasir dovrds tatbiq olunan Giinag
konsentrator qurgularimin parametrlorinin optimal hesablama iisullart movcuddur va hor bir
qurgunun yaradilmasinda bu xarakteristikalar miitlaq nazora alinmaldur.

Acar sozlor: Giinag batareyalart (GB), konsentratorlu Giinag qurgulari (GK), parabo-
loid konsentratorlar, fokus masafasi, aksolunmasi amsali, bucaq radiusu, parabolosilindrik, sfe-
rik, konik konsentratorlar, fokal miistavi.

Son dovrler ekoloji cohotdon tomiz, alternativ enerjiya olan talobatin art-
mast Giinas batareyalarmin (GB) vo Gilinos elementlorinin (GE) xarakteristika-
larinin tokmillosdirilmosi, yenilogdirilmasini vo daha yiiksok keyfiyystli qurgu-
larin yaradilmasini talob edir. Bu baximdan konsentratorlu Giinag qurgularmin
elektrik, optik parametrlorinin vo hondosi dlgiilorinin standartlagdirilmasi isteh-
salin artirilmasina iqtisadi cohatdon ohamiyyatli tosir gostorir. Giinag enerjisinin
fotoelektrik ¢evrilmosinds kigik sahali konsentratorlarin tatbiqi enerjinin ¢evril-
masinin effektivliyini artirir vo aydindir ki, qurgularin daha genis miqyasda tat-
biq olunmasina stimul yaradir. Hazirda konsentratorlarin asagidaki ndvlerindon
istifado edilir: -paraboloid; -parabolosilindrik sokilli; -sferik; -konik. Kon-
sentratorlu Giinog qurgular1 (GK) — silialarin istigametini doyismoys imkan ve-
ron (oksolunma va ya smma yolu ilo) giizgiilii, linzali, yaxud qarisiq, giizgiilii —
linzal1 optik sistemlordir. Bu zaman konsentrs olunmus siia seli qurguda yerlos-
dirilmis gobulediciys yonoldilir [1, s. 75-79]. Asagidaki sokilde konsentratorlu
Glinog qurgusunun sxematik tosviri verilmisdir.
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Sakil 1. Giinos stialar1 konsentratoru qurgusunun islome sxemi

Burada S, — Giinas slialarina perpendikulyar miistovi konsentratorun sa-
hosi, Sg — gobuledicinin sahasidir. ©gor Si/ S,>1 sorti 6donilorse, konsentrasi-
ya movcud olur vo gobulediciys diison siia selinin (E,,) orta sixhigi asagidaki
kimi toyin olunur:

Eo=E: R (5/5;) (1)

Burada Rz — giizgiinlin oksolunma amsalidir. Siia selinin va ya konsen-
trasiyanin orta qiymoti — K asagidaki kimi toyin olunur:

K=E,/(E.-R)=S8./8, (2)

Konsentro olunmus siia selinin gobuledicidoki tam hissasi (C), onun
miioyyan bir hissasi (K) vo ya maksimal konsentrasiyanin (Kf) qurgunun para-
metrlorindon asili olaraq tayin olunmasinin asas bazas1 hondasi optika vo foto-
metriya qanunlarma ssaslanmigdir [2, s. 102-110]. Asagidak: sokildo Giinos qur-
gularinda totbiq olunan konsentratorlarin bir ne¢a ndvii sxematik tosvir olun-
musdur:

c) d)

Sakil 2. Giinos qurgularinda totbiq olunan konsentratorlarin bir nega
noviiniin sxematik tasviri.
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Burada a) vo b) — biitdv (tam) konsentratorlar, konsentrs olunan miistovi
(glizgiilii vo ya linzal) optik hamar sotha (esason miistovi, sfera, paraboloid,
konus ve s.) malik olur. ¢) — konsentrasiya olunan sathi karkasda qurasdirilmis
bir ne¢o miixtolif konsentrator elementlorindon (fasetlordon) ibarat yigilmig
konsentrator, d) — Glinas stialarin1 imumi bir gebulediciys yonaldon faktiki ola-
raq biitov konsentratorlardan ibarot dayaniqli vahid bir platformada yerlosdiril-
mis konsentrator qurgular1 tesvir olunmusdur.

Bu cihazlardan hansinimn istifado edilmesi, siialarin intensivliklorinin no
daracads yliksoldilmasinin talob edilon qiymetindon asilidir. Siialarin konsent-
rasiyasinin yliksoldilmoesi dofaliyi konsentrasiya faktoru ve ya maksimal kon-
sentrasiya ilo xarakterizo edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, konsentratorlarin iizo-
ring diigon Giinos siialar1 toxminon bir-biring paralel olur. Hoqigotds is9, bu siia-
larin arasinda kigik do olsa miisyyon bir bucaq olur, ona gérs do onlarin kon-
sentrasiyasini istonilon qiymato godor yiiksaltmok miimkiin olmur. Bu bucagin
qiymoti Giinagin diametrindon vo Giinas ilo Yer kiirasi arasindaki mosafodon
asil1 olaraq Giinagin ohato bucaginin yaris1 kimi toyin edilir [3, s. 310-319]:

8
@ = arcsin Re |_ arcsin w =0,27" =16 3)
Lgy 1,5-10"'m

burada R¢ -Giinosin radiusu, Lg y- Glinas ilo Yer kiirasi arasindaki mosafodir.
Tam ohata (sapma) bucagmin qiymati ise asagidaki kimi olur:
a,=2-p=054 =32 (4)

Bu isdo paraboloid konsentratorun optik oxuna paralel, diison Giinos
stiasinin ¢° (40°) bucaq radiuslu 16 bucaq doqiqesina barabar qiymatinds han-
dasi-optik vo optik-energetik metodlarla konsentrator qurgusunun energetik pa-
rametrlorinin qiymetlori hesablanmigdir.

Molumdur ki, istonilon qurgunun layiholondirilmesindo parametrlorin
nazari hesablanmalar1 naticasinda alinan qiymatlori onun toloblorine cavab ver-
malidir. Konsentrator ii¢lin bu parametrlor optiki sxemlor, onun 6lgiilori, kon-
sentrasiya olunan sothin hondosi Slgiilori, lazimi konsentrasiyani tomin edon
konsentra olunmus is1q selinin toyin olunmasina imkan veran daqiqliyin tomin
olunmasidir. Giinas paraboloid konsentratorlari qurgularmin asas parametrlori
bunlardir: 1. Konsentrs olunan sothin handssi 6l¢iilori — f(' x, v, z), 2. Konsent-
rator proyeksiyasmin sahosi — Sc¢, 3. Konsentratorun /' — fokus mosafasi (optik
moarkazdon maksimal konsentrasiyanin tomin olundugu miistoviys qader olan
masafs ), 4. Qurgunun hazirlanmasinda yol verilon geyri — doqiqlik, temperatur
va ¢oki deformasiyalar1 sobabinden yaranan sothin bucaq yaymmalarmin mak-
simal o, orta kvadratik o — konsentratorun hondasi 6lgiilorinin doqiqliyi, 5.
Glizgli oksolunmast omsali — Rz vo ya linzali konsentratorlar ii¢lin buraxma
omsali - 7, 6. Linzal1 konsentratorlar ii¢clin sinma omsali — n, 7. Aparici karkasin
handoasi Olciilorini ifade edon — fH( x, y, z) funksiyasi, 8. Fasetin karkasda
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yerlosmasinin koordinatlari, 9. Aparict karkasa nazeran masalon, iki sathi bu-
caq soklindo olan — S F, @ F fasetlorin foza voziyysti, 10. Uygun olaraq moso-

lon, iki kicik sathi — Aa N, Af M bucaq soklinds olan fasetlorin foza voziyyati-
nin qgeyri-daqiqliyi [4, s. 190-193]. Asagidaki sokildo fokal miistovide yerlosmis
miistavi gobulediciys malik paraboloid konsentratorun sxemi tosvir edilmisdir:
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Sakil 3. Fokal miistavide yerlogmis miistavi gabulediciys malik paraboloid
konsentratorun sxemi.

Konsentratorun maksimal F.I.O.-nin vo qurgunun giiciiniin toyin olun-
masinda parametrlorin sayinin ¢ox olduguna gore hesablama bir ne¢s morhalo-
da aparilir. Birinci marhalods optik-hondasi metod ve sonra optik — energetik
metoddan istifade olunur. Optik-hondasi metodun ilkin va osas tonliyi enerji
balansi tonlikloridir:

Fq = FkRz (%)
Burada Fg — gobulediciys diison is1q seli, Fk — konsentratora diison is1q seli, Rz
— glizgiido oksolunma omsalidir (uygun olaraq linzali konsentratorlar ii¢lin 7
buraxilma omsalidir). Yoni metodda gobuledicinin Olgiilori elo se¢ilmisdir ki,
gebuledicidon diison isiq selini tamamilo qobul eds bilsin. Bu zaman metodun
osas tonliyini almis oluruq:
Cm=E,/(E:R.) (6)
Bu metod asasinda Eor — is1q selinin orta sixligini toyin edorak konsentratorun
oOlctilori ilo gobuledici arasindaki alage miiayyan edilir. Fokal miistavida yerlog-
mis paraboloid konsentrator - miistavi konsentrator sistemi ii¢lin asililiq halina
baxaq (sokil 5). Molumdur ki, dekart koordinat miistovisindo morkozi tops
noqtesinda yerlosmis parabolanin tonliyi:
R’ =2pz (7)
Burada P — paraboloidin fokal parametri (P = 2f), vo paraboloid konsentrator
sistemlor tigiin:
R =x"+ yZ +z

240



burada x, y, z — sathin koordinat noqtsloridir. Polyar koordinat sistemlords iso
markazi F fokusunda yerlagon paraboloidin tonliyi
p=p/(1+CosU) (8)
kimi toyin olunur; burada Uj— oksolunan siianin ag¢ilma bucagidir 5, s. 29-39].
Tutaq ki, gilines siialar1 parabolanin optik oxuna paralel dugiir. Xatir-
ladaq ki, Giinog ¢° bucaq radiuslu toxminon 16 bucaq doracsli bir monbadir. Bu
zaman Sk paraboloidinin vo Sq gobuledicinin sahasi:

Sy =n R’ Sq = il
Sokildon goriindiiyii kimi, R = pSinU, r =py/cos (U + y) 9)
Burada y = ¢° + 2a. Bunu yuxaridaki tonlikds yerino yazsaq alariq:
Cm = sin’U, cos’(U, + ¢° + 2a.) / (¢° +2a. )° (10)
Cm — in maksimal qiymatini toyin etmak ticiin asagidaki tonlik mévcuddur:
oCm /oU, =0 (11)

Bu metoddan istifads edorak parabolosilindrik konsentratorlar ti¢tin Cm — mak-
simal konsentrasiyam hesablamaq miimkiindiir. Ogor cos’( U, + ¢° + 2 a )
ifadasini aciq sokilds yazsaq alariq:

cos’(U, + ¢° + 2 a) = cosU, — y-sinU, (12)
(10) tonliyini [6, s. 176-183] diferensiallasaraq vo noazors alsaq ki. U, > 0, on-
da bu tonliyi almis olurugq:

1gUp=(1+7) 05~y (13)
y — nin malum giymsatini (y = ¢° + 2a) yerina qoysaq tgU, = I alariq va ya op-
timal a¢ilma bucagi iiclin U, = 45°alariq. Onda Cm — maksimal konsentrasiya:
Cm=1/2y=1075 olar.

Bu tonliklordan istifade edarak paraboloid konsentrator {i¢iin U, = 45°
olduqda, Cm = (1/ 2y)> = 11556,2 almis olariq. Digor basqa konsentrator vo
gebuledicilor ti¢lin 6ziinomoxsus hall tisullart mévcuddur.

Optik-energetik metodun tatbiqi onunla alagadardir ki, is1q selinin tam
qabul edilmasi zaman1 konsentrasiya mohdudlagir va geyri-deqiqliys yol verilir,
homginin konsentra olunmus isiq selinin qiymatinin 6l¢iilmasinds qeyri-doqiq-
liys yol verilir.

Metodun ssasini siialanma tonliklori toskil edir:

EAso) = IB(a) - (nM- a) - (nd-a) - dSy / |MA|? (14)
Bu tonliyin osas torkib hissasi a vektoru istigamotindoki (@ = MA / nAd), dSM
elementar sahasinin M ndqtosinds yerloson oksolunan (sinan ) giinas siiasinin
B(a) parlaghigi, gabuledicinin 4 ndqtesindoki n4 normali, M vo A ndqtalori ara-
sindak1 masafadir [7, s. 80-87] (Malumdur ki, 4 tops ndqtasindoki dw elementar
cisim bucagi dw = (M a) dSM / |MAJ®). Bu tenliyi holl etmek iigiin Sy para-
metri, onun plandaki 6l¢iisti verilmoli, Rz-nin hondossi 6l¢iilori (linzali sistemlor
iiclin n vo 7) 4 noqtasinin koordinatlar1 vo n4 normali molum olmalidir. Hom-
¢inin siialanma monboyinin xarakteristikalar1 (Giinos {ligiin stia oxu Cy, Glinosin
bucaq radiusu ¢° va giinas diskinds f (9, ¢,) parlaqliq bucaginin toyin olunma-
sinin qiymotlori) molum olmalidir [8, s. 211-241]. Asagidak: sokildo konsent-
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rator qurgusunda optik-energetik metodla parametrlorinin toyin olunmasinda
istifade olunan siialanma inteqrali elementlorinin yerlosmasinin sxematik tasviri
verilmisdir:

Sakil 4. Siialanma inteqrali elementlori

Aydmndir ki, “stialanma” mdvcud oldugda M ndqtesinin koordinatlar1 4 nog-
tosindo agagidaki sokilds olur: ¢ > ¢, olduqda, B(a) = 0, (15)

®, < ¢, oldugqda iso B(a) = Rz:Bm-f (9, ¢, ) (16)
@, qiymatinin kig¢ikliyini nazere alaraq onu asagidaki vektor tonliyindon toyin
etmok daha mogsadouygundur:

o= arcSin(l b-cy |) = | b-cy | (17)

(10) tonliyini tamamlamagq li¢lin malum olan oksolunma ve simnma tonliklsrinden
istifado olunmalidir. Asagidaki sokildo konsentratorlu Giinos qurgularinda siia-
larin oksolunma vo sinmasi tonliklorini ifade edon sxemlar tosvir olunmusdur:

a m b a m b [T

a) b) c)

Sakil 5. Giinos siialarinin oksolunma ve sinmasi tonliklorini tosvir edon sxemlor

Vektor soklinde giizgii oksolunmasi tonliklori diison stianin vahid vek-
torunun istigamoti — @, diismo néqtasinds normali — n vo oksolunan slianin — b
tonliklori asagidaki sokildo olur (sokil Sa):

b=a—2n(a-n) (18)
Vektorlarn istigamati sokil (55) — do tosvir olunmug formada olarsa:
b=—a+2n(a-n).
Umumi halda:
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b = sign(a - n)[(2n(a n)— a]. (19)
Burada sign(a - n), a'n skalyarinin igarssini toyin edon funksiyadir.

Diismo noqtoesindo diison slianin istigamatindon vo normaldan asili ol-
mayaraq, sinan silanin istigamatini toyin edon sinma gqanununun vektor tonliyi
(5¢) asagidaki kimi olur:

b=a(na/nb)+n-Q (20)
Burada a — diison; b — sinan silia; n — sinma ndqtosindoki normali; na, nb — uy-
gun olaraq a vo b siialarmin kegdiyi miihitin stnma omsali; O — ilo isars olun-
mus komiyyatin horfi monas1 asagidaki tonlik ifade olunmusdur:

Q = Sign(a-n)- {[ (1 —(na/nby -(1 ~(a-n) » 10,5 Sign(a-n)-(na/nb)a- n)} (21)
Joze tonliklorina gors Giinos diski tizre parlagligm toyin olunmasi asagidaki ki-
midir:

Fp.0))=1+1.5641-[1~(p/p,)-2] 15 /25641 2)
(10) tonliyi goriindiiyii kimi, homginin oks olunma veo sinma tonliklori ila [9, s.
108-121] tamamlanmalidir.

Vektor formada gilizgiiniin oks olunma tanliyi n diismo ndqtosindoki nor-
mal1 diison siianin @ vektoru vo oks olunan siianmn b vektoru: b =3 —2n(0-n)
kimidir.

Bu tanliklordon istifads edorak, f— fokus mosafasi, D — diametr vo ya R
— radius vo Up — agilma (agilma) bucaginin molum qiymatlorindo fokal miiste-
vida is1q selinin ( konsentrasiyanin) qiymetini hesablamaq miimkiin olur [10, s.
76-94]. Asagidaki sokildo daha genis yayilmis sistemlor ii¢lin hesablamalarin
naticalorini oks etdiron qrafiklor tosvir olunmusdur:

1000

800

Ut/sm?

5 100

200

|
=300 =200 -100 0 100 200 300
X, mm

a)
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Sakil 6. Fokal miistovido Uy = 40°, f=18m, Rg = 0,41 qiymatlorino malik
konsentrator qurgusunda is1q selinin toyin olunmasi qrafiklori.

Praktikada fokal miistovids is1q selinin vo konsentrasiyanin neco doyisil-
diyini da bilmak ¢ox vacibdir. Qurgularin yaradilmasinda konsentratorun asagi-
daki parametrlorinin doqiqliyina: fasetlorin sothinin faza doqiqliyi (or), Rz —
radius oyriliyi, fasetlorin say1 — n, onlarin karkasda yerlosdirilmo sxemino daha
cox diggot yetirilmolidir. Asagidaki grafiklordo miixtslif Uy — agilma bucagi,
giizgii oksolunmasi omsali Rz = 0,7, Giinos radiasiyasinin intensivliyi Eq = 800
Vt/m® malik faset konsentrator qurgularinda isiq selinin uygun qiymotlori tosvir

olunmusdur:
E wi/sm? E, vi/sm? T T T
' IR 7 e [ 5.=7. 0, =4; dR=0.1 ]
1400F f.Tf =0 GC "Od R=0 4 350 Utrsa T
1200 _\ d__,d---U=GD ] 300 "3"‘\_\_\\ 4

U=40
P

1000} 250¢ =25

L 200
800 )
600 s 150F
400k : Ej=800vtsm’ 100} “ 1

Rz=0.7 50 %
200t =64 R,0.7 E,-00 s’ 4
L L 0 " L " i
00 10 20 30 40rmm 0 10 20 30 40 rRmm
a) doqiq konsentrator b) geyri-deqiq konsentrator

Sakil 7. Fokal miistovide miixtalif acilma bucagina malik faset
konsentratorlarda is1q selinin migdarinin tayin olunmasi qrafiklori

Tadqiqatin naticalori birgilizgiilii qurgular ii¢lin doqiq konsentratorlar
ticiin paraboloid faset konsentratorlarin yaradilmasi miimkiinliiyiinii tosdiq edir.
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Qrafiklordon aydm olur ki, Uy = 60° oldugda qobuledicinin 6l¢iisii 40 mm
oldug-da dogiq qurgu tigiin isiq selinin maksimal giymeti Eo = 1300 Vt/sm’
hiidudun-da [11, s. 203-244] qeyri-doqiq konsentratorlar iiclin gobuledicinin
6l¢iisii eyni olarsa isiq selinin orta qiymeti 350 Vt/sm® toskil edir.

Digor bir sokildo D (vo ya R) = Const oldugda 4x4m 0lgiilorino malik
(12 kVt giiciinda) optimal parametrli qurgular {igiin konsentrasiyanin xarakteris-
tikalar1 verilmisdir.

450
400} 250 T
' 350/“ 200}
& 300
= 250} 200 =8
g | £ 100y R,=0.7 a
E OIB// "‘\\ \‘\ Lj) 6,65 Z o=
~ 06 e 0,61 L et e ]
0qf R=07  N=8 ) 0’4:"/ ﬁ
; . a=0 0,2
20 90 90 S0 el W "% 30 40 50 60 70
Uo Uo

Sokil 8. Fokal miistovido faset konsentratorun (4x4m) (44x44 mm) sahads U
bucagmdan asili olmayaraq is1q selinin v orta siialanmanin xarakteristikalar1

Sokildan goriiniir ki, daqiq konsentratorlar ti¢lin optimal Uy = 35°, qeyri-
daqiq konsentratorlar ii¢iin 55° olduqda is1q selinin orta sixlig1 vo uygun olaraq
is1q selinin maksimal qiymotlori méveuddur [12, s. 210-218]. Todqiqatlarin no-
ticolori onu demoyas osas verir ki, miiasir dovrds totbiq olunan Giinas konsent-
rator qurgularinin parametrlorinin optimal hesablama tisullar1 mévcuddur va har
bir qurgunun yaradilmasinda bu xarakteristikalar miitloq nozors alinmalidir.
Qeyd etmok lazimdir ki, konsentratorlar ancaq onlarin iizorino birbasa diison
stialarin konsentrasiyasini artirir. Diffuziya slialanmasi daginiq sokilds bas ver-
diyinden konsentratorlarda onlarm konsentrasiyasini artrmaq miimkiin olmur.
Ona goro do konsentratorlardan Yer kiirosinin birbasa siialanmanin {istiinliik
toskil etdiyi regionlarinda istifade etmok daha samarali olur.
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Opyax Axmenos, MapTyn Anues

OINIPEAEJIEHUE DHEPTETHYECKUX ITAPAMETPOB
KOHINEHTPATOPHBIX COJITHEYHBIX YCTAHOBOK

B crarbe cxemaruyecku OnMCcaH NPUHIUN pabOThI MapaOOJIOUIHBIX COJI-
HEYHBIX KOHLEHTPATOPHBIX YCTAHOBOK. DHEPreTUYECKHE MapamMeTpbl KOHIEH-
TPaTOPHON YCTAaHOBKH MCCIIEZJOBaHbI B IPUEMHUKE U3JIy4EHUS, MTaJaloIIEero na-
paJIIENIBHO Ha ONTHYECKYIO OCh, ¢ paguycoM R = 40 mm onTuko-3Heprerude-
CKUM U F€OMETPUYECKU-ONTHUYECKUM METOAaMU. PaccunTanbl 3Ha4eHUs IOTOKA
U3ITy4YeHus: B (POKANIbHOM TIOCKOCTH MPH PA3IMUHBIX 3HAUEHUSAX YIJla PacKphbl-
tus Uy, IaAa0MEro Ha KOHLIEHTPATOPHBIN MPUEMHUK, NHTEHCUBHOCTHU COJIHEY-
Hol pammarmu Eg = 800 Vt/m® n ko>(pduiuenTe OTpaKeHHs 3epKana KOH-
uenrparopa R, = 0,7; pe3ynpTarhl mpezacraBieHsl B ¢opme rpaduxoB. Ha
OCHOBE PE3yJbTaTOB MCCIENOBAHHUS MOXKHO CKa3aTb, YTO CYLIECTBYIOT OINTH-
MaJIbHbIE CIIOCOOBI pacueTa MapamMeTpoB COJIHEYHBIX KOHIICHTPATOPHBIX yCTa-
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HOBOK, IMPUMCHACMBIX B HACTOAIICC BPEMs, U IPU CO3TaHHUU KaXJoM TakoM
YCTaAaHOBKH HAIO 00s13aTEIBHO YUYHUTBIBATH 3TU XAPAKTCPHUCTUKHU.

KaroueBsie ciioBa: conneunsie 6amapeu (CH), Conneunvie ycmanoeku ¢ KOHYyeHmpa-
mopanu (KCY), ¢poxycnoe paccmosinue (OP), koappuyuenm ompasicenusn (KO), yenosoii pa-
ouyc (VP), napabonouonviii (IIK), napooroyurunopuueckuii (IICK), cgpepuueckuii (CK), xornu-
yeckuti (KK) konyenmpamop, sepranvno konyenmpupyiowas cucmema (3KC), npuemnuxu (I1).

Oruj Ahmadov, Maftun Aliyev

DETERMINATION OF ENERGY PARAMETERS OF SUNLIGHT
COLLECTOR PLANTS

The principle of operation of paraboloid sunlight collector plants is dia-
grammatically described in the paper. Energy parameters of a sunlight collector
plant are investigated in the radiation-measuring instrument with radius R = 40
mm, with radiation impinging parallel on an optical axis, with the help of opti-
cal-energy and geometrical-optical methods. Values of the radiant flux in a focal
plane are calculated at various values of opening angle of Uy impinging on the
concentrator measuring instrument, at intensity of solar radiation of Ey = 800
Vt/m® and reflection coefficient of the concentrator mirror of R, = 0,7; out-
comes are presented in the form of diagrams. On the basis of investigation
outcomes it is possible to tell that there are optimal means to calculate the
parameters of sunlight collector plants applied now, and by creation of every
such plant it is necessary to consider these characteristics.

Key words: Solar cells (SC), Solar installation with hubs (LCP), the focal length
(DF), the reflection coefficient (KO), the angular radius (SD), paraboloid (PC), paracylinder
(PUK), spherical (SC), cone concentrator (CC), mirror concentrating system (MCS), receiver

R).

(AMEA-mn miixbir tizvii C.S.Abdinov tarafindan taqdim edilmisdir)
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N3MEHEHMUE IIVIOTHOCTH BO3YXA B 3ABUCUMOCTHU OT
BbBICOTHBI

B cmamve paccmompenvl 6onpocel usmeHeHuss nIOMHOCHU 8030YXA C U3MEHEHUEeM 6bl-
combl. Bausnue uzmenenus OCHOGHbIX napamempos 6030yxa (0asieHus, memnepamypul u niom-
Hocmb) Ha cury 6030yuHo2o nomokd. C HOMOWbIO COOMBEMCMEYIOWUX (OPMYL OOKA3AHO,
Umo 9Hepausi 6030YUHO20 NOMOKA 8 PA3IUUHBIX CEYEHUSIX B030YXA eCllb CYMMA KUHEMUYecKou
9Hepeuu NOmoKda, NOMEHYUANbHOU SHepeuu Cul OaGIeHUs, GHYMPEHHel 3Hepauu Nomoxd u
9Hepeuu NoNodICeHUs: meaa. Ima cymma 6eaUIUHa NOCMOSTHHASA.

Knrwouesvle cnoea: memnepamypa, oagienue, niomHoCms 6030yxa, cuia eempa, Ku-
HemuuecKas sHepeus 6empa, 6blcomd.

[In0THOCTH BO3yXa MEHSETCS ¢ U3MEHEHUEM BBICOTHI. CaMO NOHSTHE
«IUTOTHOCTh BBICOTBI» MpeACTaBisieT co0oi rpaduK U3MEHEHHs TeMIIepaTyphl,
JaBJICHUs U MJIOTHOCTH BO3/yXa B 3aBUCHMOCTH OT BBICOTHL. Bce 3Tu pakTopsl
CWJIBHO 3aBUCAT OT KOHKPETHBIX YCIOBUM Ioroasl. OHaKo, sl pac4€TOB MOXK-
HO HCHOJB30BaTh 3HAUYEeHUS MEXIyHapOJHOH cTaHIapTHOW aTMocdepsl
(MCA) npunsTele BceMu rocyaapctBaMu Mupa. MexayHapoaHas CTaHIapT-
Has atMocepa (MCA) — runoTeTuyeckoe BEpTUKAIbLHOE paclpeieieHue TeM-
nepaTypbl, JaBJIeHUs M IUIOTHOCTU BO3JyXa B atMocdepe 3eMiH, KOTOpOe IO
MEXAYHApPOJHOMY COTJIAIIEHUIO IPEJICTABISIET CPETHETOJOBOE COCTOSIHUE aT-
Mochepsl. OcHoBHBIMU napameTpamMud B MCA yKa3bIBalOT MOJISIPHYIO Maccy
BO3/yXa, BA3KOCTh, [UIMHY IpoOera MoJIeKya U Jpyrue napamerpsl. Llemb cos-
nanuss MCA — yHu]uUKalnus MCXOJHBIX 3HAUEHUH HapaMeTpoB aTMoc(epsl,
UCTOJb3yEeMBIX MPHU pacuéTax M MPOEKTUPOBAHMU BETPOBOM TEXHHKH, OOpa-
00TKE pPEe3yNbTaToOB Ie0(U3NYECKUX, METCOPOJIOTHYECKUX HAOIIOACHUN, IS
MPUBEJICHUS PE3YJIbTATOB UCIBITAHUN BETPOBBIX alIapaToB U MX 3JIEMEHTOB K
OJINHAKOBBIM YCIIOBHUSIM.

OcHoBHble napaMmeTpsl Bo3ayxa B MCA, cocTaBieHHbIE HA OCHOBAHUU
CPEIHErOJIOBBIX YCIOBHUH CPEIHMX IIUPOT (IIMpoTa okojio 45°) Ha ypoBHE
MODsI TP BIAKHOCTHU HOJIb IIPOLIEHTOB, CJIEAYIOLINE:
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GapomeTprueckoe gapieHne B = 760 mm pr. cT. (P, = 10330 kre/m?);

temmeparypa t = +15°C (T, = 288 K);

MaccoBas MIOTHOCTH 1, = 0,125 krc CM4;

yaenbHbIf Bec - g = 1,225 kre/em’;

YCKOpEHHe CBOOOTHOTO MaJIeHHs Ha MOBEpXHOCTH 3emiu g = 9,80665

M/cex’;

najieHue TeMIepaTyphl ¢ BEICOTOH, B npenenax tponocheps: L = 0,0065

K/wm;

yHUBepcajbHas razopas nocrostuaas R = 8,31447 Jx/(monb/K);

MOJIIpHasi Macca cyxoro Bozayxa M = 0,0289644 xr/mob.

B ropHoM cyxoM Bo3yxe MOJIEKYJBI a30Ta, KUCIOPOJa U IPyTuX ra3os,
KOTOPBIE COCTABIIIOT BO3IYX, JBMXKYTCS XaOTHYHO C OIPOMHOM CKOPOCTBIO,
CTAJIKUBAIOTCS APYT C APYIOM M CO BCEMH OCTAJIbHBIMU 0OBEKTaMHU, BCTpEUaro-
IIMMHCS Ha UX MyTH. Kak TOJIbKO BO3/1yX HarpeBaeTcsi, MOJEKYJbl YCKOPSIOTCS,
a ATO 03HAYACT, YTO OHU CTAJIKUBAIOTCS OBICTpEC U CHIIbBHEE CO CBOUM OKpY-
KEHHEM WM OHM YBEJIWYHMBAIOT BO3ACHCTBHE Ha CBOE OKpYyXKeHue. B pesynb-
TaTe, KOI/ia BO3yX HarpeBaeTcs, ero KOJIMYECTBO B KyOUYECKOM METpe yMEHb-
mraercs. OuH KyOM4ecKuii MEeTp CyXoro Bo3iyXa COAEPKUT okojo 78% mouie-
Kyl a30Ta, KaxJas U3 KOTOphIX mMeeT aroMHublil Bec 28. Eme 21% Bo3ayxa
3aHUMAIOT MOJIEKYJIbI KUCIIOPO/a, Kaxk/1as MOJIEKyla KOTOPOTO UMEET aTOMHBIN
Bec 32. OcTaBIIUICS OJMH MPOIEHT MPEJICTaBIsAET COOON CMECh IPYruX ra3os.
Y cTaHOBIIEHO, YTO MPH TEMIepaType HOJb IPaycoB U aTMOC(HEPHOM JTaBICHUU
760 MM pr. cT. B KaxaoM 1 cM® comepxkutcs 2,7-10" monexyn, a nuHeiHbI
pasMep MOJIEKyIbI cocTaBiseT (umeet mopsiok) 1¥10™° mm [1, c. 98-130].

Kaxias Moniexysna npu mocTynareiabHOM ABMXKEHUH 001agaeT KUHETH-
YECKOM DHEPrueu

KLH 2 3
rae: B — KMHEeTH4YecKas SHEprus MoJIeKysl, [[x; m — macca MOJEKysl, KT; V
— CKOPOCTb JIBUKEHUS MOJIEKYIIbI, M/C.
Eciu B ypaBuenue Knaysmyca (1.1) (OcHOBHOE ypaBHEHHE MOJIEKY-
JSIPHO-KMHETUYECKOM TEOPHU Ta30B) MOJICTABUTH 3HAUEHUS ypaBHEHUs Boiis-
Mapuotra - I'eii-JIroccaka (1.2) To mosryuum:

2
P'i.l = —anmI{
3
(1.1)
Pv= RT_., (12)
M = _RT’
. (1.3),
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rae: Ewm — Kunetndeckas sueprus, x; R — razoBas mocrosHHas, Jx/kr K
(nmnu krc M/t Tpaxn); T — Temnepatypa, K; v — yaensHbIil 00beM BO3TyXa, M KT.

N3 ypaBHEHHS MOXHO CIelaTh BBIBOJ, YTO KMHETHYECKAS] SHEPTHUS MO-
JIEKYJ 3aBUCUT TOJBKO OT TEMIIEPATyphbl BO3[yXa U HE 3aBUCUT OT U3MEHEHUS
obwvema. CoryiacHO MOJIEKYIISIPHO-KHUHETHYECKON TeOpHUH BO3AyX paccMaTpHBa-
€TCsl KaK COBOKYITHOCTH OOJIBIIIOTO KOJMYECTBa MOJeKyid. YacTuiia Bo3ayxa -
3TO OIPOMHOE CKOIUIEHHE MOJIEKYJ, KOTOpPbIE HAaXOIATCS B XaOTHUUYECKOM JIBU-
’KEHMH HE€3aBHCHUMO OT TOr'0, HaXOJUTCS JIM YaCTHIA B JIBMDKCHHMHU UJIA B IOKOE.
Ecnmu Mbl 1006aBUM MOJEKYJbl BOJSHOTO TMapa B KyOMUYECKHH METp CYXOro
BO3/1yXa, TO HEKOTOPbIE U3 MOJIEKYJ a30Ta U KUCJIOPOia MOKUHYT €ro (I0ToMY,
9TO 00IIee YMCIO MOJEKYd B KyOMYECKOM METpe BO3[yXa OCTAaeTCs MOCTO-
STHHBIM). MOJIEKyIbI BOJIBI, 3aMEIIAIOIINE MOJIEKYIIBI a30Ta M KHCIOPOa, HMe-
10T aTOMHBIM Bec 18. DTo nerue, yem MOJEKyJbl a30Ta M Kuciopoja. MueimMu
CJIOBAMHM, 3aMEHHMB MOJIEKYJBI a30Ta U KHUCIOPOJA HA MOJIEKYJIbl NIapOB BOJbI
MBI yYMEHBIIIAEM BEC BO3QyXa B KyOMYECKOM MeETpe; TO €CTh IUIOTHOCTH
YMEHBIIIAETCA.

N3meHeHre OCHOBHBIX MTapaMeTPOB BO3yXa (JaBIICHUS, TEMIIEPATYPhl U
IUIOTHOCTH) BIIMSICT HA BETUYHMHY CHJI, BOSHUKAIOIINX MPU paboTe BETpOKoJieca
B BO3JYIIHOM MOTOKE. [103TOMY IpH yCTaHOBKE BETPOKOJIEC B PA3HBIX METEO-
POJIOTHUYECKUX U KIMMATHYECKUX YCIOBUAX UX XaPAKTEPUCTUKU U3MEHSIOTCS.
Ha xapakrtep oOTekaHUs BETpOKOJeca BO3AYIIHBIM TMOTOKOM M Ha BEITUYHHY
CHUJI, BO3HUKAIOLIUX [PU B3aUMOJCUCTBUM YacCTEH BETPOKOJIECA U BO3LYLIHOIO
MOTOKA, CYIIECTBEHHOE BIMSHUE OKA3bIBAIOT (PM3MYECKUE CBOMCTBA BO3IIyXa:
WHEPTHOCTB, BA3KOCTh, CKUMAEMOCTH:

NHEpTHOCTHIO HA3BIBAETCS CBOKMCTBO BO31yXa COIPOTUBIIATHCA U3MEHE-
HUIO COCTOSIHUSA TOKOSI WJIM PAaBHOMEPHOIO NPSIMOJIMHEMHOTO ABHKEHUSA. Me-
PO MHEPTHOCTH SIBIISIETCS MAacCOBasi INIOTHOCTh BO3ayxa. Uem Ooblie Macco-
Bas IJIOTHOCTH BO3/yXa, TEM OOJBIIYIO CHITy HEOOXO0IMMO MPUIIOKHUTH K BO3MY-
XY, YTOOBI BBIBECTH €T0 U3 COCTOSIHHS TIOKOS MJIM PABHOMEPHOTO TPSIMOJIMHEH-
HOTro aBrKeHus. ClenoBaTeNIbHO, YeM OOJIbIIE CHIa COMPOTUBICHUS BETPOKO-
Jeca BO3MyXy, TeM OOJbIle CHiIa, JCHCTBYIOIIAas CO CTOPOHBI BO3JyXa Ha
BETPOKOJIECO.

Bs3kocThIO Ha3bIBAETCSA CBOMCTBO BO3/1yXa CONPOTHUBIISATHCS B3aUMHOMY
CABUTY YacTUIl. MoJIeKyIlbl BO3lyXa 00JIaIat0T OMPEIeICHHONH CKOPOCThIO Oec-
MOPAIOYHOTO XaO0THUYECKOTO JBWKEHHUS, 3aBUCSIIETO OT TEMIIEPATYPHI, a TAKKE
CKOPOCTBIO OOIIEro MOCTymaTenbHOTo NBMXKeHUs. [lomanas u3 ObICTPO IBUKY-
LIErOCs CJIOSI B MEIJIEHHBIN, MOJIEKYJIBI YCKOPSIOT ABHKEHUE MEUIEHHO JBU-
KYIIUXCS MOJIEKYJ, 1 HA000POT — MEIUICHHO JBIKYIIHMECS MOJCKYIbI, omaias
B OBICTPO JBMKYIIMICS CTIOW BO3/IyXa, MPUTOPMAXKUBAIOT OBICTPO JABHIKYILIUECS
MoJieKyabl. [Ipu BCcTpede ¢ BETPOKOJIECOM B BO3AYLIHOM ITOTOKE BO3ZHUKAET CO-
MPOTUBJIEHUE TPEHHUS, KOTOPOE OIpPENENsSeT BA3KOCTh BO3AyxXa. BsA3KOCTh BO3-
Jyxa TakKe OoIpenersieT JUHAMHUeCKuid ko3P uimeHt Bsizkoctu. Uem Gosbiiie
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TeMIepaTypa BO3yxa, TeM 0oJiblie KO3(PPHUIMEHT BA3KOCTH, 00YCIOBICHHBIN
YBEITMUYEHUEM XaOTHUYECKOTO IBIKEHHUS MOJIEKYT U pOCcTOM 3(P(PEKTUBHOCTH
BO3/ICWCTBUS OJTHOTO CJIOS BO3/TyXa Ha JPYroi.

CXMMaeMOCThIO Ha3bIBAETCS CBOMCTBO BO3/yXa M3MEHATH CBOIO IUIOT-
HOCTb MPH M3MEHEHUH JaBiieHus. CrIoCOOHOCTh BO3/yXa CXKUMATHCS O0OBACHS-
ercsa OOJBIIMMHM PACCTOSTHUAMU MEXKIY MoJeKylnaMmu. Tak kak y Bo3ayxa
MEXMOJIEKYJISIPHbIE CHIIBI CLETICHUS APYT € IPYTOM Majibl M BCErJa CTPEMSCh
PacUIUPUTHCS, 3aHUMAET BECh MPENOCTaBICHHBIH eMy 00beM. Takum oOpaszom,
BO3/yX IIpU U3MEHEHUH 00beMa WM CKUMaeTcs Win pacimpsercs. [Ipu stom
COOTBETCTBEHHO M3MEHSETCS M €ro IUIOTHOCTb: MPH YBEIMYCHUH 00beMa OHa
YMEHBIIIAETCs, a IPU YMEHBILICHUH YBEITUUUBACTCS.

BrnaxxHocTh BO3/lyXa MMeeT MEHbIee BIMSHUE HA IJIOTHOCTh BO3IyXa
[0 CPaBHEHHUIO C TemIleparypoil u masieHueM. OJHAKO, HY)KHO MOMHHTb, 4TO
BJIQKHBIA BO3JyX MEHEEe IUIOTHBIM HEXKEIM CyXOW BO3AyX IpU TeX K€ TeM-
nepaType U JaBieHUH. boree IIOTHBIN, M «TSHKENbI» BO3IyX OyIeT cuiibHee
3aMeUIATh CKOPOCTH BETpa HANpPaBICHHYIO JUIS BpallleHUs BETpOKoJjeca, Io-
TOMY YTO BETpOKOJIeCe HEOOXOIUMO, MO CYTH, MPEOA0JIEBATh CONPOTUBICHUE
OoJbIIIEr0 YUClia MOJIeKyNl. Takoe COMpOTHUBIEHUE BO3/AyXa BO3pPAcTaeT C pocC-
TOM TUIOTHOCTH BO37yXa. bojee HU3Kas MIOTHOCTh BO3AyXa TaK K€ I'PO3UT
npobsieMaMH: CHUKEHUE TOJbEMHOM CHIIBI Ha KPBUIbSX BETPOKOJIECa, CHIKE-
HUE€ MOITHOCTH BeTpoABUraTess u T. 1. [3, c. 108-135 ].

JlaBneHue oka3bIBaeT MPOTHBOIOJIOXKHOE BO3JICHCTBHE HAa BO3IyX. YBe-
JMYEHHE JABJICHHS YBEIWYHMBAeT IUIOTHOCTb. BbicoTa Haj ypoBHEM MOps U
MOTOJTHBIE CHCTEMbI (LIMKJIOHBI WM aHTULUKIOHBI) MOTYT U3MEHUTH JIaBJICHUE
BO3/1yxa. JlaBieHue Bo3ayxa CHIKaeTcst ¢ HabopoM BhICOTHI. [loroansie ycio-
BUS1, KOTOPBIE IPUHOCST MOBBIIIEHUE WM MMOHWKEHUE aTMOC(HEPHOTO JaBJICHUS
TaKXKe BIUSIOT Ha IUIOTHOCTh BO3/yXa, HO OHM BIIMAIOT HE TaK 3aMETHO KakK
M3MEHEHHE BBICOTHI, HO TOXK€ BHOCAT CBOW BKJaA. [ImoTHOCTH Bo3myxa camas
HU3Kasg Ha BBICOTE B J>KapKUil JIeHb, KOTrJia aTMoc(epHOe JaBJIeHHUE HHU3KOE.
[InoTHOCTH BO3yXa BBICOKAa HAa HM3KMX BBICOTaX, KOTJa BBICOKO JaBJICHHE U
HU3Ka TeMreparypa [6, c. 35-50].

B Ttabnune 1 mokazaHa MIOTHOCTh BO3AyXa HPU HOPMAJIBHOM aTMOC-
¢depuom nasnenun 101,325 xIla (1 at™) u paznuuHOii Temiieparype.
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Taoauna 1

Temnepatypa Bo3ayxa I[IaoTHOCTH BO3MYyX2
°C Kr/M
-20 1,395

0 1,293

5 1,269

10 1,247

15 1,225

20 1,204

25 1,184

30 1,165

40 1,127

50 1,109

60 1,060

70 1,029

80 0,9996
90 0,9721
100 0,9461

Betrpoxoieco, HaxofsImeecss B HEMOIBIKHOM WM MOJABUKHOM COCTOSI-
HUU OTHOCUTENBHO BO3YITHOTO MOTOKA, UCIIBITHIBAET CO CTOPOHBI TOCIEIHEr0
JaBJICHHWE, B TIEPBOM Ciydae (KOTJa BO3AYIIHBIH MOTOK HEMOABHKEH) — 3TO
CTaTMYECKOE JaBJICHHE M BO BTOPOM ciydae (KOTJa BO3AYIIHBIM MOTOK TO-
JBUKEH) — 3TO JUHAMUYECKOE NaBIICHUE, OHO Yallle HA3bIBACTCSI CKOPOCTHBIM
nmoTokoM. COTrjlacHO 3aKOHY COXpPaHEHHUsS SHEPTUH, YHEPTrusi BO3AYIIHOTO TO-
TOKa B PazUYHBIX CEUCHMSX BO3JyXa €CTh CyMMa KHHETHMUYECKOW JHEpruu
MOTOKA, TIOTEHIIMATBHON SHEPTUM CHJI IaBIICHUS, BHYTPEHHEH SHEPruu MOoTOKa
Y DHEPTUH MOJIOKECHHSI Tela. DTa CyMMa — BEJIMYMHA MMOCTOSIHHAS

EwuntEpTEsutE, = comst (1.4),

rae: Eqy —KuHeTH4eckoe SHeprus BO3AYIIHOTO TIOTOKA;
Ep — maBieHue BO3IyITHOTO MOTOKA;
Egq — BHYTpEHHas SHEPTrusi BO3AYIITHOTO MOTOKA;
E, — sHeprus nojoxeHus: BeTpoKoJieca;

Kunernueckas sneprusi (Eq) — cMOCOOHOCTh JBUXKYIIETOCS BO3YIII-
HOTO MOTOKa coBepuIath paboty. OHa paBHa:

2
ml

E ]
KL 2 (15),

2
rac: m— Macca Bo3ayxa, Krc/m ) N CKOpPOCTb BO3AYIIHOTO IMOTOKA, M/c.
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Ecnu BMecTo Macchl m MOJICTaBUTh MAaCCOBYIO INIOTHOCTh BO3/yXa P, TO
nosiyduM (opMyJay I ONpPENeNICHUS CKOPOCTHOTO Hamopa Bo3nyxa ( (B
Kre/M):

2. (1.6)

[TorenunanesHas 3Heprus E; - cHoCOOHOCTh BO3YLIHOTO IIOTOKA COBEP-
math paboTy MOJI ACHCTBUEM CTaTUYECKUX cuil JaBieHusi. OHa paBHa (B KIc/M)
E, = PFS, (1.7),
rie: P — nasnenue Bo3ayxa, kre/M*; F — miomans (uaMerp onacteit BETpoKo-

Jieca) MONEPEeYHOTO CEYCHHUsI CTPYHKU BO3IYILIHOTO MTOTOKA, M}
S — myTh, MpoliaeHHBIN | KT BO3yXa Yyepe3 TaHHOE CEYEHHE, M.
[IpousBenenue SF Ha3bIBaeTCsa yaelbHBIM 00BEMOM U 0003HAYaeTCs v,
MIOJICTABJISAS 3HAUEHHUE Y/IEIbHOTO 00beMa Bo3ayxa B popmyiy (1.7), nomydaum
E,=Pv. (1.8)
Buytpennss sneprusi Eyy — 3T0 crmocoOHOCTH Ta3a coBepiiaTh padoTy
IIPY U3MEHEHHUH €TI0 TEMIIEPATYPBI:

CvTl

Fas = ,
A

(1.9),

rae: Cv — TemoeMKOoCTh BO3/yXa NMpH HEU3MEHHOM o0beMe, Kai/kr-rpag; T —
temnepatypa no mkaine KensBuna, K; A — TepMuyeckuii 5KBUBaJICHT MEXaHU-
4eCKOM paboThI (Kall-KI-M).

W3 ypaBHEHHs BUIHO, YTO BHYTPEHHSS SHEPrUs BO3AYIIHOTO MOTOKA
IPSIMO TMPOIOPIHUOHATIBHA €r0 TeMIepaType.

Oueprus nojoxeHus En — cmocoOHOCTh BO3ayxa cOBepIIaTh paboTy
IpPU W3MEHEHHM TMOJIOKEHHS LIEHTpa TSDKECTH JaHHOM Macchl BO3IyXa IpH
M0/IbeM€e Ha ONPEETICHHYIO BBICOTY JIONACTEH BETPOKOJIECca U paBHa:

En = mh (1.10),

rze: h — u3MeHeHue BbICOTHI, M.

[MoncraBum 3nauenus w3z gopmyn (1.5), (1.7), (1.8), (1.9), ( 1.10) B
¢dopmyny (1.4), yautbiBasi, YTO BHYTPEHHEH dHEprueil U sHEepruei MmojoxKeHUs
MBI IIpeHedperaem, npeodpasys ypasuenue (1.4), momyuum:

F 2
P+ AL const.

(1.11)
Takon BUJ YPaBHCHUA IOKA3bIBACT, YTO CyMMa CTATHYCCKOIO U AWHA-
MHUYCCKOI'O ,Z[aBJ'IeHI/Iﬁ JUIA PA3JIMYHOTO CCUCHUA YCTAHOBUBIICTOCA BO3AYIIIHOT'O

MOTOKA €CTh BEMUYMHA MOCTOsIHHASA. CKUMAEMOCTh B JJAHHOM Cy4ae HE Y4u-
ThIBaercs [2-4, c. 21, 10].
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Mahbub Kazimov
YUKSOKLIKDON ASILI OLARAQ HAVA SIXLIGININ DOYiSMOSi

Mogqalads yiiksokliyin doyismesindon asili olaraq havanin torkibinin vo
sixligmin doyigmoasi, havanin asas parametrlorinin (tazyiqi, temperaturu vo six-
1g1) doyismosinin hava axmmin giiciing tosiri masalalori 6z oksini tapmugdir.
Havanin miixtolif kosiklorinds hava axminin enerjisinin sabit oldugu tesdiq
olunmusdur.

Acar sozlor: havanin temperaturu, tazyiq, sixliq, kiilayin giicii, kiilayin kinetik enerjisi,
yiiksaklik.

Mahbub Kazimov
CHANGE OF AIR DENSITY DEPENDING ON ALTITUDE
Questions of change of air density with height change, influence of
change of key parameters of air (pressure, temperature and density) on force of

an air stream are considered in the paper. By means of corresponding formulas
it is proved that energy of an air stream in various sections of air is constant.

Key words: femperature, pressure, air density, wind force, kinetic wind energy, height.

(IIpeocmasnena unenom peoxonnecuu, 0.¢p.m. Hayk C.A.I'acanogvim)
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MOCJIEJHUE JOCTUKEHUS B UCCJIEJOBAHUSX TUHAMUKHA
COJIHEYHOM CUCTEMBI

Paccmompenvr nekomopwie npobremvl, kacarowueca ounamuxu men ConneuHoll cuc-
memvbl. Ha ocnose cospemenHbix HabmodeHutl 0ausl YOos1emeopumevbtble 00biCHeHUs. 00b-
WUHCMBY CYWeCmEYIoWUX AHOMANULL 8 OGUIICEHUU NIAGHem U UX CHYMHUKO8, a MAKdICe NOUCK
HOBbIX 803MOJICHBIX anomanull. Hosvle memoovl HebecHOl MeXaHUKU ¢ NPUMEHeHUeM CUCTeMbl
KOMNbIOMEPHOU aneebpvl NOKA3AU, YMo 380J0YUoHHbIMU npoyeccamu ¢ ConHeuHol cucmeme
VAPAGISIOm  OUCCUNAMUGHble CUbl, 0O1a200aps KOMOPbIM UMEIOm Mecmo 001ee CIOJNCHble
pe3oHancHvle g3aumocsssu. Kpome moeco, ¢ ounamuueckoii 36omoyuu COnHEUHOU cucmemvl
BAJICHYIO POb ucpaem xaoc. Imom gaxkm ciedyem u3 ymeepoicoenus Ilyankape o mom, umo
O0emepMUHUPOBAHHbBIE CUCTIEMbl HEIUHEUHbIX YPAGHEHUII MOSYI UMENb HenpeocKazyemvle, Xao-
muyeckue peuierus. Imo no3eoaum NOIYYUmMsb NPe0sapumenbtvle 00bACHEHUs MAKUX A61eHUl,
kax moxku Kupxeyda 6 nosce acmepoudos u HeobOwluHoe epawjenue cnymuuxka Camypua
Tunepuona.

KunroueBble ciioBa: conneynas cucmema, Hogvle Memoobl HeOECHOU MeXaHuKu, 360-
JOYUY OpoOUm, Pe30OHAHCHbBIe B3AUMOOCUCMBUs, AHOMAUS 6 OBUIICEHUU NIAHEem U UX CHym-
HUKo8, ymeepoicoerue [lyanxape.

Pazputue nuHamuku COJIHEUHOM CHUCTEMBI HEPa3phIBHO CBS3aHO C HAO-
JIIOIGHUSIMU M HETIPEPHIBHBIM MMOMCKOM aHOMAJHMHA B JABWKEHHU IUIAHET U HUX
cmyTHUKOB. HabmoeHus: OTKIIOHEHUH B ABM)KEHUHM IJIAHET, B YaCTHOCTH Map-
ca, OT MPEeACKa3aHHBIX OPOUT MPUBEIH K OTKPBITHIO 3aKOoHOB Keriepa, 3akoHa
BCEMUPHOTO TATOTEHUS, K OTKPBITUIO HOBBIX IUIAHET, U B KOHEYHOM HTOTE
oOriel TeOpUU OTHOCUTEIBHOCTH.

HaGnronarenbHble JaHHBIC, MOMYyYE€HHBIE B IMOCIEAHUE TOJBI C IOMO-
IIbI0 COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH, IMPENOCTABIIAIOT INOPA3UTEIBHOE IOIATBEP-
XJAeHHUE Toro, yro Hama ColHeuHas cUcTeMa JECHCTBUTENIBHO SBISETCS TOHKO
CTPYKTYPUPOBAHHOW COBOKYIMHOCTBIO OOpalnaronmxcst Tejl. TOHKUM TIpaBuTa-
IUOHHBIM 3(PHEKTOM, ONPENENAIONUM TUHAMHUYECKYIO CTPYKTYpY CosiHeuHOM
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CUCTEMBI, CIIY’)KUT SIBIICHUE Pe30HaHCa. PE30HaHC MOXKET BO3HHMKATh, KOT/IA CY-
LIECTBYET MPOCTOE YUCIEHHOE COOTHOLIEHUE MEXKIY YaCTOTaMU U NIEPUOJAMHU.
Takumu mepuogamMu MOTYT OBITH BpallaTelIbHBIA U OPOUTATBHBIA TEPHUOIBI
OJIHOTO OTJENBLHO B3ATOT0 OOBEKTa, KaK B Clyyae CHHH-OPOUTAIBHOTO B3au-
MOJCHUCTBUS, WU OpOUTALHBIE TIEPUOABI JBYX WM Oojiee Tell, KaKk B ClIydae
OpOUTAILHOTO B3aUMOJIECHCTBUSA. BO3MOXKHEI U Jpyrue, 6ojee CI0KHBIE, Pe30-
HAHCHBIE B3aWMOJEUCTBUS. M3BECTHO, YTO SBOJIOLMOHHBIMU MpPOLIECCAMU B
ConHeuyHOM cucTeMe YIPaBIISIOT AUCCUTIATUBHBIC CUJIBI, U UMEHHO UM OOsI3aHbBI
MIPOUCXOXKICHUEM HEKOTOphIe W3 ATHUX pe3oHaHcoB. Hawbosiee oueBUIHBIN
pUMep CHUH-OPOUTANIBHOTO pe3oHaHca — 3TO JIlyHa, OpOMTaNbHBIN MEepuo
KOTOpOM paBEH NEPHOJY €€ BpallleHHs; Mo3ToMy JlyHa Bcerja moBepHyTa K
3emiie 0JIHOM CBOEM CTOPOHOM. BOJIBIIMHCTBO KPYIHBIX €CTECTBEHHBIX CITYyTHH-
koB B CoOJIHEUHOU CHUCTEME HAXOASTCS B CHHH-OpPOUTAIILHOM pe3oHance 1:1,
WM KaKk OOBIYHO TOBOPST, B CHHXPOHHOM CIIMH-OPOMTAIBLHOM pe3oHaHce. Pa-
TMOJIOKAITMOHHBIE HabmofeHuss MepKypus TMOKa3ald, YTO OH HaxOJIUTCS B
CIMH-OpOUTANBLHOM pe3oHaHce 3:2.

Nmeercss psiii MHTPUTYIONIUX TPOOJIEM, KAacalOIMIUXCS IWHAMHKHU Tel
ConneuHoit cuctembl. Hanpumep, modemy OOJNBIIMHCTBY TJIABHBIX PE30HAHCOB
¢ FOnurepom B mosice acTEpOUJOB COOTBETCTBYIOT JIIOKH, a pE30HaHCY 3:2
OTBEUaeT, Ha0OOPOT, CcKoIJIeHHe acTepouaoB? OTKyna MOSIBISIFOTCS KOPOTKO-
nepuoaudeckre koMmeTbl? [louemy armeMeHTh OpOUT B HEKOTOPBIX TpPYIIIIax
acTepOUJIOB UMEIOT OAHM U Te ke 3HadeHus1? [louemy Tak MHOTO pe30HAHCOB B
cucteMax cnyTHUKoB FOnurepa u CarypHa, HO HM OJIHOTO B cUCTeMe YpaHa?
[ToueMy OKCIEHTPUCHUTETHI M HAKIOHEHHsS OpPOUT HEKOTOPHIX CIIYTHUKOB
CIIUIIKOM BEJHMKH, YTOOBI COTJIACOBBIBATHCS C COBPEMEHHBIM TOHUMAaHUEM
MPUIMBHOM »3BostonMu? YTo cTano NpuyMHOW BO3HUKHOBEHMS ienu Kaccuuu
B koiblax Carypna? UTo moaiep>KMBaeT CYyLIECTBOBAaHUE Y3KHX KOJIEI, He-
CMOTpsSl Ha pa3MbIBalOLIee JACHCTBUE CTOJIKHOBEHUH M CHJI CONPOTHUBIICHUS?
[IpencraBnsror M KOJIbLA IUIAHET BPEMEHHOE SIBJIEHUE, WIM OHU MOTYT CY-
LIECTBOBATh MUJUIMApbI JieT? B mociienqHue rofbl MOMY4YeHbl YAOBIETBOPHU-
TeJIbHBbIC 00BACHEHUSI OOJBIIMHCTBY 3TUX aHOMAJIHH, HO Ka)XJI0€ HOBOE IMOKO-
neHue HaOMIoAaTeIbHBIX HHCTPYMEHTOB U KOCMUUYECKUX ammapaToB MPUBOIUT
K OTKPBITHIO OYEepPEIHBIX 3araJI0YHBIX SBICHUM, MOUCKAMH OOBSICHEHHS KOTO-
pBIX 3aHUMAETCsl HOBOE IMOKOJIeHHE HeOecHBIX MexaHWKoB. Junamuka Coin-
HEYHOW CHCTEMBI — O3TO AUCLUUIUIMHA, IBWXKYILIEH CHJIOW KOTOPOW CIIYKHUT
MOTPEeOHOCTh B OOBSICHEHUH aHOMAJIHIA.

[To MHEHHIO MHOTUX aCTPOHOMOB, HEOECHAsI MEXaHHUKa JIOCTHUIJIa CBOCH
BEpILIMHBI C YCHEIIHBIM TMpeJcKa3aHueM AnamcoM U JleBepbe OTKpBITHS
mwianetsl HenTyH. BmimoTe 10 HemaBHEro BpeMeHHM OBUIO IHPOKO Pacmpo-
CTpaHEHO MHEHHE, YTO B HEOECHON MEXaHUKe yXe Heuero 0OoJbIe OTKPHIBATH,
YTO BCE Ba)KHBIE MPOOJIEMBI ke perieHbl. Ho B mocieHue roibl 3TH B3TISIbI
MPUIIJIOCH MEPECMOTPETh Oaroaapsi KOMIBIOTEPAM U Pa3BUTHIO MPHIIOKEHUN
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HEIMHEWHON JUHAMUKH. B TeueHHe HECKOJIbKUX BEKOB IPOrpecc B NOHUMAHUU
nuHaMUKH COJIHEYHOM CHUCTEMBI CAEP)KMBAJICS — HO HE M3-3a HENOCTATKAa B
3HAHUM OCHOBHBIX ypaBHEHUH, ONMCHIBAIOIIMX JBW)KEHUE TEJ, a U3-32 HEBO3-
MO>KHOCTH TOJyYUTh PELICHUS 3TUX ypaBHEHUI KPOME KaK HAa OYE€Hb KOPOTKHX
UHTEpBasiax BpeMeHH. C IMIMPOKUM paclpoCTpaHEHUEM KOMIIbIOTEPOB B 1970-x
roax CTajJl0 BO3MOXHBIM IPOBOJUTH UHUCIIEHHBIE HCCIIEJOBAHMS JUHAMM-
yeckoi sBosronuy Ten CONHEUHOM CHUCTEMBI Ha PEATMCTHYHBIX IIKaJlax Bpe-
MeHH. BonbImHCTBO paboT ObLIO MOCBSAIIEHO 3BOIIOLMHU BHeEIIHENH ColHEYHON
cucreMbl. OIUH U3 HauboJiee MOJIHBIX JIUTEIBHBIX YHCICHHBIX PAcYeTOB K
HACTOSIILIEMY BPEMEHHU BBINOJHEH 3IOCCMAaHOM M YH3IOMOM [2], HCIIOJb30-
BaBIIMMHM CIIEUAIBHO CKOHCTPYMpPOBaHHBIN KommbtoTep, «Lludposoii [Tnane-
Tapuit», A1 UHTETPUPOBAHUS OPOUT IATH BHEIIHUX IUIAHET Ha HWHTEpBaje B
845 MUIUITMOHOB 11T, 4TO cocTaisieT 20% ot Bo3pacta CONHEUHOM CUCTEMBI.

AHanmuTHUecKasi TEOpUsl BO3MYLICHUN TpeOyeT MpoBeIeHHUsI 0ObEMHBIX
anreOpandyeckux BbIKIAaAoK. Hampumep, pasznoxenue B psg Dypse cran-
JApPTHOTO BO3MYIIAIOIIEr0 NOTEHIIMAJA, UCIIBITBIBAEMOTO OJJHUM JIBMKYLIUMCS
o opOHTE TEJIOM CO CTOPOHBI JPYroro, J0 YETBEPTOrO MOPSJIKA IO 3KCILIEH-
TPUCUTETY U HAKJIOHEHUIO COJNEPXKUT 79 pazinyHbIX apryMEHTOB KOCHHYCOB U
144 unena. IlosTOMy HpUMEHEHHE CHCTEM KOMIIBIOTEPHOM anreOpbl 3HAYHU-
TEJIBHO MOBBICHIIO CKOPOCTh U HAJIGKHOCTh alnredpanyeckux pacueToB. OHUM
U3 TEPBBIX YCIEXOB B IPUMEHEHUM TaKUX IIPOIPAMMHBIX CPEICTB CTajlo
otkpeitue [lenpu u ap. [1] He3HAYUTENBHBIX OMIMOOK B TEOPHU JABHKCHHS
Jlynsl [lenoxe.

[locnennsas peBosonMsi B HCCIENOBaHUAX JAMHAMUKM CoJHEUHOU
cucteMsl npousonuia B 1980-x rogax, Korzaa cTajio HOHATHO, YTO BaXKHYIO POJIb
B JMHaMu4eckod 3Botonuu COJIHEUHON CHUCTEMBI WrpaeT Xaoc (CM. Harp.
Yuzgom [7, 8]). Tor daxt, 4yTo AETEPMUHUPOBAHHbBIE CUCTEMbl HEITMHEUHBIX
ypaBHEHUH MOTYT HMMETb HeINpe/CKa3yeMble, XaOTHUECKHE pPELICHHs, ObLI
u3zBecteH eme Ilyankape [3-5], HO cieacTBus M3 €ro TPyIOB He ObUIM B
JOJIKHOM MEpPE OLIEHEHBI BILIOTH 10 BTOPOIl IOJIOBUHBI IPOIUIOTO CTOJIETHUS.
Jlume B koHue 20 Beka «HOBBIE METO/bl HEOECHOW MEXaHUKW» ObUIM IO0JI-
HOCTBIO BOCIIPUHATHI UCCIEA0BAaTENIMU JUHAMUKN CoJIHEUHOU cucTeMbl. Bax-
HeHIIne ycrexu 3TOro HOBOTO IMOJAXOJa BKIIOYAIOT MpeABapUTEIbHOE 00bsc-
HEHHE TaKUX pPa3HOOOpa3HbIX SABIEHHM, Kak ok KupkByna B mosice acre-
pounoB M HeoObluHOE BpamieHue crnytHuka CatypHa ['mnepuona. HenaBhue
WCCIIEZIOBAaHUS JTAIOT CBUJETENBCTBA TOTO, YTO /AK€ OpOUTANBbHOE IBHKEHHE
3eMau MOXeT ObITh XaoTHueckuM. OJIHUM M3 pe3ylbTaToB 3TOU HCCIEO-
BaTEJIbCKOM aKTUBHOCTH cTajia pa3paboTKa psjia HOBBIX YHMCICHHBIX METOJIOB
Ul U3ydeHus IBWKeHus B COJHEYHOM CHUCTEME Ha JJIUTENIBbHBIX MHTEpBaiax
BpeMeHU. B dacTHOCTH, ceifyac 4acToO MCHOJB3YIOT anredpanyeckue oToOpa-
KEHUS, JAIOIINE 3HAUNTENbHBIN BHIMTPBILI B CKOPOCTH 110 CPABHEHUIO CO CTaH-
JApTHBIMH YMCIIEHHBIMH METOAAMH.
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WuTepecHblii pakT cOCTOMT B TOM, 4TO B JIeBATHaAIaToM Beke Ilyan-
Kape, KOTOPOro MHOTME CUATAIOT OCHOBATEIEM TEOPUM AUHAMUUYECKUX CHCTEM,
Clenall TEpBbIE IIard B PEIICHWH BAKHOM MPAKTUYECKOW 3a7auu I'paBHUTa-
IIMOHHOTO B3aUMOJEUCTBUS B CHCTEME Tpex Tel (3amayu Tpex Ten). Bo MmHOrom
61aroapst HOBBIM METO/IaM CHCTEMa CTajla PaBHONIPaBHON BETBbIO MATEMAaTUKH
C IPEAMETOM HCCIIEIOBaHMM, B 3HAUUTEIBHON MEpEe OTJAIMBILEMCS OT CBOETO
npapoauTens, HeOecHO MexaHuku. [lo3ToMy mpeacTaBisieTcsl BIIOJIHE 3aKO-
HOMEPHBIM, YTO PE3YJIbTaThl HEJIMHEWHON JMHAMHUKU HAIUIM YCHEIIHOE IpH-
MEHEHHE B 3ajJjayax O JBMO>KEHUM Tel CONMHEYHON CUCTEMBI — «OJIyIHBIA CBHIH»
TpuyMQaabHO BEPHYJICS.

B TedyeHue BekoB MOHMMaHHE AMHAMHUKN COJIHEYHOM CHCTEMBI IIPOIBO-
JIOLMOHUPOBAJIO OT IpenacTaBieHHON HprotoHOM m JlamymacoMm neTepMUHHUCT-
CKOM MOJENIN JBMKEHUS IUIAHET JJO XaOTUYECKOW MOJIENH, OTKPBITOW B COBpE-
MEHHBIX YHCJIEHHBIX U aHAIUTUYECKUX UCCIEJOBaHMUSIX. JTOT IPOIrpecc, OqHa-
KO, 3aCTaBWJI HAC OCO3HATh, YTO U cama CoJHEYHasi CUCTEMa 3BOJIIOLUOHUPYET
Ha HECKOJIbKUX BPEMEHHBIX IIKaiax. Hampumep, HaOnronaemble B HacTosiee
BpeMsi OpOUTHI TUIAHET U CITyTHUKOB MOTYT CYIIECTBEHHO OTIMYATBHCS OT TeX,
KOTOpBIE UMENH MecTo 4,5 MUIIHap/a JeT Ha3ajd, BCKOpe mocie o0pa3oBaHus
Conneunoil cucremsl. Celiyac Mbl 3Ha€M, YTO ACHCTBHUE B3aMM-HBIX BO3MYIIE-
HUN M JMCCHUIIATUBHBIX CHJI MOXET NPHUBOJIUTH K CYLUIECTBEHHOW 3BOJIIOLUU
OpOUT, U YTO 3Ta 3BOJIOLHUS MIPOJOILKAETCS M CEroAHs. XOTs Halle 3HaHUE 3TUX
IIPOLIECCOB JIAJIEKO HE IIOJIHO, TEIEpb MBI, 10 KpallHEW Mepe, 0CO3HAeM, 4YTO
Jydinee MOHMMaHue OpOUTAIBHOM BOJIIOLMHU TE€X aCTEPOUJIOB, KOMET M Iblje-
BBIX YaCTHII, KOTOPbIE MOTYT CTAJIKUBATHCS ¢ 3eMJIeid, MOTJIO Obl UMETh BaXKHbIE
MOCIIE/ICTBUS JJIsl TIPEACTaBICHUN 00 3BOJIIOLMK M BO3MOXHOM HCUYE3HOBEHUH
JKU3HU Ha Hame manete (Caras [6]).

Pa6oTa BBINOIHEHA TIPH MOJIEpsKKe rpaHTa 3a HoMepoM EIiF — 2010 —
1(1) — 40 /15-1 ®onna pa3BUTHM HAYKH INPH Mpe3ujeHTe AsepOailpKaHCKOM
Pecniybmuku.
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Azad Mammadli

GUNOS SISTEMININ DINAMIKASININ TODQIQINDO SON
NAILIYYOTLOR

Gilinog sistemi cisimlorinin dinamikasina aid bazi problemlors baxilmisdir.
Miiasir miisahidolor osasinda planetlorin vo onlarin peyklorinin horokatlorindo
movcud olan anomaliyalarin ¢oxunun, homg¢inin yeni miimkiin anomaliyalarin
axtariginin qaneedici izahlar1 verilmisdir. Kompiiter cobri sisteminin totbiqi ilo gdy
mexanikasinin yeni metodlar1 gostordi ki, Giinog sisteminin evolyusiya proseslorini
dissipativ qlivvalor idars edir, hansilara gors ki, daha miirokkab rezonans qarsiliglh
olagalor ortaya ¢ixir. Bundan olave Gilinos siste-minin dinamik evolyusiyasinda
xaos mithiim rol oynayir. Bu fakt Puankare toklifindon ona goére ¢ixir ki, determino
edilmis geyri-xatti tonliklor sistemi qabaqcadan bilinmayon, xaotik holloro malik
ola bilor. Bu asteroid qursaginda Kirkvud lyuklar1 vo Saturnun peyki Hiperionun
qeyri-adi firlanmas1 kimi hadisalorin ovvolcadon izahini almaga imkan verar.

Acar sozlor: giinas sistemi, goy mexanikasinin yeni metodlari, orbitin evolyusiyasi,
rezonans qarsiliqlt alagalor, planetlorin va onlarin peyklarinin harakatinds anomaliya, Puan-
kare taoklifi.

Azad Mammadli

LAST ADVANCEMENT IN RESEARCH OF DYNAMICS
OF SOLAR SYSTEM

Some problems concerning dynamics of celestial bodies of Solar system
are considered. On the basis of the modern observations satisfactory expla-
nations to the majority of anomalies existing in the planetary and satellite mo-
tion, and also search of new possible anomalies are offered. New methods of
gravitational astronomy with application of the system of computer algebra
have shown that evolutionary processes in the Solar system are driven by the
dissipative forces due to which more difficult resonance interconnections occur.
Besides, in dynamic change of Solar system the important role is played by
chaos. This fact follows from Poincare’s assertion that the determinate systems
of nonlinear equations can have unpredictable, random solutions. It will allow
gaining preliminary explanations of such appearances, as Kirkwood ports in the
asteroid belt and unusual gyration of the Saturn’s satellite Hyperion.

Key words: the Solar system, new methods of celestial mechanics, evolutions of orbits,
resonant interactions, anomaly in the planetary and satellite motion, Poincare’s assertion.

(Cmamvws npedcmasnena 0okmopom ¢.-m. nayk C.A.Iacanoswvim)
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SPIKULLARIN INTENSIVLiYI HAQQINDA

Moagqalada miisahido materiallar: (H,~spektrogramlar) tadqiq olunmus va spikullarin
profillari qurulmusdur. 2270 spikulun intensivliyi (W) va yarimeni (42) tayin olunmugsdur. Hor
bir spikul iigiin W(A2) asuiligt qurulmusdur. Oksar spikullar iigiin bu astliligin xatti oldugu as-
kar edilmisdir.

Acar sozlar: Giinas, H,-spektrogram, spektral xattin profili, intensivlik, spektral xattin
yarimeni.

Sakit Gilinogdo miisahido oluna bilon kigik strukturlardan biri do spikul-
lardir. Spikullar is1q sagan, 10000 km hiindiirliiys qodor galxa bilon qaz axin-
laridir. Bu aximlar 1877-ci ildo kosf olunmusdur vo o vaxtdan bori todqiqatgila-
rin diqgat markazindadir. Giinas diskinin kenarinda spikullar parlaq alov dilim-
lorindon ibarat olan six mesoya banzoyirlor. Giinog diskinin konarindan kegon
baxis stias1 istiqgamatinds spikullarin miqdar1 olduqca ¢oxdur, oturacaqlar ise
bir-birina qarisir. Spikullar ¢ox zaman eyni yerds yaranirlar vo yaranma tezliyi
bes doqiqo otrafindadir.

Ik dofs spikullar1 Sekki tosvir etmis, Spikul terminini iso Roberts ver-
misdir. Ayri-ayr1 miialliflor spikullar1 miixtslif ciir tasvir etmiglor. Menzel va
Evans Giinos diskinin konarindan siirotlo qalxan, isiq sagan, Giinasin limbindon
15000 km uzaqlasib vo tamamils yoxa ¢ixan, sixilmis qaz axmini spikul adlan-
dirmiglar [3]. Spikullarin diametrlori 200 km-don 3000 km-dok doyisir, uzun-
luglar1 iso 10000 km-o ¢atir. Giinos diskinds spikullarin H, xottindo miisahido-
lori gostorir ki, onlar xromosfer toru boyunca yerlosirlor. Spikullar bir nego
daqiqe orzinde miirakkob fotosfer maqnit sahoslori arasinda yaranaraq siiratlo
xromosfera qalxir [6]. Umumiyyatlo, 4-5 min km hiindiirliikde xromosfer ancaq
spikullardan ibaratdir. Spikullararas1 fozaya ise tac qazi dolur.

Tadqiq olunan miisahido materiallar1 (H -spektroqramlar) miiollif tora-
findon 1979-cu ildo Samaxi Astrofizika Rosadxanasinin Batabat Bélmasindoki
koronoqrafda alinmigdir. Spektroqrafin ayri yarigi Giinos ekvatorunun sorq ko-
narma 4200 km hiindiirliikde Giinog limbins konsentrik qoyulmusdur. Spektral
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yarigin eni 0,05 mm, miqyas 16 mm/buc.san., ekspozisiya 0,1 san., dispersiya 0,98

A /mm, ayirdetmo qabiliyyeti iso 1" olmusdur. Miisahido seriyalar1 52 spektro-
gramdan ibarot olmaqla kadrlar arasinda orta vaxt fasilosi 25 saniyadir. Hiin-
diirlik vo konsentrikliyo Q.M.Nikolski torafindon verilon iisulla nozarst olun-
musdur [5]. Spektrogramlar skaner vasitosilo kompiiters kogiiriilmiis vo veril-
mis qayda ilo spikullarin fotometrik profillori qurulmusdur [1]. Bu profillordon
biri gokil 1-do gostorilir. Qrafikdo absis oxunda nisbi vahidlorls intensivliyin,
ordinat oxunda isa dalga uzunlugunun qiymatlori verilmisdir.
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Biitovliikde 2270 spikulun profili qurulmus, profillorin sahasi vo yarim-
eni toyin edilmisdir. ©ksar spikullarm fotometrik profillorinin Qaus ayrisine
yaxin oldugu goriiniir.

Kegon asrin ortalarinda todqiqatgilar spikullari iki qrupa ayirirdilar. Bi-
rinci qrup spikullar iigiin ekvivalent en W 0,04A — 0,16A arahginda, ikinci qrup
spikullar {i¢iin 0,084-0,22A arahiginda doyisir. Hor iki qrup {i¢iin yarimen A/-
nin doyisma aralig1 0,7A — 1,7A-dir [2, 4]. Birinci qrup spikul iiciin W (44) asi-
liligr W = 0,092(44 -0,45) kimi, ikinci qrup spikul ii¢lin ise bu asilihq W =
0,21(44-0,7) kimi toyin edilmisdir.

Biza elo golir ki, bu ciir ayrma formal xarakter dasiyir vo bu tisulla spi-
kullar1 ti¢ vo daha cox qruplara ayirmaq olar. Ayriligda har bir spikul {igiin
W(44) asililigmin grafiki qurulmusdur. Bu grafiklorden biri sokil 2-da tosvir
edilmigdir. Sokilds absis oxunda nisbi vahidlorlo yarimenin, ordinat oxunda iso
ekvivalent enin qiymatlori verilmisdir.
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Bir ¢ox spikullar {i¢iin W(44) asililig1 xottidir, basqa s6zlo bu asililiq
W = kA — [ diisturu ilo ifads olunur, burada k va [ diiz xatti toyin edon para-
metrlordir. 26-c1 spikul {i¢iin bu parametrlor £ = 0,061, / = 0,034 kimi toyin olu-
nur. Digor spikullar {igiin bu odadlor forqlidir. Bundan slava, bozi spikullarin
W(A4) asililiginin xotti olmadig1 miioyyen edilmisdir.
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Tanaeir I'ag:xuen
OBb UHTEHCHUBHOCTMU CIIUKYJI

B crarbe uccrnenoBanbl HaOnronaTenbHble MaTepHaibl (H,-crekTpo-
rpaMMbl) U TOCTPOEHbI podmin cnukyn. OnpeaeneHsl MHTeHCUBHOCTH (W) u
noJymupuHsl (44) 2270 cnukyn. [l KaXaod CIUKYIBI MOCTPOCHA 3aBUCH-
MocTh W(AA). Inst GOMBIIMHCTBA CHHUKYJ BBISBICHO, YTO 3Ta 3aBUCUMOCTD SIB-
JI€TCs IMHEUHOMN.

Karouessie cioBa: Connye, H,-cnekmpozpamma, npoghuiiv CnekmpanbHOU TUHUY, UH-
MEHCUBHOCb, NOTYWUPUHA CHEKMPATLHOU TUHUU.

Tapdig Hajiyev
ABOUT INTENSITY OF SPICULES

The observant materials (H,-spectrograms) are investigated and profiles
of spicules are built in the paper. Intensity (W) and half-width (44) of 2270 of
spicules are determined. The relation of W(44) is built for every spicule. It is
revealed that this relation is linear for the majority of spicules.

Key words: the Sun, H,-spectrogram, spectral line profile, intensity, spectral line half-
width.

(AMEA-nmn miixbir tizvii ©.S.Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)
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BiR DAHA OORT HIPOTEZi HAQQINDA

Moaqalada uzundovrlii kometlorin afeli masafalori Oort hipotezindan alinan naticalorla
miiqayisali sakilda tadqiq olunur. Tadgiqat dovriori 200 ildan boyiik olan va ilkin orbitlori 2010-
cu tladok malum olan biitiin kometlari ahato edir. Gostorilir ki, bu kometlorin afeli masafalori,
Oort hipotezinin ziddina olaraq, bu parametrin kigik qiymatlori atrafinda konsentrasiya olunur.
Afeli masafalarinin hacmi sixiigi heliosentrik masafalarin kigik qiymatlari atrafinda daha yiik-
sakdir. H;y parametrinin paylanmasinin tadqiqi gostarir ki, uzundovrlii kometlarin boyiik akso-
riyyatinin kigik afeli masafalarina malik olmasi fakti planet sarsintilarinin tasirvi ilo izah edilo
bilmaz. Biitiin bunlar demaya asas verir ki, komet buludlarimin sarhadlari daha yaxin heliosent-
rik masafalorda yerlogmalidir.

Acar sozlor: uzundovrlii kometlor, Oort hipotezi, afeli masafasi, planet sarsintilari.

Komet kosmoqoniyasinda uzundovrlii kometlorin afeli mosafslorinin
paylanmasiin vo miixtalif faktorlarin bu paylanmaya gosterdiyi tasirin ¢ox
mithiim shomiyyati vardir. Tosadiifi deyil ki, kometlorin monsoyi haqqinda bazi
populyar konsepsiyalar //a parametrinin qiymatlori asasinda qurulmusdur. Bun-
lardan biri “Oort hipotezi” ad1 ilo moshurdur.

1950-ci ilds holland astronomu Y.Oort [10] Giinos sisteminin uzaq otra-
finda ¢ox boyiik komet buludlar1 oldugunu iddia eden bir hipotez irali siirdii. Bu
hipoteza gora yaxm ulduz kegmalarinin tasiri altinda bazi komet niivalari helio-
sentrik siirotini vo harokat istigamatini doyisorak, Glines sisteminin daxiling
dogru horakat edir, Yerin goriinmo sferasi daxilino diisorok miisahidogilor tors-
findon kosf edilirlor.

Qeyd edok ki, oxsar komet buludunun mévcud olmasi ideyasi avvallor
Skiaparelli, Epik, Fesenkov vo basqalar1 torafindon do irali siiriilmiisdiir. Lakin,
bu ideya ilk dofo Oort torafindon elmi surotdo osaslandirilmaga ¢aligilmisdir.
Oort, ilk dofo bu konsepsiyani miisahido materiallar1 ilo garsilasdirmis, ulduz
sarsintilarinin tesirini miloyyanlosdirmis, buludlarin omslo golms mexanizmini
vermis, onlarin sixligini, kiitlosini, oradaki komet niivalorinin sayini, Giinasdon
masafosini toyin etmis, hamginin kometlorin fiziki vo dinamik xiisusiyyetlori
arasinda oslaqe yaratmaga calismisdir. Bunlarla yanasi, Oort hipotezi planetlorin
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omolo galmasi haqqinda gabul olunmus nazariyys ile ds uzlasir. Bu sabablorden
homin hipotez planet kosmoqoniyasi lizro miitoxassislorin [3, 5, 11] genis eti-
madm1 qazanmis vo hazirda kometlorin mongoyi haqda on ¢ox yayilmis kon-
sepsiyalardan biri olaraq qabul edilir.

Son olli il arzinds Oort hipotezini dostokloyon vo inkisaf etdiron bir ¢ox
tadqiqat iglori meydana ¢ixmigdir. Hipotetik buludlarin monsayi ilo bagl yeni
fikirlor ortaya atilmis, parametrlori doqiqlesdirilmis, dayaniqligi, yasi vo toka-
miilii ilo bagli mosololora baxilmisdir. Yalniz bir necs islords bu ideya ya siibho
altma alinmis, vo ya tamamilo tokzib edilmisdir [1,7,12]. Oort hipotezini dos-
tokloyan tadqiqatarin xarakterik xiisusiyystlori ondan ibaratdir ki, bunlarda ya
komet buludlarinin mévecudlugu noticasine gotiron tokco tokamiil prosesing ba-
xilir, ya da buludlarin varligi qobul edilerak, hipotezin bazi parametrlori doqiq-
lagdirilir. Bu maqgalods Oort hipotezinin, uzunddvrlii kometlorin miisahide olu-
nan biitiin xiisusiyyetlorini aydinlasdirmagq sorti daxilinds, bazi aspektlori nozar-
don kegirilir.

Baxilan hipotezin dogrulugu daxilinds, uzunddvrlii kometlorin oksoriy-
yoti 0z horokotino asagi sorhadi 20000 a.v. olan Oort buludlarindan baslamali-
dir. Oz hipotezini qurarken, Qort 19 kometin planet zonasma daxil olmazdan
ovvalki (ilkin) //a (a-komet orbitinin boylik yarimoxudur) parametrinin qiyme-
tino osaslanaraq gostormisdir ki, bunlar, bu parametrin kigik qiymetlori otra-
finda yliksok sixliga malikdirlor. Buna osaslanaraq, Oort bels noticoye golir ki,
uzundovrlii kometlorin oksariyyati 6z harokatine komet buludlarmin oldugu ¢ox
uzaq moasafslordon baglayir. Oortun ardinca bir ¢ox basqa mislliflor do //a pa-
rametrinin paylanmasindaki maksimuma asaslanaraq, bu hipoteza dostok verdi-
lor. Lakin, masaloyo belo yanagsmada ciddi xsta vardir: N(1/a) histoqramini qu-
rarkon //a oxu barabar parcalara bdliiniir vo bu hissolordoki kometlorin say1 ta-
pilirdi. Hor belo parcaya a skalasindan uygun parca qars1 qoyduqda, aydin olur
ki, on uzun parca //a parametrinin kigik qiymatlori yaxmligida yerlogir. Toac-
ciiblii deyil ki, bu par¢ada kometlorin say1 an ¢ox olacaqdir. Analoji fikirlor,
Litltonun [7] islorinds do sdylonir. Beloliklo, nazari astronomiyanin bir ¢ox mo-
sololorinda genis totbiq olunan //a parametri bels statistika iiclin o qader do ya-
rarlt sayila bilmaz. Burada afeli masafslorinin 6zlorinin paylanmasina baxilmasi
daha mogsodo uygundur.

Ovvolcadon geyd edok ki, bu moqaladoki todqiqat islori 90-c1 illorin ov-
vallorinds ©.Quliyev vo ©.Dadasov [2] torofindon o zamanki komet kataloqla-
rinda verilon mealumatlar asasinda aparilmisdir. Bu maqals hazirlanarken, biitiin
naticalor 2009-cu ilin avvallorine olan komet malumatlar1 ilo yenilonmisdir.
Cadvallords har iki todgiqatin naticalori miigayisali sokilds verilir.

Qoyulmus masoaloni hoall etmok mogsadi ilo Marsdenin kataloqunda [8]
verilmisg ilkin orbitlori doqiq molum olan 228 (420) UDK-nin //a parametrlorino
osason, bunlarm ilkin afeli masafolorini (Qix) hesablayaraq, bu qiymatlor asa-
sinda komet afelilorinin statistikasini apardiq. Qeyd etmoliyik ki, afeli mosafs-
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lorinin belo hesablanmis qiymatlorinin doqiqliyi lazimi saviyyade olmaya bilar.
Lakin //a parametrinin orta xotasmin analizi bunun xeyli ki¢ik oldugunu de-
maya imkan verir. Digor torafdon, Qi parametrinin paylanmasinda agkar gorii-
nan qanunauygunluq, bunun yigilmis xatalarin naticasi olmadigini gostarir.

Apardigimiz analizlor gostordi ki, 228 (420) kometdon 129 (260)-nun
afeli mosafalori 20000 a.v.-don kigikdir. Yani, bunlarin orbit afelilori Oort zona-
sina catmur. Istonilon halda (Oort buludlarinm miixtalif miislliflor torofinden
gostarilon yuxar1 sorhadi birqiymetli deyildir) bu hadisonin ehtimali miimkiin
olan xotalarin soviyyesindon yiiksokdir. Qi%<10’ a.v. olan kometlorin afeli mo-
safalorinin paylanmasima baxaq (cadval 1):

Cadval 1
Quilav) | 10* | 2-10* | 3-10* | 4-10* | 5-10* | 6-10* | 7-10* | 8-10* | 9-10* | 10°
N(2009) | 260 | 24 15 19 23 15 14 11 7 7
N(1990) | 129 | 8 12 4 12 9 5 8 2 4

Cadvaldon goriindiiyii kimi, bu parametrin kicik qiymatlorinde kaskin
maksimum (N(10*) = 260) vardir. Bu iso Oort hipotezi ilo uygun golmir. Oort
hipotezina gore, bu maksimum N(10°) giymatine uygun golmalidir.

Analoji paylanmani Q < 10* a.v. iigiin veririk (codval 2):

Cadval 2
Qui(av.) | 10° | 2-10° | 3-10° | 4-10° | 5-10° | 6-10° | 7-10° | 8-10° 9'310 10*
NR2009) | 217 | 53 28 26 10 7 6 9 4 1
N(1990) | 74 15 12 14 3 1 4 2 3 1

Gordilyliimiiz kimi, burada da, birinci intervalda ¢ox koskin maksimum
nozors garpmaqdadir. Homginin, Q parametrinin 10° a.v.-don kicik qiymotlori
ticlin do asagidaki codvaldon (codvel 3) gdriindiiyii kimi,

Cadval 3

Oin(a.v.) 200 | 400 | 600 | 800 |1000
N(2009) 31 35 18 16 17
N(1990) 28 18 7 10 11

komet afelilorinin paylanmasmin maksimum qiymeti yuxaridaki iki halda ol-
dugu kimi, Qi parametrinin kigik qiymaotlorine uygun golir.

Beloliklo, miixtolif variantlarda aparilmis statistika gostorir ki, uzun-
dovrlii kometlorin afeli masafalorinin istonilon interval ii¢lin qurulmus paylan-
masimin maksimumlari, statistika {iciin kometlorin say1 kifayst qodor olduqda,
bunlarm ki¢ik qiymatlori strafinda miisahido olunur.

Alinmis bu natico bir torafdon Oort hipotezi ilo ziddiyyst toskil edir, di-
gor torafdon iso onu gostarir ki, uzundovrli kometlorin monbayi (hipotetik Oort
buludlar1) Giines sisteminin daha yaxin oblastlarinda yerlosir. Burada bir moss-
loni do geyd etmok vacibdir: Oort hipotezi haqqinda masalonin qoyulusu elodir
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ki, kometlorin afeli masafslorinin paylanmasini tadqiq ederkan, Oort zonasinda
afelilorin hocmi sixliginin daha yiiksak olmasini miitloq nozers almaq lazimdir.
Noatico olaraq, statistikada mosafa skalasini borabor hissolora bolmoak dogru de-
yil. Barabor hacmli hissalar almagq {igiin masafo skalasini

0 = QOB\/;
qanunu ilo bélmak lazimdir (burada i skaladaki bolgiilorin ndémrasi, Qp-iso sfe-
ranin radiusudur). Bu zaman N(Q) paylanmasinda maksimumlar daha keskin
nazaras ¢arpacaqdir.

Uzundovrlii komet afelilorinin paylanmasi mosslosini arasdirarkon, bo-
yiik planetlorin amals gatirdiklori sarsintilar1 da miitlaq nazars almaq lazimdir.
Molum oldugu kimi, planet zonasindan kecorkon, komet orbitlorinin bdyiik
yarimoxlar1 borabar ehtimalla ya boyliylir, ya da kicilir. Birinci halda komet
Giinos sistemindon atila bilar, ikinci halda isa bu, kometin afeli moasafasinin ki-
cilmasino gotirib ¢ixarir. Buradan belos fikir yaranir ki, yuxarida askar edilmis
paylanma balka do planet sarsintilariin tasiri naticesinds bas verir. Kometlorin
dezinteqrasiyasini nazora almadan, bu fikrin dogru olub-olmadigin1 yoxlamaq
miimkiin deyil. Afeli mosafalorinin belo kigilmosi kometin H;y (miitloq ulduz
Ol¢lisli) parametrinin qiymstinin ki¢ilmasi ilo miisayist olunmalidir. Buna gore
da, belo ehtimal daxilinde kometin Q va Hjy parametrlori arasinda yliksok do-
rocads hiss oluna bilacok tars korrelyasiya olmasi gozlonilir.

Aparilan aragdirmalarda Q > 10°, 10° < Q < 10°, 10° < QO < 10*
sortlorini 6dayan kometlar {igiin uygun olaraq -0.101 = 0.116, -0.191 £+ 0.084 vo
-0.253 £ 0.069 korrelyasiya omsallar1 alinmisdir. Gorilindiiyii kimi, gozlonilon
korrelyasiya burada yoxdur. Burada, uzlasma tamamilo keyfiyyot xarakteri da-
styir. Masoalo bundadir ki, Q vo Hjy parametrlorinin azalma siiratlori arasinda
aglabatan uygunluq olmalidir.

Faktlara miiraciot edok. [6, 9]-da todqiq olunan 228 uzundévrlii komet-
don 56-s1 planet zonasini ke¢dikdon sonra hiperbolik orbit tizro Giinos sistemini
tork etmolidir. Qalmis kometlor {iglin //a parametrinin bdylimesinin orta
qiymoti 170 vahid teskil edir (1vahid = 10 a.v.). Buradan alnr ki, //a para-
metrinin 100 vahidden 10000 vahide godor bdylimasi ii¢iin, komet orta hesabla
58 dofa planet zonasindan ke¢gmolidir. Hor kegmoadon sonra kometin parlaqligi-
nm 0.1™ godor azaldigmi hesab etsok, bu ciir tokamiil noticasindo onun parlag-
g1 5.8™ qodar azalmalidir. Baxilan materialin analizi gostorir ki, bu belo deyil-
dir. Miiqayise ii¢iin deyok ki, O < 200 va 10° < O < 10° komet qruplari tigiin
Hjy parametrinin orta qiymati uygun olaraq 7.04™ vo 6.69"-a borabardir. Belo-
likls, uzundovrlii kometlorin dezinteqrasiyalarinin siiroti, ;9 parametrinin de-
yismo siiroti ilo uzlagmir. Bu, hesab etmoys asas verir ki, kicik afeli masafolo-
rino malik kometlorin oksariyyet toskil etmasi ¢otin ki, planet sarsintilarmnin to-
siri ilo izah olunsun.
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Anoscar Jlagamos
ELIE PA3 O T'NIIOTE3E OOPTA

B pabote uccnenyercs pacmnpesneneHue OOJBIIMX IMOIYyOCeH aolrore-

pHoaMuecKuX KoMeT. PaboTa 0XBaThIBaeT BCIO COBOKYIHOCTh KOMET C MEpPUO-
noM P >200 ner. HccrnenoBaHbl pacrpeneneHus aQeauilHbIX pacCTOSHUM U

nmapaMeTpoOB 1/a o TFCJIIMOUNCHTPUUCCKUM PACCTOSAHUAM U IMOKA3aHO, YTO OHU

KOHICHTPUPYIOTCA B MaJIbIX H OOJIBIIMX 3HAYCHHSIX ITHUX nmapaMeTpoB COOT-
BCTCTBCHHO. HOKaBaHO, YTO 3TH PACHpCACIICHHUA HC COOTBCTCTBYHOT OCHOBHBIM
MpCAIOChIIIKaAM I'MIIOTC3bI OopTa.
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HccnenoBanue pacrpeneneHus napamerpoB ;) mokaspBaeT, 4To Cy-
IIECTBOBAHKME OOJILITUHCTBA JOJTOMEPUOIMIECKIX KOMET C IapameTpamMu
OOJNBIINX 3HAUCHUHN [/a HE MOXKET OBITh OOBSICHEHO BO3JCHCTBHEM IIIAHETHBIX
BO3MYILICHUU.

KunroueBble cioBa: doneonepuoduueckue komemsl, eunomesa QOopma, agenutinoe
paccmosiHue, niGHemHble 803MYUeHUe.

Alovsat Dadashov
ONCE AGAIN ABOUT OORT’S HYPOTHESIS

Allocation of semi major axes of long-period comets is researched in the
work. The work covers the whole set of comets with the period of P >200 years.
Allocations of aphelion distances and parameters of //a on heliocentric distan-
ces are investigated and it is shown that these distances concentrate in small and
large values of these parameters accordingly. It is shown that these allocations
do not correspond to the basic preconditions of the Oort’s hypothesis.

Investigation of allocation of H;y parameters shows that existence of the
majority of long-period comets with parameters of large values of //a cannot be
explained by action of planetary perturbations.

Key words: long-period comets, Oort’s hypothesis, aphelion distance, planetary per-
turbation.

(AMEA-mn miixbir iizvii ©.S. Quliyev torafindan taqdim edilmisdur)
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O MEXAHWU3ME PACIIUPEHMS BAJTbMEPOBCKUX JUHUWI
BOJIOPOJIA B ATMOC®EPE NPOLIMUOHA

Paccmampueaemes usmenenue Mexamusma pacuiuperus 6 Kpblibix OaibMepOSCKux
JuHUll 800opooda 6 ammocgepe Ipoyuona. Hcnonvsosansl Hauboree mounvle npouiu IUHUL,
NOCPOEHHbBIE CaMUMU A8Mopamu no YU@DpPosbLM 8blCOKOOUCHEPCUOHHLIM Mamepuanam. [loka-
3aHO, MO 6 KPBLIbAX 6000POOHBIX JUHULL MeXAHU3M yuwupeHnus meusemcs. OCHOGHbIM Mexa-
HUBMOM YWUPeHUs B000POOHbIX MuHULL Aeriemca d¢@exm [lmaprka ¢ yuemom 6vicmpuvlx
91EKMPOHOB.

KiaroueBbie ciaoBa: npoduiu 6000pOOHLIX NUHUL, MEXAHUIM YwupeHus, ¢gexm
HImapka.

Beeaenne

Kak u3BecTHO, MeXaHMU3M YIIMPEHHUs Mpoduieil BOJOPOIHBIX JTUHUN B
3BE3IHBIX aTMoc(epax 3HAUYUTENIBHO OTIMYACTCSs OT MeXaHW3Ma YIIMPEHHS
JUHUHA JPYTUX XUMUYECKHUX dJIEMEHTOB. Eciu B yHmIMpeHHH MeETaUIMYeCKUX
JMHUA OCHOBHYIO POJIb UTPAET 3aTyXaHWE W3Ny4YeHHs, B YIIUPEHUU BOJOPO]-
HBIX JIMHUI BakHYyIO pojib urpaet s¢dexr Illrapka. Bompoc o pacmupenun
BOJOPOJHBIX JUHUHN B criekTpe ConHIIa M 3Be3]1 paccMaTpuBaics B padorax [1,
3, 5-10]. Otu paboTb! OTpaxkeHbl B MOHOTpadu [2].

HekoTopble aBTOpPBI CUUTAIOT, YTO B YIIUPEHUH BOJOPOIHBIX JIMHUIMA
Hapsany ¢ 3¢ dexkrom LTapka HeMalyi0 poJib UTPatOT COOCTBEHHOE TaBJIEHUE U
3aryxaHue u3nydeHus. B cmyuae ConHIa aHanmu3 paziIUuHBIX MEXaHM3MOB
YIIMPEHHSI TIOKA3bIBACT, YTO MPOTSHKEHHBIE KPBUIbS BOJOPOIHBIX JTMHUMN JTydlle
OIMCBHIBAIOTCS TEOPHEW, YUUTHIBAIOIIEH BIMAHUS OBICTPBIX 3JEKTPOHOB [2].
Craructuueckuit 3gdext Ilrapka He MOKET OOBACHUTH MPOTSHKEHHBIE KPBUIbS
0aIbMEpPOBCKUX JIMHUI BOJOPOAA.

CunbHble 6aIbMEpPOBCKHE JIMHUHM BOJOpOJia 00pa3yroTcst o Bcell Tiy-
O6une atmocdepsl 3Be3qbl. Eciu meHTpaibHbIe YacTH JIMHUM 00pa3yroTcs Ha
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caMHUX BEPXHHUX YacTAX aTMocdepbl M 4acTUYHO B Xpomocdepe 3Be3fbl, TO
JaneKkne KPbUlbs 00pa3yroTcs B MIyOOKHX CIOSX aTMOcdepsl, rae (usnueckue
MapaMeTpbl CHJIBHO OTJIMYAKOTCA OT TAaKOBBIX B BEpPXHHUX closAX. [loaromy
pa3nu4YHble y4acTKu Tpoduis TuHUH 3G(GEKTUBHO 00pa3yIOTCsS B pa3IUYHBIX
¢uznueckux ycnoBusx. CreaoBaTenbHO, €CTECTBEHHO OKUIATh, YTO pa3iHy-
HbIC YYaCTKU CHUJIBHBIX BOJOPOIHBIX JIMHUK A(PGEKTUBHO PACIIUPSIIOTCS pas-
JIMYHBIMUA MEXaHHU3MaMH.
MeTton

Kynuzane npeanoxxun mpoctoit Meto st ObICTpOro rpyboro aHamamsa
MEeXaHHU3Ma YIIMPEHUsl CHIBHBIX (PpayHroepoBBIX JIMHUN B 3BE3JHBIX aTMO-
cdepax. DTOT METOJ] HATJIATHO MTOKA3bIBAET U3MEHEHUS MEXaHU3Ma YIIUPEHUS
B KPbUIBbSX JAHHOM JTUHUU. METOJT 3aKIIF0UAETCS B CIEIYIOLIEM.

B xpbuibsax cHIbHBIX (payHro(epoBBIX JUHHA OCTATOYHAsS WHTEHCHB-
HOCTH MOYET BBIPAKATHCS MPOCTON IMIHUPUIECKOr (hopMymnoit

c
ran=1-s [1-RAD)], (1),
rne AA — paccTosHUE JAAHHOW TOYKM HpOoGMIIs OT LEHTpa JIMHUM, ¢ — CHUJIa
Kpbl1a, R(AA) — rioyOuHa JaHHOM TOYKM MPO(WIS U n — TOKa3aTeidb 3aKOHa
u3MeHenus r(AA1) ot AA.
B norapudmuueckoii popme (1) MOXKHO niepenucaTh B BUJIE
o R(AAIAA,,) lgc—nlg , @)
1-R(AA/AA,,,) AAy,

rae A4,,,— NoJymuprHa NpoQuiis JIUHUH.
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Taoauna 1

H, H, H,

lg Ig Ig

RM] 1 R(MJ 1 R[A/Ij

) ey O e N

Az I_R[Aii] A}h/z I—R(Aj/l/ J A/11/2 liR[Aﬂ, 2]
0.134 -0.447 0.049 -0.391 0.029 -0.447
0.201 -0.511 0.117 -0.448 0.152 -0.550
0.311 -0.602 0.173 -0.492 0.207 -0.602
0.398 -0.690 0.225 -0.550 0.292 -0.690
0.470 0.773 0.271 -0.600 0.330 -0.733
0.532 -0.865 0.350 -0.689 0.398 -0.807
0.587 -0.908 0.416 -0.750 0.507 -0.935
0.607 -0.954 0.474 -0.830 0.553 -0.953
0.736 -1.136 0.526 -0.917 0.631 -1.136
0.803 -1.211 0.571 -0.954 0.699 -1.211
0.861 -1.289 0.651 -1.027 0.757 -1.279
0.912 -1.380 0.717 -1.117 0.808 -1.380
0.958 -1.454 0.775 -1.211 0.854 -1.454
1.000 -1.557 0.827 -1.348 0.895 -1.557
1.037 -1.690 0.872 -1.481 0.933 -1.690
1.072 -1.817 0.914 -1.713 0.968 -1.817
1.104 -1.996 0.952 -1.848 1.000 -1.996
1.135 -2.396 0.986 -2.298 1.030 -2.396

Pe3ynbrarel ompeneneHus CUIIbl Kpbla ¢ W IIOKa3aTels MEXaHHW3Ma
YIIUPEHUs # TpUBEICHBI B Tabmuie 2. SIcHo, uTo (2) ecTh ypaBHEHUE NMPSIMOH,

R/ T (A
1-RAIALL) | Bl A, )

B (2) n ompenensier HaKkJIOH 3TOM MpsIMOM K ocu abctwce, a 1gc— oTpe-

R(AA/AL,,)
l—R(A/I/A/Im)}'

CocraBnsis cucreMy ypaBHeHHMH Tuma (2) mo HaOIr0faeMbIM JTaHHBIM
JUI pa3sHbIX Al n peuiasa Fpa(bl/lquKI/I WM MCTOAOM HAMMCHBIIINX KBAaJApPaTOB,

OJIHOBPEMEHHO MOJKHO ONIPENENNUTh CUIYy Kpblla ¢ M IOKa3aTellb MEXaHW3Ma
YLUIUPEHHUS 71 .

BBIPAKAIOLIEHN lg{

30K, BBIPE3acMblii IPSIMOM OT OCH OpJMHAT lg{
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Taoauma 2

A(ﬂ,) n C
55 +93 1.6 3.9
H 93 + 234 1.8 19.9
A 234 + 31.6 2.9 ;
8.5 + 14.8 1.5 3.71
H 148 + 214 2.5 56.23
7 214 + 26.9 3 23.44
23 + 69 1.5 3.9
H, 69 + 12.8 1.9 17.7
12.8 + 18.6 2.8 -

Hcnonb3ys Habmogaemble mpoduian 0albMEpOBCKUX JIMHUN B CHEKTpE
[Ipormona, onpenensieMble HAMH 10 BBICOKOIMCIIEPCUOHHBIM LIU(PPOBBIM CIIEK-
TpajbHBIM Matepuaiam o ['pudduny [4], Ml onpenenuim ¢ u n.

RAAIM) | lg AL
1-R(AA/AL,,)

3aBUCUMOCTD lg{ j IpuUBeJeHa B TaOIu-

1/2
ue 1.
Oobcyxnenne

R(AAIAL)y) }

Kak BuaHo u3 Tabnuupl 2, mpsMmas 3aBHCUMOCTH |
P gL—R(Az/M/z)

AL
oT lg[ HCECKOJIBKO pa3 JIOMACTCAd U COCTOUT U3 HCCKOJIbKUX OTPC3KOB.
1/2

IloaToMy pa3Hble y4aCTKHM HpPSIMOW COOTBETCTBYIOT DPa3HbIM C U 1 . IJTO
TOBOPUT O TOM, YTO MEXaHM3M YIIUPEHUS B KPbUIbSAX Hpodumiell JIUHUN
MEHSIETCSl.

Kak u3BecTHO, /Ui 3aTyXaHHs W3Iy4eHHUs MOKaszaTellb n~2, a s 3¢-
exra [lrapka n=2.5. Kak BuaHO U3 Tabmuue 2, Wi JMHUK H , B MHTEpBaje

0 0
Al=55+934 n=1.6 , B wunrepBaie A1=93+2344 n=18 a B
0
unTepBane A1l =23.4+316A4 n~2.9. Takum o6pa3oM, Ui STOW JTUHUU NIPH

0
OA > 23,44 OCHOBHBIM MeXaHU3MOM ymupeHusi siBisercs s¢pdexr Llrtapka.
Hns nmunmit H, sddexr lllrapka HauynHaeT Wrpath OCHOBHYIO POJIb TIPH

0 0
AA>21.44,a g e H;—npu AA>12.84.

Cuna KpblJIa TOXC 3HAYUTCIBHO MCHACTCA B IPCACITIAX Kpblila JIMHUH,
Hano OTMCTUTb, YTO IJId KPBUILCB, COOTBCTCTBYIOIIUX IHITAPKOBCKOMY pac-
IMAPCHUIO OTIPCACIINTL ¢ HCBO3MOIKHO.
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Pe3romupys BBIIIEN3I0KEHHOE, MOXKHO CKa3aTh, YTO OCHOBHBIM MeEXa-
HU3MOM pACIIMPEHUsl JaJIeKUX KpPbUIbEB BOJOPOAHBIX JHMHUH B arMocdepe
[Ipormona sBnsiercs 3pdekrt LIrapka yunThIBatoUINil BAUSHUS OBICTPHIX 3JEK-
TpoHOB. DddexT Illrapka, yduTHIBaIOIUN TOJIBKO BIUSHUS MOHOB, HE MOXKET
OOBSICHUTH JIaJIEKUE KPBUTbsI BOJOPOAHBIX JIMHHM.

PaGoTa BBINIONHEHA NIPU MOJIEpAKKE TpaHTa 3a HoMepoM EIF— 2010 —
1(1) — 40 /15 — 1 ®onpa pa3BUTHM HAyKH IpU Mpe3uieHTe AzepOailpKaHCKOM
Pecniybnuku.
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Cafar Quluzads, Mirhason Tahirov

PROS.iO.N ATMQSFERINDB HiDRQGENiN BALMER
XOTLORININ GENISLONMO MEXANIZMLORI HAQQINDA

Prosion atmosferinda hidrogenin Balmer xotlorinin qanadlarmda genis-
lonma mexanizminin doyismasine baxilir. Yiiksokdispersiyali spektral material-
lar osasinda miislliflorin 6zlori torafindon qurulmus xotlorin daha doqiq pro-
fillari istifade olunmusdur. Gostarilir ki, hidrogen xotlorinin qanadlarinda genis-
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lonma mexanizmi doyisir. Hidrogen xotlorinin asas genislonmo mexanizmi sii-
rotli elektronlar nazaore alinmaqla Stark effektidir.

Acar sozlor: hidrogen xatlorinin profillari, genislonma mexanizmi, Stark effekti.
Jafar Guluzade, Mirhasan Tahirov

ABOUT EXPANSION MECHANISM OF BALMER LINES OF
HYDROGEN IN ATMOSPHERE OF PROCYON

Change of the expansion mechanism in wings of Balmer lines of hydro-
gen in the aerosphere of Procyon is considered. The most exact profiles of lines
built by authors on digital high-dispersion materials are used. It is shown that in
wings of hydrogenous lines the broadening mechanism changes. The basic
broadening mechanism of hydrogenous lines is the Stark effect with an allo-
wance for fast electrons.

Key words: profiles of hydrogenous lines, broadening mechanism, Stark effect.

(Cmamvws npedcmasnena urenom koppecnarnoenmom HAHA A.C.Kynuesvim )
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TURIN SKALASI BARODO

Toqgdim olunan isdo Yer-komet toqqusmasimin tahliikalilik daracasini qiymoatlondirmak
maqsadi ila tortib olunmus Turin skalasi sarh va tadqiq olunur. Géstorilir ki, bu skala kifayat
qadar sads vo anlasiqgl olmasina baxmayaragq, bir ¢ox hallarda elmi tadqgiqatlar iiciin kifayat
qadar yararl sayila bilmaz.

Acar sozlor: komet tohliikasi, Turin skalasi, giymatlondirmo.

Son on il arzinds hom potensial tohliikali kometlorin kasfi, hom do onla-
rin Yerlo toqqusma ehtimalmin prognozlasdirilmasi sahasinds xeyli islor goriil-
miisdiir. Kifayst qodor iri soma obyekti kosf olunarkon, onun yaxin golocokdo
Yer {i¢iin no godor tohliikali oldugu molum olmur. Belo cisimlorin ndvbeti goli-
sindo daha ¢ox miisahido materiallariin alinmasi tohliikali yaxinlagmalarin as-
kar edilmasi {i¢iin ¢cox vacibdir. Buna gors yeni tapilmis kometin miisahidasi on
aktual mosoladir. Malum oldugu kimi, qisamiiddstli miisahidslorden toyin olun-
mus ilkin orbitlor cox zaman etibarsiz olur. Belo orbitlordo harokstin prognoz-
lagdirilmasi boylik xotalarla miisayist olunur. Orbitin doqiqlosdirilmasi ilo prog-
nozlarin xotalar1 da azalir [1].

Yerin kosmik fozada komet, asteroid vo meteoroidlar iigiin bir hadof ol-
dugu artiq insanlar torofindon dork edilmisdir. Kiitlovi informasiya vasitolorin-
da Yerin hansisa gdy cismi ilo toqqusa bilocayi haqqinda prognozlar adi hal al-
misdir. Belo prognozlarm bdyiik okseriyyetinin ¢ox vaxt ciddi elmi asas1 ol-
masa da, hor halda belo hadisolor Yerin tarixindo dofolorls bag vermisdir vo go-
locokda do bas vermoayacoyina he¢ kim zomanot vera bilmoaz. Qlobal togqusma
kimi hadisalorin insanliq yaddasinda olmamagi ucbatindan, diinya sivilizasiya-
siin boyiik oksoriyyoti kosmosdan golo bilocok bir tohliikonin toradocayi noti-
calorin realligini gobul etmaya hazir deyil.

Toqqusmalara aid diizglin olmayan proqnozlarm verilmesi insanlarda
goroksiz narahathiqlara, comiyyst hayatinda nizamsizhqlara, iqtisadiyyatda ciddi
bdhranlara sabab ola bilir. Bu ciir zararli amillori aradan qaldirmagq ti¢iin, 1999-
cu ilde BAC (Beynolxalq Astronomiya Comiyyati) torafindon Yerin kosmik ci-
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simlarle toqqusma tohliikasini qiymatlondirmaok {igiin Turin skalas1 qabul edildi
[3].

Turin skalasi, zolzoloni 6lgmok iiglin Rixter skalasi tipli olaraq tortib
edilmigdir. Burada har hansi tshliikke 0-dan 10-dok tam adodlorle qiymatlondi-
rilir. Turin skalasinda tohliikonin qiymatlondirilmasi miitlaq hadisonin bas ver-
mo miiddati ilo miisayiot olunur. Skalanin tortib olunmasinin asasini tohliikkonin
ehtimali vo toqqusmanin enerjisi faktorlar1 toskil edir. Bu iki faktor fozada
tohliikonin doracasini toyin edir.

Bu zaman meqatonlarla 6lgiilon kinetik enerji 1Mt-dan 10° Mt-dok qiy-
mat alir. 1Mt enerji ayrilmasi diametri 20 m va daha az olan cisimlare uygun-
dur. Bir qayda olaraq, daha kicik cisimlor Yer ii¢iin tohliika togkil etmirlor. Ona
goro, belo cisimlore Turin skalasi {izra 0 qiymet verilir. 10° Mt enerji Yer tari-
xinds Mezozoy vo Kaynozoy eralar1 arofasinds canli alomin kiitlovi mohvina
sobab olan global gozaya (“dinozavrlarin mohvi”) aid edilir [2].

Skalada iifiigi ox iizro hadisenin ehtimali (10™® don 1-dok), saquli ox bo-
yunca iso ayrilan enerjinin migdar1 vo uygun cismin diametri (1Mt-10° Mt;
20m-5km) verilir.

Skala, birindon digorino kegorkon tohliikkonin artma doracosini gdstoron
11 sahayo boliinmiisdiir: 0 ndmrali sahs tohliikonin olmadigini, 10 némrali saho
on yiiksak oldugunu bildirir.

Natico olaraq soylomok olar ki, Turin skalas1 iizrs siniflondirms, zaman-
la yeni miisahidelorden yaxinlasan cismin orbitinin doqiqlosdirilmaesi, fiziki pa-
rametrlorinin (Olgiilorin, sixligm, enerjinin) toyin edilmosi ilo doyisilo bilor.
Qeyd etmok lazimdir ki, gy cisimlorinin harakati bir ¢cox baslangic vo araliq
sortlordon asili oldugu ti¢iin Turin skalas1 da diger qiymotlondirma vasitolori
kimi ideal sayila bilmoz. Misal iigiin, Olciilorin ¢ox miihiim oldugu bir halda,
Yerlo toqqusma ehtimali eyni olan ¢ox forqli kiitlolora malik iki cisim bu gkala-
da eyni tohliikalilik doracosine aid edilirlor. Homginin hadisonin Yerin hansi
regionunda, suda vo ya quruda bas veracoyi do ¢ox vacib amildir. Hadisonin
real olacagi halda belo molumatlar slavs olaraq verilmoalidir. Asagidaki cadval
Turin skalasi lizre qiymotlondirmoni daha askar izah edir:
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Hadisalor Daracasi Proqnoz
Noticasiz 0 Toqqusma ehtimali sifira barabardir vo ya belo
hadiso cisimlor Yer atmosferindo parcalanib mohv olurlar.
Izlonmosi Toqqusma ehtimali ¢ox azdir. Naticasi Yer {iglin
zaruri olan 1 ciddi tahliiks torotmir. Har bir ne¢a on ilds bir bas
hadiso vera bilir.
) Kifayot qodor six bas veran yaxinlagma. Tog-
qusma tamamilo az ehtimallidir.
Togvis 3 1 faiz ehtimalla six yaxinlagma. Lokal daginti-
doguran hadisa lar torado bilor.
4 1 faizdon bdyiik ehtimali olan six yaxinlagma.
Regional problemlor yarada bilor.
5 Togqusma tohlitkasi toradon six yaxinlagma.
Regional dagtilar térads biloar.
Tohliikali 6 Toqqusma tohliikasi toradon six yaxinlagma.
hadiso Qlobal gozalar térado bilor.
7 Son daraca tohliikali yaxinlagma. Qlobal qoza-
lar torados bilar.
] Lokal dagintilar térads bilir. 500-1000 ilds bir
bas verir.
Real togqusma 9 Regional dagmtilar térads bilir. 1000-10000 il-
da bir bas vers bilir.
10 ) Qlobal gazalar toradir. 100000 ildo bir bag vera
ilir.
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d:xamanab AGGacoB

O TYPUHCKOM HIKAJIE

B nannoil crarbe moapoOHO paccmaTpuBaeTca TypuHCKas mIkana Juis
OLICHKH YI'PO3bl CTOJIKHOBEHMS 3€MJIM C MaJbIMH KOCMUYeCKMMU Tenamu. [lo-

Ka3bIBACTCA, YTO, HCCMOTPSA HA MPOCTOTY U NOCTYIHOCTDH JISI MOHUMAHUA HEC-
NeUAJIMCTOB, IKaJIa BO MHOTUX CIIydadX MaJIOIIpUIOoJHa IJIA UCIIOJIB30BAHUSA B

HAaYYHBIX UCCIICAOBAHUAX.

KuroueBble ¢j10Ba. KOMeMHAsL ONACHOCMb, WKALA TypuHa, OYEeHKdA.

278




Jamal Abbasov
ABOUT THE TURIN SCALE
The Turin scale for estimation of threat of collision of the Earth with
small cosmic bodies is considered in detail in the given paper. It is shown that,
despite simplicity and availability to understanding of non specialists, the scale

in many cases isn’t suitable for use during research activities.

Key words: cometary danger, Turin scale, estimation.

(AMEA-mn miixbir tizvii ©.S.Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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O HAZEX KHOCTHU 2JIEKTPOHHBIX HUPPOBbIX
KOMMYTATOPOB

Onucvlearomesi OCHOGHbIE XAPAKMEPUCUKU INEKMPOHHBIX YUPPOBHIX KOMMYMAMO-
P08, C6A3aHHbIE C HAOEICHOCTNBIO INEKMPOHHBIX KOHMAKMOS, 00ecneuusawux nepeoayy u
pacnpedenenue pauuHo2o euda uHgopmayuu. Ilpu ucnonw306anuu 0OUHAKOBbIX 3JIEKMPOH-
HbIX 37IEMEHMO8 U 8 KAUeCcmee 1eMeHNOo8 YNPAGIeHUs, U 8 KaUecmee 1eMeHNO08 KOMMYmayuu
obecneyusaemcs NosvlleHUe COOMEEMCMBYIOWUX NOKA3ameell, XapaKkmepusyiouwux Haoedic-
HOCTb  YUPDPOBLIX KOMMYmMamopos. Hcnoav3oeanue 4acmuuHo2o YNpAGleHus Npueooum K
NOGLIUEHUIO CIMENEeHU KAYeCmed U CIeNneHy HAOeHCHOCMU 91eKMPOHHBIX KOHMAKMOS.

KunroueBsble ciioBa: HadedicHocmy yughpoeoeo KoMMymamopa, ynpasiawouee ycmpou-
cmeo, Yupposvie IMEKMPOHHbIE KOHMAKMYbL, YCMPOUCMEO 3AUMOCE3U, YACIMUUHOE YNPAG-
JleHue.

udpoBble KOMMYTAaTOPHBI, TIOCTPOEHHBIE C HCIIOJIb30BAHHEM 3JICKTPOH-
HBIX 3JIEMEHTOB, HaXOAAT UIMPOKOE IPUMEHEHUE BO MHOTHUX 00JACTAX TEXHUKH
c uenbto obecneueHuss obOMeHa HH(pOpMaIMEed MEXAY COOTBETCTBYIOIIUMU
00BbEeKTaMHU. DJIEKTPOHHBIE AJIEMEHTHI IS HU(PPOBBIX KOMMYTATOPOB HCHOJIb-
3YIOTCS U B BHJIE DJIEMEHTOB YIIPABJICHUS, U B BUJE AJIEMEHTOB KOMMYTAllUH,
T.€. B BUJE IEKTPOHHBIX KOHTAKTOB. DJIEKTPOHHBIE 3JIEMEHTBI, UCIIOJIb3YEMbIE
B Ka4e€CTBE AIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB, OKa3bIBAIOT CYIIECTBEHHBIE BIIMSHUE HA
HaAeKHOCTH [ 1] UPPOBBIX KOMMYTATOPOB. DJIEKTPOHHBIE KOHTAKTHI B LU PO-
BBIX KOMMYTAaTOPax MCIOJb3YIOTCS WX JUIS CO3JaHUs BepTUKaieH (CTOJIONOB),
WIM JUISL CO3JaHMs TOpU30HTaNel (CTpOK) KoMMmyTaropa. B 3aBucumocTtu oT
OCHOBHBIX IapaMeTPOB DJEKTPOHHBIX KOHTAKTOB BEPTHUKAIb WM TOPH30HTANb
U(ppPOBOro KOMMYyTaTOpa MOXKeET 00J1a/1aTh Pa3TUYHON CTENEHbIO HAJIC)KHOCTH.
[Ipu ucnonb30BaHUM LUPPOBOrO KOMMYyTaTopa Ui Mepeladyd M pacrpeselie-
HUS UHPOPMALMU OJUH M3 DJIEMEHTOB KOMMYTAlUHU (OAMH W3 SJIEKTPOHHBIX
KOHTAKTOB) 0 BEPTUKAJIHM WM 1O TOPU3OHTAIN BKIIIOYAETCS, T.€. UCIOJIb3YyeT-
Csl, @ OCTAJIbHBIE 3JIEMEHTHI KOMMYTAIlMU HE BKJIIOYAIOTCSA, T.€. HE UCIOJIB3YIOT-
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cs1. Hencnonbp3oBaHHBIE JIEKTPOHHBIE KOHTAKTBI COEIMHEHBI ¢ KOMMYTaTOpOM
napajieNIbHO WM TI0 BepTHKANIHU, WK 1o ropu3onTanu. [Ipu srom obiiee con-
POTHBIIEHNE HEUCIOJb30BAHHBIX NIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB 3aBUCUT OT YHMCIIA
[apaJUIeNIbHO COEIMHEHHBIX 3JIEKTpUUecKuX Lened. C yBelInYeHueM 4yuciia mna-
pajUIeTIbHO COETUHEHHBIX 3JICKTPOHHBIX KOHTAKTOB YMEHBIIIAeTCsl oOIee co-
MPOTHBIIEHUE HEHUCIIOJIb30BAHHBIX JIEMEHTOB KOMMYTAIMH. YMEHBIIEHHE 00-
LIET0 CONPOTHUBIICHUSI HEHMCIIOIb30BAHHBIX 3JIEMEHTOB KOMMYTAIMU MPUBOJIUT
K CHIDKEHUIO CTETIEHH HAIeKHOCTH LM(POBOTO KOMMYTATOPA.

[ToBbllIeHHE CTENEHU HAASKHOCTH LU(PPOBOTO KOMMYTAaTOpa MOXKET
ObITh 00ECIIEYeHO HCIOJIb30BAHUEM CTaHJIAPTHBIX AJIEKTPOHHBIX AJIEMEHTOB B
KaueCTBE JIEMEHTOB KOMMyTauuu. CTaHAapTHBIE 3JEKTPOHHBIE AJIEMEHTHI 110
CBOMM OCHOBHBIM IapaMeTpaM SIBJISIOTCS OJMHAKOBBIMU 3JIEMEHTaMU U olec-
MEYMBAIOT CTAOMJIBHOCTh PAa0OThI YCTPOMCTB, CO3JAAHHBIX Ha HX OCHOBE.
[Toctpoenue nuppoBOro KOMMyTaTopa Ha OCHOBE CTaHIAPTHBIX JIEKTPOHHBIX
AJIEMEHTOB MPUBOJAUT K CTaOMIBHOCTH PaOOTHI JIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB M K
MOBBILIEHUIO CTENIEHU HAJEKHOCTH KOMMYTAIMOHHOIO ycTpoiicTBa. Tak kak
yIIpaBJISIoLIee YCTPOMCTBO I IM(PPOBBIX KOMMYTATOPOB SIBJISETCS JIEKTPOH-
HBIM, TO ¥ TIOCTPOEHHE YNPABIISIONIETO YCTPONUCTBA, M IOCTPOCHHUE LU(POBOTO
KOMMYTaTopa MOTyT OBbITh OCHOBAaHbBI Ha HCIHOJb30BAHUU CTAHIAAPTHBIX HIIEK-
TPOHHBIX 3JEMEHTOB B Kaye€CTBE AJIEMEHTOB YIIPaBJIECHHUS U B KauyecTBE dJie-
MEHTOB KoMMyTaluu. IIpuMeHeHne cTaHIapTHBIX 3JEKTPOHHBIX 3JIEMEHTOB U B
KAaueCTBE DJIEMEHTOB YIIPABJICHUS, U B KAa4E€CTBE JJIEMEHTOB KOMMYTAallUU HE
TOJIBKO 00eCreunBaeT yMEHbIIIEHUE PACX0JI0B Ha U3TOTOBJICHHUE U Ha HKCILTya-
TAIMI0 YIPAaBISIOIIEr0 YCTPOMCTBAa M IU(PPOBOrO KOMMYTaTopa, HO M obec-
[IEYMBACT NOBBIIIEHUE HAJISKHOCTH Beel cucremsl [2]. Ilpu mcnospb3oBanun
CTaHJAPTHBIX OJMHAKOBBIX IO CTPYKTYPE IEMEHTOB U JUIsl IOCTPOEHUS yIIpaB-
JISIIOIIETO YCTPOUCTBA, M JUISL TIOCTPOCHUS IU(PPOBOIO KOMMYTATOpa MCKIIIO-
4aeTcsi He0OXOIMMOCTh B CO3JaHUU CHELHAIbHBIX YCTPONCTB, NMpeHa3HauYEH-
HBIX JUIS COTJIACOBAaHUS pabOT pa3iM4HbIX ycTpoiicTB. HeoOxoaumocTh B co-
IJIACOBAHUHU PabOT YHPABJISAIOIIETO YCTPOMCTBA M LHU(POBOro KOMMyTaTopa
BO3ZHMKAET B TOM cily4ae, KOrja AJs IOCTPOEHUS YIPABIISIOIIEr0 YCTPONCTBA U
IUISL TIOCTPOEHUS M(POBOT0 KOMMYTATOpa UCHOJB3YIOTCS pa3IMyHbIe JIeMEH-
ThI. [Ipy 3TOM 371€MEHTHI yIpaBIIEHUS OT 3JIEMEHTOB KOMMYTALIMHA MOTYT OTJIH-
YaThCsl HE TOJBKO MO OBICTPOAEHCTBHUIO, HO U MO BEJIMYMHE BBIXOJHBIX CHUTHA-
noB. [loaToMy cornmacoBanue padoT yIpaBIISIOLIETO YCTPOWCTBA U IIH(PPOBOTO
KOMMYTaTOpa MOXET ObITh OCYILECTBJICHO OCTPOCHUEM CIEIMAIIBHBIX YCTPOMCTB,
COIJIaCYIOIIMX padoTy YIpPaBIISAIOUIET0 YCTPOicTBa U U(PPOBOTO KOMMYTaTOpa
Kak o ObICTPOACHCTBHIO, TaK U 10 BEITMUNHE BHIXOHBIX CUTHAJIOB.

IlocTpoeHne M UCHOJB30BaHUE CIIELUANBHBIX YCTPOWCTB JJIsl COTJIaco-
BaHUS pPabOTHI JIBYX YCTPOMCTB KakK IO OBICTPOJCHCTBUIO, TAK U MO BEITUYMHE
BBIXOJIHBIX CUTHAJIOB NPUBOJUT K YBEJINYEHHIO JOMOJIHUTEIBHBIX PACX0J0B U
CHIDKEHHIO CTETIEHU HaJIe)KHOCTH 1U(ppoBoro kommyraropa. Co3nanue mudpo-
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BOI'0 KOMMYTaTOpa M YIPaBJISIOLIET0 YCTPOMCTBA HAa OJMHAKOBBIX MO CTPYK-
Type JIEKTPOHHBIX AJIEMEHTAaX HCKII0YaeT HEOOXOAUMOCTh B HCHOJIb30BAHUHU
JOTIOJTHUTEBHBIX YCTPOUCTB JJIsl COTIIAaCOBAaHUS pabOT pa3IMyHBIX YCTPOIMCTB U
o0ecrieunBaeT MOBBIIICHUE HA/IKHOCTH LU(PPOBOr0 KOMMYTATOPA.

OpHMM M3 OCHOBHBIX ITOKAa3aTelel, OKa3bIBAIOIIUX CYILIECTBEHHOE BIIU-
SHUE Ha HaJIe)KHOCTb 3JIEKTPOHHOTO IHU(POBOr0 KOMMYTATOpa, SIBJIAETCS dac-
TUYHOE YympaBieHue [3] anemeHTaMu komMmyrauuu. [Ipm yacTuyHOM ynpas-
JICHUU YIPABISIONINE CUTHANBI 110 BEPTUKAIN (110 CTOJIOIY) MIJIM TOPU30HTAIIN
(Mo cTpoke) KOMMYyTaTropa JEHCTBYIOT TOJIBKO Ha YacTh 3JEMEHTOB KOMMY-
taiuu [3]. BeiOop ¥ BBIKIIOUYEHHE OIHOTO 3JE€MEHTa KOMMYTAI[MH OCYIIECT-
BIISIETCS CPEIU 3JIEMEHTOB YAaCTH BEPTUKAIU WM TOPU30HTAIN KOMMyTaTopa. B
OJTHOW 4YacTH IM(POBOTO KOMMYTATOpa 3JIEMEHT KOMMYTAllUM BKJIIOYAeTcs, a
OCTAJIbHBIE 3JIEMEHTHI OCTAIOTCS B HEBKIIIOUEHHOM COCTOSIHUU. Tak Kak Kakjas
YacTh BEPTUKAIM WM TOPU3OHTAIHN [IM(PPOBOTO KOMMYTAaTOpa COJACPKUT Majioe
KOJIMYECTBO JJIEMEHTOB KOMMYTALlMM, TO YHCJIO HEBKJIIOYEHHBIX 3JIEMEHTOB
KOMMYTAlMK TPU YaCTUYHOM YIpaBJIEHUM OKasbIBaeTcsi HeOonpmmM. [Ipu yac-
TUYHOM YIPABJIEHUU YIPABISAIOUIME CUTHAIBI M, COOTBETCTBEHHO, JIEMEHTHI
KOMMYTAlLlUK Pa3JeisoTCs Ha OTAenbHble rpynnbl. Ha pucynke 1 npuseneHa
cXeMa KOMMYTAllUM B BUJI€ OJHON BEpTHKAIHU (B BUAE OJHOTO CTOJIOLA) UIIH B
BUJIE OJIHOM TOPU30OHTAIM (B BHJE OJHOM CTPOKH) LU(PPOBOrO KOMMYTATOpPA.
Cxema KOMMYTallUU COAECP>KUT CUTHAJIBI YaCTUYHOI'O YIPABIEHUS S U1l IEPBOM

..)(11
U CUTHAJIBI YaCTUYHOI'O YITPABJICHHUA SK JJI K-OH rpyimibl 3JICMCHTOB KOM-

T'pYIIIbI 3JIECMCHTOB KOMMYTAallMU C BXOJHBIMH CUT'HAJIaMU X -+ X 11, ',X

ml

MYTALUU C BXOJHBIMU CUTHATAMHU X i +++ X1y -, X

mK

.- X, , IPIMBIC U UHBEPCHBIE
CUTHAJIbl YIPaBJIEHUS, COOTBETCTBYIOIME TPEOOBAHMIO HAa COEIMHEHHUE, I
NIEPBOM TPYNIBI 3JIEMEHTOB KOMMYTAIUU Xmlynu,---,Xnyll, IpsIMbIE U WH-
BEPCHbIE CUTHAIIbI YIPaBJICHUS, COOTBETCTBYIOLIME TPEOOBAHMIO HA COEAMHE-
HUE, Ui K-OM IPYIIIbI 2JIEMEHTOB KOMMyTauu X WYW,---,X lkylk , DIIEMEHTBI
yIpaBJiI€HUs Ul epBOi rpynnsl m2,ml,--+12,11 1 aneMeHThl ynpaBieHus As
k-oif rpymmer m2',ml’,--12',11".
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HpI/I JICCTBUHU CUTHAjJa 4YaCTUYHOI'O YIIpaBJICHUSA S] MpsIMBIC U UHBECP-

CHBIC CHTHaJbl B BUIC X Xml,"',Xllel MOCTYIIAIOT Ha BXOAbI 3JICMCHTOB

ml

ynpaBieHust m2,ml,---12,11 u Ha BBIXOJIe PITEMEHTOB BBIPAOATHIBAIOTCS COOT-

BCTCTBYIOIIUC CUTHAJIBI. I[JBI KaKZI0ro 2JICMCHTAa KOMMYTAallul B COOTBCTCTBHUU
C CUTHAJIOM YaCTUYHOTO YIIPABJICHHUA S] BLIpa6aTLIBaIOTC$I KOM6I/IHaHI/II/I BXOJ-

HBIX CUTHAQJIOB B BUAE X --- X1, -, X --- X|,. IIpn neicTBUM Ka)I0l KOM-

OWHAIIMK BXOJHBIX CUTHAJIOB OCYIICCTBISICTCS BKIIFOUEHHE COOTBETCTBYIOIIETO
3JIEMEHTa KOMMYTAIlMK B BbIOpaHHOM rpymme. 1o curaamy S Ha BXOJBI dJie-
MeHTOB yrpasnenust m2',ml’,---12'11" moctynaror npsiMble ¥ UHBEPCHBIC CHTI-

Hanel B BUIAE X, X me, -+, X, X1« M U1 KQXKJOTO 3JIEMEHTa KOMMYTAllMK BbIpa-

0aThIBAIOTCSA KOMOMHAIIUU BXOHBIX CUTHATIOB Xy -+ X, -, X, +++ X,

mic 1c » €O0T-
BCTCTBYIOIIIUC KOHEYHOM rpyme I_II/I(I)pOBLIX OJICMCHTOB. Kaxc;[aﬂ KOM6I/IHaL[I/I$I
BXOJHBIX CHI'HAJIOB oOecreynBacT BKIIIOUCHHUE COOTBCTCTBYIOLICTO JJICMCHTA
KOMMYTalluu B BLI6paHHOﬁ KOHEYHOM rpy1ire. Hcnonp30BaHuEe 4aCTUYHOIO
YIIpaBJICHUA IPUBOAUT K BLI60py 1 BKJIFOUCHUTIO 3JICMCHTOB KOMMYTAIlUXU TOJIb-
KO B I'pyIIic € HEOOJIBIINM YHCIIOM JJIEMEHTOB KOMMYTalluu. HpI/I 9TOM YHCJIO
HCBKIIFOYCHHBIX, T.C. HCUCIIOJIb30BAHHBIX 3JICMCHTOB KOMMYTAIIUN OKAa3bIBACTCA
HEOOJBIINM H 06mee CONMPOTUBJICHUC TAKUX J3JICMCHTOB ABJIACTCA COIIPOTHUB-
JICHHEM ¢ OOJIBIIMM 3HAUYE€HHEM. Bojbloe 3HaueHHe O6H.[CFO CONIPOTUBJICHUA
HCHUCIIOJIb30BAHHLIX JJICMCHTOB KOMMYTAIlUU 110 KaXgou BCPTUKAIIN WJIA 110
KaX oM TOPU30OHTAIM MPUBOAUT K MNOBBIMICHUIO CTCIICHU HAACKHOCTH I_[I/I(I)-
POBOI0 KOMMYTATOpPA. YBenuueHue O6H.[CFO CONMPOTUBJICHUA TApaJlJICJIbHO
BKIIFOYCHHBIX J3JICMCHTOB KOMMYTAIlMU CBA3aHO TEM, YTO IIPU YaCTUIHOM
YIIPABJICHUU YMCHBINACTCSA YHUCIIO SJICKTPUYCCKUX Lenei HCIIOJIB3YCMBIX 3JJIC-
MCHTOB KOMMYTAallUU IIO Kaxgou BCPTUKATIM WJIA IIO Kaxgoi TOPpU30OHTAIN
I_II/I(I)pOBOFO KOMMYTaTopa. YMeHbIIIeHHe Yncia MapajuICIIbHBIX JJICKTPUYCCKUX
LIeTIell 3JIEMEHTOB KOMMYTallun oOecreynBacT IOBBIIICHUE KAyeCTBa JJIEKT-
POHHBIX KOHTAKTOB. IloBBIICHNE KaYecTBa QJICKTPOHHBIX KOHTAKTOB IIPUBOAUT
K MOBBIICHUIO CTCIICHU HACKHOCTU CXCMbl KOMMYTAIlUU. Ha crenens Hagex-
HOCTH J3JICKTPOHHBIX KOHTAKTOB CXCMbl KOMMYTAllUN TAKKC OKAa3bIBAIOT BJIWSI-
HHUC 3JICMCHTHBI IaMsATH, UCIIOJIb3YCMBIC T10 KaXJa0u BCPTUKAJIN UJIH T10 Kaxgoi
TOpU30HTAJIM KOMMYTATOpPA. Yucao »>1IeMEHTOB namMATH, HCIHOJIB3YCMBIX II0
KaXgoM BCpPTUKAIIN WA 110 Kaxxgoi TFOpU30HTAIN I_II/I(I)pOBOFO KOMMYTaTOopa
ONpCACIIEICTCA U3 YCIIOBUA N = 211, rae N — 4uciao 3JI€MEHTOB KOMMYTalluu I10
BCPTUKAJIN WUJIM 110 TOPU3OHTAJIM KOMMYTATOpa, N — YUCJIO 3JICMCHTOB IMaMATH.
B 3aBucUMOCTH OT 4MCiIa 3JIEMEHTOB KOMMYTalluH, HUCIIOJIb3YCMbIX I10 Kaxkgoi
BCPTUKAIN WJIK T1O Kaxxgoi TOPHU30OHTAJIN I_II/I(I)pOBOFO KOMMYTaTopa, MCHACTCA
YHUCJI0 3JIEMEHTOB IMaMATH. TakK Kak 3JIEMCHTHI ITaMATH 00CCIIEUUBAIOT OTKPbI-
TOC COCTOAHUC BJICKTPOHHBIX KOHTAKTOB 3a BPEMs IICpCaAavn I/IH(I)OpMaLII/II/I, TO
HaACKHOCTb KaXXJOI'0 M3 JJICKTPOHHBIX KOHTAKTOB 3aBUCUT OT YCTOﬁQHBOﬁ
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paboTHI 3JEMEHTOB MaMSTH. DJIEMEHTHI MaMATH Ul KOHTAKTOB IM(POBOTO
KOMMYTaTopa MOTYT OBITh MCIIOJIB30BaHbl MO0 OJHOMY WM Tpynmnoiu. Ilpum
HCII0JIb30BAHNH 3JIEMEHTOB NIAMATH 110 OJTHOMY WJIM TPYIIION AJIs ONPEAeIICHUs
COCTOSIHUM KOMMYTAIlMOHHBIX 3JIEMEHTOB YCTOMUYMBas paboTa KakJIOro aJe-
MEHTa OKa3bIBAET CYIIECTBEHHOE BIMSHUE HA HAZECKHOCTh LU(POBOTO KOMMY-
Taropa.
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ELEKTRON ROQOM KOMMUTATORUNUN ETiBARLILIGI
HAQQINDA

Elektron rogom kommutatorunun elektron idaroedici qurgulu rogom
kommutasiya sisteminin etibarliligin1 xarakterizo edon osas gostericilori izah
edilir. Elektron rogom kommutatorunun vertikallarmin (siitunlarinin) vo yaxud
horizontallarinin (satirlorinin) qurulmasi ii¢iin istifado olunan elektron kontakt-
lar1 kommutatorun etibarliliq deracaesine ciddi tesir gostarir. Elektron kontakt-
larinin say1 vertikal tizro vo yaxud horizontal iizro artdiqca paralel birlogmis
elektron kontaktlarmm timumi miigavimati artir vo kommutatorun etibarliliq
dorocosi agagi diisiir. Eyni qurulusa malik olan elektron elementlorinin hom
idaroedici qurgu iclin, hom do kommutator {igiin istifado olunduqda biitiin
rogom kommutasiya sisteminin etibarliliq doracasinin artmasi tomin edilir. Ra-
gam kommutatorun etibarliliq doeracesinin artmasini tomin edon osas gostarici-
lorden biri hissali idars etmso tohlil edilir.

Acar sozlor: ragam kommutatorunun etibarliligi, idarsedici qurgu, rogom elektron
kontakti, alagalondirici qurgu, hissali idara etma.
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Maharram Ibrahimov

ABOUT RELIABILITY OF ELECTRONIC DIGITAL
CIRCUIT CHANGERS

The basic indexes characterizing reliability of the electronic digital cir-
cuit changer and system of numeral switching with the electronic control device
are stated. The electronic contacts used for making of a vertical (column) or for
making of a horizontal (line) of the digital circuit changer make essential
impact on a degree of reliability of the circuit changer. With magnification of
number of electronic contacts or on a vertical, or on a horizontal of the circuit
changer common resistance of parallel powered electronic contacts decreases
and reliability degree of the circuit changer decreases. At usage of electronic
devices equal on their structure both for the control device, and for the circuit
changer pinch of reliability degree of all system of digital switching is ensured.
The analysis of partial control of commutation elements, making essential im-
pact on reliability of electronic contacts, is carried out.

Key words: reliability of digital circuit changer, control device, numeral electronic
contacts, correlation device, partial control.

(IIpeocmasnena unenom peokonnecuu, 0.¢p.m. nayk C.A.I'acanosvim)
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MEXANIZMLORIN OPTIMAL KiNEMATIK SINTEZi UCUN
MEYARLAR

Moaqalada mexanizmlarin optimal kinematik sintezi masalasina baxilir. Masalanin halli
tigtin riyazi modellasdirmadan istifads olunmugdur. Optimal kinematik sintez masalasindo miix-
talif mexanizmlor iigiin miixtalif mogsad funksiyalar: toklif ediliv. Bu magsad funksiyalarinin ri-
vazi ifadalori yazilmisdir.

Acar sozlor: kinematik sintez, optimallasdirma, riyazi modellosdirma, magsad funksi-
valary, lingli, disli ¢arx, yumruqlu mexanizmlar.

Insanlarin miiasir va heg siibhasiz ki, biitiin golocak hoyat vo faaliyyat-
lorinin iqtisadi, maddi, miidafio vo sair cohatlordon tomin edilmesindo masinga-
yirma baslica istehsal sahslorinden biri olaraq qalacaqdir. Buna sabeb insan faaliy-
yatinin asas cahotlorindon biri olan fiziki omok faaliyystinin masinlar vasitasi
ilo gat-qat dofolorlo artirilmasi imkanidir. Son axirinct iki yiizilliklor orzindo
texniki toraqqi naticosindo ¢oxlu sayda miixtolif mexanizmlor vo maginlar yara-
dilmasina baxmayaraq, insana lazim olan istehsalin durmadan artan taloblorini
tomin etmok mogsadi ilo daha miikommal vo daha miirokkob mexanizmlor ya-
radilmasi zarurati meydana ¢ixir. Belo mexanizm vo maginlarin yaradilmasi ilk
ndvbado kinematik parametrlori ovvolcodon miioyyon olunmus toloblori 6de-
moaklo digar konstruktiv, texnoloji vo ya iqtisadi keyfiyyatlors malik olan me-
xanizmlor layiholondirilmesini toleb edir. Bu problem iso, yani layihalondirma
ilkin morholods yaradilacaq mexanizmlarin tslob olunan struktur ve kinematik
xiisusiyyatlorinin nazoro almagla tortib olunan kinematik sintez mosolosinin
halli ile yerina yetirilir.

Mexanizmlorin kinematik sintezi moasalasini belo basa diismoak lazimdir:
ogor mexanizmlorin kinematik analizindo strukturu vo bondlorin osas metrik
Ol¢tilori molum olan mexanizm bondlorinin harokstini xarakterizo edon para-
metrlorin (yerdoyismo, siirat, tocil) tapilmasi tolob olunursa, mexanizmlorin ki-
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nematik sintezindo oksino, tolob olunan kinematik parametrlorlo bas veracok
harokati tomin edon mexanizmin strukturunu miisyyanlosdirmak ve bondlerin
osas metrik Olgiilorini toyin etmok tslob olunur. Mexanizmlarin layiholondiril-
masinin birinci marhalasi onlarin aparilan bandlsrinin talob olunan harskst no-
viinii, yoni irolilomo, firlanma, yirgalama, firlanma-irslilomo vo s. harokatlorin-
don birini yerina yetirmasi vo mexanizmin lazimi qador sarbastlik deracesina
malik olmasi sortlorini 6doyon struktur sxeminin qurulmasi mosoalasinin hall
edilmoasi ilo baslamalidir. Bu mosalo mexanizmlorin struktur sintezi adlanir.
Struktur sintezdo mexanizmin hansi bandlordon, hansi noév va sinif kinematik
ciitlordon toskil olunacagr miisyyanlosdirilir. Metrik sintezds ise strukturu
miioyyon olunmus mexanizmin bondlorinin baglica handasi dl¢iilorinin els qiy-
matlori toyin olunmalidir ki, bu 6lgiilorlo qurasdirilmis mexanizmin bondlori
tolob olunan horokati yerina yetira bilsin. Tolob olunan horokst dedikds mexa-
nizmin bir va ya bir ne¢o bandinin miiayyon noqtslorinin hor hansi bir kinema-
tik parametrinin zamandan vo ya mexanizmin Uimumilosdirilmis koordinatlar-
dan agkar sokilds verilmis funksional asililig1 basa diistilmalidir. Bondlorin bas-
lica Olgiilori dedikds isa linglar, italoyicilor ii¢lin uzunluq, ¢arxlar, disklor, qas-
naglar {i¢iin radius vo ya diametr, yumrugqlar {i¢iin profil oyrisini miioyyon edon
radius vektorun qiymati, habels linglorin bir-birina nazaron vaziyyetini miiay-
yan edan bucaq 6l¢iilori nozords tutulur. Digor hondasi dlgiilor, mosalon, linglo-
rin qalinliglari, diametri, disklorin qalinligi, dayaqlarm va ya siiriingaclorin 61-
ciilori mexanizmin kinematik parametrloring tosir etmodiyindon, onlarin toyini-
nd kinematik sintez mosalosinin hallinds baxilmir.

Ogoar strukturu miioyyon olunmus mexanizmin bondlorinin metrik 6l¢ii-
lorinin, Xi,X2,X3,...,Xk, bond nodqtalorinin yerdoyismolorini S, siirstlorini V7,
tocillorini ay, vo aparan bandin imumilosdirilmis koordinatint ¢ ilo isaro et-

sok, metrik kinematik sintez masalasinin riyazi modelini asagidaki borabarsiz-
liklar sistemi ilo ifado etmak olar:

flo.x,x5,.,%, )< S, (1)
(e, X, X, )2V, (2)
2e(. x,,%y,..,x, )< a, (3)

Loi<x;<Li 4

o=o@t), i=12,..k heH.

Umumi halda f, w, 2e funksiyalar1 qeyri-xatti cobri va trigonometrik

funksiyalar olub, elementlori bondlorin némralorindon ibarst H ¢oxluguna daxil
olan istonilon ndqtolor iiciin tolob olunan texniki vo texnoloji sortlordon asili
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olaraq tartib olunurlar. Qeyd edok ki, (.1,.3) ifadslorinds konkret hallarda yalniz
miiqayisa isaralorindon biri olacaqdir, ¢ (¢) - aparan bondin verilmis horokot

qanunudur. (1,4) ifadslori ilo yazilan riyazi modelds, L,; vo L; axtarilan x, met-

rik Olgiilorinin texniki vo texnoloji talobatla miisyyon olunan asagi vo yuxari
haddi qiymatloridir, & - bondlorin sayidir. (1,.4) boraborsizliklor sisteminin hall
etmok ticlin doyison vo tonliklorin saymdan, hamginin funksiyalarin néviinden
va axtarilan hallin doqiqlik deracesinden asili olaraq asasen kompiiterlorin ko-
mayi ils yerina yetirilon miixtalif adadi hesablama tisullar1 totbiq edilirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, mexanizmlorin kinematik sintezi mosslosinin
halli kinematik analiz mosslosinin hallinden xeyli ¢otin olub, ancaq bazi hallar-
da analitik holl olunur. Oksar hallarda sintez mosolasi adaton tacriibi va adadi
hesablama tisullarmin komayi ils hall olunur. Mexanizmlarin layihalondirilmasi
zaman struktur vo kinematik tolablorden slave qurasdirilacaq mexanizmin qar-
sisinda adoton digor toloblordo qoyulur. Bozi hallarda qarsiya qoyulan toloblor-
don birini vo ya bir negasini iqtisadi faydaliliq funksiyasi soklinds, mosolon
mexanizmin doyarinin on ucuz olmasi, faydal i emsalinin maksimum olmasi,
az material sorf etmasi, minimum enerji sorf etmosi va s. funksiyalar soklinda
tortib etmok olar. Belo hallarda mexanizmlorin optimal kinematik sintezi moso-
losinin, yoni miimkiin variantlardan on yaxsisinin tapilmast masalasinin holl
edilmasi tolobat1 yaranir. Optimal kinematik sintez masalasi metrik sintezds to-
lab olunan trayektoriyadan minimum meyl etms, minimum tazyiq bucagi, mini-
mum qabarit dlgiilori vo diger meyarlara géra do hall oluna bilar.

Umumi halda, optimal kinematik sintez mosalasinin riyazi modeli (1,4)
ifadalorine yuxarida qeyd olunan faydaliliq meyarlarindan birini ifade edon

F((p, X[y Xy 50X, ) — extr (5)
sortini alava etmakls tortib olunur. Diger meyarlar1 da nazars almaq talab olu-
narsa, onlar borabarsizliklor soklinda tortib olunaraq yuxaridaki modelo olavo
edilo bilorler.

Belo optimallagdirma meyar1 kimi miixtolif mexanizmlar ii¢clin miixtalif
moqsad funksiyalar totbiq etmok olar. Masalon, digli mexanizmlor {i¢iin mor-
kozlor arasi mosafonin minimum olmasi, digli mexanizmin kiitlosinin minimum
olmasi, lingli mexanizmlor ii¢lin, onun hor hansi néqtasinin, adston, ig¢i bondin
uc noqtasinin trayektoriyasinin tolob olunan trayektoriyadan minimal meyl et-
mosi, yumruqglu mexanizmlor {i¢iin iso aparan bondin dairovi hissasinin mini-
mal radiusa malik olmas1 va sair bu kimi miixtalif meyarlar1 ifade edon funksi-
yalar optimallagsdirma meyar1 kimi istifado oluna bilor. Bu meyarlarin riyazi
ifadosi asagidaki sortlorlo yazilacaqdir:

m, +m, +m, +...+m, = min (6)
burada, m, — baxilan mexanizmin sayda bondlorinin kiitlosidir.

Qeyd edok ki, bu meyarn totbiqi daha ¢ox firlanma harskati mexanizm-
lori va lingli mexanizmlori ii¢iin yararhdir.
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Yumruqlu mexanizmlar {i¢iin iso kinematik sintez masalosinin halli {i¢iin
optimalliq meyar1 kimi asagidak: funksiyani totbiq etmok daha yararli ola bilar.

a,n — a,r — max (7
burada, 7 — yumruqlu mexanizmin faydal is omsalidir, bu komiyystin » — don
asililigi [1, s. 602]-do verilmigdir.

r — yumruqlu mexanizmin dairovi hissosinin radiusudur. (7) ifadossini
birinci hadd yumruqlu mexanizmin faydali ig omsalinin artmasindan yaranan
golirdir; (7) ifadesindaki ikinci hadd ise yumruqlu mexanizmin dairavi hissasi-
nin bdylimesindon yaranan itkilordir; o, vo «, — miivafiq olaraq faydal i om-
salmin vo yumrugun dairovi hissesinin radiusunun bdyiimasinin vahid miqda-
rmin doyaridir.

Qeyd edok ki, yumruqlu mexanizmin faydali i omsali da onun dairovi
hissasinin radiusundan asili molum funksiyadir [2, s. 161].

Disli ¢carx mexanizmlori masinqayirmada daha cox bir neco pillali re-
duktorlar kimi totbiq olundugundan belo mexanizmlor {i¢iin optimal kinematik
sintez mosalasinin hoalli {iclin meyar kimi agagidaki funksiya tovsiys olunur:

A + A4, > min (8)
burada, 4, vo A4,— ikipilloli disli carx mexanizmlorinde morkozlorarast mosafo-
lordir. Bu komiyyatlor disli carxlarin radiusundan asili oldugundan, natico etiba-
r1 ilo bu meyar disli carx mexanizmlarinin optimal kinematik sintezi masalasin-
do asagidaki kimi hesablanir:

4, = o ;dlz =hth )
Azzdﬂ;dzz =0,t1, (10)

burada, 7,,7,,d,, d,, — birinci pilladaoki disli ¢arxlarin radiuslar1 vo diametridir.

Ty, d,,,d,, —1kinci pillodoki disli ¢arxlarmn radiuslari vo diametrloridir.

Lingli mexanizmlorin optimal kinematik sintezi li¢liin meyar kimi ling-
lorin uzunluqlarmmm cominin minimum olmasi, onlarn kiitlslorinin cominin mi-
nimum olmas1 v ya is¢i lingin uc néqtesinin talob olunan trayektoriyadan mi-
nimal meyl etmosi kimi funksiyalar istifade olunurlar [3, s. 125]. Bu funksiya-
lardan birincisi

k
> x, > min (11)
i=1
ikincisi (6) formasinda, ti¢linciinii iso
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2

j [xH ((0) ~ Xur ((0)]2 do

0
2

j [xHT ((0)]2 do

0

— min (12)

ifadalori ilo yazilacaqdir. Burada, x, - baxilan mexanizmlorin linglorinin uzun-
lugu, k£ — onlarm sayidir. x,, (go) — is¢i lingin H — uc ndqtosinin koordinati,
Xyr (go) — homin uc ndqtesinin tolob olunan trayektoriyasidir.

Beloliklo, maginqayirmada ¢ox genis totbiq olunan disli ¢arx, yumruqlu
vo lingli mexanizmlor ii¢lin optimal kinematik sintez masalolorinin qoyulusunda
iki asas cohot nozors alinmalidir:

1) optimallasdirma meyarnin se¢ilmasi vo onun riyazi ifadesinin yazilmas;
2) mexanizmin strukturundan, ona qoyulan kinematik, texnoloji vo texniki to-
lablordon irali golon mehdudiyyatlerin riyazi ifadolorinin yazilmasi.

Birinci cohat layiholondirilon mexanizmin yaradilmasi moqgsadi, onun
daha da miikommol yaradilmasi, habels sifaris¢inin arzulari ilo miioyyaonlogdi-
rildiyi halda, ikinci cohot daha ¢ox baxilan mexanizmin strukturu, islayacayi is
soraiti va taloblari ils, habels hazirlanacagi sortlorle miisyyonlogdirilir.
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CRITERIA FOR OPTIMIZATION OF THE KINEMATIC
SYNTHESIS OF MECHANISMS

The task of optimisation of kinematic synthesis of mechanisms is consi-
dered in the paper. For a task solution the modelling method is offered. As crite-
ria of optimisation of kinematic synthesis various objective functions for vari-

ous mechanisms are offered. Mathematical expressions of these functions are
described.

Key words: kinematic synthesis, optimisation, modelling, objective functions, criteria,
mechanisms.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI CAYLARINDA ORTA
COXILLIK AXININ PAYLANMASI

Moagqalada Naxgivan MR ¢aylarinda aximin orta illik paylanmasinin cografi ganunauy-
gunlugu va su balansumn zonalar va qursaqlar iizro dayismasi géstorilir. Ayri-ayri rayonlar
tizra yaginti ilo buxarlanma arasindaki qarsihiql alagoni nazara alaraq tadqiqi olunan arazi su
taminatina gora rayonlasdiriir, eyni zamanda axinla fiziki cografi soraitin alaqasi saciyyalan-
dirilir.

Acar sozlor: orta ¢oxillik axin, ¢caylarin su balansi, su tominati.

Muxtar Respublikada axinin formalagmasina vo hocmino bir sira fiziki-
cografi amillor tosir edir ki, bunlarm igorisinde iqlim vo relyefi xiisusi qeyd
etmok lazimdir. Muxtar Respublikant garbdon, simaldan ve soerqden, eloco do
miioyyan qodar conubdan ohato edon yiiksok daglar oraziys riitubatli hava kiit-
lalorinin daxil olmasina mane olur vo Azarbaycanin digor yerlorindon forglonon
xiisusi iqlim tiplori formalagir. Bozi miislliflor Nax¢ivan Muxtar Respublikasini
bu forqli xiisusiyyatine gors ayrica Naxcivan iqlim vilayati kimi qobul edir [1,
2]. Qursaqlar iizrs iqlimin doyigmasi ayri-ayr1 meteoroloji elementlori doyisdiyi
kimi ¢aylarin hiindiirlityli iizro gidalanma ve axim rejimini do doyisdirir. Belo
ki, yagmt1 diizenlikdon daglara dogru doyisdiyi kimi ham do miixtalif dovrlor
izra do doyisir.

Qar Ortliyli gursulu dovriinii miisyyanlosdiron asas parametrlordon biri-
dir. Qar ortilyli hom do qrunt sularinin osas qidalanma monbayidir, o biitiin
Muxtar Respublika orazisi lizro davamiyyatli sayilir vo yiiksok dagligda 160
giinii kegmokdadir [3].
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1500 m hiindiirliikde ilk gar oktyabr, noyabrda diisiir vo marta qodar
orimir. 2000 m-don yuxarida iso maym ovvolino qodor qar Ortliyii Oziinii
qoruyur vo bu toxminon 160 giindon artiq ¢okir. Fevralin sonu vo martda
havanin temperaturu intensiv qizir vo bu zaman qarm kiitlovi orimesi miisahida
olunur. Aprel yagislar1 prosesi bir az da siiratlondirir. Qarin oarimasi adston qgey-
ri-borabor bas verir vo bu termik rejimlo alagoli olur. intensiv orimo dovriinda
caylarda maksimal saviyye vo yliksak su sorfi miisahide edilir.

Caylarin qidalanmasinda qar Ortiiyiiniin rolu vo ohomiyysti boytikdiir.
Oksor c¢aylarda qarla gidalanma 50 %-don c¢oxdur. Yiiksok dagligin yuxari
kosimlorindo bozi yerlordo qar Ortiiyli novbeoti ilo qodor davam edir. Bozi
caylarin qidalanmasinda qar va buzlaqlar il boyu istirak edir. Gilangaydan sorqe
dogru yiiksok dagligdan qidalanan ¢ay vo cay qollarinda bu sababdon maksimal
soviyya isti yay dovriinds olur.

Muxtar Respublika arazisinde daimi buzlaq sahalori olduqca azdir, bu da
Zongozur silsilosinin conub-gorq qurtaracaginda Qapiciq, Gomiqaya, Yaghdors
vo Qazangdldag zirvolorini ohato edir. Burada hom do sahosi toxminon 15 km’
olan daimi qgar areallarma rast golinir. Buzlaglarn sahasi iso 150 m’-dir ki,
bunun son 40 ilds iki dofo azalmasi global istilogsma ilo izah oluna bilir [4].

2700

2500

2000

Orta hiindirliik, m-la

1500

1300 Axin smsall
0 0,5 1,0

Sokil 1. Hiindiirliik ilo axin omsali arasinda slago

1931-ci ildo Arpacay, 1948-ci ildo Cohricay (Payiz kondi), 1938-ci ildo
Olincogay (Xanaga kondi), 1936-c1 ildo Gilangay (Bas Dizo ), 1946-c1 ildo
Vonondgay (Danaqurd kondi) vo 1938-ci ildo Ordubadgayda (Niisniis kondi)
miivafiq miisahido mentogolori yaradilib. Qeyd olundugu kimi, axin hocmi
qursaqlar lizro doyisdiyindon, stasionar miisahido montagolori yalniz yerlosdiyi
hiindiirlik qursagi tizro molumati daqiq vers bilir. Bu o demoakdir ki, caylar
haqqinda dolgun vo miifassal malumatlar aldo etmok miimkiin olmur.

Problemi holl etmok {igiin orta axin komiyyati ilo hdvzenin orta hiin-
diirliiyii arasinda olavo oyrisi tortib edilmisdir (sokil 1).

Oyridon goriindiiyli kimi, hiindiirlilyiin qalxmasi ilo axin hocmi do artir
vo todqiq olunan arazido maksimal axin 2200-2600 m hiindiirliikdodir. Burada
orta qradiyent hor 100 m-do 50 mm toskil edir. Bu hiindiirliikdon hom asagi,
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ham do yuxariya dogru qradiyent azalir. Muxtar Respublika iizro bu komiyyat
ortalama 35 mm-dir.

Stasionar hidroloji vo meteoroloji materiallarin analizi naticosindo mii-
ayyan edilmisdir ki, ¢ay hovzalarinds riitubetin toplanmasi asason soyuq dovrda
oldugu halda, maksimal axin bazan sel soklinde yazda vo yaym ilk gilinlorinda
miisahide edilir. Yay mejen dovriindon sonra payizda ikinci, lakin yaz dovriina
nisbaton daha az gursululuq dovrii baslayir. Yagntilarin miqdarmmn 500 mm-
don artiq oldugu orazilorde hom do maksimal axin geyd olunur. Bels ki, 2800-
3000 m-do axin modulu on yiiksok komiyyeto gatwr. 3-cli codvaldo Muxtar
Respublika orazisinds olan bir ne¢o ¢ayin su balansinin orta ¢oxillik komiyyati
verilmigdir.

Cadval 1-don goriindiiyli kimi, orta hiindiirliiylin dayismasi ilo analoji
olaraq axmin v yagintinin miqdari, eloco do axin amsali doyisir. Axin amsali
orazida 0,20 ilo 0,56 arasmnda doyisir vo o maksimal qiymeti maksimal
yiiksaklikde Zongozurun zirvslorinds alir.

Axinin Muxtar Respublika arazisinds paylanmasinda iki qanunauygun-
lug mévcuddur. Bir torofdon axin hiindiirliik iizro, digor torofdon iso simal-
garbdan conub-gorqa dogru artir.

illik axin modulu 8-12 Vsan/km® olmaqla daha yiiksok qursaqda 6ziinii
gostarir. Bu hom do orazinin conub-gorq hissasindadir. On az axin iso Arazboyu
hissasindadir ki, burada axm modulu 0,5 V/san/km’-dir vo simal-qorbds iso bu
komiyyat sifira yaxinlagir.

Cadval 1
Caylarin su balansi cadvali
Sutoplayic1 | Orta | Axin Buxarlan- | Buxarlan-
Cay Montogo hovzonin | hiidiir- | layr. | Yagint1 | Axin ma manin
sahasi. liik. mm- | mm-lo | omsalh | miqdarl. | axina nis-
km’-la m-lo |E) mm-lo boti
Arpacay Su anbar1 2060 2125 291 560 0.52 269 0,92
Nax¢ivancay | Qarababa 449 2100 315 560 0.65 245 0,78
Cohricay Payiz 348 1520 74 380 0.20 306 4,13
©lincocay Xanaga 313 1850 177 435 0.41 258 1,46
Gilancay Bas dizo 379 2205 269 520 0.52 251 0,93
Vonondgay Danaqurd 66 2090 296 540 0.55 244 0,82
Ordubadgay | Niisniis 34 2200 286 630 0.45 344 1,19
Muxtar Respublika ¢aylarmnm @imumi illik axmn hocmi toxminon 1 km’-
dir.

Caylar igarisinde on gursulusu Arpacay nozers alinmazsa, Nax¢ivangay
(4,51 m’/san), Gilangay (3,23 nr'/san) vo Olincocaydir (1,76 n’/san). Axmin
xiisusiyyotino gora todqiq olunan orazi bir-birindon forqlonon ii¢ zonaya
bo lintir :

1. Nisbaton su ilo tomin olunmus rayon.
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— Bu rayon Zongozur swra daglarinin conub-qorb yamaclarindan
baslayaraq diizonliys ¢ixan biitiin ¢aylarin1 ohato edir. Rayonda orta illik axin
modulu 4 ilo 12 Vsan/km® arasmnda toraddiid edir. Gilangaym monba hissasi,
xiisusilo Qazandag, Qapiciq, Yagldors, Sixyurdu va s. zirvalarin atrafi xiisusils
forqlonmokdadir.

2. Orta doaracads su ilo tomin olunmus rayon.

— Bu rayon Daraloyaz silsilesi vo onun qollarinin yamaclarindan axan
caylar1 ohato edir. Buraya Nax¢ivancaydan qorbe dogru Muxtar Respublika
orazisinin gimal-qorbi daxildir. Axin modulu 2-6 I/km?*/san aras1 doyisir. Canaq-
¢icayda bu komiyyat 0,5 san/km’-o qodor azalir.

3. Nisbi susuz rayon.

— Bu rayon Arazboyu diizonliklori vo ¢aylarin Araza tokiildiiyii orazilori
ohato edir. Orta illik axin 1 I/km?*/san-don asagidir vo Araz sahillorindo demok
olar ki, sifira ¢atir. Yagmtmnin azhifi, yliksok buxarlanma, eloco do sudan
istifads bir ¢ox caylarin yayda qurumasi ilo noticalonir.

Axinin vo yagintinin doyismasi ilo analoji olaraq buxarlanmanin komiy-
yati do doyisir. Belo ki, imumi buxarlanmanin miqdar1 algaq daglhqdan ytiksok
dagliga dogru artir, miimkiin buxarlanmanin kemiyyati isa azalir. Ifrat riitubot-
lonmanin hakim oldugu yuxar1 hissade buxarlanma miqdar1t maksimumdur. Dii-
zonlikdo buxarlanma defisiti 1000 mm oldugu halda, Qapiciq strafinda bu 100-
200 mm arasmdadir. Yiiksok dagliqda buxarlanmanin illik miqdar1 demak olar
ki, axinm miqdar1 qodordir. Asag1 hissalords buxarlanmanimn az olmas: riitubstin
azlig1 ilo olagadardir. Arazboyunda yagintinin miqdari toxminan 200-240 mm-
dir vo bu da miimkiin buxarlanma gostaricisinden dofslorle azdir. Eloca ds bu
komiyyat buxarlanmanin miqdarma uygun golir. Basqa sozlo desok yagan ya-
gintmin demak olar ki hamisi1 bu hissado buxarlanmaya cevrilir.

Molum oldugu kimi buxarlanmanin axma olan nisbati bu vo ya digor
rayonun riitubatlonma doracasi haqqinda miithakima yiiriitmaya asas verir. ©gor
komiyyat vahiddan ki¢ikdirse rayon daha riitubetlidir vo ya aksina, birinci halda
rayonda axin, ikinci halda buxarlanma tstiinliik toskil edir. Bu iki rayon arasin-
daki saho sorti olaraq kecid zona adlanir. Beloliklo, Nax¢ivan MR orazisindo
suayirict ilo 2000-2200 m aras1 axin zonasi, 2000-2200 ilo 1400-1600 m arast
kecid, 1400 m-den asagi ise buxarlanmanin hakim oldugu zona adlandirmaq olar.
(cadval 2)

Muxtar Respublika arazisinde mesae Ortiiyiiniin olmamagi timumi buxar-
lanmanin birbasa torpaq sathi va ot bitkilorinin yarpaqlarindan getmasina sabob
olur.

Axinm illik paylanmasina tosir edon asas amiller orazinin fiziki-cografi
xiisusiyyatlori, xtisusilo hiindiirliik, yagintmin xarakteri vo miqdari, havanin
temperaturu, hdvzonin sahosi vo formasi, torpaq-bitki soraiti, homginin antro-
pogen faaliyyatdir.
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Axinm illik rejiminin xarakterino géroe Muxtar Respublikanin caylar1
osason yaz-yayda bolsulu ¢aylar qrupuna aiddir.

Caylarin qidalanmasmda arimis qar sulari, bulaqlar, yagis sulari, qismen
buzlaq sular1 istirak edir. Stasionar hidroloji miisahidalorin tohlili gostorir ki,
riitubat ehtiyat: ilin soyuq dovriinde diigon yagintilar hesabindadir. Yaz-yay
aylarinda miisahide edilon yagislar qar orime prosesini artirdigi kimi, ham da
cox qisa vaxt orzinds axina ¢evrilir. Orazinin har yerinds payiz yagislar: ikinci
daracali oshomiyyst dasiywr. Bazi illorde payiz yagntilari illik axinm {imumi
miqdarina osasli tasir etmir.

Cadval 2
Buxarlanma daracasing gora ¢ay hovzalarinin sahalorinin paylanmasi
Cay zonalari, km’ Axin
o
e Cay lsll(:tfzgfalz;llle Axin Kecid Buxarlanma | . b.zvozl::isell(l’zn_l 5
Zonasli zona Zonasli sahosi
1. | Canaqgigay 200 38 77 85 19
2. | Serqi 2630 128 713 635 49
Arpacay 2
3. | Naxcivancay 1630 382 526 722 23
4. | Olincagay 599 144 171 284 24
5. | Qaradora 312 7 56 249 2
6. | Gilangay 426 216 93 117 51
7. | Diyliingay 124 34 37 53 27
8. | Vonondgay 91 46 11 34 50
9. | Oyliscay 58 15 12 31 26
10. | Ordubadgay 42 24 9 9 57
11. | Gonzogay 45 16 10 19 36
12. | Kotamgay 22 10 4 8 46

Caylarin qidalanmasina bulaq sular1 asasli tasir gosterir. Vulkanogen mo-
samali siixurlar atmosfer yagmtilarmi asanliqla kecirir vo bu sular bulaqlarin
qidalanma manbayinas cevrilir. Arpacay nazors alinmazsa bulaqlarin qidalanma-
dak1 pay1 garbdon sorqo dogru artir. Yaz-yay gursulu dovrii martin sonu, aprelin
ovvallorinds baglayir vo iyuna qador davam edir. Qeyd olundugu kimi bu dovr-
da qar arimasinin miqdart artir, beloliklo suyun sorfi yiiksalir. Bu proses Gilan-
cay hovzasinds iyul-avqusta qodor davam edir. Ayri-ayr1 yagmtih giinlords ¢ay-
larda saviyyenin ikinci daracali piklori yaranir. Hiindiirliiyiin doyigmaesi ilo ola-
qadar termik rejim doyisir, qar arima langiyir va bu axmin illik paylanmasina 6z
tosirini gostarir. Qararima passiv oldugda qruntun riitubatlo qidalanmasi daha
¢ox olur.

Iqlim amillari ilo yanag1 axmin illik paylanmasma hévzonin sahosinin
tosiri boyiikdiir. Bir qayda olaraq qorbdon sorqe dogru oroqrafik soraitlo slago-
dar ¢ay hovzealorinin sahasi kigilir. Bununla slagoadar olaraq caylarda orta illik
su sarfinin miqdar1 da qorbdon sorqo dogru azalir (codval 3).
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Cadval 3
Caylarda orta illik su sarfinin miqdan
Sutoplayici sahs, | Maksimal orta su

Ne Cay Montogo km” ilo. sorfi, m’ / san.
1. Sorqi Arpagay Su anbar1 (delta) 2060 154
2. Naxg¢ivangay Qarababa 449 66.7
3. Gilangay Bagdizo 379 27.0
4. Vonondgay Danaqurd 66 2.76
5. Ordubadgay Niisniis 34 2.10

Muxtar Respublika soraitindo c¢aylarin uzunlugu basqa sozlo desok su
kiitlosinin keg¢diyi yol gorbdon sorqo dogru azalir vo bu toxminon 25 saatla 15
saat arasinda davam edir. Muxtar Respublika caylar1 Arpagay nozers alinmazsa,
sahoco miixtolif hovzoys malik olsalar da (9 km’-den 1630 km’-o qgodar),
praktiki olaraq eyni gursulu dovre malikdirlar [5].

Yaz gursulugu dovrii ¢aylarda illik axmin 50-75 %-i kegir. Gilangaydan
gorba dogru bu gostarici 60-75 %, sorqe dogru iso 50-60 %-dir. Martdan aprelo
qader axmin ayliq artimi koskin artir vo illik hocmin 5-15 %-ni ohato edir. On
suratli ayliq artim Naxg¢ivancay hovzosine aid caylardadir. Bu ¢ay hovzosinin
orta hiindiirliiyliniin nisboton asagi olmasi ilo izah olunur. Gilangaydan sorgo
dogru iso gostarilon ayda qar tamamils orimadiyi iiclin soviyyonin yiiksolmasi
bir o godor do gozo carpmir. May-iyun aylarinda Gilangaydan qorbe dogru
axmin imumi miqdar1 kaskin azaldig1 halda sorqe dogru artim nazara carpir.
Iyun-iyul aylarinda biitiin Muxtar Respublika caylarinda axmm iimumi miqdar:
azalir vo on koskin azalma Nax¢ivancayda 6ziinii gostorir. Yay mejen dovrii
iyul-sentyabr aylarmi ohato edir. Bu dovrde axinda fasilasiz azalma bas verir.
Caylarin gorb qrupunda 2-7, sorq qrupunda ise illik axinin 3-14 %-i kegir. Yay
aylarinda biitiin erazids quraqliq baslayir vo bu dévrds caylarin asas qidalanma
manbayi qrunt sular1 olur. Gilangaydan sorqe dogru menbayi suayiricida yerlo-
son caylarin qidalanmasinda ham do daimi qar va buzlaq sular1 istirak edir.

Isti dévrda soviyyenin azalmasi hom do antropogen amillorlo olagadar-
dir. Suvarmaya tolobatin artmasi agagi axarlarda su sorfinin koskin azalmasi ilo
naticolonir. Bir sira hallarda ise bazi ¢aylar tamamilo quruyur. Dekabr-fevral qis
mejen dovril caylarin ayri-ayri aylarda axitdigi suyun miqdart 3-5 % toskil edir
vo soyuq dovrde axmin miqdari illik hocmin 25-30 %-i qodordir ki, bu da isti
ddvra nisboton 2,5-3 dofd azdir. Iyuldan fevrala goader gidalanma qrunt sularmin
hesabindadir.

Beloliklo, aragdirmalarin tohlilindon moalum olur ki, Gilangaydan sorqdo
qidalanma sahasi yiiksok dagliqda yerlogon caylarda yayda su sorfi payiz-qisa
nisbaton ¢oxdur. Gilangaydan gorbo dogru bu monzors oksinadir. Bunun noti-
cosindo Gilangaydan qorbo dogru isti dovrds suya olan tolobat kaskin artir vo bu
da bir sira problemlor yaradir. Bels ki, sudan maksimal istifade axin rejimini
pozur.

298



ODOBIYYAT

1. @uryposckuii M.B. Knumaruyeckoe paifonupoBanue AzepOaiipkana. baky,
1926, 235 c.

2. lerxnuuckuit .M. Knumar Azepbaiimkana. baky, 1968, 343 c.

3. Babayev S.Y. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin cografiyasi. Baki: Elm,
1999, 226 s.

4. Miiseyibov M. Azarbaycanin fiziki cografiyasi. Baki, 1998, 399 s.

5. PycramoB C.I'. Boansie pecypcsl HaxuueBanckoit ACCP / Tpynet UI" AH
Azepb6aiimxanckoit CCP. T. 11, baky, 1953, 427 c.

Ha3zum bao6a6eiian, SIiryo badateiiiu, Hunydep Adaynazu3osa

PACHPEJEJIEHUE CPEJHEMHOI'OJIETHEI'O CTOKA PEK
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

B cratee maercs reorpaduueckas 3aKOHOMEPHOCTh pPACHpPECTICHUS
CpeaHerooBoro croka pek HaxusiBanckoit AP u n3Menenue BogHoro GanaHca
10 30HaM U MOsCaM. YUUTBIBasl B3aUMOCBSI3b MEXK/Y OCAaJIKaMU U UCIApEHUEM
CO CTOKOM II0 OTAEJBHBIM palioHaM, McCIeayeMas TEPPUTOPUS palloHUpYyeTCs
10 BOJI0OOECTICUEHHI0, OJTHOBPEMEHHO XapaKTepU3yeTcs CBs3b CTOKa C (hu3u-
KO-reorpa)u4ecKuMu yCIOBUSMHU.

KnaroueBsble cioBa: cpednemuozonemuuti cmok, 600Hblll OAnauc pex, 600oobechne-
uenue.

Nazim Bababayli, Yaqub Bababayli, Nilufer Abdulazizova

DISTRIBUTION OF AVERAGE LONG-TERM FLOW OF
RIVERS OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Geographical regularity of distribution of average long-term flow of the
rivers of Nakhchivan AR and change of water balance according to zones and
belts are given in paper. Considering interconnection between precipitation and
evaporation with the flow in the separate districts, the investigated territory is
zoned on sufficiency of water supply; connection of the flow with
physiographic conditions is simultaneously characterized.

Keywords: average long-term flow, water balance of rivers, sufficiency of water
supply.

(Akademik B.O.Budaqov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIiKASINDA DAG COMON
LANDSAFTININ DAYANIQLILIGININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Nax¢ivan MR-da dag ¢omoan landsaftimin rekreasiya faaliyyatina qarst dayanmiqlilig
doaracasi miiayyanlasdirilmis vo dag ¢ol-¢coman; nisbi dayaniqli mesaalti coman, ¢coman-¢ol; zaif
dayamqli coman va ¢omoan-¢ol; dayanigsiz ¢oman-¢ol landsaftlari olmaqla qruplasdirimisdir.
Nbatica olaraq landsaft daxilinds miintazam, qeyri miintazom va epizodik rekreasiya tasirlorina
maruz galan komplekslor xarakterizo edilmigdir.

Acar sozlor: landsaftin dayamqlihig, antropogen yiiklonma, rekreasiya potensiall,
rekreasiya obyektlari.

Nax¢ivan Muxtar Respublikast Azarbaycanin rekreasiya markazlorindon
biridir. Orazinin rongarong, miirokkeb strukturlu dag-mess, dag-¢omon, ¢6l
landsaftlari, ekzotik, zongin ¢ay dorslori, tilkonmoz bulaglar, mineral sular isti-
rahot gusolori kimi otraf orazilorin ohalisinin digqgetini colb etmisdir. Xiisusilo
Naxg¢ivancay, Gilangay, Olincogay, Kiikiicay, Arpagaylariin derolori, Batabat
yaylagi va s. saholordoki istirahot zonalar1 iri yasayis montogoalori ohalinin yay
aylarinda istirahot, gozinti vo s. magsadlorle istifads etdiklori asas rekreasiya
obyektloridir. Hazirda buraya Azerbaycanin digor bolgalorinden va xarici 6lke-
lorden galon turistlorin say1 daim artmaqdadir.

Rekreasiya sistemlorine daxil olan miiasir landsaftlarin antropogen yiik-
lonma daracasinin vo onlarin miixtalif doyigilme istigamatlorinin tahlili gostarir
ki, gqeyd edilon landsaftlarinin §ziinomoxsuslugu tokco rekreasiya tosirlorinin
intensivliyinden deyil, eyni zamanda tobii landsaftlarin davamliliindan da ¢ox
asihidir. Tobii landsaftlarin dayaniqliliq deracesini dyronmok, onlarin 6ziiniiton-
zimlomo vo miixtalif funksional xiisusiyyetlorini askar etmoys imkan verir.
Landsaftlarin 6ziiniitonzimloma xiisusiyyatlari onlarin tobii barpasindan asilidir.
Bu iso kompleks fiziki cografi proseslori 6ziinds oks etdirorok orazinin termik
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va riitubatlonms soraitindon, yamaclarin istigamstindon, meyilliliyindon, nisbi
yiiksoklikdon, siixurlarin litoloji torkibindon va s. asilidir [1, s. 10-19].

Tadqiq olunan orazidoki landsaftlar rekreasiya tosirlorine qarsi1 dayaniq-
liliq deracasing gora dord qrupa boliinmiisdiir.

Hamar az meyilli dag yamaclarinda, slverisli riitubatlonme va termik so-
raito malik strukturlu qalin torpaq oOrtiiyii tizerinde omelo golmis landsaftlarda
dayaniqliliq daha yiiksok olur. Belo komplekslorda sistemli sokildo mévcud rek-
reasiya yliklorini xeyli artirmaq imkani vardir.

Nisboton dayaniqlt mesalor, mesa-kolluglar vo ¢amanlor suayiriciya ya-
xin sahalords, asason meyilli yamaclarda zoif yuyulmus, nisbaton qalin torpaq
oOrtiiylino malik saholordo omolo golmisdir. Parkvari rekreasiya mesolorinin ok-
sariyyati belo saholordo formalasir. Sabit struktura malik, miintozom, qeyri-
miintozom rekreasiya foaliyyoting, yiiksok tabii barpa vo tonzimloms xiisusiy-
yatlorina vo eyni zamanda miixtalif tobii-antropogen modifikasiyalara malik
belo komplekslor arazinin 35-40%-o yaxmmi ohats edir. Rekreasiya yiiklorinin
movcud hacmi bu komplekslorin tobii biitdvliylinii va ekoloji tarazligini ciddi
sokilds pozur.

Zoif rekreasiya dayanigligima malik mesos, mesa-¢ol, dag ¢omon komp-
lekslori meylli yamaclarda, asason yuyulmus, zoif torpaq Ortiiyline va olverisli
rlitubatlonma xiisusiyyotlorino malik ana siixurlarin ¢ox yerds sotho ¢ixdig1 das-
li-¢inqillt saholords formalagir. Belo landsaftlarda rekreasiya tosirlorinin ciizi ar-
tiqlig1 onlarm strukturunu, ekoloji tarazligin1 koskin pozur va onlar turist ii¢iin
yararsiz saholoro cevrilir. Belo landsaftlar1 asasli meliorativ todbirlordon sonra
tasarriifat vo rekreasiya ticiin yararh hala salmaq olar [2, s. 73-86].

Rekreasiya faaliyyatinde qarsi dayanigsiz landsaftlar tadqiq olunan ora-
zinin dik vo sildirimli yamaclarinda, intensiv yuyulmus ve nazik torpaq qatina,
qeyri-sabit struktura, dinamikliys malik saholordo omolo golmisdir. Belo land-
saftlardan rekreasiyada istifado edilmosi mogsads uygun deyildir. Onlar tez bir
(ekoturizm) {i¢iin olverislidir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin tobii landsaftlarmin rekreasiya faaliy-
yating qars1 dayaniqliliq deracasi miioyyanlosdirilorak qruplasdirilmisdir.

I. Dayaniqli dag-¢o1 vo ¢omoen landsaftlar:

1. Miintazom tonzimlonan tobii rejimli meso; 2. Qeyri miintozom ton-
zimlonan tobii-antropogen parkvari mesolor; 3. Qeyri-miintazom tonzimlonon
tabii rejimli meso; 4. Qeyri-miintozom tonzimlonon tobii antropogen rejimli
mesadon sonraki ¢comonlar; 5. Qeyri-miintozom tonzimlonon antropogen rejimli
mesadon sonraki ¢omanlikde meyve baglar1 vo okinlar;

II. Nisboton dayaniqli mesadon sonraki ¢omon, ¢comon-¢o1 landsaftlart:

6. Miintozom tonzimlonon tobii rejimli meso; 7. Qeyri-miintozom ton-
zimlonan tabii, qisman do antropogen rejimli mesalar; 8. Zoaif barpa olunan tobii
antropogen rejimli seyrok kolluglar; 9. Qeyri miintozom tonzimlonon, osasen
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antropogen rejimli terrasli yamaclarda mesodon sonraki ¢omenlikds baglar vo
kicikareall1 tarlalar; 10. ©sason miintozom tonzimlonon tobii antropogen rejimli
mesadon sonraki ¢amanliyin otlaq va bigenoklari;

III. Zsif dayaniqli gomoan-mesa, ¢omon-¢d1 ¢oman landsaftlart:

11. Qeyri-miintazom tonzimlonen, tabii rejimli dik yamaclarda, yuxa tor-
paqlar iizorindo mesolor; 12. Qeyri miintozom tonzimlonon tabii antropogen re-
jimli, yuyulmus dik yamaclarda mego-kollug, ¢oman vo ¢oman-¢ollar;

IV. Dayanigsiz ¢omon, ¢comon-¢6l landsaftlari:

13. Qeyri-miintozom tonzimlonon, tobii rejimli dik, sildirimli, dash ya-
maclarda meso, qaya ¢ixintilari, das yignlari; 14. Qeyri miintozom tonzimlonon
tabii, gismen do antropogen rejimli ¢ilpaqlagmis yamaclar, seyrok agacli vo
xirda kollu qayaliqlar;

Orazi landsaftlarin rekreasiyaya qarsi davamlilig ilo yiiklonmesi arasm-
da six olage movcuddur. Yiiksok davamliliga malik tobii landsaftlar rekreasiya
cohotdon daha ¢ox yiiklenir, zaif dayaniqli komplekslor iso nisboton az rekre-
asiya yiiklorinae moruz qalir.

Konkret landsaft vahidlorinin rekreasiya yiiklorinin doqiq miioyyenlosdi-
rilmoasi landsaftlarin miithafizo edilmosinds ekoloji miixtslifliyin qorunmasinda
xiisusi rol oynayir.

Miixtalif landsaftlar {igiin rekreasiya yiiklorinin hadlori tadqiqatcilar to-
rofindon miisyyonlosdirilmigdir [3, s. 90-96]. Onlarin hesablamalarina gors
meso landsaftlarinda rekreasiya yiiklori 1400-2000 m*/adam(5-7 nafar/ha), me-
soparkda 800-1000 m*adam (10-12 nofor/ha), comon-parkda 650-700 m*/adam
(15nofar/ha), su hovzolori istirahot yerlorinds 79-100 m?/adam (100-140 no-
for/ha), parklarda 100-200 m?/adam (50-100 nofor/ha) olmalidir [4, s. 199-216].

Hesablamalar gostorir ki, diizenlik orazilorde sanatoriya ve kurortlar
ticiin yliklonma normast 150 m*/adam, kurort va sanatoriyadan konar orazilorde
200 m*adam, istirahot miiossiselorinde ise uygun olaraq 75 vo 150 m?*/adam
toskil etmolidir. Kiev ET gohorsalma institutun hesablamasina gors [5, s. 118-
129] dagliq orazilords bu gostaricini srazinin xiisusiyyatlorindon asili olaraq 15-
20%-don 25-30%-o qodar azaltmaq olar. Lakin burada rekreasiya yiiklorinin
osas rekreasiya morkozlorindon otraf meso, ¢omon vo s. landsaftlara tosir
zonalarmin hadleri nazars alinmalidir.

Bundan basqa nozare almaq lazimdir ki, yay movstimiindo Batabat yay-
lag1, Naxcivancay, Olincacay, Kiikiicay vo Gilangay hovzolori Nax¢ivan MR-in
ohalisinin istirahat giinlori daha ¢ox goldiyi orazilordir. Biitlinliikkde tadqiq
olunan orazinin daimi rekreasiya yiikii ilo yanasi, istirahot gilinlori Nax¢ivan va
otraf iri yasayis montagalorinin 25-30%-o yaxin ohalisi geyd olunan landsaft sa-
halorinds dincelir. Bunlar asasan qisamiiddotli bir giinliik, bir ne¢o giinliik, bir
ne¢o saatliq istirahato golonlori tomsil edir. Onlarin diisorgo saldigi orazilordo
rekreasiya yiiklorinin davamiyyati geyri-miintezom olur. Bu tip sorbast istirahat
edonlorin uzun illor boyu formalagmis xiisusi istirahot zonalar1 vardir. Bura Ba-
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tabat yaylagi, ©lincocay, Gilancay, Nax¢ivangay, Batabat gollori otrafi vo s. Da-
xildir. Qeyd etdiyimiz orazilordo he¢ bir rekreasiya tikintisi olmasa da, buranin
olverisli, cazibadar va estetik landsafti, bulaqlari, on baslicas: iso miilayim iqli-
mi, sakit tabiati, rekreasiya yiiklorini haddan artiq ¢oxaldir. Son zamanlar kor-
tabii tikintilor siiretlo artmaqdadir. Xiisusilo yay aylarinda erazidoki rekreant-
larin say1 artir.

Ovvallor mévcud olan rekreasiya obyektlorinin miiasir tolablors uygun
yenidon qurulmasi vacibdir. Nax¢ivan MR-do sistemli rekreasiya foaliyyatinin
son 10-15 il arzinds koskin azalmasina baxmayaraq, sarbast istirahot edonlorin
miqdart ildon-ilo artmaqdadir. Onlar tokce rekreasiya obyektlorinin comlodiyi
orazilora yaxin komplekslorde deyil, eyni zamanda orazinin miixtolif hiindiir-
liiya va tobii landsafta malik sahalorinde istirahat etmoya iistiinliik verirlor.

Beloliklo, deyilonlordon molum olur ki, srazinin tabii landsaftlari rekrea-
siya yiiklonmosine gora bir-birinden forqlonir. Burada miintozom, geyri-miin-
tazom va epizodik rekreasiya tosirlorina meruz qalan komplekslor mévcuddur.

1. Miintozom rekreasiya yiiklorine moruz qalan komplekslor osason
turizm morkozlorinin comlodiyi landsaftlar1 ohato edir. Burada parksokilli
mesolor istiinliik toskil edir. Onun tesir dairasi relyef soraitinden asili olaraq
100-300 m, bozi saholords iso 500-600 m-o catir [6, s. 87-90]. Rekreasiya
yiiklonmosi asas markazda 50-80 nofor/ha togkil edir. Rekreasiya yiiklorinin
niifuz zonalarnda landsaftin yiiklonmosi 5-25 nofor /ha-ya catir. Umumiyyatlo,
burada rekreasiya yiiklonmosinin osas morkozi 100 ha, niifuz zonasi 250 ha
orazini shats edir.

2. Qeyri-miintazom rekreasiya yiiklorino moruz qalan komplekslors Ba-
tabat yaylaginin dag comonlari, Batabat gollori otrafindaki mess-comon, ¢coman,
Olincogay, Kiikiicay, Gilangay vo Naxg¢ivancay hovzosinin parksokilli meso
landsaftlar1 aiddir. Burada rekreasiya yiiklori daimi xarakter dasimir. Hoftonin
sonba va bazar giinlori rekreasiya yiiklori maksimum gostariciya ¢atir.

Qeyri-miintazom rekreasiya yliklorine moruz qalan landsaftlar orazi iizro
sopalonmis sokilda vo biitiin yiiksoklik qursaqlarmda yayilmisdir. istirahot giin-
lorindon basqa qeyri giinlords tabii landsaftlarin rekreasiya yiiklonmosi on asagi
soviyyaya enir vo tosadiifi hallarda rekreasiya tasirlorine moruz qalir. Tadqiq
olunan orazids gostorilon komplekslor 10-12 min ha-dan ¢ox orazini shatas edir.
Yay aylarinda bura daxil olan ¢omon, ¢comon-¢6l, meso-comon, parkvari meso-
lorin 30%-2 yaxminda rekreasiya yiiklonmaosi istirahat gilinlorinds bir qayda ola-
raq 30-40 nofor/ha-dan artiq olur. Batabat yaylaginda aparilan miisahidslor gos-
torir ki, 800 ha-a yaxin arazids tokca istirahot giinlori deyil, digor yay giinlorin-
da da rekreasiya yiiklorinin hacmi 50-100 nafar/ha-dan artiq olur.

3. Epizodik rekreasiya yiiklorinoe moruz qalan komplekslor tadqiq olunan
orazi liclin daha saciyyovidir. Bura miixtolif dayaniqliga, dinamikliys vo struk-
tura malik alp va subalp ¢omanliklorinin xeyli hissasi, miixtalif doracads pozul-
mus mesd, meso-kollug, meso-comon vo ¢gomon-¢dl komplekslori daxildir. Bu
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komplekslor asas rekreasiya obyektlorindon xeyli arali yerlosir, hotta rekreasiya
movslimiindo belo onlar epizodik tosirloro moruz qalir [7, s. 107-117]. Burada
turist marsrutlari, istirahots golonlorin tosadiifi gozinti va s. daxildir. Rekreasiya
yiiklori tosadiifi hallarda 10-15 nafor/ha-dan artiq olur. Oksar hallarda bu gos-
tarici 4-5 nafor/ha-dan az olur. Ona gore do tobii landsaftlar burada zoif antro-
pogenlosma xiisusiyyati ilo sociyyolonir. Oksor sahalordo messlor, comoanliklor
yiiksok barpa xiisusiyystino malikdirlor. Xiisusils dik, sildirimli yamaclarda me-
solor vo dag comeonlori nisbaton yaxst qalmigdir. Epizodik rekreasiya yiiklon-
masing malik komplekslorin oksoriyyati rekreasiya iiciin alverissiz olan landsaft
sahalorinds yayilmigdir.
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IN'oastexnn CyeiimanoBa, Canuma I'axkneBa

OIIEHKA CTOMKOCTH I'OPHO-JIYT'OBOI'O JJAHIIIA®TA
B HAXUBIBAHCKOM AP

B crathe ompezeneHa CTENeHb CTOMKOCTU TOPHO-JIYTOBOTO JIaHmadra
K PEKpPEAllMOHHOW JIEATEIIbHOCTH, a TAK)KE CTPYIIIUPOBAHBI TOPHO-CTENO-TYro-
BbI€, OTHOCUTEIILHO CTOMKHUE TOJIeCO-TyrOBBIC, JTyTO-CTEMHbIE; CIa00CTONKNe
JTYTOBBIE W JIYyTO-CTEIHbIE; HECTOWKHE JIYTO-CTemHble JaHamadpTel B Haxusl-
BaHCKOW ABTOHOMHOU PecmybOnuke.
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Kak pesynbrar, BHyTpH JaHamadTa ObUTH 0XapaKTepU30BaHbl KOMITIEK-
CBl, IIOJIBEPKEHHBIE PETYIIPHOMY, HEPETYIIIPHOMY U AIU30AUUECKOMY BO3/IEH-
CTBUIO PEKPEALIUN.

KunroueBble cioBa: cmotikocms IaHowapma, aHmMpONno2eHHAs. 3A2PYHCEHHOCIb, pe-
KpeamusHblil NHOMEeHYUal, PeKpeayuoHHble 00beKmbl.

Gultakin Suleymanova, Salima Hajiyeva

THE EVALUATION OF THE SUSTAINABILITY OF
MOUNTAIN-MEADOW LANDSCAPE IN NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The sustainable degree against the recreational activities of mountain-
meadow landscape in Nakhchivan Autonomous Republic has been determined
and it has been classified as the landscapes of wild mountain-meadow, relative
stable beneath forest meadow, meadow-steppe; weak-stable meadow and mea-
dow-steppe; unstable meadow-steppe.

As a result the complexes affected by regular, irregular and episodic
recreational influences are characterized within the landscape.

Key words: sustainability of landscape, anthropogenic loading, recereational poten-
tial, recreational facilities.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. ©.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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YUBILEYLOR

GORKOMLI BIOKIMYACI ALIiM
(VAHID QULIYEV -70)

Vahid Bilal oglu Quliyev 1941-ci il iyun aymin 15-
do Culfa rayonunun ©braqunus kondindo anadan olmus-
dur. 1943-cii ildo atasinin is yerinin doyisilmasi ilo slage-
dar olaraq Naxc¢ivan gohorino ko¢miislor. 1948-ci ildo Nax-
¢tvan sohor A.S.Puskin adina 3 Ne-li moktobin 1-ci sinfino
getmisdir. Lakin homin orta moktobdo oxumasi uzun siir-
momigdir. Yenidon atasinin is yeri doyisilmisdir. Vahid Bi-
lal oglu tohsilini Sorur rayonunun Piisyan kondinde davam
etdirmigdir. O, 1958-ci ilde Piisyan kond orta maktabini mii-
voffaqiyyatls bitirmis, 1960-c1 ildo Baki Dovlot Universite-
tinin kimya fakiiltasine qobul olunmusdur. Universitetds alag1 oxudugundan Va-
hid miiallim 1963-cii ildon (3-cii kursdan) Moskva Dovlat Universitetinin kimya
fakiiltasinin 3-cli kursuna gondarilmis veo tohsilini orada davam etdirmisdir. O,
1966-c1 ildo M.V.Lomonosov adina Moskva Dovlst Universitetinin kimya fa-
kiiltasini forqlonmo diplomu ilo bitirmisdir. 1966-c1 ilin oktyabr aymdan M.O.Oziz-
bayov adina Neft-Kimya institutunda “Polimerlarin texnologiyas1” kafedrasinda
assistent vozifasindo ¢aligmisdir. 1967-ci ilin noyabr aymnda SSRI EA Yiiksok-
molekullu Birlosmolor Institutunun aspiranturasina qobul olunmus va aspirantu-
ran1 bitirdikdon sonra yenidon Neft Kimya institutunda “Polimerlorin texnologi-
yast” kafedrasmda galismusdir. 1972-ci ildo SSRI EA Yiiksokmolekullu Birlosmo-
lor Institutunun Miidafio Surasinda “Kompleks omologalmonin (sink xloridlo)
bazi metakril vo malin téromalorinin radikal homo- vo sopolimerlogsmasing to-
siri” movzusunda dissertasiya isini miivoffoqiyystlo miidafio edorok kimya elm-
lori namizadi elmi doracasi almigdir. Homin dovrds kompleks omologalmanin
polimerlogsma proseslorine tatbiqi vo tadqiqi yeni istigamat hesab olunurdu. Bu
yeni lisul molum va sabit polimerlogma tisullar ilo alina bilmoyan, yiiksak tem-
peratura davamli polimer maddelorin alinmasmna imkan verirdi. Bu da boyiik
xalq tosorriifat1 ohomiyyoti kosb edirdi.

Quliyev V.B. 1973-ci ildon elmi faaliyystini Nax¢ivan Elm Markozindo
davam etdirmisdir. O Elmi Moarkozds bag elmi is¢i (1973-1979-cu illor), “Biologi-
ya” sObasinin, sonra iso “Bitki mongoli maddslorin kimyas1” (1985-1987-ci il-
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lor) laboratoriyasmin miidiri islomisdir. Yiiksok toskilat¢iliq gabiliyyati nozors
alinaraq Elmi Markoza rohbar toyin edilmigdir. O, bu vazifads 6 il iglomis, Mor-
kazin $0ba vo laboratoriyalarinda aparilan elmi todqiqatlarin saviyyesini ytik-
soltmoys calismigdir.

1993-cii ildo Azarbaycan EA-nin Kimya Bolmesinin qgorari ils Tiirkiye
Respublikasinin Orzurum Atatiirk Universitetino uzun miiddotli ezamiyyoayo
gondorilmisdir. O, Universitetds lizvi kimya, biokimya va tobii maddslorin kim-
yast fonlorini tolobalors, magistrloro vo doktorantlara todris etmisdir. Eyni za-
manda Universitetin miiasir cihaz potensialindan bacariqla istifads edorsk ciddi
elmi-todqgiqatla mosgul olmusdur. Eyni zamanda o, homkar1 Mansur Harman-
darla birlikds “Flavonoidler” kitabin1 yazmigdir. Kitab flavonoidlorin miixtalif
manbolordon alinmasi, saflasdirilmasi, fiziki-kimyovi xassoalorinin tadqiqi ve
tatbiqine aid diinyada aparilmis molum islorin toplusundan ibarstdir. Topludan
Tiirkiyads indi do stoliistii kitab kimi istifado etmokdadirlor. Vahid miiallim ho-
min universitetdo 2006-c1 ilodok ¢alismisdir. 04 sentyabr 2006-c1 il tarixdon
Azorbaycan MEA Naxgivan Bolmosinin Bioresurslar Institutunda “Bioresurs-
lardan istifade” sobasina, 2008-ci ildon iso yeni togkil olunmus “Biokimyavi
tadqiqatlar laboratoriyasina rahber toyin olunmus ve haliyods homin labora-
toriyada foaliyyatini davam etdirmokdadir.

V.B.Quliyevin elmi-tadqiqat islorinin asas istigameti Nax¢ivan MR-in
faydali vo perspektivli bitki novlerinin kimyavi terkiblorinin dyronilmesing,
onlardan bioloji aktiv maddslorin ayrilmasi vo saflagdirilmasi metodlarinin is-
lonmasing, alinmig maddoslorin kimyavi quruluslarinin miasir fiziki-kimyavi
metodlarla tadqiqine vo bunlarm bioloji aktivliklorinin (antioksidant, antiradi-
kal, domir ionlarmi xelatlama aktivliklorinin) miioyyon olunmasina hasr olun-
musdur.

Tadqiq olunan bitkilordon flavonoidlor (kversitin, apigenin, luteolin, hi-
perozid, rutin vo b.), antosianinlor (sianidin vo qliikkozidlori), b-sitostern, triter-
pen tursular1 (ursol va olenik tursular1), pektin maddaslori vo suda hallolan poli-
karbohidratlar vo bagqalarinin alinmasi, saflasdirilmast ve kimyavi quruluslari-
nin dyronilmosi hayata kegirilmigdir.

Aparilmis todqiqat islorinin naticesinde bitki xammalinin kompleks
emal1 yollar1 miioyyonlosdirilmisdir. ilk dofs olaraq yemisan ndvlerinin meyve-
lorindon ardicil olaraq karotinoid kompleksinin, flavonoidlerin, suda hall olan
polisaxaridlorin, pektin maddaslorinin, o-ve hemiselliilozlarin vo bitki yaginin
alinma metodu islonmis vo alinmis mohsullarin osas fiziki kimyovi xarakteris-
tikalari, kimyavi quruluglar toyin olunmus, totbiq sahalori miisyyon edilmisdir.

V.Quliyev bitkilorin kimyavi torkiblorinin dyronilmasi, bioloji aktiv
maddalorin bitkilordon ayrilma soraitlorinin miioyyen edilmasina dayanaraq bit-
kilordon miixtalif polyarliga malik antioksidant maddslorin aldo edilmosi me-
todlar1 iglonmis vo alinan maddolorin antioksidant aktivliklori dyronilmisdir. Alin-
mis antioksidant preparatlar 6z aktivliklorine gdéra bu giin sonayenin miixtolif
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saholorinda istifads olunan sintetik antioksidantlara gére daha aktiv olub insan
orqanizmi li¢lin zararsizdirlar.

Vahid miisllimin bitkilorden tobii boyaq maddslorinin alinmasi, onlarin
kimyavi torkiblorinin ve fiziki-kimyavi parametrlorinin dyronilmesi va totbiqi
sahosindoki islori do diqqets layiq soviyyads yerino yetirilmisdir. Bu sopgide
aparilmis islor kegmis sovetlor mokaninda yiliksok doyerlondirilmisdir. “Alko-
qolsuz igkilorin keyfiyyst vo dayaniqliginm yiiksaldilmasi yollar1” mdvzusu
Umumittifaq toplantismin (Moskva) tdvsiyolorinda olagedar toskilatlara tobii
boyaq maddslerinin vo aromatizatorlarm ndv torkibini artirmaq liglin Azarbay-
can SSR EA Naxc¢ivan Elmi Morkozi ilo elmi-tocriibi islorin aktivlosdirilmosi
maslohot goriilmiisdiir.

Vahid miiollim totbiqi xarakterli tadgiqgat islorinin noticosine géra Umu-
mittifaq Xalq Tesarriifatinin Nailiyyetlori sorgisinin giimiis medali ilo toltif
olunmusdur. itburnu bitkisindon tobii boyaq maddesinin alinma metoduna vo
tabii boyaq maddasi asasmda yeni alkoqolsuz i¢ckinin alinma texnologiyasina
gora SSRi-nin miialliflik sohadetnamolori alinmigdir. Sar1 ¢igok bitkisinin to-
xumlarmdan bioloji foal madds olan B-sitosterinin alinma metoduna da miisl-
liflik sohadotnamasi alinmigdir.

Umumiyyatloe, Vahid miiollim 100-don artiq sanballi elmi moqalonin, o
climlodon bir ne¢o miislliflik sohadotnamosinin va bir kitabin miisllifidir.

V.B.Quliyevin elmi-tadqiqat islorinin naticolori Azarbaycan EA-nin xo-
barlorinds, Kimya Problemlari jurnalinda, kesmis sovetlor mokaninda nosr olu-
nan (XuMus TPUPOJHBIX COeAMHEHMH, PactutenbHble pecypchl, Bricokomo-
nekynsipHble coenuHeHus) jurnallarda, eloco do xaricds bir sira niifuzlu jurnal-
larda (Journal of Food Composition and Analysis, Journal of Agricultural
and Food Chemistry, Asian journal of Chemistry, Turk. Journal Medical
Sciense) dorc olunmusdur.

V.B.Quliyevin elmi yaradicilig1 diinya elmi ictimaiyystinin digqetindon
konarda qalmamisdir. Belo ki, Elsevier elmi nasriyyatinda dorc olunan “Jour-
nal of Food Composition and Analysis” vo “Journal of Agricultural and
Food Chemistry” jurnallar1 Vahid miisllimi ekspert segmiglor. Amerika kimya
comiyyati 2007-ci ildo onu 6z siralara dovat etmisdir.

Hor bir yaradici foaliyyst sahosindo oldugu kimi, elmds do osas meyar
naticonin keyfiyyatidir. Keyfiyyatli elmi naticalor, bir qayda olaraq, yiiksok to-
sir omsalina malik olan jurnallarda ¢ap olunur ki, bu gostorici do Tomson Roy-
ters Agentliyi toraofindon hesablanir vo har il elmi ictimaiyyatin digqgatine ¢atdi-
rilir. Elmi igin keyfiyyatinin ikinci gostaricisi moqaloya basqa todqiqatcilar toro-
findon verilon istinadlarn sayidir. Elmi noticoye istinadin verilmasi onun yeni
tadqiqatlarda istifads edilmesi homin naticonin shomiyyetinin, yiiksak keyfiy-
yatinin tosdiqidir.

V.B.Quliyevin elmi tadqiqatlarinin yiiksok soviyyeli olmasmin gostari-
cisi kimi miiallifin osorlorine diinyanin bir sira 6lkalorinde nasr edilon 30-dan
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cox miixtalif niifuzlu jurnallarda dorc olunmus mogalslords, kitablarda vo in-
ternet saytlarinda 100-don ¢ox istinadlarin olmasidir.

Bu yaximlarda (2011 mart) Vahid miisllimin elmi nailiyystlorinin diin-
yada gobul edilmasinin daha bir siibutu Amerikada nosr olunan “Kim kimdir
diinyada” toplusunun Vahid miisllimi 2012-ci ilde nasr olunacaq topluya daxil
edilocayi ilo alagodar moktub gondormasidir.

O, miixtalif 6lkolordo vo sohorlordo (Moskva, Leninqrad, Minsk, Riqa,
Tiirkiyonin Antaliya, Trabzon, ©dirno, Bursa, Van, Kars va b.) ke¢irilon elmi
simpozium va konfranslarin istirak¢ist olmus vo moruzslorls ¢ixis etmisdir.

V.B.Quliyev 6z ixtisasinin sirlorino yaxindan boalod olan toskilate1 bir
todqiqatcidir. 1980-c1 illordo onun togkilatgiligt ilo Naxc¢ivan Elm Markozindo
dovriiniin miiasir avadanliqlart ilo togkil olunmus “Tabii birlogsmolor kimyas1”
laboratoriyas1 qurulmus va yiiksok soviyyads elmi-tadqiqatlarla mosgul olmus-
dur. Hazirda Vahid miisllim miiasir avadanliq ve cihazlarla tochiz olunmus
“Biokimyavi tadqiqatlar” laboratoriyasinin yaradilmasma ¢aligir. Bu laboratori-
yanin yiiksok soviyyado tochiz olunmasi Nax¢ivan MR Ali Maoclisin sadri
V.Talibov conablarinin gosterisi vo qaygist naticasinde gercoklosir. Vahid miiol-
limin arzusu Bioresurslar Institutunda miiasir toloblora cavab veron “Biokim-
yavi tadqiqatlar” laboratoriyasmin yaradilmasi vo gonc miitoxassislorin istifa-
dasine vermokdir. Vahid miiollim dmriiniin bu kamillik ¢aginda yens do elmi
tadqiqatlarini bacariqla davam etdirmokdadir. O, respublikamizin gérkemli bio-
kimyag1 alimidir. Biz onunla foxr edirik.

Vahid miisllim somimi, tovazdkar vo soziibiitov insan, yaxsi dost, mii-
sahib vo yoldas, gozal ailo bascisi, savadli vo bacariqh alimdir. Vahid miiol-
limin yegans 6vladi — oglu Bilal atasinin yolu ilo getmisdir. Neft kimyasi iizra
gdzol miitoxassis, elmlor namizadidir. Hazirda Tiirkiyonin Istanbul sohorindo
yeni neft-kimya kompleksinin layihslosdirilmasinds projekt koordinatoru kimi
caligmaqdadir. Vahid miiallimin 2 novasi var. Hoyat yoldasi Latifo xanim to-
qatidds olan evdar qadindir.

Oziz Vahid misllim, sanl 70 illik yubileyiniz miibarok olsun! Sizo

mohkom can saghigi, uzun Omiir, ailo seadsti vo elmi faaliyystinizdo yeni-yeni
miivaffaqiyyatlor arzulayiriq. Qoy Allah Siza biitiin iglorinde homiss yar olsun.

Bayram Rzayev
AMEA Naxgivan Bolmasi
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8.

MUOLLIFLORIN NOZORINO

. Jurnalin asas moqsadi elmi keyfiyyat kriterilorina cavab veron orijinal elmi

maqalslarin darc edilmasindan ibarstdir.

. Jurnalda basqa nosrlors toqdim edilmomis yeni todqiqatlarin naticolori olan

y1gcam vo mitkommol redakto olunmus elmi moqalslor dorc edilir.

. Maqgalonin hommiislliflorinin saymin ii¢ noforden artiq olmasi arzuolunmazdir.
. Maqalalerin keyfiyyatine, orada gostarilon faktlarin sohihliyine miisllif birba-

sa cavabdehdir.

. Maqalalor AMEA-nin haqiqi vo miixbir tizvleri vo ya redaksiya heyeotinin

tizvlorindan biri torafindon toqdim edilmalidir.

. Mogalalor ii¢ dildo — Azarbaycan, rus va ingilis dillorinds ¢ap oluna bilor. Mo-

qalenin yazildig1 dilden slava digor 2 dilds xiilasesi va har xiilasados agar soz-
lor verilmalidir.

. Maqgalonin matni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formatl ag

kagizda, “12” dl¢iilii horflorla, sohifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, asagi-
dan 2 sm; soldan 3 sm, sagdan 1 sm moasafs ilo, sotirdon-sotrs “defislo” kegmo-
don, satir aralig1 1,5 interval olmaq sorti ilo rus v azerbaycan dilinde Times
New Roman sriftinds yazilaraq, 1 niisxado ¢ap edilorok, disketls birlikds jurna-
lin masul katibina toqdim edilir. Matnin daxilinds olan sakil va cadvallarin pa-
rametri soldan vo sagdan 3,7 sm olmaldir.

Sohifonin sag kiinciinds “12” 6l¢iilii galin va bdyiik harflorle miisllifin (miisl-
liflorin) ad1 vo soyadi yazilir.

9. Asagida islodiyi toskilatm adi vo miisllifin E-mail adresi, “12” 6l¢iilii adi vo kigik

harflarlo yazilir (mos: AMEA Naxc¢ivan Bolmosi; E-mail: ada.nat.res@mail.ru).
Daha sonra 1 sotir bos buraxilmaqla asagidan “12” 6l¢iilii bdyiik horflorls
moaqalonin adi ¢ap edilir. Sonra moaqalonin yazildig: dilds “10” dlgiilii horf-
lorls, kursivls xiilass ve acar sozlor yazilir.

10. Movzu ilo bagli elmi monbalara istinadlar olmalidir va istifads olunmus ade-

biyyat xiilaselorden avval “12” §l¢iilii horflorls, kodlagdirma iisulu va olifba
swras1 ilo gostarilmalidir. “Odabiyyat” s6zii sohifonin ortasinda qalin vo bo-
yik harflorle yazilir.

Odabiyyat siyahist yazildig: dilds adi horflorls verilir. Mas:

Kitablar:

Qasmmov V.I. Qadim abidolor. Bak: Is1q, 1992, 321 s.

Kitab moagalslori:

Hobibboyli I.8. Nax¢ivanda elm vo modoniyyat /Azarbaycan tarixindo Nax-
¢rvan, Baki: Elm, 1996, s. 73-91

Jurnal magalalari:

Baxsoliyev V.B., Quliyev ©.A. Gomiqaya tosvirlorinds yazi elementlori //
AMEA Naxc¢ivan Bolmasinin Xabarlori, 2005, Ne 1, s. 74-79

11. Magalonin xiilasasindo miiallifin ad1 vo soyadi “12” 6l¢iilii kigik, qalin horf-
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lorlo; mévzunun adi boyiik, qalin horflorlos; xiilasonin 6zl iso adi horflorls
yazilir. Xiilasa magalonin mozmununu tam ohats etmoli, alde olunan natico-
lor otrafli verilmolidir.

12. Magalodaki istinadlar motnin igorisinds verilmalidir. Mas: (4, s. 15)

13. Magqalolorin imumi hocmi, qrafik materiallar, fotolar, codvellar, diisturlar,
odabiyyat siyahisi vo xiilasalor do daxil olmagqla 5-7 sohifodon ¢cox olmama-
ldir.

14. Maqaloya miislliflor haqqinda molumat (soyadi, ad1 ve atasmnm adu, is yeri,
vazifasi, alimlik daracasi va elmi adi, linvani, E-mail adresi, is vo ev telefon-
lar1) miitlaq alave olunmalidir.

QEYD: AMEA Naxg¢ivan Bolmosinin “Xabarlor” jurnalina togdim olu-
nan moqalslorin saymnin ¢oxlugunu ve “Tusi” nasriyyatinin imkanlarmin mah-
dudlugunu nazars alaraq bir ndmrade hor miisllifin yalniz bir moqalssinin ¢ap
edilmasi nozarda tutulur.
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