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SORBSIYA iZOTERMLORININ ANALIiZi

“Sorbent-sorbat” sistemlari tigiin nazari modellara uygun olaraq sorbsiya izotermlarinin
analizi nozordon kegirilmis va gostorilmigdir ki, ionlarin sorbentlarla sorbsiyasi malum empirik
tanliklorlo yaxsi yazilir. Basqa sozla, dyranilon sorbentlorin sathi asason kimyavi bircinsli, bazi
hallarda isa ionitin tabiatindon asili olaraq miixtalif enerjili faal sorbsiya moarkazlori ilo xarak-
teriza olunurlar.

Acar sozlor: ionitlor, ionlar, sorbsiya izotermlari , izoterm modellari, segicilik siralar.

Sorbsiya proseslorinin tarazliq malumatlarinin qrafik ifade edilmasi miix-
tolif goraitlordo aparilan tocriibalorde konkret iondoyisdiricinin bu vo ya digor
iona gore seg¢iciliyi haqda qiymatli malumat verir. Sorbsiya izotermi iondoyis-
diricinin torkibine daxil olan oks ionun miqdarmin onun mohluldaki qatiligm-
dan asililigini ifado etmoklo, secilon temperatur intervalinda oks ionun bark fa-
zada vo mohlulda gatiliglarmin hansi nisbotds paylanmasini gostarir. Sorbsiya
etdiyi iona qars1 segiciliyl olmayan ionitlorin doyisma izotermlori absis oxuna
45°-1ik ayilmo bucag ilo xarakterizo olunan diiz xotlo ifado olunur [1]. lonitin
seciciliyi halinda izoterm qabariq xarakteri ilo forqlonir. Sorbsiya izotermindon
alinan noticalora gore ionitlorin maksimal sorbsiya tutumlari vo doyisma sabiti-
nin qiymatlori hesablanir. Sorbsiya izotermi molumatlarima goro tacriibalorin
naticolorinin interpretasiyast {igiin bir sira modellor toklif edilmisdir: Lenqmuyiir,
Freyndlix, Lengmyiir-Freyndlix, Redlix-Peterson vo Tot modellori [2-5]. Bun-
larin hor biri xarakterik xiisusiyyotlorina gors bir-birlorindon forqlonsolor da,
miloyyon xata ¢or¢ivosindo bu modellorin hor biri ilo konkret izotermi ifado et-
moak miimkiin olur.

Lengmyiir izotermi modelina géro sorbentin sothindo monomolekulyar
sorbsiya tobogosi yaranir vo biitiin foal morkozlor borabor sorbsiya enerjisi vo
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entalpiyasi ilo xarakterizo olunurlar. Nozari olaraq sorbent tomasda oldugu sor-
bata garst maksimal tutumla xarakterizo olunur. Sorbatin ¢ox ki¢ik qatiliqla-
rinda Lengmyiir tonliyi Henri qanununa g¢evrilir [6].

Qeyd etdiyimiz biitiin modellor heterogen sathlorde sorbsiya tarazligmi
ifado etmok Tigiin toklif edilmis empirik tonliklordir. Freyndlix modelindos sor-
bent sothinin bircinsli olmadig1 forz edilir, enerjilorine gors foal sorbsiya mar-
kozlorinin paylanmasi eksponensial asililiga uygun galir. Bu modelo goérs birin-
ci novbado on az enerjili foal morkozlorin dolmast gergoklogir. Bu iso sorbsiya
enerjisinin fasilasiz doyigmasi ilo miisayiot olunur. n = 1 olduqda Freyndlix ton-
liyi Henri qanununa kegir. Ancaq orta qatiliglarda bu tonlikdon istifade etmok
miimkiindiir. Belo ki, sorbsiya zamani 1/n 0,1-0,5 araliginda doyisen sabit ko-
miyyat kimi qobul edilir. Redlix-Peterson izotermini ifado edon empirik tonlik
sorbatin asag1 qatiliqlarinda Freyndlix tonliyino, yiiksak qatiliglarda ise Lenqm-
yiir tonliyino kegir.

Cadval 1
Sorbsiya izotermi tonliklori
Tanlik Inteqral formasi Xaotti formasi
A K, -C C 1 1
Lenqmyiir A= Lt —t = + .C,
1 + KL Ct A KL ’ Amax Amax
| 1
Feyndlix AzKF-CtA In4=InK,+—InC,
n
Redlix- K.C, C
A=—R=t i _1y=
Peterson ta, C7 In(K, y D=Inea, +InC,
. 4
Lenqmypr— 4= K,rC : ln(l _ % )=—InK,, —lln C,
Freyndlix l+a,, - CIA i n
C
Tot = Enrt i _
(a,+C)) Y,
Bu tonliklorda:

A — tarazliq halinda vahid sorbent kiitlosino diigon sorbsiya olunmus ionun
miqdarini, mmol/q;

C;— mohluldak1 ionun tarazliq qatiligini; mmol/l;

Ki, Kr, Kg, Kir Vo gm — uygun olaraq Lenqmytir, Freyndlix, Redlix-Pe-
terson, Lenqmyiir-Freyrndlix vo Tot tonliklorinin izoterm sabitlorini, I’/q,
£/mq'""-q;

Amax, Or, OrLF,0 — gOstarilon tonliklorin izoterm sabitlorini, uygun olaraq
mmol/q, (I’)’mgq"™?, 1" mmol'"™ 1. mmol'";

1/n, B, t — heterogenlik amilini xarakterizo edirlor.



n-in yaxin qiymatlori iki sorbentds ionun sorbsiyasini idars edon qiivvale-
rin miiqayise oluna bilacok araligda oldugunu gostorir. ©gor 1/n-in qiymaeti si-
fira yaxindirsa, onda sorbsiya prosesinin daha heterogen oldugu giiman edilir.

Lengmylir-Freyndlix vo Redlix-Peterson tonlikloring ii¢ machul parametr
daxildir vo bunlar Lenqmytir vo Freyndlix tonliklorinin elementlorini kombina
edirlor. Bu tonliklorlo islodikds izotermlorin analizi zamani sorbsiya mexaniz-
minin hibridliyi gebul edilir, bu tonlikleri, eloco do Tot tonliyini hall etmak ii¢iin
minimallagdirma prosedurasindan istifads olunur. Lenqmytir-Freyndlix tonliyi-
na daxil olan sabitlorin qiymatlorini toyin etmok iiclin bu tonliyin xotti forma-

sindan — ln(L - ai) =-InK,, —lln C, istifado etmok miimkiindiir.
‘ LF h

Odabiyyat materiallarinin analizi gostarir ki, oksar hallarda sorbsiya pro-
seslori Lengmyiir tonliyi ilo kifayst qader doqiqlikls yazila bilor. Bu iss onu
gostarir ki, Oyronilon sistemlords monomolekulyar sorbsiya toboqesi yaranir vo
biitiin sorbsiya morkozlori barabar enerji ilo xarakterizo olunurlar. Freyndlix
tonliyi ise sorbsiya oyrilorinin yalniz baglangic hissolorini yaxs1 6doys bilir. Oy-
rilorin doyma saholorinds iso nozori hesablanan qiymatlorlo tocriibadon alinan
naticolor arasinda konaragixmalar o qador boyiik olur ki, miiqayise aparmaq be-
lo monasin1 itirir. Metal ionlarmin sorbent sathina harisliyini miqdari xarakteri-
zo edon Lengmyiir izotermi sabitinin Ky doyismosino osason bir sira sistemlor
iiclin segicilik swralar1 miioyyonlogdirilmis, bu siralarin tocriibo materiallarini
yaxs1 ifado etdiyi tosdiq olunmusdur. Amberlit IRC-748 poliamfolitinin Co®"
ionunun sorbsiyast zamani K;-in 58000 qiymati onun bu iona yiiksak se¢icili-
yini gostormoklo Co* - Ni**-don ugurla ayrilmasini tomin edir.

Bazi hallarda tacriibs malumatlarinin Freyndlix vo Redlix-Peterson tonlik-
lori ilo do yaxs1 yazila bilmelorinin miimkiinliiyii gostorilir. Bu iso sorbentlorin
sothinin kimyavi geyri-bircinsli olmalarint géstarmokla, proseslorin hibrid me-
xanizmi ilo idars olundugunun da tesdiqi kimi gabul edils bilor. Masalon, [6]-
nin mislliflori miioyysn etmislor ki, Purolite S 930 sorbentinds nikelin sitrat
kompleksinin sorbsiyasi zamani limon tursusunun qatiligmin doyismosi ilo
sorbsiyanin mexanizmi doyigsmoys moruz qalir. Limon tursusunun asagi qatiliq-
larinda sorbsiyanin mexanizmi Lengmylir modelina (monotabage) yaxin olur.
Tursunun qatiliginin yiliksalmasilo sorbsiya izotermi Freyndlix modelins (¢ox-
laylt model) tabe olur. Lakin kobaltin sitrat kompleksinin sorbsiya mexanizmi
osason sorbentin tobistindon asili olmagla, tursunun qatihigindan o qodor do
ciddi sokilda asili olmur. iminodisirke tursusu funksional qruplu Purolite S 930
sorbentinda sorbsiya izotermi Freyndlix tonliyi ilo yazildigi halda, aminofosfat
tursusu funksional qruplu Purolite S950 ila izoterm 5% xata ilo Lenqmyiir ton-
liyi ilo yazilir.

Cu*", Zn**, Cd** vo Pb*" ionlarmm sorbent vo mohlul fazasinda paylanma
qanunauygunluqlart mshdud hacm tisulu ilo sistemi 8§ saat qarigdirmaqla 4,5-6,5



tursuluq haddinds miixtslif funksional qruplu ionitlorle dyronilmisdir. Sorbsiya
prosesloring tursulugun tosiri dyronilorkon miioyyon olunmusdur ki, gostorilon
pH haddinds metal ionlarmin maksimal sorbsiyasi miisahide olunur. Digor teo-
rofdon, se¢diyimiz sorbentlorin tursu — osas xassolorinin §yronilmasi gostormis-
dir ki, geyd edilon tursuluq oblastinda sorbentlorin oksor funksional qruplar1
koordinasion — foal formada, basqa sozlo, ionlagsmis halda olurlar. Biitiin sorb-
siya izotermlorinds baslangic hissado (Henri sahasi) sorbsiya komiyyati praktik
olaraq metal ionlarinin mohluldaki qatiligma miitonasib olur. fonlarin qatiligla-
rinin yiiksalmasilo izotermlor doyma hoddina ¢atmaqla, tedricon doymanin
maksimal qiymatini alirlar. ©gor [7]-do verilon sorbsiya izotermlori tosnifatina
osaslansaq, aldigimiz biitiin izotermlorin L sinfina, basqa s6zls, Lenqmyiir tipi-
nd aid oldugunu diisiine bilorik. Ovvalds da geyd etdiyimiz kimi, bu halda 6y-
rondiyimiz sorbentlorin sothinds monomolekulyar lay yarandigini va biitiin foal
sorbsiya markazlorinin barabarenerjili oldugunu tesdiq etmok olar.

Xelatomalogatirici sorbentlorls sorbsiya izotermlorinds, gismen do olsa,
pillalik xarakteri, onlarin sothindo enerjilorine goro bir-birlorindon forqlonon
sorbsiya markazlorinin oldugu ils izah edils bilar. Tabii ki, izotermin birinci pil-
losi daha foal sorbsiya markezlorinin dolmasi, ikinci pille isa nisboton zaif- vo
azenerjili sorbsiya markozlorinin dolmasini xarakterize edir. Fikrimizco, birinci
moarhalo iondoyisma proseslorini, ikinci morhalo iso asason kompleksomologal-
md proseslorini xarakterizo edir. Ciinki poliamfolitlords tursu qruplar1 (karbok-
sil, fosfat) vo asasi qruplar (amin, piridin asasinin qaligr) oldugundan, ikincilor
metal ionlar1 ilo asag1 tursuluq oblastinda koordinasion rabitonin yaranmasina,
tursu gruplari iss iondayismonin getmosine cavabdehdirlor. Oyrondiyimiz biitiin
sorbent-metal ionlar1 sistemlorindo sorbentlorin Cu®" jonlarma qars1 yiiksok se-
ciciliklori vo sorbsiya tutumlar1 miisahido olunur.

Qeyd etdiyimiz modellorin analizi gostorir ki, korrelyasiya omsallarinin
qiymatlori biitiin modellor {igiin bir-birlorilo miigayiso olunan soviyyadaodirlor.
Bu montiqden ¢ixig edorak tosdiq etmok olar ki, nazardon kegirdiyimiz sorbent-
lorls dyronilon metal ionlarmin sorbsiyasi asason Lengmyiir modelina tabe olur.
Basqa sozlo, dyronilon biitiin sorbentlorin sothinds monomolekulyar sorbsiya
tabaqasi yaranir va biitiin foal markazlor asason barabar sorbsiya enerjisi va en-
talpiyasi ilo xarakterizo olunurlar. Termodinamiki hesablamalar da bu aqli noti-
colorin dogrulugunu tosdiq edir.

Tot, Lengmyiir-Freyndlix vo Redlix-Peterson tonliklorindon hesablanan
korrelyasiya omsallarmim qiymatlori dyronilon sorbentlorin sothinin hor halda
kimyavi bircinsli olmadigin1 gostarir. Basqa sozlo, sothdo miixtolifenerjili foal
sorbsiya markazlorinin mévcudlugu, sorbsiya mexanizminin is9 hibrid xarakteri
hesablamalarin naticalorindon ortaya ¢ixir. Sorbentlorin sothlorinin kimyovi bir-
cinsli olmamasi1 haqigoti Redlix-Peterson tonliyindon hesablanan B-nin qiymat-
lorinds do 6ziinii gostorir. Monofunksional sorbentlords belo sathdo miioyyen
doracodo geyri-bircinsliliyin miisahido olunmasi, fikrimizco, sintez prosesindo
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polimer matrisasinda miioyyan qader tam reaksiyaya girmayan monomer qalig-
larinin qalmasi va ya paralel strukturlu birlogsmelorin alinmasi ile baglidir. Sorb-
siya olunan ionun sorbent sothine harisliyinin miqdari gostaricisi olan K, vo K¢
komiyyatlorinin qiymatlorine asasen sorbentin hansi iona qarst no doracods se-
ciciliyi hagda miihakima yliriitmok olur. Gostorilon komiyystlor konkret ion
ticiin no qader bdyiik olursa, sorbentin homin iona gora harisliyi do buna miiva-
fiq olaraq yiiksok olur. Oyrondiyimiz izotermlorin osason baslangic oblastlar1
Freyndlix tonliyine tabe olduqglarindan, ancaq homin saholor {izro sorbent-sorb-
siya olunan ion harisliyi hagda miihakime yiirlitmok miimkiindiir. Lenqmyiir
tonliyi biitlin izotermlori tam halda shate eds bildiyindon onunla naticolori in-
terpretasiya etmok daha asandir.

Gostarilon modellordon Lengmyiir vo Freyndlix tonliklori sorbsiya izo-
termlorinin yazilmasida genis istifade edilsslor do [8-10], Redlix-Peterson va
Tot tonliklori hagda bunu séylomok ¢atindir. Fikrimizco, bu asason hesablama
sisteminin ¢atinliyi vo bu tonliklora daxil olan ii¢ namalum komiyyatlorin xiisusi
program asasinda tapilmasi ilo baghdr [11-12, 15].

Iminodisirka tursusu funksional qruplu Amberlite IRC-748 vo Diaion CR-
11 poliamfolitlori ilo sink, kadmium vo qurgusun ionlarmm sorbsiyasinda Pb*"
ionlar1 tiglin Kg-in yiiksok qiymatlori bu sorbentlorin sothinin homin iona qars1
yiiksok horisliyini gostorir. Hor iki sorbentlo dyronilon ionlara goéro horislik
Pb>">Zn*">Cd*" sirast iizro formalasir. K;-in qiymatlorine gora do toxminon ey-
ni fikri soylomok miimkiindiir. Amberlite [RC-748-Pb*" sistemindo K; = 9,5,
Diaion CR-11-Pb*" sisteminds iso Ky = 8,12-dir [13]. Maraqli menzaro mono-
funksional karboksil qruplu Dowex MAC-3 ilo slvan metal ionlarinin sorbsiya-
smin naticelorinde miisahide olunur. Sorbentin Cu®" jonlarma goro sorbsiya tu-
tumu digor ionlarla miiqayisade daha yiiksok olmasina baxmayaraq, Kr {igiin
alman qiymotlor kationitin sothinin Pb>" ionlarma daha heris oldugunu gostorir:
Kr (Pb™") = 457,1 vo Kg(Cu™") = 218,7. Ky ii¢iinso oksino qiymotlor miisahide
olunur: qurgusun ionu ii¢iin bu rogom 5,18, mis ionu {i¢iinso §,54-0 borabardir
[14].

8- A Mr-SKE.T

Sakil. Monofunksional Dowex MAC-3 kationiti ilo Cu*'(I), Zn**(2),
Cd**(3) vo Pb*"(4) ionlarmin sorbsiya izotermlori
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Cadvalds verilon naticalar bu izoterm asasinda hesablanmisdir.

Modellor Parametrlor Dowex MAC-3
Lengmyur Cu(ID) Zn(1D) Cd(1D) Pb(II)
Kp 8,54 5,34 3,65 5,18
oL 7,40 6,50 4,40 2,51
R? 0,974 0,980 0,962 0,968
Freyndlix Kk 2,87 204,1 331,0 457,1
n 4,35 2,50 1,43 1,28
R? 0,985 0,979 0, 954 0,988
Lengmyiir- Kir 53,4 13,8 2,10 3,5
Freyndlix OLF 29,7 13,3 1,40 2,20
n 1,28 1,40 1,30 1,28
R? 0,975 0, 986 0,962 0,980
Redlix- Kr 48,78 34,13 20,16 63,1
Peterson OR 14,70 18,77 23,17 64,2
B 0,989 0,987 0,999 0,940
R, 0, 994 0,983 0,994 0,997
Tot Zm 1,80 1,60 1,1 3,0
(o 0,03 0,46 6,83 1,80
t 0,66 0,61 2,01 1,64
R’ 0,976 0,968 | 0,988
0,993

Cadvaldos Dowex MAC-3 kationiti ilo bazi alvan metal kationlarmin sorb-
siya izotermlarini xarakterizo edon parametrlorin qiymaotlori gostorilmisdir. Kor-
relyasiya omsallarinin kvadratlarina osason miioyyon xata ¢or¢ivosindo izoterm-
lorin Tot modeli istisna olmaqla qalan modellorls yazila bilmalorinin miimkiin-
liiyli hesablamalarla tosdiq olunur. Yalniz Lengmyiir modeli izotermlori tama-
milo vo doqiqliklo ifado edir. Qalan modellor ancaq izotermlorin bir hissosini
odoyir.
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[TpoBenen 0030p aHanm3a U30TEPM COPOLIUU TSI CHCTEM «COPOEHT-COp-
6aT» B COOTBCTCTBUU C TCOPCTUYCCKUMU MOJCIAAMU, U ITIOKA3aHO, UYTO COp6L[I/I$I
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MOHOB COpPOCHTAMH XOPOILIO OMHUCHIBAECTCS U3BECTHBIMU AMITMPHUECKUMH ypaB-
HEHUSIMH. J[pyruMu ciioBamMH, TOBEPXHOCTh U3yYEHHBIX COPOEHTOB B OCHOBHOM
ABJIETCS XMMUYECKH OJJTHOPOJHOM, @ B HEKOTOPBIX CIIy4asiX, B 3aBUCUMOCTH OT
NPUPOJBI HOHHUTA, XapaKTEPU3YeTCs aKTMBHBIMH COPOLIMOHHBIMH LEHTPAMHU C
Pa3IMYHOMN SHEPrUEH.

KuroueBble cJ10Ba: 1oHUMbL, UOHDL, uzomepmaowl cop6uuu, Mmooenu uzomepm, pﬂ()bl CceleK-
MueHoOCmu.

Aliaddin Abbasov, Mahnur Jafarli, Farah Heydarova
ANALYSIS OF SORPTION ISOTHERMS

The review of the analysis of sorption isotherms for the systems of “sor-
bent-sorbate” under theoretical models, and it is shown that the sorption of ions
by sorbents is well described by known empirical equations. In other words, the
surface of studied sorbents is substantially chemically homogeneous, and in
some cases, depending on the nature of an ion exchanger, is characterized by
active sorption centers with different energy.

Key words: ionites, ions, sorption isotherms, isotherm models, selectivity series.
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AMMONIUM TiOMOLIBDATDAN MiS TIOMOLIBDATIN
ALINMASI SORAITININ OYRONILMOSI

Mis tiomolibdatin ammonium tomolibdatla mis(Il)sulfatin qarsiliqh tasirindan alinmast
metodu iglanmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, asason neytral miihitds CuMoS, tarkibli bir birlas-
ma alimir. Birlagmonin torkibi elementloro géra analiz edilmisdir. Miihitin pH-nin, temperatu-
run, ¢okdiiriiciiniin artigimin mis tiomolibdatin tam ¢ékmasina tasiri arasdiridmisdir. Eyni za-
manda ¢okiintiiniin ¢okma va siiziilma stiratlori tayin edilmisdir.

Acar sozlor: mis tiomolibdat, ¢okdiirms, analiz, miihitin pH-1.

Molibden(VI)sulfid golovi metallarin sulfidlorinds hall olaraq miixtoliftor-
kibli (Ma2MoS4, MaMo0,S7 vo MaMosS ) tiomolibdatlar omolo gatirir. ©dabiyyat
materiallarinin arasdirilmasi gostordi ki, agir metallarin tiomolibdatlar1 nainki
sintez metodu ilo, hotta sulu mohlullardan belo alinmamigdir. Bu igdo mogsod
ammonium tiomolibdatla mis(IT)sulfat arasinda gedon reaksiyanin soraitinin
aragdirilmast olmusdur. Tocriibalori aparmaq ii¢lin ammonium tiomolibdatin
1.10% mol/I vo mis sulfatin 1.10" mol/l qatiliqh mohlullarindan istifado olun-
musdur. Ammonium tiomolibdat ammonium molibdatla hidrogen sulfidin qar-
siliglt tosirindon alinmis, mis sulfat iso k.t. ¢esidli reaktivdon istifads edilmisdir.

Ammonium tiomolibdat mohluluna CuSQOy-lo tosir etdikdo tiind korpici-
qurmizi rangli ¢okiintii alinir. Mis tiomolubdatin tam ¢dkmosine miihitin pH-
nin, temperaturun vo ¢okdiirii¢iiniin tosiri arasdirilmisdir. Miihitin pH-1 am-
monyakla tonzimlonmisdir. Tacriibalor 100 ml 1.10% mol/l (NH4);MoSs vo
1.10" mol/l mis sulfat mohlulundan istifado ederok asagidaki qaydada aparil-
migdir. 100 ml (NH4)>2MoS, mohluluna ekvivalent miqdarda mis sulfat mohlulu
ilo tosir etmoklo mis tiomolibdat alinmigdir. Cokiintii siiso siizgocdon siiziil-
miis, distillo suyu ilo yuyularaq 105°C-ds sabit kiitloys ¢atdirilaraq ¢okilmisdir.
Noticoalor cadval 1-do verilmisdir.
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Cadval 1
Mis(II)tiomolibdatin tam ¢6kmasino miihit pH-nin tasiri
(CuSO, 1.10™" mol/l, (NH4);MoS;4 1.107 mol/l, otaq temperaturu)

CuSO4, ml (NH4);MoS,, ml Mbsh-un Mboh-un son Alinmis
ilkin pH-1 pH-1 CuMoS,, q

14 100 7,47 2,5 0,2982

14 - 8,52 2,54 0,3025

22 100 9,62 4,81 0,3092

Cadvaldon goriiniir ki, miihitin baglangic pH-1 7,47 olduqda pH 2,5-5 ¢at-
digda tam ¢okmo bas verir. Tadqiq olunan pH-larin hamisinda praktiki tam ¢ok-
ma alds edilmisdir. Eyni zamanda miisyyon olunmusdur ki, pH-mn 9-dan yuxar1
qiymatlorinds asag1 naticalor alinr.

Ayrica tocriibalorlo mis sulfatin artiginin mis tiomolibdatin tam ¢okmaosi-
nd tosiri yoxlanmigdir. Alinan ¢okiintiilor mis ionu qurtaranadok distillo suyu ilo
yuyulur, siiso puta N:3-don siiziilorok 105°C-ds sabit kiitloys gatirilir. Naticalor
cadval 2-da verilir.

Cadval 2
Mis tiomolibdatin tam ¢6kmasina mis sulfatin artiinin tasiri
0,1 M 0,1M Mis tiomolibdat
CllSO4, (NH4)2MOS2, %

ml ml hesabl. tapilm.

10 100 0,287 0,2801 97,56
15 - - 0,2840 99,20
20 - - 0,2825 98,71

Cadvaldoki rogomlordon aydin goriiniir ki, mis sulfatdan istifado edorok
birbasa mis(II)tiomolibdat almaq miimkiindiir. Eyni zamanda mis sulfat mohlu-
lunun 2 dofoys qodor artiginin gotiiriilmoasi mis tiomolibdatin torkibindo heg bir
doyisiklik yaratmur, biitiin tocriibalorde uygun naticalor alinir.

Mis tiomolibdatin ¢cokmo va siiziilma siiratlori toyin edilmisdir. Tocriibalor
S =70 mm, h = 40 mm olan Buxner siizgocindon istifado etmoklo p = 640 mm
c. siit., nomlik 52,3%, quru ¢okiintiiniin kiitlosi 38,2 qram soraitindo aparilmis-
dir (cadval 3, 4).

Cadval 3
CuMoS;-iin ¢cokmo siirati
V, ml T, doq V, ml T, doq
1000 — 900 0,45 500 — 400 1,20
900 — 800 0,50 400 — 300 1,25
800 — 700 0,65 300 — 200 1,30
700 — 600 0,75 200 — 100 1,60
600 — 500 0,95 100 — 15 2,10
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Cadval 4
Mis tiomolibdatin siiziilma siirati

v =Vit V, ml T, san
4,17 50 12
3,85 100 13
3,85 150 13
3,57 200 14
3,33 250 15
3,13 300 16
2,78 350 18
2,50 400 20
2,08 450 24
1,80 500 28

Cadvallordaki ragomlordon goriindiiyli kimi, ¢okdiiriilmiis mis tiomolibdat
asan ayrilan vo asan siiziilon birlogmadir.

Mis tiomolibdatin elementar analizi aparilmisdir. Bunun ii¢iin quruducu
skafda 105°C-do sabit kiitloya gotirilmis 0,5210 q mis tiomolibdat niimunasi
100 ml-lik stokana tokiiliir, izorine az hissalorlo qati nitrat tursusu slava edilir.
(Cokiintii parcalanib qurtardigdan sonra tursu alave edilmosi dayandirilir. Bu za-
man ¢okiintli pargalanaraq mis vo molibden mahlula keg¢ir, kiikiird oksidlogorak
sulfat ionuna g¢evrilir. Ayrilan kiikiird ¢otin holl oldugda mohlul siiziiliir vo 200
ml-lik 6l¢iilii kolbaya kecirilir. Kolbadan 20 ml-larlo gotiiriib 100 ml-lik sto-
kanlara tokiiliir. Mis vo molibden se¢ilmis miivafiq metodlarla toyin edilir.

Kiikiird ayrica gotiirtilmiis niimunadon gat1 nitrat tursusu ilo bir ne¢o dofo
islonorak sulfat ionuna oksidlosdirilir vo miihitdo sulfat ionunun ¢okdiiriilmasi-
nd mane olan anion olmadigindan, he¢ bir alave omoliyyat aparilmadan barium
xloridlo ¢okdiiriilorok barium sulfat soklindo ¢okilir. Analizlorin naticalori cod-
val 5-da verilir.

Cadval 5
Mis tiomolibdatin elementar analizi
Mis tiomolibdat, Torkibda %
q Cu Mo S
0,5210 nazori praktiki nazori praktiki nazeri praktiki
22,14 19,95 33,27 29,85 44,60 44,26

Qeyd: naticolor dord paralel aparilmis tocriibalorin orta qiymatidir.

Analiz naticolorindon aydin olur ki, elementlorin tocriibads tapilan miq-
darlar1 onlarin formula gdéro hesablanmis miqdarma miivafiq golir. Bu da bir da-
ha mis tiomolibdatin formulunun CuMoS4-o uygun goldiyini tosdiq edir. Belo-
likls, tiomolibdatin alinmasinin reaksiya tonliyini sado sokildo belo yazmaq

olar:
(NH4)2MOS4 + CuSO4 = CuMOS4 + (NH4)QSO4
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Baiipam P3aeB, Hursip ba6aeBa

W3YUEHUE YCJOBHUA MOJTYUYEHUS THOMOJIUBJIATA MEJIA
N3 THOMOJIMBJIATA AMMOHMUA

Pa3pabotan mMeTon MmodydeHus THOMOJMOIaTa MEOH B3aUMOACHCTBHUEM
cynbdpara menu(ll) ¢ THOMONMONATOM aMMOHHUS. YCTaHOBJIEHO, YTO B HEW-
TpalbHOM cpelie B OCHOBHOM MOJIY4aeTcsl OJJHO coenuHeHus: coctaBa CuMoS,.
[IpoBeaeH aHanmu3 3JIEMEHTOB B COCTaBE COeAMHEHHMs. BoisicHeHo BiusiHue pH
Cpelbl, TeMIepaTypbl, H30BITKA OCATUTENS Ha MOJHOTY OCaXACHUS THOMOJIHO-
nara Meau. Taxoke ompezienieHa CKOPOCTh OCAXKICHUS U (PHIIBTPOBAHUS OCAIKA.

KuaroueBsie ciioBa: muomonudoam meou(ll), ocascoenue, ananus, pH cpeovl.
Bayram Rzayev, Nigar Babayeva

STUDY OF CONDITIONS OF PRODUCTION OF COPPER
THIOMOLYBDATE FROM AMMONIUM THIOMOLYBDATE

A method for production of copper thiomolybdate by interaction of cop-
per sulfate (II) with ammonium thiomolybdate is developed. It is ascertained
that in a neutral medium one compound with composition CuMoS, is mainly
obtained. The analysis of elements in the composition of this compound is
made. The influence of pH, temperature, precipitator surplus on completeness
of copper thiomolybdate precipitation is revealed. Rate of precipitation and fil-
tration of the precipitate is also determined.

Key words: copper(Il)thiomolybdate, precipitation, analysis, medium pH.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Oli Nuriyev tarafindan tagdim edilmisdir).
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HiDROKIMYOVi METODLA QURGUSUN SULFiDIN
OKSIDLOSDIRILMOSI USULU

Isd> hidrometallurji tisul kimi, qurgusun sulfidin su miihitind> va adi saraitda oksidlosma
prosesi oyranilmisdir. Oksidlasma prosesi miiayyan qatiligh (0,5 M) hidrogen peroksid mahlu-
lunun miixtalif miqdarlart ilo aparilmig, alinan qurgusun sulfatin tomizlik doracasi (99,5%),
barkin mayeya nisbati (B:M =1:5-7) miiayyan edilmisdir. Bu zaman aliman qurgusun sulfatin ¢i-
xtmi ~99,5% olmusdur. Qurgusun sulfatdan ham birbasa tozvar: qurgusunun alimmasinda, ham
do qurgusunun basqa duzlarinin istehsalinda istifads edilir.

Acar sozlor: hidrometallurji tisul, hidrogen peroksid, qurgusun sulfat, oksidlagsmoa, ¢ixim,
qurgusun sulfid, tozvart qurgusun.

Hazirk1 dovrds filiz konsentratlariin vo sanaye yarimmohsullarinin ema-
linda pirometallurji iisul stlinliik togkil edir. Molibden, mis, sink, qurgusun,
stirma vo digor metal oksidlorinin alinmasi vo reduksiyasinda bu iisuldan istifa-
do edilir. Lakin pirometallurji proseslor zamani ekoloji tohliikali zohorli mad-
dolorin atmosfers buraxilmasi (SO,, SO3, As, Cd, Zn, Pb, Hg va s.) bu metodun
effektivliyini azaldir. Bununla slagadar olaraq sulfidli konsentratlarin va birlag-
molorin hidrometallurji tisulla islonmasi (xlorid {isulu, hava oksigeninin istirak1
ilo avtoklav oksidlogsme tisulu, ammonyak mohlulu metodu) daha somorali he-
sab edilir. Filiz vo konsentratlarin hidrometallurgiyasinda biitiin taloblori tomin
eda bilon emal texnologiyasi, pirometallurgiya qarsisinda miiayyan iistiinliiklora
malikdir. Bu hallar qurgusun konsentratlarmm va birlogmalorinin hidrometal-
lurji emal texnologiyast ilo islonmasinin aktualligini tomin edir.

Miislliflor qurgusun sulfid filizinin sulfat tursusu ilo sulfatlagdirilmasi,
sulfatlasma mohsulunun etilendiaminin istiraki ilo mohlula kegirilmosi vo son-
radan elektrolizlo qurgusunun almmasi isini patentlosdirmislor. Isdo qurgusun
moahlulunun qatilig1 (150-160 g/1), tizvi halledicinin miqdar1 240 g/1, temperatur
20-25°C, B:M nisbati iso qurgusunun miqdarindan asili olaraq se¢ilmaklo pro-
sesin optimal soraiti verilmisdir [2].
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Ixtira qara metallurgiyaya aiddir. Qurgusun-sink konsentratmin karbonlu
reduksiyaedicilorlo hazirlanmig sixtas1 hava vo ya oksigen hava qarigigmin isti-
raki ilo kozordilir. Konsentratin reduksiyaediciys nisboti 1:(0,2-0,4) hoddinds-
dir. Usul qurgusun-sink konsentratindan bir merholods qurgusun metalinmn ay-
rilmas1 prosesini sadelosdirmok mogsedini dasiyrr [1]. Ixtira qalay, siirmo, mis,
domir, sink, bismut, arsen, giimiis, kalsium, natrium, kalium, oksidlori, xloridlo-
ri, sulfitlori, sulfatlar1 soklinde maqnezium birlogmalori olan qurgusun torkibli
tullantilarin emalinda istifads edilo bilor. 0,07 mm 0lgiilii xammal 1:(0.3-0.35)
coki nisbatinde kalium karbonat ilo vo 30°C-don ¢ox olmayan temperaturda,
B:M = 1:(2,5-3,0) nisbotinds su olavs edilorok garisdirilir. Bu zaman qurgusun
karbonat ¢okiir vo siiziilorok mohluldan ayrilir. Filtrat buxarlandirildigdan sonra
ondan natrium xlorid va kalium sulfat duzlar1 qarisig1 kristallagdirilaraq ayrilir.
Qurgusun karbonat iso briketlogdirilorak 1000°C temperaturda oridilir va notico-
do qurgusun liqaturu (arintilori) oldoe edilir [3]. Isin magsadi nitrat tursusu moh-
lulu ilo qurgusun sulfidin qarsiliqh tesirinin osas kinetik gqanunauygunluqlari,
aliman mohsullarin torkibinin dyronilmosi vo hidrometallurgiya texnologiyast
osasinda yeni hollolma iisullarmin axtarisidir. Nitrat mohlullar1 qurgusun kon-
sentratindan qurgusunun yliksok doracads mohlula kegirilmasine imkan verir vo
nitrat tursusu metal sulfidlori {i¢iin effektli oksidlosdiricidir. Lakin proses za-
mani kiikiirdiin chomiyyatli bir qismi oksidlogorok qurgusun sulfat soklinds ¢6-
kiintiido galir, bu iso texnologiyani ¢otinlogdirir. Bu mosslonin holli iso isin ak-
tualligini artirir [4].

Qalenit — PbS qurgusun filizinin osas sonaye oshomiyystli minerallarindan
biri hesab edilir. Son zamanlar sulfid minerallariin mohlulda oksidlosdirilmasi
ticiin effektli hidrokimyavi yollar axtarilir. Toqdim olunan maqalade tomiz qur-
gusun sulfidin hidrogen peroksidls hidrokimyavi iisulla oksidlagdirilmesi prose-
si Oyronilmisdir. Prosesi ekoloji cohatdon tam tomiz hesab etmok olar.

Tacriibi hissa

Aparilan igdo mogsad qurgusun sulfidin mohlulda birbasa oksidlogmasi
soraitinin dyronilmosidir. Islonmis asagitemperaturlu hidrokimyavi iisul qurgu-
sun sulfidin hidrogen peroksidlo qarsiligh tasirindon tomiz qurgusun sulfatin
alinmasma imkan verir. Tomiz qurgusun sulfatdan iso qurgusun metalinin vo
birlogsmolorinin alinmasi daha olveriglidir. Tocriibalorin gedisindo qurgusun sul-
fiddon istifads edilmisdir. Toz halina salinmis (0,15, 0,1, 0,08 mm 6lgiilii) qur-
gusun sulfid niimunasi miixtalif qatiligl hidrogen peroksid moahlulu ilo islonir.
Proses adi soraitdo istilik ayrilmasi ilo vo ¢ox siiratlo gedir. Prosesin sonu moh-
lulun qarisdirilmasi ilo basa catdirilir. Reaksiyanin siirotini nizamlamaq {i¢iin
hidrogen peroksidi hisso-hisso alavo etmok mogsadouygundur. Odobiyyat mate-
riallarinda sulfidlorin hidrogen peroksidle parcalanmasi zoncirvari reaksiyalar
iizro bas verdiyi qeyd edilir [5, c. 54]. Buna osaslanaraq qurgusun sulfidin
oksidlogmo prosesinin reaksiya tonliklori asagidaki kimi tortib edilmigdir.

PbS + H,0, — PbS" + OH + OH
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OH + H,0, - H,0+ HO,
HO, +PbS" — PbSO, + H'
H' + OH- — H,0
PbSO; +2 HO, — PbSO4 + 20H

Borkin mayeya nisbati 1: 5-8 haddindo olmusdur. Qara rongli qurgusun sulfidin
mohlulda oksidlogsmasindon agrongli suda ¢otin hall olan PbSO4 omoalo golir.
Reaksiya tonliyinden va aparilan tocriibalorin naticesinden aydin olur ki, burada
basqa bir mohsul omoals golmir vo tamamils tomiz qurgusun sulfat alinir. Alian
cokiintii (PbSOy) siiziilorok mohluldan ayrilmis, yuyulmus, qurudulmus va ¢oki-
lorak ¢ixim (99,50%) miioyyon edilmisdir. Alinan naticolor qurgusun sulfidin
praktik olaraq tam oksidlogsmosini gostormisdir. Bir sira tocriibalorlo prosesin
gedising tosir edon amillarin tosiri yoxlanilmig vo optimal sorait miioyyan edil-
misdir. Ilkin olaraq oksidlosmo prosesing hissaciklorin dlgiisiiniin tosiri dyronil-
mis va naticalor cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
PbS-in oksidlosmasinin hissaciklarin dl¢iisiindon asilihig:

Niim-a: 0,25 q, [H,0;] 1,5 M, tem-r 22-25°C, vaxt 20 dagq.
S. Hissaciyin V mo02, PbSOy4-iin Qahqda olan
Ne ol¢iisii, mm ml ciximi, % maddolor
1. 0,25 5,0 80,45 PbS, PbSO4
2. 0,15 5,0 88,28 PbS, PbSO4
3. 0,10 5,0 98,35 PbSO4
4. 0,075 5,0 99,15 PbSO4

Tacriibalorin naticalorindon goriiniir ki, hissaciklorin 6l¢iisii kigildikco ok-

sidlosmo mohsulu olan qurgusun sulfatin kiitlasi artir. Hissociklorin ol¢iisii
0,075 mm va ondan kig¢ik oldugda niimunonin oksidlogsmasi sona qodor gedir vo
onu optimal hesab etmok olar. Sonraki tacriibslords hissaciklorin dl¢iisii 0,075
mm olan niimunslordon istifado edilmisdir. Qurgusun sulfatin omologolmosinin
oksidlagdiricinin miqdarindan asililigi miisyyon edilmis va noticalor 2-ci cad-

valda verilmisdir.

Cadval 2

PbSOs- iin amalagalmasinin oksidlasdiricinin miqgdarindan asihihg
Niim-a: 0,25 q, [H,0;] 1,50 M, tem-r 22- 25°C, vaxt 20 daq.

S. Hissaciyin V 1202, ml PbSO4-iin Qahqda olan
Ne Olciisii, mm ciximi, % maddalor
1. 0,075 1,0 72,35 PbS, PbSO,
2. 0,075 3,0 85,28 PbS, PbSO,
3. 0,075 5,0 99,20 PbSOy4

4, 0,075 7,0 99,55 PbSOy4
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Almman gqiymotlordon molum olmusdur ki, PbSO4-lin ¢ixim1 oksidlosdi-
ricinin miqdarindan asili olaraq doyisir. Bels ki, 0,25 q madds ii¢lin H,O»-in
5%-1i mahlulundan 4-6 ml aras1 gotiirdiikde prosesin sona kimi getmasina kifa-
yot edir. Reaksiyani hidrogen peroksidin gat1 mohlulu ilo do apardiqda sulfid
ionlar1 tam oksidlogorak qurgusun sulfat omoals gatirir vo ¢dkorok mohluldan ay-
riir. Alinmis qurgusun sulfat niimunesi miixtolif halledicilords (ammonium
asetat-sirko tursusu qarisiginda, Trilon B va natrium xlorid mahlullarinda) hall
edilorok tomizlik doracosi miioyyan edilmisdir. Belo ki, qurgusun sulfat hor iic
moahlulda tam hoall olmus vo orada basqa qarisiglarin olmadigir miisyyon edil-
misdir. Hom¢inin PbSO4-lin NETZSCH STA 449F349F3 derivatoqrafinda ter-
mogqravimetrik analizi aparilmis, termoqrami ¢okilmis vo naticalor gokil 1-do
verilmigdir.

[1] pbsod.ngb-ss3 )
TG % TG Flow /(ml/min)
Flow {purgei: N2/02)
77777 Flow {purge2: N2)
— ——-—~ Flow (protective: N2}
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100.00 = J s Chang 6 250.0
N
b
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P
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.
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N
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94.00 o
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. - i}
e —
___________________ ——————_ il pg
92.00
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Temperature /°C
Main 2015-03-122355 UsenPCZ
Instrument : NETZSCH STA 240F3 STA440F3A0757-M _File : C.\Users\PC 2\0eskiop | \pbsod ngb-553
Project:  test Sample : ah, 76 mg Sample car/TC : TGPNS/S TG cor./m. range : 00025000 mg
Identity:  phsad Material : Mode/type of meas. : TG / Sample DSC corr./m. range : 000/
Date/time :  3/12/2015 11:02:42 PM Correction file : Segments : M Pre Mment Cycles : Ox\ac
Laboratory : mxk Temp.Cal./Sens. Files : TCALZERO TG/ Crucible : DTATG crucible A203
Operator : _sas Range : 20¢20.0{K/min}f 700 Atmosphere : N2AO2f—f

Crealed wath NETZSCH Fraleus sofware

Sokil 1. Qurgusun sulfidin oksidlosmo mohsulunun (PbSO4) termoqravimetrik
oyrisi.

Sokildan goriindiiyli kimi, niimunanin kiitlesi 100°C temperaturda 1,17%
azalir. Bu su itkisi ilo bagli ola bilor, ¢ilinki 100°C temperaturda ancaq su bu-
xarlanar. 100-500°C temperaturda kiitlo itkisi (4,16%) iso oksidlosmo zamani
niimunads az miqdar kiikiirdiin amolagolmasi hesabina bag vera bilor. Bu iso
oksidlogmo mohsulunun tamamilo qurgusun sulfatdan ibarat oldugunu gostorir.
Qeyd edok ki, tocriibalor qurudulmus (bark) PbS-lo aparilmigdir. Tozo ¢okdii-
rilmiis qurgusun sulfidin oksidlogsmosindon alinan qurgusun sulfatin tam tomiz
oldugu miioyyon edilmisdir. Yuxarida geyd edildiyi kimi, oksidlosma prosesi-
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nin sonu miioyyon godor (40-50°C) qizdirma vo yaxsi qarigdirma tolob edir.
Aparilmig tocriibalorlo (yuxarida verilon soraitds) reaksiyanin 15-20 doaqiqe
miiddstindo basa catdigi aydin olmusdur. Adi soraitdo (25°C) prosesin xeyli
miiddato basa ¢atdigini nazoro alib, onun miixtalif temperaturlarda vaxtdan asi-
lilig1 6yranilmisdir. Naticolor sakil 2-do verilmisdir.
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Sakil 2. Miixtalif temperaturlarda qurgusun sulfidin
oksidlosmasina vaxtin tasiri. 1-60°C, 2 — 40°C, 3 — 25°C.

Sokildon goriiniir ki, reaksiyanin sonu (qurgusun sulfidin tam oksidlos-
masi) temperaturdan xeyli doracads asilidir. Belo ki, temperatur 60°C vo ondan
yuxar1 olduqda proses 5-8 doqiqo miiddotine basa catir. Asagi temperaturlarda
iso reaksiyanmn sona kimi getmosi {i¢iin vaxt sorfi artir. Belaliklo, aparilan tod-
qiqat noticasinda prosesin optimal goraiti miioyyon edilmisdir. Oksidlogdiricinin
1,5 M qatiliglt mahlulundan 1 q niimunas ii¢lin 15-20 ml sorf olunur. Barkin ma-
yeya nisbati 1: 5-8, temperatur 40-60°C, vaxt 10-15 daqiqe, hissaciklarin 6l¢ii-
lori 0,10-0,075 mm hoddinds se¢ilmigdir. Bu iisul yiiksokkondisiyali qurgusun
konsentratlarinin (55-75% PbS) islonmasindo genis totbiq edilo bilor. Sonraki
islordo qurgusun sulfatdan hom birbasa tozvari qurgusunun, hom do qurgusunun
basqa duzlarmin alinmasinda istifads edilacok.
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Axmen Kapaes, Padpux Kyianes

CIIOCOBb OKHMCJIEHHA CYJIb®PUIA CBUHIA
I'mIPOXUMHNUYECKUM METOJ10OM

B paboTe B kauecTBe rUAPOMETAILTYPIHUECKOTO CIIOCO0a N3YyUeH MpoIiece
OKHCIICHHsI Cylb(ua CBHHIIA B BOJHOW Cpeie NMPH OPAMHAPHBIX YCIOBHSX.
OKHCAUTENBHBIN IPOLECC IPOBEACH Pa3IMYHBIMU KOJUYECTBAMU PacTBOpA Ie-
pekucu Bojopoaa ompeneneHHo miotHoctu (0,5 M), BbIsiBIeHa CTEneHb
OUYHUCTKH MOJy4eHHOTro cyibdara cBuHLa (99,5%), u orHomenue T:K = 1:5-7.
B sToM cityuae BbIxo cynb(arta cBuHIA cocTaBui ~99,5%. U3 cynbdara cBuH-
11a MO>KHO IOJIyYUTh OPOILIKOBBIN CBUHEL, a TAK)KE OH HUCIIOJB3YETCS B IPOU3-
BOJICTBE JPYI'MX COJIEM CBUHIIA.

KiroueBbie ciioBa: cudpomemaniypeuyeckuii cnocod, nepexkuch 8000pood, CEPHOKUC-
Jblll CBUHEY, OKUCTIeHUe, CYIbPUO CBUHYA, CEUHYOBbII NHOPOULOK.

Akhmad Garayev, Rafig Guliev

OXIDATION PROCESS OF LEAD SULFIDE BY HYDROCHEMICAL
METHOD

Oxidation process of lead sulfide in water medium under ordinary condi-
tions is studied in the paper as a hydrochemical method. Oxidation process is
carried out by hydrogen peroxide solution of varying amounts and appointed
density (0.5 M); the degree of purification of obtained lead sulfate (99.5%) is
revealed, and ratio of S:L = 1: 5-7. In this case, output of lead sulfate was
99.5%. The lead powder can be obtained of lead sulphate; and it is used in the
production of other lead salts.

Key words: hydrochemical method, hydrogen peroxide, lead sulfate, oxidation, lead
sulphide, lead powder.

(AMEA-nn muxbir tizvii Oli Nuriyev tarafindan tagdim edilmisdir).
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COPBIIMS MOHOB Cu**, Zn**, Cd* u Pb*" IOJTMAMPOJIUTAMU

Heenedosano pasmosecue copoyuu uonos Cu’, Zn’*, Cd" u Pb*" nomuameponumamu
Duolite C-467 u Diaion CR-11 6 3asucumocmu om cmeneHu Heumpaiu3ayuu UOHOLEHHbIX
2PYNN, KOHYEeHmpayuu pacmeopos u KUciomuocmu cpeovlt. Onpeodeienvl pasHo8ecHble U KuHe-
mudecKkue napamempuvl cCOpOYUOHHBIX NPOYECCOB, BLIUUCTEHbL MEPMOOUHAMUYECKUE BETULUNDL.
Yemanoeaneno, umo ysenuyenue kunemuueckou RPOHUYAEMOCHU NOAUAMPOTUMA CONPOBOAHCOA-
emcsl nosblueHuemM U3oupameIbHOCmu copoyu.

KuarwueBble ciioBa: aMd)OJlul’I’lbl, UOHbL Memainoes, cop6uuﬂ, pasHoeecue, uzomepmol,
KuHemu4eckKue u mepMoc)uHaMutteCKue BE/IUHYUHDL.

COXHOCTh OUUCTKU CTOYHBIX BOJI OT HOHOB TSDKEJIBIX METAJIJIOB U OTCYT-
CTBHE YHHMBEPCAJIBHBIX METOJOB SIBJISIOTCS MPUUMHON pealu3alMu Ul 3TUX
1esel pa3InYHbIX CIIOCO00B (PEareHTHBIX, JEKTPOXUMHUYECKIX, MEMOPAHHBIX,
COpOLIMOHHBIX) C MPUCYLIIMMH MM HeJIocTaTkamH. B HacTosiiee Bpems Bce
OoJblliee BHUMAHUE YENISAETCS COPOLMOHHBIM IMPOLECCaM C HMCIIOJIb30BaHHEM
MOJIMMEPHBIX COPOEHTOB, MOCKOJBbKY OHH OKA3aIHUCh BBICOKOA(P(PEKTUBHBIMHU
IIPU OYUCTKE CTOYHBIX BOJI, KOHIEHTPUPOBAHUU M PA3/ICICHUU METAIJIOB U UX
NPUMEHEHHE B PAJIE CllydaeB IpU MoA00pe COOTBETCTBYIOUINX YCIOBHM MO3BO-
JS€T MPOBOJUTH OUYUCTKY CTOUHBbIX Boj n0 3HaueHuil IIJIK. IloaTtomy mosBeI-
IIICHHUE CEJIEKTUBHOCTH COPOIIMM UMEET aKTyaJbHOE 3HaueHue. B cBs3u ¢ aTum
HEO0X0AMMO HCCIIEI0BaTh COPOIMOHHOE KOHIICHTPUPOBAHNE METAJIIOB U3 MO-
JETBHBIX PACTBOPOB, UTO MO3BOJHT MOJ0OPATH YCIOBUS IJISl YBEIUYECHUS CTe-
MEHU COPOIIHH.

Lenbro qaHHO# pabOTHI ABISIIOCH U3yUEHHE COPOLIMOHHOTO PaBHOBECHUS U
CKOpPOCTH €r0 yCTaHOBJICHHS B CHCTEMaX MOHUT—HEOPraHWYECKHUE SJIEKTPOIIH-
Thl. COpOIMIO U3YYEHHBIX HOHOB MPOBOJAMIM B CTATHYECKHX YCIOBUAX Ha Na-
(opMe HOHUTOB U3 BOJHBIX PACTBOPOB HUTPATOB 3TUX METAJIIOB MAPKH X.4. C
pH 2-8 B uuTepBane xonuentpammii 0.5-5,0 rMe.1’ mpH KOMHATHOH TeMrTe-
parype. IlonumepHast mMaTpuila MOHHTOB MPEACTaBIsET COOOHM MOIMCTUPOIL,
CIIUTBHIA TUBUHHIOCH30JI0M, ¢ NMPUBUTHIMH amuHO(pochoHOBEIMU (Duolite C-
467) u nmunoauaneratosiMu (Diaion CR-11) ¢yHKUMOHATBHBIMU TPYIIIaMU.
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[IpenenbHyt0 COPOLIMOHHYIO EMKOCTh HOHUTOB MO M3yYEHHBIM MOHAM OIpe[ie-
JSUTA METOJIOM HACBILICHHUS HABECOK B PACTBOPAX MEPEMEHHBIX KOHIEHTPALUH.
OCTaTouHYI0 KOHLEHTpauuio HoHOB Cu’’ B PaBHOBECHBIX PacTBOPAX ONpese-
JSUTA KOMIUIEKCOHOMETPUYECKUM METOJIOM ¢ nupuami-azo-nagproiom (ITAH),
MOHOB IIMHKA M KaJMHUS — C SPUOXPOMOBBIM 4epHbIM T, MOHOB CBHHLIA — C
KCUJICHOJIOBBIM oOpamkeBbM [1]. KoHcTaHThl MOHHOTO OOMEHa B cHCTEME
MOHUT—HMOHBI METAJUIOB OBUIM BBIYMCIICHBI JJIs ciydas OOMEHa OJHOBAJICHT-
HOTO MOHA Ha JIBYXBaJICHTHBIN MO U3BECTHON opmyIe:
K= AMel/Z, copb. CNa+/ CNa+, copb. * AMel/za

Ir7ie MOHBl METAJJIOB MOTJIOMIAIOTCS U3 pa30aBIEHHBIX PACTBOPOB, U MPEAIOJIa-
raercsi IpeuMyIIeCTBEHHO HOHOOOMEHHBII MexaHu3M copOrun. Paccuntanubie
KOHIICHTPAIIMOHHbIE KOHCTAaHThl HOHHOTO OOMEHa JUIsl paCTBOPOB C MCXOIHOM
KOHIleHTpauuen 1,0 r.r' wonuramu Duolite C-467 u Diaion CR-11 cooTser-
ctBeHHO paBHbL: K, = 12,8, Kz, = 4,88, Kcg = 3,9, Kpp = 3,2 u Koy = 7,8, Kzn = 4,2,
Kca = 3,4, Kpp = 5,75. KucinotHocTh MCXOIHBIX U PaBHOBECHBIX PacTBOPOB
obuta u3mepena pH-merpom Akvilon pH-meter-pH 410. Kunetuky copbuun
MOHOB H3Yy4Yall METOJOM oOrpaHuueHHOro oOwbema. CopOuumio Bemu u3 1,0
rMe.1! pacTBOpoB cooTBeTcTByIOmHX coseil. [ pacuera 3(dEKTHBHEIX
koapuurentoB aupdy3uy Obul0 ucmonb3oBaHo ypaBHeHue I'.boiina ¢ cotp.

[2: F=Q/Q=1-6/x" 1/n’.exp(-Bt.n%), rae F — crermens 0OMeHa HOHOB;

Q: 1 Q — KonMMyecTBO COPOMPOBAHHOTO HOHA COOTBETCTBEHHO K MOMEHTY
BpeMeHHU t (BpeMeHH 0TOopa mpoOkL, ¢) U K MOMEHTY JIOCTH)KCHHSI PABHOBECHS;
r — cpeaHuil paamyc HabyXIIero 3epHa MOHHTa, cM; Bt = D7°t/* — Ges-
pasMepHBIi mapamerTp, WK KpUTepuil roMoxpoHHOCTH Dypbe. 3HaueHUs 3¢-
(bexTHUBHBIX KOApPHUIMEHTOB TU(PY3Ud HOHOB ONPEAESUIN MO ypaBHEHUIO D
= Bt.r,//t.n°. 3Hauenue 3¢ dEeKTUBHON SHEPTUU AKTHUBAIUU E 4y PACCUUTHIBAIH
Ha OCHOBAHUHU TEMIEPATYPHBIX 3aBUCUMOCTEH 3((PEKTUBHBIX KOAPPHUIINEHTOB
middy3uu o ypaBHeHUI0 AppeHunyca:
D = Dyexp(-Eum/RT),
rae Dy — npeIdKCIIOHEHIMAIBHBIA MHOKUTEIb. BEIMUNHY SHTPONIMHU aKTUBa-
MU PACCUUTHIBAIINA U3 YpaBHEHUs, npeioxkenHoro P.M.bappepom ¢ cotp. [3]:
D, = d’(ekT/h)exp(AS’/R),
rae d — myts quddy3un paccTosiHEe TIepeckoka noHa), pasHoe 0,5 HM. DHTpO-

NUAHbIE MHOKUTEIH - z.exp(AS/R) paccYuTaHbl 10 METOLY, NMPEMIOKEHHOMY
C.I'mectonom [4] mo dopmyre:

D=c# *kT/h.exp(AS/R).exp(-Euer/RT).

Hast Duolite C467 u Diaion CR11 xapakTepHbl HE OYEHb BBHICOKHE 3HA-
YeHHsI TIOJTHOM 00MeHHOM emKkocTH [3,5 1 (1,2 Mr-3KB/T 1O KaJIBIIMIO) COOTBET-
CTBEHHO] [5] ¥ COpOIMOHHOM EMKOCTH MO M3YYCHHBIM HOHAM, KOTOpPas MOKET
3aBUCETh OT KUCJIOTHOCTH PacTBOpa, MPUPOJIbI U KOHIIEHTPAIMU KOMIIOHEHTOB.
['pymrbl OCHOBHOM TPUPOJIEI MIOHUTOB OTBETCTBEHHBI 32 00pa3oBaHUE KOOPIH-
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HAIIMOHHOMW CBSI3U MPH COPOLIMU M3Y4EeHHBIX HOHOB nipu pH > 2. ['pynmsl kuc-
JIOTHOW TPHUPOJIBI B 3aBUCUMOCTH OT pH pacTBOpa 4aCTMYHO MIIM MOJHOCTHIO
JUCCOLMUPYIOT M OTBEYAIOT 32 COPOLMIO MOHOB METAJIOB B PE3yJIbTaTe MOH-
Horo B3aumojeicTBus. [Ipu Hu3kux 3Hayenusx pH ¢ochopHOkUCBIE U Kap-
OOKCHIJIbHBIE TPYIIBI HOHUTOB MaJIO JTUCCOILMMPOBAHBI M MO3TOMY HaOII0/1aeT-
Csl KOHKypHUpYIoIasi copOIust Mex 1y HOHaMU MeTajla 1 HOHAMU BOJOpOJa 32
¢byHkumoHambHBIE rpyMIbl HOHUTOB. C pocToM pH pacTBopa KOHCTaHTHI YCTOM-
YUBOCTH IMOBEPXHOCTHBIX KOMIJIEKCOB HOHOB IIMHKA, KaJIMUSI U CBHHLIA C (PYHK-
IUOHAIBHBIMH T'pyNIaMud 000MX COPOEHTOB BO3PACTAIOT, B TO BpeMs Kak JUis
MOHOB M€/ OHM YMEHBILIAIOTCS. BBICOKHE 3HAUEHHSI KOHCTAHT YCTOWYHMBOCTH
KOMIUIEKCOB HOHOB MeIM € (PYHKIIMOHATIBHBIMH I'PYIIIaMHU HUCCIIEyeMbIX HOHU-
TOB IO CPABHEHHUIO C AHAJOTUYHBIMH 3HAUYEHUSMHU JUIS HOHOB IIMHKA, KaIMHs U
cBuHIa B uHTepBane pH 3-5 cmocoGcTByroT ToMy, 4To B 3TOH oOmactu pH
HaOIr01aeTCsl MPEeMMYIIECTBEHHOE H3BJICYCHHE HMOHOB Meau. llpu copOuum
nonutoM Diaion CR11 makcumanbHble 3HaYeHus Ko3dduimenta pacupeene-
uust P npu mexonmol kouuentpamun 0,5 rMe.r” s nonos Cu®™ — 1,62.10°,
s Zn® — 0,6.10°, mms Cd*" — 0,48.10° u st Pb*" — 0,94.10° em’/r. Copbumst
M3yYCHHBIX HOHOB M3 pa3daBieHHbIX pacTBopos (0,1-0,25 r.r') xapakrepusy-
ercs OoJiee BBICOKOW cTeneHbio u3BneueHus (98-99%) c ouncrkoil pacTBOpoB
no 3nadenuit I1JIK. Taxoke onpeneneHbl K03(hGUIMEHTHI paclpeiesieHus paaa
nap: Cu/Zn, Cu/Cd, Cu/Pb u Cu/Cd,Pb u3 pacTBOpoB C Ha4aJlbHOW KOHIICH-
Tpamueil Mo KaxaoMy HOHy paBHO# 0,25 r.r'. KoiuuecTBeHHOE pasjieleHue
CMECH JIBYX HMOHOB METOJOM CEJEKTHBHOM copOIuu nocturaercs, eciau P
copOupyeMbIX U HeCOpOMPYEMbIX MOHOB MMEIOT CIEAYIOMMHA mopsaok: Pp >
100-300 u P, < 3-10, a ux ornHomenue 10-30. Tompko y Duolite C467 B
unTepBane pH ot 4,5 1o 6,5 cootHomenue Pe,/Pp, 3HaunTensHo 60mbme 30. Ha
3TOM COpOEHTE MPHU ONPENIEIECHHBIX YCIOBHUAX MOXHO MPOBOIUTH KOJTMYECTBEH-
HOE OTJIeJICHHE HOHOB MEIY OT MOHOB CBUHIIA.

YCcTaHOBIIEHBI ONTUMAJIbHBIE YCIOBHS COPOLIMOHHOTO HW3BJICUCHHS HU3Y-
YEHHBIX HOHOB U3 BOJHBIX PACTBOPOB MOHUTAMM: UCXOJHAS KOHLIEHTPALHS HO-
HOB METaJJIOB B pacTBope He BbImie 1,0 r.n’l, pH = 4,5-5,5. Bricokasi copou-
pyeMOCTh MOHOB ME/IM M CBUHIIA YKa3bIBAaeT Ha CEIEKTUBHOCTh HOHUTA Diaion
CR11 x ganueiM noHam. Ilpu copOrum n3 GMHAPHBIX PACTBOPOB C HAYaJIbHOM
KoHIeHTpauuei 0,5 T (O,25rCu2+.J1'l u 0,25rZn*" ', 0,25 rCu** o' m 0,25
rCd* .1, 0,25rCu® 1" 1 0,25rPb*") s xosdduImenTa pasnenenns momyde-
Hbl COOTBETCTBEHHO Cieayiolue BenuuuHel: 12,6, 29,86 u 6,84. Kak BuiHO,
IPU COBMECTHOM IPHUCYTCTBUM MOHOB MEIH U KaaMHs pa3elieHHE MPOTEKaeT
6onee rpdextuBHO. [10-BUAMMOMY, OCHOBHOW MPUYMHON BBICOKOM CEIEKTHB-
Hoctu Diaion CR11 siBnsieTcs B3auMoeiCTBHE MEIU U CBHHIIA C KapOOKCHUIIb-
HBIMHU TPYNIIaMU ¢ 00pazoBaHKEM 0oJiee MPOYHBIX COCTUHEHUN.

N30oTepmbl cCOpOLIMM HOHOB MOHUTAMU, TIOCTPOECHHBIE METOJIOM NEpEMEH-
HBIX KOHIIGHTPALUH, MPEACTABISIIOT COOOM BBIMYKJIbIE KPHUBBIC, HMEIOIIUE

27



HayaJbHbII y4acTOK, OMU3KUNA K JHMHEHHOMY (ydacTok ['eHpu), HA KOTOpPOM
BEJIMYUHA COPOIMU MPAKTUYECKH MPONOPHHMOHAIbHA KOHIEHTPAlUd MOHOB B
pacTBope, T. €. IPU MaJblX KOHIEHTPALUAX IPOUCXOIUT KOJMYECTBEHHAS
copOmus. 3HaueHHUs] KOHCTaHThI 0OMEHAa HOHOB MU U IIMHKAa MOoHUTOM Duolite
C467 12,80 u 7,88 yKkasbIBalOT Ha BBICOKYIO CEIEKTHUBHOCTH copOruu. Hau-
GOMBIITYI0 KPYTH3HY HAYAIbHBIX Y4ACTKOB U BBITYKIOCTh HMeeT u3oTepma Cu’’
¢ 000MMH HOHHUTAMHU.

B obnactu pH 1-2 kaTHOHBI METAIJIOB MPAKTUYECKH HE M3BJIEKAIOTCS U3
pactBopa. B unrepBane pH 4-6 nabmogaercs pe3kuii poct copouuu. [Ipu pH
5-6 oTMeuaeTcsi MAaKCUMyM M3BJIEYEHHUsS HMOHOB METAIOB. M3 mOIydyeHHBIX
pe3yabTaTOB MOXKHO COCTaBHUTH PSAJbl CEIEKTUBHOCTH COPOIMH HM3YYEHHBIX
MOHOB HCCIIelyeMbIMU COpOCHTAMH B HHTEpBaJie KoHUeHTpamuii 0,5-5,0 rMe/n:
Cu®" > Zn*" > Cd*" > Pb*" (wis Duolite C467) u Cu*" > Pb*" > Zn*" > Cd*" (s
Diaion CR-II). IlpeacraBieHHbIe psiibl COOTBETCTBYIOT M3MEHEHHIO CTEIECHH
M3BJICYCHHS MO-HOB METAJUIOB B npenenax 94,6-33,5%.

Jlnst MaTeMaTu4eckoil 00paboTKU M30TepM COPOLMH OBLITH MCIIOIb30BaHbI
copbunonnsle moaenu JIsurmiopa, @peiinnxa u Pemuxa-Ilerepcona. Cop6-
IIUS] HOHOB BO BCEH M3yyaeMol 00IacTH KOHIEHTPAUK Ha 3TUX HOHUTAX MpEH-
MYILECTBEHHO IPOTEKAeT MO MexaHu3My JI3HrMiopa, T. €. Ha IOBEPXHOCTHU
noJmamM(oauToB 00pa3yeTcss MOHOMOJIEKYIISIPHBIN COPOLIMOHHBIN CIIOH, U Bce
aKTHBHBIC IIEHTPbI B OCHOBHOM O0O0JaIalOT pPaBHOW SHEPrueil M SHTAJIbIHUEH
copbuuu. I[IpaBMIIBHOCTH OIpeneNeHus] HapaMeTpoB ypaBHeHHUs JI HrMropa
MPOBEPSIIN IyTEM pacyeTa TeOpPeTUYECKOH (POPMBI M30TEPM IO MOTYyYEHHBIM
3HAUEHUSIM Anax (TIpenenbHas copbuus B MoHocnoe) u K (koHcTaHTa copOmm-
OHHOTO TICEB/JIOPABHOBECHS) U CPABHEHHSI MOJYYEHHBIX U30TE€PM C OTIBITHBIMH.
CopOums HM3y4eHHBIX KAaTHOHOB XOPOILO OIUCHIBACTCS JIMHEHHON 3aBUCH-
MOCTbIO B KOOPIUHATAX Cpapu/A — Cpagu. € BBICOKUM KO3(h(GHULUEHTOM KOpe-
nsiuu (R = 0,98-0,99), 9To mMo3BOSET TOCTATOYHO HAZIEKHO OTPEICIIUTh BEIIH-
YUHBI Amax. 1 K.

Kunernueckue uccrieoBaHusi MOKa3aid, YTO COpOIMOHHOE paBHOBECHE
[P WU3BJICUEHUM HOHOB METAJUIOB YCTAHABIMBAETCS JIOCTAaTOYHO XOPOLIO B
teueHue 2,5-3,0 4. BobluncieHHbIE BETMYMHBI BPEMEHHU IMOyoOMeHa, NpH
pammyce 3epHa B HaOyxmeM coctostauu 0,063 oM, s nonos Cu” ', Zn*", Cd* u
Pb2+, COOTBETCTBEHHO, paBHbI: 25,5, 29,7, 33,6 u 46,6 mun. [{ns onpeneneHus
JTUMHUTHUPYIOIIEH CTaIUK COPOLMU UCIOIB30BAIM MIPOCTON M HA/ICKHBIM METO
IIPEPBIBAHUS UIIU METOJ «KMHETUYECKON naMATh». M3MeHeHue yciioBuil dKCIIe-
puMeHTa (0e3 mpepbIBaHHUs U C MPEphIBAHUEM) 3HAUUTENBHO BIMSET HA CKO-
pocTh COpOIMM MOHOB O0EMMH HMOHUTAMH. DTO TO3BOJISIET CAETAaTh BBIBOJ O
3HAYUTENbHON POJM BHYTpeHHEH muddy3un B H3ydaeMbIx mnpoueccax. [Ipu
HU3KHUX CTENEHSX JOCTIKEHHUsS paBHOBecus 3aBucumoctH -1g(1-F) ot t oTkio-
HAIOTCS OT MPSIMOM, a IIPU BBICOKUX npnoGPeTaIOT MIPSIMOJIMHENHBIN XapakTep,
B To BpeMms kak 3aBucumoctd F ot t'* mpu smauenmsx F mo 0,4-0,45
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NPEJCTaBIAIOT co00 MpsiMble, UCXOIAIINE U3 Hadana KoopauHat. Takas ¢op-
Ma PacCCMOTPEHHBIX 3aBUCHUMOCTEH XapaKTepHa JIsi HOHOOOMEHHBIX MpoIlecc-
COB, KHHETHKA KOTOPBIX ONpeNeNsIeTcss BHyTpeHHeH tuddy3neit.

C DOBBIIIEHWEM TEMIIEPaTypbl CKOPOCTh COPOLMU HOHOB Ha HMOHHUTaX
yBEIMUMBAETCsI, HO B pa3Hoil creneHu. IloBbimeHne Temmeparypsl Oosee OT-
YETJIMBO CKa3bIBACTCS MPHU COPOLIMU MOHOB CBUHIIA U KaaMusi noHUTOM Duolite
C467, T. e. yeM BbIIlIE PHEPTUS AKTUBAIIUM, TEM B OOJIBIICH CTETIEHU U3MEHS-
eTcs CKOPOCTh COPOLMU MPHU M3MEHEHUH TEMIIepaTyphl. TepMOaAnHAMHYECKOe
OTMCaHME MPOLIECCOB OBUIO MPOBEACHO MPH JAOMYIICHUN UACATBHOCTH TBEPIOH
¢dazpl, T. e. 6e3 ydera k03()(PUIIMEHTOB aKTHBHOCTH MOHOB B COPOUPOBAHHOM
cocrosiHur. CopOITis BCEX KATHOHOB MPOXOAMT ¢ BhiAeneHueM Temia (AH < 0).
OKCIepUMEHTANbHbIE JaHHbIE MOATBEPXKAAIOT TEHJCHLHUIO YMEHBIICHUS
SHTPOIMHU TPU BO3PACTAHMM CEJIEKTUBHOCTU copOuumu. BenmnunnHa sHTponuii-
HOTO MHOXHUTENS JJIs MOHOB MEIM MEHBINE, YeM ISl JIPYTUX HMOHOB. JTO
TOBOPUT O Oosiee OBICTPOM YCTAHOBJIEHHMH COpPOLIMOHHOTO pPaBHOBECHUS, UYTO
MOJITBEPXKAAETCST ONBITHBIMU JaHHBIMU. Ha mpumepe copOuuu HMOHOB MeIu
nommamdomurom Duolite C467 nmpuBOAATCS BBIYUCICHHBIC 3HAUYEHUS KO3(-
¢unmenta nuddy3un, SHEPTUN aKTUBALMU, SHTPOTIMU aKTHUBAIMH, SHTAIIBIINH,
CBOOOJHON OSHEPrUd U DHTPONMUUHOTO MHOKUTEIS: 2,64.10'7CM2/C, 14,5
kJx/Monb, -51 Ix/mons. K, -21,5 kJx/Monb, -6,3 kJIK/MOJIb U 5,44.10"% om?.
AHaIOTUYHBIC BEJIMYMHBI ObLTH BBIUUCIICHBI TAKXKE JUIS IPYTUX HOHOB U 000X
MOHUTOB. B mccriegyembIx mporieccax C BbIICIEHUEM TeIUla U YMEHbIIEHHEM
SHTPOIIHHU CENICKTUBHOCTH YIPABIIAETCS SHTAIBIUHHBIM (HaKTOPOM.

OTH HOHUTHI MOTYT OBITH PEKOMEHJIOBAHBI 1151 COPOIIMOHHOTO BBIICICHUS
MeaW, LIMHKAa U CBHHIIA M3 MHOTOKOMIOHEHTHBIX PAcTBOPOB IPH OYHUCTKE
CTOYHBIX BOJI JJISl IOCTHXKEHHSI OCTAaTOYHON KOHIIEHTPAIIMH YKa3aHHBIX HOHOB B
npenenax I1IJIK u Moryr ObITh MCHIOJB30BAHBI Ul PELICHUS PA3TUYHBIX 337124
AHAJIMTUYECKOM U MPUKIAJHON XUMUU.
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Fizzo Mammadova

Cu*', Zn*', Cd** vo Pb** IONLARININ POLIAMFOLITLORLD
SORBSIYASI

Olvan metal ionlarinin Diaion CR-11 vo Duolite C-467 poliamfolitlori ilo
ionitlorin ionogen qruplarinin neytrallagma doracosindon, mohlullarin gatiligin-
dan vo miihitin tursulugundan asili olaraq sorbsiyasinin tarazliq soraiti arasdi-
rilmisdir. Sorbsiya proseslorinin tarazliq ve kinetik parametrlori toyin edilmis,
termodinamik komiyyatlori hesablanmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, poliamfo-
litlorin kinetik qgabiliyyatlorinin yiiksalmasi sorbsiyanin segiciliyinin artmasi ilo
miisayist olunur.

Acar sozlar: amfolitlar, metal ionlari, sorbsiya, tarazlq, izotermlor, kinetik vo termodi-
namik komiyyatlor.

Fizza Mammadova

SORPTION OF Cu**, Zn**, Cd** AND Pb*' IONS BY
POLYAMPHOLYTES

Equilibrium conditions of base metals ions sorption by resins of Diaion
CR-11 and Duolite C-467 depending on the degree of neutralization of iono-
genic groups, medium acidity and solution concentration are investigated. Equi-
librium and kinetic parameters of sorption processes are determined; thermo-
dynamic quantities are calculated. It is ascertained that in the studied processes
increase of kinetic permeability of polyampholyte is accompanied with increase
of sorption selectivity.

Key words: ampholytes, metal ions, sorption, equilibrium, isotherms, kinetic and ther-
modynamic quantities.

(Cmamus npedcmasnena omeemcmeeHHbIM cekpemapem 0.X.H. batipam P3aegvim)
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GUMUS(I) NITRAT VO QALAY(IV) SULFID 9SASINDA Ag,Sn,Ss
BIRLOSMOSININ ALINMASI

Diferensial-termiki analiz (DTA), rentgenfaza analizi (RFA), elektrik harakat qiivvasi
(EHQ) va mikroqurulus analizi (MQA) metodlart vasitasilo tizvi halledici miihitinds Ag,Sn,Ss
birlagmasinin alinmasi saraiti, qurulusu va termodinamik xassalori tadqiq edilmigdir. Miiayyan
edilmigdir ki, etilenqlikol, dimetilformamid va etilendiamin miihitinda alinmis bu birlogma na-
nohissaciklor halindadir va temperaturdan asili olaraq onlarin olgiisii 75-472 nm arasinda da-
VIgir.

Acar sozlor: nanohissacik, tiostannat, kristallagma, ¢okiintii, qurulug, miihit, termiki

effekt.

Glimiisiin tiostannatlar1 (AgxSnSs, Ag>Sn,Ss vo AgsSnSe) miiasir texnolo-
giyanin on miithiim funksional materiallar1 sirasina daxildir. Bu birlagsmolordon
osason yarimkegiricilor, foto, seqneto vo termoelektrik materiallar, bark supe-
rion kegiricilori vo s. kimi genis istifado olunur [1-7]. Belo miirokkobtorkibli
materiallarin nanohissacik halinda alinmasinmn elmi asaslarinin yaradilmasi ilk
novbado, miivafiq birlogsmolorin miixtalif iizvi vo geyri-lizvi halledicilords for-
malagmasi soraitinin tadqiqini tolob edir.

Odabiyyat materiallarinin analizindon malum olmusdur ki, Ag—Sn—S sis-
temindo Ag>S—SnS; politermik kasiyi izra Ag,SnS;, AgSn,Ss vo AgsSnSe tor-
kibli tiostannatlar alinir. Ag,SnSs birlogsmasi 936 K-do konqruyent oriyir vo mo-
noklinik sinqoniyada kristallagir (F.q: Pna2,, q.p: a = 0,627, b = 0,5796, ¢ =
1,3179 nm, = 93,27°). Bu birlogsmonin fotokegiriciliyinin temperatur asililig1
todqiq edilmis vo miioyyon edilmisdir ki, 200-205 K temperatur intervalinda
miixtolif hoyscanlanma soraitindo sonmo miisahido edilir. Onun qadagan olun-
mus zonasmin eni otaq temperaturunda 1,26 eV, 10 K-do iso 1,43 eV-dur.
AgrSnySs birlogsmoasi 955 K-do inkonqruyent oriyir vo ortorombik qurulusda
kristallasir (q.p: @ = 1,0799, b = 0,7645, ¢ = 0,38224 nm). AgsSnS¢ birlogsmasi
iso 1112 K-ds konqruyent oriyir, polimorf ¢evrilmo temperaturu 445 K-dir vo
kub sinqoniyada kristallasir (q.p: @ = 1,085 nm) [1].
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[2] isin naticaloring asason AgrSnS; vo AgrSn,Ss birlogmolorinin qarsiligh
tasiri naticasinda kub sinqoniyada kristallasan (F.q: P4,32, q.p: @ = 1,0801 nm)
AgsSn;Sg torkibli birlogsmo alinir. Bu birlosma homginin Ag,S—SnS; sisteminds
komponentlorin (AgxS vo SnS;) 2:3 mol nisbatindo qarsiligh tosiri naticasinds
almmigdir. Miislliflor gostormislor ki, alinan birlosmodo (Ag;sSn3Sg) stexio-
metriyadan ciizi konaragixma miisahids olunur [3-5].

Odabiyyatda giimiisiin tiostannatlarmnin iizvi hslledicilorde nanohissacik
halinda alinmas1 haqqinda demak olar ki, molumat yoxdur. Bu baximdan bu
birlagmolorin miixtalif izvi madds (etilenqlikol, dimetilformamid va etilendia-
min) miithitindo nanohissacik halinda alinmasi soraitinin todqiqi on aktual mo-
sololorden biridir.

Isin osas mogsadi etilenqlikol, dimetilformamid vo etilendiamin miihitinda
AgrSn;Ss birlosmasinin nanohissocik halinda alinmasinin fiziki-kimyovi osas-
larinin yaradilmasidir.

Tacriibi hissa va naticalorin miizakirasi

AgrSn,Ss birlogsmoasini sintez etmok {igiin baglangic madds olaraq giimiis
(Dnitrat vo qalay(IV)sulfidden istifado edilmisdir. Qalay(IV) sulfid molum me-
todika lizro qalay(Il) xlorids ardicil olaraq H>O, vo CH3CS(NH,) ilo tosir et-
moklo alimigdir.

AgrSnySs birlogsmosinin stexiometrik torkibino uygun olarag AgNO; vo
SnS; 4:5 mol nisbatindo qarisdirilmis vo lizorine holledici olavo edilmisdir. Bag
veran reaksiyanin tonliyini asagidaki kimi gostormok olar:

4AgNOs + 5SnS; — 2Ag:SnySs + Sn(NO3)4

Reaksiyanin getmosi soraiti etilenqlikol, dimetilformamid ve etilendiamin
miihitlorinds todqiq edilmisdir. Molumdur ki, AgNOs hor {i¢ holledicido yaxs1
hall olur. SnS; isa bu halledicilorden yalniz etilendiaminls kolloid mahlul amals
gotirir. Nanohissaciklorin formalagmasini vo qalay(IV) sulfidin adheziya xasso-
sinin olmasini nazaoro alaraq komponentlorin ¢ox az miqdarindan (AgNOs3
1,9410™ mol vo SnS; 2,43'10 mol) istifade olunmusdur. Qeyd olunan mig-
darda komponentlor qarigdirilmig vo iizarine 20 ml halledici alave edilorak ti¢
niimuns hazirlanmigdir. Niimunolor tam garisdirildigdan sonra mikrodalgali so-
baya yerlosdirilmis vo 353-423 K temperatur intervalinda 48 saat miiddotindo
qizdirdmisdir. Alinmis ¢okiintiilor siiziilmiis, avvalcos 0,1 M CH3;COOH moh-
lulu, sonra iso etil spirti ilo tam yuyuldugdan sonra 353 K-ds vakuumda quru-
dulmusdur.

Almmus birlosmenin fordiliyi ve fiziki-kimyavi xassalori DTA, RFA vo
mikroqurulus analiz metodlar1 vasitasils tadqiq edilmisdir.

Niimunaloar {izerinds ilkin olaraq mikroqurulus analizi (HITACHI TM3000
markalir mikroskop) aparilmigdir. Siiso altliq izorinds ¢okilmis mikroskop sokil-
lorinin analizindon molum olmusdur ki, hor ii¢ holledicido alinmig birlogsmo na-
nohissocik halindadir (sokil 2-3).
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Saokil 1-don goriindiiyii kimi, etilenqlikol miihitinde 353 K-do formalas-
mis Ag,Sn,Ss birlogsmosinin nanohissociklorinin 6l¢iisii daha kigikdir. 423 K-do
alinan nanohissociklorin 6lgiisii iso boyiikdiir vo hissociklor arasinda adheziya
daha ¢ox miisahido olunur. Miioyyon edilmisdir ki, 353 K-do alinan hissaciklo-
rin Sl¢lisii 150-348 nm, 423 K-do aliman nanohissaciklorin 6l¢iisii iso 318-572
nm arasinda doyisir.

TM3000_0522 2015/01/16  01:01 NL D52 3.0m TM3000_0517 2015/01/16 00:42 NL D5.1
Sakil 1. Etilenqlikol miihitinds alinmis Ag>Sn,Ss birlogsmasinin
nanohissociklorinin mikrogokillori: a) 353 K; b) 423 K.

Dimetilformamid miihitindo alinmis Ag,Sn,Ss birlosmasinin nanohisss-
ciklarinin mikrosakillari sokil 2-da verilmisdir [2].

Saokil 2-don goriindiiyii kimi, dimetilformamid miihitinde alinmis nanohis-
saciklorin 6l¢iisii vo formasi etilenqlikoldakina nisbaton daha kigikdir. Hissocik-
lor arasinda adheziya nisbaton az miisahids olunur. Lakin temperaturun artmast
hissaciklorin 6l¢iisiiniin vo formasinin doyismasina sobab olur.

Etilendiamin miihitindo 353 K-do formalasan Ag,Sn,Ss birlogmasinin na-
nohissaciklorinin 6l¢iisii daha kigikdir (sokil 3). Temperaturu 423 K-o qaldirdig-
da nanohissaciklorin bitismasi naticasinds onlarin dlgiisii artir vo formas: dayi-
sir. 353 K-do hissaciklorin dlgiisii 75-182 nm, 423 K-do iso 316-472 nm arasin-
da doyisir.

Molumdur ki, gqalay(IV) sulfidi miioyyon miiddot saxladigda vo ya termiki
emal etdikdo SnS; molekullarinin bir-biri ilo birlogsmosi — polimerlogmosi bag
verir (sokil 4, a, b). Bu hadiso qalaymn bir ¢ox tiostannatlarinda, o climlodon
AgrSn,Ss birlogsmosinds do miisahids olunur. Bunu model olaraq asagidaki kimi
gostormak olar (sokil 4).

Birlogsmo 945 K-do termiki emal edildikdon sonra toz halina salinmis vo
RFA (2D PHASER “Bruker”, CuKg, 20, 20-80 dor.) analizi aparilmigdir. RFA
naticolorine asasan Ag,Sn,Ss birlogmosinin fordiliyi tosdiq edilmigdir.
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TM3000_0515 2015/01/16  00:35 NL D5.1

TM3007525 01/2
Sakil 2. Dimetilformamid miihitinde alinmis Ag>Sn,Ss birlogmasinin
nanohissociklorinin mikrogakillori: a) 353 K; b) 423 K.

TM3000_0551 2015/01/22 04:26 NL D5.3 10um TM3000_0610 2015/02/24 04:33 NL D5.4

Sakil 3. Etilendiamin miihitindo alinmis Ag,Sn,Ss birlogmasinin
nanohissaciklorinin mikrosakillari: a) 353 K; b) 423 K.

Sakil 4. SnS; (a) vo AgxSnySs (b) birlogsmolorinin qurulus modellori.
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DTA metodu (pirometr HTP-70, cihaz Tepmockan-2) ilo miisyyon edil-
misdir ki, Ag,Sn,Ss birlogsmoesi 953 K-do inkonqruyent oriyir. Bu birlogsmoni
965 K-do temiki emal etdikdon sonra DTA naticolorindon molum olmusdur ki,
AgrSnySs birlogsmasi AgrSn,Ss<>AgrSnS;+SnS; reaksiyast {izro parcalanir.
DTA oyrisindo iki endotermik effekt miisahido olunur: Ag,SnS;(936 K) vo
SnS, (1142 K). Alinmig qiymatlor adobiyyat melumatlar ilo yaxs1 uygun golir
[1].

EHQ o6lgmoaloring asason Ag,Sn,Ss birlogmasinin standart inteqral termo-
dinamiki funksiyalarinin qiymatlori toyin edilmisdir [4]. Bunun {i¢iin

(-)Sn (bark) | gliserin + SnCl; + KCIl (AgaSn»Ss)) (bark) (+) (1)
tipli qatiliq elementlori y1gilmisdir. Bu qatiliq zoncirlorinin EHQ 6lgmaelori 300-
390 K temperatur intervalinda aparilmigdir. EHQ 6lgmolori vakuum soraitindo
standart kompensasiya sxemi iizro B7-27 tipli yliksokomlu roaqomli voltmetrls
aparilmigdir. Olgmenin naticolorine osason Ag,Sn,Ss birlogmosinin  standart
omologalma termodinamik funksiyalarmin qiymatlari toyin edilmisdir (cadval).

Borkfaza tarazliglar1 diaqramlar1 asasinda qalaym parsial termodinamik
funksiyalarina uygun goalon potensialomoalogatirici reaksiyalar tortib olunmus-
dur. Ag,Sn,Ss birlogmoesinin omologalma inteqral termodinamik funksiyalar
asagidaki ifadelore asason hesablanmigdir:

AZ', s, =DZsi +AZy o+ NZg o +2AZ¢

AZ" — miivafiq birlosmolorin amologolmos termodinamik fuksiyalari, AZs,
— qalayn nisbi parsial molyar funksiyasidir. Hesablamalar zamani qalaym mii-
vafiq parsial termodinamik funksiyalarindan slava, potensialomologatirici reak-
siyalarda istirak edon birlogsmoalorin odobiyyatda [2] verilon termodinamik xa-
rakteristikalarindan istifado edilmisdir. Alinmis qiymatlor tocriibi qiymaotlorlo
yaxst uygun galmisdir (codval).

Cadval
Ag,Sn,Ss birlosmasinin amalogalms inteqral termodinamik funksiyalan
—AGyye, kC / mol — AH 3y, kC / mol 83, C / mol

Birlosmoa

tacriiba hesablama tacriiba hesablama tacriiba hesablama

Ag,Sn,Ss | 43240, 12 | 431,1+0,2 | 415,2+1,81 | 415,3+1,04 | 129,2+5,43 | 129,445,37

Ag>Sn,Ss birlosmosinin infraqirmizi spektri (IQS) ¢okilmisdir. Bunun
iiclin Ag>,Sn,Ss birlosmoasi toz halina salinmis, ¢cox kigik miqdarda (~1 mq) nii-
muna gotiiriilorok KBr-1o yaxsi qarisdirilmig vo hab soklinds preslonmisdir. Hob

Nicolet IS-10 markali spektrofotometro yerlosdirilmis vo analiz aparilmigdir
(sokil 5).
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) Sekii 5. -Agz'Snzss birlasmésihiri 1QS-niﬁ diéélraml. '

Miioyyen edilmisdir ki, IQS diagraminda 2361,24 sm™ Ag—S—Sn, 1636,14

sm” Ag—S vo 546,36 sm™ Sn—S rabitslorinin regsi horokotine aiddir [3].

Tadqiqgatin naticolorindon malum olmusdur ki, hor ii¢ hoalledicido alinan

AgySn,Ss birlosmasinin fiziki-kimyovi parametrlorinin qiymotlori, demak olar
ki, {ist-iisto diisiir. Uzvi miihitde alinmis Ag,Sn,Ss birlosmasinin torkibindo heg
bir hidroliz mohsullarna rast golinmir.

Etilenglikol—>dimetilformamid—etilendiamin istigamotinde adheziyanin

artmas1 miisahido olunur. Bunu homin istigamstdo osasliq xassosinin artmasi ilo
izah etmok olar.
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I'opxmas I'yceiiHoB

MOJYYEHUE COEIUHEHUS Ag,;Sn,Ss HA OCHOBE HUTPATA
CEPEEBPA(I) M CYJIb®UJIA OJIOBA (IV)

TepmoauHaMuyeckre CBOMCTBA, CTPYKTYpa U YCIOBHS TOTYYEHHs COSaU-
HeHUst Ag>SnySs B cpelie OpraHMYecKOro pacTBOPHUTENS HccienoBaHbl tudde-
penuuanbHo-TepMudeckuM ([ TA), pentrenodaszoBsiM (PDA), anekTpoaBuxy-
mei cunbl (DC) u mukpoctpykrypHsiM (MCA) meromamu aHanu3za. Ycra-
HOBJICHO, YTO 3TO COEAMHEHHE, MOJY4YEeHHOE B Cpeie ATUJICHINIMKOJS, ume-
THIpopMaMuaa U STWICHANAMUHA, HAXOJUTCS B COCTOSIHUM HAaHOYACTHUI], U B
3aBHCHUMOCTH OT TEMIIEPATYyphl UX BEIMUMHBI MEHSIOTCS B npenenax 75-472 Hm.

KnaroueBsble cioBa: nanouacmuya, muOCmManHHam, KPUCALIUIAYUS, OCAOOK, CMPYK-
mypa, cpeoa, mepmuieckuil 3¢gpgexm.

Gorkhmaz Husseinov

PRODUCTION OF AG,SN,Ss COMPOUND ON THE BASIS OF
SILVER(I) NITRATE AND TIN(IV) SULFIDE

Thermodynamic properties, structure and production conditions of Ag,Sn,Ss
compound in organic solvent medium are investigated by differential thermal
(DTA), X-ray diffraction (XRD), electromotive force (EMF) and microstructure
(MSA) methods of analysis. It is ascertained that this compound obtained in the
medium of ethylene glycol, dimethyl formamide and ethylene diamine is in
nanoparticles, and depending on the temperature their sizes change in the range
of 75-472 nm.

Key words: nanoparticles, thiostannat, crystallization, precipitate, structure, medium,
thermal effect.

(AMEA-mn miixbir tizvii Oladdin Abbasov torafindan taqdim edilmisdir)
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®A3O0BBIE IIPEBPAIIIEHUSA TPUPOJHOI'O HEOJIUTA
HAXYBIBAHA ITPU T'HJIPOTEPMAJIbBHON MOIUPUKAIIANA

Hzyueno paszosoe npespaujenue npupooHo2o Yeoruma npu 2UOPOMEPMAIbHOU 00-
pabomxke. Ha ocnosanuu oannvix UK-cnexmpockonuyeckoeo, penmeeHohaszo6020 aHaiu308 u
9NEKMPOHHO-MUKPOCKONUYECKUX UCCTIeO08aHUL ObLIO NOKA3AHO, YMO NPU SUOPOMEPMATbHOL
06pabomke nPUpOOHbLIL Yeonum npespaujaenmcs ¢ opyeue NPaKmuyecKu 6adCHvle MUHePaIbl
yeonumogoii epynnvl. IIpociesiceHo npomeKanue npoyeccos NPespaweHus 8 3a8UcUMoOCmy Om
yeaosuti obpabomku (memnepamypbl, 8pemMetu, KoHyenmpayuu) u euoa weiouu. Onpeodenervl
obracmu cmaburbHOCMU MUHEPANIO8 NPU PA3IUYHOU 2UOPOMEPMANbHOU 0bpabomke. Omo
NO360AEM CUHME3UPOBANTs MUHEPAIbL C JHCENAEMbIMU XAPAKMEPUCTUKAMU.

KiroueBbie ci10Ba: mopoerum, yeoaum, nPpUpooHblil MUHEPAT, 2UOPOmMepMAaibHas 00pa-
b6omKa, MUHEPAIU3AMOP, HANPABIEHHBIU CUHME3, (ha3080e NpespalyeHue.

[IpupoaHble MUHEpAJBI — LIEOJUTHI B TIOCIEIHEE BPEMS BbI3BIBAIOT ITOBBI-
IIEHHBIA WHTEPEC YUYEHBIX U MPAKTUYECKUX PAOOTHUKOB MHOTHX CTpaH MUpA.
[leosuTsl NAaBHO MPUBIEKAIOT BHUMAHUE HCCIECIOBATENEH KaK MUHEPAJIBI,
obnanarolue HHTEPECHBIMU CTPYKTYPHBIMU OCOOEHHOCTSIMU U CTIEIU(DUYECKU-
MU CBOMCTBAMHM.

Bricokuii uHTEpec MHpPOBOM HAyYHOW OOIIECTBEHHOCTH K IIEOJIHTaM
00yCIIOBJIEH UX 0CO00M 3HAYMMOCTBIO KaK HOBOTO BUa MUHEPAIHLHOTO CHIPBS.
[To MHEHMIO MHOTHX CIIELMAIIMCTOB, IIPUPOIHBIE LIEOJIUTHI BBIXOJAT HA MIEPBOE
MECTO Cpelld HePYIHBIX MOJIE3HBIX UCKOMMAeMbIX TI0 BOCTPEOOBaHHOCTH, a 70-¢
robl MPOLIJIOTO CTOJIETUS 3HAMEHYIOT BCTYIUIEHHE YEJIOBEYECTBA B «LEOJH-
TOBBIN BEK» B CBSI3U C OOJBINION aKTyallbHOCTBIO TI00AbHOM MPOOIeMbl 03]10-
POBJICHHUS U OXpaHbl OKpYKaromeh cpeapl U 3(H(HEKTUBHOCTHIO UCIIOJIb30BAHUS
JUISL OTUX IeJIeH 1[e0JTUTOB.

o 60-x rogoB 20 cTtoneTusi NPUPOIHBIX MECTOPOKIACHUM LIEOTUTOB HE
OBUTIO M3BECTHO, U MHPOBAs MPOMBINIJICHHOCTh 0a3upoBaiach HA UX CHHTETHU-
YeCKUX aHalorax. BpICOKkasi cTOMMOCTh, a Takke HeOOJbIIue 00bEMBbI TPOU3-
BOJICTBA MPEIOMPENCTUIN JOBOJBHO Yy3KHE cepbl UX HCIOIH30BAHUS — B
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OCHOBHOM B He(renepepabareiBaromell 1 HePTEXUMHUYECKOW MPOMBIILIEH-
HOCTH.

[TonoxeHre KOpeHHBIM 00pa3oM CTaJI0 MEHAThCS, Koraa B 60-x rogax B
CILIA, SlmoHuM U B APYrHX CTpaHaxX ObUIM BBISABIICHBI KPYITHBIE 3aJI€)KU UHTEH-
CHBHO LIEOJIMTU3UPOBAHHBIX MEIJIOBBIX TY(HOB C YCTOWYHBO BBICOKUM (110 90%)
COJIepKAaHUEM TaKUX II€OJMTOB, KaK KIMHONTWJIOIUT, MOPJACHMT, MI1a0a3uT,
spuoHUT [1]. Ilo nenomy psay CBONCTB IPHUPOJHBIE LIEOJIIUTHI HE YCTYHAIOT, a
10 HEKOTOPHIM (Hampumep, TePMHUUYECKasi YCTOMUMBOCTD U KHUCIOTOCTOMKOCTB)
U IPEBOCXOJAT CUHTETUYECKHE, ITpH ctoumoctu B 20-100 pa3 MeHbIIEH.

Ux cneruduueckoil 0COOCHHOCTHIO SBIISIIOTCS KaTMOpPOBaHHBIE pa3Mephl
okoH KaHayioB (0T 0,3 1o 1 HM), KOTOpBIE ONPEAEISIOTCA CTPOCHUEM dJIEMEH-
TapHOM PEIIETKU KaXJI0T0 THIIa KPUCTAJIA. ITa OCOOCHHOCTD CTaja MPUYUHON
U JpYroro AOBOJIBHO 4acTOTO HAa3BAaHUS LIEOJIUTOB — «MOJIEKYJSPHBIE CUTa».
MouekynspHple cUTa — 3TO MAaTepuaibl, KOTOpPbIE BCIEICTBUE CBOEH
BHYTPEHHEH CTPYKTYpbl MOTYT H30MpaTeibHO afacopOMpoBaTh MOJIEKYNbI B
COOTBETCTBHUH C UX pa3Mepamu U GOpMOii.

3HaynTeIbHOE BIUSHHE Ha aJICOPOLIMOHHBIE CBOWCTBA (a1COPOILIMOHHYIO
€MKOCTb, CUTOBOM 3(p(heKT, CeTeKTUBHOCTD) LIEOJIUTOB OKA3bIBACT XUMUUECKas
Moaugukarus [3-8]. C ee HOMOIIBIO MOKHO BIUATH HA CTPYKTYPY LIEOJIUTOB U
MOJIy4aTh APYrue Mo XUMHUKO-(PU3NYECKUM CBOMCTBAM MMHEpAJIbI IIE0JUTOBOM
IPYIIIBI ¥ AIFOMOCUIIMKATOB [9-11].

HHTepec K 3TOMY SIBJICHUIO 3aKJIFOYAETCS B TOM, YTO C IIOMOULIbIO XMUMH-
YeCKOM MOAU(UKAIMN MOXXHO MOJYYUTh MUHEpAIbI C TpeOyeMbIMU MapameT-
pamH, a TaKKe MOJEITUPOBATh I€0JIOIMUECKUE MTPOLIECCHI, IIPH KOTOPBIX POpMHU-
PYIOTCSI IPUPOJIHBIE 11E0JIUTHI. KpoMme TOro, MOCKOJIbKY LEOTUT ¢ COpOMpOBaH-
HBIMU PAJUOHYKIUJAMHU J0JDKEH OBITh BIIOCIEICTBUHU 3aXOPOHEH, TO C LIEJIbIO
OTIpeieNIeHUs] ONITUMANIBHBIX YCIOBUN 0€30IIaCHOTO XpaHEHUs OH JOJKEH OBbITh
MOJIBEPTHYT pa3IMyHbIM BUAaM OOpaOOTKM TpU BBICOKHX TeMIIEpaType,
JABJIEHUH U B Pa3iIM4YHbIX cpefax. [Ipm 3TOM LETOCTHOCTH €ro CTPYKTYphl U
MeXaHUYeCKasi MPOYHOCTh JIOJDKHBI COXPAaHSATHCSA, a aJICOPOMPOBAHHBIE HOHBI
JOJDKHBI yIEPKUBATbCA B KApKAaCHOM CTpPYKType Leosiura. M3 ckazaHHOro
CIIEAyeT, YTO HEOOXOUMO TaKKe U3Y4eHHE YCIOBHU CTPYKTYPHOH U MeXaHH-
YEeCKOM CTaOMIBHOCTH.

B kauectBe 00pa31oB ciayxuiau 1eonutosbie Tygpsl Haxubiana, 70-75%
OCHOBHOTO MHUHepasia — MopJeHuTa. OOpasipl TIATETHO MPOMBIBATIHUCH JTUC-
TUJUIMPOBaHHOM BOJOW M cymmnch npu 150°C B TedueHue 3 yacoB. 3areMm
IIPOBOJWIIOCH MX MCTHUPaHHWE B MOPOIIOK ¢ paszmepom yacTtull 20-70 MUKpOH.
I'uapoTtepmanibHast 00paboTKa MpOBOAMIACHE B BOJHBIX pacTBopax NaOH B
aBToksaBe. Ilapamerpsl 00paOOTKM MEHSJIMCH B CIEAYIOIIMX HHTEpBajax:
temneparypa — 100-300°C, koHuenTpauus menoun — 1-2,5 N, Bpems — 2-100
4acoB.
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Wnentudukanus neoJuToBbIX (a3 MpoBOAUIACh METOJAMU PEHTreHoda-
308010, MK-CIEKTPOCKONNYECKOT0, PEHTI€HOCHIEKTPAILHOIO aHAJIN30B U JIEK-
TPOHHO-MHUKPOCKOIIMYECKMMHU UCCIIENOBAaHUSIMU. Pa30BbIi COCTAB UCCIIEN0BA-
Csl ¢ IOMOIIBIO0 peHTreHoBcKoro ananusaropa 2D PHASER «Bruker» (Cu, K,
20, 20-80 rpam). DMEeKTPOHHO-MUKPOCKOMMYECKUE CHUMKHU OBLITU MOJIy4YeHBI Ha
mukpockone Hitachi TM-3000. Merogom MK-cnekTpockonuu HccienoBaiach
CTPYKTypa MPUPOJHOTO 1I€0JIUTA U MOJIYUYEHHBIX HAa OCHOBE €ro Moauduiupo-
BaHUA 1eonuToB. MK-crnekrpockonuueckue uccieoBaHUS MPOBOAWINCH Ha
UK-cnexrpomerpe «Nicolete 1S-10» B amamaszone uactor 400..5000 cm™.
OOpa31pl HccineayeMbIX IIe0JUTOB roToBUIM TabierupoBanuem ¢ KBr B BO3-
IyIIHOM cpene B cooTHomenuu 1 mr neonuta/400 mr KBr ¢ momouisio pydHo-
ro mpecca «Spectroscopic Creativity Pike Technologies». [Tomyuennsrii mopo-
IIOK MpeccoBajcs B TabneTKy auamerpoM 1 mm. TabneTky nprwkumanu IByMs
pamMnamMu M NOMEIIAIM Ha MECTO M3MEPHUTEIbHOM KIOBETHI. BTopas KroBera
(cpaBHEeHHMs) OcTaBajlaCh CBOOOJHOM, T.€. 00pa3lOM CpaBHEHHs CIY)KHUJ BO3-
nyx. CbeMKa IPOBOANIIACH B ABTOMAaTUYECKOM PEKUME.

B pesynbprare sKcrepuMEHTOB ObLIO OOHAPYKEHO, YTO MCXOIHBINA 00pa-
3€ll COXpaHseT CTa0WJIBHOCTb CTPYKTYpPHl M CIIOCOOHOCTh K pEreHepanu B
pactBopax NaOH c xonuentpauumein 5-10% npu temneparype mo 100°C B
teueHue 10 yacos. IIpym m3MeHeHMH YCIIOBUI THIpOTEpMalIbHOW 00pabOTKH
(BO3pacTaHuu BPEMEHH, MOBBIIIEHUH KOHIIEHTPAIMH IIEJIOYH M TeMIIepaTyphl
pacTBOpa) MPOUCXOTUT TpaHCHOpMalUs MPUPOAHOTO LEOJIUTA, MOCTEHEHHO
[IpeBpalaroniasl €ro B TUAPOCOJAINUT 4YEPE3 CIEAYIOINE MPOMEKYTOUHbBIE
¢a3sl:

MopaeHut — maba3uT — HeoauT M — JIeHIuT — KalbCUINT —

TUAPOCOIATIUT

OTH u3MeHeHus OblM 3aduKcUpoBaHbl peHTreHo(}azoBbIM (Tabm. 1),
HK-crnieKTpocKonmuueckuMu (puc. 2) U 3JeKTPOHHO-MUKPOCKOITMYECKUMH (pHC.
1) uccnenoanusmu. Ha pucynke 1 BUAHO yBenTUUE€HHE KOJIMYECTBA U pa3Mepa
3epeH ¢ M30MEeTpUYECKMMHU (hopMaMM (HAHOUYACTHIIBI) KyOMUECKON CUMMETpUHU
B IIPOLIECCE NIPEBPAILIEHUS] MOPJIEHUTA B TUAPOCOJAIIUT.

B npornecce ¢a3oBbIX MpeBpalieHuil BaXKHYIO POJIb UTPAIOT MUHEPAIIH-
3atopbl. B mpucyTcTBUM NOCIEIHUX MPOUCXOIUT MPEBPALLEHUE MOPJAEHUTA B
MUHEpaNbl, KOTOpble 3HAUUTENIHO OTJIMYAIOTCA OT CHHTE3MPOBAHHBIX 0e3
MuHepanu3zatopoB. Tak, B npucyrctBun NaCl Oblia CHHTE3MpOBaHA CIENYIO-
11asi cepus LEOJUTOBBIX MUHEPAJIOB:

Mopaenut — Na-mabazut — Na-nedut — Na-hoxa3ut
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Taoauna 1

3HaueHHs1 MEKILIOCKOCTHBIX paccTosinmii (d, A) u unrencusuocreii (1),
NOJIy4eHHbIe PeHTreH0(a30BbIM AHAJIN30M

Meosur M HIa6a3ur

d |1 | d | 1T | d |1 d]|T
6,98 20 | 7,00 18 9,35 60 | 9,35 | 50
6,55 10 16,56 6 | 688 12 | 6,89 | 10
450 6 451 8 |500]| 45 |5,02]| 30
424 25 | 425 21 | 433 ] 85 |4,32]| 76
4,00 10 1399 3 |3,88| 30 | 3,87 | 28
350 5 351 6 |3,62] 10 | 3,59 23
3,10 | 100 | 3,10 | 100 | 2,93 | 100 | 2,93 | 100
298 20 | 298 16 | 2,88 | 18 |2,89| 30
2,85 18 [ 2,83 15 | 2,62 10 | 2,61 | 10
2,60 30 | 2,61 27 | 2,28 20 |231| 3
2250 5 1224 5 |1,94] 5 1,94 1
2,12 16 | 2,13 14 | 1,83 | 10 | 1,82 | 10

* — naHHble U3 [2].

Musnepanuzatop crnocoOCTByeT 00pa3oBaHuIo madazuTa U (oxazura npu
temmeparype (150-300°C) u xkonuentpanuu menouu (20-30%). Ito mpowucxo-
IUT B pe3yNbTaTe PacTBOPEHUS M BbIHOCA Si U3 PEHIETKU MOPJIECHUTA U YMEHb-
meHus otHoienus Si/Al ot 5,2 no 3,9-1,7.

WuTepBanbl cTabUIbHOCTH CUHTE3MPOBAHHBIX MUHEPAJIOB MPEJICTABICHBI

B Tabinuuax 2 u 3.

Taoauma 2

HNHuTepBanbl cTadMJIbHOCTH CHHTE3HPOBAHHBIX MUHEPAJIOB NPH
THAPOTEepMaJIbHOI 00padoTke B pactBopax NaOH

Lleonutsl NaOH, N T,°C Bpewms, u
Mopaenur 1,0 100 10
[IaGa3ut 1,0-2,0 100 50
Leomur M 1,0-1,5 100 — 200 50—-100
JleituT 1,0-2,0 100 — 250 50 -100
Kanscunur 1,0-2,5 200 —250 50 -100
I'mppoconanut 2,5 250 100
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Tabauna 3
HNHuTepBabl cTadMJIbHOCTH CHHTE3HPOBAHHBIX MUHEPAJIOB NPH
rHApoTepMaibHOil 00padorke B pactBopax NaOH B npucyrcreun
muHepaausaropa NaCl

eoantnbl NaOH, % t, °C Bpems, | NaCl,

q %
KnunonTumonur 5-10 100 1-10 5-10
I"apponut 5-20 100-200 1-50 5-10
Anansuum 5-10 100—200 1-50 5-10
[IaGa3ut 20-30 100-300 1-50 10—15
®doxxazuT 5-20 200-300 1-50 5-10

TM3000_0618 2015/02/27  23:30 NL D5.1 50 um

TM3000_0616 2015/02/27 2325 NL D5.1 100 um
Puc. 1. MukpodoTtorpaduu 00pasioB, MOJTYUESHHBIX B pe3y/IbTaTe
rupoTepManbHOi 00padoTku B NaOH.

WudpakpacHblil cnekTp HNpupoAHOro neoiuta HaxupiBaHa moka3aH Ha

pUCYHKeE 2.

0]

045+

3433.289

040+

Absorpance

035+

3753.00

0254

o,
VA "
00 w0

H 202268
B J;

g

Wavenumbers (cm-1)

Puc. 2. UK-cnekTp 00pa3ua npupoTHOTO [IE0JIHTA.
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OcHoBBIBasICh Ha JaHHBIX [10], MOXKHO 3aKJIFOUYHMTh, YTO MOJIOCHI MOTJIO-
meHus B auana3zoHe yactot 250...1400 cM-1 cOOTBETCTBYIOT OCHOBHBIM KOJIE-
0aHUSM AITIOMOKPEMHHUEBBIX TETPadpPOB KapPKACHOW CTPYKTYPHI IICOJHUTOB.
Habmoaembie MooCkl MOTIOMIEHUS OTHECEHBI K ABYM TUIIAM KOJICOaHMI:

1 — xonebaHus1, XapaKTEPU3YIOIINE IEPBUYHBIE CTPYKTYPHBIE SIMHUIIBI —
TO., tne T — katvonst Sit, A1°";

2 — xonebanust TO4-TeTpa’APOB MO BHEIIHUM CBSI3SIM.

Bropoi#i Tun xoniebaHMil 3aBUCUT OT XapaKTepa COWICHEHHS TETPadaApoB
BO BTOPUYHBIE CTPYKTYPHBIC EAMHUIIBI 1 0COOEHHOCTEH MOJIOCTEH I[E0JIUTOB.

HaubGonee uHTeHCHMBHAs ToJI0ca MOTJIONICHHs HaOmonaeTcs npu 1056,72
e u orBeuaer koneGanuio ceszu Si-O-Si. [Tooca morIomeHns 797,38 em!
CBS3aHa C BAJICHTHBIMH KoyebanmsaMu cs3su Al-O, a 462,94 cm™ — ¢ nedop-
MaruoHHbEIMH KojieOanusaMu Al-QO4. C HanuuueM ICOJMTHON BOJBI CBS3aHBI
noaockl norjiomieHus B auarnaszone 3100-3700 CM‘l, 1640,18 cM — monoca
neGopMaIMOHHBIX KojebaHui MoJieKyl Bobl. [1010Chl MOTIOIIEHNUsI B UHTEP-
Base 2100-3000 cM”' OGBACHAIOTCS HPUCYTCTBHEM KapOOHATOB KambLHs MU
HATpPHUSL.

OtcyrcTBUE N0JI0CH! Norjomenus 960 cm” CBUJICTENBCTBYET O BBICOKOM
KPUCTAIJTMYHOCTH M OTCYTCTBUHU B COCTABE BCEX LIEOTUTOB MIPUMECH aMOP(HOMH
dasel. OTcyrcTBHE MONOCH mornomienns 3720-3740 cM™, cooTBeTcTBYyIOMIEH
amopdHuoit Si0,, TakkKe yKa3bIBAaeT HA BBICOKYIO KPUCTAJUIMYHOCTH U (pa30BYIO
YHCTOTY BCEX 00pa3IOB.

3akawuenue: [lyrem runporepmMaibHOil 00pabOTKM MOpPJEHHUTA B pact-
Bopax NaOH Obuta monydeHa cienyromias cepusi MUHEPAJOB: MOPJIECHUT —
maba3ut — 1eoautT M — JISUIUT — KalbCUIUT — ruapoconanut. [Ipu tex xe
ycnoBusix B mpucyrctBuu NaCl Oblma cHHTE3UpOBaHA Apyras cepus MUHE-
pasioB: MopJieHUT — Na-1maba3ut — Na-neuut — Na-(oxasur.
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Giinel Mammadova

HIDROTERMAL MODIFIKASIYA ZAMANI TOBii NAXCIVAN
SEOLITININ FAZA CEVRILMOLORI

Magqalods Nax¢ivan Muxtar Respublikasmin tobii seolitinin hidrotermal
metodla kimyovi modifikasiyasi tadqiq edilmisdir. Tadqiqatlar naticasinds mii-
oyyan edilmisdir ki, Nax¢ivan seolitini NaOH-1n 5-10%-li mohlulunda 100°C
temperaturda 10 saat miiddstindo saxladiqda qurulusu stabil qalir. Hidrotermal
sorait, yoni temperaturu, termal moahlulun qatiligin1 vo vaxtr doyisdikds tobii
seolit gevrilmoya baslayir. Ilkin vo alinmis mohsullar rentgenoqrafik, derivato-
qrafik, 1Q-spektroskopik vo elektron-mikroskopik analiz iisullar1 ilo todgiq
olunmusdur. Miioyyon edilmisdir, ki hidrotermal modifikasiya zaman sabazit,
kalsit, seolit M, leysit vo hidrosodalit minerallar alinmisdir. Faza ¢evrilmalori
zamani asas komponentlordon biri mineralizatordur. Onun istirak ilo hidroter-
mal modifikasiya basqa istigamotde gedir. Noticado praktiki ohomiyyoto malik
Na-torkibli sabazit vo seolit M minerallar1 alinmigdir.

Acar sozlor: mordenit, seolit, tabii mineral, hidrotermal emal, mineralizator, magsadli
sintez, faza ¢evrilmasi.
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Gunel Mammadova

PHASE TRANSFORMATIONS OF NATURAL NAKHCHIVAN
ZEOLITES UNDER HYDROTHERMAL MODIFICATION

Chemical modification of natural zeolite of Nakhchivan Autonomous
Republic by hydrothermal method is studied in the paper. It is ascertained as a
result of investigations that the structure of Nakhchivan zeolite remains stable
by maintaining it at 5-10% NaOH and 100°C during 10 hours. When changing
the hydrothermal conditions, i.e. temperature, time and solution density, natural
zeolite begins to modify. Initial and obtained products have been investigated
by X-ray diffraction, derivatographic, IR-spectrographic and electron-micro-
scopic analysis methods. It is determined that during the hydrothermal modi-
fication minerals of chabazite, calcite, zeolite M, leucite and hydrosodalite have
been obtained. One of the principal components during the phase transfor-
mation is a mineralizer. With its participation hydrothermal modification goes
in the other direction. As a result, we have obtained Na-chabazite and zeolite M
of practical importance.

Key words: mordenite, zeolite, natural mineral, hydrothermal treatment, mineralizer,
directed synthesis, phase transformation.

(Cmamws npedcmasnena omeemcmseeHHbIiM cekpemapem, 0.X.H. b. P3aesbim)
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GUMUS INDIUM SELENIDIN HIDROTERMAL USULLA SINTEZ
SORAITININ OYRONILMOSI

Indium(IIDhidroksid etilenglikolda hall edilorak iizarina giimiis nitrat va natriumseleno-
sulfat mohlulu alava edilir. Tocriiba qabi teflon kiivetda Speedwave four mikrodalgali elektrik
qizdiricisinda 423 K-da 5-7 saat miiddatinda saxlamlr. Alinan ¢okiintii siiziiliiv, zaif xlorid tur-
susu mahlulu, ultra tamiz su va spirtlo yuyuldugdan sonra 333-343 K-do vakuumda qurudulur.
Cixim 94-95% taskil etmigdir. Alinan AglnSe,-in kimyavi, termoqrafik, morfoloji analizlori ye-
rina yetirilmis vo nano- va mikrohissaciklardan ibarat oldugu miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlor: giimiis indium selenid, hidrotermal tisul, kimyavi analiz, termoqrafik analiz,
nano- va mikrohissacik.

Tacriibanin avvalinds torkibinds 0,1150 q In olan 20 ml indium(IIT)xlorid
mohluluna ammonium hidroksidlo tosir etmoklo indium(Ill)hidroksid ¢okdiirii-
liir. Cokiintii tomiz yuyuldugdan sonra etilen glikolla tocriibo stokanina kegirilir.
Uzorino 0,210 q giimiig(I)nitrat (0,108 q Ag) olava edildikdon sonra mohlul
yaxs1 qarigdirilir. Alinmis garisiq tocriibs gabina kegirilir, tizorino 0,1580 q se-
lens uygun natriumselenosulfat mohlulu slavs edilir.

Tacriiba gabi teflon kiivets yerlosdirilir, agz1 kip baglanir vo Speedwave
four BERGHOF (Almaniya) mikrodalgali elektrik qizdiricisina qoyulur. Niimu-
no 150°C temperaturda 5-7 saat saxlanilir. Proses basa ¢atdigdan sonra ¢okiintii
sliso siizgacdon siiziiliir, avvelca zoif xlorid tursusu, sonra iso ultra tomiz su ilo
yuyulur. Sonda niimunas etil spirti ilo yuyuldugdan sonra 333-343 K temperatur-
da vakuumda qurudulur. Giimiis indium selenidin ¢ixim1 423 K-do 94-95% tos-
kil etmisdir. Yuxar1 temperaturda (453-473 K) niimuns (AglnSe;) bir godor hall
olur. Tacriibalor kimyavi tomiz ¢esidli reaktivlorlo aparilmisdir. Birlosmonin
torkibi (Ag:In:Se nisboti) Almaniya istehsali olan NETZSCH STA 449F349F3
cihazi ilo yanasi, homginin kimyovi analizlo do (hocmi vo qravimetrik metod-
larla) miioyyan edilmisdir. AgInSe; nano vo mikro hissociklorinin faza analizi
D2 PHASER “Bruker” rentgen difraktometrinin komayi ilo (CuKa siialanma 2
0 diapazonu, 10-70 doraco bucaq altinda) todqiq edilmisdir. Niimunanin morfo-
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logiyas1 elektron mikroskopu TEM (Hitachi TM-3000, Yaponiya) vasitosi ilo
Oyronilmisdir. Sokillor yiiksok hassasliglit DESKOPT ils ¢okilmisdir. Qadagan
olunmus zolagin eni iso AgInSe,-in etil spirtinds dispers mohlulunun U-5100
(Hitachi) spektrofotometrinda ¢okilmis udma spektrine asason hesablanmigdir.
Miizakira va naticalor

Molumdur ki, halkogenidlorin {izvi vo su miihitinds alinma {isullarindan
asili olaraq torkiblori miixtolif stexiometriyaya uygun birlogsmoalor almir
(AgIn,Ses, AgInSe; vo s.). Glimiisiin miqdar1 artiq gotiiriildiikde (AgxSe-o uy-
gun) giimiis selenid amalo golir. Ona gbra do hidrotermal sintezlo alinmig nii-
munalorin (giimiis indium selenidin) NETZSCH STA 449F3 cihazinda termo-
gravimetrik vo diferensial kolorimetrik analizlori aparilmigdir. Tacriibslorin no-
ticolori sokil 1-do verilir. Sokildon gdriindiiyii kimi, niimuns 20-800°C tempe-
ratura kimi qizdirildiqgda bas veran kiitle itkisi 18,52 mg togkil etmisdir. 20-
300°C temperaturda kiitls itkisi 3,52 mg olmusdur ki, niimunadas sarbast sokilda
olan selenin ayrilmasi hesabima bas verir (¢okiintii yuyulan zaman pH doyisdi-
yindan selen mohlulunun artig1 miisyyon qador hidroliz edir). Qrafikdoki nati-
colora gors aparilmig hesablamalar gostormisdir ki, glimiis vo indiumun birlikda
seleno kiitlo nisbati 59,03 : 40,97 toskil edir.

[1] aginseZ T.ngb-ss3 ;
TG /mg TG Flow /{{ml/min)
Flow (purge1: N2/02)
——— Flow (purge2: N2)
————— Flow (protective: N2)
ER0C = - . 250.0
|
Mass Change: 3.06mg |
-5.00 % 5 200.0
N
\
\\\ 150.0
_10.00 e ™ Mass Chantie: 51500 g
N 100.0
N
-15.00 - '\\
N\ 50.0
4 o
e —
________________ e |
-20.00 Q9
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0
Temperature /°C
Fo2 T ngbtas
—O757-M _File : CUsers\PC S\Deskiop\ 1 G\aginse2  1.Ngb-s<3
alive, 45 mg TG EnS7S TE conm
of meas. : TG f Sample DSC cot
171 Pre M«
‘'emp.Cal./Sens. Files : TCALZERO.TCX /[ DTAITG crucible AI203
Rang 20v20 O(Kmin) 500 N2O2 ¢ — [ —

Sokil 1. 150°C-dos vo 7 saat miiddstindo alinmis

TrEatea vt NETZSCH Profeus sofware

AglnSe,

nanobirlogmasinin termoqravimetrik va differensial kalorimetrik analizi.

Termiki analizlo borabar, birlosmonin secilmis tisullarla kimyovi analizi
aparilmis vo naticalor agagidaki codvelds verilmisdir.
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Cadval 1
Niimunanin kimyavi analizi

AglnSe, - Komponentlor, mq
in alnma | Niimuns, q Ao In Se
tem-ru, K
naz. prak. naz. prak. naz. prak.
423 0,3801 0,108 0,105 0,115 0,108 0,158 | 0,146
433 0,3810 0,108 0,1061 0,115 0,110 0,158 | 0,149

Cadvaldon goriindiiyii kimi, niimunonin kimyavi analizi do birlosmonin
AglInSe; formuluna uygun goldiyini gostarir.

AglnSe; solvotermal metodla nano vo mikrohissaciklorinin amalogal-
masing, boylimosine vo formalasmasia temperaturun tosiri (433, 443, 453 K)
Oyronilmis vo alinan hissociklorin sokillori ¢okilmisdir (sokil 3.4, TM-3000 Hi-
tachi elektron mikroskopu).

TM3000_0603 2015/02/09 23:20 NL D5.1

a 7 b | |
Sakil 3. 433 K temperaturda vo 5-7 saat orzinds alinmis AgInSe; :
a — boylimo 10 pm, b — boyiimo 10 pm.

T e
TM3000_0599

o U B s See aes

2015/01/28  05:08 NL D5.1

TM3000_0606 2015/02/10  02:49 D5.3

a b
Saki 4. 443 K temperaturda vo 5-7 saat orzindo alinmis AgInSe;-in
nanogubuglart: a — boylimo 10 pm, b — boyiimo Sum.
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ol 4

TM3000_0524 2015/01/19  23:20 NL D5.1

a b
Sakil 5. 453 K temperaturda, 5-7 saat orzindo alinmis AgInSe,-in
nanogubuglari: a — boylimo 10,0 pm, b — boyiima 5,0 um.

Sokillordon goriiniir ki, 433 K temperaturda alinan AglnSe, tam formalas-
mamigdir. Temperatur artdigca hissociklorin formasi vo 6lgiilori do doyisir (so-
kil 3, 4). 443 K temperaturda mikrohissaciklorlo yanasi nano hissaciklor do
omalo golir. Hesab edirik ki, islonmis hidrotermal metodla AgInSe;-in nano va
mikrohissaciklorinin amalogolmasi va yetismasi temperaturdan, vaxtdan hom do
maye fazadan asilidir. Belo ki, tocriibonin avvalindo AgCl, In" vo Se™-nin eti-
lenglikol miihitinds garsiliglt tasiri zamani avvales tiind-gohvayi rongli ¢cokiintii
omolo golir (pH-11). Qizdirma davam etdirilir vo 10 saatdan sonra tocriibe qa-
binda gara rongli pambiqvari ¢okiintii alinir. Cokiintii ovvalca zaif xlorid tursu-
su mohlulu, sonra distillo suyu, ultra tomiz su vo etil spirti ilo yuyularaq 333-
343 K temperaturda vakuumda qurudulur. AgInSe; nanobirlogsmoesinin etil spir-
tindo 3,44-10" mol/l gatihgli mohlulu hazirlanmis vo onun udma spektri U-
5100 Hitachi spektrofotometrindo ¢okilmisdir. Udma spektrino osason birlos-
monin gadagan olunmus zonasinin enini miioyyon etmok ii¢iin nisbi vahidlorlo
(ahv)*-f (hv) asithihig1 qurulmusdur. Ciinki spektrin fundamental udma oblastinda
udma amsali fotonun enerjisi ilo asagidaki miinasibatdadir:

a= ﬂ(hv — Eg")
hv

Tonliys asason aparilmig hesablamalara vo onun asasinda qurulmus oyriya
osason niimunonin qadagan olunmus zonasmm eninin Eg’ = 1,2 eV oldugu
miloyyon edilmisdir. Bu iso AglnSe, nanobirlogmosinin yarimkecirici xassoli
oldugunu gostorir.
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Auus P3aeBa

W3YUYEHUE YCJOBU CUHTE3A CEJEHUJIA HHIUA-CEPEGPA
I'mIAPOTEPMAJIBHBIM CIIOCOBOM

I'mapookuck muausa(ll) pacTBopsieTcss B 3TUIICHITIMKOJIE M JIOOABISIOTCS
pacTBOpbl HUTpara cepedpa u ceneHocynbpaTta HaTpus. OMNBITHBIA cocyn B
Te(JIOHOBOI KIOBETE MMOMEIIAETCS B MUKPOBOJIHOBBIN AJIEKTPUUYECKHI HarpeBa-
Tenb W BblIEpKuBaeTcs 5-7 uvacoB npu Temneparype 423 K. Ilomydenssiit
0CaZioK (UIBTPYyeTCs, MPOMBIBAETCS CIa0BIM PACTBOPOM COJISSHOM KHCIIOTHI,
yIABTPAYUCTON BOJIOM M CHUPTOM, 3aT€M BBICYILIMBAETCS B Bakyyme mpu 333-
343 K. Beixon coctaBun 94-95%. IlpoBeneHbl XMMHUYECKHH, TepMorpadu-
YeCKUU, MOP(OJIOrMuecKrii aHaM3bl MojiydeHHoro AglnSe,, onpeneneHo, 4To
ocaziok AgInSe; COCTOUT U3 HAHO- 1 MUKPOYACTHUII.

Knroueevie cnosea: cenenud umous-cepebpa, SUOPOMepMANbHLIL CHOCOD, XUMUYECKUL
aManus, mepmocpapuuecKuil aHanu3s, HaHoO- U MUKPOUACMUYDL.

Aliya Rzayeva

STUDY OF SYNTHESIS CONDITIONS OF SILVER-INDIUM
SELENIDE BY HYDROTHERMAL METHOD

Indium(I)hydroxide is dissolved in ethylene glycol and solutions of silver
nitrate and sodium selenosulfate are added. The test vessel in a Teflon cuvette is
placed in the microwave electric heater and kept 5-7 hours at a temperature of
423 K. The resulting precipitate is filtered, washed with a weak solution of
hydrochloric acid, ultrapure water and alcohol, and then dried under vacuum at
333-343 K. The output is 94-95%. Chemical, thermographic, mor-phological
analyses of obtained AgInSe2 are carried out, it is determined that sediment of
AglInSe; consists of nano- and microparticles.

Key words: silver-indium selenide, hydrothermal method, chemical analysis, thermo-
graphic analysis, nano- and microparticles.

(AMEA-nmn miixbir tizvii Oliaddin Abbasov tarafindan taqdim edilmigdir)
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NAXCIVANIN MEYVO BITKIiLORINO QARSI ERMONI iDDIASI

Moagqalada arik bitkisinin Naxgivan arazisinda becorilma tarixinin gadim oldugu va bura-
da xalq seleksiyast yolu ilo ¢coxlu aborigen sortlarin yaradildigi qeyd edilmisdir. Orik bitkisinin
mansayi, adlandirilmast va sortlart haqqinda yaradilan ermani uydurmalart dalillorlo tokzib
edilarak, Armeniaca soziiniin Ermonistanla heg bir alagasinin olmadigi aydinlasdirilmigdur.
Orik cinsina daxil olan néviarin Cin va Orta Asiyadan Ipak yolu vasitasi ilo Naxgivana gotiril-
masi va burada inkisaf edarak 0z ikinci vatonini tapmasi gostarilmisdir.

Acar sozlor: meyvagilik, arik, mansa, Armeniaca, Armannu, arik sortlari.

Orik c¢oyirdokli meyva bitkilori igorisinds 6ziinomoxsus bir yer tutur. Tez
moahsula diismasi, uzundmiirlii, quraqliga davamli, isiga vo temperatura yliksok
tolobat1, qumlu, dash torpaglarda becaorilo bilmok gabiliyyati, nisbi siikunot dov-
riinds yliksak doracads saxtaya doziimliiliiyli ve nohayat, rongli, dadli, vitaminli
meyvalor yetirmasi bu bitkinin iistiin cohatlorindendir. Riitubats, torpaq ve su-
yun duzluluguna, homginin vegetasiya dovriiniin ovvalindo saxtaya davamsizli-
g1 catigsmayan cohatlorindondir. Adoton, bu bitki kontinental iqlimi olan, yay1
isti, quraq, qis1 sort olan orazilordo 1000-2100 m doniz soviyyasindon yliksok-
likda becarilir. Orik tipik dag bitkisi olmaqgla uzun tokamiil yolu ke¢misdir, la-
kin biitlin bunlarla baraber, arik bitkisinin ekoloji adaptasiyas1 ¢ox mahduddur.

Orik bitkisi 6z mansayi va becarilms tarixine gora ¢cox qadimdir. Bu bitki
haqqinda yazili melumat miiasir dovra qodar cox az golib ¢atmisdir. Yabani so-
raitds Cin, Orta Asiya, Yaponiya vo Koreya orazilorinde yayilmisdir. Madoni
soraitdo orik bitkisinin simali-sorqi Cindos e.a. 2000-ci ildo becorildiyi malum-
dur. Lakin ytiksok keyfiyyatli sortlarin yaradicis1 gadim soqdlar olmusdur. Beloa
ki, soqdlar {igiin arik yegana sokor menbayi vazifasini gérmiig, hamginin onlar
agacin iistliindo quruyan (yetisdikdo diismoyon) vo toxumunda amiqdalin qliiko-
zidi (ac1 dadl1) olmayan oriklor do yetisdirmiglor. Miiasir dovrde orik Tacikis-
tanda relikt xarakter dasiyir [5, s. 30].
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Orik cinsino daxil olan ndvlor icarisindo biitiin pomoloji gostariciloring,
hamg¢inin insan hayatindaki shomiyyatina gdro baglica rolu adi orik — Arme-
niaca vulgaris Lam. ndvii oynayir. Tosarriifat chomiyyatli vo on yaxs1 sortlar bu
nova aid olmasima baxmayaraq, onun diger ndvlare gora tokamiil vo introduk-
siya mosalalori elm alomindoe bir ¢ox miibahisalora sabab olmugdur. Masals bu-
rasindadir ki, orik cinsinin latinca ad1 Armeniaca oldugu ii¢lin bir ¢ox miitoxos-
sislor bundan istifads edorok Ermenistan orazisinds adi orik ndviiniin sorbost
nov kimi digor novlordon ayriligda yarandigini iddia edir, “arxeoloji” tapinti-
larla, “yabani” orik agacinin tapilmasi vo s. ilo isbat etmok istayirlor ki, guya
cinsin adinin bu ciir adlandirilmast heg¢ do tosadiifi deyildir [5, s. 27-28; 29, c.
12-40]. B.N.Arakelyan [14] Qarni qalasinda tapilan materiallar1 asagidaki kimi
sorh edirdi: ”Crnenyer 0co00 BBIICAUTh HAXOJIKY B SHEOJUTHUYECKOM CII0€ KOC-
TOYKM abpuKoca. DTOW HAaXOJKOW ONMpaB/bIBAECTCS HAYYHOE Ha3BaHHWE aOpPHKO-
ca, 100 TPYJIHO MPEJICTaBUTh, YTO KOCTOYKA a0pUKOCca MOria Obl ObITh 3aBE3€HA
B ApMEHMIO K NOJHOXKUIO ['eraMcKux rop B 3HEONMTUYECKYIO snoxy u3 Cpen-
Hel A3uu, KOTOpas CYUTaeTcst POJIMHOM abpukoca’”.

Homginin Irovan yaxmliginda yasi altt min ildon az hesab edilmoyon Sen-
qavit kondi orazisindo S.A.Sardaryan [5, s. 28] gazint1 naticosinds ¢coxlu meyvo
bitkisi ¢oyirdoklori tapmis vo onu asagidaki sokildo sorh etmisdir: “Crnenosa-
TENbHO, HAJI0 MoJIarath, YTO KyJAbTYPHbIE aOpUKOCHI, MEPCUKH, BUHOTPAJ, Ye-
pElIHs, KU3WI U CJIMBA MPOU30IUIN TAK:KEe B ApDMEHUN .

A.M.Vermigyan [21, s. 28] saftali bitkisinin do arxeoloji qazintilar natico-
sindo tapilan c¢oyirdokloro asason yerli mongoli oldugunu goéstormisdir. Lakin
B.B.Piotrovski [41] ondan avval geyd etmisdir ki, Karmir-bulur qazintisinda ta-
pilan e.a. IV-III asrlors aid saftali ¢ayirdoyi hesab edilon ¢oyirdok aslinds bada-
ma aiddir.

Ikinci miibahisali mosals arik bitkisinin yabani halda yuxarida geyd edilon
yayilma sahalorinden bagqa, Dagistan vo Ermenistan orazilorinds da yayilmasi
iddiasidir [12; 33, c. 31-40]. Hotta birinci miialliflor yabani halda olan arik bit-
kisinin mohsuldarligini va ¢i¢ok tozcuglarinin ¢ixim faizinin 89 oldugunu gos-
torirlor. Onlarin fikrinco, tapilan yabani orik, moadeni ariyin ¢ayirdeklo ¢oxalan
va sonradan baximsizliq naticesinds cirlasan formalar1 deyil vo hamin yerlords
modoni halda orik yetisdirilmir. Beloliklo, homin “yabani” orik formalarimin
madani arikdon omalogalma ehtimalini inkar edirlor. Lakin sonraki tadqiqatlar,
A.S.ITokposskas gostordi ki, Dagistanda rast galinon va yabani arik hesab edi-
lon bitki sadace olaraq adi oriyin baximsizliq naticesinds cirlagsmis formasidir.
Homg¢inin Ermonistan orazisindo do yabani oriyin movcudlugu fikrino ehtiyatla
yanasilmalidir. Qeyd edok ki, bizimlo barabor taninmig meyvagi alimlor Q.V.Yer-
yomin (Krasnodar) vo V.K.Smikov (Yalta Botanika bagi) da Ermonistan orazi-
sindo yabamn oriyin yayildigmni inkar edarak, bu fikirlori inkar edirlor [5, s. 27-
28; 8, c. 52-66].
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E.A.Sokolovanin [5, s. 28] miixtalif botaniki-cografi qruplara aid orik n6-
vii vo sortlar1 daxilindo apardig1 faktorial analiz gdstormisdir ki, Iran-Qafqaz
sortlar1 sarbast mongoys malik olmayib, Orta Asiya va Cin qruplari asasinda ya-
ranmig, tokamiil etmisdir. Daha sonra o, Salax sortunun yarpaqlarinin anatomik
qurulusunu dyronmis vo miioyyan etmisdir ki, bu sort Iran-Qafqaz sortlarina
nisbaton, Cin sortlar1 ilo ¢ox yaxindir. Cinds formalasan orik bitkisi 6z votonin-
don Yer kiirosinin miivafiq zonalarmma yayilmis, bazi 6lkelords 6ziiniin ikinci
vatonini tapmusdir. N.N.Vavilov quragligla miibarizoyo hosr edilmis Umumitti-
faq konfransindaki (17.X.1931-ci il) “Quraqliga davamli sortlarin diinya ehtiya-
t1” bashiglh ¢ixiginda gostormisdir ki, otrafli tadqiqatlar noticasinde modoni bit-
kilorin asas cinslorinin 7 amoalogalmas markazi (ocagl) miioyyan edilmisdir. Ho-
min yerlordo bu modoni bitkilorin demok olar ki, baglica sortlar1 comlogmisdir.
N.N.Vavilov sonraki todqigatlarinda [19, c.218-220] orik bitkisinin birinci
(Cin), iigiincii (Orta Asiya) va dordiincii (On Asiya) markozlorde formalasdigimi
geyd etmisdir. Dordiincii markozo On Asiyanm-Kigik Asiya, Conubi Qafqaz,
Iran vo Tiirkmenistanmn dagliq orazisini daxil edir. N.N.Vavilov Conubi Qafqazi
madani ariyin Orta Asiya vo Cindon forqli olaraq ayriligda bir markez oldugunu
giiman edir. Orik bitkisinin boylik todqigat¢is1 K.F.Kostina [34, c. 6-18; 35; 36]
Oziiniin bir ¢ox tadqiqatlarinda ariyin vatoninin Cin va Orta Asiya olmasini, ora-
dan iso digor oraziloro aparilmasini gostorir. Sorqi Cinds e.o. VI-V minilliklordo
oriyin movcudluguna dair arxeoloji materiallarin tapilmasi bu fikrin dogrulu-
gunu miioyyon qodor tosdigloyir. K.Beyli vo L.Hauf [17, c. 504-525] giiman
edirlor ki, arik bitkisi horbi, iqtisadi vo madani alagaler naticesinde Cindon Orta
Asiya, Conubi Qafqaz, Kicik Asiya vo Avropaya yayilmisdir. Bazi tadqiqatgilar
iso bu yayilmanin yolunu va daqiq tarixini do gosterirlor.

Qodim Iran tarixini dyronon B.Laufer belo hesab edir ki, Makedoniyal: Is-
gondarin (b.e.a. 336-323) dlkaya yiiriisii dovriinda, Iranda na orik, na do saftali
var idi. Yalniz Pliniy (b.e. I asri) voa Kolumella bu meyvslor hagqmnda malumat
verirlor. Gériiniir, orik vo saftali bitkilori Irana “Ipok yolu” vasitasilo b.e.a. 11
osrdo, Ermonistan, Yunanistan vo Romaya isa b.e.o. II-1 asrdo gotirilmisdir [49].

M.Q.Popov gostorir ki, orik cinsinin yaranma morkozi sozsiiz Cindir,
Tacikistanda iso bu bitki hal-hazirda relikt bitkidir. Cindon arik “Ipok yolu” va-
sitasi ilo Orta Asiya, Kigik Asiya va digor 6lkelors introduksiya olunubdur.
L.V.Bertold gostarir ki, Kicik Asiya va Trapezunddan ticarat yolu Arazboyu ila
davam edorok, Azorbaycan, Iran, oradan da Orta Asiya vo nohayat Cino godor
gedirmis [5, s. 30; 47].

[P Petrusevski Qazan xan dovriiniin (Filahot b.e. 1300-1301-ci il) traktati-
n1 6yronmisdir. Traktatda o vaxt alca, orik, gilas, saftali arasinda tozlanma vo
calaq aparildig1 gostorilir. Rosidoddinin gdstordiyine gors, Qazan xan o vaxtlar
Tobrizds olmayan bazi bitkilori gotirmok {i¢iin, Hindistan vo Cino ¢aparlar gon-
dorirmis. Daha sonra traktatda iiziim, heyva, alma, nar, piists, findiq, ancir vo s.
bitkilorin becarilmo iisulunu gdstoarmaklo berabar, qeyd edilir ki, o zamanlar
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orik, alma, saftali, badam vo armud Iranda genis yayilmisdi [39; 40]. Oriyin il-
kin ana yurdunun Cin olmasini P.M.Jukovski [5, s. 30; 46] vo s. todqiqatcilar da
miidafio edirlor.

Oriyin — Armeniaca (Prunus armeniaca) adlandirilmasina goldikds iso,
bu adin Ermanistanla baglilig1 qstiyyen inandiric1 deyil. Adsten, bazi toadqiqat-
cilar torkibindo arman//armen... kokii olan bitki adlarinda ermoni etnonimini,
yaxud Ermenistan toponimini gérmoys calisirlar. Masalon, N.A.Mkrt¢yan [37]
onona lizra diinya elmi adobiyyatinda ermani epiteti dasiyan bitki adlarindan
danisarkon yazir: “B_akkajackux Tekcrax aOpHKOC Ha3blBaeTcs(gis) hashur
kur.ra — “ropHoe s0JI0K0” WK OPOCTO armanny — apMSHCKUH (cp. pyc. “mep-
CUKH’), Y CUpUHIIEB — hazzura, armenaca, y apaOoB — tuffah al-armani “apmsn-
ckoe g650ko0”, B JlepeBHeM Pume — armenicum (Prunus armeniaca), KyMUH —
Cyminum armenicum, anteii — Althaea armeniaca”. Lakin aksioma kimi toqdim
edilon bu iddiada bir sira qaranliq, izaha ehtiyaci olan cahatlor mévcuddur. Hor
seydon onco “orik” monasi veran(gis) hashur kur.ra“dag almas1” adi sumer di-
lina moxsus ideoqramdir vo “armannu” sdzii onun sinonimi yox, akkadca qar-
siligidir [48]. Digor torofdon, akkadcadaki “armannu® sdziiniin “ermoni” mo-
nasinda oldugunu hansi fakt siibut edir? Qoribadir ki, tesadiifii fonetik uygun-
lugdan basqa diinya elminde “armannu” va “ermoni” sozlorinin eyniliyini
stibut edacak heg bir fakt yoxdur. Ona gore do N.A.Mkrt¢yan “aksiomant” asas-
landirmagq ti¢lin gliman vo yozmalara ol ataraq yazir: “OTMeTuM, YTO akk. “ar-
mannu” 10 BUIMMOMY, TOpHasi 00JacTh, PacloyIoKEHHasl K CeBEpO-3amaay oT
Meconoramuu. 9TOT TEPMHUH, BO3MOYKHO, MJIEHTHYEH Mo3aHedmeMy “Apme-
Hus”. JIns Hac 37ech BaKHO JHIIb TO, YTO JIAHHOE PACTEHHE CAMUMH MECOTIO-
TaMIlaMM OTHOCWJIOCh K TOPHOM 00JIacTH, KaKOBOM MOIJ0 ObITb ApMSHCKOE
Haropbe” [37].

Lakin miisllifin bu gliman va yozmalar1 gatiyyon 6ziinli dogrulda bilmir.
Cilinki e.a. I minilliyin ortalarinda — toxminon e.a. VI-III asrlords indiki Ermoe-
nistan orazisino golmis Hind-Avropa mensgali hay tayfasina ermoni admi ilk
onco midiyalilar vermis, sonralar iss bu ad fars, yunan vo s. dillora do kegmigdir
[32, c. 163]. Halbuki akkadcanin armannu “srik” soziiniin bagli oldugu Arman-
nu toponimi Suriya orazisindodir vo bu toponim halo e.o. III minillikdo Ebla
yazilarinda xatirladilmigdir. Homin dévrds iso Armannu va biitdvliikds, Surya
orazisindo noinki ermoni, hatta he¢ bir Hind-Avropa mongali tayfa yox idi. Ona
gdro do gorkemli sovet sorgsiinasi I.M.Dyakonov dogru olaraq yazir: “B Heko-
TOPBIX OKOJIOHAYYHBIX Kpyrax MCKIIOYUTEIbHBbIH MHTEPEC BbI3BAJIIO HA3BAHUE
coceHero ¢ D0Jsel CUpUHCKOro ropoJjia — Armanum, a TakKe HepeIKo BCTpe-
YaOILIErocsl B TEKCTax TOMOHUMA (?) mnu 3THOHMMA (?) ar- miki, ¥ BO3HUKIA
HaJIeXk/1a — HeNb3sl JIM BUJAETh 3/1eCh npeakoB apMsH? [IpennosioskeHue o cy-
miectBoBanuy apMsiH B Cupun B 11 ThicgyeneTus [0 H.3. HE MPeJCTaBIseTCs
BEPOATHBIM: OHO, BO BCSIKOM CJy4ae, JIOJDKHO OCHOBBIBATHCS HA 3HAYUTEIHHO
0oJiee BECKHMX JIOBOJAX, YEM CIy4ailHOE (M HEMOJIHOE) CO3BYYHe MEX/y Ha3Ba-
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HUEM JIDEBHECUPHUIMCKOTO ceMHUTCKOTo roposa Il TeicsdyeneTus 10 H.3. U Haz-
BaHUEM, KOTOpoe atoT ¢ VI B. JI0 H.3. apMsIHCKOMY HapoJy 9yKecTpaHusl” [5,
s. 31-32; 28].

Bura digor bir tarixi fakti da alave eds bilorik. Ankara yaxmligindaki Bo-
gazkoydon 1950-ci illords tapilan gil 16vhe lizerindoki yazilar, alimlorin fikrina
gora, Akkad vo qodim Hett yazilaridir. Burada qodim Hiirriit tayfalarindan bohs
olunur ki, onlar da IV minilliyin sonu — III minilliyin avvellorinds Mitan dovle-
tini qurmuslar [24, c. 310]. Alimlar iso hiirriitlorin On Asiya — biitiin Qafqaz va
Kicik Asiya — indiki Tiirkiys orazilorine sahib olduqglarini gosterir. Q.Qeorqad-
ze qeyd edir ki, Hiirriit Mitan dovlati boyiik glica malik idi [26, c. 71-83]. Bu
dovrda ise Friglor — indiki ermoniler halo tarixde yox idi vo Frakiya adlanan
dovlot do moveud deyildi. Alman alimi Q.Vilhelm do e.o. IV-III minilliklordo
Qafqaz vo Yaxim Sorq hagqinda moalumat verarak yazirdi: “XyppuThbl sBISANCH
abopurenHelM HaceneHueM Kapkaza u bawknero Boctoka. Ouu ObuiM Ha
ucTopuyeckoi apere emeé B [V ToicsueneTuu A0 H.3. U ObUIM aOOPUTEHHBIM Ha-
CeJICHHEM Ha TEPPUTOPHIX BOKPYT 03epa YPMUH, B JOJAHHE Apakca, Ha TeppH-
Topun Manoii A3uu, U emé pacnpocTpaHuiInch Ha Teppuropun Cypun, @unnc-
TuH, U B CeBepHelt Mecomaramuu [22, c. 23-37]. Bu halda qadim hiirriit dili
boyiik bir arazido imumislok dil idi vo onlar Qafqaz vo Yaxin sorqin yerli sa-
kinlori idilor, tobii ki, bu orazidoki meyveo adlar1 da aski tiirk dilinds idi. Bunu
ermani alimi Q.A.Kapangyanin yazilari da tasdiq edir. O, 6zlorinin holo e.a. VII
osrdo kim olduqglarmi bels ifads edir: “B VII-VI Beke 10 H.3. GpUTHHAIIBI BbI-
HYXJIEHHO NOKMHYaM Ppakuio v bankanckuid monyoctpoB. CHayajga OHU Iie-
pECENNINCh Ha TEPPUTOPUU XETTOB M Ha3bIBAIUCH ‘‘xasgcamu’, “‘COMXETH’,
“Opuramu’, a jlasee, MePeceNyBIINCh Ha MJIaTO ApMaH, Ha3bIBAIKNCH “‘apMsiHa-
Mu” [32, c. 163]. Miiallifin dediyi kimi, agor ermanilor e.a. IV asrds qadim tiirk
armonloarin arazisinda “ormen” adlanirdilarsa, e.a. IV minillikda 3400 il bundan
qabagq oriyin ermoni dilinds oldugunu necs deys bilorlor?

Demoli, armannu qotiyyon Ermanistanla eynilogdirilo bilmoz vo bu adla
ermani, yaxud Ermonistan adi arasinda eynilik axtarmagin elmo he¢ bir doxli
yoxdur. Unutmayaq ki, akkadca “orik” monasinda armannu sozii islodilorkon
ermanilor-haylar geyd edildiyi kimi, halo indiki Ermonistan orazisino golme-
misdilor.

Homginin yuxarida gostordiyimiz kimi, bazi miialliflor [49] oriyin Erme-
nistana e.a. II-I asrlords, yani “orik” menasinda armannu adinin mévcudlugun-
dan ¢ox-cox sonralar gatirildiyi gonastindadirlor. Biitiin bunlar ise siibut edir ki,
nd armannu admi, no do onunla eyni monada olan hazzura armenaca, tuffah
al-armani, Armeniaca adlarm1 Hind-Avropa mansoli ermoni (hay) etnosu ilo
baglamaq miimkiin deyil.

Bunu siibut edon bagqga tarixi faktlar da mévcuddur. Eradan ovval 11 mi-
nillikde Akkad c¢ar1 Naram-Suen va onun babasi Sarqona aid yazilarda “Arman”
yer adina rast golirik. Bu ad o dovr {i¢iin sumer, elam, akkad, sami, hiirriit,
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Hind-Avropa dillorinin heg¢ birino aid deyil. I.M.Dyakonov bu adin aramey
tayfa adindan goldiyini gostorir [28, c. 336]. Gorilindiiyii kimi, bu dovrds hals
friglor — ermonilar yox idi, lakin, homin dévrde Tuna bulqar tiirklorinin bir bo-
yunun adi “ermi” idi ki, 1934- cii ilo qodor Vedide Ormik, Ermenli tiirk kond-
lorinin adlar1 qalirdi ki, bu adlar1 da ermanilor 1936-1978-ci illorde doyisdirmis-
lor [15, c. 265-280]. Dogrudan da bu adlar “ermoni” adindan yaranmaqla ermo-
niloro moxsus godim adlar idiso, 0 zaman bu adlar niys doyisdirilirdi? ©ksino,
elementar montiqdir ki, Armannu sohori sami monsali etnoslara, eyni zamanda
bulgar tiirklorinin Arman tiirklorino moxsus oldugu {i¢iin arman-armen bitki
adlarinm mangoyi do mohz sami-prototiirk dillsrinde axtarilmalidir. Bu baxim-
dan, iki miilahizs irali siirmok olar:

1. Ogar sami mangoli akkad, Suriya va orab dillorinds “orik” monasi veran
armannu, hazzura armenaca, tuffah al-armani (yunanca Armeniaca adinin
alinma olmasi slibhasizdir) adlar1 miitloq etnonim mangoalidirse, onda bu adlarin
sami-tiirk mongali armi, arami etnonimi ilo baghligi daha inandiricidir.
[.M.Dyakonov [28, c. 336], siibhali olsa da, Ebla yazilarinda xatirladilmis ar-
miki adinda ya Armannu sohari sakinlorinin admni, ya da samilorin bolli armi,
arami, arammi etnonimini goriir. Miimkiindiir ki, arman//armen... koklii orik
va digor bitki adlar1 mohz tiirk adlar1 sirasma daxil olsun.

2. Sumer dilinds ariys deyilon (gis) hashur kur.ra “dag almasr” adi1 bagqa
bir miilahizo do sdylomoys imkan verir. Ballidir ki, tipik dag bitkisi olan orik
pis aerasiya qabiliyyatine malik duzlu, gilli torpaqlara — diizonliya nisbatan,
yiiksok aerasiya qabiliyyatli, yiingiil vulkanik manseli shangli-¢inqgilli torpaqla-
ra daha c¢ox tolobkardir. Bu hal tamamils tabiidir. Ciinki yiiksok aerasiya qabi-
liyyatli, ylingiil, vulkanik mansoli shangli-¢inqilli torpaqda — daghq erazids to-
kamiil faktorlarinin (tobii segmo, tocrid, mutasiya prosesi, populyasiya dalgasi)
tozyiqi diizonliklo miiqayisado daha coxdur. Ona gors do todqiqatgilar orik bit-
kisinin ilkin vatonini mohz dagliq zonalarda axtarmaqda tamamilo haqlidirlar.
Heg siibhasiz ki, godim insanlar ariys ilk dofs daglq orazids rast golmiglor vo
sumerconin (gis) hashur kur.ra “dag almas1” adi da mohz buradandir. Sumer-
lorin oriklo tanmigliq prosesinin Mesopotamiyada, yaxud Armannuda vo ya
N.A.Mkrtgyanin [37] iddia etdiyi kimi, “Ermanistan yaylasinda” bas vermosin-
don asili olmayaraq, onlar biitiin Qafqaz tiirklorinin srazisinde mdévcud olmus-
lar. Maraqli fakt budur ki, sumerlor oriyi “dag almas1” adlandirmuslar: sumer di-
linds “bitki” bildiron gis determinativ, hashur — “alma”, kur iss “dag” demok-
dir. Qeyd edok ki, sumerconin hashur sozii hashuru soklindo akkad dilino, haz-
zura $3klinds iso Suriya dilins kegmigdir. Diqqet yetirilss sumer — (gis) hashur
kur.ra, suriya — hazzura armenaca, orob — tuffah al-armani, yunan — malum
armenaca vd s. adlarin hamisinda birinci komponent gis hashur, hazzura, tuf-
fah, malum sozlori “alma” monasindadir. Sumer tiirk dilinin sami dilloring giic-
li tosirini, bariz tozahiir formalarmdan biri kimi, kalkadan — horfi tarciimadon
sami dillorindo genis istifado edilmasini nozors alsaq, homin hal anonavi varis-
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lik sayilmalidir. Yoni sami tayfalar1 oriyin sumerco adini 6z dillsrine harfan tor-
clima etmis, yunanlar isa eyni galibi samilorden almiglar.

Bu tabii prosess uygun olaraq, miimkiindiir ki, haqqinda danisilan adlarin
arman//armen... komponenti do sumer kur “dag” soziliniin sami-prototiirk dillo-
rindon biring (armi... dilina?) horfi torciimosindon basqa bir sey deyil. Yoni ola
bilor ki, sami dillerinin birinds sadoca “dag” monasi veron arman//armen sozii
olmus va bu arman//armen kokli bitki adlarinda qorunmusdur. Onda hazzura
armenaca, tuffah al-armani, malum armeniaca adlar1 “Ermonistan almasi”
yox, sadaco “dag almas1” soklinde izah edilmslidir. Goriindiiyli kimi, sonuncu
izah oriyin tiirk -sumercs adu ilo tam tist-iisto diisiir.

Irali siirdiiyiimiiz iki miilahizodon hansinm hoaqiqoto daha ¢ox uygunlu-
gundan asili olmayaraq, bir masals aydindir. Oriyin yunanca adinin ermani xal-
qmna he¢ bir doxli yoxdur va bu s6z yunan diline Sami dillerindon ke¢misdir.
Demoli, ariyin votoninin Ermonistan olmasii “ssaslandiran” iki miihiim fakt-
dan heg biri haqigote uygun deyil, bu orazi qadim Aratta, Mitan, Manna, Midi-
ya, Azarbaycan dovlstlorinin orazisidir. Tabii ki, dovlet adlar1 doyisir, lakin ora-
zidaki yerli xalq els o xalq olaraq qalir.

Qeyd edak ki, he¢ bir elmi fakta vo ger¢okliya sdykonmadon oriyi Erme-
nistana, ermani etnosuna baglamaq cohdi basqa yanlisliglarm da yaranmasina
sobab olmusdur. Xiisuson ermoni monsali tadqiqat¢ilar biitiin hallarda bizim
aborigen meyvo adlarini zorla ermonilosdirmoys ¢alisir vo bu zaman hor ciir
qoriba izahlara ol atirlar. Masolon, “ITnogsr Apmenun™ [21, c. 1-77], “Abpuxo-
cel Apmenun” [9, c. 3-32] kitablarinda verilmis orik sortlarinin adlarina digqgot
yetirok (motarizads adlarin ermonico qarsilig verilir): Novrast Naxc¢ivan (/[e-
rud HaxuueBanuk), Ag novrast (Cnutak HoBpact), Qurmizi ndvrast (Kapmup
HoBpacT), Qurmizit Nax¢ivan (Kapmup HaxuueBanuk), Badam orik (Hym 1u-
pan), Salax (EpeBanu), Agcanabad (Armxanaban), Xosrovsahi (XocpoBenn),
Ordubadi, Avtalibi, Abutalibi, Ag orik (Cnurak), Balyarim (banspeimu), Xur-
mayi, Goyconabad (Kapmpenu), Toborzo (Catenn), Qorxmazi (I'aprap), Goy
badam (Kanauenu), Sar1 badam ([lernanym), Badami (Hymm) va s. belo adlan-
dirmalar diger meyva sortlarimiza da tatbiq edilorak, malik oldugumuz qiymaetli
xalq seleksiyasi yolu ilo yaradilan sortlarimiza sahiblik etmok istoyorak, osil
ermani Xxislotini gostaorirlor. Adlarin Azarbaycan dilinds olmasi fakt1 qarsisinda
qalan Q.S. Esayan [29, c. 12-40] bunu “4BHO HOCHT TsDKENIO€ HACIEIUE sI3bIKA
3aBoeBatenieit Apmennn” kimi qoribe bir torzde kommentari edir. O ki, qald1
yer adlarma (Naxgivan, Ordubad vs s.), siibhasiz, miisllif onlar1 da Ermonistan
“orazisi” hesab etdiyindon bu barads he¢ no demir.

Meyva bitkilori adlarinin mongoyi barade Sorqin dahi miitofokkiri Obu
Reyhan Biruninin (973-1048) “Kitab as-Saydana fi-tibb” osorinds (IV cild)
maraqli molumatlara rast galirik. Biruni [11] ¢oyirdakli bitkilorin adlarinin neca
yaranmasini (binar nomenklatura tok) cox gozal tosnif edir. Farslar gavalini
“al1” adlandirirlar. Siyahali — qarali vo ya gavalini, zordali (sar1 ali) — oriyi,
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sahali vo ya saftali (alilarin sah1) — saftalini, alica (balaca ali) algan1 gdstorir.
Oriyin an yaxsi sortu Salax (Saha layiq), Iraqda alganm on gdzolini Saxluc
adlandirirlar. Suriyada orik “mismis”, Rum oyalotindo, Masihinin gdstordiyino
goro, armanyakun adlandirilmig (yuxarida gostorilon arman... kokii ilo miiga-
yisa et). Maraqlhdir ki, Ermonistanin rayonlasdirilmis vo on yaxsi yerli sortu
hesab edilon Salax (hal-hazirda adi1 doyisdirilib — Yerevani adlandirilib) sortu-
nun adi goriindiiyii kimi, holo 1000 il bundan qabaq Biruni torafindon geyd
edilmis vo “saha layiq” kimi agiglanmigdir.

Oriklo baglt bir ne¢o adlar da maraq dogurur. Bunlar uryuk, qaysi (kays1)
vo kuragadir. Uryuk — arik meyvasinin ¢oyirdokls birlikde tam qurudulmusuna,
qays1 — arik meyvasinin ¢ayirdayi ¢ixardilmis halda tam qurudulmusuna, kuraga
is9 orik meyvasinin ¢ayirdoksiz dilimlonmis sokildo qurudulmusuna deyilir. Bu
sOzlorin mongoyini aydinlasdirmaga cohd edon Q.Andreyeva [13] gostorir ki,
arik bitkisinin yayildig1 zonalardan biri olan Dagistanda tiirkmanseli “kuraga”
s0zii isladilir ki, bu da qurudulmus ariys deyilir. Qays1 Tiirkiys vo Krimda ariys
verilon addir (Qeyd edak ki, Azarbaycanda qurudulmus orikden yagda hazirlan-
mis “Qaysava” yemayininde adi qaysi sézlindon gotiiriilmiisdiir). Daha sonra
Q.Andreyevanin fikrince “uryuk” soziiniin doqiq mansoyi halalik aydinlasdiril-
mamigdir. M.Fasmer gostorir ki, arik vo uryuk — har ikisi tiirk soziidiir. Moghur
ensiklopedist-tiirkoloq Mahmud Kasqari [3] “Divanu liiqat-it-Tiirk™” asorinda
yazir ki, orlik — saftali, gavali vo qays1 meyvalorine verilon limumi addir. Bu
bitkilori forqlondirmok {igiin onlarin avvaling sifat artirilir. Masalon, sar1 ariik —
ariyi, tiilik oriik (yeni tiikciiklii orik) saftalini, qara oriik — gavalin1 gostorir.
M.Kasqarinin gostordiklori Biruninin fikri ilo qismen diiz golir. Nohayat, Azor-
baycan dilindoki arik sozii Orta Asiyadaki uryuk sozii ilo eynilik toskil edorak,
onun doyisilmis formasidir. Bu bir daha isbat edir ki, dogrudan da orik bitkisi
Azorbaycan orazising, homginin Conubi Qafgaza Orta Asiyadan gotirilmigdir.

K.F.Kostina [34, c. 20-72] “Ab6pukoc” séziinlin neco yarandigini aydinlag-
diraraq gostarir ki, arik bitkisi tezyetison bitki oldugundan yunanlar onu latinca
“praecocus” (tezyetigon) adlandirmiglar. Orablor homin s6zii bir az doyigorak
“parcus”, daha sonra 6z milli s6z Onliiyiinii (-al) slave etmoklo “Alparcus™ for-
masina salmigdir. Daha sonra hamin s6z ispanlarda “A/barieogue”, italyanlarda
“Alberocco”, fransizlarda “Abricot”, ingilislordo “Abricoto”, almanlarda “Abri-
kose” adlandirilmigdir. Ruscaya “abrikos” soklindo daxil olan bu s6z Ukrayna-
da jerdeli, Moldaviyada zarzar, Krimda zardale, Orta Asiyada uryuk, Giirciis-
tanda tserali, Ermonistanda iso ¢iran adlanir. Goriindiiyli kimi, miixtolif dillora
aid gozdon kegirilon arik adlarindan heg biri ermoniconin “¢iran” sdziino uygun
deyil. Bu iso oriyin indiki Ermenistanla vo ya ermoni etnosu ilo baglilig: id-
diasinin yanlisligini bir daha siibut edir.

Naxc¢ivan ohalisi qodim zamanlardan meyvagiliklo mosgul olmusdur.
Meyvagilik {igiin alverigli iqlim, relyef vo torpaq Ortiiyiine malik olan Naxgiva-
nin arazisi, xtisusan Ordubad 6z dadli meyvalari ilo votondan uzaqlarda moshur
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idi. Bundan bagqa slverisli ticarot yollar1 tizerinds yerloson vo zongin duz ya-
taglarinin ilk dofo bu yerlordo askara ¢ixarilmasi, Nax¢ivanin soragmi halo
8000 il 6nca har torofo yaymis, Sorqin an miihiim ticarst vo modaniyyat mor-
kozlorindan biri kimi sohrotlonmisdir. Mohz buna gora do siibhosiz, iran va
Ermaonistan orazisina (b.e.a. II-I asrds) gatirilon arik bitkisi Nax¢ivan soraitinda
da hamin d6vrds 6z ikinci vatonini tapmugdir.

Professor ©.Racabli vo I.Axundzado [4; 16, c. 45-80] haqli olaraq oriyin
Azarbaycan arazisinde 3000 illik tarixs malik oldugunu geyd edirlor. Bunu Xa-
raba-Gilan va Kiiltopads aparilan qazintilar zamani tapilan orik, saftali,qoz, alca
va s. ¢ayirdoklori bir daha siibut edir.

Naxg¢ivan arazisinin meyvagiliyi hagqinda qodim tabistsiinaslarm, tarix¢i-
lorin, sairlorin, adiblarin asorlorinde do xiisusi geydlera rast golmok olur. Onlar
gdstorirlor ki, Nax¢ivan bdlgasinin quru meyvalari Assuriyaya, Babilo, Irana vo
s. yerlora aparilir, homds meyvoalordon bac-xorac verilirdi. Nax¢ivanda meyvo-
ciliyin godim tarixi IX-X osr orab cografiyasunaslarinin asarlorinds bir daha 6z
oksini tapmisdir. Onlar 6z asarlorinds Ordubadi har torafdon yasilliga qorq ol-
mus bir connata bonzadirlor.

XIII asrin cografi asarlorindon biri olan “Ocaib-ad diinya” asorinde deyi-
lir: “Nax¢ivanda agacdan ¢ox gozal, bazakli seylor qayirilir vo bunlar diinyanin
hor yerino hadiyys gondorilir” vo yaxud” burada (Naxg¢ivanda — T.T.) becarilon
g0zal liziimo diinyanin heg¢ bir yerinds tesadiif etmok miimkiin deyildir”. Azar-
baycanin XV asrde yasayib yaratmis moshur cografiyasiinas alimi ©bdiirrasid
Bakuvi yazirdi: “Naxgivanlilar agac seylar qayirmaqda ¢ox mahirdiler” [2].

Conubi Qafgazin meyvagiliyini dyronan bir ¢ox tadqiqatgilar Nax¢ivanin
meyvalori, onun keyfiyyati haqqinda yiiksok fikirlor sdylomislor [1; 4; 25; c.
86-97; 27, c. 79-180; 30; 31; 46, c. 48-51].

Holo XIX osrin ortalarinda, yoni 1848-ci ildo Qafqaz filokser komitasi
meyvo baglarini yoxlayarkon 6z hesabatlarinda qeyd etmisdir ki, Ordubad ra-
yonu 06z orik, saftali, ham¢inin badam va alma sortlarinin miixtalifliyine gore
Conubi Qafqazin qabaqcil rayonlarindan biri hesab edilmslidir. Yeno do homin
hesabatda geyd edilir ki, hor il tokco Ordubaddan 15 min pud qurudulmus orik
aparilir [38].

Homin dovrde Ordubadin meyvalori noinki Rusiyada, eloca da xarici 6lke-
lords tanmnmigdir. 1864-cii ildo Amerikada Beynolxalq meyve sorgisi kecirilmis
vo homin meyva sorgisinde Nax¢ivan meyvasinag yiiksok qiymet verilmigdir.
XX osrin avvallarinde Berlinds kegirilon Beynolxalq meyva sorgisinde Naxci-
van saftalis1 miikafata layiq goriilmiisdiir.

Yaxm miiasir adobiyyatda A.X.Rollov [42; 43] qeyd edir ki, arik odunca-
gindan yerli ohali (Nax¢ivanlilar — T.T ) mohkomliyina vo gozal rongino goro
musiqi vo kond tosorriifat: alotlorinin diizoldilmasinds istifado edirlor. Molum-
dur ki, zurna qodim Azorbaycan musiqi alatidir, mohz bu alst orik agacinin
oduncagindan diizaldilir. Daha sonra o gosterir ki, Nax¢ivan 6lkosinde meyve-
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ciliyin qocaman tarixi vardir. Coyirdokli meyveo bitkilori {i¢iin alverisli goraitin
olmasi noticosindo, bu meyvo cinslorinin sortlar1 ¢ox genis yayilmisdir.
A.X.Rollov 6lkads olan bir ¢ox meyva sortlarinin, o ctimlodon 27-don ¢ox arik
sortunun: Abutalibi, Haqverdi, Salax, Goyconabad, Agcanabad, Badam aorik,
Novroastlor (ag, qurmizi), Toxum Somsi, Agai, Toborzo, Balyarim, Hoson bay,
Kababi, Ag orik, Xosrovsahi, Cir orik vo s. xarakteristikasini vermisdir.

[.Reznikov [5, s. 38] Azarbaycanin meyvagiliyinin bozi moesalolorini ma-
hallar {izro yronmis, ¢igoklonmo, yetismo, meyvonin yigimi, mohsuldarhiq vo s.
xiisusiyyotlori gdstormisdir. Meyvo bitkilori i¢orisinds orik bitkisinin do bozi
olamatlori qeyd edilir. S.Sakay [5, s. 38] gostorir ki, Nax¢ivan MSSR-do mey-
vacilik iqtisadi baximdan ipak¢ilikdon sonra ikinci yeri tutur. Meyva baglari
vadilorde salmaraq baslica olaraq orik, heyva, qoz va ag tut becarilir. Hor il
Naxg¢ivan MSSR 820 ton (50000 pud) ¢oyirdokli meyvo verirdi ki, onun da 327
tonu (20000 pud) oriyin, 196 tonu (12000 pud) albalinin, 163 tonu (10000 pud)
alcanin, az qismi iso gavali vo gilonarin hesabina daxil olurdu. Homginin 820
tondan (50000 pud) ¢ox tumlu meyva bitkilori toplanilird ki, onun 570 tonunu
(350000 pud) heyva, 250 tonu (15000 pud) iso alma vo armud togkil edirdi.
A.N.Venyaminov [20, s. 273-341] gostorir ki, orik bitkisi Conubi Qafqazda
Nax¢ivan vo Ordubad rayonlarinda vo indiki Ermanistanin dagatoyi hissalorinds
yayilmigdir.

Ordubad rayonunda taxil okini {i¢lin miinasib torpaqlar olmadigindan, or-
dubadlilar macbur qalaraq meyvaleri qurudur va onu Qarabag mahalina apara-
raq taxilla miibadils edirdilor. Coyirdokli bitkilordon baglica olaraq orik qurudu-
laraq miibadils {i¢iin aparilirdi. Buna gors do ordubadlilar orik agacini “corok
agac1 ” adlandirirdilar. 1k dofs olaraq Nax¢ivan MR-do 1927-ci ildo Ordubad
meyvo konserv zavodu foaliyyato basladi. ©vvallor kigik bir sexdon ibarst olan
zavod, sonralar genis miqyasda mashurlasmis, onun mohsullar1 60-dan ¢ox 6lko
vo sohorlors ixrac edilirdi. Hal-hazirda AMEA Naxgivan Bolmosi Bioresurslar
Institutunun tacriibo sahoesindo Meyva genofondu bag: yaradilaraq biitiin abori-
gen sortlar orada comlosdirilir vo eyni zamanda meyvagiliklo mosgul olan to-
sarriifat sahiblorine miivafiq sortlarm okini {igiin calaq materiallar1 tovsiya edilir.
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Tapueas Tanbi00B

APMSAHCKHUE NPETEH3UU HA IIVIOJIOBBIE KYJIBTYPbI
HAXYbIBAHA

B crarbe oTMeueHO, UTO BO3JENbIBaHHE KYIbTYphl aOpuUKOCca Ha TEppH-
topun HaxubiBaHa MMEET OYEHb APEBHIOK UCTOPHIO, U 31ECh IIyTEM HApPOIHOU
CeNIEKIIMH ObLJIO BBIBEJIEHO MHOXKECTBO €ro adOpUreHHbIX COpTOB. IIpuBeneHsl
JI0Ka3aTenbCTBa, ONPOBEPraole He0OOCHOBAHHbIE (paHTA3UH, CO3AaHHBIE ap-
MSHaMH O TPOUCXOKJICHHHM, HAUMEHOBAHMU M COpTax KyJIbTYphl aOpuKoca,
BBISICHEHO, YTO CIIOBO Armeniaca HE UMEET HUKAKOU cBsA3U ¢ Apmenueil. Taxxke
yKa3aHO, 4TO BHJbI, BXOJSIIME B COCTaB pojJa aOpUKOCa, JOCTaBJIECHBI B
HaxubiBan u3 Kutas u Cpenneit Aszum no lllenkoBomy myTu, W, pa3BUBAsCh,
OHM HAIIUIN 3[IECh CBOIO BTOPYIO POJIUHY.

KiroueBbie ci10Ba: 1n1000600cmeo, abpuroc, npoucxodicoerue, Armeniaca, Armannu,
copma abpuxoca.

Tariyel Talibov
ARMENIAN CLAIMS FOR FRUIT CROPS OF NAKHCHIVAN

It is noted in the paper that the cultivation of apricot in the territory of
Nakhchivan has a very ancient history, and here by national selection have been
generated many of its indigenous varieties. Proofs refuting baseless fantasies
created by Armenians about the origin, name and varieties of apricot crop are
cited, it is revealed that the word of Armeniaca has no connection with
Armenia. It is also shown that the species belonging to the genus of apricot
have been delivered to Nakhchivan from China and Central Asia along the Silk
Road, developed and found their second home here.

Key words: fruit, apricot, origin, Armeniaca, Armannu, varieties of apricot.
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BOYROK DASLARI XOSTOLIYINDO iSLODILON
DORMAN BITKILORI VO ONLARDAN iSTIFADO QAYDALARI

Mbaqalada Naxgivan Muxtar Respublikast arazisinds yayilmis, boyrak daglari xastaliyinin
miialicasinda isladilon darman bitkilari va onlardan istifads qaydalari barada malumat verilir.
Coxillik floristik va geobotaniki tadgiqatlar va adabiyyat malumatlarina asasan muxtar respub-
likanin florasinda bu xastaliyi miialico edan 45-a yaxin bitki noviiniin oldugu miiayyon edilmis-
dir. Onlarin nov torkibi, bollugu miiayyan edilmis, bioekoloji, geobotaniki xiisusiyyatlari tadqiq
olunmugdur.

Acar sozlor: fosila, cins, nov, flora, bitki, boyrakdagi, miialica, bioekoloji, geobotaniki.

Nax¢ivan MR 6ziiniin zongin floras1 v bitki alomi ilo forqlonir. Orazinin
florasinda 170 fosiloys, 874 cinso moxsus 2835 bitki ndviiniin oldugu gdostari-
lirdi [5, s. 134-146]. Ancaq Sankt-Peterburq vo Moskva alimlori torafindon ¢ox-
cildli “Koncnexr ¢nopsl Kaskaza” kiilliyyatinda aparilmig nomenklatur doyi-
sikliklor va olavalor asasinda regionda novlerin sayr 2835-don 3200-dok art-
misdir [10, 1. I, 2003, c. 147-190; 1. II, 2006, c. 55-390; T. I1I(1), 2008, c. 52-
384; 1. 111(2), 2012, c. 142-272]. ©Orazids yayi1lmis faydali bitkilorls yanasi nadir
endemik va relikt bitkilor do ¢oxdur. Floramizda perspektivli miialica otlar1 ki-
fayot qodordir [3, s. 17-23; 7, s. 186-300; 8, s. 42-163]. Onlardan boyrok dasla-
rma qarst istifads olunan bitkilorin dyronilmosi qarsiya mogsad qoyulmusdur.
Bununla olagodar olaraq, apardigimiz floristik, geobotaniki tadqiqatlar zamani
boyrak das1 xastaliyini miialica edon bitkilorin ndv say1, yayillma areali dyronil-
mis, toxum vo herbarilori toplanilmisdir.

Boyrok va sidik yollarmin xostaliklorinds istifads olunan doerman bitkilori
kompleks tosir gostorir, daha dogrusu onlar boyrok daslarinin pargalanmasina,
aridilmesinag, orqanizmdon konarlagdirilmasia komek etmokls yanasi, diuretik
tosir gostarirlor. Qus qurxbugumu — Polygonum aviculare L. va Giircili boyaqotu
(quzilboya) — Rubia tinctorum L. asason boyrok daslarmna garst istifado edilir.
(61 zinbirtikan1 — Eryngium campestre L. isa prostat vazinin iltihab va hipertro-
fiyasina giiclii tosir gostorir. Boyrok xastoliklorindo (diffuz glomeruloneftit,
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xroniki diffuz qlomerulonefrit, piolenefrit vo b.), boyrok daslarinda, bdyrok
iltthabinda miiasir tibb praktikasinda genis totbiq olunan bitkilore asagidakilari
misal gostormok olar: adi ardic — Juniperus communis L., qargidali — Zea mays
L., quzilsabat — Solidago virgaurta L., dosrman qulangar1 — Asparagus officinalis
L., it itburnu — Rosa canina L., iyli koroviz — Apium graveolens L., mess ¢iyo-
loyi — Fragaria vesca L., otsokilli gondalas — Ambucus ebulus L., paxlakolu
(ononis) — Ononis arvensis L., sallaq tozagaci — Betula pendula Roth., tarla qa-
tirquyrugu — Equisetum arvense L., cofori — Petroselinum crispum (Mill.)
A Hill., qus qurxbugumu — Polygonum aviculare L., giircii boyaqotu (qizilboya)
— Rubia tinctorum L., ¢6l zinbirtikan1 — Eryngium campestre L. [4, s. 35-43].
Boyrok daslarma qarsi istifado olunan bozi bitkilor barado bir qodor otrafll
molumat veririk.

Buynuzlu qurdotu — Lotus corniculatus L. Paxlakimilor fasilosinin — Fa-
baceae Lindl. Qurdotu — Lotus L. cinsina maxsusdur. Qurdotu cinsinin diinya
miqyasinda 100-9 yaxin ndvii vardir. Bu novler baslica olaraq Avropanin miila-
yim qursaginda vo Asiyada genis yayilmisdir. Qafqazda 12, Azarbaycanda iss 6
ndviing rast golinir. Nax. MR arazisinds cinsin 4 novii: buynuzlu qurdotu — L.
corniculawus L., nazik q. — L. tenuis Waldst. et Kit. ex Willd., Qebeli q. — L. ge-
belia Vent., Qafqaz q. — L. caucasica Kuprian ex Juz. yayilmigdir. Sonuncu ndv
Qafqaz endemikidir. Azorbaycanin hor yerinds rast golinir. Nax¢ivan MR-in
dagliq hissaesindo ¢omoanlords, ¢ay vadilorinds, subasar ¢omonlords, ¢ay vo arx
konarlarinda yaxsi inkisaf edir. Xos iylidir. Bozok vo yem ohomiyyoti do bo-
yiikdiir. Kig¢ik qruplagmalar vo genis formasiya omolo gotirir [3, s. 17-23]. Tabii
ehtiyat1 boldur. Bu cinsin ndvleri boyrok xastoliklorinda, xiisusilo boyrok das-
larina qars1 genis totbiq olunur.

Col gatirquyrugu — Equisetum arvense L. Bu bitki novii Qatirquyruguki-
milor — Equisetaceae Michx. ex DC. fasilosinin Qatirquyrugu — Equisetum L.
cinsina daxildir. Diinya florasinda bu cinsin 26, i.A.Qubanov va basqalarma gé-
ro 30, P.M.Jukovskiys gora iso 52 ndvii yayilmisdir. Qafqazda 10, Azarbay-
canda va o ciimlodon Nax¢ivan MR-do 7 ndvii vardir. Cinsin on qiymstli ndv-
larindan biri ¢61 qatirquyrugu hesab olunur. Bu ndv ¢ox gadimden istifads olu-
nan dorman bitkilorindon biridir. Comonliklords, sulu yerlords, cay vadilorindo
vo qarisiq mesalords yayilan kosmopolit novdiir. Coxillik ali sporlu ot bitkisi-
dir. Govdasi bugumludur, hiindiirliiyii 6-15 sm olmagqla siiriinon uzun, saxsli,
qaramtil-qonur rongli kokiimsovludur. Kokiimsovun diiyiinlorinde ince kok-
ciiklor va ehtiyat qida maddslorinin yumrucugqlar1 yerlosir. Erkon yazdan bagla-
yaraq govdasi dirok soklinds inkisaf edir. Sporlar yetisdikdon sonra siinbiilciiklii
basciglar1 olan govdasi quruyub mohv olur. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
biitiin rayonlarinin sucuq orazilerinde yayilmisdir, lakin mesalordaki bulaq ve
cay konarlarinda daha ¢ox miisahido edilir. C6l qatirquyrugunun iistiin oldugu
bels fitosenozlarda digar bitkilor do qarisiq halda, tok-tok ve kicik qruplarla isti-
rak edirlor. Kimyavi torkibindo alma, oksalat, akonit tursular1 (2,5%), tannin
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maddolori, 1-5% saponin, flavonoidlor, 4,7 mq% karotin, 30-190 mq% askorbin
tursusu, sitosterin miloyyon edilmisdir. Bunlardan basqa, bazi alkaloidlorin izlo-
rino do rast galinir. Boyrok daslarina qarsi isledilon bu qiymetli dorman bitkisi-
nin tabii ehtiyat1 coxdur. Onun kokiimsovu yemalidir vo qida kimi istifads edi-
lir. Xalq tobabatinde boyrok daslarinda sidikqovucu, gan dovraninin yaxsilasdi-
rilmasinda, sidik kisosi va sidik yollar1 soyuqdoymaslorindo, plevrit, babasil, mo-
do vo usaqliq ganaxmalarinda qankasici, vorom xastaliyinds, maddolor miibadi-
losinin yaxsilagdirilmasinda vo yaralarin tez sagaldilmasinda istifade olunur.
Daimi olaraq boyrak daglarma qarsi iglodilon fitoterapevtik derman bitki y1gin-
tilarinin torkibine daxildir.

Qus quzilcig1 — Polygonum aviculare L. Quxbugumkimilor — Polygona-
ceae Juss. fosilosinin, Qurxbugum — Polygonum L. cinsing daxildir. Cinsin 200
novil biitiin diinya dlkslorinds, 40 novii Qafqazda, 27 ndvii Azarbaycanda ve o
climlodon 9 novii ise Nax¢ivan Muxtar Respublikasi erazisinde yayilmisdir.

Birillik ot bitkisi olub, torpagin iizorinds sorilmis, six yarpaqli, bugumlu,
diiz duran saxoali govdays malikdir. Ellipsvari, konar1 biitdv, enli xirda yarpaq-
lar1 novbali diiziiliir. Xirda, nazari calb etmayan ¢igaklori 1-5 adad olub, yar-
paqlarin qoltugunda yerlogmisdir. Meyvasi tigkiinclii, qara rangli findigcigdan
ibaratdir. Bitki may aymdan baslayaraq, payiza kimi ¢igokloyir. Meyvalari
avqust-sentyabrda yetisir. Qus qurxbugumu qrup halinda bitarak six congalliklor
omalo gotirir. Nax¢ivan MR-in oksor orazilorinds, xiisuson Batabat, Kiikii, Sak-
karsu vo Gilangayin subasar saholorinds alaq bitkisi kimi yayilmisdir. Arx ke-
narlarida, nomli yerlordo, tiziimliiklordo, kdhno sum yerlorinds bol inkisaf edir
va tobii ehtiyat ¢oxdur. Darman moqgsadile yeriistii hissasindan istifade olunur.
Cigok acan dovrde bitkinin yeriistii hissolori toplanilir vo a¢iq havada qurudu-
lur.

Qus qurxbugumu otunda bir sira miialico shomiyyatli maddslor tapilmis-
dir. Bunlardan kversetin téromali iki flavonoid qlikozidi (hiperozid ve aviku-
larin), ag1 maddslori (3%), karotin vo C vitamini (160-215 mq%), sokor vo zii-
lali maddslori misal gostormok olar. Bu maddolor bitki ¢i¢cok acan dovrde daha
cox toplanir. Bitkinin yeriistii hissasindon avikulin vo dord flavonoid qlikozidi —
juqlanin, avikularin, astraqalin vo bermidin ayrilmigdir. Homginin as1 maddsls-
ri, 900 mq% C vitamini, karotin (39 mq%), vitamin K, efir yag:1 (izi) miiayyon
edilmisdir. Bitkinin ¢i¢oklorinds flavonlar, kokiinds iso antraxinonlar daha ¢ox-
dur. Elmi tebabstde qurudulmus otundan daxili qanaxmalarda qankasici kimi,
boyraklorin das xastoliyindo (nefrolitiaz), dagsalict vo sidikqovucu vasito kimi
istifade olunur. Bu mogsadle qirxbugumun otundan alinan “Avikulyarin” hobi
daha somaralidir. Ekstrakt1 iso sidikqovucu dorman kimi igladilir. Avikulyarin
preparatt 1952-ci ildon elmi tobaboto daxil edilmisdir. Bu preparatdan mama-
ligda qgankasici derman kimi istifads edilir. Xalq tobabstinda qirxbugum otunu
cay kimi domloyib igmoklo boyrok xastoliklorinda, xiisusan boyrok daslarinda,
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bdyraklords agr1 zaman agrikasici va iltthabqovucu vasits kimi, elocs do verom
xastaliyinds istfiads edilir.

Oyilon tozagac1 — Betula pendula Roth. TozaZacikimilor — Betulaceae
S.F.Gray fosilesinin Tozagac1 — Betula L. cinsine daxildir. Bu cinsin 120 ndvii
biitiin diinya 6lkelorinds, 5 novii Qafqazda, 3 novii Azerbaycanda yayilmigdir.
Tozagaci cinsinin sallaq tozagaci novii ilk dofs ©.S.Ibrahimov torafindon Ordu-
bad rayonunun Talalar vo Yuxar1 Calil mesolorindo, Paraga, Bilov, Behrud
kondlori otrafinda agkar edilorok Nax¢ivan MR florasina daxil edilmisdir [2, s.
31; 11, s. 151-195]. Tozagaci hiindiirlityti 20-22 m-o ¢atan hamar, lizorinds qara
lokolori olan ag gdvdali agacdir. Catiri oval formada olub, adoton ayilon bu-
daghdwr. Cavan budaqlari ¢ilpaq, qirmizimtil-boz, agimtil rangds olub, oturaq
ziyilciklorlo ortiilmiisdiir. Yarpaglar1 nazik, tigbucaqli-rombvari, konarlar1 gey-
ri-barabar ikiqat iti digciklidir. Saplagi 2-3 sm uzunluqda olmaqla, ¢ilpaqdir.
Swrgalar1 silindrik, 2-3 sm uzunluqda ve 8-10 mm eninds olub, yetisdikds sape-
lonir. Findigcas1 uzunsov-ellipsvar1 olub, 2 pardasakilli qanadcighdir. Aprel-
may aylarinda ¢igaklayir, iyun-avqust aylarinda isa meyvelori yetigir. Qiymatli
bazak va dorman bitkisidir. Mezofitdir. Qorbi Palearktik cografi elementins da-
xildir. Coxalmasi toxumladir. Mohdud arealda yayilmasi, név saymin vo popul-
yasiyalarinin az olmasi, ekoloji va antropogen amillorin mahdudlagdiric tosiri-
no moruz qalmasi sabobindon Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Qurmizi Kita-
bmna Vulnerable — VU A2cd statusu ilo daxil edilmisdir [6, s. 298-299]. Bitdiyi
yer mesa, vaha bitkiliyi, riitubatli derslor vo yarganlardir. Mohdud zonalarda ki-
c¢ik qruplarla bitdiyindon ehtiyat1 azdir. Ordubad rayonunda bitdiyi sahalor xii-
susi nozarot altina alinmali, bozok vo dorman bitkisi kimi becarilmoli, barpa
olunmaly, reintroduksiya edilmeli vo tabii populyasiyalar1 ciddi miihafize olun-
malidir.

Tumurcuq ve yarpaqlar1 xalq vo elmi tobabatde sidikqovucu, 6dqovucu,
tarqovucu, qantomizlayici, bakterisid, iltihabqovucu ve yarasagaldici xiisusiy-
yatlora malikdir. Keyfiyyatli xammal kimi tumurcuq va yarpaqlar1 yanvar-mart
aylarinda toplanilir. A¢iq havada vo ya havasi tez-tez doyisilon yerlords saxla-
nilmalidir. Cavan yarpaqlart may-iyun aylarinda kdlgads veo ya cardaqda quru-
dulmalidir. Tumurcuqlarinin torkibinde 3-5(8)% efir yagi, qatran ve bitsiklik
seskviterpenoidlor vardir. Yarpaqlarmin torkibinds efir yagi, qatran, flavonoid-
lor, saponinlor vo askorbin tursusu olur. Tumurcuq vo yarpaqlart domlomo vo
qarisiqlarin torkibinde istifade edilir. Yaz aylarinda alinan sirasi dadli oldu-
gundan, ickilorin torkibinds istifads edilir. Yarpaqlar: fitonsidlerle zongin oldu-
gu liclin xastaliktdradici mikroorqanizmlari 3 saat arzindo mohv edir.

Dorman xosombiilii — Melilotus officinalis (L.) Pall. Paxlalikimilor — Fa-
baceae Lindl. fasilosinin Xosombiil — Melilotus Hill cinsino daxildir. Cinsin Av-
ropada, Qarbi vo Orta Asiyada, Afrikada, Araliq denizi 6lkelorinde yayilmig 20
ndviindon Qafqazda 8, Azorbaycanda 7, Nax¢ivan MR-do 4 ndvii vardir. Azor-
baycanda dorman xosombiiliine Kiir-Araz ovaligindan baglamis, subalp ¢omon-
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lori do daxil olmagqla biitiin orazilords rast golinir. Kondotrafi orazilorin okin sa-
halorinda, ¢omanliklords, arxlarin ve kanallarin otrafinda ehtiyat1 daha ¢oxdur
[4, s. 343].

Dorman xasombiilii 50-200 sm hiindiirliikdos, dikduran govdsli ikiillik vo
ya birillik ot bitkisidir. Govdesinin asast silindrik, yuxar1 hissasi qabirgalidir.
Yarpaqlar1 govde iizerinds ndvbali diiziiliir, ticer miirakkeb, uzunsaplaqli olub,
yarpaqciqlar1 tors-yumurtavari, konarlar1 discikli, yarpaq althiqlarmin iss konar-
lar1 tamdir. Cigoklori kigikdir, budaqglarin ucunda salxim ¢i¢ok qrupunda topla-
nir. Hor salximda 100-a godor ¢i¢ok olur. Cigok oxu ¢igoklomo dovriinds do uc
hissadon boyliylir. Cigokyanlig1 bitisik 5 kasa yarpagindan vo 5 adad lagak yar-
pagindan ibaratdir. Cigok taci saridir, yelkon ganadciglardan vo qayigciglardan
ibarotdir. Erkokciklori 10 adaddir, bunlardan doqquzu bitisik, biri iso sorbastdir.
Meyvalari yumurtasokilli, qirisiq qinl, ¢ilpaq ve birtoxumlu paxlameyvadir.
Bitki may-iyun aylarinda ¢igoklayir, iyul-sentyabr aylarinda meyve verir. Dar-
man xasombiiliiniin ¢i¢oklorindo 0,87%, vegetativ orqanlarinda 0,4-0,8%-0 qo-
dor kumarin olur. Kumarindon basqa, ikumarol, melilotin, melilot tursusu, meli-
lotozid qliikozidi va s. vardir. Bundan slavs torkibinds as1 maddslori, piyli mad-
dolor (4,3%-9 godor), ziilal maddslori (17,66%), qatran vo C vitamini (240-370
mq%) miiayyan edilmisdir. Cicoklorlo birlikda bitkinin yertistii hissesindon
(Herba Meliloti) istifads olunur. Iyun-avqust aylarinda, cicoklomo ddvriinde
bitkinin uc hissasi ¢i¢oklori ilo birlikds toplanir vo kolgs yerdo qurudulur. Xo-
sombiil antikoaqulyant va fibrinolitik tesir gostorir. Boyrak xastaliklorinds, irin-
li furunkullarm, revmatizm neticesindo oynaq sislorinin, irinli yaralarm, orta
qulagm iltihabmin miialicasinds istifads olunur.

Okin ononisi — Ononis arvensis L. Okin ononisi Paxlakimilor — Fabaceae
Lindl. fasilesinin Ononis (Paxlakolu) — Ononis L. cinsine daxildir. Cinsin Ara-
l1iq denizi, Kanar adalari, Avropa, Qarbi Asiya vo Abissinde yayilmis 80-don ar-
tiq noviindon Qafqazda vo Azarbaycanda 5, Nax¢ivan MR-ds ise 4 novii vardir.
Okin ononisi Azarbaycanm Boyilik Qafqaz, Samur-Sabran vo Kiir-Araz ovali-
ginda, Zuvand vo Nax¢ivan MR-in diizonlik orazilordon baslayaraq orta dag
qursaqlarina qodor yayilmisdir. Hiindiirliiyii 30-80 sm-o ¢atan, kdkiimsovlu
coxillik ot bitkisidir. Uzari xirda tiikciiklorlo értiilon qirmizimtil-qonur rongli,
dikduran, six budaqlanan, odunlasan gévdoys malikdir. Yarpaqlar1 qisa saplaqlt
ellipssakilli olub, gdvda lizarinde ndvbeli diiziiliir. Yarpaqalthig: enli vo yarpaq
saplagma bitisik olub, gdvdeoni shats edir. Cigoklori yarpaqglarin qoltugunda agil-
mis slinbiil omalo gatirirlor. Lagaklor ¢ohray: ronglidir. Erkekcikloari 10 adaddir,
onlardan 9-u birlosib borucuq omals gotirir, biri iso sarbast qalir. Disicik {ist yu-
murtalighidir. Meyvesi paxlameyvadir. Bitki iyun-avqust aylarinda ¢i¢okloyir vo
avqust aymda meyvo verir.

Okin ononisi ¢ay yataqlarinda, arxlar boyunca ve suvarma kanallar1 otra-
finda noamislik yerlorde daha ¢ox rast golinir. Yayildig1 sahalorde qrup halinda
bitarak, kicik talalarla six congollik amolo gatirir. Torkibinds izoflavon qliko-
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zidlori, ononin, onon, diadezin, trifolirifzin, triterpen spirti, as1 maddslori, ka-
lium, natrium, kalsium, domir, silisium duzlar1 askar edilmisdir. ©kin ononisi-
nin koklorindon (Rad. Ononidis) istifado olunur. Bitkinin kokii diuretik xiisu-
siyyato vo gankosici, iltihaboleyhina, zaif isladici tasiro malikdir. Boyrok vo si-
dik yollarmin iltihabi, infeksion xastoliklor vo boyrokdast xastaliyine qarsi islo-
dilir.

Istiot nanasi — Mentha piperita L. Dalamazkimilor - Lamiaceae Lindl. fa-
silosinin, Yarpiz — Mentha L. cinsina daxildir. Fasilonin 22 ndvii Avropada,
Araliq donizi vo Asiyada, 8 novii Qafqazda, 5 ndvii Azorbaycanda va o ciimle-
don Naxgivan MR-do yayilmusdir. Istiot nanesi tobiotdo yabanmi halda molum
deyildir. O, Mentha aquatica L. vo Mentha spicata L. ndvlorinin tobii vo steril
hibridi hesab olunur. Istiot nanasi kdkiimsov gévdoys malik olan coxillik ot bit-
kisidir. Yeriistii govdasinin hiindiirliiyli 100 sm-2 ¢ata bilir. Bitkinin dikduran
govdasi ilo yanasi, ayilon vo ya siiriinan zoglar1 da olur. Nana bitkisinin ag vo
qirmizi olmagqla, 2 formasi vardir. Qara nanonin govdasinds antosian oldugun-
dan qrrmizimtil-bondvsayi rongli olur. A§ nanods iso antosian olmur. Cigoklori
efirlo zongindir. Tibbi magsadils istiot nanasinin yarpaqlarindan — Folium Men-
thae piperitae istifads edilir. Bitki xammal1 intensiv ¢igokloma dovriindo, gii-
niin birinci yarisinda toplanilmali vo kélgoads qurudulmalidir. Digor torofden,
qaraciyarin xarici sekretor funksiyasini artirir, ddiin torkibini doyisdirir, biliru-
bin, xolesterin vo xoladlarin 6dlo birlikde ifrazin1 vo qaraciyerin antitoksik
funksiyasini artirir. Mentol vo nano yarpagi “Validol”, “Evkatol”, “Pektussin”,
“Menovazin”, “Efkamon”, “Olimetin”, “Baromental”, “Qizil ulduz” balzamlari-
nin torkibine daxildir. Lazim galdikde onun cdvherindon — Tinctura Menthae
piperita, nand yagindan vo nanonin isti sulu domlomasindon istifado olunur.
Boyroklordo omolo golon daslar miixtolifdir. Karbonat, sistit, ksantin, xolester,
lizvimonsgoli ziilal daslar1 vo b. buna misal ola bilor. Bir ¢ox insanlarda iso
sulfanilamid preparatinin uzunmiiddstli qobulundan sonra sulfanilamid daslar1
omolo golir. On ¢ox yayilmis boyrok daslari, oksalat, karbonat, urat vo fosfat
daglaridir. Onlarin boyraklords ¢ox vo ya az toplanmasi ilo slagadar olaraq, cor-
rahiyya va fitoterapiya iisullar1 ilo miialico edilirlor. Biitiin ndv boyrok dasinin
miialicasi fitoterapiyada istifade olunan miivafiq reseptlorlo aparilir. Urat das-
lar1 sidik tursusu kristallarindan vo onun natrium duzlarindan ibarstdir. Oksalat
daslarmin rongi tiind sar1 vo karpici-qahvayi olur. Boyrok loyanlorinds daha ¢ox
ot vo baliq yemoklarindan istifade olunduqda toplanir. Boyraklorde on tez amoala
golon vo genis yayilan fosfat daglaridir [1, s. 297-303; 9, s. 308-319]. Bu dagslar
fosfat tursusunun kalsium vo maqnezium duzlaridir. Fosfat daslar1 hoddinden
artiq bitki yemoklorindon istifads olunduqda yaranir. Boyrok xastoliyindon,
boyrok daslarindan oziyyot ¢okon xastolor sinaqdan kegmis asagidak: reseptlor-
don istifada eda bilarlor.

Rad. Rubiaae tinct — Boyaqotu tinkturasi 20,0
Rad. Ononidis — Paxlakolu koki 15,0
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Fol. Betulae — Tozagac1 yarpagi 10,0

Herb. Orthosiphoni stam — Ortosifon stanmu 15,0
Herb. Equiseti — Col qatirquyrugu otu 10,0
Flor. Chamomillae — Cobanyastig1 ¢igoyi 15,0
Sem. Anethi — Siiyiid toxumu 15,0

Istifado qaydas:: Qarisigdan 10,0:200,0 nisbatinda isti sulu domloms ha-
zirlanir. Alinmis ¢ixarigdan boyrokdasi xastoliyine qarsi giindo 3-4 dofa, hor do-
f5 100-150 ml gobul edilir (Sokolov vo Zamotayev, 1982)

Fol. Phaseoli — Lobya yarpag1 15,0
Fol. Myrtilli — Qaragils yarpagt 15,0
Herb. Millefolii — Xogombiil otu 15,0
Herb. Equiseti — Col qatirquyrugu otu 20,0
Herb. Hyperici — Daziotu 20,0
Flor. Pruni spinosae - Goyom yarpagi 15,0

Istifado qaydasi: Bir xdrok qasig1 qarisiq iizorina 200 ml su tokiib (soyuq
domlomo) 6 saat saxladigdan sonra 15 daqiqe soyudularaq siiziiliir. Alinmis ¢1-
xar1g bir norma olaraq, urat daglarinin miialicosinds gobul edilir.

Stigmata Maydis — Qargidal1 sagag1 50.0
Peric. Phaseoli — Lobya meyvoyanligi 10,0
Fol. Menthae piperita — Istiot nanosi 5,0
Herb. Equiseti — Qatirquyrugu otu 10,0
Herb. Herniariae — Herniyar otu 10,0
Herb. Thymi — Kaklikotu 5,0

Fruct. Juniperi communis — Ardic meyvasi 10,0

Istifado qaydast: Dord xdrok qasigi qarisiq {izorino 1 litr su tokorok isti
sulu domlomo hazirlanir. Alinmis ¢ixaris bir giinliikk normadir, fosfat daslarina
qarst 4 dofoye gobul edilir (Reverski va b., 1988).

Fol. Menthae piperita — Istiot nanosi 10,0
Herb.Herniariae — Herniyar otu 10,0
Herb. Solidaginis — Q1z1l sabat otu 5,0
Herb. Chelidonii — Ziyilotu 15,0

Herb. Polygonii aviculare — Qurxbugum otu 80,0

Istifado qaydasi: Bir xorok qasigi gatisiq iizerine 200 ml qaynar su tokiib,
agz1 qapali halda, axsamdan sohars kimi saxlayib, sonra siiziiliir. Bu qayda iizra
hazirlanmis ¢ixarigdan oksalat daslarina qarsi giindo 3 dofs, hor dofo 1 stokan
qobul edilir (Petkov, miialliflorls birlikda, 1988).

Boyrokdas1 xostaliyinin profilaktikas: {i¢lin miialico gimnastikasi, uzun-
miiddatli gozinti, kifayat qodar harokat, qarisiq vo diizgiin qidalanma, vitamin-
lorden istifads, ham¢inin boyrok-sidik sisteminin infeksiyalarma qarsi miibarizo
miithiim oshomiyyoto malikdir. Boyrokdas: xastsliyine qars1 bigane olmaq tohlii-
kolidir. Bu xostolik agir naticalor va fosadlar torads bilor. Boyrok daslarma garst
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darman bitki yigmtilarindan, reseptlordon istifade edorkon hakim maslohotindon
yararlanmaq vacibdir.
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Asmsip U6parumos

PACTEHMSA, MIPUMEHAEMBIE ITPU IOYEYHOKAMEHHOM
BOJIE3HHU, U ITPABUJIA UX UCITOJIb3OBAHUA

B cratee mpuBencHBI CBEACHUS O JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUAX, PaCIpoO-
CTpaHeHHbIX Ha Teppuropun HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOW PecnyOnuku u
MPUMEHSEMBIX MTPH JICYEHUHN TTOYEUHOKAMEHHOW 0O0JIE3HH, U O IIPaBUJIaxX MX UC-
nosib3oBaHus. Ha ocHoBe (iopucTuueckux M reoOOTaHMYECKUX HCCieloBa-
HUH U TaHHBIX JIUTEPATypbl YCTAHOBJIEHO, YTO BO (hJIOpe aBTOHOMHOM pecmyo-
JIMKU UMEIOTCS. OKOJIO 45 BHJIOB PAaCTEHMM, MOMOTAOUIMX MPHU 3TOM OOJIE3HU.
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OmnpeneneH UX BUJIOBOM COCTaB, OOMIIME, UCCIEIOBAHBI OHOIKOJIOTUYCCKUE U
reo0OTAaHMYECKUE OCOOEHHOCTH.

Karwuesbie ciioBa: cemeticmso, poo, 6uo, (hiopa, pacmumenbHoCmb, HOYEUHOKAMEHHAS
Oone3nn, aeyenue, OUOIKOI02UYECKULl, 2e000MaAHUYeCKUT.

Aliyar Ibrahimov
PLANTS USED BY NEPHROLITHIASIS AND RULES OF THEIR USE

Information about medicinal plants, common in the territory of Nakh-
chivan Autonomous Republic and used in the treatment of nephrolithiasis and
about the rules of their use is given in the paper. On the basis of floristic and
geobotanical studies and literature data it is ascertained that the flora of the
autonomous republic hase about 45 species of plants that help in this disease.
Their species composition is determined; abundance, bioecological and geobo-
tanical features are studied.

Key words: family, genus, species, flora, vegetation, nephrolithiasis, treatment, bioeco-
logical, geobotanical.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindon tagdim edilmisdir)
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E-mail; varisquliyev@mail.ru

YABANI UZUM — VITIS SYLVESTRIS GMEL. BIOTiPLORININ
AMPELO-DESKRIPTOR XUSUSIYYOTLORI

Mbaqgalada Naxgivan Muxtar Respublikasi arazisinda yayilan Vitis sylvestris Gmel. Yaba-
nt tiziimiin 5 biotipinin ampelo-deskriptor xiisusiyyatlori verilmisdir. Todgiqatlar naticasinda ilk
dafa olaraq V. vinifera ssp. sylvestris var. nax. Varis, erkaktipli ¢icok qrupu olan yeni variasi-
yast (sarti adi Ordubad-1) askar edilmis, ampelografik xiisusiyyatlori tadqiq edilmisdir. Uziim
do apomiksis ¢oxalmaya meyilli bir bitkidir. Bu ¢oxalmaya Ayrincdag 1 va Daridag 2 variasi-
valarinda, hamginin V. amurensis Rupr. noviinda rast golinmisdir.

Acar sozlor: iiziim tonayi, tiziim, liana, ampeloqrafik alamatlar, vitis sylvestris.

Qafqaz regionunda yabani lizim ndviiniin ¢oxlu biomiixtslifliyi mdvcud-
dur (5.7.9.10.11). Azarbaycan orazisindo yabani {iziim ndviiniin vo forma miix-
tolifliyinin miisyyanlosdirilmasindo M.A.Amanov vo homkarlarinin tadqiqatlar1
floristik baximdan ¢ox 6nam dasiyir (1. 2. 3. 6). Onu geyd etmok lazimdir ki,
bu regionda V. sylvestris Gmel. yarimnoviiniin areali avvoallor genis olsa da, son
vaxtlar biotik vo abiotik amillorin tosirindon ¢ox azalmisdir. Ekspedisiyalar no-
ticosindo miioyyon edilmisdir ki, doniz soviyyassindon 1800 m-o gador yiiksok-
liklords, Gilangay hdvzosinds, Araz ¢aymim Sorq hissesindo, Daridagda, Ilanli-
dagda, Ayrinc, Oshabi-Kohf, Nohacir, Anzir daglarinda qayaliqlar arasinda de-
roliklordoki kolluglarda yash yabani iiziim tonskloring, onlarm toxumlarmmdan
yaranan miixtalif formalara rast golinir. Tobii segma noticosindo bu formalarda
quraqliga, sort saxtalara, xastolik va zararvericilors qarst doziimliiliik vo s. kimi
miisbat genetik xiisusiyyatlor geyde alinmigdir (4). Qeyd edok ki, yabani {izii-
miin toxumlarmdan tobii yolla yaranan yeni formalar bir sira oxsar morfoloji
olamatlori ilo saciyyalenirlor. Yabani iiziimiin iki ndvmiixtalifliyi ilo (V. sylvest-
ris var. tupica Neqr., V. sylvestris var. aberans Neqr.) yanast M.V.Amanov
Azarbaycan orazisinde daha iki gilolori ag rongli olan iki variasiyasmi (V. Vini-
fera ssp. sylvestris var. zangezur Mail, V. vinifera ssp. Sylvestris var. alpan
Mail) miioyyon etmisdir (8). Nax¢ivan MR-ds Ilanli dagin giineyindo, “Movlii
dora”do taqribon 850-900 m* orazido gilolori hom qara, hom do ag rengli 3 dag
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cir liziilm formasmin tonoklori kecilmoz kolluglar omolo gotirmisdir. Qis1 sort
soyuq, yayl1 isa ¢ox isti va quraq kecon bu orazido hor il tonoklor tizorinds ¢oxlu
kicik salximlar amals golir. Meyvalori isa yerli shali vo quslar torafindon havas-
lo yeyilir. Ekspedisiyalar noticosindo Nohocir daginda 1, Ayrinc daginda 1, Da-
ridagda 2, Badamli daginda 1, ©shbi-Kohf daginda 1, Bilov daglarinda 3 yabani
va dag cir liziim formalar1 toplanaraq miioyyan edildiyi orazinin sorti adlar ilo
adlandirilaraq Bioresurslar Institutunun “fiziim genofondu” kolleksiya baginda
okilmisdir. Todqiqatlar noticasinds ilk dofs olaraq V. vinifera ssp. sylvestris var.
Nax. Varis, erkaktipli ¢igak qrupu olan yeni variasiyasi (sorti adi Ordubad-1)
askar edilmisdir. Asagida orazido askar edilon bozi yabani {iziim formalarinin
qisa ampeloqrafik xiisusiyyatlori verilmigdir.

Daridag-1 biotipi: 2003-cii ildo Daridag orazisinds silsilo qayaliqlarin
arasinda doroliklorde qeydo almmusdir. Tenoyin yayildig: orazi 200-250 m® tos-
kil etmisdir (sokil 2). Osas govdosinin diametri 15-20 sm-o catir. Uzorinda ¢ox-
lu miqdarda qurumus birillik ¢ubuqlar1 vardr. Birillik zogun taci agiq-qohvayi
ronglonir, tizari zoif ag arpsokilli torabanzer qatla ortiiliir, 1-3 yarpagqlar tiind-
yasil rongli olmaqla iizeri ¢ilpaqdir. Yeni inkisaf edon zoglar1 tiind-qshvayi
ronglonir. Payizda birillik zoglar1 agiq-qohvayi rangli, lizerinds tiind loks va zo-
laglar1 olur, uzunlugu 0,4-1,5 m-o ¢atir. Bugumaralar1 4,0-7,0 sm-dir. Cubug-
larda payizda mumyetisma 67,0%-don ¢ox olur. Yarpaqlarmnin yiixar1 yan kasi-
yi dorin, besdilimlidir. Yarpaqglarinin (uzun. 11,0, eni 7,0 sm) orta diametri 9,0
+ 0,27, sahosi 63,5 sm’-dir. Yarpagm alt sothi zoif tiikciikliidiir. Yuxar1 yan ko-
siyi dorinformali aciq liragokillidir. Asag1 yan kaosiyi do aciq ensiz liragokillidir.
Saplag uzunlugu 7,5-9,5 sm olmaqla agig-qoahvayi ronglidir. Saplaq oyugu enli,
aciq, lira formalidir. Yarpaq konarmdaki disciklori enli oturacaqli, kiituclu, pon-
colords iso nisbaton hiindiir, itiucludur. Cigoklori funksional disicinslidir. Cigok
salximlar1 konusvar1 formada olur. Salximlar1 xirda olmaqgla uzunlugu 10-15
sm, orta ¢okisi 60-100 qram olur. Gilalari ¢cox xirda (diam. 0,5-0,9 sm), dairovi
formali, goéylimtiil-qirmizimtil-qara ronglidir. Gilolorde mayalanma getmodon
apomiksis yolla ciicorma qabiliyyetine malik toxumlar amalo golir. Hor giloda
3-5 toxum olur. Gilolorda sokorliliyi 10-12%, tursulugu iss 9-10 g/dm’ olur. Ve-
getasiya miiddati 175-180 giin davam edir. Saxtalara vo gobalok xostalikloring
cox davamlidir, yoluxma miisahido olunmamisdir.

Ordubad-1 biotipi. Yaban1 {iziimiin bu yeni variasiyasi (V. vinifera ssp.
silvestris var. Nax. Varis) ilk dofs olaraq 2001-ci ilds Ordubad rayonu koéhna
Kotam kondi otrafinda deroliklords rast golinmisdir (sokil 3). Tonayinin rongi
tiind-sabalididir. Béyiik kolluq amolo gotirmisdir. Uzorinde haddon gox quru
budaglar1 vardir. Birillik zoglarinin iizari agiq-sabalidi rangli, uzunlugu 0,5-1,3
sm-o ¢atir. Payizda ¢ubuqglarda mumyetisma 72,0%-don yliksak olur. Yarpaglar
orta irilikde, dairovi formali, osason tam ayali olur. Yarpaqlarm orta diametri
12,8+0,24 sm, sahosi iso 128,63 sm’ olur. Saplaq kosiyi azca qapanmus forma-
dadwr. Saplagi uzun, tiind-gohvayi ronglidir. Ci¢ok salximlar1 orta irilikdodir.
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Erkoktipli ¢igok qrupuna malikdir. Erkokciyinin saplaglari diiz duran, ¢ox hiin-
diir (3,80 = 0,08 mkm, galinlig1 0,64 mkm), tozluglar1 iso ¢ox iridir (uzunlugu
1,91 £ 0,06, eni 0,99 + 0, 02 mkm). Cox yaxs1 tozlayicidir. Inkisaf edon zogla-
rin har birinds 2-3 adad ¢i¢ok salximi olur. Gobalok xastsliklorine davamlidir.

Ayrincdag-1 biotipi: Sahbuz rayonu, Ayrinc kondindon 3 km simali-gorq
torofda, deniz soviyyasinden 1600 m hiindiirliikds, qayaliglarin quzeyindoki do-
rolikde 600-650 m® orazide dag armudu vo yemisan agaclari iizerinds kegilmoz
kolluq emals gatirmisdir. Bir toanakdon ¢oxaldig1 giiman edilir. 300 ilden artiq
yast oldugu miioyyon edilmisdir. Birillik mumyetismis ¢ubuqlar1 25-40 sm.
uzunlugunda, sarimtil-sabalidi ronglidir. Bugumlar tiind renglidir. Yasil zogun
tast vo 3-5 yeni yarpaqglarinin iizori parlaq, yasil rongli, alt torofindos tiikklomo
yoxdur. Yeni zoglarin asagi hissolori tiind-¢axir rongli, bugumlar1 6,5-9,0 sm ol-
magqla zaif inkisaf edirlor. Yarpaqlar irili-xirdali olmagqla 5 pancalidir. Uzununa
oval formali, konarlar1 bir qadar yuxari yonolmisdir. Uzari tiind-yasil rongli, alt
torofindo tiikklomo yoxdur. Yuxari kosiyi dorin formali, osason agiq liragokilli,
itidiblidir. Asag1 yan kosiyi isa darin olmaqla, agiq formalidir. Yarpagin konar-
lar1 miixtalif hiindiirliikds olan enli oturacaqli, ucu iti dislidir. Saplaq kesiyi
aciq (bazon gapali formali) enli kosiklidir. Saplag: tiind-sabalidi rongli, uzun-
lugu orta damarin 6l¢iisti godordir. Cigoklori funksional disi cinslidir. Rudiment
erkokcik saplagi ¢ox qisa vo yanlara oyilmis formadadir. Yumurtaliq yaxsi inki-
saf etmigdir. Tonoklords ¢oxlu ¢igok salximlar1 olur. Gilolords apomiksis yolla
clicormaya yararl toxumlar omolo golir.

WY : T 0 ""
: 3 PRI R, Gt ¢ [ S
Sakil 1. Yabani liziim — Sokil 2. Yabani tiziimiin ~ Sakil 3. Erkal ¢igok tipli
V. sylvestris Gmel Daridag-1 biotipi Ordubad-1 morfotipi

Carpaz tozlanma yolu ilo do toxum omolo gotirir. Salximlart ¢ox xirda
(uz. 8-12 sm, eni 4-7 sm), orta ¢akisi 30-50 g-dir. Gilslari seyrak, oval formals,
xirda (diam. 4-6 sm) tiind-qara ronglidir. Hor gilodo 2-4 toxum omolo golir.
Toxumlar1 xirdadir. Sirado sokerliliyi 10-14%, tursulugu 8,0-12.0 q/dm’ olur.
2003-cii ildo Muxtar Respublika arazisinde gqeyds alman monfi 35°C-dan yuxari
saxtalara dozmiisdiir. Xostolik vo ziyanvericiloros yoluxmur. Yabani {iziim for-
malari, xiisusila erkok ¢igok tipli variasiyas: saxtalara, xostalik va ziyanverici-
lors davamli olduglarindan seleksiya islorindo onlardan bir (Horna-qirna x Vitis
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sylvestris Gmel.) baslangic material kimi istifado olunmus vo hibrid bitkilor
alimmigdir. Asagida 5 yabani iiziim biotipinin ampelo-deskriptor xiisusiyyatlori
verilmigdir (cadval 1).

Yabam iiziim novlorinds apomiksis coxalma: Uziim do apomiksis ¢o-
xalmaya meylli bir bitkidir. Bu ¢coxalmaya Ayrincdag - 1. vo Daridag - 2. Varia-
siyalarinda, homginin V. amurensis Rupr. ndviinds rast golinmisdir(Sokil 4). Bu
moqsadlo funksional disi cinsli ¢igok salximlarina kagiz torbalar kegirilmisdir.
Cigoklomo qurtardigdan sonra ¢igok salximlarinda gilotutma miisahido edilmis-
dir. Onlar inkisaf edorak normal ciicorma qabiliyyatine malik toxumlar amala
golmisdir.

4 5
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Sokil 4. V. amurensis Rupr. noviinds apomiksis yolla amale golon toxumlar

Ona gors do mayalanma getmodon gilolordo toxumlar omoalos golir. Miioy-
yan edilmigdir ki, toxumlarin apomiksis yolla amals golmasi yarpaqlarin darin
yan kosikli olamati ilo miigsayiot olunur. Yoni yarpaqlarin ¢ox dorin yan kasikli-
lik irsi alamoati mayalanmadan toxum omoalo gotirmo irsi olamaoti ils ilisikli noslo
otiiriiliir. Oz monsayini yabani iiziimdon gotiiriilmosi zonn edilon, modoni sokil-
do becorilmokdos olan, yarpaqglar1 daha dorin yan kasikli aborigen Pisik iiziimii
sortunda axtalanmis ¢i¢ok salximlarinda da toxumun omosls golmosi apomiksis
coxalmaya meyllilik oldugunu stibut edir.
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Cadval 1

Nax¢ivan MR-ds yabam iiziimiin (Vitis sylvestris Gmel.) vo bazi biotiplarinin asas ampelo-deskriptor xiisusiyyatlori

Morfoloji slamatlorin kodu va tazahiir formasi

Sif- Genetik slamotlor
ralor Vitis sylvestris Gmel. Ordubad - 1 Daridag-1 Ayrincdag-1 Ilanhdag-9
1
1 2 3 4 5 6 7
a) botaniki alamatlar
004 t?c uzarln.da. as tor.ab.ar.lzar oL 3 —zaif 1 —¢ox zaif 5 —orta 1 — ¢ox zaif 5 —orta
tikklomonin intensivliyi (sixlig1):
053 yarpaqlardva osas damarlflrln 5 orta | - cox zoif 5 orta 3 _ goif 5 —orta
arasinda ag torabanzar tiikklomo
065 yarpaq sothinin sahosi 3 —xirda 7 —iri 1 — ¢ox xirda 5 —orta 5 —orta
067 yarpagin formasi 4 — dairovi 4 — dairovi 2 —{irokvart 4 — dairovi 4 — dairovi
068 yarpaq pancalarinin sayi 3 — besponcali 1 — tam ayali 3 — besponcali 3 — besponcali 3 — besponcali
069 yasil zoglarda ilk 3-5 yarpaglarin 9 — intensiv . .
sothinin rangi 5 —yasil tiind-yagi] 7 — tiind-yasil 5 —yasil 7 — tiind-yasil
074 yarpagin yandan goriiniisii 3 _ yuxar yonolir 1 - S?ﬂ’ll 3 —yuxari 5 —yuxari 3 —yuxari
diizdiir yonalir yonalir yonalir
075 yarpaq sothinds gabarciqlar 5 —orta 5 —orta 5 —orta 5 —orta 5 —orta
076 yarpaq konarlarindaki disciklorin oy .. 3 —hor iki 2 —hor iki torofi | 2 —har iki torofi | 5 — bir torofi
3 —haor iki torofi maili e . . .
formasi torofi maili maili maili diiz
079 saplaq oyugunun formast 1 —cox agiq 5 —qapali 2 —enli agiq 1 —¢ox agiq 2 —enli agiq
082 yuxari yan kasiyin formast 1-agq tam ayali 3 — pancaleri 3 — pancaleri 1 —acgiq
azca qapanir azca qapanir
084 yarpaqlarlrvl alt sathindo iiamarlar 5 orta I - yoxdur 5 orta 5 orta 5 —orta
arasinda ag torabanzar tiikklomo
085 yarpaqlarin alt sothinde damarlar . .
arasinda ag tiikeiiklor 3 —zaif 1 — yoxdur 3 —¢ox zaif 5 —orta 5 —orta
093 saplaq uzunluguvnun osas (qrta) 5 — borabor 5 — boarabor 7 —uzun 7 —uzun 7 —uzun
damarin uzunluguna nisboti




1 2 3 4 5 6
151 cicok tipi 5 — funks. disi 1 —erkok tipli | 5 —funks. disi | 5 — funks. disi 5 — funks. disi
202 salximin Sl¢iisii (uzunlugu + eni) 1 — ¢ox xirda - 1 — ¢ox xirda 3 —kigik 3 —kigik
204 | salximm sixlig1 1 — ¢ox seyroak — 5 —orta 5 —orta 3 —seyrok
206 | salxim saplaginin uzunlugu 5 —orta - 5 —orta 9 — ¢ox uzun 9 — ¢ox uzun
207 | salxim saplagmnin odunlagmasi 5 —orta 5 —orta 5 —orta 5 —orta
220 | gilalorin dl¢iisii (eni, uzunlugu) 3 —kigik - 1 — ¢ox kigik 3 —kigik 3 —kigik
223 | gilalerin formast 4 —az oval - 3 — dairavi 3 — dairavi 4 —az oval
225 gilodo dorisinin rongi 7 — qirmizi-qara - 6 — gby-qara 7 — qirm.-qara 7 — qirm.-qara
228 | gilodas dericiyin galinlig: 9 — ¢ox qalin — 9 — ¢ox qalin 7 —qalin 7 —qalin
236 | gilolorin dad xiisusiyyati 1 —adi - 1 —adi 1 —adi 1 —adi
238 | meyvo saplaginin uzunlugu 5 —orta - 3 —qisa 5 —orta 5 —orta
241 toxumlarin ciicormoys yararlilig 3 —tam yararl — 3 —tam yararli | 3 —tam yararl 3 —tam yararl
243 toxumun kiitlosi 3 —xirda - 3 —xirda 3 —xirda 3 —xirda
b) bioloji-tasarriifat xiisusiyyatlori
629 vegetasiya miiddoti 8 — cox gec yetison - 4 ~orta-tez 4 —orta-tez (125- | 8 - cox
(125-135 giin) | 135 giin) gecyetigon

153 zoglarda ¢igok salximlarinin 2 —1,1-2,2 ¢igak 2-1,1-2,0 2-1,1-2,0 2-1,1-22¢i¢ok | 2-1,1-2,2

miqgdar1 salximli cicok salximlt | gigok salximli | salximl cigok salximlt
504 | ndviin mahsuldarligi 3 —asag1 - 3 —asag1 5 —orta 1 — ¢ox asag1
505 sirado sokarlilik, q/sm’ 1 — cox asagi - 1 — cox asagi 3 —asag1 1 — cox asagi
506 zlsr;s(i?l;lif;iluq (gaxir tursusuna 9 — ¢ox yiiksok - 7 — yiiksok 7 — yiiksok 9 — ¢ox siiratli
351 gubuqlarimn inkisaf siirati 3 —zoif 9 —¢ox siiratli | 2 — zoif 3 —zoif 5 —orta
603 istifado olunma istiqamati 4 — texniki - 4 — texniki 4 — texniki 4 — texniki
604 Og/ljbuqlarm mumyetisma daracasi, 9 — ¢ox yiiksok 9 — ¢ox yiiksok | 9 —¢ox yiiksok | 7 —orta 7 —orta
630 | tumurcuglarmn clicorms doracasi 5 —orta 9 —¢ox yiiksok | 5 —orta 7 —orta 5 —orta
631 | saxtalara doziimliililyii 9 — ¢ox yiiksok 9 —¢ox yiiksok | 9 —¢ox yiiksak | 9 —¢ox doziimlii | 7 — yiiksok
632 | yiiksok temperatura doziimliiliiyii 9 — ¢ox yliksok 9 — ¢ox yiiksok | 9 —¢ox yiiksok | — 7 — yiiksok
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Bapuc Kyanes

AMIIEJIO-AECKPUIITOPHBIE OCOBEHHOCTHU BUOTHUITA
JUKOI'O BUHOI'PAZIA — VITIS SYLVESTRIS GMEL.

B crarpe naHbl aMmeno-1ecKpunTOpHble 0COOEHHOCTH 5 OGHOTHUIIOB JTUKO-
ro BuHorpana — Vitis sylvestris Gmel., pacpoCTpaHEHHOTO Ha TEPPUTOPUHU
HaxusiBanckoit ABToHOMHOM PecriyOnuku. B pesynbraTe ucciaenoBaHuii Biep-
BbI€ BBISIBJICHA HOBas Bapuauus V. vinifera ssp. sylvestris var. nax. Varis c 11Be-
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TOYHOM Tpymnmoil myxckoro tuma (ycinoBHoe Ha3zBanue OpayOan-1), uccie-
JOBaHbI ee amrenorpaduueckue ocobeHHocTU. BUHOTpas Takke siBisieTcs pac-
TEHHEM, CKIIOHHBIM K allOMHKTHYECKOMY Pa3MHOXKEHUI0. Takoi BUJ pa3MHO-
KEHUs BCTpeudaercs y Bapuauil AlpeiHmkaar-1 u Jlapeigar-2, a Takke y Buaa
V. amurensis Rupr.

KiroueBbie clI0Ba: guHo2paonas 103a, 8UHOSPAO, AUAHA, amnelospapuieckue npusHa-
Ku, Vitis sylvestris.

Varis Guliyev

AMPELIO-DESCRIPTOR FEATURES OF A WILD VINE BIOTYPE -
VITIS SYLVESTRIS GMEL.

Ampelo-descriptor features of 5 biotypes of wild vine — Vitis sylvestris
Gmel. common on the territory of the Nakhchivan Autonomous Republic are
given in the paper. As a result of investigations has been first revealed a new
variation of V. vinifera ssp. sylvestris var. nax. Varis with floral group of men
type (code name is Ordubad-1); its ampelographic characteristics are studied.
Vine is also a plant, prone to apomictic reproduction. This type of reproduction
occurs in variations of Airynjdag-1, Darydagh-2, as well as the species of V.
amurensis Rupr.

Key words: vine, grapes, liana, ampelographic signs, Vitis sylvestris.

(AMEA-mn miixbir tizvii Magsud Qurbanov tarafindan taqdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2015, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2015, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2015, No2

ONVOR IBRAHIMOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: enver_ibrahimov(@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA CRATAEGUS L.
CINSINO DAXIL OLAN NOVLORIN EKOLOJi-COGRAFI TOHLILI

Mbaqalada Nax¢rvan Muxtar Respublikast florasinda Crataegus L. cinsina aid olan nov-
larin taksonomik arasdirilmasina asasan xoroloji analizinin naticalari, onlarin yiiksakliklor, bit-
kilik tiplori va ekoloji qruplar iizra paylanmasi 6z aksini tapmigdir.

Acar sozlor: Crataegus, xorologiya, ekoloji qruplar, bitkilik tipi.

Crataegus L. cinsinin miiasir areali simal yarimkiirasinin 30 vo 60° simal
enliklori arasinda yerlogon isti va subtropik vilayatlorin orazilori hesab edilir.
Onlar osason Amerika florasinda, cox az miqdarda iso Avroasiya vo Araliq do-
nizi hovzosinds yayilmislar (sokil).

Sakil. Crataegul L. cinsina daxil olan ndvlerin yayilma zonalari.
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E.J.Palmer (12, s. 342-362) geyd edir ki, Crataegus L. cinsi Avroasiyanin
yiiksok enliklorindo yayilmis vo onun ndvlori Sirkomboreal morkozindon iigiin-
cli dovriin galiginadak har iki yarimkiironin conubuna yayilmslar. Crataegus L.
cinsinin qadimliyi paleobotanika sahasinda aparilmig toadqiqatlarla da tosdiq
olunmusdur. ©dabiyyat moalumatlarma goérs, Crataegus L. cinsinin niimayon-
dolorine mezozoy erasinin tabagir dovriindo rast golinmis, ligiincii dovrds iso
daha genis yayilmislar. Bunu ke¢mis SSRI orazisinda yuxar1 oliqosen, miosen
va pliosen ¢okiintiilorindon tapilmis yarpaq izlerine gore do miioyyan etmok
olar (7, s. 403).

2004-2013-cii illorde aparilan ekspedisiya zamani toplanilan herbari ma-
teriallarmin tohlili vo adobiyyat molumatlarina asason miisyyon edilmisdir ki,
hazirda Nax¢ivan MR florasinda Crataegus L. cinsino yabani halda 17 nov da-
xildir (1. s. 95; 2, s. 67; 3, s. 154; 4, s. 128-129). Bunlardan C. orientalis Pall.
ex Bieb., va C. pontica C.Koch ndvlerinin nadir va nasli kasilmakds oldugu ns-
zorad alinaraq, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qurmizi Kitabi“na salinmis vo
qorunma yollar1 gostorilmisdir (5, s. 358- 363).

Magalods muxtar respublika orazisinds yayilan ndvlarin ekolo-cografi xii-
susiyyatlori aragdirilmis, areal tiplori doqiqlosdirilmis vo miixtalif bitkilik tiplo-
rindaki rolu miioyyanlosdirilmisdir.

A.1.Poyarkovaya (8, s. 152) gora Kicik Asiya onunla sorhadlonon dévlot-
lorls birlikde Azaroli Loud. seksiyasinin miixtalifliyinin morkozidir, burada sek-
siyanin biitlin filogenetik saxslorinin niimayondslori comlonmisdir ki, onlardan
da bozilori region tigiin endemikdirlor. Burada C. orientalis Pall., C. tournefortii
Griseb., C. szovitsii Pojark., C. pontica K. Koch. névlori yayilmigdir.

A.1Kristensenin (11, s. 1-199) molumatlarina goro iso Crataegus seksiya-
sinin ndvmiixtalifliyinin ilkin merkozi Tiirkiyo vo Iran, ikinci morkozi iso Krim
vo Qafgazdir. Belo ki, Qafqazda, xiisuson do Conubi Qafqazda yemisanin {i¢ —
Crataegus, Pentagynae C.K.Schneid. va Azaroli Loud. seksiyalar1 yayilmigdir.

Crataegus seksiyasmin miiasir areali Avropani, Krimu, biitiin Qafqazi, co-
nubi Araliqdenizi dovlstlorini vo Orta Asiyanin sorq hissolorini ohata edir. Nax-
ctvan Muxtar Respublikast orazisindo Crataegus seksiyasina aid 10 nov (C.
zangezura Pojark., C. armena Pojark., C. caucasica C.Koch, C. eriantha Po-
jark., C. meyeri Pojark., C. monogyna Jacq., C. pallasii Griseb., C. pseudohete-
rophylla Pojark., C. rhipidophylla Gand., C. atrosanguinea Pojark.) yayilmis-
dir.

Pentagynae seksiyasiin areali Sarqi vo Markazi Avropani, Balkan yari-
madasini, Tiirkiyoni vo franin simal-gorbini ohato edir. Muxtar respublika ora-
zisinda bu seksiyanin bir noviine (C. pentagyna Waldst. et Kit.) rast galinir.

Azaroli seksiyasmin areali Araliq denizi dovlstlorini vo Orta Asiyani shato
edir. Muxtar respublika orazisindo seksiyanin 6 novii (C. tournefortii Griseb.,
C. orientalis Pall. ex Bieb., C. pojarkoviae Kossych, C. pontica C.Koch, C. szo-
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vitsii Pojark., C. cinovskisii Kassumova) yayilmisdir ki, bunlardan da C. cinovs-
kisii Kassum. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi li¢iin endemikdir.

Odabiyyat (6, s. 39-44) materiallarina asaslanaraq Crataegus L. cinsino
daxil olan 17 ndviin areal tiplori dyronilmisdir (cadval 1).

Bunlardan C. atrosanguinea, C. armena, C. zangezura, C. cinovskisii ndv-
lori atropatan areal tipine aid olub, Conubi Qafqaz, Tiirkiyonin sorqi, morkezi vo
simali Iranda yayilmislar.

Avropa areal tipino daxil olan C. monogyna va C. rhipidophylla genis ya-
yilma zonasina malik olmaqla, Avropadan Orta Asiyaya kimi orazilordo rast go-
linir. C. pentagyna Avropa-Araliq donizins daxil olub Avropanin gorbindas, Uk-
raynada, Moldaviyada, Qafqazda, Tiirkiyado vo Iranin simalinda yayilmisdir. C.
caucasica Qafqaz, C. eriantha Pojark. iso Sorqi Qafqaz novloridir vo Qafqazda
yayilmuglar.

Cadval 1
Crataegus L. cinsina daxil olan novlorin areal tiplorinin yayllmalan
Areal tiplori Novlor
Avropa C. monogyna, C. rhipidophylla
Pont (Pontik) C. pallasii
Avropa-Araliq donizi C. pentagyna
Qadim Sorqi Araliq donizi C. orientalis
On Asiya C. meyeri, C. pontica, C. pseudoheterophylla
Krim-Araliq donizi C. tournefortii
Kicik Asiya C. szovitsii
Atropatan C. atrosanguinea, C. armena, C. zangezura, C.
cinovskisii
Qafqaz C. caucasica.
Sorqi Qafqaz C. eriantha
Evksin (Avropa) C. pojarkoviae

C. tournefortii Krim-Araliq donizi areal tipino daxil olub, Conub Sorqi
Avropada, Krimda, Conubi Qafqazda, C. pojarkoviae Kossych iso Evksin areal
tipino aid olub Krim vo Conubi Qafqazda rast galinir. Belolikls, Conubi Qafqa-
zin Crataegus cinsinin cografi analizi gostarir ki, onun niimayandalori arasinda
Avropa-Araliq denizi ndvleri istiinliik gazanmislar. Bes endemik néviin mov-
cudlugu iso onu demoys asas verir ki, Qafqaz yemisanlarin novmiixtslifliyinin
morkozlorinden biridir. Bu fikir L.I.Prilipko (4, s. 136-157) vo K.I.Kristensen
(11, s. 17) torafindon tosdiq edilmisdir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinde yemisanlara, demok olar ki, bii-
tiin hiindiirliik zonalarinda (800-2500 m) rast golmok miimkiindiir (cadval 2).

Cadval 2-don da goriindilyili kimi, yemisanlarin 11 ndvii asagi, 16 novii or-
ta, 10 novii ise yuxar1 daglq qursaqda yayilmisdir.

On bdyiik yayilma amplitudas1 Azaroli seksiyasina daxil olan Crataegus
orientalis ndviina aiddir. Ona dagatoyi zonadan baslamis subalp zonaya kimi
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(900-2250 m) orazilords rast golmok miimkiindiir. Bu seksiyaya aid olan C. ci-
novskisii, C. szovitsii, C. tournefortii, C. pojarkoviae vo C. pontica ndvlori osa-
son orta qursaqda yayilmislar. Lakin bazi hallarda C. pontica ndviiniin yayilma
zonasi asagl, C. pojarkoviae novii isa yiiksok dagliq qursaga qader qalxir.
Crataegus seksiyasmin niimayondolorindon C. caucasica, C.rhipidophyl-
la, C. pseudoheterophylla vo C. zangezura névlorina, demok olar ki, asag1 dag-
liq qursaqdan baslayaraq subalp qursaginadsk olan orazilords, C.atrosanguinea
va C. eriantha ndvlaring isa agag1 vo orta dagliq qursaqlarda rast golmok miim-
kiindiir. C. meyeri vo C. armena ndvlarinin yayilma zonas1 bazon 2350 m yiik-
sokliys kimi catur.
Cadval 2
Crataegus L. cinsina daxil olan novlorin hiindiirliik qursaqlarna gors
paylanma qanunauygunluqlarn

Novlorin ada

Dagatayi qursaq
(600-1000)
Asagi daghq
qursaq
(1000-1400)
Orta daghq
qursaq
(1400- 1800)
Yiiksok daghq
qursaq
(1800-2200)
Subalp daghq
qursaq
(2200-2600)

C. atrosanguinea

C. armena

|+
J’_

C. caucasica -

C. eriantha -

|||+
|||+

C. meyeri -

C. monogyna -

C. pallasii -

C. pseudoheterophylla -

C. rhipidophylla -

||+
1

C. zangezura -

|+ ]

C. pentagyna -

C. cinovskisii -

J’_

C. orientalis +

++|
J’_

C. pojarkoviae -

C. pontica -

C. szovitsii - -

1
FlH || || ]

C. tournefortii - -

Muxtar Respublika orazisindo Pentagynae seksiyasma bir novii — C. pen-
tagyna yayllmigdir ki, ona da asagi vo orta daglq qursaqlarda rast golmok
miimkiindiir.

Aparilan tohlillor naticasinds miioyyan olunmusdur ki, Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi arazisinde yemisanlar miixtalif bitkilik tiplorinde yayilmislar. On-
lara, demak olar ki, yarimsahra bitkiliyinds rast galinmomisdir (codval 3).
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Tohlillor gostorir ki, Crataegus vo Pentagynae seksiyasmin niimayondo-
lori asason mesolorda, meso talalarinda, arid seyrok mesoliklords, qarisiq mese-
lorin is1qlt yerlorinds va ona yaxin senozlarda yayilmislar. Azaroli seksiyasina
daxil olan oksar ndvler iss osason daglarin quru-dagh yamaclarinda, bazon isa
tok-tok arid seyrok messliklords bitirlar.

Mesa bitkiliyi: Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda tabii megoliklor iifliqi
va saquli zonalligdan asili olaraq biitiin qursaqlarda, asason do 1600-1800 metr-
don baslayaraq 2400-2600 metr arasinda yayilmisdir. Regionda mesolora lokal
formada, dagliq arazinin kserofit bitkiliyi ilo qarsiliqli slagads olan bir ne¢o me-
$9 massivi soklindo rast golinir.

Cadval 3
Crataegus L. cinsina daxil olan novlorin bitkilik tiplorina goro
aylanmalan
>
~ — — —
= 4 . :
212133 | 5|
N 2 1 = op- S _— L] v =
I I I I 4 S| E | E
S 18| &8 as|EBg ~| 2| 2| 2| B .o
=S - S| X & g =] o 5
CI2| 9 F =88 2| ZFS| | =5
Novlarin adx = | T 3 g i Je|EQ | 22| | E
= | 5| 8 S| T8 x| 28| 3| = |Z=
) vy S S @ Q3 o = )
2] N = =2 N 5 n & - o —
(=} — =~ = N T =
E | 2| & e = | = S 2 |5
= oh @ A 2] =1 = =) > e
< = g < r < 8 <
~|al g = &
C. atrosanguinea - - -+ - - - - + -
C. armena - + | -] + - + + - + +
C. caucasica - + |+ | + - + + _ _ _
C. eriantha - + |+ + - - + - N Z
C. meyeri - + | -] + + + + T N T
C. monogyna - - -+ - - + - _ _
C. pallasii - + | -] + - + + _ _ +
C. pseudoheterophylla S S N - + + - - T
C. rhipidophylla - |+ |+t - + + + + +
C. zangezura - - -+ - - + - - -
C. pentagyna - - -+ - - - - T i
C. cinovskisii - - - - - - + i _ _
C. orientalis - + |+ | + + + + + _ +
C. pojarkoviae - + |+ | + - - + _ _ _
C. pontica - + | -] - - + + _ _ _
C. szovitsii - + | - - - + + _ N T
C. tournefortii -+ - - - + + - _ i

L.i.Prilipko (9, s. 124)

ilk dofs olaraq Nax¢ivan MR-in meso bitkiliyino

tosnifat vermis, onlar1 palid, goyriis-palid, yemisan-palid mesolori, dash conub
yamaclarda isiqli megalor, dag daralerinde va ¢ay vadilorinds ardic mesalori vo
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sonradan oamolo galon ikincidaracali kollug mesalorine ayirmisdir. Bu mesoalik-
lordo palidin (Quercus macranthera) istiraki ilo yemisanin Crataegus pentagy-
na, C. rhipidophylla, C. caucasica, C. pseudoheterophylla novlori daha genis
yayilmiglar. Homginin, Crataegus orientalis, C. tournefortii, C. zangezura, C.
meyeri, C. eriantha, C. pentagyna, C. rhipidophylla ndvlorino mesalorin seyrok
is1ql1 yerlorinds do rast golinir.

Orta daglhq qursaq mesoliklorindo daha ¢ox Crataegus rhipidophylla, C.
caucasica, C. armena, C. meyeri, C. orientalis, C. zangezura, C. pseudohete-
rophylla novlari tstlinliik toskil edir. Yemisanin kserofil C. armena, C. orienta-
lis, C. pojarkoviae, C. rhipidophylla, C. eriantha vs mezofil C. pentagyna ndv-
lori iso palidin Quercus macranthera, Q. iberica, Q. araxina novlari ilo birgo
yayilmglar.

Umumiyyatlo, Crataegus L. cinsina daxil olan yemisanlar palid-goyris,
yemisan-armud, yemisan-armud-ardic, palid-alma-armud-yemisan vo digor
agac va kol cinslori ilo birlikde enliyarpaqli qarisiq mesalarin ikinci yarusunda
subdominant bitkilor kimi yayilmiglar. Burada yemisanlarin Crataegus pseudo-
heterophylla, C. rhipidophylla, C. pentagyna, C. caucasica, C. zangezura ndv-
lorina rast golinir. Palid-agcaqaym (Quercus macranthera vo Acer ibericum)
formasiyasinin torkibindo iso Crataegus rhipidophylla, C. meyeri, C. caucasica,
C. eriantha, C. pseudoheterophylla novlori yayillmisdir. Crataegus pentagyna,
C. zangezura, C. pseudoheterophylla novlorino mesonin konarlarinda quru ya-
maclarda da rast golmok miimkiindiir. Muxtar Respublikanin bezi orazilsrini
ohato edon seyrok ardic mesoliklorinds kserofil ndvlordon Crataegus orientalis,
C. meyeri, C. armena, C. pontica, C. rhipidophylla va C. tournefortii Ustiinliik
toskil edirlor.

Seyrok arid mesoliyinda osason yemisanin Crataegus meyeri, C. rhipi-
dophylla, C. pseudoheterophylla, C. orientalis, C. armena, C. pallasii, C. pon-
tica, C. szovitsii, C. tournefortii ndvlori yayilmisdir.

Cay yatag1 vo ya tuqay mesalori regionda genis inkisaf etmoso do, sa-
hilboyu poéhraliklorin ensiz zolaqlar1 okser rayonlarmn eorazilorinds qalmigdir.
Muxtar Respublikasi orazisinde cay yatagi agacliqlar dag caylarinin amolo go-
tirdiklori ensiz zolaqli vadilor boyunca yerlosmisdir. Cay yatagi agacliglarda ye-
misanin Crataegus rhipidophylla, C. caucasica, C. pentagyna, C. zangezura, C.
pallasii, C. pseudoheterophylla novlori yayillmisdir.

Siblyak orazilorde qaratikanin (Paliurus spina-christi Mill) baglica edifi-
katorlugu ilo kseromorf kolluqlar iistiinliik toskil edirlor. Burada yemisanin qu-
raqligadavaml Crataegus orientalis, C. meyeri, C. rhipidophylla, C. armena,
C. tournefortii ndvloring rast golinir.

Bozqir kolluglarda daha ¢ox yemisanin Crataegus orientalis, C. meyeri
novlari Rosa L. va Spirea L. cinslorine aid novlerls birlikde yayilmiglar. Lakin
bazi hallarda Crataegus pseudohetrophylla, C. rhipidophylla ndvlorinin omols
gotirdiyi kicik kolluglara da rast golinir.
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Friqanoid (dag kserofit) bitkiliyinds osason Azaroli seksiyasma aid
Crataegus orientalis, C. pontica, C. szovitsii, C. tournefortii novlor yayilmigdir.
Bununla borabor homg¢inin, Crataegus seksiyasina aid Crataegus meyeri, C.
pallasii, C. armena, C. pseudoheterophylla kserofit novloroa do rast golinir.

Petrofil (qaya-tokiintii) bitkiliyi, demok olar ki, muxtar respublikanin
biitiin dag qursaqlarinda yayilmisdir. Qaya bitkiliyinde Azaroli seksiyasina aid
Crataegus szovitsii, C. orientalis, C. tournefortii kserofil ndvlor Amygdalus
fenzliana, Juniperus oblonga, J.polycarpos, Cotoneaster integerrima, Rhamnus
pallasii va s. agac cinslori ilo birlikdo mego vo kolluglart omalo gatirirlor.

Yemisanlarin daha ¢ox nov miixtalifliyine orta qursaqda yayilmis qaya
bitkiliyinda rast golmok miimkiindiir. Burada dagintilarin, u¢qunlarin arasinda,
cinqilliglarda Azaroli (Crataegus orientalis, C. tourneforti, C. pojarkoviae, C.
szovitsii) vo Crataegus (C. pallasii, C. armena, C. meyeri) seksiyasinin niima-
yandalorina rast golinir.

Crataegus L. cinsinin niimayandslori muxtar respublikanin biitiin orazilo-
rinds yayilmalarina baxmayaraq, név saymin ¢coxluguna va tabii ehtiyatinin bol-
luguna gors Sahbuz vo Ordubad rayonlar Gistiinliik toskil edirlor. Bu arazilordo
yayilan ndvlarin oksoriyyati kserofit vo mezokserofit novlar (Crataegus meyeri,
C. orientalis, C. pontica, C. tournefortii, C. armena, C. pojarkoviae, C. szovit-
sii) olub, asasan seyrak arid megsliklorinds, kolluglarda ve quru yamaclarda ya-
yilmigdir. Bununla barabar enliyarpaqli mesalords vo meso konarlarinda mezo-
fit novlora (Crataegus pentagyna, C. caucasica, C. rhipidophylla) ds rast goli-
nir.

Muxtar Respublika orazisinde yayilan yemisanlar saxtaya vo quraqlia-
davamli olub, torpaga az tolobkardirlar. Aparilan tohlillor zamani novlerin eko-
loji gruplar1 arasdirilmis vo miioyyon olunmusdur ki, onlar asason kserofitlor,
mezofitlor, kseromezofitlor, mezokserofitlora aiddirlor.

Kserofitlora Crataegus (Crataegus meyeri, C. eriantha, C. armena) vo
Azaroli (Crataegus orientalis, C. szovitsii, C. tournefortii, C. pontica, C. pojar-
koviae) seksiyalarma aid 8 nov daxildir. Onlar arazinin gohvayi, qismen da sa-
balidi torpaqlarina uygunlasmis novler olub, quru, dash, ¢ingilli yerlords, sib-
lyaklarda vo arid seyrok mesoliklords bitirlor. Giiclii inkisaf etmis kok sistemi,
tikanlarin olmasi, yarpaqlarn tiikctikliilityti kimi kseromorf qurulusa uygun xa-
rakterik olamatlorls forglonirlor.

Mezokserofitlora (kseromezofitlora) 11 nov daxildir ki, onlar da quraq-
ligadavamli olub, biitiin qursaqlarda arid va is1ql1 mesalords dendrofloranin di-
gor niimayandalari ilo birlikds kigik megoalor omolo gotirirlor. Bunlarin oksoriy-
yoti kserofitlik alamatlorino malikdirlor vo agiq saholorin quru, dasli, ¢inqill
yerlorindo bitirlor. Novlorin bir ¢oxu iiciin xarakterik oslamatlordon biri tikanla-
rin olmasidir. Mezokserofitloro Crataegus (Crataegus caucasica, C. meyeri, C.
monogyna, C. rhipidophylla, C. pseudoheterophylla, C. zangezura, C. armena),
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Pentagynae (Crataegus pentagyna) va Azaroli (Crataegus orientalis, C. pojar-
koviae, C. tournefortii) seksiyalarinin bazi novlori daxildir.

Mezofitlora Crataegus (Crataegus atrosanguinea, C. armena, C. caucasi-
ca, C. pseudoheterophylla, C. pallasii, C. meyeri, C. monogyna, C. rhipidop-
hylla, C. zangezura), Pentagynae (C. pentagyna) vo Azaroli (Crataegus orien-
talis, C. pojarkoviae, C. tournefortii) (seksiyalarna aid) 13 nov daxildir ki, on-
lar da orta vo yiiksok dag qursaqlarinda, ¢ay konarlarmin straflarinda megso-kol-
luq bitkiliyinin miixtslif formasiyalarinin yaranmasinda istirak edirlor.

Beloliklo, yemisanin 8 novii kserofit, 11 novii mezokserofit, 13 novii iso
mezofitdir. Kserofitlor asason Azaroli, mezokserofit vo mezofitlor iso Crataegus
seksiyasina moxsus novlor iistiinliik togkil edirlor. Yasayis soraitindon asilt ola-
raq yemisanlarda hayat formasi giiclii doyisilir. Bels ki, meso konarlarinda Cra-
taegus meyeri ndviiniin hiindiirliiyli 6-8 m olan agaclarla, arid seyrok mesolikdo
vo quru dag yamaclarinda iso hiindiirliiyii 2-3 m olan kolluglarla tomsil olun-
muglar.
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AnBap UOparumoB

3KO-TEOT'PA®UYECKHN AHAJIN3 BUJIOB, BXOIAIIUX B POJI
CRATAEGUS L., BO ®JIOPE HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM
PECIIYBJIUKHA

B cratbe Ha OCHOBE TaKCOHOMHYECKOIO HUCCIENOBAHMS OTPAXKEHBI pe-
3yNbTAaThl XOPOJIOTUYECKOTO aHaNIM3a BUJOB, OTHOCAIMXCS K pony Crataegus
L., Bo ¢pnope HaxubiBanckoii ABTOHOMHOM Pecry0Onuku, pacnipenenenue ux mno
BBICOTHOCTH, PACTUTEIbHBIM THUIIAM U 3KOJIOTUYECKUM TPYIIIIaM.

KnroueBsie caoBa: Crataegus, xopoaoeus, 3K0A02U4eCcKUe SPYNnbl, Mun pacmumens-
HOCTU.

Anvar Ibrahimov

ECO-GEOGRAPHICAL ANALYSIS OF SPECIES BELONGING TO
THE GENUS OF CRATAEGUS L. IN FLORA OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

In the paper on the basis of the taxonomic study results of chorologic
analysis of species belonging to the genus of Crataegus L. in the flora of Nakh-
chivan Autonomous Republic, their distribution by altitude, vegetation types
and ecological groups are reflected.

Key words: Crataegus, horology, environmental groups, vegetation types.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILMIS
KOSMETIK BITKILOR

Toqdim edilon maqalads arazida genis yayimis kosmetik qiisurlarin miialicasi va profi-
laktikasinda istifads olunan bitkilor, onlarin sistematik icmali, yayimasi, morfoloji, bioekoloji
va fitosenoloji xiisusiyyatlori haqqinda malumat verilir. Respublikamizda daha genis yayimig
150-dan ¢ox kosmetik bitki noviiniin oldugu, onlarin toplanmasi, qurudulmasi, saxlanmasi gay-
dalari, bazi névlarin faydal xiisusiyyatlari va istifads olunmast yollar: gostorilir.

Acar sozlor: flora, cins, nov, kosmetik bitkilor, faydal, miialica, istifada.

“Kosmetika” yunan sozii olub, harfi torciimesi “bazok incassnati” mona-
sin1 verir. Ancaq onun manasi boylikdiir, bels ki, kosmetika doriys qulluq saho-
sindo gigiyenik vo miialico tadbirlorini 6ziindo birlogdirir, bir sira xastoliklorin,
catismamazligi aradan qaldirilmasini xobardar edir. Cox osrlik dovrlords in-
sanlar kosmetik catismamazligqlar haqqinda ¢ox genis bilik toplamis, onlarin
profilaktikas1 vo miialicasi sahasinde bdyiik tocriiba qazanmis, miialico vasito-
lori va metodlar yaratmuglar.

Iki ciir kosmetika farqlondirilir: tibbi vo bozok kosmetikasi: tibbi kosmeti-
kada xarici catismamazliglarin profilaktikasi, aradan qaldirilmasi tictin miixtalif
kosmetik vasitalorden, fizioterapevtik, cerrahi vo diger metodlardan istifade
olunur; bozok kosmetikasinin moqsadi iss dori ¢atigmamazliglarimi maskala-
maqdan ibaratdir. Istor tibbi, istorsa do bozok kosmetikalar1 bir-biring oks olsa-
lar da bir-birini tamamlayir.

Kosmetik qilisurlarin miialicasinda bir sira diger iisullarla yanasi on she-
miyyatli yeri bitkilorlo miialica tutur. Hans1 ki, torkibinde olan maddalor dori
hiiceyrasindo maddslor miibadilosini yaxsilasdirir, erkon yaslanma, qidalandiri-
c1, dezinfeksiyaedici, tonik, yaglanmaya qars1 miibarizads istifads edilir vo ya
qiisurlarin qarsisin1 almaq iiglin komok edir vo s. Bu vo ya digor bitki torkibli
dormanlardan istifado insanlar1 sintetik maddslorin monfi tssirlorindon qoru-
mag1 tomin etmoklo yanasi, bitkilorin torkibinde olan maddsler insan orqaniz-
mino kompleks tosir gostarir.
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Dorman bitkilori uzun iller tacriibadon kegirilmaklo bu giinlara galib ¢ix-
misdir. Kosmetikanin besiyi Qadim Misir hesab edilir. Burada kosmetik vasi-
talordon istifads halo 4000 il bundan avval molum idi. Bunu gabirlardan tapilan
moalhamlor, torkibinde kiindiir (russca naman; buhur, tiitsi), otriyyat, giil vo la-
vanda yag1 olan miixtslif adviyyatlar va s. siibut edir. O dovrloerds bir sira kos-
metik vasitolordon istifads sirrlorini kahinlor bilirdilor. Bu magsadlo onlar aloe,
ciro, katan, xasxas, ardic, nana, bagayarpagi, zeytun, sidr vo digar bitkilordon
istifade edirdiloer. Misir gabirlorinin agilmasi bels sirrlorin biza qodar goalib ¢ix-
masina sabab olmusdur. Bels ki, e.a. 1500 il avvals aid 21 m-lik papirus kagizi
lizoring yazilmis resept nohang tapmt1 “Ebers Papyrus” adlanan ilk senad idi.
Reseptdo bitkilordon hazirlanmis — qurislara garsi, sa¢ ronglori, sa¢ diblorinin
barkidilmasi, ziyillorin yox edilmasi vo s. kimi siyahilar verilmisdir ki, bunlar
hal-hazirda da 6z shomiyyatini itirmemisdir. Misirds bels tapintilardan biri do
Kleopatra torafindon tortib edilmis siyahi olmusdur.

Tibbin atas1 Hippokrat (b.e.a. V-1V asr.) qadin gozslliyinin sofali bitkilor-
lo borpasi hagqinda miihiim bilgilor vermisdir. Hippokrat vo onun sagirdi toro-
findon yazilmis 4 cildlik osordo osasini bitki xammali togkil edon kosmetik
moahsullarin komayi ilo darini yumsaltmagq tiglin maskalar, géz, dis, dirnaq, saga
qulluq haqqinda gostorislor verilmisdir. Belo coxsayli kosmetik reseptlora ibn
Sinanin “Tibb elmlori ganunu” asorindo do rast golinir. Verilon reseptlorin ¢o-
xunda otirli gamis, heyva, aloe, {iziim, nar, qovun, kotan, limon, sogan, nano,
qoz, saftali, cofori, rovond, qurmiz1 turp, giil, cugundur vo sarmmsaq kimi sofali
bitkilordon istifado olundugu gostorilir [11, 12].

Qadimdan ruslar da gigiyena va dariys qulluq messlalorine daha ¢ox dig-
qot edirlor. Onlar asason xiyar sirasi, kolom, yerkokii, cugundur, cofori suyu vo
digor okin bitkilorindan {izii agartmagq, bitki yaglari ils iiz, boyun va allori yum-
saltmaq va elastikliyini barpa etmok, homg¢inin ¢i¢oklordan, ot, gilomeyvo, mey-
va va bir sira bitki koklorinden moharatls aczaciliq ve kosmetika mohsullarinin
hazirlanmasi ii¢lin istifado edirdilor. Otlardan on ¢ox nano, gobanyastigi, qo-
yunqiran, davadabani, bagayarpagi, gicitkon, mayaotu, palid qabig1 vo basqa-
lar1 xiisusilo moshurdur. Peygomboarcicoyinin cdvharinden yagl darilorin silin-
masindo; bagayarpagi, gicitkan yarpagi, ay1 pancesi va ¢cobanyastig1 bitkilordon
saclarin giiclondirilmosi vo kopoklonmonin aradan gotiiriilmosinds; ¢ugundur-
dan iso anlik kimi istifade olunurdu vo hal-hazirda da olunur [6, 7, 8, 9].

Son zamanlarda fitoterapiya sahasina, yoni bitkilorlo miialicays (fiton-bit-
ki, terapiya-miialico) maraq keskin surotde artmugdwr [5, 10, 11, 12]. Birinci
ndvbads bitkilor tobii birlosmalorlo zongindir, bu cohatdon siini (sintetik) birlos-
molorlo miiqayisada iistiinlitys malikdir va sintetik birlosmalorls miigayisads ol-
verissiz olavo fosadlar torotmirlor. Ikinci torofdon, bitkilorde uzun siiren toka-
miil prosesinda omals galmis kompleks bioloji foal maddsler tam qiymatli tosira
malikdirlor. Bu keyfiyyot kimyavi yolla alinmus, bitkilordon tocrid olunmus hal-
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da hazirlanmig, miiasir oczaxana vasitolori preparatlarinda yoxdur. Buna goro do
darman bitkilori kosmetologiyada da qiymatli vasita hesab olunur.

Faydali bitki sarvatlori ilo zongin olan respublikamizda da sofali bitkilor-
don istifads ta qadimlordon molumdur. Nax¢ivan tabisti olduqca zongin oldugu
ticlin burada bir sira dorman bitkilorino yabani halda rast golmok olar [3, 4].

Asagida Nax¢ivan Muxtar Respublikasiin arazisindo genis yayilmis, bol
tabii ehtiyata malik olan, kosmetikada daim istifade olunan bazi qiymatli bitki-
lorin siyahist verilmigdir. Miixtalif torpag-iqlim seraitinds, ekoloji miihitds in-
kisaf etmis belo kosmetik bitkilori hor yerds: baglarda, bostanlarda, mesolordo,
kolluglarda, qayaliqlarda, comanlordas, cay, bulaq, gozalliyi ils segilon hor yerdo
miisahids edib toplamaq olar (codval).

Cadval

Muxtar Respublika arazisinds yayllmis bazi kosmetik bitkilor

Novlorin ad1 Yigilma vaxti
azarbaycanca latinca

Adi qaraqiniq Origanum vulgare L. ¢icakli otu iyun-sentyabr
Adi boymadaron Achillea millefolium L. otu may-iyul
Adi xamirmaya Humulus lupulus L. qozalar1 iyun-avqust
Adi dovadabani Tussilago farfara L. yarpag1 may-iyul
Z5if daz1 Hypericum perforatum L. ¢icakli hissasi iyun-avqust
Topolik koklikotu Thymus collinus Bieb. aprel-may-avqust
Istiot nanasi *Mentha piperita L. aprel-iyul
Adi yovsan Artemisia vulgaris L. iyun-avqust
Aptek cobanyastigi Matricaria recutita L. ¢igayi aprel-iyun
Agacvari azvay Aloe arborescens Mill. homigo
Ag kiistiisam Bryonia alba L. kokii avqust-sentyabr
Adi badam Amygdalus communis L. meyvasi avqust-sentyabr
Adi bagiagaci Viburnum montana L. qab1g1 mart- may
Adi moruq Rubus anatolicus Focke ex Hauss. meyvasi iyun-avqust
Agbas kolom *Brassica oleracea L. homisa
Adi qusarmudu Sorbus aucuparia L. meyvasi avqust-oktyabr
Adi borani *C. maxima Duch. — Iri balgabaq meyvasi sentyabr-dekabr
Adi lobya * Phaseolus vulgaris L. meyvasi may-sentyabr
Adi dovatikani Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Fisch. otu, kokii, ¢igayi iyun-avqust
Adi arik *Armeniaca vulgaris Lam. meyvasi hor vaxt
Adi saftali *Persica vulgaris Mill. meyvasi hor vaxt
Adi ziro Carum carvi L. toxumu iyun-avqust
Adi reyhan *Ocimum basilicum L. yarpag1 mart-iyul
Adi xiyar *Cucumis sativus L. meyvasi hor vaxt
Adi siiyiit *Anethum graveolens L. yarpag1 har vaxt
Bostan coforisi * Petroselinum crispum (Mill.) Hill | yarpagi, kokii
Boyaq boyaqotu Rubia tinctorum L. meyvasi, kokil hor vaxt
Bataqliq gordaveri Ledum palustre L. ¢icakli otu iyun-iyul
Dorman balgamotu Althaea officinalis L. kokii iyul-oktyabr
Dorman siirvosi Salvia sclarea L. —Onboar s. ¢igokli otu iyul-avqusn
Dorman giilimbahar1 | *Calendula officinalis L. otu, ¢igayi aprel-dekabr
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Okin sogani *Allium cepa L. soganag1 hor vaxt

Okin sarmagig1 *Allium sativum L. soganag1 hor vaxt

Okin kokii (yerkokil) | *Daucus sativus (Hoffm.) Roehl. kok, toxum, otu hor vaxt

Kovrok murdarca Rhamnus cathartica L. meyvasi iyun-avqust
yarpagl mart-may

Ikievli gicitkan Urtica dioica L. yarpag1 may-sentyabr

Iri atpitrag Arctium lappa L. ¢icayi kokil may-oktyabr
yarpagi iyun-sentyabr

Iri bagayarpag Plantago major L. yarpag1 may- iyul

Qara garagat *Ribes nigrum L. meyvasi iyun-avqust

It itburnu Rosa canina L. ¢igoyi may-avqust, meyvasi ok-

tyabr

Qangqirmizi yemisan

Crataegus sanguinea Pall.

¢icayl mart-may, meyve iyun-
avqust

Sallaq tozagact

Betula pendula Roth

gbboloyi yanvar-mart, oktyabr-
dekabr, tumurcugu fevral-aprel

Sitrus limon

Citrus limon (L.) Burm.fil.

meyva, qabiq

Tarla gatirquyrugu Equisetum arvense L. otu may-iyun

Yunan qozu *Juglans regia L. meyva, qabiq, yarpaq
Yapon saforasi Sophora japonica L. meyvasi

Palid Quercus macranthera Fisch. et gabig1 mart-may

C.A.Mey. ex Hohen

Respublikamizda daha genis yayilmis kosmetik qilisurlarin miialicasi vo
profilaktikasinda istifado olunan 150-don ¢ox bitki novii molumdur. Asagida
bazi kosmetik bitkilorin toplanmasi, qurudulmasi, saxlanilmasi, on genis yayi-
lanlar1 vo ohali arasinda taninan bazi bitkilordon istifade qaydalar1 haqqmnda qi-
sa molumat verilir.

Bitkilor haqqinda mslumatlar hor zaman insanlar1 maraqlandirmigdir. Xii-
susilo gofali bitkilor, onlarin faydasi, miialicovi xiisusiyysti barodo tocriibadon
kec¢mis, tosdigqlonmis elmi molumatlarin ¢ox olmasi bu giin ii¢lin vacib moss-
lolordondir.

Dorman bitkilorinin toplanmasi, qurudulmasi va saxlanilmasi ii¢lin miioy-
yan qaydalar vardir. Bitkilorin bioloji aktivliyi vegetasiyanin miixtalif dovrle-
rinde miixtalif deracads olur. Buna gdre do, dorman bitkilorini tanimaq lazimdir
ki, onu miialica keyfiyysti ¢ox oldugu dovrds toplayasan. Bels ki, bitkinin yer-
iistli hissalorini kokiin formalasmasi dovriinds, yeralti hissalori ise tozlanma
dovriiniin sonunda toplanmasi (yaz, payiz) meqsadouygundur. Toplanmig xam-
mal1 bagqa (yad) bitkilordon tomizlomak miitlogdir. Toxumla ¢oxalan birillik
bitkilori toplayarkon toxumun yayilmasi {i¢iin bir hissoni saxlamaq lazimdir.
Kokiindon goxalan bitkilarin yeriistii hissoni toplayarkon (ot bitkilorinin yertistii
hissasi ¢icok agma morhalosinds yigilir) kdkiine zoror vurmadan tam qopartmaq
olar. Onun torkibinin vo ronginin doyismomasi li¢lin bitkilori quru havada top-
lamaq daha slverislidir, ¢linki nom halda bitki gec quruyur vo bazan kiflonir.
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Cigoklor do hamginin ¢igoklonmenin ilkin marhslasinds quru havada top-
lanilir va yad cisimlordon tomizlonmenin qurudulmadan avval aparilmasi lazim-
dir. Cigoklor yigilan kimi qurudulmalidir vo onlar1 azmok, dogramaq lazim de-
yil.

Agac qabiqlar1 — asason, cavan agaclarin 1-2 illik budaqlarindan hazirla-
nir. Agacin budaqlar1 yarpaq agmazdan avval yigilmalidir. Qabig1 budaqlardan
ayirmaq ligiin budaqglarin iizerinds enina dairovi kesiklor kasilir. Kasiklor arast
mosafo 10-20 sm uzunlugunda olmalidir. Qabiq homin kasiklor arasi uzununa
bicaqgla kasilir, bicagin agzi ilo aralanaraq oduncaq hissaden ayrilir. Homin ve-
ziyyatda do qurudulur, sonra dogranilir va istifads olunur.

Efir yaglar1 olan bitkilor nazik layla sarilir, 25-35° temperaturda qurudu-
lur, bozilori iso 40-50° temperaturda qurudulur. Toxum, meyva vo kdklori agiq
havada da qurutmaq olar. Yasil kiitlolor iso giin diismayan, quru va havalanan
yerds qurudulmalidir. Qurutmaq tigiin 40-60° qizdirilimis sobalardan, yaxud
xiisusi dozgahlardan da istifads etmok olar [1, 2, 4, 12].

Hazir, qurudulmus mohsullar yaxs1 havalanan, az isiqlanan, qaranliq yerde
saxlanilmalidir. Onlar saxlanan yera kaskin iyli he¢ na qoymaq olmaz. Zsharli
bitkilarls otirli bitkilor eyni yerds saxlanila bilmoz. Qirmiz1 kitaba diigmiis bit-
kilari toplamaq olmaz!!!

Dari vo sacglara qulluq tigiin istifads etdiyimiz siini maddslordonso kosme-
tik bitkilordon alman yag va ekstraktlar daha faydalidir. Lakin ¢ox vaxt biz on-
lardan istifade qaydalarini bilmirik. Ciinki onlarm hansinin yagl dori vo hansi-
nin quru dari {i¢iin oldugunu bimak lazimdir.

Min dards dava olan bitkiler. ..

Limon (Citrus limon (L.) Burm.) — Sodokimilor (Rutaceae Juss.) fosilosi-
na aid bitki noviidiir. Muxtar Respublikada quru subtrorik iqlime daha yaxin
olan Ordubad rayonunda, Azarbaycanin subtropik rayonlarinda — Lonkaranda,
Astarada son illordo miivaffoqiyyatlo becarilir vo onun akin sahslori ilden-ilo
genislondirilir. Limon kosmetikada c¢ox istifados olunan bitkilordondir. Muxtar
respublikada asason Ordubad rayonunda yetisdirilon limon dadina, tarkibino go-
ro an keyfiyyatlisidir. Osason may ayinin sonlarinda ¢igokloyir.

Tibb elmino 500-don ¢ox virus malumdur ki, onlardan 45-no limon tosir
edir, o climlodon xor¢ong virusuna. Limon sirasi virus xastaliklori ilo mubarizo-
da birinci vasitadir. Limon tobistin an bdyiik mdciizelerindondir, ondan istifads
etmoyin bozi qaydalar1 asagida gostorilmisdir.

Limonun agardic1 tosiri vardir, mesamalori dartir vo dori immunitetini sti-
mullagdirr. Dariys sorinlogdirici tosir gostorir. Limon sirosi asasinda vitaminli
vo agardict bir ¢cox maskalar hazirlanir:

* 1 qasiq yulaf ununa 1 limon sirasi vo siid alave edilir. Qarigiq yaxsica
(eynicinsli mohlul alininca) qarigdirilir. Alinmig mohluldan {izo maska ¢okilorok
20-25 doqiqoe saxlanilir. Sonra sarin su ils yuyulur.
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e 15-20 q maya ozilir vo 1 ¢ay qasig1 limon sirosi ilo qarigdirilir. Daimi
qarigdirilaraq iize ¢okilacok hala galinca iizarine tozs siid slava edilir. 20 daqi-
godon sonra avvalca isti su ilo yuyulur, sonra bir ne¢o dofs soyuq kompres qo-
yulur. Bu maska biitiin dori tiplori ticlin magsodouygundur [7, 11].

Hamimiza lazim olan bels bir resept do vardir: 3 adad limonun suyu sixi-
lir, 300 gr tomizlonmis sarimsaq ot masmindan kecirilir. Bunlar1 bankaya tokiib
agzm tonzifls baglamaq lazimdir. Bu qarisigdan 1 ¢/qasigi 1 stokan suya qaris-
dirilib igilir. 10-15 giin gobul etdikdon sonra adam 6ziinii yaxs1 hiss edir, yaddas
yaxsilasir vo is qabiliyyati yiiksalir. Xalq arasinda bu resept orqanizmi iimumi
mohkomlondiran va skleroz sleyhina vasits kimi qiymetlondirilir.

Cobanyastig1 va ya mollabas1 — Bu cinsin (4steraceae Dumort. f5silosi)
Azorbaycanda 2, Nax¢ivan MR-do isa bir novil yayilmisdir. Matricaria recutita
L. novii genis yayilmis dorman bitkisi kimi tobii kosmetikanin hazirlanmasinda
ovozolunmazdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Niirgiid kondi otrafinda,
Calxanqala, on ¢ox Arazotrafi diizonliklords, xiisusilo Giiliistan, Nohacir, Nax-
civan diizonliklorinds, Daridag, Noxuddag otrafinda genis sahalorde gur inkisaf
edarak, 0zlinomoxsus ag ortiik va ya fon omalo gatirir.

Sofali keyfiyyatlori adindan balli olan ¢obanyastigmin asas dayeri onun
doriys rahatladic1 vo sagaldict tosir gostormasindadir. Bitkidon alman covhar
dorini canlandirir, onun tobii saglam rong calarini barpa edir, infeksiya vo mik-
rob oleyhina tasirs malikdir. Bir ¢ox diger bitkilor kimi, ¢obanyasti1 da tabii
antioksidantdir. Elo buna gora do bir ¢ox xalglar torafindon genis istifads edilir
Vo 0, tasirli inqrediyent kimi, kosmetikanin torkibino daxil edilmisdir.

(Cobanyastig1, anti-iltihab vo antiseptik saglamliq, gozollik vo gonclik
monbayidir. Darini sakitlosdirir, yumsaldir vo daha elastik, hossas vo rahat edir.
Qurulugu aradan qaldirir, mesamslori tomizloyir vo dori toxumasini giiclondirir.
Cixaris1 anti-iltihab vo yara-miialicovi tasir gostorir, dori hiiceyralorini barpa
edir. Osason hossas dori ti¢ilin istifado olunur.

Alaq amakdémaci — Malva neglecta Wallr. O moakoémacikimiler — Malva-
ceae Juss. fasilosinin Malva L. cinsing daxildir. Azarbaycanda 10, Nax¢ivan
MR-ds 189 2 ndviine rast golinir. Birillik, bazon ikiillik vo ¢oxillik ot bitkisidir,
may aymdan sentyabr ayma qodor ¢i¢okloyir. Mesalards otlu yamaclarda, ha-
sarlarm, yollarmn konarlarinda, alaqh yerlords genis yayilmisdir. Bazok bitkisi
kimi do istifads edilir. Kosmetik bitki kimi anti-iltihab tosirs malikdir, darini
hamar saxlayir vo azalalorin elastikliyini artirir.

Adi davadabam — Tussillago farfara L. Asteraceae Dumort. fosilosinin
Dovadabant — Tussilago L. monotip cinsinin noviidiir. Coxillik bitkidir, Bata-
bat, Qaraqus, Kiikii, Darobogaz, Unus, Xurs, Kecili, Kiiliis, Ayidorasi vo Orafso
orazilorinda, meso va bozqir zonalarda genis yayilmisdir. Xalq tobabatinde yar-
paq va ¢igaklorinin domlomasi va sirasindon istifads edilir. On ¢ox kokiindon is-
tifads edilir. Yarpaqlar1 asason iyun-iyul, ¢igoklori ise aprel-may aylarinda top-
lanilir.
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Yarpaqlarinm torkibinds ac1 qliikozidler, sitosterin, karotinoidlar, ag1 mad-
doloari, pirrolizidin alkaloidi, askorbin tursusu, saponinlor, efir yaglari, mineral
duzlar, inulin vo dekstrin maddoslori vardir. Cigoklorinin torkibinds arnidol, sig-
masterin, taraksantin, faradiol vo sitosterin vardir, asason qarigiqlarin torkibino
daxil edilir. Sirosi yaniq sagaldici xiisusiyyatino malikdir. Bisirilmis halda xirda
cil, xal, lokolords, sa¢ tiikiiniin uzadilmasinda vo dori gqasinmalarinda istifado
edilir. Anti-iltihab vo yumsaldict tasir gostarir, qiciglanmanin qarsisini alir vo
torkibindos olan kiikiird doriys saglam tosir gostorir.

Itburnu — Bu cinsin 300 néviindon Azorbaycanda 42 ndv itburnu rast go-
linir ki, bunlarmn 36-1 yabanidir. Nax¢ivan MR-ds iso 32 ndvii vardir, homginin
bag vo parklarda moadoni halda becarilir. Otirli ¢igoklori agiq vo tiind-¢ohray1
rongda olur. Meyvasi avqust-sentyabrda yetisir.

Tarkibinds karotin, C, By, B,, K, E vo P vitaminlori, karotinoidlar, flavo-
noidlor, sokor, as1 maddslori, limon vo alma tursulari, pektin maddoslori, domir,
mangan, fosfor, kalsium duzlart vo s. vardir [4, s. 234]. Vitamin C yetismo
miiddstindo artir. Ona goro do meyvalor yetisonds (saxtalar diisonadok) yigil-
malidir, ¢iinki saxta vurduqda C vitamini azalir. Itburnu yag: dari hiiceyralorini
yeniloyici, dorini qoruyucu, dori immunitet sistemini giiclondirir, qiriglar1 ara-
dan qaldiric1 (itburnunun yarpaqlart qurudularaq qaynadilir, soyudugdan sonra
suyu stiziilorak qiriglara qarsi istifade edilir) va qocalmag: gecikdirici xiisusiy-
yatlori ilo kosmetika sahasindo daha cox istifads edilmokdodir. Bodon miiqavi-
matini artirir, badona va gozlora qiivvat verir, qan dovranm siiratlondirir, qani
tomizloyir va selliilitin meydana galmasine mane olur.

Gicitkan — Gicitkonkimilor (Urticaceae Juss.) fasilosing daxildir. Azor-
baycanda 3, Nax¢ivan MR-do iso 2 noviine rast golinir. Coxillik ot bitkisidir.
Yabani ikievli gicitkon (Urtica dioica L.) ¢ox yerds tomiz congolliklor yaradir
ki, bu da onun asan toplanilmasina (yarpaqlar1 ¢igekloyon zaman iyun-iyul ay-
larinda xammal kimi toplanir) imkan yaradir. Torkibinds K vitamini, askorbin
tursusu, karotinoidlor, ag1 maddsler, pantoten vo qarigqa tursular1 vardir. Eks-
trakt1 ziilal vo tanninlor, vitamin K, C, panten tursusu (B3), karotinoidlor, domir
duzlari, lesitinlo zongindir [4, 12]. Lipid maddslor miibadilosini normallagdir-
maqla antiseptik tesir gostorir, bu iso dorinin tonofflisiinii vo maddslor miiba-
dilesini, gan dovranini yaxsilasdirir.

Domlomasi yaniq, yara vo zadoalonmalards dorinin regenerasiya prosesini
normallasdirtr, diatez, ekzema, dori qaginmalarinda, piylonmolords totbiq edilir.
Mohlulun hazirlanmasi: 3 x6rok qasigi bitki 2 stokan gaynar suda (termosda
daha diizgiin olar) domlonarak giinds 3 dofo yemokdon 20-30 doqiqgs avval qo-
bul edilir. Gicitkondon alinan ¢ixarig sa¢ tokiilmoslori vo dori {igiin faydalidir.
Sac¢in giliclondirilmasi {igiin gicitkon yarpaqlarini qaynadib (yari-yariya) sirks ilo
qarigdirilaraq sag1 yumaq moslohat goriiliir.

(Yuxarida verilon kosmetik bitkilardon hakim maslohatindan sonra istifada
etmak olar!!)

96



Son zamanlar, ¢coxsayli vasitolordon daha artiq deracods ohomiyyati ilo
forqlonan dorman bitkilorine ¢atismamazliglarin profilaktikasi ve miialicasinda
daha ¢ox {stiinliik verilir. Onlarin miialico mogsadi ilo istifads olunmasi xalq
tobabotini zonginlogdirmis vo bazi bitkilorin daha dorindon dyronilmasina stimul
vermisdir. Yuxarida sadalanan komponentlorls yanasi, ollo hazirlanan tabii kos-
metikanin torkibinag bir ¢cox digor faydali bitkilor, maddslor, vitaminlor, mineral-
lar va tabii mangali komponentlor daxildir.

Tabioati qorumaq 6ziimiizii qorumaq demakdir. Ona gostordiyimiz har bir
qaygini, o bizo sofa olaraq min dofalorls artiq geri qaytarir.

Flora vo bitki 6rtliyiiniin genofondunun qorunub saxlanmasi {igiin tosirli
todbirlorin hoyata kecirilmasi vacibdir. Nax¢ivan MR-in dorman bitki ehtiyat-
larindan elmi osaslarla kompleks sokildo somarsli istifado olunmasi, faydali
bitkilorin miihafizo olunmasi, golocok nasillora ¢atdirilmas: son derace aktual
olmaqla yanasi, bir sira mohsullarin istehsal olunmasi mogsodilo ehtiyati bol
olan faydali (derman, kosmetik, sonaye ohomiyyatli) bitkilerin todariikii, emal1
ilo mosgul olan togkilat vo miiassiselorin yaradilmasi mithiim dovlet ohomiyyatli
masalalordir.
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®armaxanym HadueBa

KOCMETHUYECKHUE PACTEHUSA, PACITPOCTPAHEHHBIE HA
TEPPUTOPUU HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH

B mpencraBieHHONW CcTaTbe NPHUBEAEHBI CBEIEHUS O IIMPOKO pPacIpo-
CTPaHEHHBIX Ha TEPPUTOPHUU PACTEHMSIX, UCIOJIb3YEMBIX IPU JIEYEHUH U IIPO-
¢mIakTUKe KOCMETHYECKHX Ae(EeKTOB, JaeTcs MX CHCTeMaTH4YecKuili 0030p,
apeaJibl pacHpocTpaHeHus, Mopdosoruueckue, Ouosorunyeckue U (puUToIEeHO-
Joruyeckue oco0eHHOCTH. [loka3aHo, YTo Ha TEPPUTOPUH PECITYOIUKH ITUPOKO
pacripoctpaneHo Oozee 150 BHIOB KOCMETHUYECKMX PACTEHHUH, HPUBEICHBI
npaBuja MX cOopa, CYHIKM M XpaHEHHs pacTeHHUi, MoJie3Hble 0COOEHHOCTH
HEKOTOPBIX BUJOB U IIyTH UX UCIOJIb30BAHHUS.

KuarwueBbie cjioBa: qbﬂopa, pO(), 80, KOCMemu4ecKue pacmenrus, noJiesHslll, JleueHue,
UCNOJIb306AHUE.

Fatmahanym Nabiyeva

COSMETIC PLANTS COMMON IN THE TERRITORY OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the present paper is given information on plants widespread in the
territory, used in the treatment and prevention of cosmetic defects, their
systematic review, areas of distribution, morphological, biological and phyto-
cenological features are given. It is shown that more than 150 species of
cosmetic plants are widespread in the republic territory; rules of collection,
drying and storage of plants are cited, useful features and application ways of
some species are given.

Key words: flora, genus, species, cosmetic plants, useful, treatment, use.

(Redaksiya heyatinin iizvii, biologiya iizra elmlor doktoru, professor Oliyar
Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2015, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2015, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2015, Ne 2

PORVIZ FOTULLAYEV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: p_fatullaev@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO SOLOFLORIN
PAYIZLIQ YUMSAQ BUGDANIN MOHSULDARLIGINA VO DONIN
KEYFiYYOTINO TOSIRI

2013-2014-cii illorda Naxcivan Muxtar Respublikasi saraitinda salaflarin payizliq yum-
saq bugdanin mahsuldarligina va danin keyfiyyatina tasirini oyronmok magsadila tadgiqat iglori
aparimigdir. Todgiqata yumsaq bugdamn 4 novmiixtolifliyine aid 12 sortu daxil edilmigdir.
Tadgiqat islori Bioresurslar Institutunun tacriiba sahasinda suvarma saraitinds siaqdan ¢ixa-
rilmisdir. Hor bir salofdon sonra sortlarin mahsuldarligi, mahsuldarliq elementlari oyranilmis,
keyfiyyat analizlori aparilmis va miiqayisa edilmisdir. Miiayyanlasdirilmisdir ki, Nax¢ivan MR
soraitinda Oyranilon ii¢ salafdan (noxud, qargidall va arpa) noxud bitkisindon sonra akilon nii-
munalarin mahsuldarligi va keyfiyyati daha yiiksak olmugdur.

Acar sozlor: payizliq yumsaq bugda, mahsuldarliq, struktur analiz, danin keyfiyyati,
salaf.

“2008-2015-ci illorde Naxgivan Muxtar Respublikasinda ohalinin orzaq
mohsullart ilo etibarli tominatina dair Dovlet Programi”nda qeyd edilir ki, eti-
barli arzaq tominati hor bir 6lkonin iqtisadi sabitliyinin vo sosial dayaniqliligi-
nin baglica gortidir. Ona gore do comiyyetin hor bir lizviiniin asas arzaq moh-
sullarma olan tolobatmin tam 6denilmasi ii¢lin davamli olaraq miivafiq toadbir-
lorin hoyata keg¢irilmasi ¢ox vacibdir. Bu baximdan muxtar respublika ohalisinin
orzaq tohliikesizliyinin tominatinda osas strateji saha olan taxil¢iligin inkisafi
daim diqgot morkozindo saxlanilmaqdadir. Tolobat1 daxili istehsal hesabina tam
o0domok iiclin taxilgiligda qarsiya qoyulan hadof hektardan mohsuldarlig:
yiiksoltmokdir. Bu mogsadls vahid okin sahasindon yiiksok mohsul alinmasi vo
taxilgiligda elmi-texniki toraqqiden genis istifade olunmasi 6n plana ¢okilir.
Okin sahoalorindon somarali istifads etmokls torpaq miinbitliyinin artirilmasi v
becarilon kond tesarriifat1 bitkilorinin mohsuldarhiginin yiiksaldilmasi istigame-
tindo aparilan aqrotexniki todbirlor igorisinde ndvbeli akinlorin totbiqi xiisusi
ohomiyyat kosb edir. Kond tosarriifat: bitkilorinin vo eloca do heriyin zaman vo
moakan daxilindo elmi cohotdon asaslandirilmis qaydada tarlada bir-birini avez
etmasino novbeli okin deyilir. Novbali okinds istirak edon bitkilorin va heriyin
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biitiin tarlalardan kecorak 6z avvalki yerine qayitdigi miiddet rotasiya dovrii ad-
lanir. Tasarriifatin ixtisaslagma istiqgamatindan asili olaraq ndvbali okinds istirak
edacak bitkilar segilorak rotasiya cadvali hazirlanir. Miiayyan edilib ki, ndvbali
okin sisteminin tatbiqi ilo har rotasiyadan sonra torpagin tobii miinbitliyi artir vo
bununla da becarilon kond tesarriifat1 bitkilorinin mohsuldarhig: yiiksolir. ©kin
sistemina omal etmoak {i¢lin 6nca onun layihasi hazirlanmahdir. Layihs asasinda
har il tarlalarda ciddi sokilda bitkilorin yerlosdirilmasi tomin olunmali, miisyyon
olunan digar aqrotexniki tadbirler doqiq aparilmalidir. Torpaqda iizvi vo mine-
ral maddaslarin ehtiyatinin saviyyasi, torpagin biotasi, torpaq mahlulunun reaksi-
yasi, torkibindaki su va fiziki xassasi onun miinbitliyinin asas gostaricisi sayilir.
Qeyd edilonlor optimal soviyyads olanda torpaq miinbit hesab olunur. Bu ciir
torpaqlarda bitkilor lazim olan qida maddalori ilo yaxsi tomin olunduguna gore
normal inkisaf edir vo yliksok mohsul verir. Ona goro okingilikdo osas vozifo
bitkilorin torpaq seraitini yaxsilagdirmaqla onlar1 lazimi hoyat amillari ilo, yoni
su, qida maddslori, istilik vo hava ilo tomin olunmasini ger¢oklosdirmokdon iba-
rotdir. Bu gostaricilorin har birinin ayri-ayriliqda yaxsilasdirilmasi {iglin miix-
tolif tadbirlor movcuddur. Tadbirlor miioyyon miiddstde miinbitliyin miisyysn
saviyyaya qader artirilmasina hesablanir. Islor basa ¢atdiqdan sonra torpaq yena
ovvalki voziyyatino qayidir. Ona gors okingilikdo novbali okin totbiq etmoklo
torpagm miinbitliyinin artirilmas1 masalosi asas yer tutur.

Novbali okinlords torpagin miinbitliyinin artirilmast ham uzunmiiddetli
dovr ticlin nozords tutulur, hom do miinbitlik davamli olur. Novbali okinlor tar-
lalarda bitkilorin yerinin dayisdirilmesi demak deyil. Ciinki molumdur ki, ayri-
ayr1 kond tosorriifat1 bitkilori 6z bioloji xiisusiyyeti vo becarilms texnikasindan
asil1 olaraq torpaga miixtolif ciir tosir gostarirlor. Elo bitkilor var ki, miinbitlik
gostaricilorini yaxsilagdirir, elasi var ki, azaldir. Torpaqda diger miinbitlik gos-
taricilorinin asas1 hesab edilon {izvi kiitlonin miqdarmni artiran on yaxsi bitkilor
coxillik (yonca, xasa va s.) bitkilordir. Bu bitkilori istifado olunan sahalords tor-
paqda clirlintii va iizvi maddslarin miqdar1 artmaqla barabar, hom do onun digor
gostoricilori yaxsilagir.

Bitkilorin elmi osaslandirilmis qaydada novbolosdirilmasi, torpaqda qida
maddalorinin miqdarinm artirilmasini veo onlardan somarali istifade olunmasimi,
alverisli su-fiziki xilisusiyyatlor yaratmagla torpaqglarin eroziyadan qorunmasimni,
alaq otlarma, xostalik va zararvericilora qarst diizgiin miibarize aparilmasin to-
min edir. Eyni bitki bir sahods uzun miiddat becarildikds torpaqda fitotoksiki
maddoslor toplanir. Bu maddslor fasilosiz okinlorde toxumun clicormasing, bit-
kilorin normal boyliyiib inkisaf etmosino monfi tosir gostorarok mohsuldarligi
va mahsulun keyfiyystini agag1 salir.

Cargoarasi becarilon bitkilor novbali okinds alaq otlarindan aziyyat ¢okon
bir sira bitkilor ti¢lin yaxsi solofdirlor. Corgoarasi becorilon bitkilor biitiin vege-
tasiya dovrii arzinde alaq otlarma qarsi mexaniki miibarizo aparmaga imkan ve-
rir, buna gors do onlarin mohsullar1 yigildigdan sonra torpaq ¢ox tomiz qalir.
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Bir ¢ox bitkilorin ziyanvericilori vo xastalik toradicilori imumi oldugu iiciin on-
lar1 bir-biri ilo névbalosdirmok olmaz.

Hazirda muxtar respublikada aparilan seleksiya islorinin osas istigamatloe-
rindan biri do payizliq yumsaq bugdanm keyfiyyat gostaricilorinin yaxsilagdiril-
masidir. Ciinki keyfiyyot gostaricilorino olan tolobat diinya bazarmdaki taxilin
ehtiyati ilo six slagadardir. Son zamanlar taxil ixrac edon 6lkelords taxil ehtiya-
tinin artmasi ilo slagadar olaraq taxilin keyfiyyat gostaricilorine tolobat kaskin
artmugdir. Payizliq taxillarim keyfiyyot gostoricilori iso saloflordon va aparilan
aqrotexniki todbirlordon daha ¢ox asilidir. Hazirda miixtalif 6lkelorde donin
keyfiyyatini toyin etmok {igiin 20-don artiq iisuldan istifado edilir. Bunlardan:
donin natura ¢okisi, 1000 donin kiitlosi, slisovarilik, donin méhkomliyi, donin
rongi, iyi, nomliyi, xomirin fiziki xiisusiyyatlori, yas yapisqanligin miqdar1 va
keyfiyyati, donin keyfiyyato gére qiymatlondirilmasi, donds ziilalin miqdar1 ve
keyfiyyati, ¢orak bisirilma keyfiyyati, makaron keyfiyysti va s. gostormak olar.

Tadgiqatin asas moqsadi muxtar respublika soraitinds payizliq yumsaq
bugdanin mohsuldarligmma vo mohsulun keyfiyystino ssloflorin (noxud, qargi-
dali, arpa) tosirini dyronmokdon ibaratdir. Ona gora do qalan biitiin aqrotexniki
todbirlor muxtar respublikada timumi qobul edilmis gaydada aparilmig vo
miiasir metodlardan istifado edilmisdir [6]. Qeyd etmok lazimdir ki, “Danli-ta-
x1l, paxlalt vo texniki bitkilor” laboratoriyasinda yuxarida gostorilon bitkilarin
har tigii ilo todqiqat islori aparilir. Tacriiba sahosinds okin dovriyyasine hor za-
man omoal olunur. Tacriibalor Bioresurslar institutunun tocriibo sahesindo su-
varma soraitindo yerino yetirilmigdir. Tocriibodon alinmis mohsulun keyfiyyot
analizi AMEA Genetik Ehtiyatlar1 Institutunun texnologiya laboratoriyasinda
yerina yetirilmisdir. Tocriibe sahosinin torpagi qadimdon suvarilan boz torpag-
lardir vo bu ciir torpaqlar muxtar respublika orazisinde ¢ox genis yayilmigdir.
Bu torpaglar conub-gorbds ¢omon-boz torpaqlarla, simala dogru ise boz-qonur
torpaglarla ovoz olunur. Humusun miqdar1 orta hesabla 1,5-2,0%-dir. Profili
tiindvaridir, qida maddslori ilo nisboton zongindir. Burada soranlasma vo bozi
yerlordo duzlagma prosesi miisahids olunur. Bels yerlords duzlarin imumi mig-
dar1 1-2%-9 catir. Alliivialmangali ¢cokiintiilor iizorinds oamals golmis bu torpag-
larin profilinds bir-birinden segilon bir ne¢o qat olur. Arazin sol sahilinds ¢ay-
basar va alcaq terraslarda, habels, ¢okok sahslords riitubet yiiksok oldugundan
boz torpaglar zolaginda boz-¢gaman vo yaxud ¢comon-boz torpaqglar da amolo gol-
misdir [1, s. 65-74; 2, s. 24-29; 4, s. 121-133].

Tadqiq olunan niimunalerin boylarmin hiindiirliiyiinde ssloflorden asili
olaraq miioyyan godor qisalmalar geydo alinmisdir. Sort niimunslorinin boyla-
rmin daha yliksok oldugu variant (80-105 sm) solof noxud bitkisi olduqda qeydo
alimmigdir. Bu da noxud bitkisindon sonra torpaqda azotun daha ¢ox toplanil-
masi ilo izah edils bilor. Solof qargidal bitkisi olduqda iss sort niimunalari daha
alcaq boylu (75-90 sm) olmuslar. Bu iso gqargidali bitkisinin torpaqdan daha g¢ox
mineral maddalorin o climloden azotun menimsamasi ilo izah oluna biler. Salof
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arpa bitkisi oldugda sort niimunalerinin boylarinda bir o qader do forq olma-
misdir (codval).

Stinbiildoki donlorin sayi siinbiilciiklorin vo ¢igoklorin siinbiildoki say1 ilo
six bagli olub sortun bioloji xiisusiyyatlori ilo yanas1 meteoroloji, aqrotexniki vo
bir sira digor amillordon do asilidir. Tadqiq olunan yumsaq bugda sort niimune-
lorinds bir siinbiildoki donlorin say1 soloflordon asili olaraq miioyyon godor do-
yisilmisdir. Belo ki, noxud bitkisindon sonra sort niimunslorinds bir siinbiildoki
donlorin say1 36-56 odad arasinda oldugu halda, gargidalidan sonra bu ragom
30-42 odad, arpadan sonra iso 28-40 odod arasinda toroddiid etmisdir. Onu da
qeyd edok ki, hor i¢ variantda bir siinbiildoki donlorin say1 orta (26-35 adad) vo
yiiksak (36-55 adad) olmusdur. Bir siinbiildaki donlarin kiitlesi miivafiq olaraq
1,33-2,59 qr. (salof noxud), 1,08-1,68 qr. (salof gqargidalr) vo 1,00-1,56 gr. (salof
arpa) olmusdur. Sort niimunslorinds bir siinbiiliin uzunlugu miivafiq olaraq 7,0-
11,5; 6,0-8,5 vo 5,5-8,0 sm arasinda doyismisdir (cadval).

Cadval

Salaflordan asih olaraq yumsaq bugda sortlarinda mahsuldarhq vo
keyfiyyot gostaricilori

£ Bir siinbiiliin Doanin keyfiyyat
@ struktur 5w Analizi
- =
= analizi = | E =
'g Z'h = = = =: z L
= = = z = =2
g %8 R ;8 2 2 % 8 5% %
=== R= - F4 - =) s = < - =
T EE = = 2 g s | = = = | § Eg T
e s @ | B 2 e | 7 = £ E| =3 =
E £ = |5 |g/ 5 |z | E|Ez =
2§ f 8§ 2 % |7 |Z|28 5%z
Salof noxud (mohsuldarliq 23 s/ha )
6507 (iran) G. 90 |56 | 2,35 | 11,5 |42 | 530 | 824 |68 |21 |90 35,8
Eskina-8 G. 105 | 44 | 1,84 | 9,0 |42 | 478 | 808 | 74 |22 | 90 28,0
Atay-85 G. 8 |50 | 2,10 | 10,5 | 42 | 500 | 790 | 65 |5 80 30,6
Ormil L. 85 |40 | 1,64 |85 |41 | 539 |792 |66 |13 | 80 40,4

KSI,sXOkingi L. 95 1451193 195 (43 | 653 800 |70 |5 75 31,4

Liitessens T-90 L. 90 140 | 1,68 |80 |42 /523 |870 |72 | 15 | 100 | 29,6

Albatros E. 100 |46 | 1,84 |80 |40 | 478 |8l6 |76 |6 95 43,7
Florkva-3 E. 80 |53 1259 | 11,0 |49 406 |85 |75 |9 95 35,4
Cty-2460 E. 80 |41 | 1,69 | 7,5 |41 | 513 835 |73 |19 | 100 | 18,8
Jagger-4 F. 80 |34 133 |70 |39 382 | 790 |67 |6 60 43,2
Miltyrum F. 8 |37 166 | 7,0 |45 | 375 | 785 |69 |12 |79 34,4
Arzu F. 8 [36 1,51 | 7,0 |42 384 | 800 |70 |11 | &0 41,0
Salof qargidali (mshsuldarliq 55 s/ha)
6507 (Iran) G. 85 |42 | 1,68 |85 |40 | 373 | 795 |63 |21 | 102 | 30,7
Eskina-8 G. 90 |40 | 1,64 | 8,0 |41 |351 | 785 |68 |22 | 120 | 24,1
Atay-85 G. 80 |42 | 1,52 |85 |39 369 |75 |62 |5 90 26,5
Ormil L. 75 136 1,44 |75 [40 399 [ 760 |62 |13 |95 35,3
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KSI,sXOkingi L. &5 38 11,52 |80 |40 470 | 705 |64 |5 97 28,2

Liitessens T-90 L. 75 34 1132 165 |39 |[373 | 758 |71 |15 | 120 | 26,5

Albatros E. 90 |37 | 1,36 |65 |37 | 348 | 794 |68 |6 95 38,4
Florkva-3 E. 75 |41 | 1,68 |85 |41 294 | 782 |63 |9 95 31,0
Cty-2460 E. 75 |38 1,48 | 7,0 |39 | 351 | 735 |64 |19 | 110 | 17,5
Jagger-4 F. 75 130 ] 1,08 160 |36 | 285 | 725 |63 |6 80 39,3
Miltyrum F. 75 321,28 160 |40 | 280 | 723 |65 |12 | 102 | 31,5
Arzu F. 80 |30 | 1,20 | 6,0 |40 | 297 | 704 |64 |11 | 100 | 36,3
Salof arpa (mohsuldarliq 27 s/ha)
6507 (Iran) G. 90 |40 | 1,48 |80 [37 | 321 |[765 |60 |21 | 110 | 28,6
Eskina-8 G. 95 136 | 1,30 | 7,5 |36 | 312 | 758 |65 |22 | 120 | 20,5
Atay-85 G. 8 [39]140 |80 |36 297 | 749 |59 |5 95 22,7
Ormil L. 80 |32 1,25 7,0 |39 |300 | 745 |60 |13 | 100 | 30,5

KSI,sXOkingi L. 90 |33 | 1,25 16,5 |38 345 | 700 |62 |5 105 | 25,3

Liitessens T-90 L. 8 129 | 1,LI0 | 6,0 [38 [302 | 704 |67 |15 | 120 | 22,7

Albatros E. 90 |33 | 1,15 |55 |35 295 | 729 |64 |6 100 | 33,8
Florkva-3 E. 80 |39 | 1,56 |80 |40 [ 254 | 735 60 |9 110 | 29,0
Cty-2460 E. 75 35 11,30 16,5 |37 | 287 | 700 |61 |19 | 120 | 16,6
Jagger-4 F. 80 |28 | 1,00 | 6,0 |34 [ 231 | 700 |58 |6 95 39,3
Miltyrum F. 80 |30 | 1,14 |55 |38 |237 695 |61 |12 | 113 | 315
Arzu F. 80 30 | 1,11 | 6,0 |37 | 221 | 687 |60 |11 | 115 | 36,3

Qeyd: G. — Graecum (Koern.) Mansf.; L. — Lutescens (Alef.) Mansf.; E. — Erythrospermum
(Koern.) Mansft.; F. — Ferrugineum (Alef.) Mansf. ndvmiixtalifliklori

1000 denin kiitlosi genetik miioyyoanlogmis alamat olmaqla yanasi ona to-
sir gostaran patoloji, entomoloji va iqlim amillorindan giiclii asil1 olaraq ¢ox qi-
sa miiddot orzinds doyige bilor. Digor torofdon 1000 denin kiitlasinin qiymati
ona gora shamiyyatli alamatdir ki, o bitkilorin miixtalif boyiima va inkisaf mor-
halslorinds kompleks xiisusiyyatlarin qarsiliqh tosiri ilo formalasir vo okin ma-
terialinda nazords tutulmus mohsulun asasini1 togkil edon amillorden biridir [9, s.
14-15; 7, s. 144-165].Bugdanin 1000 doninin kiitlosi asas texnoloji keyfiyyat
gostaricilorinden biridir. Bu gostarici donin iriliyinden, dolma doracesindan,
sortun bioloji xasselorindon va becormo soraitindon asili olaraq doyise bilor. iri
danlorda endospermin miqdar1 qalan torkib hissalorine nisbeton yiiksak olur ki,
bu da donlorden alinan un ¢iximinin yiiksok olmasima sabab olur. 1000 donin
kiitlosi ¢orakbigirmads boyiik oshamiyyat kasb edir. Analiz olunan niimunalarin
1000 doninin kiitlasi salaflordon asili olaraq eyni sortlarda miixtalif olmusdur.
Belo ki, niimunalorin 1000 donin kiitlasi salof noxud bitkisi olduqda 39-49 qr
arasinda doyisilirse, bu gdstarici salof qargidali bitkisi oldugda 36-41 qr, solof
arpa bitkisi olduqda isa 34-40 qr arasinda doyisilmisdir. ©On yiiksok gostarici |
variantda (salof noxud) Florkwa-3 sortunda (49 q) qeydo alinmigdir (cadval).

Donin keyfiyyot gostaricilorindon biri do onun silisovariliyi vo natura ¢o-
kisidir. Todqiqatcilarin fikrino goro suvarma donlorin silisovariliyini miioyyon
qader agagi salir, eyni zamanda isa kiitlesini va natura ¢akisini yiiksaldir [8, s.
27-35]. Uniiyiitma va yarma sonayesinda siisovart donlor unvar1 donlors nisbe-
ton yliksak qiymetlondirilir. Todqiqatlar naticasinds miiayyan edilmisdir ki, sii-

103




sovarilikls donin torkibinds olan ziilal vo yapisqanliq arasinda miisbat korrelya-
siya movcuddur. Bununla yanagi tam slisovar1t vo mohkom endospermli donlor
yiiksok un ¢iximina malik olub, ondan donavar un alinir ki, bu da ¢orokbigirmo
vo makaron sonayesindo yiiksok qiymotlondirilir [5, s. 13-14]. Umumiyyatlo
sortun natura ¢okisi dayaniqli alamot hesab olunur. Lakin bu gdstorici donin iri-
liyi, formasi, dolma doaracaesi, namliyi ilo yanasi onun becorma aqrotexnikasin-
dan da asili olaraq doyiso bilor. Danin natura ¢okisini toyin edsrkon, o, agir vo
yiingiil zibillordon tomizlonmali vo normal nomliyo malik olmalidir. Qeyd et-
moak lazimdir ki, analiz olunan yumsaq bugda niimunslarinds siisovarilik vo na-
tura kiitlosi saloflorden asili olaraq miioyyan qodar doyisilmisdir. Bela ki, salof
noxud bitkisi oldugda sort niimunalorinin natura kiitlosi 785-870 ¢/1, siisovarilik
159 65-76% arasinda dayisdiyi halda bu raqomlor saloflore miivafiq olaraq natu-
ra kiitlosi 704-795 g/, siisovarilik 63-71% (salof qargidall) vo natura kiitlosi
687-765 q/l, siisovarilik 59-67% (solof arpa) olmusdur (codval).

Mbohsul sortun baslica gostaricilorindon biri olub, 6z ndvbasinds onun bir
sira komponentlorindon vahid sahoys diison bar veran bitkilorin miqdarindan,
stinbiillorin sayindan vo s. formalasir [3]. Hor bir todqigat isinin son moaqgsodi
yiiksok mohsuldar sortlar1 segmokdan va onlar tizerinds seleksiya islorinin apa-
rilmasindan ibaratdir. Sinaqdan ¢ixarilan sort niimunslorindo mohsuldarliq da
soloflordon asili olaraq nazors carpacaq dorocads doyisilmisdir. Belo ki, solof
noxud bitkisi oldugda sort niimunalorinin mohsuldarligi daha yiiksok olmusdur.
Bu variantda sort niimunolerinin mehsuldarligi 375 -653 g/m’ oldugu halda so-
lof qargidah oldugda bu gosterici 280-470 q/m’, salof arpa bitkisi olduqda iso
221-345 g/m* olmusdur (cadval).

Yumsaq bugdanin istehsali bilavasits ¢orak istehsali ilo baglidir. Corayin
keyfiyyati iso unun torkibinds olan yapisqanligin keyfiyyat vo komiyystindon
xeyli asilidir. Yapisqanligin %-1o miqdar1 toyin edilorkon standart metodlardan
istifado edilmisdir. Yas yapisqanligin undaki miqdar1 asagidaki skala iizro
miioyyan edilir: Cox asag1 (yas yapisqanligm undaki migdar1 20%-don az ol-
duqda); Asagi (yas yapisqanlhigin undaki miqdar1 21-30% arasinda olduqda);
Orta (yas yapisqanhigin undaki miqdar1 31-39% arasinda olduqda); Yiiksok (yas
yapisqanligin undaki miqdar1 40-47,9% arasinda olduqda); Cox yiiksok (yas ya-
pisqanligin undaki miqdar1 47,9%-don ¢ox oldugda). Yas yapisqanligin undaki
miqdarma gora daha yiiksok gdstericilor sortlardan asili olaraq (18,8-43,7 5)
salof noxud bitkisi oldugda alinmisdir. Bu variantda sort niimunslorinin 67%-1
orta vo yiiksok qrupa daxil edilmisdir. Digor iki variantlarda iso sort niimunolo-
rindo bu gostorici 17,5-38,4% (salof qargidali), 16,6-39,3% arasinda toraddiid
etmisdir (cadval).

Yapigsqanligin keyfiyyat gostoricisi onun elastikliyi, qlivvaliliyi, uzanmast
va sismosi ilo xarakterizo olunaraq IDK-1 cihazinda toyin edilir. Bunun {i¢iin
yuyulmus yapisqandan 4 g-dan az olmamaq sorti ilo niimune gotiiriilorak 18-
20°C temperaturda 15 dog. saxlandiqdan sonra cihaza yerlogdirilir. Homin gos-
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tariciya gore niimunslorin yapisqanliq gostaricilori bu vo ya diger qrupa aid
edilir. Yas yapisqanligm keyfiyyotini qruplasdirmaq {iglin qiymsatlondirma
asagidaki cadval iizra aparilir. I qrup 45-80 yaxsi; II qrup 20-40 kafi bark, 85-
100 kafi zaif; III qrup 0-15 geyri-kafi bark, 105-120 geyri kafi zaif. Cadvaldon
do goriindiiyii kimi I qrupa daxil olan (60-80) niimunslorin 50%-i salof noxud
bitkisi olan variantda olmusdur. Qalan sortlar iss II qrupa (90-100 kafi zaif)
daxil edilmigdir. Bu gostarici solof qargidal bitkisi olduqda I qrupa bir sort, 11
qupa 8 sort, III qrupa ise 3 sort daxil edilmigdir. Salof arpa bitkisi olduqda isa
demok olar ki, I qrupa heg bir sort daxil edilmomisdir. Sort niimunslorinin ha-
musi II vo III qrupa daxil olmusdur (cadval).

Aparilan tadqiqatlarla miisyyonlogdirilmisdir ki, Nax¢ivan MR soraitindo
Oyranilon {i¢ solofdon (noxud, qargidali vo arpa) noxud bitkisindon sonra okilon
payizliq yumsaq bugda sort niimunolorinin moahsuldarligi vo keyfiyysti daha
yiiksok olmusdur vo noxud bitkisini payizliq bugdalar {igiin yaxs1 solof hesab
etmok olar.
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ITapBus ®ary/iaes

BJIVSIHUE NPEAIIECTBEHHUKOB HA YPOKAMHOCTH U
KAUYECTBO 3EPHA O3UMOM MATKOH MIIIEHUIIBI B YCJIOBHUAX
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B teuenne 2013-2014 romos B ycinoBusx HaxubiBaHCKON ABTOHOMHOM
PecnyOnuku mpoBeZieHbl HMCCIIE0BAaTENbCKUE PAadOThl HAJ COPTaMU O3UMOM
MSATKOM MILEHUIBI C UENBIO U3YUEHMS] BIMSHUS NIPEALIECTBEHHUKOB Ha ypoKaii-
HOCTb M KadecTBO 3epHa. K uccienoBanuio npusiedeHsl 12 copToB, OTHOCS-
MXCs K 4 pa3HOBUIHOCTSAM MSATKOW mineHuIbl. CopToOpasiibl 03UMOM MATKOM
MIICHUIBl ObUIM HCIIBITAHBl B OPOLIAEMBIX YCIOBUSIX HAa ONBITHOM YYacTKe
Wucturyra buopecypcos. Ilocie kaxmoro mpeauecCTBEHHUKA ObUTH U3YyYeHBI
YPOKalHOCTh M 3JEMEHTHI YpPO’KaWHOCTH, INPOBEICHBI AHAIM3bl KauyecTBa U
CPaBHMUTEIBHBIA aHANM3. BbIJIO BBISICHEHO, YTO U3 TPEX MU3YYEHHBIX MPEIIECT-
BEHHHUKOB (TOpOX, KyKypy3a, suMeHb) B ycinoBusax HaxubiBanckoir AP cambiMu
BBICOKUMHU OBUIM YpPO’KaHOCTh M KauyecTBO OOpa3lOB, MOCAXKEHHBIX MOCIE
KYJIBTYpPBI TOpOXa.

KnroueBble coBa: o3umas MAeKas NUEHUYA, YPOICAUHOCb, CIPYKIMYPHbIU AHAIU3,
Kayecmeo 3epHd, npeoulecmeeHHUK.

Parviz Fatullayev

INFLUENCE OF PREDECESSORS ON PRODUCTIVITY AND GRAIN
QUALITY OF WINTER SOFT WHEAT IN THE CONDITIONS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

During 2013-2014 under the conditions of Nakhchivan Autonomous
Republic research works on the varieties of winter wheat in order to study the
influence of predecessors on the yield and grain quality have been carried out.
12 varieties belonging to four forms of soft wheat are involved to study. Sort-
specimens of winter soft wheat have been tested in irrigated conditions in the
experimental plot of the Institute of Bioresources. After each predecessor yield
and yield components are studied, the analysis of quality and benchmarking are
carried out. It is revealed that yield and quality of the specimens planted after
the pea-crop were the highest of three studied predecessors (peas, corn, barley)
in conditions of the Nakhchivan Autonomous Republic.

Key words: winter soft wheat, productivity, structural analysis, grain quality, pre-
decessor.

(Agrar iizra elmlor doktoru Varis Quliyev torafindan taqdim edilmigdir)
106



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2015, Ne 2
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILAN
HIASINTKIMILOR FOSILOSININ (HYACINTHACEAE BATSCH)
BOZOK BITKIiLORI

Moagqalada 2010-2014-cii illards Naxcivan Muxtar Respublikasi arazisinda apardigimiz
tadqiqat islorina asaslanaraq Hyacinthaceae Batsch fasilasinin bazak bitkilorindan bahs edil-
misdir. Bu illor arzinds ¢6l tadgiqatlari zamani ¢ox bitki niimunalori toplanmisdir. Miiayyan
edilmigdir ki, bu bitkilorin bir qismi faydali noviardir va onlarin igorisinda qiymoatli bazok bitki-
lari vardir. Maqalada Hyacinthaceae Batsch fasilasi bitkilarinin dyranilma tarixi va sistemaik
tahlili verilmisdir. Ornithogalum L., Hyacinthella Schur, Scilla L., Bellevalia Lapeyr., Muscari
Mill., Puschcinia Adams, Hyacinthus L. cinslorina daxil olan bazak bitkilorinin bioekoloji xii-
susiyyatlari, yaydigi arazilar, fitosenozun formalagmasinda rollart miiayyan edilmisdir.

Acar sozlor: bazak bitkilori, faydali, yasilasdirma, fasila, cins, nov, miihafizo, flora, sis-
tematik tahlil, geofit.

Bozok bitkilorinin insanlar torofindon becorilmasi, dyronilmasi va istifado
olunmasi tarixi ¢ox gadimdir. Bu islo ilk dofo misirlilor moggul olmuslar. Dérd
min il bundan avval godim Misirds, Xotsemsut iqgamotgahinin divarlarinda be-
zok ot bitkilorinin xoroklo dasmmasi tosvir olunmusdur. Holo eramizdan 3,5
min il avval Misir fironu III Totmesin bazak bitki kolleksiyalarindan sokiller,
Karnaka kilsasinin divarlarinda tasvir olunmusdur.

Qafqazin bazak ot bitkilorinin dyranilmaesi va istifadesinde XVIII asrin axi-
r1 vo XIX osrin baslangicinda gérkomli botaniklorden F.K.Marsall-Bibersteyn
va X.X. Stvenin bdyiik xidmatlori olmusdur. X.X.Stven boyiik bitki kolleksiya-
s1 toplayaraq Krimda Nikita Nobatat Baginin asasin1 qoymusdur. Dekorativ ot
bitkilorinin sistematikasi vo introduksiyasina dair iglor 1845-ci ildon baglayaraq
Y.S.Medvedev, Y.N.Voronov, Q.I.Radde, A.V.Fominin asorlori asasinda apa-
rilmisdir [5, s. 123-125; 6, s. 275-279; 15, s. 135-141].

Ik dofs olaraq Qafqazin yabani halda biton dekorativ ot bitkilorinin ya-
yilmasi, xiisusiyyotlori vo istifade olunmasi barads A.X.Rollov molumat ver-
misdir. Akademik A.A.Qrossheymin faydali bitkilorinin 6yronilmasinda bdyiik
xidmati olmugdur. O, Qafqazim bitki ehtiyatlarini, onlarmn tayin edilmosi yolla-
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rini, texniki, dorman, boyaq, bazok ohomiyyati olan ndvlorin bir ¢cox xiisusiy-
yotlorini miioyyonlosdirmis vo yasillasdirmada istifado etmok {i¢iin moadoni
soraita kegirilmasini maslohot goérmiisdiir. Qafqazin bazak ot bitkilorini funda-
mental sokildo todqiq edon A.A.Qrossheym bu bitkilorin sistematikasini, istifa-
dasi yollarini otrafli isiqlandirmigdir [8, s. 100-107; 9, s. 211-219; 12, s. 323-347].

Azorbaycanda 1918-ci ilo godor olan dovrds bazak ot bitkilorinin becoril-
masi fordi xilisusiyyot dagimis vo onunla ayri-ayr1 ¢igok havaskarlart moggul ol-
muslar. Sksaron varlilar Yaxin Sorqden, Avropadan gotirilmis nargiz, qoranfil,
tillpan vo basqa bazok shomiyyatli giiller ilo 6z baglarmi, bagcalarini bozoyir-
dilor. Abseron soraitindo ilk dofo olaraq ¢igok becormo isi ilo 1890-c1 ildo ¢igok
hovoskar1t Rza boy Solimxanov mosgul olmaga baslamisdir. O, Peterburqdan
dekorativ ot bitkilorinin bir ¢coxunun akin va sapin materialini gatirorak 6ziiniin
hoyatyan1 sahasinds okib becormisdi. Bakida 1924-cii ildo toskil olunmus Yasil-
lasdirma Idarasi, birillik vo coxillik ¢i¢ak bitkilorinin okilib becarilmasinda, be-
zok bagciliqda istifade olunmasinda miioyyan rol oynamisdir. 1926-c1 ilde Mar-
dokanda akademik N.I.Vavilovun faal istiraki ilo Totbigi Botanika vo Yeni Bit-
kilor Institutunun Sorq filiali yaradilir (indiki Mordokan dendrarisi). Burada
miixtolif faydal bitkilorls borabar, bir ¢ox bazak ot bitkilorinin do dyronilmasi-
na baslanilir. 1934-cii ildo Bakida Nobatat Baginin toskili respublikamizda ¢i-
cokeiliyin, eloco do bazok — bagciligin elmi asaslar iizro inkisaf etmosino tokan
vermisdir [7, s. 26-32].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinde faydali bitkilor icerisinde 520
bazak bitkisi oldugu gostarilir. Apardigimiz tadqiqatlar noticesinde miisyyon
edilmisdir ki, Hiasintkimilor fosilosing daxil olan cins vo novler bu vaxta qodor
ayri-ayriligda otrafli todqiq edilmomisdir. Tadqiqatlar zaman1 Nax¢ivan MR
florasinda yayilan Hiasintkimilor fasilasinds aparilan taksonomik doyisikliklor
geyd edilmis, ocnabi alimlorin todqiqatlarindan [1, s. 42-45; 2, s. 51-53; 3, s.
165-187; 4, s. 37-39; 10, s. 65-67; 11, s. 25-26; 13, s. 171-197] istifads edil-
misdir. Mohz buna gora do fasilonin bitki ndvlerinin tabii ekosistemlords rolu,
onlarin ekoloji, zoogen, antropogen tosirlordon doyismasi, fitosenozlarin torkibi
va qurulusu, xalq tesarriifat: shamiyyati, somarali vo davaml istifadasi, barpasi
vo miihafizasi giiniin aktual problemlorindon biri oldugundan bu mosolorin ot-
rafl1 6yronilmasi vacibdir. Bu magsadls Nax¢ivan Muxtar respublikasi arazisin-
da yayilan fasilonin bazak bitkilorinin sistematik icmali tortib edilmisdir:

Fam.: Hyasinthaceae Bathsch — Hiasintkimilor

Genus: Ornithogalum L. — Qussiidii (Xincalaus)
O.ponticum Zahar.(O. pyrenaicum auct. Non L.,O. narbonense aust. non L.) —
Pont qussiidii
O. montanum Cyr. (O. graciliforum C.Koch; O.platyphllum Boiss.) — Dag q.
O. transcaucasicum Miscz. ex Grossh. — Zaqafqaziya q.
O. navaschinii Agapova (O. tenifolium Guss.) — Navasin .
Genus: Scilla L. — Ziimriidgigoyi
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S. mischtschenkoana Grossh. — Misenko ziimriidgigoyi
S.caucasica Miscz. — Qafqaz z.
Genus: Puschcinia Adams — Olayaz
P. Scilloides Adams — Ziimriidg¢igayi aloyaz
Genus: Hyacinthella Schur — Giasintella
H. atropatana (Grossh.) Mordak & Zakharyeva (Scilla atropatana Grossh.) —
Atropatan giasintellasi
Genus: Bellevalia Lapeyr. — Bellevaliya
B.macrobotrys Boiss.(B. zygomorpha Woronow) — Ziqgomorflu bellevaliya
B. longistyla (Miscz.) Grossh. — Uzunsiituncuqlu b.
B. montana (C.Koch.) Boiss. — Dag b.
Genus: Muscari Mill. — [lansogani
M. longipes Boiss. — Uzunsiitunlu ilansogani
M. tenuflorum Tausch. — Nazikg¢igok 1i.
M. caucasicum (Griseb.) Baker — Qafqaz i.
Genus: Hyacinthus L. — Giasint

*H. orientalis L. — Sorq giasinti

Torkibindo on ¢ox bozok bitkilori olan cinslora: Ornithogalum L. — 4
(26,6%), Bellevalia Lapeyr. — 3 (20%), Muscari Mill. — 3 (20%) vo s. aiddir
(cadval 1). Onlar bitkilik tiplorinds vo tobii fitosenozlarin formalagsmasinda mii-
hiim rol oynayur.

Cadval 1
Fasiloya daxil olan bazak bitkilorinin cins va novlari haqgqinda malumat
S. Cins Novlorin | Umumi saya Bazok Bazok
Ne say1 gors shomiyyati | shamiyyati
%-lb %-lb
1 Ornithogalum L. 8 36,4 4 26,6
2 Scilla L 3 13,6 2 13,3
3. | Puschcinia Adams 1 4,6 1 6,7
4. | Hyacinthella Schur 1 4,6 1 6,7
5 Bellevalia Lapeyr. 4 18,1 3 20
6 Muscari Mill. 4 18,1 3 20
7 Hyacinthus L. 1 4,6 1 6,7
Comi: 22 100 15 100

Cadvaldon goriindiiyii kimi, 7 cinsden birinin 4 va 2 ndvil, ikisinin 3, li¢ii-
niin iso 1 novil bazak bitkisidir. Muxtar respublika orazisinde aparilan ekspedi-
siyalar zaman1 miioayyan edilmisdir ki, arazide yayilan bu bitkilor asasen qurag-
liga davamli kserofitlorden, kseromezofitlordon va mezokserofitlorden ibaratdir.
Torkibinds on ¢ox bazak bitkilsri olan cinslorin Ornithogalum L.-4, Bellevalia
Lapeyr. — 3., Muscari Mill. 3 novleri aiddir. Hiasintkimilor fasilosing aid bazok
bitkilorinin bioekoloji xiisusiyyastlori dyronilmisdir.
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O. ponticum Zahar. (O. pyrenaicum auct. non L., O. narbonense aust. non
L.) — Pont qussiidii. Soganagnin hiindiirliiyii 2 sm, diametri 2,3 sm olub, yu-
murtagokillidir. Govdesi diizdiir, doyirmidir, hiindiirliiyti 35-70 sm-dir. Yar-
paqlar1 5-6 oadoddir, uzunlugu 12-18 sm, eni 1,2-2,1 sm, novsokilli, nazik nestor
soklindadir. Cigok qrupu 10-25 sm, ¢oxgigakli salximsokillidir, coddur, iizorin-
do 90-a godor ag rongli ¢igoklor olur. Cigoklomodon sonra ¢igok saplaqlart ¢igok
oxuna dogru sixilir. Cigokaltlhiglar1 ¢igok saplagindan qisadir va itilogsmis nestor
soklindadir. Cigakyanliginin yarpaqciqlari kiitdiir, nestoer vo ya xotvaridir, arxa-
smnda 10-12 mm, ag, yasil zolaqlar vardir. Erkskciklorinin saplaqlar1 ¢igakyan-
ligindan bir qader qisadir. Qutucugu ticbucaq vo ya yumurtagakillidir. VI-VII
aylarda ci¢ok vo meyva verir. Muxtar Respublikanin araziloring edilon ekspedi-
siyalar zaman1 Sahbuz rayonunun Solosiiz, Badamli, Kolani, Ayrinc, Culfa ra-
yonunun Qazangi, Milax, Goydars, Xanagah, Ordubad rayonunun Gonzs, On-
domic kondleri strafindan toplanmigdir. Bu saholorde Pont qussiidii qumsal ¢m-
qulls, sabalid: torpaglarda qruplarla, bozon iso tok-tok (1 m* sahodo 3-10 bitki)
bitir. Diizonlikdon orta dagliq qursagadsk okin sahalorinda, kolluglarda, meso
konarlarinda va otlu yamaclarda rast galinir.

O. montanum Cyr. (O. graciliflorum C.Koch; O.platyphyllum Boiss.) —
Dag qussiidii. Soganagi boylik olmayib, oval soklindodir. Govdosi diizyapraqli,
c¢ilpaq, méhkomdir, hiindiirliiyi 10-15 sm-dir. Yarpaqlar1 ellips soklinds olub
eni 7-13 mm, asagidan yuxariya dogru sivri uclu qisa ¢i¢oklorin saplar1 iizorinda
diiziilmiisdiir. Cicok qrupu qalxansokilli olub, 3-4 cod¢igoklidir. Alt ¢igokalt-
liglar1 ag bizsokilli-xatvari, vo ya nazik nestorsoxsardir, sivridir, adston ¢igok
saplagindan qisadir. Cigokyanliginin yarpaqlar1 dar-uzunsov-nestorsokillidir,
kiitlogsmisdir, arxasinda genis 10-12 mm uzunlugunda yasil, zolaglar1 vardir. Er-
kokciklori iki dofo ¢igok yanligindan qisadir. Qutucugu uzunsov-yumurtagokil-
lidir, ¢igok yanlhigindan qisadir. V-VI aylarda ¢igok vo meyva verir. Col tadqi-
qatlar1 zamani Sahbuz rayonu Kiikii ¢ayin sol sahilinde Arinc vo agsagi Remesin
kondlori arasinda 1400 metr yiiksoklikda, Qizil vo Giiney Qislaq, Bigonok, Kii-
liis, Nursu, Ordubad rayonunun Niis-Niis, Bilov, Biihriid, Culfa rayonunun Qa-
zang1, Orofso, Lokotag (doniz soviyyasindon 1600-2400 m yiiksoklikdo) orazilo-
rindon toplanmigdir. Bu sahoslorde dag qussiidii, dasli, ¢inqilli torpaqlarda, ¢o-
manlarda, mesalonin konarinda, baglarda rast golinir.

O. transcaucasicum Miscz. Ex Grossh. — Conubi Qafqaz qussiidii. Soga-
nag1 yumurta soklindadir, eni 1,5 sm-o qadar, iizeri tiind-naxigh qabigla ortiil-
miisdiir. Govdosinin hiindiirliiyli 15-20 sm-dir, zoif vo yastidir. Yarpaqlar1 2-3
adaddir, eni 2-3 mm yast1 olub, ¢icok qrupundan uzundur. Cigak qrupu galxan-
sokillidir, 2-5 (7) ¢igokdon toskil olunmusdur. Alt ¢igokaltliglar1 xeyli uzundur,
yanindak1 yuxar1 meyve qdvsiina dogru biikiilmiisdiir. Cigokalthiglar1 xotvaridir,
cicak saplagindan qisadir. Cigokyanliginin yarpaqciglart uzunsovdur, kiitdiir,
uzunlugu 15 mm-don eni 3-5 mm-a gador olub, arxasinda enli yasil zolaqlar1
vardir. VI-VII aylarda ¢icok vo meyva verir. Bu ndv yalniz Nax¢ivan Muxtar
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Respublikasinda yayilmigdir. Bitki, Sahbuz rayonunun Kecoaldag stoklorinds,
Qanli gol otrafinda, Bigonok asiriminda (doniz soviyyasindon 2000-2400 m
yiiksoklikdo) Culfa rayonunun Orofso, Lokatag vo Damirlidag otoklorinds, yiik-
sok dagliq qursaqda comonlords vo otlu yamaclarda yayilmigdir.

O. navaschinii Agapova (O. tenuifolium Guss.) — Navasin qussiidii. Soga-
naginin hiindiirliiyti 10-25 mm-dir, yumurtasokillidir, tizori boz qinla ortiilmiis-
diir. Govdesinin hiindiirliiyii 15-20 sm-dir, zorifdir. Yarpaqglarmin uzunlugu 2-3
mm, eni 6 mm, nazikxatvar1 vo ya sapsokilli olub, ¢ox hissosi gdvdodon qisadir.
Cigak grupu 3-15 cigaklidir, ¢igakaltliglar: ensizdir, sivridir, agdir asason ¢igok
saplagindan qisadir. Cigak saplagi ¢igaklomadan sonra vo ya meyve vaxti yu-
xartya dogru ayilir. Cigakyanliginin yarpaqciqlarmin uzunlugu 1-1,5 mm-dir,
kiitdiir, xatvari-uzunsov va ya sivriuclu olub, arxasinda yasil zolaqlaridir. Yar-
paqlarinin konarlar izerinds ag qisa vardir. Qutucugu torsine yumurtavaridir, 6
ciit bitisik qovsvar1 qabariq qabirga sokilindadir. V-VI aylarda ¢i¢ok vo meyva
verir. Diizonlikdo, asag1 dagliqda, nadir halda ise orta dagliq qursaqlarda yayil-
misdir. Quru otlu yamaclarda, okin sahslorindo, diizonliklords efemerlorlo bir-
likda rast galinir.

Muscari caucasicum (Griseb.) Baker-Qafqaz ilan sogani. Soganagi yumur-
tavari, 2-3 sm 0l¢iido, ¢ohrayimtil-qonur ortiikliidiir. Govdasi 15-40 sm-dir, yar-
paqlart xatli vo atlidir. Cigokyanliginin alt hissasi yasil ucu sarimtil-qshve ron-
gindadir. Cigcok qrupunun iist ¢igaklori bazon bir godor bondvsayi olur. Salximi o
godaor six deyildir, nisbaton enlidir. Cigok saplag ifliqidir. Meyvali ¢igoklorin ¢i-
cokyanlig1 boruvart-silindrik, gshvayi-qonur vo ya bandvsayi-qonur vo agiqdis-
ciklidir. Orta dag qursagmin quru dasli-¢inquilli va shangli sahalorinds yayilibdir.
V-VI aylarda ¢igok vo meyva verir. Kserofit bitkidir. Qafqaz-Simali Iran cografi
tipine daxildir. Muxtar respublikanin araziloring edilon ekspedisiyalar zamani bit-
kiys Sahbuz rayonun Solosiiz, Badamli, Kolani, Ayrinc, Ordubad rayonunun
Gonzo, Ondomis, Culfa rayonunun Qazangi, Milax, Goydors, Xanogah, orazilo-
rinda rast galinir. Qafqaz ilan sogan1 qumsal ¢inqilli, sabalidi torpaqlarda qruplar-
la, bozan do tok-tok (1 m” sahodo 13-25 bitki) bitir.

Muscari tenuiflorum Tausch. — Nazik¢i¢ok ilansogani. Soganagi yumur-
tavari, 2-3 sm 06l¢iido, tutqun boz oOrtiikliidiir. Govdo 30-50 sm-dir. Yarpaqlar
dar lent soklinds olub, 3-7 adad, xatti, ucu koskin i¢i bosdur. Meyvasiz ¢igoklori
gdy-bandvsoyi vo goxsaylidir. Orta vo subalp qursagin meso talasi vo gomonlo-
rinds yayilibdir. VI-VII aylarda ¢igok vo meyva verir. Mezofit bitkidir. Pannon-
Pontik cografi tipine daxildir. Ekspedisiyalar zamani Kiikii, Q1z1l Qislag, Kola-
n1, Biconok, Lokatag, Domirlidag, Dumandag orazilorinds yayilan Fritillarieta
caucasicae formasiyasmin torkibindo rast golinmisdir.

M. longipes Boiss. — Uzunsiitunlu ilan sogani. Soganag iridir, yumurta-
vari-sar soklindadir, 4-5 sm uzunlugunda vo 3-4 sm enindodir. Govdosinin hiin-
diirliiyi 30-50 sm-dir. Yarpaqlar1 zolagli olub, 10-20 mm enindodir. Cigok
qgrupunun ucunda sokillori va ronglori ilo forqlonon, alt ¢igoklordon forqgli olan
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meyvo vermayon ¢icok qrupu yerlosmisdir. Cigok qrupunun ucunda meyva ver-
moyon ¢igoklor ¢ox azdir. Sokillari vo ronglori ilo meyva veran alt ¢igoklordon
az forqlonirlor. Salximi boylikdiir, enli piramida soklindodir. Meyva veron ¢i-
coklor silindrvart olub gaidesine dogru dartilmis, gohvoyi ronglidir. Uzunsii-
tunlu ilansogan1 Culfa rayonunun Lokotag, Domirli atoklorinds, Sahbuz rayo-
nunun Biganak vo Batabat orazilorin dag ¢omonlorinds qarga sogani novlori bir-
likda Irieta imbricatae formasiyalarinimn torkibindo rast golinir.

Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh. — Uzunsiituncuqlu bellevaliya.
Govdosi mohkom va ¢ilpaq olub, 20-40 sm hiindiirliikdadir. Cigokyanligt 10
mm uzunlugunda, yumurtavari iti payli, solgun bondvsayimtil-qonur ronglidir.
Stinbiilii uzun, ¢ox¢igakli, asagidaki ¢igak ayaqciqlar1 yuxaridakilardan uzun-
dur. Cigok saplaglar1 sallag olub, 10-30 mm uzunlugundadir. Saplagm iri cod
cigaklori, piramida soklindadir. Meyvalorinin yaninda ¢i¢ok saplag tifliqi voziy-
yatda gabariq durmusdur. Yarpaglar1 5-8 adad yasil rongli olub, 2-3 sm enindo-
dir. Koketrafi uzun, genis nestorvar1 daimi asas1 daralan, konarlar1 ¢ilpaq ve ya
kirpikciklidir. Mezokserofi bitkidir. Cogr. tipi: Atropatan. Bu név yalniz Nax-
civan Muxtar Respublikasinda yayilmisdir. Ekspedisiyalar zamani uzunsiitun-
cuqlu bellevaliyaya Sahbuz rayonunun Morslik, Tirkes, Badamli, Qarababa,
Giiney Qislag, Ayrine, Kolani arazilorinds dasli yamaclarinda yayilan formasi-
yalarda rast golinir.

B. macrobotrys Boiss. (B. zygomorpha Woronow) — Zigomorflu belleva-
liya. Soganag1 5 sm-dir, bdyiikdiir, tizeri bozumtul qara qinlarla ortiilmiisdiir.
Govdaesi ¢ilpaqdir, 50 sm hiindiirliikdadir. Yarpagi 3-4 oadad olub, enli ovalvari
nestor sokillidir. Cigokyanligi qonur bandvse ronglidir. Asagiya dogru baxan
hissolori iistokilordon 2-3 mm uzun olduguna gors ¢igakyanlig1 bir gador geyri
miintozamdir, rangi aciq qonurdur, uzunlugu 7-8 mm-dir. Cicok saplag iifliqi-
dir, 4-5 mm uzunlugundadir. Salxim dar uzun olub cod va ¢oxcicoklidir. Ksero-
fit bitkidir. Orazinin diizon hissesindan orta dagliq qursaginin quru dasli va ¢m-
qulli yamaclarinda yayilmigdir.

Scilla mischtschenkoana Grossh. — Misenko ziimriid¢icoyi. Soganagi oval
yumurtavari 1-1,5 sm eninds olub, boz qinlhidir. Gévdasi zoif vo ayilondir. Yar-
pagqlar1 enli uzunsov xatti va yasti olub, gévde uzunluqdadir. Cigok qrupu 2-4 ¢i-
coklidir. Cigaklori solgun mavi, demok olar ki, a§ vo arxasi tutqun zolaqhdur,
azcigokli salxim ¢igok qrupunda toplanmigdir. Logoklori 10-12 mm uzunlugunda
olub, uzunsov-ellipsvaridir. Dumandag, Damirlidag, Lokadag, Qanli gol, Daro-
bogaz1 arazilorinds ariyon qarlarin strafinda rast golinir.

Puschkinia scilloides Adams — ©layaz. Soganag yumurtavari, 1,5-2 sm
eninda, qonur-boz pulcuqlu, yarpaqglar1 genis xatti olub, ¢icok oxuna beraberdir.
Zirva firgall, 1-9 cigoklidir. Cigok yanhiginin paylari, agiq mavi, arxa torafi tiind
mavi vo ya gdy zolaqhdir. Cigok zongsokillidir. Taci ¢igokyanhgindan 3 dofa
qusadir, ortaya qodor cirilmisdir. Disiciklori kiitdiir va oyuqdur. Erkokcik sapi ol-
duqca qisadir, tozlugu vo yumurtaligi oturaqdir. May-iyun aymda ¢igok acir vo
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toxum verir. Mezofit bitkidir. On Asiya cografi areal tipino daxildir. Culfa rayo-
nunun Teyvaz, Bayshmad, Lokotag kondlori otrafinda kigik qruplar soklinds ya-
yilmisdir.

Hiasintkimilar fasilasina daxil olan novlarin istirak etdiyi
fitosenozlarin nov tarkibi vo qurulusu

Cadval 2

S. Novlorin adi Bolluq | Hiindiir- Fenofa- | Morts-
Ne lik, sm-lo zasl bo
1. | Poa bulbosa L. 2-3 20-25 meyvo 11
2. | Poa nemoralis L. 2 35-75 meyvo I
3. | Stachus mscrantha (C.Koch) Stearn | 2 50-55 veget. I
4. | Hesperis matronalis L. 34 30-90 cicok I
5. | Securigeria varia ( L.) Lassen 2 35-42 cicok II
6. | Aconogonon alpinum ( AlL) Schur. | 2-3 85-95 cicok I
7. | Lepidium vesciaria L. 3 23-60 cicok II
8. | Iris imbricata Lindl 4 60-70 cicok I
9. | Iris lycotis Woronow 34 25-30 cicok II
10. | Filipendula vulgaris Moench 3 30-35 cicak II
11. | Origanum vulgare L. 3 35-45 veget. II
12. | Inula helenium L. 3-4 120-145 cigok I
13. | Geum rivale L. 2-1 50-60 cicok II
14. | Mathiola boissieri Grossh. 2-3 15-35 veget. II
15. | Festucapratensis L. 3 40-50 cicok II
16. | Lotus corniculatus L. 3-4 10-20 cicak I
17. | Gladiolus atroviolaceus Boiss. 2-3 40-70 cicak II
18. | Gladiolus caucasicus Herb. 3 50-70 cicok II
19. | Trifolium medium L. 2-3 15-35 cicok I
20. | Potentilla recta L. 3 10-15 meyva v
21. | Hypericum lydium Boiss. 2 25-30 veget. I
22. | Thumus kotschianus Boiss. 34 10-15 cicok I
23. | Crambe orientalis L. 2-3 30-97 cicak I
24. | Helichrysum plicatum DC. 34 10-35 meyvo I
25. | Dactilus glomerata L. 34 85-95 cicok I
26. | Papaver orientale L. 2-3 60-90 meyvo I
27. | Tulipa yulia C.Koch. 2 15-35 cicok II
28. | Tulipa biflora Pall. 2 7-20 cicok I
29. | Fritillaria caucasica Adams 2 20-25 cicok II
30. | Qagea bubia A. Terracc. 2 10-17 cicok I
31. | Qagea Caroli-Kochii Grossh 2 5-15 cicok I
32. | Allium leucanthum C.Koch. 2-3 50-95 veget. I
33. | Allium rotundum L. 2-3 20-60 Veget. I
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Beloliklo, orazids yayilmis Hiasintkimilor fasilosino aid bozok bitkilorinin
bioekoloji xiisusiyystlori, onlarin omolo gatirdiklori vo istirak etdiklori fitose-
nozlarm nov torkibi §yronilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, bu bitki fitosenozla-
riin yaranmasinda 20-35 nov bitki istirak edir. O. ponticum Zahar. (O. Pyre-
naicum auct. Non L., O. narbonense aust. non L.) — Pont qussiidii, S. mischts-
chenkoana Grossh. — Misenko ziimriid¢icayi, P. Scilloides Adams — Ziimriidg¢i-
¢ayi aloyaz, H. atropatana (Grossh.) Mordak & Zakharyeva (Scilla atropatana
Grossh.) — Atropatan giasintellasi, M. longipes Boiss. — Uzunsiitunlu ilansogant,
B. montana (C.Koch.) Boiss. — Dag bellevaliyas: nadir bitki oldugundan
T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimov torofindon Naxgirvan Muxtar Respublikasmin
“Qurmizi Kitabina” daxil edilmigdir.

Olkomizds aparilan quruculuq islori ilo slagodar xalq tosarriifatmin inten-
siv inkisafina vo xalqumizin madeni rifah halinin yiiksalmesine xiisusi fikir
verilir. Belo ki, gsohor, rayon, qosobs vo s. yasayls montagolorinin yasillagdiril-
masl, yeni parklarin salinmasi, modoni-moigot vo yasayis binalarinin, ayri-ayri
sirkotlorin, ofislorin tikilmasi ilo alaqadar olaraq bozok bitkilorine tolobat art-
maqdadir. Parklarin, baglarin kiige vo xiyabanlarin yasillagdirilmasinda istifada
olunan agac vo kollarla boraber, ¢icokli bitkilordon do genis istifado olunur.
Baglarmn, parklarin, xiyabanlarin landsaft memarlig1 iislubunda qurulmasi on
vacib masalolorden biri kimi qarsiya qoyulmusdur. Ssharlorde parklarin salin-
masinda qiymatli bazak bitkilorinden istifade olunmasina baxmayaraq, hals do
landsaft memarlig1 miiasir tolablor soviyyesinde qurulmamisdir. Buna sabab isa
yasillasdirmada istifado olunan dekorativ ot bitkilorinin ekoloji amillors da-
vamligina va bozak xiisusiyyatloring, hiindiirliiyiina, ¢icoklorinin rong vo forma-
sia gors diizgilin se¢ilmomosi, orazilords kortabii yasillasdirmanin aparilmasi-
dir. Bu baximdan Hiasintkimilor fosilasinin ndvlari ekoloji amillore davamlili-
gina, bazok xiisusiyyatlorina gors parklarin, baglarin, tortibatinda, yasillagdir-
mada, sohor vo gosabolorin daha da gozoallosdirilmosinds istifado olunmasini vo
maodoni kulturaya kegirilmoasini toklif va tdvsiys edirik.
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3yab¢pusa CanaeBa

JTEKOPATHUBHBIE PACTEHUS CEMENCTBA THAIIMHTOBBIX
(HYACINTHACEAE BATSCH), PACIIPOCTPAHEHHBIE HA
TEPPUTOPUU HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

B cratbe Ha OCHOBE MCCIIENOBATENBCKUX PAabOT, MPOBEICHHBIX Ha Tep-
putopun HaxubiBanckoit ABToHomHO# PecnyOnuku B 2010-2014 rogax, pac-
CMOTpPEHBI JIEKOpaTUBHbBIE pacTeHusi cemenictBa Hyacinthaceae Batsch. 3a 3tu
roJbl B T€YCHHE MOJIEBBIX HCCIETOBAHUNA COOPAHO MHOMXECTBO PACTUTEIbHBIX
o0pa3uoB. OnpeeneHo, YTo 4acTh STUX PACTEHHUM SIBJISETCS MOJE3HBIMU BHIa-
MU U CpeId HUX €CTh LIEHHbIE JEKOpAaTUBHBIE pacTeHHs. B craThe naH cucre-
MaTHUYECKUIl aHAJIM3 ¥ UCTOPHSI U3y4eHUs pacTeHuil cemelictBa Hyacinthaceae
Batsch. Omnpenenensl 6M03K0JI0THYECKHE OCOOCHHOCTH, apealibl pacpocTpaHe-
HUS, poiu B (pOpMUPOBAaHUH (PUTOLIEHO30B JEKOPATUBHBIX PACTEHUH, BXOJIs-
ux B pona Ornithogalum L., Hyacinthella Schur, Scilla L., Bellevalia Lapeyr.,
Muscari Mill., Puschcinia Adams, Hyacinthus L.

KunroueBsble cii0Ba: dekopamugHvle pacmerus, noJe3Hblll, O3eJleHeHue, cemMelicmeo, poo,
6UO, OXpaHa, ¢hnopa, cucmemamuieckuil aHau3s, 2eopum.
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Zulfiya Salayeva

ORNAMENTAL PLANTS OF HYACINTH FAMILY
(HYACINTHACEAE BATSCH) COMMON IN THE TERRITORY OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Decorative plants of the family of Hyacinthaceae Batsch are considered in
the paper on the basis of research conducted on the territory of the Nakhchivan
Autonomous Republic in 2010-2014. Many plant specimens have been collec-
ted during field studies for these years. It is determined that some of these
plants are useful species, and there are valuable ornamental plants among them.
This paper presents a systematic analysis and study history of plants of Hya-
cinthaceae Batsch family. Biological and ecological features, areas of distri-
bution, role in formation of phytocenoses for ornamental plants belonging to the
genera of Ornithogalum L., Hyacinthella Schur, Scilla L., Bellevalia Lapeyr.,
Muscari Mill., Puschcinia Adams, Hyacinthus L. are determined

Key words: ornamental plants, useful, gardening, family, genus, species, protection, flo-
ra, systematic analysis, geophyte.

(Akademik Tariyel Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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CULFA RAYONUNDA YAYILAN PAPAQLI GOBOLOKLORIN
MOVSUMLOR UZRO INKIiSAFI

Aparilan tadqiqatlar zamani Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Culfa rayonunda yayilan
papaqlt gobaloklarin aylar va fasillor tizra inkisaf dinamikast izlonilmisdir. Miiayyan olunmus-
dur ki, papaqli gébaloklor asasan Orafsa kandinin Xozinadars arazisinda vo Kola mesasinds ya-
yilmusdir.

Moaqalada hamginin, Culfa rayonu arazisinds yayilan gébalaklorin inkisaf dinamikasina
aid qrafik tortib olunmusdur. Qrafikdon da gériindiiyii kimi, tadqiqat arazisinds papaqli gébo-
laklarin kiitlovi yayilmast oktyabr ayina tasadiif edir.

Acar sozlor: papaqli gébaloklor, taksonomik qruplar, yayilma zonasi, inkisaf dinamika-
st.

Culfa rayonunun arazisi miirokkob relyef qurulusuna malik olan dagliq sa-
ha olub, asason asagi, orta va yiiksok daglq qursaqlarindan ibarotdir. Orazinin
dagliq olmasi1 burada miixtolif tobii soraitin yaranmasina sobob olaraq, bitki
alominin formalasmasinda da forqlor meydana ¢ixarmigdir. Bunun digor sabobi
iso orazide saquli zonalligin mdvcud olmasidir. Burada iqlim, torpaq ve bitki
ortiiyiiniin zonalarmnin sarhoadlori demok olar ki, bir-birino uygun golir. Umumi
giinos radiasiyasmnin doyigmosi, homginin yagintinin azligi, gostorilon faktor-
larla borabor xarakter kserofit bitki ortiiyiiniin formalagmasina gorait yaratmis-
dir. Gobaloklorin saquli qursaglar lizra paylanmasi qanunauygunluqlar1 todqi-
qatgilarin daima digget markazinde olan masalalorden biridir. Bununla oslagadar
olaraq, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin diger orazilorinds bir ¢ox tadqiqat
islorinin aparilmasina baxmayaraq, Culfa rayonunda hslolik bu masals tam
aragdirilmamisdir.

Molumdur ki, canlilarin biitiin taksonomik qruplara aid niimayandslarinin
hamist bioresurslara aiddir va onlardan istifads iiciin totbiq edilon metod vo ya-
nagmalar da forqlidir ki, bu da bioresurslarin haqiqi qiymstlondirilmasi, yoni ay-
r1-ayr1 taksonlarm ehtiyatlarinin va yerina yetirdiklori funksiyalarinin obyektiv
qiymatlondirilmasi, istifade, qorunma ve barpasinin daha samorali yolunun ax-
tarilmasini zorurilosdirir.
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Canlilarin boyiik bir qrupunu birlogdiran gdobaloklor do bioresurslara aid
edilsalor do, bu giin onlarm bu aspektds todqiqi bitki vo heyvanlarla miigayiso-
da zoifdir. Buna gore doa son dovrlards bu masalenin tadqiqi tadqiqatcilarm dig-
gat markazinds olmasi heg da tasadiifi deyil.

Zongin vo rangarang tobisto malik olan Naxgivan MR-in orazisinde do
miixtalif név gébalaklor yayilib vo 1960-c1 illorin sonundan baglayaraq bu ora-
zido miixtalifaspektli mikoloji todqiqatlar aparilmisdir [5, s. 5-6]. Aparilan
tadqiqatlarda miixtalif taksonomik qruplara aid olan gdbaloklorin tesviri veril-
mis, nOv torkibi miiayyonlagdirilmis, onlarm bu ve ya diger ekosistemlords ya-
yilmast qanunauygunluqlarina toxunulmusdur. Lakin bu tadqiqatin naticolori
Naxg¢ivan tobiatine xas olan mikobiotani tam xarakterizo etmoyo imkan vermir.
Bels ki, indiys kimi aparilan todqiqatlar ya konkret lokal orazini, ya konkret
taksonomik qrupu, ya da konkret substrat1 shato etmigdir.

Cografi region daxilinde meyva cisimlorinin amolo golmesina hiindiirliik,
temperatur , en dairasi vo yagint1 tosir edir. Belolikla, bazi novlor genis cografi
orazilordo miixtslif movslimlordo meyva cismi amolo gatirirlor.

Miilayim bdlgalords yay, yaz vo payiz meyva cisimlorinin amalo golmasi
iclin osas movstimlordir. Yiiksok hiindiirlik vo en dairslorinde yay yagislari
meyvo cisimlorinin omalo golmosi ligiin daha olverislidir. Bozi bolgolords asagi
en dairalorinds payiz temperaturlari qisin avvalindo do miisahido olunur. Qeyri-
adi hava soraiti meyve cismi amolo golmosinds forqli cohatlor iize ¢ixara bilor.
Masalon, quru yayda ndvler az-az meyva cismi amalo gatirirsa, yay yagislarin-
dan sonra bu kiitlovi ola bilor. Bazon gobaloklorin meyva cisminin omals gatir-
mamasinin sobabi kifayat qodar riitubstin olmamasidir.

Temperatur da makromisetlorin meyva cisminin amala gatirmasine giiclii
tosir eda bilor. Homginin bitms soraiti vo ekoloji miihitin tesiri do shomiyyatli-
dir.

Bitki ortiiyliniin tipi makromisetlorin ndv zonginliyino va torkibina tasir
edon amillordondir. Bitki ndvlerinin torkibi makromisetlorin saymna vo ndv tor-
kibina tasir edir, bels ki, bitkilor oksor gobaloklor iiclin yasama yeri vo enerji
manboaloridir vo biitlin gdbaloklor sahib bitki vo ya substrat spesifikliyine malik-
dirler [1, s. 76-77].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinde yayilan papaqli gobaloklor hag-
qinda bazi adabiyyat melumatlarinda [5, s. 6] rast galinsa do sistemli sokilda to-
rofimizdon [3, s. 133-137; 4, s. 16-17] dyronilmoays baslanilmigdir. Aparilan sis-
tematik vo floristik todqiqatlarla yanasi, bazi gdbalok ndvlorinin bioloji xiisusiy-
yatlari, onlar ekoloji soraitdon asili olaraq inkisafi, parazit vo saprofit gobo-
loklorin ali bitkilorlo konsortiv slagalori aragdirilmisdir. Lakin todqiqat apardi-
gimiz Culfa rayonunun arazisinde yayilan papaqli gobsloklorin mévstimlor iizra
Oyranilmoesi haqqinda doqiq melumatlar verilmomisdir. Ona gdéroe do Muxtar
Respublikanin Culfa rayonu erazisinde yayilmis papaqli goboaloklorin mévstiim-
lor iizro Oyronilmosing boyiik ehtiyac vardir.
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2010-2014-cii illor orzinde aparilan tadqiqatlar zamani Culfa rayonu ora-
zisindo papaqli goboaloklorin miixtalif taksonomik qruplarina aid 40 ndviin ya-
y1ldig1 miioyyan olunmusdur.

Goboloklorin omolo golmo vaxti, inkisaf miiddsti vo sonu har ndviin bio-
loji xiisusiyyatlorindon, miihitin iqlim soraitindon, xiisuson torpaq vo havanin
rlitubatindon ¢ox asilidir. Nax¢ivan MR-in Culfa rayonunda yayilan papaqli go-
balaklor, demok olar ki, mart-oktyabr aylarmda, miioyyan fasilolorle, daha dog-
rusu movsiimlarlo omals galir. Onlarin mahsuldarligi miisyyen illards bol oldu-
gu halda, novbati ildo nisbaton azalma miisahide olunur. ©sason papaqli gobe-
loklorin inkisafi mart aymin axirlarindan ve aprelin avvellorindon baglayaraq
Terfezia leonus, Morchella esculenta, Lycoperdon perlatum va digor kicik nov-
lorin omoalo golmosi ilo baslayir. Morchella esculenta vo Lycoperdon perlatum
novlarina mess vo kolluglarda, Terfezia leonus ndviing ise bozqir vo dag otok-
lorinds rast golinir. Sonralar yagislarin baslamasi va havalarin qizmasi ils ola-
qodar olaraq gobaloklorin suratli inkisafi baslayir.

Umumiyyatlo, 2010-2014-cii illordo orazide aparilan todgiqatlar zamani

papaqli gobaloklarin aylar vo fasillor {izro inkisaf dinamikasi da izlonilmisdir
(sokil).
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Sokil. Papaqli gobaloklorin movsiimlor iizrs inkisaf dinamikasi.

Miioyyon olunmusdur ki, arazide papaqli gobaloklora bu vo ya digor dors-
cads ilin doqquz aymnda (mart-noyabr) rast golmok miimkiindiir. Basqa s6zls,
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onlarm inkisafi il arzinde daima yox, miioyyan dovrlorlo vo ya mdvstimlorladir.
Yaz dovriinde erkon yaza tesadiif edilon vo payizin sonlarmnadsk davam edon
gobaloklor xarakterikdir. Bu dovr martin axirlar1 aprelin ilk gilinlorindan iyunun
ovvallarinadek davam edir.

Iyunun ikinci ongiinliiyiinden iyulun ortasmadoek davam edon erkon yay
dovriindo gobaloklorin kiitlovi meydana golmasi baslayir. Demak olar ki, bu za-
man onlara tok-tok va kicik qruplarla biitliin qursaqlarda rast golmok miimkiin-
diir. Yay dovrii iyulun ikinci yarisindan avqustun birinci ongiinliiyiine tosadiif
edir vo gobaloklorin ndv torkibinds qismen azalmalar baglayir. Payiz dovrii
avqustun ikinci ongiinliiylindon baglayir vo biitiin sentyabr ayini ohato edir. Hot-
ta oktyabrin ortalarma vo bazon do sonlarinadsk davam edir. Bu dovr gobalok-
lorin zongin ndv torkibinin olmasi ilo xarakterikdir. Payiz dovriinde gobaloklo-
rin daha ¢ox seyrok mesoliklorde vo aciq sahslords yayilan ndvlerina rast goli-
nir. Orta giinliik temperaturun asagi diismosi ilo olagodar olaraq payizin son
giinlorinda goboloklorin nov torkibinds koskin azalmalar miisahido olunur. Bu
dovriin miiddati sabit olmayib bazan dayisilir. Bels ki, iglim dayisikliklarinden
asil1 olaraq noyabrin sonlarma (ager qar yagarsa) vo ya dekabrim ikinci ongiin-
lilylinadok davam edir. Qis aylarinda da agaclarda bazi gobaloklorin inkisaf et-
diyini miisahide etmok olur.

Aparilan tadgiqatlar zamani papaqli, o climlodon yemsli gébaloklorin on
six yayildig1 orazilor Xozinadero, Paradas orazisi vo Kola mesasinin oldugu
miioyyonlosdirilmisdir. Umumiyyatle, qrafikdon do gériindiiyii kimi todqiqat
orazisinda gobaloklorin kiitlovi yayilmasi oktyabr ayma tesadiif edir. Onlarin
inkisafi liciin olverigli kecon illordo mesoliklorlo ohato olunmus sahslords ag co-
tirgdbolok, Konrad ¢otirgdbaloyi, hiindiir ¢otirgdbalok, kilkali peyinar (qaranqus
gbboloyi), kandol psatirellasi, pulcuglu qov goébealoyi, pulcuqlu lentinus (spal
gobaloyi), ipakvar1 volvariella, mesosiz dagliq zonalarda isa osl vo ya payiz
kotiikcasi, adi sampinyon (adam gobeloyi), adi asilgal vo pulcuglu qov gobaloyi
daha genis yayilmisdir. Bazon yayda havalarin quraq kegmasi ila alagaedar ola-
raq gobeloklora rast golinmir. Payiz dovriinds ise Macrolepiota cinsinin ndvle-
rino daha ¢ox rast golmak olur.

Ciiriintiisii bol olan ¢omon vo xiisusilo megolordo gobolokloro daha ¢ox
rast golinir. Cox garanliq, hiindiir vo six otlu mesolordo goboaloklor demok olar
ki, omolo golmirlor. Cavan mesolords, ¢cox dik yamaclarda da onlara az rast goli-
nir. Yagislardan sonra bozi mesoli daglari dosiinds vo topalorinds papaqli g6-
balaklar kifayat qader olur. Qisa miiddotden sonra havalar quru va isti kegdikdo
bu yerlordas torpagin riitubati daha tez buxarlandigi {igiin burada gobsalok tapmaq
artiq qeyri miimkiindiir. Bu zaman daglarin atoyi va doralar ndv torkibi ils zan-
gin olur. Bir ¢ox gobaloklor sorin mesolorin qalin xozolindo, mamirlarin vo hiin-
diir olmayan otlarmn arasinda gizlonmayi ¢ox sevirlor [2, s. 90-92].

Umumiyyatls, gdbal