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DiAION CRB 02 iONITi — GeO, SISTEMININ TARAZLIGI,
KIiNETIKASI VO TERMODINAMIKASI

Diaion CRB 02 ioniti ilo GeO, mahlullarindan germanat-ionlarimin sorbsiyasimin taraziig
soraiti, kinetikasi Oyranilmis, proseslorin tarazlig, kinetik vo termodinamik komiyyatlori hesab-
lanmusdur. Istiliyin ayrilmasi va sistemin entropiyasinn azalmast ilo segiciliyin entalpiya amili
ilo idara olundugu miiayyanlosdirilmisdir. lonitin uddugu germaniumun desorbsiyast iigiin 0,25-
0,50 N NaOH mahlulunun alverisli desorbent oldugu gostorilmisdir.

Acar sozlor: Tonit, GeO, mahlulu, tarazlq, kinetik va termodinamik kamiyyatlar, ionitin
desorbsiyasi.

Yiiksok masamali glilkkamin funksional qruplu xelatomologatirici Diaion
CRB 02 markalt OH formali zaif osasli anionitlo miixtslif qatiliqli GeO, moh-
lullarindan germanat ionlarinin sorbsiya izotermi ionitin sabit kiitlasi (1,00qr)-
mohlulun doyison qatiliqlari(0,10-10,0q Ge/l) soraitindo ¢okilmisdir. Mohlulda
germaniumun qatiligr mannitin istiraki ilo 0,01N standart NaOH mohlulu ils
potensiometrik titrlomaklo toyin edilmis, ionitlo udulan germaniumun miqdar1
onun baslangic va sorbsiyadan sonraki qatiliglar1 arasindaki forqe osason tapil-
migdir. Sorbsiya prosesi statik soraitdos pH-mn miixtalif qiymotlorinds tomiz
GeO; mohlullarindan vo 0,2 m NaCl fonunda aparilmisdir. Duz fonunun mov-
cudlugu bir torofdon mohlulun ion giiciinii stabillosdirmays, digor torafdon tobii
obyekti modellogdirmoys imkan verir. Ortoborat tursusunda oldugu kimi, meta-
germanat tursusunun da poliol qruplu ionitlorls davamli komplekslor omalo go-
tirmaklo giiclii formada sorbsiya olunduqlart malum oldugundan (1)? glilkamin
funksional qruplu Diaion CRB 02 ionitino miiraciot etmoyimiz bu sobobdon
qaynaqlanir. fonitin funksional qrup saxlayan fragmenti R = N-CH,-(CHOH),-
CH,OH soklindas tasavviir edilir. R- ionitin matrisa struktur elementini gostarir.
Metagermanat-ionun galovi miihitds elektroneytral daxili kompleks xelat birlos-
mo amolo gatirmakls poliol funksional qruplu anionitlorls sorbsiya olunmasi fak-
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t1 molum oldugundan (2) proseslor pH-1n 8,5-10,5 qiymatlorinds aparilmis, pH-
n optimal qiymatinin 9,2-9,3 intervali oldugu aydinlasdirilmigdir.

Tonitin torkibinds iiclii azot oldugunu nazors alib kompleksomalogolms ilo
yanasi, sorbsiyanin hom do iondoyismo mexanizmi iizro ger¢oklogsmosinin do
miimkiin olacagi nozordon kegirilmisdir. Sorbsiyanin iondoyismo xarakterli ol-
dugu hallarda mohlulun duz fonunun ciddi rol oynadigi molumdur (3). Miixtalif
qatiligl ionlarmn istiraki ils aparilan biitiin eksperimentlords ilkin tursuluqla mii-
qayisado tarazliq halinda pH-n yiiksolmosi miisahido edilmisdir. Uglii azotun
roluna galinca, yaqin ki, bu hom tomiz GeO, mohlullarindan, hom do duz mah-
lullarindan sorbsiya zamani pH-m yiiksalmosinin ion doyisms ilo baghligmin
gostaricisidir. Lakin sorbsiya zamani xelatin yaranmasi ilo kompleksin miqdar1
vo iondoayismonin payimni miiayyanlosdirmok miimkiin deyil. fonitin torkibinda
dordlii ammonium azotu olduqda prosesin ion doyigsmo mexanizmi iizro getdiyi
odobiyyatdan molumdur (4). Oyranilon ionitin torkibinde dérdlii azot olmadi-
gindan, ion doyisme iizra prosesin paymin ciizi olacagi avvolcadon malum idi.
Bunu GeO, mohlulu ilo islonmis ionitin 1Q-spektrlori da tosdiq edir. lonitin tor-
kibindo dordlii azota moxsus udulma zolaqlar1 miisahido olunmur. Bundan bas-
gqa GeO;-nin ion dayisme mexanizmind uygun koordinasiyast da spektrdo go-
runmir.

Tomiz GeO, mahlullarindan sorbsiya 0,1-1,0 qGe/l gatiligli mahlullardan
sabit 96,4%-li udulma ils xarakterizo olunursa, qatiligm sonraki artimi ilo udul-
manin miqdar1 qanunauygun sokilde azalir. 1,0-10,0 qGe/l baslangic qatiliqh
moahlullardan sorbsiya lgP-1gC; koordinatlarinda diiz xatlo ifade olundugundan,
gostarilon oblast ii¢iin sorbsiya izotermi IgP = Ig Ci+ 2,35 tonliyi ilo yazila bilor.
1,5-5,0 qGe/l qatiliglar1 intervalinda sorbsiya sabitinin tacriiba xotasi ¢orgive-
sindo eyni qiymatlo (~2,32) xarakterizo olunmasi, gostorilon oblastda sorbsiya-
smin eyni qanunauygunluqla getdiyini tosdiq edir. Bunu izotermin goriiniisii do
bilavasito tosdiq edir. Qeyd edilon oblast ii¢clin hamar artim ancaq bir prosesin
getdiyini tosdiq edir. Izotermin aydimn ifado olunan qabariqhigi, doymamisliq gé-
riintiisii vo 0,1-1,0 g/l qatihqlarda 2,6.10°-Io xarakterizo olunan paylanma om-
salimin qiymatlori ionitin germanat ionlarina garsi ¢ox bdyiik segiciliyini tosdiq
edir. Izotermin Kokotovun toklif etdiyi koordinatlarda gostorilmosi Cgr = f (Pza/
Zy) asithiligimdan ionitin terkibindeki vo ionitdon mohlula ke¢on ionun yiikiinii
toyin etmoys imkan verir. Formuldaki Cr-udulan ionun miqdari, mq/q, P-pay-
lanma omsali, ml/q, Z-udulan ionun yiikiinii gdstorir.

454,5 mqGe/qg-a borabor maksimal sorbsiya tutumu ionitlor {i¢iin az rast
golon gostorici oldugundan, germanat ionlar1 rast golon sulu mohlullardan bu
elementin ayrilmasi ti¢lin Diaion CRBO, ugurla istifads oluna bilor.

Proses kimyavi qarsiligl tesirle xarakterizo olunduqda, reaksiya siirotinin
temperaturdan ciddi sokilds asili, sorbent donslorinin dl¢ilisiindon iso asili olma-
yacag1 malum oldugundan, gostarilon amillarin rolu aydmlasdirilmigdir. 25-55°C
intervalinda aparilan tocriibalordon aktivlagme enerjisi li¢iin alinan 16,4 kC/mol
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qiymat diffuzion proseslor iiciin xarakterikdir. Eyni qayda ilo ionit niimunalori-
nin Ol¢ilislinlin ds prosesin siiroting ciddi tosir etdiyi vo digor molum tisullarla
secilon qatiliq intervalinda daxili diffuziyanin aparict rolu miiayyon edildiyin-
don uygun komiyyetlor hesablamigdir. Kinetik komiyyastlorin hesablanmasinda
Q.Boyd vo homkarlarinin, aktivlosmo entropiyasinin hesablanmasi {i¢iin D.Bar-
rer vo hamkarlarmin, entropiya vurgunun hesablanmasi ti¢lin iso D.Qleston va
homkarlarmin toklif etdiklori modellordan istifado olunmusdur (5-7).

Cadval
Diaion CRB 02 ioniti ils GeO; mahlullarinin sorbsiyasini
xarakteriza edan tarazhq komiyyatlori
Co,q/1 | 1gCt Ctq/l | Amg/q | P,ml/q | IgP Kiy | % Kieng |
0,1 -2,4437 1 0,0036 | 9,64 2677,77 | 3,4277 | 0,58 | 96,4 6,02

0,25 -2,0457 | 0,0090 | 24,10 2677,77 | 3,4277 | 1,50 | 96,4 6,22
0,50 -1,7447 ] 0,018 | 48,20 2677,77 | 3,4277 | 3,17 | 964 6,59
1,00 -1,4437 10,036 | 96,40 2677,77 | 3,4277 | 7,20 | 96,4 7,47
1,50 -0,6556 | 0,221 | 127,90 | 578,73 | 2,7625 | 2,26 | 85,26 | 1,77
2,00 -0,3979 | 0,40 160,0 400,0 2,602 | 2,53 | 7550 | 1,36
2,50 -0,1925 ] 0,6419 | 185,81 289,47 | 2,4616 | 2,00 | 74,324 | 1,08
5,00 +03010 | 2,00 300,0 138,379 | 2,176 | 2,475 | 58,05 | 0,97
7,50 +0,56 3,632 | 386,80 106,49 |2,027 |6,08 | 51,57 | 1,57
10,00 | +0,737 | 5,455 | 454,50 | 83,318 | 1,920 - 45,45 -

Effektiv diffuziya omsali, siirot sabiti, eksponensialonii vuruq, aktivlogsmo
entropiyasi, entropiya vurugu, entalpiya va sorbast enerjinin uygun olaraq asa-
gidak1 qiymetlori almmisdir:

D;=5,35. 10" sm’/san, B=0,53.10”san™', Dg= 0,4.10" sm®/san,
AS =-5786C/mol.K, A*exp(AS/R)=2,37.10"%sm’,
AH" = -22,13KI/mol, AG’=-4,89 kC/mol

Goriindiiyl kimi, ionit-GeO, mahlullar1 sisteminda qarsiliqlt tosir zamani
istiliyin ayrilmasi vo entropiyanin azalmasi ilo miisayiot olunan sorbsiyanin se-
ciciliyi entalpiya amili ilo idars olunur.

Sorbsiyanin pH-dan asililiq oyrisinde maksimum udulma gslovi miihitds
gercoklosdiyindon desorbent olaraq 0,1-0,5N NaOH mohlullar1 se¢ilmisdir. HCI1
desorbent kimi se¢ilocoyi halda elyuatda GeCls-in alinmasi vo onunla islomayin
catinliklori avvalcadan nozors alinmisdi. Desorbentin qatiliginin artmasina para-
lel sokilds elyuata kegon germaniumun miqdarinin da yiiksoldiyi miisahids olu-
nur. Desorbsiyanin ¢ixis oyrisino goro bir seriya tocriibalor ¢or¢ivosindo eyni
miqdar germaniumun sixigdirihb ¢ixarilmasi ii¢iin tolob olunan zaman, 0,05-
0,10sm/san optimal axin siiroti vo sorbsiya olunan germaniumun 94-95%-nin
optimal desorbsiya rejiminds elyuata ke¢diyi miioyyanlosdirilmisdir.

Secilon ionitin boyiik sorbsiya tutumu, yaxsi kinetik gostoricilori, asan de-
sorbsiya olunmasi bu ioniti germaniumlu sistemlorden onu tomizlomakds ugur-
la istifade etmoya imkan verir.
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Aauangaua A0GacoB

PABHOBECHUE, KHHETUKA U TEPMOJUHAMHUKA
CUCTEMbI HOHHUT JIUAHUOH CRB 02-GeO,

W3yueHbl paBHOBECHBIE YCIOBHS U KMHETHKA COPOLIMU IrepMaHaT-HOHOB
n3 pactBopoB GeO; nonutoMm [lunanon CRB 02, BbuMCIEHBI paBHOBECHBIE,
KUHETHYECKHUE U TEPMOJMHAMMYECKHE BEIMYMHBI NPOLIECCOB. Y CTAaHOBJICHO,
YTO C BBIJCJICHHEM TeIja U YMEHBIICHUEM SHTPOIHU CHCTEMbI, W30UpaTelib-
HOCTb ynpasisieTcs (aKTOPOM SHTAIBIIMU. YKa3bIBAETCS, YTO PACTBOP MOHHUTA
0,25-0,50 N NaOH sBnsercst 3¢pekTuBHBIM necOpOEHTOM it JecOpOIHH
MOTJIOIIEHHOTO TepMaHuUS.

Kawuessbie cioBa: uonum, pacmeop GeQ,, pasnosecHvle, KUHEMUYeCKUe U mepmo-
OUHamuyecKue geluduHbl, 0ecopoyls UOHUMA.

Aliaddin Abbasov

EQUILIBRIUM, KINETICS AND THERMODYNAMICS
OF SYSTEM OF IONITE DIAION CRB 02-GeO,

The equilibrium conditions, kinetics and thermodynamics of sorption of
germanate-ions from solution of GeO; by the ionite of Diaion CRB O2 are
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investigated; corresponding parameters of equilibrium, kinetics, dynamics and
thermodynamics of these processes are calculated. It is ascertained that in the
majority of investigated processes with heat release and decrease in the entropy
of a system the selectivity is directed by enthalpy factor. It is underlined that the
solution of the ionite 0,25-0,50 N NaOH is effective desorbent for desorption of
absorbed germanium.

Key words: ionite, solution of GeO,, equilibrium, kinetics and thermodynamics values,
desorption of ionite.

(Moasul katib, k.e.d. B.Z.Rzayev torafindan toqdim edilmisdir)
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Sb,Se;-CuCl-H,O SISTEMINDON MIS SURMO SELENIDIN
SU MUHITINDO ALINMASI SORAITININ OYRONILMOSI

Isda SbySes-Io CuCl-in qarsihqh tasirindan mis siirmo selenidin mohlulda (su miihitin-
da) alinmasi soraiti oyranilmisdir. Mis siirma selenidin alinmasinin reaksiya tonliyi tortib edil-
mig va termodinamiki parametrilori hesablanmus, sixig1 tayin olunmus (dcyspsez = 3,54 q/sm3),
termoqrami ¢okilmis, rentgenfaza vo kimyavi analizlori apariimis, miixtolif qatihiqly tursu vo
galovilora garst miinasibati oyronilmigdir. Tocriibalorlo miiayyan edilmigdir ki, reaksiya iiciin
gotiiriilmiis stirmanin 3/4 hissasi birlagsmanin torkibina daxil olur, 1/4 hissasi iso mahlula kegir.

Acar sozlor: iiclii birlogsma, mahlulda sintez, siirma(IIl)sulfid, tursu va asaslarin tasiri.

ABX; (X=S, Se, Te) torkibli xalkogenidli birlogmalor giinos bataereyala-
rinda istifads olunan yarmmkeciricilor sinfine daxildirlar. CuSbSe; birlogmasi or-
ta temperaturlarda (623-823 K) isloyan ¢ox perspektivli termoelektrik xassali
materialdir [4].

Cu,Se-Sb,Se; sistemi DTA, RFA vo mikroqurulus analizi metodlart ils
oyronilmisdir. Alinan naticalor sistemds rombik kristal qafase malik bir birlag-
moanin amolo goldiyini tasdiq etmisdir. CuSbSe;-nin arima temperaturu 763 K-
dir. Maye va bark niimunalerin elektrik keciricilik xassasinin tadqiqi onlarin ya-
rimkecirici materiallar oldugunu gostormisdir [3, s. 117].

Cu,Se vo Sb,Se;-iin qarsiliqht tosiri iki miixtolif torkibli birlogsmonin
(CuSbSe; vo Cu3SbSes) alinmasi ilo saciyyslonir. CuSbSe; 765 K-do kongru-
yent, Cu3SbSe; 808 K-do inkonqruyent oriyon birlogmolordir. Sonuncu 710 K-
do polimorf ¢evrilmoys moruz qalir. Birlogsmolorin homogenlogsmos temperaturu
500 K haddindadir. Cu-Sb-Se sisteminds CuSbSe, amalo golmasi tosdiqlonmis
Vo arims temperaturunun agiq maksimumda 755 K oldugu miioyyanlosdirilmis-
dir. Kristalloqurulus analizlari, yliksok temperaturlu birlogsmonin xalkopirit, asa-
g1 temperaturlunun iso sfalerit tipindo oldugunu gostormisdir [1]. Uglii xalko-
pirit quruluslu CuSbSe; birlogsmosinin CulnSe, ilo qizdirilaraq garigmasindan
yiiksok perspektivli ola giinog elementi materiali almmisdir. Asagi arima tempe-
raturuna va ola islatma qabiliyyotine malik CuSbSe, maye fazada somarali ya-
pisdirict kimi birlogdirms prosesindo atomun diffuziya siirstini artirir. CulnSe,-
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in CuSbSe; ilo agkarlanmasindan yaxsi kristallasmis niimunolor alinmisdir.
RFA analizi ilo kristal qofasin yeri vo Sb-un valent voziyyati toyin edilmisdir
[5]. Umumi stexiometriyaya 3Cu:Sb:3Se uygun birfazali CuzSbSe; alda etmok
ticiin termiki emalm sistemin mikrostrukturuna va torkibina tosiri dyronilmisdir.
Bu orinti yavag soyudulduqda torkibdo Cu,Se vo CuSbSe; ibarat coxfazali mate-
rial (CuszSbSe; istisna olmaqla) askar edilmisdir. Orintinin siirotli soyumasindan
sistemda Cu,Se, CuSbSe; vo CuszSbSes ibarat ii¢ fazali mikrostrukturlar amoalo
golmisdir. Ug fazali tarkibi 325-400°C temperaturda kozortdikde demak olar ki,
tomiz CuszSbSe; alinir ki, isin [6] do osas mogsadi bundan ibarotdir. Yeni ma-
teriallar sahosindo Cu-Sb-Se kompozisiyas1 asasinda kimyavi elektro¢dkdiirma
yolu ilo yarimkegirici torkibli birlosmo paslanmaz polad /Cr va ITO/ va siiso
althq tizorinde gdyardilmisdir. Niimunslor miixtalif temperaturda N, miihitinds
tablanmigdir. RFA analizi gostormisdir ki, nazik tobaqo asason CuzSbSes-don
ibarotdir. Miioyyon qadagan zonasina malik bu birlogsmolor suyun elektrokim-
yavi iisulla par¢alanmasinda totbiq edilir [7].

Odabiyyat materiallarinin analizi géstormisdir ki, agir metallarin siirma
selenidlorinin su miihitinde alinmasi haqqinda mslumatlar, demok olar ki, yox
doracosindadir. Togdim olunan igsdo asas moagsad CuSbSe, vo CuszSbSe; birlos-
molorinin su miihitindo alinmasi goraitinin aragdirilmasi olmusdur.

Tacriibi hissa

Tacriibalor kimyovi tomiz ¢esidli reaktivlorlo aparilmisdir. Birlogsmonin
orima temperaturu, termoqravimetrik vo diferensial kalorimetrik analizlori Al-
maniya istehsali olan NETZSCH STA 449F349F3 cihazinda aparilmisdir. Nii-
munanin rentgen faza analizi JIPOH-3 (Rusiya) cihazinda yerino yetirilmisdir.
Kimyovi analizlo (hocmi vo gravimetrik metodlarla) birlosmodo elementlorin
kiitlo nisbatlori miioyyon edilmigdir.

Natico vo miizakiralor

Mis(I)xlorid stirmo(Il)selenidin qarsiligl tosirindon alina bilocok birlos-

molorin reaksiyalariin agagidaki tonliklor iizro getmosi ehtimal edilir:
2Sb,Ses + 3CuCl = 3CuSbSe; + SbCls 1
szSC3 + 3CuCl= Cu3SbSe3 + SbCl3 2

Reaksiya tonliklorindon goriiniir ki, ikinci reaksiyaya birinciys nisboton
iki do dofo artiq mis(I)xlorid sorf olunur. Bels ki, CuCl-in miqdarindan asili ola-
raq prosesin gedisinds miixtalif torkibli birlogmalor omelo goalir. Tacriibslor asa-
gidaki qaydada aparilmigdir. Tozo ¢okdiiriilmiis stirmo(Ill)selenid ultra tomiz su
ilo yuyuldugdan sonra tocriiba stokanina kegirilir vo iizorino miioyyon miqdar
mis(I)xloridin ammonyakda mohlulu slavs edilir. Bu zaman siirmo(I1I)selenidin
rongi daha da tiindlosir. Cokiintii siiziiliir, ovvalco duru ¢axir tursusu, sonra iso
bidistillo suyu ilo yuyulur vo 378 K temperaturda qurudularaq sabit kiitloys go-
tirilir. Alman niimunonin torkib analizinin naticalori gostordi ki, birlosmanin
torkibindo slirmo, mis vo selen ionlarinin hor {i¢ii istirak edir. Eyni zamanda
stiziintiida do siirme ionlarinin miioyyan edilmasi, prosesin qeyd olunan reaksi-
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yalardan biri lizro getdiyini gostormoklo yanasi, ham do prosess nazarat etmoyo
imkan verir. Biitlin bunlar stirma(IlT)selenidlo mis(I)xloridin su miihitindo qar-
siliglh tesirindon mis stirma selenidin omoals galdiyini tesdiq edir. Eyni zaman-
da har iki reaksiyanin termodinamiki parametrlorinin qiymotlori hesablanaraq 1-
ci cadvaldo verilmigdir.

Cadval 1
Reaksiyalarin termodinamiki parametrlorinin giymati
. Termodinamiki parametrlor (298 K)
Reaksiyalar AH AG AS
1 -614,25 kC -521,43 kC 311,58 C
2 -588,14 kC -505,81 kC 276,34 C

Alman qiymaotlor mis(I)xloridin miqdarindan asili olaraq har iki reaksi-
yanin getmosi miimkiinliiyiinii tesdiq edir.

Bir seriya tocriibolorlo miioyyon edilmis miqdarlara uygun olaraq prose-
sin optimal soraiti 0yronilmisdir. Birinci reaksiyaya gora stirmo(Ill)selenidin miioy-
yan miqdar1 iizerine mis(I)xloridin ekvivalent miqdarda mohlulu alava edilorok
40-50°C temperaturda bes dogiqo maqnit qarigdiricist ilo garigdirilir. Prosesin
ovvalindo mohlulun pH-1 3,5-4,0 haddinds olmusdur. Stirmo(III)-selenid {izori-
nd CuCl-in sirks tursusunda mohlulu slave edildikdon sonra mahlulun pH-1 1,5-
2,0-ya kimi doyisir. Cokiintii tizorino 5 ml 2%-li ¢axir tursusu olavo edilorok (reak-
siya naticosindo ayrilan SbCls-in hidrolizinin qarsisini almaq ii¢lin) bes doqigo
qarigdirilir. Omolo golon niimunonin va siiziintiiniin ilkin analizlori alman birlos-
monin mis slirma selenid oldugunu gostorir. Belo ki, CuCl-1o Sb,Se;-in qarsilig-
I1 tosiri zamani siirmonin miqdarinin (1/4) ayrilaraq mohlula kegmasi (hhgposes =
4,5.10™"%) reaksiyanm mis siirmo selenidin almmas: istiqamotindo getdiyini tos-
diq edir. Bu da reaksiya tonliyini asagidaki kimi yazmaga asas verir:

2Sb,Se; + 3CuCl = 3CuSbSe; + SbCls

Reaksiya tonliyindon goriindiiyii kimi, reaksiya ti¢iin gotiiriilon stirmonin
ti¢ hissasi birlogsmonin torkibine, bir hissasi iso mohlula kegir.

Mis siirme selenidin amolo galmasina temperaturun vo hidrogen ionlari-
nin qatiligmin tesiri dyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, birlosmonin amals
galmasing hidrogen ionlarinm qatiligmin pH-in 1-7 haddinds tosiri yoxdur, la-
kin temperatur (313-343K) reaksiyanin siirotino (293 K-do 15 doq, 323 K-do 7
dag, 343 K-dos 4 doq) vo niimunanin yaxs1 formalasaraq mehluldan asanligla ay-
rilmasina miisbat tosir edir.

Alman naticalorden goriiniir ki, CuCl-in miqdar1 artdigca niimunenin kiit-
losi do artir. Eyni zamanda stirmonin do mohlula kegon miqdari artir. Bu iso sis-
temdas ikinci bir birlosmonin omolo goldiyini gostarir. Stirma selenidlo mis(I)xlo-
ridin miqdarlarini 1:3-9 nisbatindo gotiirdiikdo sistemdo Cu3SbSes birlogsmosinin
omolo goldiyi aydin olmusdur. Beloliklo, optimal sorait iiglin CuCl-in miqdar1
reaksiya tonliyina uygun gotiiriilmalidir. Se¢ilmis optimal soraitde alinan miioy-
yan miqdar CuSbSe, vo CuzSbSes niimunslorinin fiziki kimyovi analizlori yeri-
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na yetirilmisdir. Hor iki niimunonin NETZSCH STA 449F349F3 derivatoqra-
finda termoqrami ¢okilmisdir (sokil 1, 2).

Cadval 2
CuSbSe;-nin amals golmasind CuCl-in miqdarinin tasiri
(pH=2, T=343 KCu=0,1 M)

Niimuns Sh,Ses: CuCl, | Cokiintiiniin Mbohlula kegon

Sh,Se;, mq CuCl ml kiitlasi, mq Sh-un kiit., mq
250,0 1:1,5 7,80 268,17 31,70
250,0 1:2,0 9,77 335,92 39,91
250,0 1:2,5 11,75 403,98 47,75
250,0 1:3,0 15,60 536,36 63,40

Sokillordon goriindiiyili kimi, hor iki birlosmo hava-oksigen miihitindo 635
K-5 gader temperaturda davamlidir. Lakin 635-740 K temperatur haddinds se-
lenin oksidlosorak niimunodon ayrilmasi hesabina kiitlo azalir (SeO, 588 K-da
sublimasiya edir). 740-770 K-do mis vo siirmonin oksidlori amalo galorak nii-
munanin kiitlesini artirir. 770-973 K-do yenidon bas veron kiitlo itkisi siir-
mo(IIT)oksidin sublimasiyasi ilo olagodardir.

Niimunalarin orima temperaturlari toyin edilmis homg¢inin termoqravimet-
rik (TQA) va diferensial kalorimetrik analizlori (DKA) aparilmigdir (sokil 3, 4).

Miioyyon edilmisdir ki, CuSbS, 762 K-da konqruyent oriyir. Niimuna
homogenlosdirilmadiyindon avvalco 573 K-o kimi azot miihitindo (N;-nin veril-
mo siiroti 80 ml/doq) qizdirilmisdir (qizma siirati 278 K/daq). TQA oyrisindon
goriiniir ki, niimuna 873 K-o qodor qizdirilmis lakin parcalanma bas vermomis-
dir. Bu iso nlimunonin qeyd olunan temperaturda termostabil olmasi ilo yanasi,
onun strukturunu avvalcodon miioyyan etmoys imkan verir. Diferensial kalori-
metrik analizin naticolorino gors birlosmonin faza keg¢idi zamani (orimosi) omo-
lo golon pikin sahosi prosesin istilik effektino miitonasib olub 18,9302 pVs/mg-
a barabordir. Bu hom do maddenin entalpiyasini hesablamaga imkan verir.

Flow /(ml/min)

100.00 [ 250.0

95.00 4
Mass Ghange: -20.65 % | 200.0

\ [ 150.0

90.00 4
85.00

80.00 4

/?ki — 100.0
&

75.00 4 o

70.00 —_—

300.0 400.0 500.0
Temperature /°C

Sakil 1. CuSbSe;-nin derivatoqrama.
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[1] Cu3SbSe3.ngb-ss3 o
TG /% TG Flow /(ml/min)
Flow (purge1: N2/O2)
————— Flow (purge2: N2)
——:—.—= Flow (protective: N2)
Mass Change: 10.03 %
100.00 {¥~ 2R0.0
Fr200.0
95.00 4
y Mass Change\-20.57 % [ 150.0
Mass Change: -9.10 % Sl
90.00 4
r100.0
1
85.00
| s50.0
80.00 e [ 0.0
100.0 200.0 300.0 00.0 500.0 600.0
Temperature /°C
Main 2013.08-1022:48 User: PG 2 CuasbSed.ngb-tas
Tnstrument 1 NETZSCH STA 445F3 STAG49F3A-0757-M_File 1 C\Users\C Z\DesKiop\ TO\CU3ShSe3.ngb-ss3
Project:  fest T Cussbse3 , 42mg ample car/TC T TG PInS/S TG corrim. range | ]
dentity: = Material : Modeltype of meas. : TG/ Sample DSC corr./m. range : 000/
Dateftime :  6/10/2013 9:54:29 PM Correction file : Segments Pre Mment Cycles :  OxVac
Laboratory Temp.Cal./Sens. Flles : TCALZERO.TCX / Crucible : DSC/TG pan Pt
Operator: _aza Range : 24/20.0¢/min)! 700 N2/O2/ /o

Sekil 2. Cu3SbSes-iin derivatoqrami.

NETZSCH Proteus software

Tacriibanin naticalorine gore CuzSbSe; 823K-da inkonqruyent oriyir. Nii-
muna arima temperaturuna qader polimorf ¢evrilmoys moruz qalmisdir. TQA
oyrisindon goriiniir ki, nimuno (homogenlosdirilmadon) 873 K-o qodor qizdiril-
mis vo onda miiayyan qadar kiitlo itkisi olmugdur. Kiitle itkisinin 5%-1 373 K-o
kimi bas verdiyinden bu suyun payma diisiir. Kiitlo itkisinin diger pay1 faza ke-
cidlori vo qazin (Ny) siiratlo verilmasi (100 ml/daq) ilo alagodardir. Belo bir ori-
ma temperaturuna (ayrisine) adobiyyatda da rast golinmisdir.

DTA /(uV/mg)
TG 1% i1 cusbee2=a.righ:es? — Flow /(mi/min) Temp. /°C
Flow (purget: N2/O2)
77777 Flow (purge2: N2) | exo
—.—.—-—-~ Flow (protective: N2) 1 [ 0.000
101.50 { \—* T, 1 250.0
Peak: 537.1.°C, 100.61 % [-0.100 '5Q~.?_‘°
\ 6]
111 200.0 -0.200
101.00 I 400.0
Mass Change: -0,09 % -0.300
150.0
= Peak: 469.0 °C]70: el [ -0-400 [ 300.0
100.50 A
100.0 [ -0.500
F200.0
F-0.600
100.00 { [ 5o
F-0.700
Area: 18.9602 pVs/mg F100:0
r-0.800
- Lo.0
99.50 A
0.0 5.0 10.0 156.0 20.0
Time /min
Main 20130628 21:40 User: PG2 cusbaezengbisa
instrument : NETZSCH STA 449F3 STA449F3A-0757-M File : C\NETZSCH\Prote .ngb-s83
Project : test 7 CuShSe2, 100 mg Sample car/TC : DTATG S/S TG corr/m. range :  000/35000 mg
Identity:  AQ Material : Modeltype of meas. : DTA-TG / Sample DSC corr./m. range : 000/
Dateltime : 12/24/2012 12:27:50 AM |Correction file : Segments : 17" Pre Mment Cycles : OxVac
{Laboratory : mx} Temp.Cal./Sens. Files : TCALZERO.TCX/SENSZERO.EXX |Crucible : DTA/TG crucible Tungsten
|Operator: _asa Range : 50/20.0(K/min)/ 550 H N2/O2/ N2/ N2 T NETZSCH Protes-saara

Sakil 3. CuSbSe;-nin termoqramiu.
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Flow /(ml/min)
TG /% [1]1 Cu3Sb3Se3 T.ngb-ss3 DTA /(uV/mg)
G
Fiow (purge1: N2/02)
100004, = ————- Flow (purge2: N2) | exo l 0.000
. N e Flow (protective: N2) 11 .
N\ Bz o [ 290.0 "
98.00 { L\ -
-0.200
96.00 200.0
Mass Change: -14.00 % -0.400
94.00
F1560.0
Peak: 465.3 °C, -1.082 pV/mg +-0.600
92.00 Peak: 374.6 °C, -013 pV/mg
Pepk: 529.7 °C, -1.148 uV/mg
90.00 100.0 -0.800
88.00 4
-1.000
50.0
86.00
— -1.200
Area: 1.7350
84.00 rea uVs/img 9l 00
1]
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0
Temperature /°C
Main 201310.0121:46 User: PC 2
1 NETZSCH STA 449F3 I9F3A-0757-M Flle: C:\NETZSCI 13Sb3Se3 T.ngb-ss3
Project : test Sample : Cu3sbse3, 100 mg Sample car/TC : DTAITG 8/S TG corr./m. range :  000/35000 mg
Identity : Cu Material : Modeftype of meas. : DTA-TG / Sample DSC corr./m. range : 000/
Date/time :  12/27/2012 12:57:42 AM |Correction file : Segments : " Pre Mment Cycles :  Ox\ac
Laboratory : mxk Temp.Cal./Sens. Files : TCALZERO . TCX/SENSZERO.EXX |Crucible : DTA/TG crucible Tungsten
Operator: aaa Range : 40/20.0(K/min)/ 650 : N2/O2/ N2/ N2

Created with NETZSCH Proteus sofware

Sekil 4. CusSbSe; -iin termoqramu.

Rentgen faza analizi ilo (JIPOH-3) CuSbSe; birlosmosinin rentgenoqra-
mi ¢okilmis vo ona osason strixdiaqrami qurulmusdur.

100

- |‘;|| |1

[ 1

Sakil 4. CuSbSe;-nin strixdiaqrama.

Analiz naticosinds alman qiymatlor adobiyyat qiymatlori ilo uygunluq tos-
kil edir (JCPDS 2-354).

Mis siirmo selenid niimunolori asagida verilon metodika {izro kimyovi
analiz edilmisdir. Niimunolor 5%-li KOH mohlulunda qizdirilmaqla holl edilir
(SbySe; kalium hidroksid mohlulunda tam hall olur).

2CquSez + 6KOH — Cuzse + K3SbSe3 + K3Sb03+3H20

Mohlul durulasdirilir vo siiziiliir. CuySe ¢okiintiisii tomiz yuyuldugdan
sonra tocriibs stokanina kegirilir, qati nitrat tursusunda holl edildikdon sonra mis
mohlulda asidometrik (o0-oksixinolin) metodla toyin edilir [2, s. 228]. Siiziintii
xlorid vo ¢axir tursusu qarisigt ilo tursulasdirilir. Bu zaman Sb,Se; ¢okorok
mohluldan ayrilir. Mohlul siiziiliir, ¢okiintii (SbySes) nitrat tursusunda hall edi-
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lir, nitrat tursusu buxarlandirilir, qaliq xlorid v ¢axir tursusu qarisigi ils iglonir.
Alinan mohlulda selen hidroksilaminlo ¢okdiiriiliir, mohlul siiziiliir. Bu siiziintii
Sb,Ses-in siiziintiisii ilo birlosdirilir vo siirmo bromatometrik metodla [3] toyin
edilir. Selen isa ayrica gotiiriilmiis niimunadon nitrat Gisulu ilo toyin edilir.

Cadval 3
Mis siirma selenendlorin kimyavi analizi
Niimuna, CuSbSe;, g. Elementlorin migdar, q
Cu Sb Se

0,3440 ndz. tac. ndz. tac. naz. tac.

0,064 | 0,0631 | 0,1221 | 0,1208 | 0,1581 | 0, 1545
Cu3SbSe3, q
0.3410 0,1188 | 0,1145 | 0,0751 | 0,07234 | 0,1467 | 0,1405

Niimunalarin kimyovi analizindon alinan raqomlar birlogsmelorin CuSbSe;
vo CuszSbSe; formuluna uygun goldiyini tosdiq edir. Mis siirmo selenidlorinin
sixlig1 piknometrik metodla toyin edilmisdir: dCuSbSe, = 4,94 g/sm’, dCusSbSe;
=524 q/sn’.

Birlogsmalorin miixtalif qatiligli golovi va tursu mehlullarina gars1 miina-
siboti dyronilmigdir. Molum olmusdur ki, bunlar qatt ammonium hidroksid moh-
lulunda holl olmur. Lakin 1 N KOH vo NaOH mohlullarinda gismon hall olur.
Niimunas qat1 nitrat tursusu ilo pargalanir, digor mineral tursulara qarsi iso da-
vamlidir.

ODOBIYYAT

1. baGannst H.b. ®a30Bbie paBHOBECHS U TEPMOIMHAMUYECKHIE CBOMCTBA CHC-
teM Cu-Ge-(Sb)-xanpkoren. baky: ABropedepat, 1991.

2. Kopocrenes ILII. TutpomeTpruyeckuii 1 rpaBUMETPUYECKHUN aHAIU3 B Me-
tautyprun: CnpaBounuk. Mocksa: Meramnyprus, 1985, 320 c.

3. Jlazapes B.b., bepynas C.H., Canos A.B. TpoiiHble OIyIPOBOJHUKOBBIE
coenuuenus B cucremax A-B V- CY'. Mocksa: Hayxka, 1982, 147 c.

4. Kucenesa H.H., ITog6ennckuii B.B., Psa3anoB B.B., Cromsipenko A.B. // Kom-
MBIOTEPHOE KOHCTPYHUPOBAHNE HOBBIX HEOPTaHMUECKUX COCJMHEHUH COCTaBa
ABX, (X =8, Se, Te). Mocka: Marepuanosenenue, 2008, Ne 12, c. 34-41.

5. Chongyin Yang, Yaoming Wang, Shaotang Li, Dongyun Wan and Fuqiang
Huang. CuSbSe;-assisted sintering of CulnSe, at low temperature // Journal of
Materials Science, 2013. This is a Technology Watch Service provided by
SoftVT for the FP7 project THERMALCOND (Grant Agreement n°262647).

6. Majsztrik, Paul W [ORNL]; Kirkham, Melanie J [ORNL]; Garcia Negron,
Valerie [PUPR]; Lara-Curzio, Edgar [ORNL]. Thermal Processing Effects
on Microstructure and Composition of Cu3SbSe3 // Journal of Materials
Science, 2013, vol. 48, p. 2188-2199.

24



7. Bansal A., Todd Deutsch, Jennifer E.Leisch, Scott Warren and Turner J.A.
Photoelectrochemical systems for hydrogen production // Proceedings of the
2001 DOE Hydrogen Program Review. National Renewable Energy Labora-
tory 1617 Cole Boulevard, Golden, Colorado 80401.

8. Fernande A.M. Departamento de Materiales Solares, CIE-UNAM Temixco,
Morelos, 62580, Mexico.

Axmen Kapaes, baiipam P3aeB

W3YUEHUE YCJOBHUA MNOJYYEHUS COEIUHEHUS MEJTHO-
CYPBMSAHOI'O CEJIEHUJIA U3 CUCTEMBI Sb,Se;-CuCl-H,O

B pabGoTte u3naraiorcs pe3ynbTaThl HCCIEIOBAHUN MO TMOIYYSHHUIO TPOii-
HOTO COEAMHEHHsI MEIHO-CYpPbMSHOTO CeJIEHH/a B3auMozeucTBUEM SbySe;
CuCl B BozHOI cpene. SboSes mosydeH U3 aHTUMOHWITAPTPATa M CENEHOCYb-
¢ara Harpus. Hamucano ypaBHeHHME peakiMM TOJTYYEHHUS TPOHHOTO cOoeluHe-
HUS, BBIUMCIEHBl TEPMOJAMHAMHUYECKUE IapaMeTphl, OIpeaesieHa IUIOTHOCTb
(dcusbsex = 4,94 q/sm3, dcusspses = 5,24 q/sm3), CHSITa TEPMOTpaMMa, MPOBEICHBI
peHTreHo(a30Bble U XUMUYECKUE aHAIN3bI, U3y4eHO OTHOIICHHE K Pa3IMYHbIM
KOHIICHTPALUsAM KUCJIOT U OCHOBAaHWNA. ONBITHBIM ITYTEM YCTAHOBJIEHO, YTO Y4
YaCTH B3ATON CYpbMBbI BXOJAT B COCTaB COCAMHEHUS, a 4 4acTh CYpbMBI Iepe-
XOIMT B PacTBOP.

KunroueBble ciioBa: mpoiinoe coedunerue, cunmes u3 pacmeopa, mpucyio@uo cypob-
Mbl, 6NUAHUE KUCTOM U OCHOBAHUIL.

Akhmed Garayev, Bayram Rzayev

STUDY OF OBTAINING CONDITIONS OF COOPER ANTIMONY
SELENIDE COMPOUND FROM THE SYSTEM OF Sb,Se;-CuCl-H,O

Results of researches in the field of obtaining of ternary compound of
cooper antimony selenide by interaction of Sb,Se; with CuCl in water medium
are stated in the paper. SboSes is obtained from antimony tartrate and sodium
selenosulfate. The reaction equation of obtaining of ternary compound is wor-
ked out, thermodynamic parameters are calculated, density (dcuspse2 = 4,94
q/sm3, dcusspses = 5,24 q/sm3) is determined, the thermogram is taken, X-ray
diffraction and chemical analyses are carried out, reaction to different concen-
trations of acids and bases is investigated. Experience has shown that % parts of
antimony taken are in the composition of compound, and 4 part of antimony passes
to solution.

Key words: ternary compound, synthesis from solution, antimony trisulfide, influence of
acids and bases.

(AMEA-nmn miixbir tizvii, k.e.d. ©.N.Nuriyev tarafindan taqdim edilmisdir)
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FiZZ3 MODMMODOVA
AMEA Naxgivan Bolmasi
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DUOLAYT C-467 iONITI iLO Cu**, Zn** vo Cd**
IONLARININ SORBSIYASI

Amino-fosfon funksional gruplu ionitlo Ci’*, Zn’* va Cd’" ionlarimin sorbsiyasinin taraz-
liq soraiti va kinetikas: dyronilmis, proseslorin tarazlq, kinetik va termodinamik parametriori
hesablanmisdir. Biitiin hallarda secilon qatiliq intervalinda proseslarin siiratinin daxili diffuzi-
yanin nazaratinda oldugu miiayyanlasdirilmis, sorbsiyamn segiciliyi ilo ionitin kinetik xiisusiy-
yatlari arasinda qarsihiql alago tasdiq edilmisdir. Oyranilon ionlarla isloanmis ionitin desorb-
siya rejimi miixtalif qatiliqli va tobiatli tursularla oyranilmisdir.

Acar sozlor: Duolayt C-467 ioniti, Cu’*, Zn’" va Cd** ionlar, sorbsiya izotermlori, ta-
razhgq, kinetik vo termodinamik kamiyyatlor, desorbsiya rejimi.

Eksperimental hisso

Tonit xelatomologatirici sorbentlor qrupuna aid olub, matrisasi makromo-
samoli, olgiilori 16-50 mes., Na — formali, iimumi hocm tutumu 1,0 mq-ekv/ml,
toplam kiitlo tutumu 3,5 mq-ekv/q, normal isloys bilocayi tursuluq haddi pH=1-
10-dur. Asagi atom kiitloli metal kationlarinin sorbsiyasi ii¢lin nozords tutul-
musdur (1). fonit CH, — NH — CH, — PO; Na, funksional gruplu oldugundan
metal ionlar1 ilo ionitin qarsiligh tosiri sorbent fazasindan Na' ionlarmin moh-
lula kegmosi ilo miisayiot olunur.

Mohlulda Cu*" ionlarmin migdar1 yodometrik, Zn*" ionlarmm miqdari
ksilenol narmcisindan, Cd*" ionlarmm migdar1 iso erioxrom qarast T-don indi-
kator kimi istifado etmoklo kompleksonometrik toyin edilmisdir (2).

fonitin tomiz vo dyranilon ionlarla islonmis formalarnm {Q-spektrlori Ni-
kolet IR-10 markali 1Q-spektrometrdo 400-4000 sm” intervalinda cokilmisdir.
Bu mogsadls ionit niimunalari aqat havengdastods azilorak toz halina salinmus,
bu niimunolorin KBr-lo preslonarok hobi hazirlanmisdir. 1Q-spektrlords yaranan
aydin udulma zolaqlarma asason ionitin vo dyronilon ionlarla islonmis niimuno-
lorin funksional qruplar1 haqda miithakima yiirtidiilmiisdiir.

Udulan metal ionlarmnin miqdar1 onlarin baglangic va sorbsiyadan sonraki
qatiliglar1 arasindaki forgo asason hesablanmisdir: ST = V(Cy— C,) / m. Paylan-
ma omsalinin qiymatlori P = ST/C; (ml/q) formulu ilo hesablanmigdir. Kinetik
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tacriibalorin metodikasi, kinetik vo termodinamik parametrlorin hesablanmasi
ovvalki moqalslorimizds gostorilmisdir (3).

Cadvaldon goriindiiyii kimi, biitiin hallarda sorbsiya izotermlori Leng-
mylir tonliyine tabe olurlar. Ciinki sorbsiyanin naticalorine asason alinan qiy-
matlordon hesablanan K dyronilon gatiliq intervalinda sabit komiyyatdir. Duo-
layt C-467-Cu*’, Cd*" vo Zn*" ionlarimin sorbsiyasini xarakterizo edon uygun
tonliklor asagidaki kimidir:

A =204,8-1,83 C/1+1,83C;
A =186,2-1,61 C/1+1,61C;
A =90,2-1,76 C/1+1,76C;

Cadval
Duolayt C-467 ioniti ilo Cu**, Zn*" vo Cd*" ionlariin
sorbsiyasinin tarazhq parametrlori
Ig C; mﬁ;q IgA P,q/ml | S, % Kieng Koy
Duolayt C-467 — Cu’*
0,25 0,0575 - 1,24 19,25 | 1,284 334,78 77,0 1,804

CO, Ct,
mq/ml | mq/ml

0,50 0,123 - 0,91 37,70 | 1,576 306,50 | 75,4 1,8 7,2
1,00 0,290 - 0,5376 | 71,0 1,851 244,82 | 71,0 1,83
2,00 0,792 - 0,10 20,8 2,082 152,52 | 60,4 1,843

3,00 | 1,496 +0,175 | 150,4 [ 2,177 ]100,53 | 50,13 | 1,848
4,00 |2,322 +0,3658 | 167,8 | 2,22 72,26 41,95 | 1,95
500 [2,952 +0,470 |204,8 | 231 69,37 40,96 | -
Duolayt C-67 — Zn""
025 [0,102 0,991 [148 [1,17 1451 59,2 1,924
0,50 |0,236 0,627 264 |142 111,86 [528 [1,753 [5.25
1,00 |0,555 02557 | 44,5 | 1,648 80,18 445 | 1,754
2,00 | 1,364 +0,1348 [ 63,6 | 1,80 46,62 31,8 | 1,753
3,00 [2,276 +357 72,4 186 31,81 24,13 | 1,787
4,00 |3,214 +0,507 | 78,6 [ 1895 |2445 19,15 | 2,108
500 | 4,098 +0,612 [902 [1,955 |2201 18,04 | -
Duolayt C-7 — Cd**

0,25 0,072 -1,1426 | 17,8 1,250 247,22 71,2 | 1,468

0,50 0,152 -0,818 | 34,8 1,54 228,895 69,6 | 1,512 5,75
1,00 0,348 - 0,458 | 65,2 1,814 187,35 65,2 | 1,548

2,00 0,912 - 0,0400 | 108,8 | 2,036 119,30 54,40 | 1,541

3,00 1,643 +0,2156 | 135,7 | 2,13 82,59 42,53 | 1,635

4,00 2,458 +0,390 | 154,2 | 2,188 62,73 38,55 | 1,96

5,00 3,138 +0,496 | 186,2 | 2,27 59,33 37,24 -

Lengmyiir tonliyindoki K sorbsiya tarazliginin qatiliq sabiti olub sorbsiya
prosesinin intensivliyini xarakterizo edir (I/mol). Hor {i¢ izotermin qabariqligt
proseslorin segiciliyini gosterir. K-nin qiymetlori do ionitin Cu** ionlarma qarsi
daha intensiv miinasibatini tosdiq edir. Alman tocriibs materiallarma osaslan-
magla izotermlorin Freyndlix tonliyino tabe olub-olmayacagi Ig A — g C; koor-
dinatlarmda yoxlanmis, miioyyon xata ilo izotermlarin bu tenliklo do yazilma-
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smin miimkiinliiyii tesdiq edilmisdir. Cu®", Cd*" vo Zn*" ionlarmnm izotermlori
ticiin Freyndlix tonliyinin ifadalori uygun olaraq asagidakilardir:

lg A=2,2+lg C*"™

g A=2,2+lg C*"™

Ig A=1,77+lg C, *>*

fonit amino-fosfon funksional qruplu oldugundan — CH, — NH — CH, —
PO;Na;, onun 1Q-spektrinds qeyd edilon fragmentlor aydin udulma zolaglari ilo
xarakterizo olunurr. Malum oldugu kimi, torkibinds fosfat tursusunun qaligini
saxlayan ionitler {i¢iin P = 0 vo P-OH qruplarinin valent vo deformasiya rogs-
lorini xarakterizo edon 1210-1200; 1160-1150; 1000-985 vo 950-920 sm™'-do
udulma zolaqglar1 xarakterikdir (4). Funksional qrupa daxil olan azot atomu ikili
amin soklindo oldugundan Q-spektrde onu 3400-3200 sm™ oblastda (>NH
qruplarmimn valent rogslori) vo 1650-1610 sm™ oblastinda (>NH qruplarmimn de-
formasiya ragslori) giivvatli udulma zolaqlar1 xarakterizo edir. 1Q — spektrdoki
1165 sm™-doki qiivvatli udulma zolagi P = 0 rabitosinin valent rogslorini, 1034
vo 910 sm™'-doki udulma zolaglar1 iso P — OH qruplarinin simmetrik vo asim-
metrik valent rogslorini xarakterizo edir. 3406 sm™-doki udulma zolagi OH’
qrupunun 1757-1657 sm™-doki udulma zolaglar1 iso PO(OH) gruplarinin defor-
masiya roqgslorini xarakterizo edirlor (5). lonitin tursu gruplarma goro statik do-
yismo tutumu 7,10 mmol/q, asasi qruplara gora doyismo tutumu iso 0,15 mmol/g-a
barabardir. Hor ii¢ metal ionu pH-1n dar intervalinda effektiv sorbsiya olunaraq
maksimal qiymatlorini pH = 5-6 intervalinda gergoklasdirirlor. Hor bir ion ii¢iin
pH-1n yuxar1 sorhadi segilon gatiliq intervalinda hidroksidlorin ¢okmasi ils sort-
lonir. pH = 7-den baslayaraq hidroksidlorin ¢6kmosi bas verir. Bu hal tokco Zn*"
ionunda nisbaton gecikir. Bu iso Zn(OH),-nin amfoter tobiati ilo izah olunmali-
dir. Ciinki OH ionlarmin artig1 Zn(OH),-ni hall etdiyinden pH-mn 8,5 qiymatina
qodor Zn(OH),-nin ¢dkmosini miisahido etmok miimkiin olmur. Oyranilon
metal ionlarmin miirakkob torkibli mohlullardan ayrilmasmnin effektivliyini dy-
ronmok {iglin dinamik ¢ixis oyrilorindon sigrayisaqodorki dinamik tutum hesab-
lanmugdir. Bu kemiyyaetin do statik tocriibalorde oldugu kimi, Cu®" ionlart iigiin
xeyli bdyiik oldugu miioyyonlosdirilmisdir. Zn*" ionlarmm ilk porsiyalardan el-
yata kegmasi bir torofden ionitin bu iona qars1 hissedilocok seciciliyinin olma-
masi, digor torafdon iso sorbsiya tarazligmin ¢ox gec yaranmasi ilo izah olun-
malidir. Bunu kinetik tocriibslorden alman naticaler do tosdiq edir. Cu® jonu
tiiin daxili diffuziya omsalmmn va siirot sabitinin Zn*" ionu ii¢iin alman qiymot-
lordon toxminan 2 tortib yiliksok olmasi deyilonleri tosdiq edir. Proseslorin kine-
tikasi, termodinamik parametrlorin hesablanmasi ils bagli metodikalar avvelki
maqalolorimizds verildiyinden aldigimiz naticalori toqdim etmoakls kifayatlonirik.
Cu®", Cd*" vo Zn*" ionlart iigiin daxili diffuziya omsali, eksponensialonii

vurugq, siirat sabiti, aktivlosma enerjisi, aktivlogsmo entropiyasi, entalpiya, Hibbs
enerjisi, entropiya vurugu vo doyismo sabiti {i¢iin hesablanmis qiymaotlor uygun
olaraq asagidakilardir:
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Cu*": 0,68:10° sm’/san, 0,53-10%sm?/san; 6,76:10-4sm™ 1/san, 10,80
ke/mol; -55,52 ¢/mol.
k - 21,43 ke/mol, 4,89 ke/mol, 3,14-107"° sm?; 7,2
Cd*": 0,654-10° sm’/san; 12,4-10 sm’/san; 6,50-107 1/san; 18,70 ke/mol;
-29.33 ¢/mol/k; -12,85 ke/mol; -4,11 ke/mol; 73,4-107'8 sm?; 5,25
Zn*": 0,32 -107 sm%/san; 17,3-10*sm*/san; 0,318:107 1/san; 27,0 ke/mol;
26,73 c/mol. k; -12,3 ke/mol; -4,33 ke/mol; 100,3-107"® sm?; 5,75
Metal ionlar1 ilo iglonmis ionitin desorbsiyasi dinamik goraitdo aparilmas,
elyent kimi 0,5; 1,0; 2,0 N xlorid vo nitrat tursularindan istifado olunmusdur.
0,5 N xlorid tursusu ilo hor {i¢ ionun asanliqla desorbsiya olundugu, desorbsiya
doracosinin Cu*" ionu iiciin 92%, Cd*" ionu iiciin 93,4 %, Zn*" jonu iiciin iso
98,8% oldugu miioyyonlogdirilmisdir. Bu iso daha asan vo qilivvatli sorbsiya
olunan elementin daha ¢otin desorbsiya olundugu fikrini bir daha tosdiq edir (6).
Oyranilon ionitlo ionlarm sorbsiya desorbsiya sikli 10 dofa tokrar edilmis,
onuncu tacriibaden sonra ionitin mexaniki va kimyovi davamlilig1 yoxlanmisdir.
fonit niimunasinin miioyyan godor xirdalanmasma baxmayaragq, sorbsiya
qabiliyyatini saxladig1 miioyyon edilmisdir.
Belolikla, dyranilen ionitin Cu®" vo Cd*" jonlarinin rast goldiyi miirokkab
obyektlordon onlarin ugurla ¢ixarila bilocayinda totbiqini tamamilo miimkiin edir.
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du33za MameaoBa
COPBIIUS UOHOB Cu**, Zn** M Cd** HIOHUTOM JYOJIAUT C-467

V3ydeHsl YCIOBHS PABHOBECHS M KHHETHKH copbimu nonoB Cu’’, Zn*"
u Cd*" monmrom [lyomaiit C-467 ¢ amuHO-HOCHOHOBON (DYHKIHOHATBHOI
IPYIION, BBIYMCICHbI PaBHOBECHBIC, KUHETHUYECKHE M TEPMOJAWHAMHYECKHE
napaMeTpsl MPOIECCOB. Y CTAHOBJIEHO, YTO BO BCEX CIy4asiX CKOPOCTb IpoIiecc-
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ca B M30paHHOM HMHTEpBajie KOHIIEHTPALMH HAXOJUTCS IOJ KOHTPOJIEM BHYT-
penHeil muddy3un, moATBEpKICHa B3aMMHAsl CBA3b MEXAY CEIEKTHUBHOCTHIO
COpOLMU ¥ KHHETMYECKMMH OCOOCHHOCTSMHU HMOHHUTA. M3ydeH pexum aecopO-
IIUM KaTUOHUTA, 00pabOTAaHHOTO M3YYEHHBIMU MOHAMH, KHUCIOTAMH PAa3INYHON
KOHIICHTPALUU U TIPUPO/IBL.

~ 2+ 2+ 2+
KarwueBsie ciaoBa: uonum [Jyoraum C-467, uonvt Cu™", Zn~" u Cd ', uzomepmol
copoyuu, pasHoBecHvle, KUHeMU4ecKue U mepmMoOuHAMUYecKue GeULUNbI, Percum 0ecopoyuu.

Fizza Mammadova

SORPTION OF IONS OF Cu®", Zn** AND Cd*
BY IONITE OF DUOLITE C-467

Conditions of equilibrium and kinetics of sorption of Cu**, Zn*" and
Cd*"-ions by the ionite of Duolite C-467 with amino-fosfon functional group
are studied; kinetic, equilibrium and thermodynamic parameters of these pro-
cesses are calculated. It is ascertained that process speed in the selected interval
of concentration is in all cases is under control of internal diffusion, the inter-
connection between selectivity of sorption and kinetic singularities of the ionite
is confirmed. The regime of desorption of the cation exchanger handled by stu-
died ions, acids of various concentration and nature is studied.

Key words: ionite of Duolite C-467, ions of Cu’*, Zn’" and Cd"*, sorption isotherms,
equilibrium, kinetic and thermodynamic values, desorption regime.

(AMEA-nn miixbir tizvii ©.N.Nuriyev torafindan toqdim edilmisdir)
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EHQ USULU iLO TI,SCl, va TlsSL; BIRLOSMOLORININ
TERMODINAMIKI XASSOLORININ TODQIiQi

(-) Tl (bark) / maye elektrolit, T/ (TI-S-Hal ) (bark) (+) tipli qatiliq zoncirinin elektrik
harakat qiivvasinin 6lgiilmasi tisulu ilo TI-S—Hal (CI, Br) sistemlori 300-390 K temperatur
intervalinda tadqiq edilmisdir. TICI-T1,SCI,~T1,S; va TIBr-TIsSBr,~TIS ticfazali sahalori iiciin
EHQ-nin temperatur asililigimin xatti tanliklorina asason talliumun 298 K-do nisbi parsial
termodinamiki funksiyalar: ( AE, Aﬁ, AS) hesablanmusdir. Bark faza diagramlarina asason

potensialomalagatirici reaksiyalar tortib edilmig, TIsSCl, va TIsSBr, birlasmalorinin standart
termodinamiki amalagalma funksiyalari va standart entropiyast hesablanmusdir.

Acar sozlor: EHQ iisulu, iiclii sistem, talliumun tiohalogenidlari, termodinamiki funksi-
valar, barkfaza diagramu, faza tarazligi, entropiya.

TI-S—Hal (Cl, Br) sistemlorindos faza tarazhigi TI-TIHal-S qatiliq sahalo-
rindo dyronilmisdir [1; 14]. Molum olmusdur ki, TICI-TL,S vo TIBr—T1,S kvazi-
binar kosiklorindo 683 vo 716 K temperaturda inkonqruyent oriyon TlsSCls vo
TlsSBr4 birlogsmalori alinir. Bu tallium tiohalogenidlor Tl4HgBre kimi tetraqonal
qurulusda (F.q.P4/mnc) kristallasir.

[1] isindo TI-S—CI sistemindoki faza tarazliginin tam sokli verilmigdir.
300 K-da bir sira politermik va izotermik kasiklorinin faza diaqramlar1 vo likvi-
dus sothinin proyeksiyalar1 qurulmusdur.

[2] isindo TI-S—Br sisteminin T-x-y diagrami qurulmusdur. Tallum tiob-
romidin omologalma torkibi, peritektik (32 mol% TLS) vo evtektik (65 mol%
T1,S) noqtalerin koordinatlar1 miiayyanlosdirilmigdir.

Odobiyyat materiallarmin analizindon molum olmusdur ki, TlsSClsy vo
TlsSBr4 birlogsmolorinin termodinamiki xassolori dyronilmomisdir.

Bu isdo mogsod EHQ tisulu ilo TI-TICI(Br)-S sistemlorini vo TlsSCls vo
TlsSBr4 birlogsmolorinin termodinamiki xassalorini todqiq etmok olmusdur.

Tacriibi hisss vo onun naticalori
TI-TICI(Br)-S sistemlorinin [2; 5; 10] islorindo qurulmus borkfaza taraz-
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l1ig1 diaqramlart EHQ metodu ilo tacriibi tadqiqati tam planlasdirmaga imkan ve-
rir (gokil 1, 2). Bunun {i¢iin

(-) T1 (bork) / maye elektrolit, TI"/ (TI-S—Hal) (bork) (+) (D)
Tipli qatiliq zenciri diizaldilmisdir. Burada sol elektrod metallik tallium, sag
elektrod iso ti¢lii sistemlorin TIHal-TLS—S sahalorindon alimmuis orintiler yer-
logdirilmisdir.

TIHal-T1,S-S altsisteminin ii¢fazali sahalori subsoludusda bir sira mono-
tektik vo peritektik reaksiyalar nisboton agagi temperaturda (400-700K) bas ve-
rir [4; 5]. Bu da orintilords tarazliq halinin alinmasini ¢otinlosdirir. Buna goro
do (1) tipli zoncirin sag elektrodunun orintilorinin sintezi zamani onlarda taraz-
liq halinin yaranmasina xiisusi diqqat yetirilmisdir.

Orintilor TICI (T1Br) ilo elementar tallium vo kiikiirdiin 800K tempera-
turda vakuumlasdirilmis (10°Pa) kvars ampullarda sintez edilmisdir. Sintez ba-
sa catdigdan sonra temperatur todricon (~8-10 dor/san) 380 K-o kimi soyudul-
musdur. Sonra arintilor otaq temperaturuna kimi soyudulmus, toz hala salin-
mis vo preslonorok hab soklino salinmigdir. Bundan sonra 550 K (~500 saat),
480K (~1000 saat) vo 380K-doa (~500 saat) morhalali termiki emal edilmisdir. Bu
iisulla ii¢fazali saholorin har birindon 3 orinti (1 q ¢okido) hazirlanmisdir (cod-
val 1, sokil 1, 2).

EHQ o6l¢molorini aparmagq tigiin (1) tipli zoncirin elektrodlar1 elektroliti
hazirlanaraq [6; 7]-do verilmis elektrokimyavi niive yigilmisdir. Sol elektrod
metallik talliumu (tomizlik doracasi 99,99%) qalinligi 0,5 mm vo uzunlugu ~20
sm olan molibden moftilin ucuna bitigdirmoklo hazirlanmigdir.

Oksidlogmonin qarsisini almaq {igiin tallium vo sol elektrodun orintilori
qliserinin igarisinds saxlanilir. Metallik tallium qliserinlo reaksiyaya girmir [8].

Sag elektrodlarin orintilori (0,3-0,5 q ¢okido) silindrik hob formada mof-
til izarino preslomokls hazirlanmigdir.

THS—CI sistemi tigiin elektrolit rolunu KCI vo TICI, TI-S—Br sistemi {iglin
iso KBr va TIBr slava olunmus gliserin mahlulu oynayir. Qliserinde hall olmus
oksigeni ¢ixarmagq ligiin ~370 K-do vakuumlagdirilmigdir. Susuz vo tomiz duz-
lardan istifads edilmisdir.

EHQ o6lgmoalori kompensasiya metodu ilo 300-390 K-ds roqomli volt-
metrlo (B-7-27) aparilmisdir. Ilkin EHQ 6lgmosi elektrokimyavi niive ~380K-
do 60-80 saat saxladiqdan sonra edilmisdir. Sonraki 6lgmalor hor 3-4 saatdan
bir aparilmisdir. Miioyyan olmusdur ki. EHQ-nin tarazliq qiymatlori ¢ox forg-
lonmir. Har temperatur doyisikliyi bas verdikds 0,5 mV-dan ¢ox olmur.

Molum olmusdur ki, har bir sistemin bu va ya digoer faza sahasindon olan
ic nlimunonin hamisinda EHQ-nin qiymatlori 1-2 mV farqls iist-liste diislir. Bu
hor 6lgmods miioyyon qodor kiitlo itkisinin olmasi ilo olagodardir vo (1) tipli
zoncirin donar islomasini gostarir.
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Tl 20 s 40{,4 s, TS 71,560 TS, 80 s
at% s

Sakil 1. TI-TICI-S sisteminin barkfaza diaqrami (Mo6terizoda bazi

icfazali saholords 300K-do EHQ-nin (mV) qiymatlori verilmisdir).

TLSATIBr+T1S,

TLSATIBr+S

T+ TLSBr,+TLS

@10) \ (461)
—_—

Tl 20 TS OTLS, TIS TLS, TS, % S
at.% S

Sakil 2. TI-TIBr-S sisteminin borkfaza diaqrami (Moterizeds bozi
icfazali saholords 300K-do EHQ-nin (mV) qiymatlori verilmisdir).

EHQ 6lgmoalorinin naticalori kicik kvadratlar metodu [10] ilo temperatur-
dan xotti asililiq tonliyi [11] osasinda iglonmisdir:

Sg(T—?)2
3(r.7)
(1)

burada S; - T, vo f:Z T, temperaturunda EHQ 6l¢molorinin ayrica disper-

2
E=a+bT| £+
n

siyasi, n — E va T-nin qiymatlorinin sayidir.
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Sokil 1 vo 2-da (1) tipli zoncirds istifado olunan sistemlorin bazi tigfazali
sahalorinds 300 K-daki EHQ-nin qiymatlari verilmisdir. Cadval 1-don goriindii-
yii kimi, TI-TIHal-S sistemlorinds {igfazali saholordo EHQ qiymatlori sigrayisla
dayisir. Bu da fazalarm ayrilma sahalorinin sarhodlorini xarakterizo edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 1, 2, 3 Ne-li (TI-TICI-S sistemi) vo 5, 7, 8 Ne-li
(TETIBr-S sistemi) ili¢fazali sahalor {i¢iin hesablanmis EHQ qiymatlori vo on-
larin temperaturdan asililiq tenliklori TIS, Tl4S3 vo TS birlogsmaloari ticlin mo-
lum olan naticalorlo [5] praktiki olaraq iist-iisto diigmiisdiir (codval 1).

3 va 6 Ne-li ligtazali sahalor {i¢iin EHQ-nin temperaturdan asliliq tonliklori
(cadval 1; sakil 1) TlsSCly vo TlgSBr4 birlosmolorinae aiddir. Onlarin termodi-
namiki funksiyalarinin hesablanmasinda bunlardan istifade edilmisdir. Malum
termodinamiki parametrlorin [6; 9] komoyi ilo ticfazali saholords talliumun par-
sial molyar funksiyalar1 hesablanmisdir (codval 2).

Talliumun bu parsial molyar kamiyyatlori agagidaki potensialomalogatirici
reaksiyalarin termodinamiki funksiyalaridir:

Tl +6TICI +0,5T1,S, = 1,571 SCI,

T1+A4TIBr +TIS =TI ,SBr, .
Bu reaksiya tonliklorino asason (2) vo (3) borabarliklorindon istifado et-
moklo TlsSCL vo TlsSBrs birlosmolorinin Gibbs sorbast enerjisi ( AG,, ) Vo

standart omologolmo entalpiyas: (AH,, ) hesablanmisdir (codval 3).

Cadval 1
TE-TICI(Br)-S sistemlorinin bazi sahalorinda (1) tipli zoncirin
EHQ-nin temperatur asithhg:

Ne | SOkl vo 2-doki faza E,mV =a+bT+25,(T)

sahalari
I. | TICE-TIS-ThS; 550,70, 1177 +2[(2,3/25)+6,2-10° (T ~345,8) |
2. | TICKTLS+TIS 467,4-0,014T £2[(2,2/25)+6,2-10° (T -345,8) ]
3. | TICH-TISCL-TLS; | 452,1-0,0897£2[(1,7/25)+4,6-10° (T -345,8)]”
4. | TLS-TISCL-TLS; | 386,5-0,0807+2[(1,3/25)+3,5-10° (T ~345,8)] "
5. | TIBr-TIS-TLS; 552,6-0,1207 +2[(1,8/25)+6-10° (T -342,4) ]

6. | TIBr-TISBr,-TIS | 486,2-0,0387 £2[(1,6/24)+5-107 (T ~342,4)]"

7. | TIeSBre-TLSs-TIS | 465,8-0,0167 +2[(1,5/24)+4,7-107 (T -342, 4)]”2

8. | TIBr-TISBr,TLS; | 383,4-0,0867 +2[(1,1/24)+3,6-10° (T ~342,4)]"
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Cadval 2
298 K-da ii¢fazah sahalords talliumun parsial termodinamik funksiyalar

Sakil 1 va Z-di).ki —AGp —AHn AET! , C/(K ) mol)
faza sahalori kC/mol
TICI-T1,SCL,~TLS; | 41,06%£0,08 43,62 +0,45 -8,59+1,31
TIBr—T14SBr,TIS 45,82 +0,08 46,96+0,46 -3,67+1,36
Cadval 3
TleSCls va TlgSBry4 birlosmalorinin standart inteqral termodinamiki
funksiyalarn
_AGO _AHH
Birlosma 2% 2 Sregs C/(mol-K
’ kC/mol 208> Cf(mol-K)
T1,SCl, 833,5+3,7 928,1+14,0 599+9
T16SBry4 767,0+2,9 790,3+5,2 644+9
2 = 1
AZm s, = 5 AZn +4AZ7,, + 5 AZ}’,4S3 (2)
AZy, s = AZn +4AZ, +AZj (3)

Uclii birlosmolorin standart entropiyasi da potensialomologatirici reaksi-
yalara asason agagidaki borabarliklorlo hesablamisdir:

o 2 o o o 1 o
STI()SCL‘ = E(ASTI +ASy, ) +48,0 + ESTI4S3 4)

S;ISSBQ = AET’ + S;l + 4S;lBr + S;IS (5)
(2)-(5) barabaerliklori ilo hesablamalar zaman1 TICI, TIBr, TIS va TLS;

birlogsmoalorinin adobiyyatda [7, 12] verilmis qiymotlorindon istifado edilmisdir.
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I'opxmas I'yceiiHoB

UCCJEJOBAHUE TEPMOJAHAMUWYECKHNX CBOMCTB
COEJVHEHMM TI,SCl, U TIsSBry METOJOM JJIC

Metonom uzmepenust 3J{C koHIIeHTpallMoHHBIX 1ienei Tumna (-) T1 (TB) /
riuuepul, TH / (TI-S-Hal) (TB) (+) uccnenosansl cucremsl TI-S—Hal (Cl, Br)
B uHTepBaie temneparyp 300-390 K. Ha ocHOBe MMHEWHBIX YypaBHEHUN TeMIIe-
parypHoii 3aBucuMoct DJC BBIYMCIECHBI OTHOCUTENbHbIE MapLUaAIbHBIE TEp-

Mo uHaMuueckue QyHKuUH (AG, AH, AS) Tammus mnpu Temmeparype 298 K

s Tpexdaszubix odnacteit TICHT1sSClL—T1S; u TIBr-TlsSBr,—TIS. Ha ocno-
Be TBepAO(Da3HBIX JUarpaMM COCTaBJIEHbI MOTEHLIMAT000pa3yloIIue peakiuu,
BBIUMCIIEHBI CTaHIapTHBIE TePMOIMHAMUYeCKHe (PyHKIIMKU 00pa30BaHus U CTaH-
naptHas sHTponus coeaunenuit TI6SCl4 u TI6SBr4.

KaroueBsie cinoBa: wemoo 3/C, mpounas cucmema, muo2aio2eHuobl mauius, mep-
MoOuHamuyeckue yHKyuu, meepoohazosasn ouaspamma, hazoeoe pagHosecue, IHMPONUs.

Gorkhmaz Huseynov

INVESTIGATION OF THERMODYNAMIC PROPERTIES
OF TI,SCly AND TlsSBrs COMPOUNDS BY EMF METHOD

By the method of measurement of emf in concentration circuits of (-) Tl
(TV) / glycerin, T1+ / (T1-S-Hal) (sol.) (+) types are investigated the systems of
T1-S-Hal (Cl, Br) in the range of temperatures 300-390 K. On the basis of the
linear equations of temperature dependence of EMF are calculated the relative
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partial thermodynamic functions (AG, AH, AS) of thallium at temperature of
298 K for three-phase zones of TICI-TlsSCl4-Tl4S3 and TIBr-TlsSBr4-TIS. On
the basis of solid-phase diagrams potential generating reactions are made, stan-
dard thermodynamic functions of formation and standard entropy of TlsSCL

and TlsSBr4 compounds are calculated.

Key words: emf method, ternary system, thallium thiohalogenides, thermodynamic
functions, solid-phase diagram, phase equilibrium, entropy.

(Redaksiya heyatinin iizvii, k.e.d. ©.D.Abbasov torafindan taqdim edilmisdir)
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TUAPOTEPMAJIbHBIN CUHTE3 IIEOJINTA TUIIA BAUPAKHUTA

Ha ocnose xanvyuma u enunucmozo mMumepana — 2aniyasuma Memooom 2uopomep-
ManvbHo20 cuHmesa Ovll noiyuer yeonum-eaupaxum. [lonyuennviii npodykm 6vLl uccie008an
penmeeHospapuueckum, 0epusamospaguueckum U PeHmeeHOCHEeKMpPAIbHbIM Memooamu aHa-
ausa. B uccredosanvl yeonummvle Xapakmepucimuky NOIYYEHHO20 NPOOYKMA — KAMUOHO-
0OMeHHble, 0ecUOPamayUoHHble-pecUOPAMAYUOHHBIE CEOUCMBA U GbIMUCIEH KUCIOPOOHbILL
06vem, Ymo ceUIemenbCmaeyen 0 MoM, Ymo NOLYUEHHbI NPOOYKM AGNAEMCS YeOIUMmoM.

KunroueBsbie cnoBa: cuopomepmanvhbvlii Cunmes, 6aupaKum, Yeoaum, ainyazum, Kaib-
yum, peHmeeHoPaA308blIl AHANUS3.

OTKpbITHE LIEOJUTOB — HOBOTO KJIacCa HEOPraHMYECKHX MaTepHallOB —
CIOCOOCTBOBAJIO PA3BUTHIO HAYYHBIX HCCIEIOBAaHMNA B JaHHOW 0O0nacTd H
IIMPOKOMY MPUMEHEHHUIO 3TUX COEIMHEHUH B CaMbIX Pa3IMYHBIX OTPACIAX
npombiieHHOCTH. Co BpeMEHHM MEpBBIX MPOMBIIIICHHBIX HCCIIEA0BaHUN
onybnukoBano cBaimie 10000 padot u 3apeructpupoano B CIIIA 6onee 3000
MATEHTOB 10 BOIIPOCAM U3YYEHHSI U MIPAKTUYECKOTO MCIIOJIb30BaHMSI LIEOJTUTOB.

[Ipo6nema neonuToB MHOrorpanHa. OHa BKIIIOYAE€T YMCTO XMMHUYECKHE
BOIPOCHI Takhe, KaK M3y4eHUE CHHTE3a, COCTaBa, XUMHUECKUX IMPEBpaIleHuil,
KpUcTayiorpaguyeckie mpoodaemMbl — UCCIEIOBAaHUE CTPOEHUS KPUCTAILIIOB U
UX CTPYKTYPBI, @ TAKXKEe KOMIUIEKC (PU3UUYECKUX U (PU3HKO-XUMUYECKUX XapaK-
TEPUCTUK — U3yYECHHUE DIEKTPUUECKUX, MArHUTHBIX, ONTHYECKUX, aICOPOLIMOH-
HBIX CBOMCTB. CBOMCTBA LIEOJUTOB M BO3MOKHOCTH MX HMCIIOJIb30BaHMSI HCCIIe-
JIOBAJIMCh BO MHOTHX 00JacTAX HAYKH: HEOPTaHUYECKOM, OpraHuyeckoi, pu3u-
YEeCKOM M KOJUIOMJIHOW XMUMMH, OMOXMMHHU, MUHEPAJIOTHUH, T'€0JIOTUH, XUMUHU
MOBEPXHOCTH, OKeaHorpaduu, Kpucraiorpaduy, KaTajau3e U BO BCEX OTpac-
JSIX XUMUYECKOM TEXHOJIOTHH.

OCHOBY CTPYKTYpbI BaiipakuTa COCTaBISIOT YEThIpEX U IIECTUUYJIECHHBIE
kosbla u3 (Al S1)O4-TeTpasapoB. XapakTepHOH CTPYKTYpHOU €AMHULEH SIBISS-
eTcs JIGHTa U3 YETBEPHBIX U IIECTEPHBIX KOJIEL, TSHYIIMXCS BJIOJIb pedpa aie-
MEeHTapHOH stueiiku. TpexmepHass KOHJEHCAIUsl TakUX JICHT Pe3yJIbTUPYeTCs
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oOpa3oBanueM kKapkaca Baiipakuta. [Ipu 3TOM 00pa3yroTcs HemepeceKaroumecs
KaHaJbl ¢ BOCBMUYWIEHHBIMU TETPAdIPUUECKUMH OKHaMH [ 1, 2].

XapakTepHOH OCOOEHHOCTBIO BalpakHUTa SIBJISETCS MOJHOE OTCYTCTBHE
KHCJIOPO-BOJAOPOIHBIX CBSI3€H MEXIy MOJIeKyiaMu BoAbl. [IoapoOGHO CTpyKTY-
pa BalipakuTa HE M3ydauach, HO €r0 AJIOMOCWIMKATHBIN KapKac aHaJOTM4eH
KapKacy aHaiblMMa. B nureparype oueHb Mallo CBEIEHUU O Balipakute. Baii-
pakut Brepsble onucad llreitnepom [3] kak Ca-ananor aHansuuMa. Ero xpuc-
TaJuIn4YecKas CTPyKTypa onpezeneHa Takeyuu u ap. [4].

Taoauna
Pentrenorpajpuyeckue JaHHbIe IPHUPOAHOrO H
CHHTE3MPOBAHHOI0 BallpaKuTa
IIpuponnsblii Balipakur [5] Cmire:mponaﬂﬂmﬁ
BapPaKuUT
Lo d, A Lo d, A
40 6.85 45 6,82
80 5,57 92 5,56
40 4,84 37 4,80
30 3,64 30 3,65
60 3,42 73 3,46
100 3,39 100 3,39
20 3,21 31 3,19
10 3,06 8 3,02
50 2,91 52 2,93
30 2,89 37 2,87
10 2,78 9 2,76
10 2,77 8 2,75
40 2,68 44 2,67
40 2,49 42 2,47
30 2,42 35 2,40
40 2,22 39 2,23
10 2,12 12 2,10
20 1,99 20 1,97
30 1,89 29 1,86
30 1,85 35 1,84
10 1,82 8 1,83
20 1,68 17 1,66
20 1,59 23 1,55

B kauecTBe MCXOHBIX KOMIIOHEHTOB JIJIsl CHHTE3a LI€0JIMTa TUIla Baiipa-
kuta ObLIH B3ATHI KanblMT (K) 1 rmuaucTeiil Mmunepan — rawtyasut (I). Coor-
HOILIEHHUE UCXOAHBIX KOMIIOHEHTOB K:I' = 2:1.

DKCIEPUMEHTHI 10 THAPOTEPMAILHOMY CUHTE3y HAMEUEHHOT'O L[E0JIUTa
IPOBOIMIIN B aBTOKIABax THna «Mopi» ¢ o6bemoM 30 cM’ mpH TemmepaType
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200-230°C. OntumansHoi koHueHtpanueit NH4OH st cunresa 2,0 N. Kpuc-
TAJUTU3AIUI0 BETIH ¢ KOA(PPHUIIMEHTOM 3anojHeHus aBTokinaBoB F = 0,8 B Teue-
HUeE 8 4acoB.

@Da30BbIil 1 XUMHUUYECKHI COCTaB MCXOAHBIX, IPOMEKYTOUHBIX U KOHEY-
HBIX MPOJIYKTOB ompenessiin peHtrenorpagpuueckum (JAPOH-3,5; CuK, — u3mny-
yeHue, Ni-¢punbtp), Tepmorpadudeckum (aepusarorpad Q-1500D) u penrt-
redocrnekTpasibHbM (CPM-18) MmeTonamu ananusa.

Ha ocHOBE peHTreHOCHEKTPAIBHOIO aHaJIM3a YCTAHOBJIEH XMMHUYECKHUN
COCTaB IPOJIyKTa CUHTE3A:

Ca[A12$i6012]2 2H20

Kpussie JITA xapakrepusyercst AByMs SHIOTEPMUYECKHMMU H OJHUM
sK30TepMuUUeKkuM ddpdexramu. [lepoiit sngoTepmuueckuii 3pdexr mpu 100°C
OTHOCHUTCSI K YXOAY TMI'POCKOIIMYECKON BOJBI U3 COCTaBa BalpakuTa, BTOPOU
snpoTepmuueckuid dpdext npu 600°C OTHOCUTCS K JeruapaTaliy Baipakura.
IIpu sToM noteps maccol 1o kpuBoi TI' cocraBmser 23%. Dx30TepMuuecKuit
s dexT, oOHapyx)eHHbIH pu Temrneparype 790°C, nmo JaHHBIM peHTreHoda3o-
BOT'0 aHaJIM3a, OTHOCUTCS K 00pa3zoBaHuio Ca-atoMOCHIIMKATA.

10

20
23

790 3

100

Am,% =

600

L L 1 1 T,UC
200 400 600 800 1000

Puc. 2. Kpussie /ITA u TI' Baiipakuta.

LleonuTHBIN XapaKkTep MOJy4eHHOTO 00pa3lia onpezesieH BhIYUCICHUEM
KUCIOpoAHOTO o0beMa (V), U3ydeHHEM Jie- U perupaTalliOHHOM, a Takke
KaTHOHOOOMeHHOM criocoOHocTH. Kak m3BecTHO, oOliee cojep:kaHue BOJbI B
LIEOJIUTAX OIpenenseTcss 00beMOM KapKacHbIX MyCTOT, JOCTYIHBIX JJIsl MoJie-
Kyl Bojibl. [loaTOMY mpescTaBiseT HHTEPEC BHIYMCICHUE KHCIOPOJIHOTO 00be-
Ma V, (06beM Ha omuH kuciopox B A’). B meomurax [6, c. 110] V, ompe-
JeTsieTcs Kak OTHOIIEHUE aOCOJIIOTHOTO MOJIEKYISIpHOTO o0beMa Vi, Ha 2p+q:

Vo= Vn/2ptq,
rae Vi, — abCoMIOTHBIA MOJIEKYIISIPHBIN Bec 00pasiia, 2p — YUCIO KHCIOPOJOB B
AJIFOMOCHJIMKATHOM KapKace, q — YHMCJIO KHCJIOPOJOB B BOJE, HAXOAALIMXCS B
MyCTOTax KapKaca.

s neosnToB V(o — MOCTOSIHHAS BEJTMYMHA, KOTOpPAsi COCTABJISIET MpH-
6musuTensHo 21,66 A. BoruncnenHoe 3HadeHue Vo Jis HOTYy4EHHOTO BIIEPBBIE
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B JaHHOM cucTeMe BaiipakuTa coctasnser Vo = 21,77 A, uro xopomo corna-
Cyercs € MOCTOSIHHOM BennuuHou Vo= 21,66 A, XapaKTEPHOU IS LIEOJIUTOB.

C nomomipio aepuBatorpaduvyeckoro aHalid3a YCTaHOBJIEHA 00JIacTh
JeTUpaTalu, CoAEePKaHue BOJIbI U TEPMOCTAOUIBLHOCTD TOTYYEHHOTO 11€0JIH-
Ta Ttuna somoHTUTa. Kak BumHo u3 kpuBbix JATA u TI (puc.), nerumparanus
npoucxoauT B uHteppaiie temneparyp 570-660°C. Iloteps Macchl cocTaBisieT
23% ot obweit Maccnl (puc.). Pentrenoda3oBblii aHan3 o0pasia nocie 3Toro
dHAOTEpMHUUECKOTO 3(dekTa mokaszan, yTo KapKac HE MOJBEpPraercs KaKhM-
HUOYIb CTPYKTYPHBIM H3MEHEHUsM. JleruapaTUpOBaHHBIN MpU SHA0IPPEKTE
(600°C) oOpazer NOTHOCTBIO peruapaTUpyeTcs B Teuenue 14 yacos, 1.e. 1eruj-
paTanusi HOCUT OOpaTUMBIiA U, CIIEIOBATEIBHO, IIEOJUTHBINA XapaKTep.

[leonuTHBIN XapakTep MOJYYEHHOIO BalpakuTa yCTAHOBJIEH U OXUAAe-
MBIMU HOHOOOMEHHBIMH CBOMCTBaMHU. [IpoBOIMIM SKCTIEPUMEHTHI IO HOHHOMY
06MeHy HCXOHOTO KaTHOHA Ha KaTHoHbI Sr°', Ce’'u Cd’* u3 pactBopoB coot-
BETCTBYIOIIMX cojiel ¢ KoHueHTpausamu 1,5-2,0 N mpu temnepatype 80-90°C.
OOMeH KaTMOHOB IIPOBOJIMIIM B T€UEHHE NIeproJia 10 15 cyTok.

Jannas paboma evinonnena npu gunancogoti nodoepaicke @onoa Pasz-

sumust Hayxu npu Ilpesudenme Asepoatioocanckou Pecnyonuxu — Ipanm Ne
EIF/GAM-1-2011-2(4)-26/20/4.
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Giinel Mammadova

VAYRAKIT TiPLi SEOLITIN HIDROTERMAL SINTEZi

Kalsit vo gil minerali — qalluazit asasinda hidrotermal metodla vayrakit
tipli seolit sintez olunmusdur. Alinmis mohsul rentgenoqrafik, derivatoqrafik vo
rentgenspektral analiz tisullar1 ilo todqiq olunmusdur. Alinmis mohsulun seolit
xiisusiyyatlori — ionmiibadilo, dehidratlasma-rehidratlasma xassalori tadqiq olun-
mus vo oksigen hocmi hesablanmigdir, hansilar ki, alinan mohsulun seolit ol-
dugunu tesdiq edir.

Acgar sozlor: hidrotermal sintez, vayrakit, seolit, qalluazit, kalsit, rentgenfaza analizi.
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Gunel Mammadova

HYDROTHERMAL SYNTHESIS OF ZEOLITE
OF WAIRAKITE TYPE

On the basis of clay minerals — halloysite and calsite by hydrothermal
methods was synthesized the zeolite of wairakite type. The resulting zeolite was
investigated by X-ray diffraction, X-ray spectral and derivatografic methods of
analysis. Zeolite characteristics (cation-exchange, dehydration-rehydration pro-
perties) of obtained product were investigated and oxygen amount was calcu-
lated, all this indicates that the product is a zeolite.

Key words: hydrothermal synthesis, wairakite, zeolite, halloysite, calsite, X-ray dif-
[fracttion analysis.

(Cmamus npedcmasnena omsemcmeeHHviM cekpemapem 0.X.H. b.3.P3ae6vim)
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MI"JXTBI:iF QATILIQLI TURSU VO QOLOVI MOHLULLARINDA
GUMUS(DTIiOMOLIBDATIN HOLL OLMASININ TODQIQI

Moaqalads miixtaolif qatihgh (0,1M, 0,5M, 1,0 M) tursu va qalovi mahlullarinda gii-
miig(Dtiomolibdatin vaxtdan asuli olaraq hall olmasi oyranilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, gii-
miis(Dtiomolibdatin tursu va qalovi (HCI, H,SO, HNO;, KOH, NH,OH) mahlullarinda hall ol-
mast qatihigdan asili olaraq artir. Vaxt artdigca hall olmamin artmast onun diffuziya xarakterli
oldugunu gostarir. Lakin qat tursu va qalavi mahlullart Ag,MoS,-ii parcalaytr.

Acar sozlor: giimiis(l)timolibdat, tursu, asas, hall olma, qatiliq.

Hidrometallurji tisulla molibdenin emalinda tiobirlogsmelor miihiim yerlor-
don birini tutur. Maqaloda qgarsiya qoyulan mogsad, glimiis(I)tiomolibdatin miix-
talif qatiligh tursu vo golovi mohlullarinda hall olmasi ve onun vaxtdan asililigi
soraitinin oyronilmasidir.

Isdo molum metodika iizro (1, s. 15) giimiis(I)tiomolibdat almmis va
onun hall olma soraiti tadqiq edilmisdir.

Tacriibalori aparmagq ii¢iin giimiig(I)tiomolibdatdan miiayyan miqdar go-
tiirlilorak tizorino holledici mohlulu slave olunmusdur. Bu zaman mohlula kegon
tiomolibdatin migdar1 mahlulda olan molibdeni tayin etmokls miioyyan edilmis-
dir. Mahlulda molibdenin miqdar1 rodanid metodu (1, s. 212) ilo kolorimetrik
toyin olunmusdur. Metodika iizrs (3, s. 36) tacriibslor agsagidaki qaydada aparil-
misdir. Glimiig(I)tiomolibdatin miioyyan miqdarmnin {izerine 25 ml miixtalif qa-
tiligda tursu vo golovi mohlullar1 olave edilorok otaq temperaturunda saxlan-
migdir. Alian naticolor codval 1-do verilmigdir.

Cadvaldon goriindiiyli kimi, holledicilorin qatilig1 artdigca giimiis(I)tio-
molibdatinda hall olmasi artir. Bunlardan forqli olaraq ammonium hidroksidin
qatiliginin tiomolibdatin hall olmasina tasiri sabit qalmigdir.
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Cadval 1

Giimiis(I)tiomolibdatin hall olmasinin halledicinin qatihgindan

asihihigi (1 saatda)

;{‘9 Holledicilor Hellf)(’l;c;[erde holl 0131:] gl:;\(/}denm mlqdari,’ (;nlgl/lﬁﬁq
1. | Xlorid tursusu 19,25 26,12 41,25
2. | Sulfat tursusu 27,49 36,64 42,14
3. | Nitrat tursusu 14,2 20,61 30,23
4. | Kalium hidroksid 79,0 91,6 108,78
5. | Ammonium hidroksid 67,78 67,78 67,78

Glimiig(I)tiomolibdatin miixtolif holledicilords holl olmasmin mahlulun
qatiligindan vo vaxtdan asililig1 asagidaki 2, 3 va 4-cii cadvellords verilmisdir.

Cadval 2
Giimiis(I)tiomolibdatin 0,1 M gatihgh tursu va galovi
mahlullarinda hall olmasi
S. . Holl olan maddanin miqdari, mq/100
Ne Holledicilor 1 saat 5 saat g saat : q25 saat
1. HCl 19,25 19,25 19,15 19,25
2. | H,SO, 27,48 44,88 52,21 72,36
3. | HNO; 14,2 26,11 39,39 45,8
4. | KOH 79,0 116,8 135,1 158,0
5. | NH,OH
Cadval 3
Giimiis(I)tiomolibdatin 0,5 M gqatihqh tursu va galavi
mahlullarinda hallolmasi
. Hboll olan maddanin miqdari, mq/100q
S. Ne Holledicilor 1 saat 5 saat 8 saat 25 saat
1. HCl 26,12 29,78 31,52 41,68
2. | H,SO, 36,64 52,67 55,88 69,62
3. | HNO; 20,61 30,01 48,55 121,37
4, KOH 91,6 107,63 114,5 144,3
5. | NH,OH 67,78 70,99 64,12 109,92
Cadvoal 4
Giimiis(I)tiomolibdatin 1,0 M qatihqh tursu va galavi
mahlullarinda hall olmasi
.. Holl olan maddanin migdari, mq/100
S. Ne Holledicilor 1 saat 5 saat Sgaat q25 s:?at
1. | HCI 41,25 43,64 45,43 55,59
2. | H,SO, 42,14 55,42 58,17 68,7
3. | HNO; 30,23 74,2 08,47 229,0
4. | KOH 108,78 105,34 107,63 137,4
5. | NH,OH 67,78 70,99 73,28 107,63
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Tacriibalor naticosindo molum olmusdur ki, 1 saat miiddstindo 0,1 M
HClI-da vaxtdan asili olmayaraq hall olan giimiig(I)tiomolibdatin miqdar1 sabit
qalms, 0,1 M H,SO4, HNO3;, KOH vo NH4OH-da vaxtdan asili olaraq hall olan
giimiig(I)tiomolibdatin miqdar1 artmmigdir.

Halledicilorin 0,5 M qatiliginda hell olan giimiig(I)tiomolibdatin HCI-da
H,S04-da, HNOs-do vo KOH-da hall olmasi vaxtdan asili olaraq artir. Yalniz
giimiig(I)tiomolibdatin NH4OH-da hall olmas1 8 saat miiddotindo sabit galmus,
lakin 25 saat miiddotinds hoall olmasi miioyyon qodor artmisdir.

Tadgiqat zamani malum olmusdur ki, 1,0 M HCl-da, H,SO4-ds, HNO:;-
do, KOH-da vo NH4OH-da 8 saat miiddeatine kimi hall olan glimiig(I)tiomolib-
datin miqdar1 toxminan sabit qalmisdir. Sonraki vaxtda yoni 25 saat orzindo hall
olan giimiig(I)tiomolibdatin miqdar1 nisbaton artmigdir. Glimiig(I)tiomolibdatin
1,0 M HNOs-do hall olmasi ise vaxtdan asili olaraq 25-saatda 229 mq/100 g-a
catmigdir. Eyni zamanda onu da geyd etmok lazimdir ki, giimiis(I)tiomolibdata
qatt KOH vo NH4OH mohlullart ils tesir etdikde madds parcalanir, par¢calanma
zaman1 alman MoSs;, KOH-la reaksiyaya girorok KoMoSs vo K;MoO4 amala
gatirir. Buna asaslanaraq reaksiyanin asagidaki tonlik iizro getdiyini yazmagq olar:

4A4g,MoS, +8KOH — 4A4g,S +3K,MoS, + K,MoO, +4H,0

4A4g,MoS, + 8NH ,OH — 44g,S +3(NH, ), MoS ,+(NH, ), MoO, + 4H,0

Glimiig(I)tiomolibdatin  {izorino qat1 nitrat tursusu olavo etdikdo
giimiig(I)tiomolibdatin pargalandig1 miisahidos olunur.

Glimiig(I)tiomolibdatin miixtolif qatiligl tursu vo golovi mohlullarinda
hall olmasmin vaxtdan asililig1 asagidaki grafiklorde verilmisdir. Sokil 1-don
goriiniir ki, 0,1 M HCl-da giimiig(I)tiomolibdatin hall olmas1 sabit olub diiz xott
izro gedir. 0,5 vo 1,0 M HCl-da giimiis(I)tiomolibdatin hall olmas1 xotti asili-
liqdir.
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Sakil 1. Giimiig(I)tiomolibdatin miixtalif qatiliglt HCl-da hall olmasinin
vaxtdan asililigi (1-0,1 M HCI, 2-0,5 M HCI, 3-1,0 M HCI).
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Sakil 2. Giimiig(I)tiomolibdatin miixtalif qatiliqlit H,SO4-do hall olmasinin
vaxtdan asililigi (1-0,1 M H,SOy4, 2-0,5 M H,SOy, 3-1,0 M H,SOy).
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Sakil 3. Giimiig(I)tiomolibdatin miixtalif qatiliglt HNO;-do hall olmasinin
vaxtdan asililigi (1-0,1 M HNOs, 2-0,5 M HNOs, 3-1,0 M HNOs).
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Sakil 4. Giimiig(I)tiomolibdatin miixtalif qatiligli KOH-da holl olmasinin
vaxtdan asililigi (1-0,1 M KOH, 2-0,5 M KOH, 3-1,0 M KOH).
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Sakil 5. Giimiig(I)tiomolibdatin miixtalif qatiligli NH4OH-da hall olmasinin
vaxtdan asililigi (1-0,1 M NH4OH, 2-0,5 M NH4OH, 3-1,0 M NH,OH).
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Aumns P3aeBa, Hursip baGaeBa

UCCJEJOBAHUE PACTBOPUMOCTHU TUOMOJIUBJIATA
CEPEBPA (I) B PACTBOPAX KMCJIOT 1 IEJOYEM
PA3JIMYHBIX KOHIIEHTPA LU

B crarpe n3yueHa BpeMeHHasi 3aBUCUMOCTb PAaCTBOPHUMOCTH THOMOIHO-
nara cepebpa (1) B kucnorax u menoudax pa3nuuHbix koHuentpanuii (0,1 M, 0,5
M, 1,0 M). YcranoBieHo, yTo pactBopuMocTh Ag,MoS4 B pacTBopax KUCIOT U
menoyeit (HCI, H,SO4, HNO;, NH4OH, KOH) yBenuuuBaercs B 3aBUCUMOCTH
OT MX KOHUEHTpalMU. YBEIUYEHUE PACTBOPUMOCTH C YBEJIIMYEHHUEM BpPEMEHH
nokasbiBaet ee U dy3Hbli xapakrep. KoHIIEHTpUpOBaHHBIE PACTBOPHI KUCIIOT U
1iesoueil pasnararorT THOMoJIMOIaT cepedpa.

KaroueBsie cioBa: muomonuboam cepeopa (I), xucioma, ocHogauue, KOHYeHmMpa-
Yust, pacmeopuMocip.
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Aliya Rzayeva, Nigar Babayeva

INVESTIGATION OF SOLUBILITY OF SILVER (I)
THIOMOLYBDATE IN SOLUTIONS OF ACIDS AND ALKALIS OF
VARIOUS CONCENTRATIONS

The temporal solubility of silver (I) thiomolybdate in acids and alkalis
of various concentrations (0,1 M, 0,5 M, 1,0 M) is studied in the paper. It is
ascertained that solubility of Ag;MoS, in solutions of acids and alkalis (HCI,
H,S04, HNO;, NH4OH, KOH) increases depending on their concentration. The
solubility increase in the course of time shows its diffusive character. Concent-
rated solutions of acids and alkalis decompose silver thiomolybdate.

Key words: silver (I) thiomolybdate, acid, base, concentration, solubility.

(Redaksiya heyatinin iizvii, k.e.d. ©.D.Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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QURGUSUN SULFIiDIiN MUXTOLIiF HOLLEDICiLORLO
PARCALANMA SORAITININ OYRONILMOSI

Qurgusun sulfidin par¢alanma soraitini oyrandikds miixtalif halledicilordan istifado
edilmigdir: hidrogen peroksid, hidrogen peroksid-sirks tursusu, sirka tursusu-natrium asetat va
xlorid tursusu. On yaxsi natica (84,6%) hidrogen peroksid-sirka tursusu qarisig ilo alinmisdir.
Qurgusun sulfidin termiki analizi aparilmig va termogramda temperaturdan asili anomaliya
miisahida edilmisdir.

Acgar sozlor: qurgusun sulfid, holledicilor, par¢alanma, ¢ixim, termiki analiz.

Hazirki dovrda qurgusun konsentratinin va qurgusunun sonaye mohsulla-
rinin emalinda pirometallurgiya tisullarindan istifade olunur ki, bu iisulun da on
genis yayilmasi qurgusunun qara metala qodor emalidir. Emal zamani alinan
qara qurgusun yenidon pirometallurgiya metodlar1 ilo garisiqlardan tomizlonir
vo tomiz metal qurgusun alinir. Qurgusunun metal qurgusuna godor ¢ixarilmast
92-94% haddinds olur [1]. Alinmis metal qurgusundan senayenin miixtalif sa-
halorinds (boyalar, duzlar va oksidlor) istifads edilir.

Isdo [2] yiiksok kondisiyali qurgusun konsentratinin nitrat tursusu ilo qar-
siligh tasiri zamani sulfid ionunun oksidlogorak daha ¢ox sorbast kiikiird omolo
gatirmasi vo azot qazlarini daha az ¢iximla ayrilmasi prosesi verilmisdir.

Patentds [3] qurgusun konsentratinin digor oksidlosdiricilordon (H,O,,
HNO; vo s.) forqli olaraq qurgusun dioksiddon istifado olunmusdur. Qurgusu-
nun mohlula kegmasi iiciin istifads edilon PbO, nazari miqdardan 5-10 % artiq
gotiiriiliir. Oksidlosdirici olaraq (qurgusun dioksid) islonmis qurgusun akkumu-
lyatorlarin aktiv kiitlosindon istifads edilmisdir.

Isdo [4] qurgusun sulfidin vo qurgusun konsentratlarinin golovi miihitdo
orima rejimlori vo qurgusunun ayrilma soraiti verilmisdir. Qurgusun birlogme-
lorindon metalomoalogalma prosesi 450-620°C temperaturda basa catir.

Qurgusunun pirometallurgiya tisulu ilo alinmasi1 zamani ekoloji cohatdon
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tohliikali maddslorin — kiikiird (SO, vo SO; soklinds), arsen, kadmium, sink bir-
logsmolorinin atmosfers buraxilmasina géro bu metodlar effektli deyildir. Bunun-
la borabar qurgusun sulfidin hidrometallurji emali tisullarindan xlorid metodu,
oksigen miihitinde avtoklavda isloms, ammonyak mohlulunda, yaxud ammon-
yak-sulfid mohlulunda emal metodlar1 islonib hazirlanmisdir [5, 6].

Pirometallurgiya emal metodundan forqli olaraq hidrometallurgiya emal
metodlar1 ekoloji tohliikali birlogsmolorin atmosfers buraxilmasinin qarsisini alir,
qurgusunun ¢iximini artirir, onun istehsal xorclorini azaldir.

Tacriibi hissa

Gotiiriilon qurgusun sulfid doyirmanda tytidiildiikdon sonra fraksiyalara
ayrilmis (0,15; 0,10; 0,085; 0,074 mm), onlarin asasinda niimunslor hazirlanmg
va tacriibalords hissociklorin Olgiisti 0,085-0,074 mm olan niimunalordon istifa-
do edilmisdir. Niimunonin derivatoqrami ¢okilorok (Fascinating Flexibility in
thermal Analysis STA 449F3, Almaniya) oksidlosmo mohsullar1 miioyyan edil-
misdir. Qurgusun sulfid hidrogen peroksid, hidrogen peroksid-sirks tursusu,
sirko tursusu-natrium asetat vo xlorid tursusu ilo islonmis, qurgusunun mohlula
ke¢cmo dorocosi miioyyon edilmisdir.

Borkin mayeyo nisboti 1:10-a, prosesin aparilma miiddsti 10-12 dog, tem-
peratur 50-80°C olmusdur.

Mbohlulda qurgusunun miqdar1 hocmi analiz metodu (xromat {isulu) ilo to-
yin edilmisdir [7, s. 77-79].

Yuxarida geyd olundugu kimi torkibindo qurgusun sulfid olan konsentrat-
larin hidrometallurgiya tisullar1 ilo islonmosi ¢ox perspektivli olub, son 10 ildo
diinya praktikasinda genis totbiq olunmusdur. Bunlardan sulfat tursusu, domir(III)
xlorid, nitrat tursusu, oksisulfat fraksiyas1 (OSF) istifade edilmisdir. Hor bir me-
todun miisbat vo manfi cohatlorini nozars alaraq otraf miihiti ¢irklondirmomok
mogsadilo qurgusun sulfidin iglonmasi {i¢iin yeni holledicilordon istifado olun-
musdur. Ilkin olaraq niimuno kimyovi vo termiki analiz edilmisdir. Sokil 1-do
qurgusun sulfid niimunasinin termoqrami verilmisdir.

TG /mg {11 PbS.ngb-s53 Flow /(ml/min)
B Ta
e1: N2/O2) 121,74%
77777 Flow (purge2: N2) 4
8.00 P — ective 250.0
7.00
200.0
6.00
5.00
150.0
4.00
1.64%
3.00 4 Mass Change: 0.64 mg 101,91% 100.0
Value: 243.2 °C, 0.70
2.00 e
| 50.0
1.00 /
0.00 ~__ ] wlo.0
100.0 200.0 300.0 00.0 500.0 600.0
Temperature /°C -
AL Z0s 5
Sma S o
o
Segr
AL 7 cru o
Range: 700 N2O2/ 1

Sokil 1. Qurgusun sulfidin termoqrama.
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37,6 mq niimuna 700°C temperatura kimi kdzordilmis, bu zaman qizma
siirati 20°C/doq, havanm verilmo siirati iso 50 ml/doq olmusdur. 30-250°C tem-
peraturda kiitlo artimi (1.64 %) miisahide edilmisdir. Bu niimunads sorbast kii-
kiirdiin olmadigni va sulfidin tadricon oksidlogdiyini gostorir. Kiitlo artimi 240-
700°C temperaturda da davam etmisdir. Analizlorlo miioyyon edilmisdir ki, kii-
kiirdiin oksidlogsmasi zamani iki birlosmo omalos golir. Belo ki, oksidlosmo moh-
sulunun 18,39%-1 qurgusun monooksid, 81,48%-1 PbSO4-don ibarat olmusdur.

Qurgusun sulfid asetat tursusu - hidrogen peroksid mohlulu ilo islonmis vo
qurgusunun mohlula kegon miqdarmin hslledicinin qatiligindan (hidrogen pe-
roksid-asetat tursusu mohlulu), temperaturdan vo vaxtdan asililig1 dyronilmisdir
(cadval 1, 2).

Cadval 1
Qurgusunun mahlula ke¢on migdarimin hslledicinin qatihgindan asihihig:
[CH;COOH] = 0,5 mol/l, [ H,O,] = 0,3 mol/l, temp.= 25 °C, vaxt = 10-12
daq., B:M = 1:5-10.

S. | Niimunos, | Hbolledici Holledici Pb-un moh. Pb-un Qahgq,

Ne q H,0;, ml | CH;COOH, | kecon miqdariy, | c¢iximi, mq
ml mq Y%o-1o

1 0,3 0,25 1,0 216,3 83,2 52

2. 0,3 0,50 1,0 224,6 86,4 47

3. 0,3 0,75 1,0 226,5 87,1 33

4 0,3 1 1,0 227,1 87,4 32

Cadvaldon goriindiiyli kimi, qurgusunun mohlula kegon miqdar1 216,3-
227,1 mq arasinda doyisir. Bu iso nlimunads olan qurgusunun 83-87 %-ni togkil
edir. Qaligin analizi onun qurgusun sulfid oldugunu gostormisdir. Bu iso onunla
olagadardir ki, oksidlosma zamani omolo galon qurgusun sulfat niimunonin az
bir hissosinin iizorini Ortiir. Prosesi sona qador aparmaq iiglin qalig PbSO4-don
ayrilmalt vo yenidon oksidlagdirilmelidir. Tocriibolorlo miioyyon edilmisdir ki,
sirke tursusunun miqdarmin artirilmasi prosesin gedigino tosir etmir, gotiiriilon
optimal soraitde oksidlogsmonin tam getmasi liciin prosesin temperaturdan asili-
11g1 6yranilmis, naticalor cadval 2-da verilmisdir.

Cadval 2
PbS —in mahlulda parcalanmasinin temperaturdan asilihg:
[H20;] = 0,3 mol/l, [CH3COOH] = 0,5 mol/l, vaxt = 10-12 daq,
\IH2 o, = 0,5 ml, VCH3 COOH — 1,0, B:M =1:5-10

S. | Niimuns, q | Temperatur, | Pb-un miq., | Pb-un ¢iximi, | Qahq, mq
Ne 'C mq %-lo

1. 0,3 25 216,3 83,20 52

2. 0,3 40 227,6 87,56 41

3. 0,3 60 229,8 88,44 34

4. 0,3 80 231,4 89,01 30
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Cadval 2-don goriindiiyli kimi, temperaturun artirilmasi prosess o qador do
tosir etmir. Ona gors ki, reaksiya 25°C-dos siiratlo gedir vo az miqdarda qurgu-
sun sulfid denaciklorinin iizerinin PbSO,4 tobogesi ilo Ortiilmasi prosesin axira
kimi getmosinin qarsisin alir. Eyni zamanda miioyyan edilmisdir ki, baslangic-
da reaksiyanin siirati cox yliksok olduguna baxmayaraq, (reaksiyanin siirati vaxt
kecdikca zoiflayir) proses 10-12 doq basa catir.

Eyni zamanda halledici kimi CH;COOH-CH3;COONa gétiiriilorok proses
aparimigdir. Bildiyimiz kimi, CH;COOH-CH3COONa proses zamani amala
golon PbSO4 bu garisigda yaxsi hall olur. Buna baxmayaraq, cadval 3-don goriin-
diiyli kimi proses ¢ox yavas getmisdir vo qurgusunun ¢iximi maksimum 6,65%
(17,25 mq)olmusdur.

Cadval 3
[CH3COOH] = 1mol/l, [CH3COONa] = 1mol/l, temp. = 60°C,
B:M = 1:8-18, vaxt = 10-12 doq

S. | Niimuns, Holledici Holledici Pb-un miq., | Pb-un ¢ixi-
Ne q CH;COOH, ml | CH3;COONa, ml mq mi ,%-lo

L. 0,3 0,5 2,5 16,05 6,2

2. 0,3 1 2,0 16,63 6,39

3. 0,3 1,5 2,5 17,02 6,5

4. 0,3 2,0 3,0 17,25 6,6

Qurgusun sulfidin CH;COOH vo CH3COONa qaris181 ilo qarsiligh tosiri
zaman1 miloyyan edilmisdir ki, qurgusunun mohlula ke¢on miqdari, H,O, va
CH;COOH ilo gedon reaksiyaya nisbaton ¢ox asagidir. Cadvoldon goriindiiytli
kimi CH3;COOH vo CH3COONa duz mohlul sisteminin miqdarindan asilt ola-
raq qurgusunun ¢iximinda els bir forq yaranmur.

PbS-in miixtalif holledicilorlo par¢alanma soraitinin timumi monzorasi
cadval 4-do verilmigdir.

Cadval 4
PbS-in miixtalif halledicilorlso parcalanmasi
[H20:] = 0,3 mol/l, [CH3;COOH] =5 mol/l; [CH3;COOH] = 1mol/l,
[CH3COONa] = 1mol/1; HCI = 0,4 mol/l, temp. = 60°C,
B:M = 1:8-18, vaxt = 10-12 doq

.. . . Mbohlula
S;Vl.;a Niim., Holledicilor le!.lteldlc.lnln H?“fidlc.m"; kecon Qahg,
° q iitlosi, @ | miqdari, m Pb, mq q
1. 0,3 H,0, 0,08 0,5 izi var
2. 0,3 H,0, 0,08 0,5 220 0,041
CH;COOH 0,25 1,0
3. 0,3 CH;COOH 0,25 1,0 17,25
CH;COONa 1,0 5,0
4, 0,3 HC1 0,24 2,0 200 0,009
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Natico etibar1 ilo gotiiriilon biitiin holledicilor arasinda on yaxsi ¢ixim
H,0,+CH3;COOH vs xlorid tursusu ilo alinmisdir. Lakin xlorid tursusu ilo apa-
rilan tocriibolordo omoalo golon qurgusun xloridin (PbCl, ¢okiintiidiir) yenidon
mohlula kegirilmasi tigiin olavo proses lazim golir.
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Padux Kyanes, Typaxx CyaeiitmanoBa, Hasnass Maxmynosa

W3YUEHUE YCJOBHUM PA3JIOXKEHUA CYJIb®HUIA CBUHIIA
PA3JIMYHBIMU PACTBOPUTEJISAMHU

[Ipu uccnenoBaHuu yCIOBHHA pazfoxkeHUs Cyab(pUaa CBUHIIA HCIIOIB30-
BaHbI CJIEAYIOIIME PACTBOPUTENU: IEPEKUCH BOJIOPOJA, IEPEKUCH BOJIOPOJAA-
YKCYCHasl KHCJIOTa, YKCYCHAasl KHUCJIOTa-yKCYCHOKHCIIBI HaTpuUH U COJIsHas
kucnorta. Haumyummii pesynbrat (84,6%) nosydeH npu UCHOJIb30BAHUU CMECH
IIEPEKUCh BOJIOpOJa-yKCcycHas KucioTa. [IpoBeseH TepMUdecKil aHanu3 CyJib-
¢una cBUHIIA U B TepMOrpaMMme HaOJIIOJAeTCs aHOMAJIMsl B 3aBUCHMOCTHU OT
TEMIIEpPaTyphI.

KawueBbie ciioBa: cyibuo ceunya, pacmeopumenu, paziodceHue, 8bixo0, mepmude-
CKULL AHATU3.
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Rafig Guliyev, Turaj Suleymanova, Nazilya Mahmudova

STUDYING OF CONDITIONS OF DECOMPOSITION
OF LEAD SULFIDE BY VARIOUS SOLVENTS

In the study of decomposition conditions of lead sulfide used follows sol-
vents: hydrogen peroxide, hydrogen peroxide-acetic acid, acetic acid-sodium
acetate and hydrochloric acid. The best result has been obtained (84.6%) when
using a mixture of hydrogen peroxide-acetic acid. Thermal analysis of lead
sulfide is carried out and in the thermogram anomaly depending on temperature
is observed.

Key words: lead sulfide, solvents, decomposition, output, thermal analysis.

(Redaksiya heyatinin iizvii, k.e.d. ©.D.Abbasov tarafindan toqdim edilmisdir)
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AMBERLIT VO DAUEKS TiPLi KATIONITLORIN iQ-SPEKTRLORI

Amberlit sinfino daxil IRC-748, IRP-64, IRP-69 va Daueks sinfindon Daueks MAC-3, M-
4195 ionitlorinin IQ-spektriori ¢aokilmis, aydin ifads olunan udulma zolaglarina asasan ionitlo-
rin karkasmi tagkil edon matrisamn strukturu, funksional qruplarin moveudlugu va digor fraq-
mentlor haqqinda miihakima yiiriidiilmiisdiir. Ionitlorin Pb*" ionu il> qarsihqli tasirvindon I0O-
spektrlordoki dayisikliklora asason sorbsiyamin mexanizmina aydinliq gatirilmisdir.

Acar sozlor: ionitlor, IQ-spektrlor, udulma zolaglari, funksional qruplar, sorbsiya, mo-
lekulun fragmentlori, Pb** -ionit rabitasi.

Eksperimental hisso

Biitiin ionitlorlo eyni qaydada 1,00 qram niimuno aqat hovengdostade do-
yiilorak toz halina salinmis, niimunsalor KBr-lo preslonorak hob formasinda ha-
zirlanmus, Nicolet IS-10 markali iQ-spektrometrde 400-4000 sm™ oblastda nii-
munslorin spektrlori ¢okilmisdir. Spektrlordo son doraco aydin ifado olunan udul-
ma zolaqlara asasan ionitlorin strukturlar1 haqda mithakime ytiriidiilmiisdiir.

Naticalorin miizakirasi
Kataloq molumatlarina asason ionitlorin qisa xarakteristikalar1 belodir (1):
Amberlit IRC-748 metal xelatlarmin alinmasinda istifade olunan imino-

\
diasetat funksional qruplu Na formali =~ CHz2-CH-CeHs-CHo-N(CH2COONa), - -
tionitdir. Kationitin minimal doyismo tutumu 1,25 ekv/I-lIs qiymatlondirilir.

Amberlit IRP-64 karboksil funksional gruplu, zoif tursu xassoli, H" for-
mali, quru halda doyisme tutumu 10 mqg-ekv/q olan makroretikular quruluslu
kationitdir.

Amberlit IRP-69 sulfotursu qruplu Na™ formali1 qiivvetli tursu xassoli
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funksional qruplu, quru halda 4,3mq-ekv/q doyismo tutumuna malik kationitdir.

Daueks MAC-3 divinilbenzol-akrilat matrisali karboksil funksional qruplu
zoif tursu xassoli makromosamali, imumi doyismae tutumu 3,8 mqg-ekv/ml olan
kationitdir.

Daueks M-4195 bis-pikolilamin CsH4N-CH,-NH-CH,-NCsH, funksional
qruplu, sulfat formasinda buraxilan miss gore toplam tutumu 35 g/l makromoe-
samali, Cu2+, C02+, Ni*" jonlarin1 miixtalif miirokkab obyektlordon ¢ixarmaga
qabil dag-modaon vo iimumi hidrometallurgiyada istifade olunan ionitdir.

fonitlordon Amberlit IRP-69 vo Daueks M-4195 funksional qruplarma goro
cox maraqli olduglarindan — sulfoqruplar, diazo-korpiisii, naftalin qruplari, -OH
qrupu (Amberlit IRP-69) vo bis-pikolilamin qrupu, piridin halqalar, ikili azot,
metilen gruplar1 (Daueks M-195) onlarin 1Q-spektrlorinin incolonmosi xiisusilo
Oonomlidir.

Daueks M-4195 ionitindo 3420,57 sm™ oblastina uygun udulma zolag1 su
molekulundaki -OH qruplarinmn valent rogslorini, 3022,54 sm™-do aydm udul-
ma zolag1 piridin va benzol halgalarinin =C — H fraqmentlorinin valent rogslori,
2920,71 sm'-doki udulma zolagi —CH, qruplarmm valent roqslorini, 1623,86 sm'-
5 uygun zolaq piridin kationunun valent rogslorini, 1593,37 vo 1510,64 sm™-do
miisahido olunan udulma zolag: piridin va benzol halgalarinin valent ragslorini,
1437,57 sm™-doki zolaq benzol halqasmnm valent rogslorini vo -CH, —qruplari-
nin deformasiya rogslorini, 1112,80 sm™ vo 994,63sm™ -5 uygun zolaglar miisto-
vi tizerindo benzol halqasmim (matrisa) deformasiya rogslorini, 1043,83 sm'-
doki udulma zolag1 miistovi lizorinds piridin halgasinin C-H rabitslorinin defor-
masiya rogslorini, 815,62 sm™-doki udulma zolag1 bir ovozolunmus benzol hal-
qasinin C-H fragmentlorinin miistovidon konar deformasiya ragslorini xarakteri-
2o edir. 765,72 sm™-o uygun udulma zolag: da eynilo bir ovezolunmus benzol
halgasinin C-H fragmentlorinin miistovidon konar deformasiya ragslorinin gos-
toricisidir. 701,04 sm™ oblastinda yaranan udulma zolag1 bir avozolunmus ben-
zol halgasmin C-H rabitalorinin miistovidon konar deformasiya ragslorini xarak-
terizo edir. 1043,83 sm™-doki udulma zolagin1 piridin halgasmnmn “nofos alan”
rogslerine do aid etmok olar. 1300 sm™-do miisahide olunan zoif udulma zolag:
ancaq aromatik aminlor ii¢lin xarakterik oldugundan C-N rogslorini xarakterizo
edir (2).

ikili azot 3400-3200 sm™ udulma ilo xarakterizo olundugundan 3420,57 sm’'-
daki ¢ox qiivvatli udulmani -OH vo -NH qruplarmm birge udulma zolaqglar
kimi basa diismok olar. Eyni fakt: 1623,86 sm™ -doki qiivvatli udulma zolagma
da aid etmok miimkiindiir (3).

Amberlit IRP-69 kationiti {iglin xarakterik rogslor sulfoqruplar, -OH qrup-
lar1, diazo-kdrpiisii vo naftalin fragmentlori {iciin miisahido olunmalidir. Sulfo-
qruplu kationitlor ticiin 3050-3020, 1800-1600, 837 vo 775 sm™-do aromatik
matrisanin udulmasini xarakterizo edon zolaglar va 1200-1127, 1034-1040 sm’

56



'_do sulfoqruplarmn ifadogisi zolaglar miisahide olunmalidir. Sulfogruplar1 xa-
rakterizo edon udulma zolaqlar1 shomiyyaetli intensivliklori ilo forqlonirlor.
Katinionitin tursu formasinin duz formasima keg¢idi zamani spektrdoki do-
yisikliklor moahz sulfoqrupun udulma oblastinda bas verir. Kationit duz forma-
sinda olarkon 1330 vo 900 sm™-doki SO,OH qrupundak1 S = 0 rabitosinin asim-
metrik vo simmetrik rogslorinin sabob oldugu valent rogslori itir, noticods 1200
sm'-doki maksimum udulma zolag1 1181,82 sm'-do vo 1136,37 sm™-do miisa-
hido olunan iki zolaga parcalanir. Bu iso dissosiasiya etmoyon SO,OH qrupunun
ionlagmig SO;” formaya ke¢idi ilo slagadardir. Bu tipli kationitlorlo mono vo po-
livalentli kationlarin udulmasi zamani birvalentli kationlarla miigayisads ikiva-
lentli kationlarin sorbsiyasi zamani parcalanma daha zoif miisahide olunur. Bu,
onunla slagadardir ki, Cd*, Pb*" vo Zn*" ticlin hidratlagsma effekti kationun va-
lentini doyismok effektindon xeyli giicliidiir. 3449,09 sm™ oblastindak1 udulma
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tokca sulfoqrupdaki hidroksil qruplarinin valent rogslerinin deyil, homg¢inin hid-
rat suyunun OH qruplarin1 xarakterizo edir. Hidrat suyunun deformasiya rogs-
lori 1639,60 sm™ oblastinda miisahido olunur. 3449,09 va 1639,60 sm’ oblas-
tinda udulmanin maksimumunun va intensivliyinin giiclonmaosi, fikrimizcos, ka-
tionitds hidrat su molekullarinin migdarmm yiiksalmasi ilo baghdir. Spektrdoki
1045,46 sm™ oblastindaki1 udulma S-O rabitolorinin asimmetrik valent rogslorini
xarakterizo edir. — N=N — rabitasi prinsipce li¢lii azotlar1 xarakterizo etdiyindon
spektrda bu rabito iiclin xarakterik udulma zolaqlar1 miisahids olunur. 1413,73
sm” oblastindaki intensiv udulma benzol halgasimnn valent rogslorini, 835 vo
1776,68 sm™-o uygun zolaqlar iso iki avozolunmus benzol halqasmin C-H rabi-
tolorinin miistavidon kenar deformasiya ragslorini xarakterizo edirlor (4).

Daueks MAC-3 ii¢lin xarakterik qruplar divinilbenzol-akrilat osash kar-
boksil gruplari, Amberlit IRC-748 {igiin iminodiasetat qruplari, Amberlit IRP-
64 tclinso karboksil qruplar1 oldugundan spektrlords bu qruplarin identifikasi-
yasina {istiinliik verilocokdir. H' formal karboksil kationitlorin xarakterik xiisu-
siyyati onlarin spektrinde qiivvatli, aydin ifade olunan karboksil qruplarmin
C=0 udulma oblastina uygun 1770-1660 sm™-da zolaqlar miisahide olunur. Ma-
raglidir ki, Amberlit IRP-64-do bu zolagm maksimumu 1696,96 sm™-do, Amber-
lit IRC-748-da 1575 sm™'-do, Daueks MAC-3-da iso 1702,38 sm™'-da miisahido
olunur. Hor ¢ ionitdo 3436,24 sm™, 3400 sm'vo 3426,29 sm™” oblastlarinda
miisahido olunan udulma zolaqglar1 su molekullarinin OH qruplarinin valent rogs-
lorini xarakterizo edirlor. Karboksil kationitlor tursu formasindan duz formasina
kegirilorkon COOH qruplarinin ionlagmasi hesabina karbonil qruplarina moxsus
1770-1700 sm ™' oblastindaki udulma zolaqlart itir, ionlasmis COO™ qruplarmnimn
hesabina 1570-1550 vo 1400 sm™ oblastinda yeni udulma zolaglar1 yaranir. Bu
fakt Na formali Amberlit IRC-748 ionitinds xiisusilo aydin goriiniir. Bu ionit-
doki 1575 sm™ vo 1400 sm™-doki udulma zolaqlart mohz qeyd edilonlori tosdiq
edir. 1700 sm™ oblastindaki udulma zolagnin itmosi kationitin H formadan ta-
mamilo duz formasmna kegmosini tosdiq edir. COO™ qruplarinm 1650-1610 sm’
tezliyino uygun valent rogslorinde parcalanmanin olmamasi bu qruplarin eyni
qiymatli olmasini tasdiq edir. Daueks MAC-3 vo Amberlit IRC-748 kationitlori
ilo Zn**, Cd**, Pb*" jonlarmnin sorbsiyasindan sonra H' jonlarmin avaz olunmasi
ilo xelat strukturlar yaranir. Bunun naticasinds oks ionlarin tobiotindon asili ola-
raqg COO™ gruplarma xas 1680-1580 sm™ oblastinda asimmetrik rogslor miisa-
hids olunur (5).

Pb>" ionlar1 ilo islonmis kationitlerin spektrlorindo 500-850 sm™ oblast-
larda udulma zolaglarinm intensivliyinin yiiksalmosi miisahide olunur. Sulfo vo
karboksil qruplu Amberlit IRP-69 vo IRP-64, eloco do Amberlit IRC-748 ka-
tionitlorinds sulfo va karboksil qruplarma aid zolaqglarin siirlismasi vo intensiv-
liklorinin doyismosi homin qruplarla Pb”>" ionlar1 arasindaki rabitenin tobiotin-
don iroli golir. IQ-oblastda metal ionlarmm udulma spektrlori osason 200-4000
sm'-do miisahide olundugundan (6) asag1 oblast1 qeyd etmok miimkiin olmur.

58



Ancaq 1Q-spektrlordo miisahido olunan aydin forglor sorbsiyanimn tobiotini hi-
potetik tasavviirlor osasinda deyil, instrumental saviyyada interpretasiya etmaya
imkan verir. Odebiyyatda Pb*"-un miixtolif duzlarinin genis intervalda deyisen
valent vo deformasiya rogslorinin qiymotino asason fikir soylomok ¢otindir. Di-
gor metal ionlar1 ilo islonmis ionitlorin 1Q-spektrlorinin miiqayisoli analizi osa-
sinda ionit metal ionu rabitasi haqda real natico aldo etmok imidindayik.
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HNK-CIIEKTPBI KATUOHUTOB TUITA AMBEPJIUT U TAYJKC

Custel UK-cniexktpsr nonutoB IRC-748, IRP-64, IRP-69 kmacca AmOep-
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Farah Heydarova, Mahnur Jafarli

IR-SPECTRA OF CATION EXCHANGERS OF
AMBERLITE AND DOWEX TYPES

IR-spectra of ionites of IRC-748, IRP-64, IRP-69 of the Amberlite class
and MAC-3, M-4195 of the Dowex class are taken, on the basis of strongly
pronounced absorption bands opinions about the matrix structure forming the
ionite frame about presence of functional groups and other fragments are stated.
On the basis of interference between ionites and Pb**-ions the sorption mecha-
nism is specified.

Key words: ionites, IR-spectra, absorption bands, sorption, functional groups, frag-
ments of molecules, connection of ionite-Pb’ .

(Redaksiya heyatinin iizvii, k.e.d. ©.D.Abbasov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ DENDROFLORASI

Aparilan tadgiqat islorinin naticalarina va adabiyyat malumatlarina asaslanaraq miiay-
yon edilmisdir ki, Nax¢ivan MR dendroflorasinda 3 §6ba, 4 sinif, 44 sira, 62 fasilo 141 cinsda
coamlanmis, 439 nov, 5 variasiya va 2 forma vardir. Belalikla, arazinin dendroflorasinin név tor-
kibina 446 takson daxildir ki, bunlardan da 151-i agac, 180-i kol, 39-u yarimkol, 22-i kolcug,
42-i yarimkolcuq va 12-i isa liandir. Onlardan da 107 néviina madani, 339 noviina isa yabani
halda rast galinir.

Agar sozlor: dendroflora, kol, yarimkol, kolcugq, lian, nov torkibi, taksonomik tahlil.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin bolgolorine edilon ekspedisiyalar za-
mani toplanilan materiallara vo adebiyyat molumatlarmna (2, s. 89-104; 3, s. 59-
369; 4, s. 346-355; 5, s. 19-24, 6, s. 33-201; 9, s. 62-124; 10, s. 37-88; 12, s.
163-166) osaslanaraq orazi dendroflorasinin taksonomik torkibi miioyyonlosdi-
rilmisdir. Homginin, miixtolif zamanlarda arazidon toplanilan faktiki materiallar
osasinda yazilan “Koncnext ¢mopsr KaBkaza” (11) kitabina asaslanaraq novler
yenidon toftis edilorok bozilori dendrofloraya oslave edilmis, oxsar slamatlor no-
zord alinaraq bazi novlor sinonim kimi gostorilmisdir. Bunlardan Atriplex ver-
rucifera Bieb. (Halimione verrucifera (Bieb.) Aell.), Kalidium foliatum (Pall.)
Mogq., Noaea tournefortii (Spach) Moq., Salsola orientalis S.G.Gmel., Atrap-
haxis replicata Lam., Acantholimon aserosum (Willd.) Boiss., A. trautvetteri
Kusn., 4. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss., 4. vedicum Mirzoeva, A. manak-
yanii Ogan., A. fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva, Tamarix litwinowii Gorschk
ndvlori Azarbaycan vo o climlodon Nax¢ivan MR, Tamarix florida Bunge, Jas-
minum officinale L. iso Nax¢ivan MR florasma yeni slava olunmusdur.

Novlorin hoyat formalarinin miisyyonlogdirilmesinde “®nopa Kapkaza“
(8), “Dnopa Azepbaiimkana™ (14), “JlecHas pacTUTENBHOCTh A3epOaiimxaHa‘
(13, s. 286-311), “Azarbaycanin agac va kollar1” (1) vo “/Iuxopactymue mio-
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noBbIe pacTeHus Azepoaiimxkana” (7, s. 20-256) asorlorindon istifads edilmisdir.
Muxtar respublikanin dendroflorasinin taksonomik tohlili vo hayat formalarma
gbro qruplasmalar1 asagidaki codvaldos 6z oksini tapmugdir.

Cadval

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin dendroflorasinin taksonomik tahlili vo
hayat formalarina goros qruplasmalan

Ekoloji
Latinca adx Azarbaycan qrup-
dilinds ad1 lan
1. Fam.: Pinaceae Adans. — SamKkimilor
1. Genus: Pinus L. — Sam
1. Pinus kochiana Klotzsch ex C.Koch Kox s. A
2. *P. sylvestris L. Adi s. A
2. Genus: Cedrus L. — Sidir
3. | *Cedrus libanica L. | Livan s. A
2. Fam.: Cupressaceae S.F.Gray — Sarvkimilor
1.Genus: Cupressus (Tourn.) L. — Sorv
4. | *Cupressus arizonica Greene | Arizon s. A
2. Genus: Juniperus L. — Ardic
5. Juniperus communis L. Adi a. A
6. J. hemisphaerica (J. & Presl) Nym. Yarimkiiroagokilli a. K
7. J. oblonga Bieb. Uzunsov a. A
8. J. pygmaea C.Koch Cirtdan a. K
9. J. excelsa Bieb. Hiindiir a. A
10. | J. polycarpos C.Koch Coxmeyvali a. A
11. | J. foetidissima Willd. Agiriyli a. A
12. | J. sabina L. Qazax a. K
13. | *J. virginiana L. Virginiya a. K
3. Genus: Platycladus Spach [Biota (D.Don.) Endl.]
14 *Platycladus orientalis (L.) Franko [Thuja orientalis L., A
" | Biota orientalis(L.) Endl.] Sarq platikladusu
4. Genus: Thuja L. — Tuya
15. | *Thuja occidentalis L. | Qorb t. A
3. Fam.: Ephedraceae Dumort. — Acihigkimilor
1. Genus: Ephedra L. — Aciliq
16. | Ephedra procera Fisch & C.A.Mey. Boylu a. K
17. | E. aurantiaca Takht. & Pachom. Cohray a. K
18. | E. distachya L. Ikisiinbiillii a. K
19. | E. intermedia Schrenk. Orta a. K
4. Fam.: Asparagaceae Juss. — Qusiiziimiikimilor
1. Genus: Asparagus L. — Qusiiziimii
20. | Asparagus verticillatus L. Topayarpaq q. L
21. | A. officinalis L. (A. polyphyllus Stev.) Dorman q. L
22. | A. persicus Baker (A. leptophyllus Schischk.) Iran q. L
5. Fam.: Berberidaceae Juss. — Zirinckimilor
1. Genus: Berberis L. — Zirinc
23 | Berberis densiflora Boiss. & Buhse | Six¢igak z. K
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24. | B. iberica Stev. & Fisch. ex DC. Glircii z. K
25. | B. sphaerocarpa Kar. & Kir. Yumrumeyva z. K
26. | B. vulgaris L. Adi z. K
6. Fam.: Ranunculaceae Adans. — Qaymaqcicokkimilor
1. Genus: Clematis L. — Ag osmo
27. | Clematis orientalis L. Sarq a. L
28. | C. vitalba L. Uziimyarpaq a. L
7. Fam.: Caryophyllaceae Juss. — Qaranfilkimilor
1. Genus: Acanthophyllum C.A.Mey. — Tikanyarpaq
29. | Acanthophyllum mucronatum C.A.Mey. Itiuc t. Y/K
30. | A. pungens (Bunge) Boiss. Pirtdas t. Y/K
8. Fam.: Chenopodiaceae Vent. — Torokimilor
1. Genus: Anabasis L. — Oldiirgon
31. | Anabasis aphylla L. Yarpagsiz 0. K
32. | A. eugeniae Iljin Yevgeni 0. Kc
2. Genus: Atriplex L. — Sirkon
33. | Atriplex cana C.A.Mey. Ags. Y/K
34. | A.turcomanica (Moq.) Boiss. Tiirkmon s. Y/K
35 A. verrucifera Bieb. Y/K
" | (Halimione verrucifera (Bieb.) Aell.) Saqqallt s.
3. Genus: Camphorosma L. — Kafirotu
36. | Camphorosma lessingii Litv. | Lessing k. | YK
4. Genus: Halocnemum Bieb. — Sarsazan, Qarasoran
37. | Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb. | Yogunlagmis s. | K
5. Genus: Halostachys C.A.Mey. — Saksaul, Sahsevdi
38 Halostachys caspica (Bieb.) C.A.Mey. [H. belangeriana K
" | (Moq.) Botsch.] Xazar s.
6. Genus: Kalidium Moq. — Saribag
39. | Kalidium caspicum (L.) Ung.-Sternb. Xozar s. K
40. | K. foliatum (Pall.) Mogq. Yarpaqli s. Kc
7. Genus: Kochia Roth — 9zgon
41. | Kochia prostrata (L.) Schrad. | Sarilon ». | YK
8.Genus: Krascheninnikovia Guel. — Kragennikoviya
42 Krascheninnikovia ceratoides (L.) Guel. Y/K
" | [Eurotia ceratoides (L.) C.A.Mey.] Boz k.
9. Genus: Noaea Moq. — Noya
43. | Noaea mucronata (Forssk.) Aschers.& Schweinf. Sivriuc n. Y/K
44. | N. tournefortii (Spach) Moq. Turnefor n. Kc
10. Genus: Salsola L. (Caspia Galuschko) — Soran
45. | Salsola dendroides Pall. Agacvari §. Y/K
46. | S. glauca Bieb. (Halothamnus glaucus (Bieb.) Botsch.) | Mavi h. Y/Kc
47. | S. camphorosma Iljin Kamforalr s. Y/Kc
48. | S.cana C. Koch Boz s. Y/Kc
49. | S. ericoides Bieb. Coron . Kc
50. | S. futilis Iljin Kovrok s. Y/Kc
51 S. gemmascens Pall. subsp. nodulosa (Moq.) Botsch. Kc
" | (S. nodulosa (Moq.) 1ljin) Gongiz s.
52. | S. nodulosa (Moq.) Iljin Dag s. Kc
53. | S. orientalis S.G.Gmel. Sorq s. Y/K
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54. | S. stellulata Korov. Ulduzvari s. Y/Kc
55. | S. tamamschjanae Iljin Tamamsiyan §. Y/Kc
56 S. tomentosa (Moq.) Spach (S. takhtadshjanii Iljin, S. Y/Kc
" | flavovirens Iljin, S. stellulata Korov.) Kegotiikli s.
11. Genus: Suaeda Forssk. ex Scop. — Coron

57. | Suaeda dendroides (C.A.Mey.) Moq. Agacvari ¢. Kc
58. | S. microphylla Pall. Xirdayarpaq . Kc

9. Fam.: Polygonaceae Juss. — Qirxbugumkimilor

1. Genus: Atraphaxis L. — Dovaqiran
59. | Atraphaxis angustifolia Jaub. & Spach Daryarpaq d. Kc
60. | A. spinosa L. Tikanl d. K
61. | A.replicata Lam. Biikiilmiis d. K
2. Genus: Calligonum L. — Cuzgun
62. | Calligonum polygonoides L. | Qurxbugum c. K
10. Fam.: Plumbaginaceae Juss. — Qursunc¢icoyikimilor

1. Genus: Acantholimon Boiss. nom. cons. — T1s-t1s
63. | Acantholimon aserosum (Willd.) Boiss. Bizooxsar t. K
64. | A. araxanum Bunge Araz t. K
65. | A. trautvetteri Kusn. Trautvetter t.
66. | A. caryophyllaceum Boiss. Qoranfili t. Kc
67. | A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss. Topalaoxsar t. K
68. | A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss. Zarli t. Kc
69. | A. sahendicum Boiss. & Buhse Sahend t. Kc
70 A. takhtajanii Ogan. Taxtacan t. K

" | (A. armenum auct. non Boiss. & A.Huet)
71. | A. vedicum Mirzoeva Vedi t. Kc
72. | A. hohenackeri (Jaub. & Spach) Boiss. Hohenaker t. Kc
73. | A. bracteatum (Girard) Boiss. Cigokaltligl t. K
74. | A. quinquelobum Bunge Besdilim t. K
75. | A. karelinii (Stschegl.) Bunge Karelin t. Kc
76. | A. manakyanii Ogan. Manakyan t. K
77. | A. fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva Fyodrov t. Kc
2.Genus: Limonium Mill. — Dovoayagi
78. | Limonium carnosum (Boiss.) O.Kuntze | otli d. Y/K
11. Fam.: Platanaceae T.Lestib. - Cinarkimilor
1. Genus: Platan L. — Cinar
79. | * Platan orientalis L. | Serq . A
12. Fam.: Fagaceae Dumort. - Fistigkimilor
1. Genus: Quercus L. — Palid

80. | Quercus boisseri Reut.[Q. araxina (Trautv.) Grossh.] Araz p. A
81. | Q. iberica Stev. Gircii p. A
82. | *Q. longipes L. Uzunsaplaq p. A
83. | Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen Sorq p. A

13. Fam.: Betulaceae S.F.Gray - Tozagacikimilor

1.Genus: Betula L. — Tozagaci

84. | Betula pendula Roth | Oyilon t. A

14. Fam.: Corylaceae Mirb.— Findigkimilor

1. Genus: Corylus L. — Findiq
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85. | * Corylus avellana L. | Adi f. K
2. Genus: Carpinus L. — Volos, ulas
86. | * Carpinus betulus L. (C. caucasica Grossh.) Tozagacivari v. A
87. | *C. grosseserrata H.Winkl. Qafqaz v. A
88. | *C. orientalis Mill. Sorq v. A
15. Fam.: Juglandaceae DC. ex Perleb — Qozkimilor
1. Genus: Juglans L. — Qoz
89. | * Juglans regia L. Yunan q. A
90. | *J. nigra L. Qara q. A
91. | *]. sericea L. Boz q. A
16. Fam.: Ebenaceae Guerke — Ebenakimilor
1.Genus: Diospyros L. — Xurnik
92. | * Diospyros kaki Thunb. Yapon x. A
93. | *D. lotus L. Xurnik A
17. Fam.: Tamaricaceae Link. — Yulgunkimilor
1. Genus: Myricaria Desv. — Cayyovsani
94 Myricaria germanica (L.) Desv. (M. bracteata Royle, K
" | M. alopecuroides Schrenk) Tiilkiiquyrugq .
2. Genus: Tamarix L. — Yulgun

95. | Tamarix florida Bunge Olvan y. K
96. | T. hohenackeri Bunge Hohonaker y. K
97. | T. kotschyi Bunge Kogi y. K
98. | T. litwinowii Gorschk Litvinov y. K
99. | T. meyeri Boiss. Meyer y. K
100 Doqquzerkakeikli K

| T. octandra Bunge y.
101. | T. ramosissima Ledeb. Coxbudaqli y. K

18. Fam.: Reaumuriaceae Ehrenb. ex Lindl. — Kec¢ialag¢ikimilor
1. Genus: Reaumuria L. — Kegialag1

102. | Reaumuria persica (Boiss.) Boiss. Iran k. Y/K
103 R. alternifolia (Labill.) Britten (R. cistoides Adams, R. Y/K

" | hypericoides Willd.) Dazi k.

19. Fam.: Salicaceae Mirb. - Soyiidkimilor
1. Genus: Populus L. — Qovaq

104. | Populus alba L. (P. schischkinii Grossh.) Can.Qafqaz q. A
105 P. euphratica Oliver A

"| (P.transcaucasica Jarm. ex Grossh.) Agq.
106. | P. tremula L. Titrok q. A
107.| P. nigra L. Qara q. A
108. | *P. gracilis Grossh. Qolomo q. A
109. | *P. deltoides Marsh. Kanada q. A
110. | *P. italica (Duroi) Moench. Italiya q. A
111.| *P. bolleana Lauche. Samargond q. A

2. Genus: Salix L. — Soyiid

112.] Salix triandra L. Ucerkokcikli s. A
113.] S. alba L. Ag s. A
114.| S. excelsa S.G.Gmel. (S. australior Anderss) Hiindiir s. A
115.| S. caprea L. Kegi s. A
116. | S. aegyptiaca L. (S. phlomoides Bieb.) Siskinli s. K
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117 S. pseudomedemii E.L.Wolf A
"| (S. phlomoides auct. non Bieb) Adi ne
118.| S. purpurea L. Qonur s. K
119.| S. caspica Pall. Xozar s. K
120. | S. wilhelmsiana Bieb. Vilhelm s. K
121. | *S. babylonica Aglar (Salxim s.) A
20. Fam.: Frankeniaceae J.St.-Hil. ex S.F.Gray — Frangenkimilor
1. Genus: Frankenia L. — Saygacotu
122. | Frankenia hirsuta L. | Tiikliis. | YK
21. Fam.: Capparaceae Juss. — Kovarkimilor
1. Genus: Capparis — Kovar
123. | Capparis herbacea Willd. (C. spinosa L.) | Otvari k. | YK
22. Fam.: Brassicaceae Burnett — Kolomkimilar
1. Genus: Aethionema W.T. Aiton — Pulcuqluot
Aecthionema virgatum (Boiss.) Hedge (A. elengatum Y/Kc
124. O .
auct., A. szowitsii Boiss.) Sovis p.
125.| A. pulchellum Boiss. & Huet. Zorif p. Y/Kc
126. | A. diastrophis Bunge Qurislt p. Y/Kc
127.| A. edentulum N.Busch Digsiz p. Y/Kc
128. | A. fimbriatum Boiss. Kakilli p. Y/Kc
129.| A. arabicum (L.) Lipsky Orab p. Y/Kc
130 A. carneum (Banks et Sol.) B.Fedtsch. [Campyloptera Y/Kc
"| carnea (Banks & Soland.) Botsch & Vved.] Otrang p.
131.| A. salmasium Boiss. Salmas p. Y/Kc
132.] A. cordatum (Desf.) Boiss. Urakvari p. Y/Kc
133.| A. cardiophyllum Boiss. & Heldr. Urokyarpaq p. Y/Kc
134 A. trinervia (DC.) Boiss. Ucdamarlt Y/Kc
" | [Iberdella trinervia (DC.) Boiss.] iberidella
135 A. sagittatum (Boiss.) Boiss. Y/Kc
" | [Iberdella sagittata Boiss.] Oxvari i.
23. Fam.: Resedaceae DC. ex S.F.Gray — Rezedakimilor
1. Genus: Reseda L. — Rezeda
136. | Reseda microcarpa Muell.-Arg. | Xirdameyvo r. | YK
24. Fam.: Cistaceae Juss.- Cobangargisikimilor
1. Genus: Fumana (Dun.) Spach — Fuman
137. | Fumana procumbens (Dun.) Gren. & Codr. | Yatiq f. | YK
2. Genus: Helianthemum Mill. — Cobanqargisi
138. | Helianthemum nummularium (L.) Mill. | Pulgigok ¢. | Y/K
25. Fam.: Malvaceae Juss. - O9mokomacikimilor
1. Genus: Hibiscus L. — Hibiskus
139. | * Hibiscus syriacus L. Suriya h. K
140. | *H. rosa-sinensis L. Cin quzilgiilii K
26. Fam.: Ulmaceae Mirb. — Qaraagackimilor
1. Genus: Ulmus L. — Qaraagac
141. | Ulmus glabra Huds. (U. scabra Mill.) Hamar q. (Cilpaq q.) A
142 U.minor Mill. (U.suberosa Moench, A
" | U.araxina A.Takht.) Kigik q.
143.| *U.densa Litv. Sixbudaq q. A
= *U. densa Litv. var. nalband Talibov Nalband q. A
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27. Fam.: Moraceae Link. — Tutkimilor

2. Genus: Ficus L. — Oncir

144.| *Ficus carica L. | Adis. A
3. Genus: Morus L. — Tut
145. | *Morus alba L. Agt. A
146.| *M. nigra L. Qara t. A
28. Fam. Celtidaceaea Link. — Dagdagankimilor
1. Genus: Celtis L. — Dagdagan
147.| Celtis caucasica Willd. Qafqaz d. A
148.| C. glabrata Stev. ex Planch. Hamar d. A
149. | C. tournefortii Lam. Turnefor d. A
29. Fam.: Euphorbiaceae Juss. — Siiddiiyankimilor
1. Genus: Andrachne L. — Andraxne
150. | Andrachne buschiana Pojark. Bus a. Y/K
151.| A. filiformis Pojark. Sapvari a. Y/K
30. Fam.: Thymelaeaceae Juss. — Canavargilasikimilor
1. Genus: Daphne L. — Canavargilosi
152 Daphne mucronata Royle ' K
| (D. angustifolia C.Koch) Itiuclu c.
153 D. transgaucasica Pobed. ' K
"| [D. kurdica (Bornm.)Bornm. ] Conubi Qafgaz c.
2. Genus: Stelleropsis Pobed. — Cincilimca
154. | Stelleropsis magakjanii (Sosn.) Pobed. | Magakyan c. Y/K
31. Fam.: Grossulariaceae DC. — Rusal¢asikimilor
1. Genus: Grossularia Hill — Rusalgas1
155. | Grossularia reclinata (L.) Mill. | Oyrir. K
2. Genus: Ribes L. — Qaragat
156. | * Ribes aureum Pursh. Qirmizi q. K
157. | R. biebersteinii Berl. ex DC. Bibersteyn q. K
158.| *R. nigrum L. Qara q. K
159. | R. orientale Desf. Sorq q. K
32. Fam.: Rosaceae Adans. — Giil¢i¢coklikimilor
1. Genus: Amelanchier Medik. — Girdayarpaq
160. | Amelanchier ovalis Medik. | Oval g. | K
2. Genus: Amygdalus L. — Badam
161. | * Amygdalus communis L. Adi b. A
= *A. c. forma amicta Sirin b. A
= *A. c. forma amara Act b. A
162. | A. fenzliana (Fritsch) Lipsky Fenzil b. A
163. | A. nairica Fed. Takht. Nair b. K
3. Genus: Armeniaca Mill. — Orik
164.| * Armeniaca vulgaris Lam. | Adis. A
4. Genus: Armeniaco - prunus Cinovskis — Alga - arik
165. ] * Armeniaco dasycarpa (Ehrh.) Cinovskis | Tiikciiklii a.-o. A
5. Genus: Cerasus Mill. — Albal1
166. | Cerasus araxina Pojark. Araz a. K
167. | *C. austera (L.) Borkh. Turs a. A
168. | C. avium (L.) Moench Qus a.(Gilas) A
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169. | C. incana (Pall.) Spach Boz a. K
170.| C. microcarpa (C.A.Mey.) Boiss. Xirdameyva a. K
171.| *C. vulgaris Mill. Gilonar a. A
6. Genus: Comarum L. — Gordovar
172. | Comarum palustre L. | Bataqliq g. | Y/Kc
7. Genus: Cotoneaster Medik. — Dovsanalmasi
173 Tamkanaryarpaq K
"| Cotoneaster integerrimus Medik. d.
174.| *C. lucidus Schlecht. Parlaq d. K
175.| C. melanocarpus Fisch. ex Blytt Qarameyvo d. K
176.| C. multiflorus Bunge Coxgigak d. K
177 C. suavis Pojark. K
"| [C.racemiflorus (Desf.)Booth ex Bosse] Salximgigak d.
178. | C. saxatilis Pojark. Qaya d. K
8. Genus: Crataegus L. — Yemisan
179. | Crataegus armena Pojark. Ermoni y. K
180. | C. atrosanquinea Pojark. Qanqirmiz1 y. A
181. | C. caucasica C.Koch Qafqaz y. A
182. | C. cinovskisii Kassymova Sinovski y. A
183. | *C. chlorocarpa Lenne et C. Koch Yasimeyvo y. A
184. | C. curvisepala Lindm. (C. kyrtostyla auct.) Oyriyumurtaligh y A
185. | C. eriantha Pojark. Tiikligigok y. A
186. | *C. ferganensis Pojark. Forqano y. A
187.| C. meyeri Pojark. Meyer y. A
188.| C. monogyna Jacq. Biryuvali y. A
189. | C. orientalis Pall. ex Bieb. Sorq y. A
190. | C. pallasii Griseb. Pallas y. K
191. | C. pentagyna Waldst. & Kit. Besyuvali y. A
192. | C. pojarkoviae Kossych Pojarkok y. A
193. | C. pontica C.Koch Pont y. A
194 Yalang1 A
" | C. pseudoheterophylla Pojark. miixtoliyarpaq y.
195. | *C. sanguinea Pall. Qanqgirmizi y. A
196. | C. szovitsii Pojark. Sovig y. A
197. | *C. songarica C.Koch Songqar y. A
198. | *C. turkestanica Pojark. Tiirkmanistan y. A
199. | C. zangezura Pojark. Zongozur y. A
200 C. tournefortii Griseb. A
"| (Crataegus schraderiana Ledeb.) Turnefor y.
9. Genus: Cydonia Mill. — Heyva
201.] * Cydonia oblonga Mill. | Adih. | A
64. Genus: Louiseania Carr. — Luizeaniya(Aflatuniya Vass.)
202. | *Louiseania ulmifolia (Franch.) Pachom. | Qaragacyarpaq L | K
10. Genus: Malus Mill. — Alma
203. | *Malus domestica Borkh. Eva. A
204. | M. orientalis Uglitzk. Sorq a. A
= M. o. var. montana (Uglitzk.) Langenf. Dag a. A
11. Genus: Mespilus L. — ©zgil
205. | Mespilus germanica L. | Alman o. | K
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12. Genus: Padellus Vass. — Meso albalisi

206.

Padellus mahaleb (L.) Vass.
[Cerasus mahaleb (L.) Mill.]

Mahaleb m.a.

13. Genus: Padus Mill. — Mesa gilasi

207. | Padus avium Mill.(Padus racemosa (Lam.)Gilib.) |

Adim.g.

14. Genus: Persica Mill. — Saftal

A
208. | *Persica vulgaris Mill. | Adis. A
15. Genus: Prunus L. — Alca
209. | Prunus divaricata Ledeb. Alga g. A
210. | *P. spinosa L. Goyom g. A
211.| *P. nachichevanica Kudr. Naxcivan g. A
212.| *P. domestica L. Evg. A
13. Genus: Pyracantha M.Roem. — Tubulqa
213. | Pyracantha coccinea M.Roem. | Qirmizi t. K
17. Genus: Pyrus L. — Armud
214. | Pyrus acutiserrata Gladkova Itimisardisli a. A
215.| P. caucasica Fed. Qafqaz a. A
= P.c. var. schuntukensis Tuz Suntuk a. A
216. | *P. communis L. Adi a. A
217.| *P. serotina Rehd. Gecyetigon a. A
218. | P. medvedevii Rubtz. Medvedev a. A
219. | P. nutans Rubtz. Sallaq a. A
220. | P. oxyprion Woronow Das a. A
221. | P. raddeana Woronow Radde a. A
222.| P. salicifolia Pall. Soylidyarpaq a. A
= P.s. var. angustifolia Kuth. A
= P.s. var. latifolia Alexeenko A
223. | P. syriaca Boiss. Suriya a. A
224.| P. voronovii Rubtz. Voronov a. A
225.| P. georgica Kuth. Giircii a. A
226. | P. pseudosyriaca Gladkova Yalangi Suriya a. A
227. | P. zangezura, Maleev Zongozur a. A
228. | P. megrica Gladkova Mehri a. A
229. | P. chosrovica Gladkova Xosrov a. A
230. | P. demetrii Kuth. Demetri a. A
231.| P. fedorovii Kuth. Fyodorov a. A
18. Genus: Rosa L. — Itburnu
232.| Rosa afzeliana Fries Afzelian 1. K
233. | R. brotherorum Chrshan. Broterus i. K
234. | R. boissieri Crep. Buasye i. K
235.| R. buschiana Chrshan. Bus i. K
236.| R. canina L. Iti. K
237.| *R. centifolia L. Yiizyarpaq i. K
238. | R. chomutoviensis Chrshan. & Laseb. Xamutov i. K
239.| *R. chinensis Jacq. Cin i. K
240. | R. corymbifera Borkh. Qalxanciqlt i. K
241. | R. floribunda Stev. Sixgicokli i. K
242. | R. foetida Herrm. Iyli i K
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243.| *R. damascena Mill. Damak 1. K
244.| R. haemisphaerica Herrm. Yarimkiirs i. K
245.| R. hracziana Tamamsch. Qragiya i. K
246. | R. iberica Stev. ex Bieb. Giircti i. K
247.| R. karjaginii Sosn. Karyagin i. K
248. | R. kazarjanii Sosn. Kazaryan i. K
249.| R. marschalliana Sosn. Marsal i. K
250.| *R. multiflora Thunb. Coxgigakli 1. K
251. | R. nisami Sosn. Nizami i. K
252 R. orientalis Dupont ex Ser. K
"| (R. atropatana Sosn.) Sorq 1.
253.| R. sachokiana P.Jarosch. Saxoki i. K
254. | R. sosnovskyana Tamamsch. Sosnovski i. K
255. | R. subafzeliana Chrshan. Subafzelian i. K
256 R. rapinii Boiss. & Bal. K
"| (R.bungeana Boiss. & Buhse) Rapin i.
257.| R. pimpinellifolia L. (R. spinosissima L.) Cirayarpaq i. K
258 R. pulverulenta Bieb. (R. azerbajdzhanica Novopokr. & K
" | Rzazade) Azorbaycan 1.
259.| R. teberdensis Chrshan. Teberda i. K
260. | R. tomentosa Smith Kegotiiklii i. K
261. | R. tschatyrdagi Chrshan. Catirdag i. K
262.| R. tuschetica Boiss. Tuset i. K
263.| R. villosa L. (R.pomifera Herrm.) Tiikciiklii 1. K
264. | R. zangezura P. Jarosch. Zongazur 1. K
19. Genus: Rubus L. — Boyiirtken
265 Rubus anatolicus (Focke) Focke ex Hausskn. K
"| (R. sanguineus auct.) Anadolu b.
266. | R. caesius L. Bozumtul b. K
267. | R. ibericus Juz. Gircii b. K
20. Genus: Sorbus L. — Qusarmudu
268. | Sorbus aucuparia L. Adi q. A
269. | S. boissieri Schneid. Buasye q. A
270 S. graeca (Spach) Lodd. ex Schauer A
" | (S.baldacii Deg. et Fritsch) Yunan q.
271.| S. persica Hedl. Iran q. A
272.| S. luristanica (Bornm.) Schénbeck-Temesy Luristan q. A
273.| S. roopiana Bordz. Roop q. A
274. | S. subfusca (Ledeb.) Boiss. Qonur q. A
275.| S. takhtajanii Gabr. Taxtacan q. A
276. | S. turcica Zinserl. (S.umbellata (Desf.) Fritsch) Tiirkiys q. K
21. Genus: Spiraea L. — Topulga
277. | Spiraea crenata L. Disli topulga K
278. | S. hypericifolia L. Daziyarpaq t. K
33. Fam.: Punicaceae Horan. — Narkimilor
1.Genus: Punica L. — Nar
279.| Punica granatum L. | Adin. K

34. Fam.: Myrtaceae Adans. — Marsinkimilor

1.Genus: Myrtus — Morsin
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280. | *Myrtus communis L. | Adim. K
35. Fam.: Fabaceae Lindl. — Paxlahkimilor
1. Genus: Acacia Hill — Akasiya
281.] *Acacia dealbata Link | Saria. A
2. Genus: Alhagi Hill — Yagtikan
282.| Alhagi persarum Boiss. & Buhse Irany. Y/K
283.| A. pseudalhagi (Bieb.) Fisch. Adiy. Y/K
3. Genus: Amorpha L. — Amorfa
284.| *Amorpha fruticosa L. | Kolvari a. K
4. Genus: Astracantha Podlech — Astrakanta
285 Astracantha alexeenkoana (B.Fedtsch.& Ivanova) Kc
" | Podlech Aleksey a.
286 A. andreji (Rzazade) Czer.(Astragalus andreji Rzazade) K
" | Podlech Andrey a.
287.| A. aurea (Willd.) Podlech Qizili a. K
288. | A.barba-carpina (Al.theod., Fed. & Rzazade) Podlech Kegisaqqali a. Kc
289.| A. flavirubens (Al.theod.,Fed. & Rzazade) Podlech Sar1-qumizi a. K
290. | A. gudrathi (Al.theod.,Fed. & Rzazade) Podlech Qiidrat a. K
291. | A. jucunda (Al.theod., Fed. & Rzazade) Czer Sad a. Kc
292.| A. insidiosa (Boriss.) Podlech Zalim a. K
293 A. karabachensis (Bunge) Podlech. K
" | (Astragalus karabaghensis Bunge) Qarabag a.
294.| A. karjaginii (Boriss.) Podlech Karjagin a. K
295.| A. meyeri (Boriss.) Podlech Meyer a. K
296. | A. microcephala (Willd.) Podlech Xirdabashql a. K
297.| A. oleifolia (DC.) Podlech Zeytunyarpaq a. K
298.| A. pycnophyllus Stev. Sixyarpaq a. K
299.| A. stenonychioides (Freyn & Bornm.) Podlech Ensizagimtil a. Kc
300. | A. vedica (Takht.) Czer. Vedi a. Kc
5. Genus: Astragalus L. — Paxladon, Gavan
301.| Astragalus alpinus L. Alp p. K
302. | A. angustiflorus C.Koch Daryarpaq p. K
303.| A. aznabjurticus Grossh. Oznabiird p. K
304.| A. cicer L. Noxudvari p. K
305. | A. compactus Willd. Six p. K
306.| A. cornutus Pall. Buynuzlu p. Y/K
307.| A. euoplus Trautv. Tikanl p. K
308. | A. fabaceus Bieb. Paxlavari p. K
309. | A. glycyphylloides DC.(A. fraxinifolius auct.) Sirinyarpaqvart p. K
310. | A. lagurus Willd. Dovsanquyrugu p. K
311.| A. macrostachys DC. Irisiinbiil p. K
312.| A. nachitschevanicus Rzazade Naxcivan p. K
313.| A. persicus Fisch. & C.A.Mey. ex Bunge Iran p. K
314.| A. paradoxus Bunge Paradoksal p. K
315.| A. saganlugensis Trautv. Saqanluq p. K
316. | A. schachbuzensis Rzazade Sahbuz p. K
317.| A. strictifolius Boiss. Diizboliimlii p. K
318.| A. strictilobus Barneby Diizyarpaq p. K
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319.| A. takhtadzhjanii Grossh. Taxtacan p. K
320.| A. uraniolimneus Boiss. Cal p. K
321.| A. viridis Bunge Yasil p. Y/K
6. Genus: Argyrolobium Eckl. & Zeyh. — Argirolobium
322 Argyrolobium trigonelloides Jaub. & Spach Y/K
"| (A. prilipkoanum Grossh.) Giildofnovar a.
7. Genus: Spartium L. — Sarikol
323.] * Spartium junceum L. | Adis. K
8. Genus: Cercis L. — Orkavan
324.] * Cercis siliguastrum L. | Adis. A
9. Genus: Caragana Fabr. — X0stok
325. | Caragana grandiflora (Bieb.) DC. | Iricigok x. K
10. Genus: Colutea L. — Saqqildaq
326.| * Colutea cilicica Boiss. & Bal. Kilikiya s. K
327.| C. orientalis Mill. Sorq s. K
328.| C. komarovii Takht. Komarov s. K
11. Genus: Gleditsia L. — Seytanagaci
329.| * Gleditsia caspica Desf. Xozar s. A
330. | *G. triacanthos L. Uctikan s. A
12. Genus: Halimodendron Fisch. ex DC. — Cingil
331. | Halimodendron halodendron (Pall.) Voss. | Giimiisii ¢. K
13.Genus: Onobrychis Hill — Esparset
332. | Onobrychis cornuta (L.) Desv. | Buynuzcuqlu e. K
14. Genus: Indigofera L. — Vosmo (Basma)
333. | Indigofera tinctoria L. | Boyaq v. K
15. Genus: Robinia L. — Ag akasiya
334, | *Robinia pseudoacacia L. | Yalangi ag a. A
16. Genus: Styphnolobium Schott — Stifnolobium
335 *Styphnolobium japonicum (L.) Schott A
" | (Sophora japonica L.) Yapon s.
336. | *S. viciifolia L.(Sophora viciifolia L.) Noxudyarpaq s. A
36. Fam.: Aceraceae Juss. — Agcaqayinkimilor
1. Genus: Acer L. — Agcaqayin
337.| *Acer platanoides L. Sivriyarpaq a. A
338. | A. campestre L. Col a. A
339.| A. hyrcanum Fisch. & C.A.Mey. — Hirkan a. A
340.| A. ibericum Bieb. Glircii a. A
341.| *A. negundo L. Vanyarpagq a. A
342.| *A. turkestanikum Pax. Tiirkmonistan a. A
343.| *A. velutinum Boiss. Moxmori a. A
344. | *A. semenovii Reqel & Herd. Semyonov a. A
345.] *A. sacchorinum L. Glimiisii a. A
346.| *A. callidictyon C.A.Mey. ex Kunth. Gozal a. A
37. Fam.: Sapindaceae Juss. — Sabunagacikimilor
1. Genus: Koelreuteria Laxm. — Sabunagaci
347. | *Koelreuteria paniculata Laxm. | Siipiirgovart s. A

38. Fam.: Rutaceae Juss. — Sodokimilor

1.Genus: Citrus L. — Sitrus
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348. | *Citrus limon (L.) Burm.fil. Limon K
349. | *C. unshiu (Swingle) Marc. Yapon m. K
350. | *C. sinensis Osbeck Apelsin, Portagal K
39. Fam.: Meliaceae Juss. — Meliyakimilor
1. Genus: Melia L. — Meliya
351.] * Meliya azedarach L. | Tran m. | A
40. Fam.: Simaroubaceae DC. — Aylantkimilor
1. Genus: Ailanthus Desf. — Aylant, Cin agac1
352.] Ailanthus altissima (Mill.) Swingle | Hiindiir a. | A
41. Fam.: Anacardiaceae Lindl. — Sumaxkimilor
1. Genus: Cotinus Hill. — Saragan
353. | * Cotinus coggygria Scop. | Adi s.(Valgo) | K
2. Genus: Pistacia L. — Piisto
354.| Pistacia mutica Fisch. & C.A.Mey. Yabani p. A
355.| *P. vera L. Hoqiqi p. A
3. Genus: Rhus L. — Sumax
356.] Rhus coriaria L. | Asts. | K
42. Fam.: Zygophyllaceae R.Br. — Holmolkimilor
1. Genus: Zygophyllum L. — Halmal
357.| Zygophyllum fabago L. Adi h. K
358.| Z. atriplicoides Fisch. & C.A.Mey. Sirkanvarti h. Y/K
43.Fam.: Nitrariaceae Bercht. & J. Presl. — Sorgilokimilor
1.Genus: Nitraria L. — Sorgilo
359. | Nitraria schoberi L. | Sober s | K
44.Fam.: Celastraceae R.Br. — Gormasovkimilar
1. Genus: Euonymus L. — Gormogov
360. | Euonymus europaea L. Avropa g. K
361. | E. latifolia (L.) Mill. Enliyarpaq g. K
362. | E. verrucosa Scop. Saqqalciqh g. K
45. Fam.: Rhamnaceae Juss. — Murdarcakimilor
1. Genus: Frangula Hill — K&vrak miirdogor
363.] * Frangula alnus Mill. | Quzilagaci kdvrok | A
2. Genus: Paliurus Hill — Qaratikan
364. | Paliurus spina christi Mill. | Adig. | K
3. Genus: Rhamnus L. — Murdarca
365. | Rhamnus cathartica L. Islotmo murdarcasi K
366. | Rh.pallasii Fisch. & C.A.Mey. Pallas m. K
367.| Rh.spathulifolia Fisch. & C.A.Mey. Barmaqyarpaq m. K
4. Genus: Ziziphus Mill. — Innab
368. | * Ziziphus jujuba Mill. | Jujuba i. | K
46. Fam.: Elaeagnaceae Adans. — Iydokimilor
1. Genus: Elaeagnus L. — Iydo
369. | Elaeagnus angustifolia L. Daryarpaq i. A
370. | *E. argentea Pursh Glimiisti i. A
371.| *E. orientalis L. Sorq 1. A
2. Genus: Hippophae L. — Caytikani
372. | Hippophae rhamnoides L. | Adi ¢. | A

47. Fam.: Vitaceae Juss. — Uziimkimilor
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1. Genus: Parthenocissus Planch. — Qizliziimii

373.| *Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. Besyarpaq qiz . L

374.| *P. inserta (A.Kerner) Fritsch Yabani bag ii. L
2. Genus: Vitis L. — Uziim

375. | *Vitis amurensis Rupr. Amur . L

376.| *V. vinifera L. Madani . L

377.| V. sylvestris C.C.Gmel. Mesa ii. L

48. Fam.: Hydrangeaceae Dumort. — Hortenziyakimilor

1. Genus: Philadelphus L. — Cubuxluca

378.| *Philadelphus caucasicus Kochne. | Qafqaz . | K

49. Fam.: Cornaceae Dumort. — Zogalkimilor

1. Genus: Cornus L. — Zogal

379.] Cornus mas L. | Adiz | K
2. Genus: Swida Opiz.[Thelycrania (Dumort.) Fourr.] — Qaramurdarga
380. | Swida australis (C.A.Mey.) Pojark. ex Grossh. | Conub q. | K

50. Fam.: Eucommiaceae Engl. — Eukomkimilor

1. Genus: Eucommia Oliv. — Eukomiya

381. | *Eucommia ulmoides Oliv. | Qaraagacyarpaqe. | A

51. Fam.: Araliaceae Juss. — Das sarmagigikimilor

1. Genus: Hedera L. — Das sarmagig1

382.] *Hedera helix L. | Adi das s. | L

52. Fam.: Apiaceae Lindl. — KaraviizKimilor

1. Genus: Bupleurum L. — Okiizbogan

383. | Bupleurum fruticosum L. | Kolvari 6. | K

53. Fam.: Viburnaceae Raf. — Basinagacikimilor

1. Genus: Viburnum — Bagmagaci

384.] Viburnum lantana L. | Lantana b.(Qaraca) | K

54. Fam.: Caprifoliaceae Adans. — Doqquzdonkimilor

1. Genus: Lonicera L. — Doqquzdon

385. | Lonicera bracteolaris Boiss. & Buhse Cigokaltligh d. K
386. | L. iberica Bieb. Gilircii d. K
387.| L. maximowiczii Maksimov d. K
388. | *L. carpifolium Adi d. K
389. | *L. tatarica L. Tatar d. K

55. Fam.: Asteraceae Dumort. — Asterkimilor

1. Genus: Artemisia L. — Yovsan
390. | Artemisia abrotanum L. Agacvariy. Y/K
391.| A. absinthium L. Acty. Y/K
392.| A. chamaemelifolia Vill. Sigirgoziivart y. Y/K
393.| A. dracunculus L. Torxun y. Y/K
394.| A. fasciculata Bieb. Dostali y. Y/K
395.| A.incana (L.) Druce Caly. Y/K
396. | A. lerchiana Web. Lerxian y. Y/Kc
56. Fam.: Apocynaceae Adans. — Kondirkimilor

1. Genus: Nerium L. — Oleandr (Zokkum agaci)

397.] *Nerium oleandr L. | Adio. | K
2. Genus: Trachomitum Woodson — Kondir

398. | Trachomitum sarmatiense Woodson | Sarmat k. | YK
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399.] T. armenum (Pobed.) Pobed. | Ermoni k. | YK
57. Fam.: Solanaceae Adans. — Badimcankimilor
1. Genus: Lycium L. — Itiiziimii
400. | Lycium barbarum L. Berberi i. K
401. | L. ruthenicum Murr. Rus i. K
402 L. depressum Stocks (L. turcomanicum Turcz. ex K
| Miers) Six 1.
2. Genus: Solanum L. — Qaragils
403. | Solanum dulcamara L. Aci-sirin q. Y/Kc
404. | S. persicum Willd. Iran q. Y/K
58. Fam.: Convolvulaceae Juss. - Sarmagigkimilor
1. Genus: Convolvulus L. — Sarmagiq
405. | Convolvulus lineatus L. | Daryarpagq s. | Y/Kc
2. Genus: Cressa L. — Kressa
406. | Cressa cretica L. | Krit k. | Y/Kc
59. Fam.: Oleaceae Hoffmgg. & Link - Zeytunkimilor
1. Genus: Fraxinus L. — Goyriis, Von
407. | *Fraxinus angustifolia Vahl. Ensizyarpaq g. A
408. | F. excelsior L. Adi g. A
409. | *F. oxycarpa Willd. Sismeyvo g. A
410. | *F. syriaca Boiss. Suriya g. A
2. Genus: Ligustrum L. — Birgoz
411. | * Ligustrum vulgare L. Adi b. K
412.| *L. lucidum Ait. fil. Parlaqg b. K
3. Genus: Syringa L. — Yasomon
413.] * Syringa vulgaris L. | Adiy. | K
4. Genus: Jasminum L. — Jasmin
414. | Jasminum fruticans L. Kolvari j. K
415. | *J. officinale L. Haqiqi j. K
60. Fam.: Bignoniaceae Juss. — Biqnoniyakimilor
1. Genus: Catalpa Scop. — Katalpa
416.] * Catalpa bignonioides Walt. | Bignoniyavarik. | A
2. Genus: Campsis Lour. — Kampsis
417.] * Campsis radicans (L.) Seem. | Siial1 k. | Lian
61. Fam.: Verbenaceae Adans. — Minaci¢oyikimilor
1. Genus: Vitex L. — Viteks
418.] * Vitex angus - castus L. | Miigoddos v. | K
62. Fam.: Lamiaceae Lindl. — Dalamazkimilor
1. Genus: Hymenocrater Fisch. & C.A.Mey. — Himenokrater
419. | Hymenocrater bituminosus Fisch. & C.A.Mey. | Yapisqanli h. | YK
2. Genus: Lagochilus Bunge — Dovsandodaq
420. | Lagochilus cabulicus Benth. | Kabil d. | Kc
3. Genus: Salvia L. (Arischrada Pobed., Schraderia Medik.) — Siirva, Adagay1
491 Salvia hydrangea DC. ex Benth. ' Y/Kc
" | [Arischradea dracocephaloides (Boiss.) Pobed.] Ilanbagi s.
422.| S. nachiczevanica Pobed. (S. reuteriana Boiss.) Naxgivan s. Y/Ke
423.| S. pachystachya Trautv. Enlisiinbiil s. Y/Ke
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424. | S. suffruticosa Montbr. & Auch. ex Benth. Y/Ke
(S. alexandri Pobed.) Aleksandr s.
4. Genus: Stachys L. (Betonica L.) — Poruq
425. | Stachys fruticulosa Bieb. (S. grossheimii Kapell.) Kol p. Y/Ke
426. | S. inflata Benth. Siskin p. Y/Kc
427.| S. lavandulifolia Vahl. ( S. boissieri Kapell.) Lavandayarpaqp. | Y/Kc
428. | S. stschegleewii Sosn. Seqleev p. Y/Kc
5. Genus: Thymus L. — Koklikotu
429. | Thymus collinus Bieb. Topalik k. Y/Kc
430. | Th. karamarjanicus Klok. & Schost. Qaramoryam k. Y/Kc
431 Th. kotschyanus Boiss. & Hohen. Y/K
"| (Th. eriophorus Ronn.) Kogi k.
432.| Th. migricus Klok. & Shost. Mehri k. Y/Kc
433. | Th. nummularius Bieb. Pulvar k. Y/Kc
434.| Th. rariflorus C.Koch Xirdagigak k. Y/Kc
435 Th. transcaucasicus Ronn. (Th. fominii Klok. & Spach.; Y/Kc
"| Th. superbus Klok. & Spach.) Conubi Qafqaz k.
6. Genus: Ziziphora L. — Dag nanaosi
436. | Ziziphora biebersteiniana (Grossh.) Grossh. Biebersteyn d.n. Y/Kc
437.| Z. clinopodioides Lam. (Z. denticulata Juz.) Kigikdis d.n. Y/Kc
438. | Z. rigida (Boiss.) Stapf Sart d.n. Y/Kc
439.| Z. serpyllacea Bieb. Koklikotuvar: dn. | Y/Kc

Qeyd: A — agaclar, K — kollar, Y/K — yarmmkollar, Kc¢ — kolcuglar, Ykc —
yarimkolcuqlar, L — lianlar *igarosi ilo modoni goraitds becorilon vo intro-
duksiya olunmus novlor gostorilmigdir.

Aparilan tadqiqat islorinin naticaloring vo adobiyyat molumatlarina osas-
lanaraq miioyyon edilmisdir ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi dendroflora-
sinda 3 sobo, 4 sinif, 44 sira, 62 fosilo, 141 cinsdo comlonmis, 439 ndv, 5 va-
riasiya vo 2 formaya aid bitki ndvii vardir. Beloliklos, arazinin dendroflorasinin
nov torkibino 446 takson daxildir ki, bunlardan da 151-i agac, 180-i kol, 39-u
yarimkol, 22-1 kolcuq, 42-1 yarimkolcuq, 12-i ise liandir. Onlardan da 107 no-
viine madani, 339 ndviing ise yabani halda rast galinir.
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Tapueas Taabi008, AuBap UOparumos

JEHIPO®JIOPA HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM
PECITYBJINKA

Ha ocHoBe pe3ynbTaToB MPOBEIEHHBIX HCCIENI0BATEIbCKUX padoT U
aHajgM3a Hay4yHbIX MaTEepHaJiOB YCTaHOBJIEHO, 4YTO JeHiapodiopa HaxubiBan-
ckoil ABToHOMHOU Pecryonuku cocrout u3 439 Bunos, 5 Bapuauuit u 2 ¢popm,
oTHocsuxcs K 141 pony, 62 cemeiictBam, 44 psimam, 4 kitaccam u 3 otaenam.
Taxum o6pa3om, B cocTaB AeHAPOPIOPHI TEPPUTOPHH BXOIAT 446 TaKCOHOB, U3
Hux 151 nepeso, 180 kycrapHukoB, 39 nonyKycTapHUKOB, 22 KycTapHU4Ka, 42
nostykycrapauuka u 12 nuan. 107 BUIOB BecTpeuaroTcs B KyJIbType, a 339 Buna
— B IIPUPOJIHBIX YCIOBUSIX.

Kawuesbie c10Ba: 0eHOpodiopa, KyCmapHuk, NoIyKyCmMAapHuK, KyCmapHuiex, 1uand,
BUO0BOIL COCMAB, MAKCOHOMUYECKUN AHANU3.
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Tariyel Talibov, Anvar Ibrahimov
DENDROFLORA OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

On the basis of results of the carried-out research works and the analysis
of scientific materials it is established that the dendroflora of the Nakhchivan
Autonomous Republic consists of 439 species, 5 variations and 2 forms belon-
ging to 141 genera, 62 families, 44 rows, 4 classes and 3 divisions.Thus, 446
taxons, from them 151 trees, the 180 bushes, 39 semi-bushes, 22 low shrubby,
42 undershrubs and 12 lianas contain the dendroflora structure of this territory.
107 species are met in the culture, and 339 species in natural conditions.

Key words: dendroflora, bush, semi-bush, undershrub, liana, specific structure, taxono-
mic analysis.

(Redaksiya heyatinin iizvii, dos. ©.S.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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OLIYAR IBRAHIMOV
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E-mail: aliyaribragimov(@mail.ru

SAHBUZ RAYONU ORAZISINDO YAYILMIS FAYDALI
BITKILORIN OYRONILMOSININ NOTICOLORI

Moaqalads 2013-cii ilds Sahbuz rayonu arazisinda yayimuis faydal bitkilarin Gyranilmasi
asasinda ald> olunmus tadgiqat naticalari haqqinda moalumat verilir. Aparilacaq tadgigat
islarina aid adabiyyat va informasiya malumatlar toplanmus, arazinin xorvitasi tortib edilmis va
marsrutlar miiayyanlagdirilmisdir. Sahbuz rayonu arazisinda yayilmig tabii ehtiyati bol olan fay-
dali bitkilor miiayyan edilmis, toplanmus, tayin edilmis, taksonomik vahidlar iizro sistemlasdiril-
misdir. Faydali bitkilarin bioekoloji va fitosenoloji xiisusiyyatlori dyranilmis, somarali va da-
vamli istifads imkanlary gostorilmisdir. Todqiqat zamani yem, dorman, qgida, efir yagl, texniki
bitkilorla barabar, endemik, relikt, nadir vo “Qurmizi Kitab”lara diismak ehtimalr olan bitkilo-
rin oyronilmasina da diqqat yetirilmisdir.

Acgar sozlor: fosilo, cins, nov, flora, bitki, faydali, fitosenoz.

Sahbuz rayonunun orazisi dagliq relyefs malik olub, Darsloyaz silsilosi-
nin conub va Zongozur silsilosinin qorb yamaclarini ohato edir. Sahasi 814,97
kv. km-dir. Tadqiqatlarimiz bitkilorin vegetasiya dovriine miivafiq, erazinin
asag1 zonalarmdan baglayaraq todricon yiiksokliklora dogru davam etdirilmisdir.
Mart aymin ikinci yarisindan oktyabr ayinin sonunadok rayonun Solasiiz, Sah-
buz, Badamli gosobasi, Qarababa, Ayrinc, Mahmudoba, Nursu, Gliney Qislaq,
Kolani, Yuxart Qislag, Gomiir, Agbulaq, Biconok, Sahbuzkond, Kiiliis, Kiikii,
Kegili, Tiirkes, Badamli, Sada kondlori orazilorinds, Batabat yaylaginda, Kiikii-
dag vo digor daglarda timumi qobul olunmusg botaniki vo geobotaniki iisullarla
Sahbuz rayonunun floras1 vo bitki alomi dyronilmisdir. T.H.Talibov vo ©.S.Ib-
rahimov torafindon Nax¢ivan Muxtar Respublikasi ti¢iin 170 fasilo, 873 cins vo
2835 bitki novii verilmisdir (7, s. 18-201). Onlardan 31 fasilo, 70 cins, 114 ndv
Bryophyta sobosing aiddir. Hazirda muxtar respublikanin florasinda vo bitki
alomindo ciddi doyisikliklor bas verismis, ¢ox yeni taksonlar agkar olunmus,
sistematik, nomenklatur doyisikliklor aparilmis vo alavalor edilmisdir. 2013-cii
ilin tadqiqatlarinda toplanmis faktiki materiallara, adebiyyat menbalarina, 1970-
2012-ci illorde Sahbuz rayonu orazilorindon yigilmig niimunolor asasinda 492
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cinsdo comlonmis 1541 yabani biton bitki novlori miioyyon edilorok taksonomik
spektri hazirlanmis, tohlil edilmis vo faydali bitkilori ayrilmigdir (codval 1).

Hyacinthaceae Batsch

Alliaceae J.Agardh.

Convallariaceae Horan.

Asparagaceae Juss.

Juncaceae Juss.

Cyperaceae Juss.

Sparganiaceae F.Rudolphi

Typhaceae L.

Cadval 1

Sahbuz rayonu arazisinds yayilmis faydah bitkilorin nov tarkibi
;.; Fasilonin adi Cins Nov
1. Equisetaceae Richx. ex DC. 1 4
2. | Pteridaceae Reichenb. | 2
3. | Aspleniaceae Newm. 2 4
4. | Dryopteridaceae R.C.Ching 1 3
5. | Pinaceae Adans. 1 1
6. Cupressaceae S.F.Gray 4 8
7. | Ephedraceae Dumort. 1 2
8. Colchicaceae DC. 2 5
9. | Liliaceae Juss. 4 20
10. | Orchidaceae Juss. 5 10
11. | Iridaceae Juss. 3 21
12. | Ixioliriaceae Nakai 1 1
13. | Hemerocallidaceae R Br. | |
14. 7
15. 2
16. 1
17. 1
18. 2
19. 6
20. 1
21. 1

14
16
2
4
8
30
4
4
22. | Poaceae Barnhart 50 152
23. | Alismataceae Vent. 1 2
24. | Juncaginaceae Rich. 1 1
25. | Potamogetonaceae Dumort. 1 6
26. | Ruppiaceae Horan. ex Hutch. 1 1
27. | Zannichelliaceae Dumort. 1 1
28. | Araceae Adans. 1 1
29. | Lemnaceae S.F. Gray 1 2
30. | Berberidaceae Juss. 2 5
31. | Ranunculaceae Adans. 10 35
32. | Papaveraceae Adans. 3 10
33. | Fumariaceae DC. 2 4
34. | Portulacaceae Adans. 1 1
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35. | Caryophyllaceae Juss. 18 60
36. | Amaranthaceae Adans. 2 6
37. | Chenopodiaceae Vent. 20 46
38. | Polygonaceae Juss. 8 24
39. | Plumbaginaceae Juss. 3 10
40. | Fagaceae Dumort. 1 4
41. | Hypericaceae Juss. 1 7
42. | Ericaceae Juss. 1 1
43. | Ebenaceae Guerke | 2
44. | Primulaceae Vent. 5 11
45. | Violaceae Batsch 1 5
46. | Tamaricaceae Link. 2 4
47. | Reaumuriaceae Ehrenb. ex Lindl. 1 2
48. | Salicaceae Mirb. 2 8
49. | Cucurbitaceae Juss. 3 6
50. | Datiscaceae R.Br. ex Lindl. 1 1
51. | Capparaceae Juss. 2 4
52. | Brassicaceae Burnett 25 70
53. | Resedaceae DC. ex S.F.Gray. 1 2
54. | Cistaceae Juss. 2 4
55. | Malvaceae Juss. 4 10
56. | Ulmaceae Mirb. 1 3
57. | Cannabaceae Endl. 1 2
58. | Urticaceae Juss. 2 4
59. | Celtidaceaea Link. 1 2
60. | Euphorbiaceae Juss. 4 12
61. | Thymelaeaceae Juss. 2 3
62. | Crassulaceae DC. 4 12
63. | Saxifragaceae Juss. 1 9
64. | Rosaceae Adans. 20 100
65. | Lithraceae J.St.Hill 1 1
66. | Onagraceae Juss. 2 4
67. | Fabaceae Lindl. 27 128
68. | Aceraceae Juss. 1 4
69. | Rutaceae Juss. 2 6
70. | Linaceae DC. ex Perleb 1 7
71. | Oxalidaceae R.Br 1 1
72. | Geraniaceae Adans. 2 6
73. | Biebersteiniaceae Endl. 1 1
74. | Zygophyllaceae R.Br. 2 3

81




75. | Peganaceae Tiegh. ex Takht. 1 1
76. | Tetradiclidacea Takht. 1 1
77. | Poligalaceae Hoffmgg 1 3
78. | Celastraceae R.Br. 1 3
79. | Parnassiaceae Martinov 1 1
80. | Santalaceae R.Br. 1 2
81. | Rhamnaceae Juss. 4 6
82. | Elaeagnaceae Adans. 2 4
83. | Hydrangeaceae Dumort. 1 1
84. | Araliaceae Juss. 1 1
85. | Apiaceae Lindl. 26 50
86. | Viburnaceae Raf. 1 1
87. | Caprifoliaceae Adans. 1 5
88. | Valerianaceae Batsch 3 10
89. | Dipsacaceae Juss. 3 8
90. | Campanulaceae Adans. 3 13
91. | Menyanthaceae Dumort. 1 1
92. | Asteraceae Dumort. 59 137
93. | Rubiaceae Juss. 6 30
94. | Gentianaceae Juss. 4 10
95. | Apocynaceae Adans. 3 4
96. | Asclepiadaceae Borkh. 2 2
97. | Solanaceae Adans. 6 14
98. | Convolvulaceae Juss. 3 6
99. | Cuscutaceae Dumort. 1 3
100. | Boraginaceae Adans. 18 40
101. | Oleaceae Hoffmgg. er Link 2 6
102. | Scrophulariaceae Juss. 11 38
103. | Orobanchaceae Vent. 4 24
104. | Plantaginaceae Juss. 1 5
105. | Verbenaceae Adans. 2 2
106. | Lamiaceae Lindl. 16 112
107. | Hippuridaceae Vest 1 1
108. | Aritolochiaceae Jaub. et Spach 1 1
Yekun: 492 1541

Cadvelds ancaq rayonun yabani flora niimunolori gdstorilmisdir. Mamir-
lar s6basinin bitkilori, madoni floraya moxsus olan fosils, cins vo novler, eyni
zamanda bu rayonda olmayan fasilalor codvale daxil edilmomisdir. Bura 36 fo-
silo, onlara moxsus olan cins vo ndvlor: Dioskoreyakimilor — Dioscoriaceae
R.Br, Zoncofilkimiler — Zingiberaceae Lindl., Asfodelinakimilor — Asphodela-
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ceae Juss., Suoxukimilor — Butomaceae Mirb., Cinarkimilor — Platanaceae
T.Lestib., Tozagacikimilor — Betulaceae S.F.Gray, Findigkimilor — Corylaceae
Mirb., Qozkimilor — Juglandaceae DC. ex Perleb, Tutkimilor — Moraceae
Link., Narkimilor — Punicaceae Horan., Marsinkimilor — Myrtaceae Adans., Sa-
bunagacikimilor — Sapindaceae Juss., Meliyakimilor — Meliaceae Juss., Balza-
minkimilor — Balsaminaceae A.Rich., Sorgilokimilor — Nitrariceae Bercht. et
J.Presl., Uziimkimilor — Vitaceae Juss., Eykomkimilor — Eucommiaceae Engl.,
Gondolaskimilor — Sambucaceae Batsch ex Borkh., Qlobulariyakimilor — Glo-
bulariaceae DC., Bignoniyakimilor — Bignoniaceae Juss., Zogalkimilor — Cor-
naceae Dumort., Buynuzyarpagkimilor — Ceratophyllaceae S.F.Gray, Su uldu-
zukimilor — Callitrichaceae Bercht. et J.Presl, Asfodelinakimilor — Asphodela-
ceae Juss., Adiantkimilor - Adiantaceae Newm., Norgizcicoyikimilor — Amaryl-
lidaceae J.St.-Hil., Pionkimilor — Paeoniaceae Raf., Frangenkimilor — Franke-
niaceae J.St.-Hil. ex S.F.Gray, Rusal¢asikimilor — Grossulariaceae DC., Ay-
lantkimilor — Simaroubaceae DC., Sumaxkimilor — Anacardiaceae Lindl. daxildir.

Sahbuz rayonunun orazisi dagliq olugundan burada diizenlik qursagi
yoxdur. Dagotoyi, agsag1 dagliq, orta daglq qursaqlar1 dag kserofit-qariqa vo dag
bozqir-frigana bitkiliyino malikdir. Regionun arazisi homg¢inin subnival vo nival
qursaqlardan da mohrumdur. Regionda diqgsti colb edon hiindiirlik Sapuq
(3204 m) dagidrr ki, o da alp qursaginda yerlosir. Bununla slagadar olaraq ra-
yonun flora elementlori hiindiirlik qursaqlarina gore asagidaki qaydada veril-
misdir (codval 2).

Cadval 2
Sahbuz rayonu florasmin hiindiirliik qursaqlan iizra paylanmasi
S. Ne Hiindiirliik Hiindiirliik, Novlorin | Umumi saya goro
qursaqlar d.s.m-Io miqdari 1541% -Is
1. | Diizon - - -
2. | Dagotoyi 1100-1300 580 51.9
3. | Asagi daghq 1400-1800 620 40.2
4. | Orta daglq 2000-2600 715 46.4
5. | Yuxar1 dagliq 2200-2800 870 50.6
6. | Subalp 2900-3200 900 58.4
7. |Alp 3200-3600 204 13.2
8. | Subnival - - -
9. | Nival - - -

Fasilolords va cinslords bitki ndvlorinin miqdart eyni deyildir. Cinslori-
nin va ndvlarinin say1 yiliksok olan fasilolor tobii ekosistemlords vo onlar1 forma-
lagdiran fitosenozlarda osas rol oynayirlar. Todqiq olunan orazinin bitki Ortii-
yiinde forqlonon birinci deracali fasilolora: Qurtickimilori (Taxillar)-Poaceae
Barnhart, Asterkimilori — Asteraceae Jlumort., Paxlakimilori — Fabaceae Lindl.,
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Stimiirgangigoklikimilori — Boraginaceae Adans., Dalamazkimiori — Lamiaceae
Lindl., Karoviizkimilori — Apiaceae Lindl., Glilgigoklikimilori — Rosaceae Adans.,
Kolomkimilori — Brassicaceae Burnett., aid etmok olar. Onlardan bir qodor geri
qalan ikinci doracali fosilalor iso Cilkimilor — Cyperaceae Juss., Qaymaqgigok-
likimilor — Ranunculaceae Adans., Qoronfilkimilor — Caryophyllaceae Juss., To-
rokimilor — Chenopodiaceae Vent., Qurxbugumkimilor — Polygonaceae Juss.,
Boyaqotukimilor — Rubiaceae Juss., Kegiqulagikimilor — Scrophulariaceae
Juss., vo digoarlori togkil edirlor. 21 fosilo monodominantdir: Hippuridaceae Vest,
Aristolochiaceae Adans., Menyanthaceae Dumort., Hydrangeaceae Dumort.,
Araliaceae Juss., Biebersteiniaceae Endl., Ixioliriaceae Nakai, Juncaginaceae
Rich., Ruppiaceae Horan. ex Hutch., Zannichelliaceae Dumort. va b. Monodo-
minantlarin hayatiliyi asagidir, hor an onlar ekoloji, antropogen, edafik, zoogen
tosirloro moruz galmaqla mohv ola bilorlor. Bu fosilolordon: Hippuridaceae
Vest, Ruppiaceae Horan. ex Hutch., Zannichelliaceae Dumort., Oxalidaceae
R.Br. son illords Sahbuz rayonu da daxil olmaqgla Nax¢ivan Muxtar Respubli-
kasmnim bozi rayonlarinda yeni askar edilib. Susamcig1 fosilosine aid olan cins
va ndv is9 ancaq Sahbuz rayonunun Batabat mesosindo batagligdan y1gilmisdir.

Regionun orazisinds yayilmasi daqiqlosdirilmis bitki novlorinin hoyat for-
malar1 Serebriyakova vo Raunkiera goro tohlil olunmusdur (cadval 3, 4).

Cadval 3
Sahbuz rayonu florasinda faydah bitki novlorinin Serebryakova gors
hayat formalar

Hoayat formalan Novlorin say1 Umumi saya gors 1541%-la
Agaclar 65 4.22
Kollar 118 7.66
Yarimkollar 25 1.62
Kolcuglar 10 0.65
Yarimkolcuqlar 47 3.05
Coxillik otlar 928 60.22
Birillik-ikiillik otlar 350 22.71
Hroro: 1541 100,00
Cadval 4
Sahbuz rayonu florasinda faydah bitki novlorinin Raunkiers gors hayat
formalan
Hoayat formalan Novlorin say1 Umumi saya gora 1541%-la
Fanerofitlor 110 7.14
Xamefitlor 46 2.99
Hemikriptofitlor 983 63.79
Kriptofitlor 234 15.18
Terofitlor 168 10.90
Comi: 1541 100.00
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Sahbuz rayonu florasinda faydali bitki ndvlori ekoloji qruplara ayrilmis-
dir. Belo ki, is1ga miinasibatine gore onlar isigsevanlora — Helofitlor, kdlgosevon-
lors — Sciofitlor vo kdlgoyodavamlilara; riitubsto miinasibotine gora: kserofitloro,
mezofitlora, higrofitlors, hidrofitlors; qida maddslorino miinasibatinoe gors iso:
evtroflara, oliqotroflara, acidofillors, neyrofillora, bazofillora boliinmiiglor. Bun-
dan basqa, indiferent vo fitoindikator bitkilor do vardwr. Fitoindikatorlara ha-
lofit, kalsifit, psammofit novlor aiddirlor (10, s. 110-200).

Cografi areal tiplorino gore buradaki bitki ndvleri A.A.Qrossheym toro-
findon Qafqaz florasi ii¢lin verilmis 7 areal tipinin hamisina aid olan miioyyon
miqdarda bitki ndvleri daxildir. Ancaq cins vo ndvlerinin miqdarina gors ksero-
fit areal tipi imumi miqdarin 60%-don ¢oxunu birlesdirmakle birinci yerds da-
yanir. Boreal (simal), Qafqaz, Bozqrr areal tiplori ondan xeyli geri qalaraq ikin-
ci yeri tuturlar. ©n az cins vo ndv Sohra, Qadim (li¢lincii) vo Adventiv areal tip-
lorindadir. Cografi areal tiplorinin sinif vo qruplarindan Araliq denizi, iran, Si-
mali Irn, Atropatan, Orta Asiya, On Asiya elementlorinin iistiin olmas1 rayonun
florasinin onlarla six genetik olagosinin oldugunu va oxsar tokamiil yolu kego-
rok inkisaf etdiklorini gostorir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin biitovliikkde floras1 vo bitki ortiiyiliniin
Oyronilmosi zamani1 Sahbuz rayonunun da orazisinde todqiqat islori aparilmig-
dir. Lakin onun faydal bitkilori ayriligda 6yronilmomisdir. Todqiqatin naticolori
gostarir ki, Sahbuz rayonu florasinin, bitki alominin o climloden faydal bitkile-
rinin zonginliyine gora muxtar respublikada Ordubad rayonundan sonra ikinci
yerdo dayanir. Digor torafdon hor bir rayonun 6ziinomoxsus bitki novlori vardir
ki, homin bitkilors galan rayonlarin he¢ birinds rast golinmir. Masalon, Sadorak
rayonunda Asperuginoides achillaris Rauschert, Sorur rayonunda Zizyphus juju-
ba Mill., Pistacia mutica C.A. Mey., Sahbuz rayonunda Astragalus badamlien-
sis Chalilov., A. schachbuzensis Rzaza., Hippuris vulgaris L., Myosurus mini-
mua L., Ordubad rayonunda Colutea komarovii Takht., Astragalus ordubaden-
sis Grossh. vo bagqalar1 misal ola bilor. Sahbuz rayonundan toplanmis bitki nii-
munalori, ¢dl tadgiqatlarinin, odabiyyat menbalorinin, herbari materiallarinin
molumatlar1 osasinda rayonun faydali bitkilorini miisyyonlosdirmoys vo qrup-
lagdirmaga imkan vermisdir (5, s. 80-87; 6, s. 25-57; 9, s. 168-170). Orazido
yem, qida, dorman, efiryagly, vitaminli vo diger faydali bitkilorin ¢ox bdyiik
tobii ehtiyat1 vardir (8, s. 115-119; 11, s. 524-525) (cadval 4).

Cadval 4
Sahbuz rayonu arazisinds yayillmis faydah bitki qruplan haqqinda
malumat
S. Faydah bitki qruplarn Novlarin Umumi saya gors 1541%-
Ne miqdar Is

1. Yem 780 50.62
2. Qida 310 20.12
3. Zohorli 205 1.33
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4. Zoarorli 345 22.39
5. Sokorli 112 7.27

6. Nisastali 117 7.59

7. Yagh 250 16.22
8. Bal veran 321 20.83
9. Vitaminli 480 31.15
10. Dorman 674 43.74
11. Alkaloidli 230 14.93
12. Qlikozidli 190 12.33
13. Saponinli 180 11.68
14. Flavonoidli 240 15.57
15. As1 maddali 420 27.26
16. Boyaq ohomiyyatli 655 42.50
17. Qatranl 132 8.57

18. Efiryagh 582 37.77
19. Kauguklu 140 9.09

20. Kitrali 168 10.90
21. Kumarinli 211 13.69
22. Lifli 102 6.62

23. Texniki 100 6.49

24. Oduncaqli 101 6.55

25. Boazok 438 28.42
26. Insektisidli 215 13.95
27. Eroziya sleyhino 770 49.97
28. Kosmetik 150 9.73

29. Yasillagdirma abadliq 364 23.62
30. Miixtoliftoyinath 320 20.77

Sahbuz rayonunun orazisi faydal bitki sorvatlori ilo ¢ox zongindir (1, s.
117-122; 2. s. 12-23; 3, 5. 77; 4, s. 68-70). Burada genis saholordo yayilmis bir
cox faydali bitki ndvlerinin bol ehtiyat1 vo sonaye shomiyyati vardir. Belo nov-
lora: Kogi koklikotu — Thyus kotschyanus Boiss.et Hohen., Topalik koklikotu —
Thyus collinus Bieb., Ag moryomnoxudu — Teucrium polium L., COl qatirquy-
rugu — Equisetum arvense L., Kiramitvar siison — Iris imbricata Lindl., Coxlo-
cokli kalta — Caltha polypetala Hochst., Tikanli dovaqiran — Atraphaxis spinosa
L., Qurmizibas subibori — Persicaria hydropiper (L.) Spach., Alp akonoqononu
— Aconogonon alpinum (All.) Schur., Qus qizilcig1 — Polygonum aviculare L.,
Kolokétiir dazi — Hypericum scabrum L., Irikasacight novruzgiilii — Primula
macrocalyx Bunge, Ikievli gicitkon — Urtica dioica L., Fenzil badami — Amyg-
dalus fenzliana (Fritsch) Lipsky, Meyer yemisan1 — Crataegus meyeri Pojark.,
Adi qusqonaz — Filipendula vulgaris Moench, Sortyarpaq ferulnik — Ferulago
setifolia C. Koch., Adi ¢asir — Prangos ferulacea (L.) Lindl., Ose lsloklivosi —
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Smyrniopsis aucheri Boiss., Hiindiir qantopor — Cephalaria procera Fisch. et
Ave Lall., Ac1 yovsan — Artemisia absinthium L., Parlaq yovsan — A. splendens
Willd., Turnefor qundeliyast — Gundelia tournefortii L., Lepidotheca suaveo-
lens (Pursh) Nutt., Xirdabaghiqh astrakanta — Astracantha microcephala L., Qath
solaz¢icok — Helichrisum plicatum DC. vo onlarla digor bitki ndvlori daxildir.

Bu bitki ehtiyatlarindan somarali istifado etmokls, yeni sonaye saholori
inkisaf etdirmok olar.
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Asmsip U6parumos

PE3YJbTATBI U3YUYEHUS NOJIE3HBIX PACTEHU,
PACIIPOCTPAHEHHBIX HA TEPPUTOPUU
IIAXBY3CKOI'O PAMOHA

B npexncraBneHHON cTaThe MPUBEIEHBI PE3YIbTAThI ITPOBEIEHHBIX MC-
CJIENOBAHUI 110 U3YyYEHUIO TOJIE3HBIX BUJOB PACTEHUMH, PACIIPOCTPAHEHHBIX HA
tepputopun Ilax6y3ckoro paiiona. CoOpaHbl clipaBOYHbIE U UH(POPMALIUOH-
HbIE€ MaTepHalibl, OTHOCSIIHECA K MPOBEACHHOMY HCCIIEIOBAHUIO, COCTABJICHA
KapTa TEPPUTOPUU U ONPEETCHbl MapIIPYThl. Y CTAaHOBIIEHBI, COOpaHbI, Ompe-
JEJIEHbl M CUCTEMATU3MPOBAHbl 110 TAKCOHOMUYECKMM EAMHMUILIAM II0JIE3HBIE
pacteHusi, pacrpocTpaHeHHble Ha Tepputopun LllaxOy3ckoro pailoHa U umero-
e oOUMpHbIE TPUPOAHbIE 3anackl. M3ydeHbl OMOAKOJIOrHUecKue U (urolie-
HOJIOTUYECKUE OCOOCHHOCTH TOJIE3HBIX PACTEHUH, YKa3aHbl BO3MOXHOCTH HX
3(pPEeKTUBHOIO M JIOJTOBPEMEHHOI'O HCIOJIb30BaHus. B xozie wuccrienoBaHus
BbIsBIIEHBI 1541 nukopacryiee pacteHue, oTHocsmuecs K 492 pogam; HapsLy
CO CbhEeIOOHBIMH, JIEKAPCTBEHHBIMHU, 3(QUPHOMACIMYHBIMU M TEXHUYECKUMU
U3YYEHBbl DHAEMUYHBIE, PEIMKTOBBIE, PEIKHE WU HaxOJAIIMecs IMOJ Yrpo3oi
nonananus B «Kpacnyro Knury» pacrenust.

Kawuesbie ¢10Ba: cemeiicmeo, poo, 6uo, giopa, pacmenue, noie3ubill, GumoyeHos.
Aliyar Ibrahimov

RESULTS OF RESEARCHES OF USEFUL PLANTS SPREAD TO
TERRAINS OF SHAHBUZ DISTRICT

Results of researches carried out in the field of studying of useful plant
species spread to terrains of Shahbuz region are given in the presented paper.
The background and information materials, relating to the carried out research
are collected, the territory map is charted and routes are determined. The useful
plants with extensive natural stores spread to terrains of the Shahbuz region are
determined, collected, ascertained and systematized according to taxonomic
units. Bio-ecological and phytocenological features of the useful plants are stu-
died, possibilities of their effective and long-time use are specified. During re-
searches 1541 wild plants belonging to 492 genera are revealed; along with
edible, medicinal, containing essential oil and technical also precinctive, relict,
rare plants and plants being under threat of inclusion in the “Red data book™ are
studied.

Key words: family, genus, species, flora, plant, useful, phytocenosis.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA UZUM
SORTLARININ 9SAS MORFOLOJi OLAMOTLORININ SPEKTRI

Todgiqat dovrii 92 aborigen iiziim sortunda 21 asas irsi xiisusiyyat va 100-don ¢ox mor-
foloji alamatlor iizro aragdirma islori aparidmigdir. Maqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasin-
da becorilan iiziim sortlarmin asas morfoloji alamatlarinin spektri va rastgalinma tezliyinin va
morfogenetik alamatlorin oyronilmasinin naticalari verilmisdir.

Acgar sozlar: tiziim, iiziimgiiliik, morfoloji alamoat, irsi dayiskonlik, yarpaq, sort, abori-
gen, genofond.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yayilan iiziim sortlar1 ¢ox genis tosor-
riifat ohomiyyatli genetik xiisusiyyatlori ilo saciyyslonirlor. Becarilon iiziim
sortlarinda irsi morfoloji olamotlorin arasdirilmasi, genetik xiisusiyyatlorinin
Oyronilmosi elmi-praktiki oshomiyyat kasb edir.

Diinya miqyasinda Vitis vinifera L. ndvii genetik tadqiqatlar {igiin ¢ox ¢o-
tin obyektlordon sayilir. Ciinki genom qurulusunun yiikssk heteroziqot tobiati,
toxumla ¢oxaldilmada yiiksok doracods polimorfizim xiisusiyyatlori ilo sociyyo-
lonirlor [3, s. 3-22; 4, s. 35-56]. Diinya {liziim genofondunda miixtalif genotip-
lorin mévcudlugu ise sortlarda ayri-ayri irsi olamatlor {izro genis doyiskonlik
spektrlori ilo do miisayiot olunur [2, s. 343-348; 5, s. 3-25]. Vitis vinifera L. n6-
viine aid sortlarda asas 80 irsi alamatlor oldugunu (yarpaqlarda 26, ¢igaklords 2,
salximlarda 11, gilolorde 33, yetismo miiddatinds 4, istifads olunmasi {izro 4)
qeyd edilir [1, s. 121-135].

Isas morfoloji slamatlorinin spektri va rastgalinma tezliyi. Todqiqat
dovrii genofondda 92 aborigen {iziim sortunda 100-don ¢ox osas irsi olamotin
spektri v rastgolinms tezliyi (zoglarda 12, yarpaqlarda 24, salximda 14, gilolor-
do 17, cigokds 4, ¢igoklomonin gedisinds 4, yetismo miiddstinds 7, sokor topla-
mada 5, tursulugunda 4, mohsuldarliq amsalinda 5, tonaklorin mohsuldarliginda
4) dyranilmisdir. Isin gedisindo 21 osas irsi olamot {izra (1. Inkisaf etmokdo olan
zoglarda tac va ilk 3-5 yarpaqlarm {izori; 2. Yeni zoglarin rongi; 3. Tumurcug-
larin inkisaf xiisusiyystlori; 4. Cicoklomonin gedisi; 5. Tam fizioloji yetismo
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miiddati; 6. Birillik zoglarin inkisafi; 7. Birillik zoglarda mumyetismo; 8. Yar-
paqlarin rongi; 9. Yarpaqlarin sothi; 10. Yarpaqlarin konarlari; 11. Salximlarin
orta kiitlosi; 12. Salximlarin parametrlori; 13. Salximlarin formalari; 14. Gilolo-
rin parametrlori; 15. Gilolorin formalars; 17. Umumi sire ¢iximu; 18. Sirada so-
korliliyi; 19. Sirods tursulugu (titrlomos tisulu ils); 20. Tonoyin mohsuldarliq om-
sali; 21. Barli zoglarin mohsuldarliq emsali) va 100-doen ¢ox morfoloji xiisusiy-
yatlorin dayiskaonliklorinin tezliyi vo spektri aragdirilmigdir.
Isin gedisinda oldo olunmus noticalar asagidaki codvaldo verilmisdir.

Cadval 1
Aborigen iiziim sortlarinda Jsas irsi slamatlorin spektri
va rastgalinma tezliyi

Rast galinan

S.Ne Morfoloji irsi slamatlor sortlarda

miqdan
%-1b | adadls
1 2 3 4
1. Inkisaf etmokdo olan zoglarda tac vo ilk 3-5 yarpaglarm {izori

a seyrok ag tiikciiklo Ortiilmiisdiir 6 6,5

b six ag tiikciiklo Ortiilmiisdiir - -

c lizori ¢ilpaqdir 70 76,0

d izori yasil ronglidir 10 10,8

e lizori qizarir 6 6,7

2. Yeni zoglarm rongi

a yasil 74 80,0

b qshvayi-yasil 12 13,0

Cc tiind ¢axir rongli 6 7,0

3. Tumurcugqlarn inkisaf xiisusiyyatlori

a tez agilan, havanm tem.ru 17°C-don az - -
b orta vaxtda agilan 18°-20°C 56 60,0
c gec acilan 21°-23°C 36 40,0
d on gec agilan 24° C-don ¢ox -
4. Cigoklomonin gedisi

a on tez ¢igoklomo 4-6.06 3 3,4
b orta vaxta ¢i¢coklomo 7-9.06 11 12,0
c gec cicoklomo 10-12.06 32 34,6
d on gec ¢icoklomo 13-16.06 46 50,0

5. Tam fizoloji yetigkonlik
a on tez yetison (v.m. 120 vo daha az) 5 5,5
b tez yetison (v.m. 121-130giin 3 3,2
Cc orta yetigon (v.m. 131-140 giin) 2 2,1
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d orta vaxtda yetison (v.m. 141-150 giin) 3 3,2
e orta gec yetigon (v.m. 151-160 giin) 13 14,2
1 gec yetison (v.m. 161-170 giin) 28 30,4
m on gec yetison (v.m.171 giindon ¢ox) 38 41,4
6. Birillik zoglarm inkigafi
a cox zaif inkigafetmo (uzunlugu 1-m-don az) - -
b zoif inkisafetmo (uzunlugu 1 molan) - -
c orta inkisafetmo (uzunlugu 1-2 m olan) 65 70,6
d giiclii inkisafetmo (uzunlugu 2-3 m olan) 27 29,4
e cox giiclii inkisafetmo (uzunlugu 3 m-don sox) - -
7. Birillik zoglarda mumyetisma
a cox zoif (50 %-don asag1) - -
b zoif (50-65 %) - -
c gonaostboxs (66-80 %) 2 2,3
d yliksak (81-94 %) 71 77,1
e cox yliksok (95-100%) 19 20,6
8. Yarpaglarm rongi
a aciq yasil 4 5,2
b yasil 33 35,0
\ tiind yagil 55 59,8
9. Yarpaglarimn sothi
a hamar 70 76,0
b zaif torlu-qirisiqh 19 20,0
Cc cox torlu-qirisiqh 3 4,0
10. Yarpaqglarin konar1
a diizdiir 5 5,4
b asag1 yonolmigdir 3 3,3
Cc yuxar1 yonalmigdir 84 91,3
11. Salximlarin orta kiitlosi
a cox asagidir (50 g-dan asagy) - -
b asagidir (50-100 q) - -
c orta ¢okido (101-150 q) - -
d Iri salximli (151-250 q) 16 17,4
e cox iri salximli (250 g-dan ¢ox) 76 82,6
12. Salximlarin parametrlori
a xirda Ol¢iili (uzun. 10 sm-don asag1) - -
b orta Ol¢iili (uzun. 10-18 sm) 53 57,6
c iri 0lctili (uzun. 19-26 sm) 38 41,3
d cox iri Ol¢iilii (uzun. 26 sm-don ¢ox) 1 1,1

13. Salximlarin formasi
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a konusvari 16 17,3
b qanadli-konusvari 44 47,8
c silindrik-konusvari1 17 18,4
d silindrik formali 12 13,2
e saxoli 3 3,2
14. Gilslorin parametrlori
a xirda gilali (diam. 13 mm vo asag1) 2 2,1
b orta giloli (diam 13-18mm) 45 48,9
c iri giloli (diam 19-23 mm) 37 40,2
e cox iri giloli (diam. 23 mm-dan ¢ox) 8 8,8
15. Gilolorin formasi
a kiirovari 26 28,3
b girdo-oval 28 30,4
c tors yumurtagokilli 6 6,5
d uzununa oval 13 14,2
e uzungilali paz formali 3 3,2
c uzungilali silindrgokilli 16 17,4
16. Gilolorin rongi
a ag 1 1,0
b qara 20 21,7
\4 qirmizi 8 8,7
d ¢ohrayi 12 13,3
e goylimtiil-ag 34 36,9
Cc sarimtil-ag 17 18,4
17. Umumi sira ¢1ximi

a 60%-don asag1 - -

b 60-70% 3 3,6
c 71-80% 31 33,6
d 80%-don ¢ox 58 64,0

18. Sirodo sokorlilik
a 14 q/100 snr’-don asagi 1 1,2
b 14-17 ¢/100 sm’ 38 41,3
c 18-20 ¢/100 sm’ 40 43 4
d 21-25 ¢/100 sm’ 13 14,1
e 25 r/100 sm’-don gox - -
19. Sirado tursulugu (titrloms iisulu ilo)

a 3 q/dm’-don az - -

b 3-5  g/dm’ 30 32,6
c 6-7  q/dm’ 56 60,8
d 89  g/dm’ 5 55
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e | 10 q/dm’-don gox |1 | 11
20. Tonayin mahsuldarliq omsali
a 0,50-don asag1 16 17,3
b 0,50-0,75 72 78,3
Cc 0,75- don ¢ox 4 4,4
21. Barli zoglarin mohsuldarliq amsali
a 0,2-don asag1 - -
b 0,2-0,8 - -
c 0,9-1,1 47 51,0
d 1,2-dan gox 45 49,0

Almmis noticalori tohlil edarkeon miioyyan edilmisdir ki, {iziim sortlarin-
da ayri-ayr1 irsi olamotlor ekoloji-cografi soraito uygun modifikasiya doyiskon-
liklorina moruz qalirlar. Modifikasiya dayiskonliyinin amplitudast iso ayri-ayri
genetik olamatlor lizro miixtslifdir. Todqiqatlarin gedisindo miioyyan edilmisdir
ki, modifikasiya doyiskonliklorinin amplitudas1 yasil zogun tac vo 3-5-ci yarpa-
gin qurulusunda, asas fenoloji fazalarin davametmo miiddotinda, birillik zogla-
rin rongindo, bugumaralarinm 6lgiilorinds, payizda yarpaqlarin vo ¢ubuglarin
ronglonmosinds, gilolorin ronginde, formasmnda, toxumun miqdarinda kigik,
salxim-larm kiitlesi, gilolorin parametrlori, sirade sokorlilik vo tursuluq, tonayin
va barli zoglarin mohsuldarliq omsali, mohsulun tam fizioloji yetigmosi vo s.

kimi irsi olamotlords iso boyiikdiir.

0,0%
33,3%

333%

O Asagi mehsuldarliq B Orta mohsuldarliq
O Yiksok mohsuldarhq O Cox yitksok mohsuldarliq|

0 Asagi mohsuldarliq
0O Yiiksok mohsuldarliq

31,0%

6,9%

27,6%

B Orta mohsuldarliq
0 Cox yiiksok mohsuldarlq

1. Siifra sortlar:

a) toxumsuz
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15,8% 10,5% 14,3% 5,7%

F. -

31,6%
42,1%
O Asagi mohsuldarlq B Orta mohsuldarliq @ Asagi mohsuldarhq @ Orta mahsuldarliq
O Yiiksok mohsuldarliq 0O Cox yiiksok mohsuldarliq O Yiiksok mohsuldarhq O Cox yiiksak mohsuldarliq

2. Universal sortlar 3. Texniki sortlar
Sakil 1. Genofondda {iziimiin ayri-ayr1 sort qruplarinda tonaklorin
mohsuldarhig iizrs irsi xiisusiyyatlori.

Morfogenetik slamatlorin tahlili. Genofondda mévcud olan {iziim sort-
larin tonoklorinds ayri-ayr1 morfogenetik irsi alamotlorin spektri vo rastgolinma
tezliyi miisyyonlosdirilmisdir. Todqiqat dovriinds sortqruplari {izrs liziim sort-
larinda gen vo ya genlor bloku vasitasi ilo idars olunan miixtalif biomorfoloji
xiisusiyyatlori, o climloden birillik zoglarin boyatmasi, yarpaq ayasmin osas
morfoloji alamaetlori, ayri-ayr1 sortlarda mehsuldarligin, salxim veo gilolorin irsi
xiisusiyyatlori, xozan dovrii yarpaglarin ronglonmasi kimi xarakterik irsi ola-
matlori arasdirilmisdir. Genofondda tonoklorin bdylimesinde 5 qradasiya iizro
orta doracoli boyatma, yarpaq sahosino goro orta irilikdo olan (12,0-16,0 sm),
gilolorin girdo oval formasi (33,60%), gilolorin salximlarda orta sixligda yer-
logsmoasi (59,7%), salximlarin gqanadli-konusvari formasi (47,8%) irsi olamotlori
daha cox rast galinmisdir.

Homg¢inin genofondda 2005-2009-cu illor {izro biitiin tonoklordo poten-
sial, embrional, bioloji vo texniki mohsuldarligin irsi olamatlori dyranilorkon
molum olmusdur ki, siifra, universal va texniki sort qruplari {izro yiiksok moh-
suldarliq irsi olamstino malik olan sortlar 31,1-45,7% olmaqla ¢oxluq toskil edir.
On asagl mohsuldarhq irsi olamotine malik olan sortlar iso 10,5% olmusdur
(sokil 1). Umumi va barli zoglarin mohsuldarliq omsallar1 ara-sinda miisbot kor-
relyativ olago miisahido olunmamusdir. Bir tonokdon mohsuldarliga gérs on yiik-
sok mohsuldarliq Xan tiziimii — 15,0 kq, Qumizi inoakomcoyi — 14,0 kq, Xa-
tinbarmagi — 13,0 kq, Giilabt — 12,5 kq, Misqali — 12,0 kq, 9sgori — 12,0 kq,
Xatint — 10,1 kq, Sar1 kigsmisi — 10,0 kq, Qara sofeyi — 10,0 kq, Bononiyar —
10,0 kq, Hafizoli — 12,0 kq, Tobarzo — 10,0 kq, Nax¢ivan gara sanist — 12,0 kq,
Qurmiz1 honaqirna — 12,0 kq, Sar1 sofeyi — 10,0 kq, Xalli iiziim — 10,0 kq ol-
musdur. Belaliklo, miioyyon edilmisdir ki:

- Uziim bitkisindo ayri-ayr1 irsi alamotlorin modifikasiya doyiskonliklo-
rino ugramasi kimi irsi xiisusiyyatlori tonoyin ¢ox miixtalif ekoloji-cografi ora-
zilords uygunlagma potensialini artirir, becorilmasing sorait yaratmis olur;
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- Genofondda becarilon 92 {iziim sortunda 21 osas irsi xiisusiyyat iizro
100 irsi olamatdon 76 genetik morfoloji alamatlor geyde alinmisdir;

- Sortlar iizro bir tonokdon mohsuldarliq irsi xiisusiyyetine gora asagi
mohsuldar (5-8 t/ha) 5,7-6,9%, orta mohsuldar (9-12 t/ha) 31,6-34,3%, yliksok
mohsuldar (13-16 t/ha) 31,0-45,7%, ¢ox mohsuldar (16 t/h-dan ¢ox) iso 14,3-
35,4% olmagla, molum olmusdur ki, genofondda orta mohsuldar sortlar {istiin-
liikk toskil edirlor.
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Bapuc Kyanes

CIHHEKTP OCHOBHbIX MOP®OJIOI'NYECKHUX ITPU3HAKOB
COPTOB BUHOT'PAJIA B HAXUBIBAHCKOH
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKE

B nepuon uccinenoBaHui IpoaHanu3upoBaH 21 OCHOBHOW TeHETHYe-
CKHUil mpu3HaK, a Taxke 6onee 100 mopdonoruueckuit ocobeHHocren y 92 abo-
PUTE€HHBIX COPTOB BUHOTpajia. B craThe mpuBeiIeH CIEKTP OCHOBHBIX MOP(OJIO-
THUYECKUX MPU3HAKOB, PE3YJIbTaThl MU3y4eHUS] MOP(HOTEHETHUECKHX MPU3HAKOB
Y 4YacToTa BCTPEYaEMOCTH COPTOB BHHOTpaja, BO3JeibIBaeéMbIX B HaxubiBaH-
ckoit ABToHOMHOU PecryOnuke.

KiawueBbie ci10Ba: 6uHOZpaod, 8UHOSPAOAPCNEO, MOPPONOSUHECKULL NPUSHAK, HACAEO-
CMBEHHAS USMEHYUBOCY, IUCH, COPM, AOOPUSeH, 2eHOPOHO.
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Varis Guliyev

SPECTRUM OF MAIN MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF GRAPE VARIETIES IN NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

During the research are analyzed 21 major genetic characters, as well as
more than 100 morphological features of 92 native grape varieties. The fre-
quency, spectrum of morphological characters and the results of morphogenetic
analyzes of grape varieties, cultivated in the Nakhchivan Autonomous Republic
are cited in the paper.

Key words: grape, viticulture, morphological character, genetic variation, leaf, variety,
aboriginal, gene pool.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H.Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSINIiN XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2013, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIITMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2013, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2013, Ne 4

TEYYUB PASAYEV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: teyyubpashayev@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ ORTA DAGLIQ
ZONASININ SiBYOLORI

Mbaqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikast Orta daglhq zonasuin sibya florasimin 6yra-
nilmasi maqgsadi ilo aparilmis tadqiqat islorinin naticalari haqqinda malumat verilir. Tadqgiqat-
lar zamam Orta daghq zonadan 112 név miiayyon olunmusdur ki, bu da iimumi floramn
31,28%-ni taskil edir.

Acgar sozlor: orta daglyq, lixenoflora, sibya, sistematik struktur.

Bu zona Naxc¢ivan MR-do 1200-2700 m yiiksokliklorde olan genis bir
orazini ohato edir. Glinniit vo Yuxart Yayct kondlori arasinda yerloson dagliq
orazi liciin saciyyavi cohat kuest tipli relyefin mévcud olmasidir. Homginin ug-
qun va aginma materiallarinin zonginliyi nozars ¢arpir. Orazinin bitki ortiiylindo
osas yeri dag comoanliklori vo kolluglar tutur.

2003-2011-ci illor orzinde bu zonada aparilmis ¢oxsayl ekspedisiyalar
naticosinds arazinin lixenoflorasi tadqiq edilmis vo asagida adlar1 qeyd olunan
sibyo novlori miisyyon olunmusdur: Endopyrenium krylovinatum (Tomin) Oxn.
(Giilsonabad 19.X.2003), Dermatocarpon vellereum Zsch. (Calxangala 25.X.2003),
Diploschistes albissimus (Ach.) DT. (Calxanqala 25.X.2003), Peltigera canina
(L.) Wigg. (Calxangala 25.X.2003), P. venosa (L.) Baumg. (Qaraqus 19.X.2003),
Lecidea lactea Flk. ex Schaer. (Calxanqala 25.X.2003), Lecanora allophana
(Ach.) Rohl. (Calxangala 25.X.2003), L. globulosa Savicz (Calxangala 25.X.2003),
Lecania dimera (Nyl.) Th. Fr. (Qaraqus, Calxanqala 19.X.2003, 25.X.2003), L.
turicensis (Hepp.) Miill. (Calxanqala 25.X.2003), Aspicilia perradiata (Nyl.)
Hul. (Lizbird 19.X.2003), Parmelia perlata (Huds.) Ach. (Calxanqala 25.X.2003),
Cladonia rangiformis Hoffm. (Calxanqala 25.X.2003), C. subulata (L.) Wigg.
(Qaraqus 19.X.2003), Cladina stellaris (Opiz.) Brodo. (Lizbird 19.X.2003), Ca-
loplaca holocarpa (Hoftm.) Wade. (Qaraqus 19.X.2003), Rinodina exiguella
H.Magn. (Calxanqgala 25.X.2003).

Orta dagliq zonanm markazi hisselori Nax¢ivan MR-do Sahbuz, Babok
vo qismon do Culfa rayonu orazilorini ohato etmoklo genis sahani tutur. Bu zona
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ticlin sis gayalar, ucurumlu yamaclar, sopinti konuslar1 vo s. relyef formalar1 xa-
rakterikdir. Orazids asason dag-¢omon, dag-¢omon ¢imli, dag-qohvayi torpaqlar
inkisaf etmisdi (1, s. 23-29; 2, s. 213-229).

Bu zonanin bitki ortiiyli zongin olmaqla osason yemisan, ardic, dag ba-
dami, taxilkimilor, topal, qanqal, baldirgan, miixtolif lalolor, seyrok vo alcaq
meso-kolluglar va s. bitki formasiyalarindan ibaratdir. Son illorde aparilmis tad-
qiqat islori orazi lixenoflorasinin ndv torkibinin vo sistematik strukturunun ¢ox
zongin olmasini demoyo osas verir. Belo ki, toplanmis niimunslorin analizi
zamani region {i¢iin asagida qeyd olunmus novlor miioyyon edilmisdir: Artho-
nia didyma Koerb. (Oshabi-Kohf dagi 08.VIII-2003), A. dispersa (Schrad.) Nyl
(Oshabi-Kohf dag1 08.VIIL.2003), 4. punctiformis Ach. (Oshabi-Kohf dag1 08.
VIII 2003), Dermatocarpon miniatum (L.) Mann (9shabi-Kohf dagi 08.VIII
2003), Diploschistes scruposus (Schreb.) Norm. (Ayrnic 25.V.2004), Peltigera
apthosa (L.) Willd. (©lincogay Buhse 1860: 240), P. canina (L.) Wigg. (Xoske-
sin 29.V.2003), P. venosa (L.) Baumg. (Ilandag 06.V.2004), Collema polycar-
pon Hoffm. (Ayrnic 25.V.2004), Leptogium cordicola Stein (Ilandag 06.V.2004),
Lecidella euphorea (Flk.) Hertel (Paradas 29.V.2003), Lecidea lactea Flk. ex
Schaer. (Paradas 29.V. 2003), L. exigua Chayb. (ilandag 06. V. 2004), L.
mosigii (Hepp.) Anzi (Ilandag 06.V.2004), Bacidia acerina (Ach.) Arn. (Xos-
kesin 29.V.2003), Catocarpon polycarpon (Hepp.) Arn. (Slincogay, Buhse 1860:
243), Rhizocarpon geographicum (L.) DC. (9shabi-Kohf dag1 08.VIII 2003),
Lecanora atra (Huds.) Ach. (9shabi-Kohf dagi 08.VIII-2003), L. conizaea
(Ach.) Nyl. (Oshabi-Kohf dag1 08.VIIL.2003). L. frustulosa (Dicks.) Ach. (Para-
das 29.V.2003), L. globulosa Savicz (Paradas 29.V.2003), Placodium configu-
ratum (Nyl.) Lojka (Paradas 29.V.2003), P. lentigerum (Web.) S. Gray (Xos-
kesin 29.V.2003), P. murale f. pulvinata (Rabenh.) (Buhse 1860: 241), P. mela-
nophtalmum (Ram.) Szat. (Oshabi-Kohf dagi 08.VIIL2003), P. radiosum
(Hoffm.) Ach. (Oshabi-Kohf dag1 08.VIIL.2003), Lecania cyrtella (Huds.) Poelt
(Paradas 29.V.2003), L. nylanderiana Mass. (Paradas 29.V.2003), Aspicilia ox-
neriana Blum (Paradas 29.V.2003), Parmelia isidiotyla Nyl. (Ilandag 06.V.2004),
P. laevigata (Sm.) Ach. (Ayrinc 25.V.2004), Cladonia deformis (L.) Hoffm.
(Ayrinc 25.V.2004), C. subrangiformis Sandst. (Xoskesin 29.V.2003), Cladina
rangiferina (L.) Harm. (Paradas 29.V.2003), Acarospora badiofusca (Nyl.) Th.
Fr. (Oshabi-Kohf dagi 08.VIIL.2003), Caloplaca elegans (Link.) Th.Fr. (Para-
das 29.V.2003), C. lobulata (Flk.) Hellb. (Paradas 29.V.2003), C. ferruginea
(Huds.) Th.Fr. (ilandag 06.V.2004), C. saxicola (Hoffm.) Nord. (ilandag
06.V.2004), Xanthoria parietina (L.) Th.Fr. (Ilandag 06.V.2004), Physcia di-
midiata (Arn.) Nyl. (Oshabi-Kohf dagi 08.VIII.2003) (6, s. 8-387; 7, s. 11-262;
8,s.13-337; 9, s. 10-288; 10, s. 15-189; 11, s. 21-176).

Saquli zonalliglara gors sibyslorin yayilma qanunauygunlugunu dyronil-
masi Arazboyu diizonlik, orta daghq veo yiiksok daglq qursaqlar: lizro aparil-
misdir. Nax¢ivan MR orazisinds sibyalorin rastgolme tezliyi, yiiksoklik zonalar1
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iizro paylanma ganunauygunlugu, Arazboyu diizenlik, orta dagliq vo yliksok
dagliq qursaqlarinda yayilma doracolori miioyyon edilmisdir. Todqiqatlar za-
man1 yalniz bir qursaqda rast golinon ndvlorin say1 Arazboyu diizenlikdo 89
(24,86%), orta dagligda 112 (31,28%) vo yliksok dagliqda iso 84 (23,46%) nov
olmusdur. Bundan basqa, Arazboyu diizonlik-orta dagliq timumi olan 16 név
(4,46%), orta daglg-yliksok daglq iigiin 30 (8,37%), Arazboyu diizonlik-yiik-
sok daglhq ticlin 11 (3,07%) vo hor 3 qursaq iigiin iso iimumi 16 (4,46%) nov
miloyyon olunmusdur. Miigayiso edilon yiiksoklik qursaglari {izro oxsarliq om-
salmin (Ks) qiymatlori miivafiq olaraq 15,9%; 30,6% vo 12,7% olmusdur (3, s.
118-120; 4, s. 108-112; 5, s. 27-304).

Tadqiqatlar 2003-2011-ci illorin aylar1 vo fasillori lizro Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi orazisinda planli va ardicil sokilde aparilmigdir. Todqigat obyekti
kimi se¢ilmis sibys ndvlori bolgonin relyefi, torpaq ve bitki ortiiyli nozers alin-
magqla, Orta dagliq zonada dyronilmisdir.
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Teit100 [1amaen

®JIOPA JIMITAMHUKOB CPEJHEI OPHOM 30HBI
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crarbe oTpakeHbl pe3yabTaThl UCCIEN0BATENBCKIX paboT, MPOBEIEH-
HBIX C LEJbI0O M3Y4YEHUs JUXEHOMIOphl cpeHeropHoro nosica HaxubiBaHCKOM
ABroHoMHON PecnyOnuku. Onpeneneno 112 BUIOB JTUIIAHHUKOB, YTO COC-
taBiser 31,28% oOmiel ¢uiopel, U3y4eHbl UX YacTOTa BCTPEYAEMOCTU U CTE-
IIEHb PAaCIpPOCTPaHEHUs 110 JAHHOM 30HE. BriepBbie NpoOBEAEHO CpaBHEHUE BIIM-
SIHUSL XO3SIICTBEHHOW JESATETbHOCTH Ha (IIOpy JIMIIAMHUKOB MO TOscCaM M
OXpPaHsSIEMbIM TEPPUTOPUSIM.

KnroueBble clI0Ba: cpedHe2opHbll, TUXEHOPOPA, MUMUAIHUK, CUCTeMAMUYeCKas
cmpykmypa.

Teyub Pashaev

FLORA OF LICHENS OF MIDDLE-MOUNTAIN BELT
OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Results of the research works carried out for the purpose of studying of
lichenoflora of the middle-mountain belt of Nakhchivan Autonomous republic
are reflected in this paper. 112 species of lichens that is 31,28% of total flora
are determined, their occurrence frequency and extent level on the given belt
are studied. For the first time comparison of influence of economic activities on
flora of lichens according to the belts and protected areas is made.

Key words: middle-mountain, lichenoflora, lichen, systematic structure.

(Redaksiya heyatinin iizvii, dos. ©.8.Ibrahimov tarafindon taqdim edilmisdir)
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AHTUPAJIUKAJIBHAA AKTUBHOCTbD ®JIABOHOU/10B
IIJIOAOB CRATAEGUS L.

Hzyuena anmupaouxanvras akmusHocms (ragoHoudos niooos Crataegus L. npomue
€60600H020 paduxana JIDIIT". Onpedenena 3a8ucumocns medcoy cmpyKmypou rasoHoud08 u
UX paouxanbHou akmusHocmyuio. Ilonyuennvle pe3yivmamvl NOKA3bIEAOM, YMO PAOUKAT-Hell-
mpanuzyowull 3¢p@exm PrasoHOUO08 HeNOCPEOCMBEHHO 3A8UCUTN O OCODEHHOCU 3amelye-
HUsL C60DOOHBIX 2UOPOKCUTLHBIX SPYNI 80 (YIABOHOUOHOU cmpyKmype. Buviseneno, umo Haiudue
3-OH u 3,4-oucudpoxcucpynnuvl 6 MOAEKYIe PAABOHOUOA AGTIAEMCSL ONPEOLTAIOUWUM OIS AHMU-
PAOUKATLHOU AKINUBHOCU.

KawueBbie cjioBa.: anmupaoukaibHas akmueHocms, 1, 1-oupenun-2-nuxpuieudopasur,
rasonoud, c60600HbLIL PpAOUKAT, 2UOPOKCUTLHAS 2PYNNAL.

OnHO#l M3 aKTyalbHBIX 3a/lad COBPEMEHHOW HAyKU SIBJIIETCSI MOUCK
CBHIPbEBBIX UCTOUHHUKOB OMOJIOrMUecKH akTUBHBIX BemecTB (BAB) u pa3paboT-
Ka METOJIOB MX KOMIUIEKCHOW MepepaboTKU C LEeNblo co3aaHus dPPEKTUBHBIX
MpernapaToB U Jie4eOHBIX CPEACTB. B CBsA3M ¢ 3TUM 0cO00€ BHUMaHUE MpUBIIE-
KaloT POJbl paCTeHH, COAEprKalllie MHOTOYMCICHHBIE BU/Ibl, HEKOTOPbIE TPeJIC-
TaBUTENIM KOTOPHIX MPUMEHSIOTCS B MEIUIMHCKON npakTuke. K Takum poram
pacTeHuil MOXHO oTHecTH OosipblliHUK (Crataegus L.), mpeacraButenu KoTo-
poro Ooratsl pa3IMYHBIMU IpyHIaMy OMOJIOTMYECKH akTUBHBIX BelecTB (BAB).

bonbmas celpbeBas 0a3za M HEJAOCTATOUHAS] U3YYEHHOCTb XMMHUYECKOTO
cocraBa psanga npexacrasuteneil Crataegus L. co3maioT MpeanoChbUIKUA Ui UX
yrIIyOJI€HHOTO HCCleI0oBaHMs Kak MCTOYHMKOB BAB M B kauecTBe mepcrek-
TUBHBIX PacTEHHH JUIsl BBEACHUS B O(QUIMAIbHYI0O HOMEHKIATypy. B paboTax
Kynuesa B.b. nonoxeHo Hayajio M3y4eHUIO Pa3IUYHBIX BUJOB OOSPBIIIHUKA,
Ipou3pacTaroIiux Ha Tepputopun HaxubiBanckoit AP, koTopble MOryT mpesc-
TaBJIATh MPAKTUUYECKUH MHTEpec s pa3iuyHbIX obnactei [1, c. 17-18; 2, c.
108; 3,c. 273; 8, c. 100].

[IpoGnema CKpUHMHIa AaHTUOKCUJAHTHOW aKTUBHOCTH MPHUPOJHBIX COE-
JMHEHUN M olleHKa MX 3(P(EKTUBHOCTH SBISETCS aKTyaJlbHOM 3amadedt ams
BBISIBJICHUS] MEXaHU3MOB UX OMOJIOTMYECKOro ACUCTBUS U JUIS CO3JaHMs Ipe-
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rnapaToB Ha UX OocHOBe. OJHMM M3 METOJOJIOTMYECKHX MOAXOJOB B PaMKax
9TOM 3ajauu SBISETCS HM3YYCHHE aHTUpPaIuKadbHOW akTUBHOCTH (APA) kak
OJIHOW W3 COCTABJIIONIMX AHTUOKCUJAAHTHOW AKTUBHOCTH MOTEHIIMAIbHBIX
AHTUOKCHJIAHTOB.

[enbto paboTHI SBISUIOCH UCCIEAOBAHUE AHTUPAAUKATLHON aKTUBHOCTH
(h1aBOHOUIOB, TMOTYYEHHBIX U3 TUIOJIOB PA3JIMYHBIX BUAOB OOSPBHIINIHKMKA, Pac-
MPOCTpaHEHHbIX Ha TeppuTopun HaxusiBanckoir AP, onpenenenue 3aBUCUMOC-
TH UX aHTUPAJUKATHHONW aKTUBHOCTU OT XMMHYECKOH CTPYKTYphI (prraBOHOH-
JIOB.

@D1aBOHOUIBI — OOIIMPHBIN KJIACC HU3KOMOJIEKYJIIPHBIX MHOTOAQTOMHBIX
(heHOJIOB paCTUTENHHOTO MPOUCXOXAeHU. VMccnenoBanust ux crpoenus, Gpusn-
KO-XUMHUYECKUX CBOUCTB, (DYHKIIMI B PACTEHUAX M OMOJIOTUYECKON aKTUBHOCTHU
[0 OTHOIICHUIO K IPYTUM OpraHu3MaM ObLM HauaThl emne B 30-X roaax mpoi-
JIOTO CTOJIETHSL.

@®1aBOHOU/IBI IPUPOIHOTO MPOUCXOKICHUS B TEUEHHE MHOTHX JIET MOJIb-
3YIOTCSl BO3PACTAIOIIUM BHUMaHUEM HCCleoBaTeneil. ITo 00yCclIoBlIeHO B 3Ha-
YUTENBHOW CTENEHM WX LEHHOCTBIO JJII MEIMLMHBI KaK MCTOYHUKOB IMOJY-
YEeHUs KaWUISIPOYKPEIUISIOIIMX, TPOTUBOBOCHAIUTENBHBIX, KEITYETOHHBIX, aHTH-
CKJIEPOTHYECKHUX, MPOTUBOOIYXOJIEBbIX U Ap. IpenaparoB. B nocneaHue rojibl
MHOT'O BHUMaHUS YACINISIETCS UX aHTUOKCUJAHTHBIM CBOMCTBaM. B cBs3u ¢ 3TUM
SIBJISIETCS AKTYaJIbHBIM MOUCK PACTUTENBHBIX HCTOYHUKOB IS TIOTydeHus (hia-
BOHOU/JIOB M U3YUEHHUSI UX aHTUPAAUKATBHON U AHTHOKCUAAHTHOM aKTUBHOCTH.

O¢ddexTrBHBIE U MAaTOTOKCUYHBIE MPHUPOJHBIE BEUIECTBA C AHTHOKCHU-
JAHTHOM aKTMBHOCTBIO HAXOAST IIMPOKOE MPUMEHEHHE JJIs PELIECHUS MHOTUX
TEXHOJIOTUYECKUX 3a/lad U TOBBIIICHUS
KauecTBa MPOAYKIMU B TMHUIIEBOM, KOC-
MeTHYeCcKOo u (apMareBTUYeCcKOl mpo-
MBIIIUIEHHOCTH [4, c. 45-48]. K dnaBoHou-
JlaM OTHOCSITCS. TPUPOJIHBIE COETUHEHUS,
MIPEJICTaBJISIONINE COO0M pa3TUvHbIE TPO-

W3BOJHBIE OEH30-Y-MTUPOHA (XPOMOHA).

Pucynok 1. OcHoBHas CTpyKTypa (IIaBOHUIOB
OCHOBY CTPYKTYphI (pJITaBOHHIIOB COC-

TaBJsieT (pIaBOHOBOE AP0, KOTOpoe cOCTOUT U3 15 yrmepoanbsix atoMoB (Ce-
C;-C¢), cocTosmux u3 AByX O€H30JbHBIX Kouell (A u B), coemuHEHHBIX MEXKIy
co00i MMPOHOBBIM TeTepolKIoM (KoJiblo C) (pucyHOK 1).

OCHOBHBIM KJTaCCU(HUKAIIMOHHBIM TPU3HAKOM, IO KOTOpoMy (aBo-
HOMJIHBIE COEJMHEHUS OPA3IeIIAIOTCS Ha KIacChl BHYTPU CEMEMCTBA, CITyKUT
CTpoeHue IeHTpajbHOro Koiyiblia C (ypoBEeHb €ro OKHCIEHHOCTH). OTiauyu-
TEJbHBIMH JIEMEHTAMU SBJISIFOTCS HAJIMYKME WM OTCYTCTBHE: 1) OKCOrpymibl B
noJsioxkeHnu C-4 (B xosbiie C); 2) rUAPOKCUIIBHON rpymiibl B nosnoxxkeHuu C-3 B
kosblie A u 3) nBoiiHoM cBsizu Mexay aromamu C-2 u C-3 B xombie C (pucy-
HOK 2).
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daasan-3-o1 dnaBanon

Pucynok 2. OCHOBHBIE CTPYKTYPHI KJIacCOB (p1aBOHOUIOB
mnonoB Crataegus L.

OtnenbHbIE COEAMHEHUS B Mpejeiax kiacca (JiaBOHOUOB OTJIMYAIOTCS

110 HAIMYMIO 3aMECTUTENEHN B Koablax A u B.
JKCIEePUMEHTAJIbHASA YaCTh

AHTHPAIMKAJIbHYIO aKTHMBHOCTh (DJIABOHOMJOB OIPENENSIM METOA0M
2,2-mudennn-1-nmukpunruapasuna (JDIIT) [5, c. 26-27]. DTaHONBHBIN pacTBOP
cBoOotHOTO pagukana JIPII B oGnactu criektpa npu 517 HM XapakTepusyercs
nHTeHCUBHBIM NUKOM. Koraa Hecniapennslie anexktpons! JIPIIH coequnstorcs ¢
AJIEKTPOHAMH W/WUJIM BOJOPOAOM, OTAEIEHHBIMU OT (DEHOJBHBIX COETUHEHUH,
noryomenue npu 517 HM ymensbinaercs. CreneHb oOeClBEUYMBAHUS ATAHOIb-
Horo pactBopa JPIII" yka3piBaeT Ha peaylHpyOIue CIOCOOHOCTH (IIaBOHOU-
JI0B, IIOCPEJACTBOM YETO U ONPEIENSIIN UX aHTUPAJUKAIbHYIO aKTUBHOCTb.

JADIIT -HelTpanu3zyrouuii 3¢ GexkT GpaaBoHOUA0B ObLIT U3MEPEH, KaK OIHU-
caHo B paOote [3, c. 277]. ®dunanpHas pabouas cmech coxaepxkana 100 MxM
JADIT u ¢pnaBonoux (0-20 mxM), ob6a pactBopeHHbIe B 3TaHoje. 13 rpaduxa
3aBUCUMOCTH KOHILIEHTpauuu HeutpanusoBaHHoro JDIIIT or xoHueHTpanuin
¢naBoHoUa (pucyHok 3) ompenensin yuciao monb DI, yOpanHoe oaHoi
MoJIe-Kyno# (1aBoHOUA.

PesyabTaTsl M 00CyKIeHHE Pe3yIbTATOB

AHTHpaIMKAJIbHYIO aKTUBHOCTH (DJIABOHOM/IOB ITPOTHUB CBOOOHOTO pajiu-
kana JIOPI" uccnenoBanu B nuanazone koHreHtparuu 0-20 MM ¢1aBoHOUI0OB
0 M3MEHEHHI0 abcopOuuu pactBopa npu 517 HM. Pe3ynbrarel u3ydeHHS
J®PI-HeliTpanu3yromeil akTUBHOCTH OT KOHIIEHTpaluu (pIaBOHOMJIOB Ipejl-
craBieHbl Ha puc. 3. MccrnenoBansl crneaymomue (HaaBoOHOU B, TOJyYSHHbIE U3
IJ10JI0B OosphIlHUKA: KBepuetuH (3,5,7,3°,4'-OH), kemndepon (3,5,7,4°,-OH),
morteonuH (5,7,3°,4-OH), pyrun (3-pyr., 5,7,3°,4'.-OH), xarexun (3,5,7,3",4'-
OH) u anurenuH (5,7,4"-OH) n xomMmmepueckue coeinHeHus — (1aBOH, HApUH-
reHuH U HapuHrud. J®III-uHrubupyomas akKTUBHOCTb, MOJyYeHHAs: B 3aBU-
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CUMOCTH OT KOHIEHTpaluu (IaBOHOWIOB, TMOKa3zajga, 4ro Hauboisee r(dek-
TUBHBIMU (PJTABOHOMJIAMHU SIBJISIFOTCS KBEPLETHH, JYT€OJIMH, PYTHH, KeMIi(epos
u karexuH (puc. 3). CrexuomeTpusi peakuuil Oblla ONpeseieHa MO JaHHBIM
rpaduka (puc. 3) u npencrasiaeHa B tabnuue. pyrue ¢rnaBonuasl (¢aBoH,
anUreHuH, HapUHIMH M HapuHreHuH) He nposBisin DI -unrubupyromeit
AKTUBHOCTH B YKAQ3aHHOM JMala30He KOHIEHTPALUH.

‘I:I Keep. m Jlyt. OPyT. O Kem. B Kat. ‘

~
o

HeitpanusoBaHHbIn AP (MkM)

0 2,5 5 75 10 125 15 175 20
®nasoHoung (MkM)

Pucynok 3. Unrubupyrorast akTuBHOCTb (hJ1aBOHOUJIOB
cBoOoaHOTO panukana — JDIIT.

d1aBOHOUIBI, HE COAEPIKAIINE THIPOKCUIIBHOM Ipyiibl ((h1aBOH), OJAHY
WIM JIB€ TUAPOKCUIBHBIX Trpynmbl (5,7-muruapokcudiaaBoH), (1aBaHOHBI,
coJiepkalue S,7-TUruApOKCUTPYIIIBL B KOJIblie A, HO HE COJEpKallue JBOM-
HOH cBs3u C-Cs B koublie C M TMAPOKCUIIBHOM Ipymnnbl B nosnoxeHun C-3
(HapUHTMH, HAPUHTEHHH), HE MPOSBIISIIM MHTHOMpPYOIUN 3(p(deKT Mo OTHO-
IIEHUIO K CBOOOAHBIM paaukanaM. OfHako Bce (IaBOHOJBI C THAPOKCUILHON
rpynnoit npu C-3 sBisIOTCA OYeHb Y(PPEKTUBHBIMH AHTHOKCHUAAHTAMHM U Xa-
PaKTEpU3YIOTCSl BHICOKOW HEHTpANM3YyIOIEH COCOOHOCTBIO MO OTHOUICHUIO K
J®IIT -pagukanam (Tabauia).

Taoauna
®1aBOHOUABI M NX MHTHOUPYIOIHUii 3¢ dexT
cBo0ogHOro pagukaia — IPIIT
Yucao moib
C,-C; JI®IT, APA
Kaace CoenuHenusi | 3amecTUTeJIM | KpaTHasi HeHTpaJn- % ’
CBA3b 30BaAHHBIX MOJIb
¢1aBonougom
®dnaBoH - + 0 2.0
daBoH AnurennH 5,7, 4-OH + 0 1.2
JroTeonus 5,7,3' 4'-OH + 27402 75,6
DraBOHOI Kseprernn 3,5,7,3",4-OH + 3.0 £0.1 92.6
Kemndepon | 3,5,7,4'-OH + 22+ 0.1 89.3
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Pyrun 3-pyr., + 2.0 £ 0.1 85.7
5,7,3',4'.-OH
T'mmeposun | 3-ran., + 2.1+ 0.1 86.1
5,7,3',4'.-OH
@nasanon | Katexun 3,5,7,3',4'-OH - 1.8 + 0.1 84.2
Hapunrennn | 5,7,4'-OH - 0 6.5
®naBanon | Hapunrun 7-pamu., 5,7- - 0 5.2
OH

CuibHYIO aHTHPAJUKAIbHYIO AKTUBHOCTH MPOSBIAIOT (PIABOHOUBI,
MMEIOIINE O-JUTHAPOKCH IPYIIy B KoJible B (nuruapodnaBoHosl, GpaaBoHO-
3-O raMko3ubl U (QJIaBOHBI).

B monekynax Bcex uccienoBaHHbIX (aBoHOMIOB mpu C-4° nmeercs
THJIPOKCUIIbHAS Tpymna. Pe3yabTaTel HOKa3bIBAIOT, YTO MPUCYTCTBUE ITOU THI-
POKCHUJILHOM TPYIIbI HE CYLIECTBEHHO Ul MPOSBICHUS aHTUPAJUKAIBHOM aK-
TUBHOCTHU 3TUX Ipyml (IaBOHOUIOB. AHTUpaaUKaIbHAs 3(P(PEKTUBHOCTD ITUX
(1aBOHOUJIOB MOKET ObITh 00Jiee CHJIBHOM B HPUCYTCTBUM OIPEICICHHBIX
CTPYKTYPHBIX OCOOEHHOCTEHl MOJIEKYNbl (JIaBOHOWA, TaKuX, Kak KpaTHas
cBs3b B KoJiblie C (C,-Cs) u rungpokcuibHas rpynna npu C-3 w/unu C-3°. Ona-
BOH anureHuH, KOTopblil mpu C-C; uMeeT KpaTHYIO CBS3b M TOJBKO OJHY TU/-
POKCUIIbHYIO TIpymily B koJsible B npu C-4°, He mposiBiisieT aHTHpaJAUKaIbHON
akTUBHOCTH. OpmHako, (aBoH U (1aBOHOINBI, KOTOpble umeroT mpu C-3 ruj-
POKCHUJIBHYIO TPYMILy U B Kojblie B onHy ruapokcunbHyto rpynmy npu C-4,
MPOSIBISIIOT aHTUPAAUKATIbHYIO aKTUBHOCTb.

®aBOHOUBI IEHCTBYIOT KaK aHTHOKHCIUTEIH, HeUTpanu3ys (yTUIU3u-
pys) cBOOOAHBIE paUKallbl MyTeM Iepeaadd BOJIOPOJIHOTO aToMa, /MU JJIeK-
TpoHa (PUCYHOK 4).

OH

FL — ¢naBoHOMA FL-O— (heHOKCUITBHBIN paauKai
PucyHnok 4. YTuim3zanus cBOOOAHBIX PAIMKATIOB (JIABOHUIAMHU.

W3BecTHO, YTO aHTUpaIUKalbHAasl aKTUBHOCTh (DJIaBOHOU/IOB 3aBUCHUT OT
UX MOJIEKYISAPHOW CTPYKTYpPbl M OT CTENEHH CTa0MIM3alUHM TOJTY4YEeHHBIX
(EHOKCUIIBHBIX PAIUKAIIOB.

CrpykrypHOEe TpeOOBaHUE, KOTOPOE SBISETCS BaXHBIM ISl dPPEKTUB-
HOM aHTUPAJUKAIBLHOW AaKTUBHOCTU (DJIaBOHOMIOB — 3TO mpucyrcTBUe 3°,4°-
JUTUAPOKCH, TO €CTh, O-JAUTHIPOKCH TPYIMIBI B KoJblie B, oOmanaromei amnek-

105



TpOH-ZapyromuM cBoiictBoM. CpaBHenue anurenuHa (5,7,4°-OH) ¢ moteonu-
HOM (5,7,3°,4"-OH) noka3spIBaeT, 4T0 HAJIMUUE O-UTHAPOKCH TPYIIBI B KOJIBLE
B urpaer BaxHyI0 poJib IpU aHTUPAIUKAIBbHOW AKTUBHOCTH.

OTO NMOATBEPKAAETCS TAK)KE CPABHEHHUEM PE3YJIbTATOB aHTUpAJUKaIlb-
HOU akTHBHOCTH KBepuetuHa (3,5,7,3°,4'-OH) u kemndepomna (3,5,7,4°-OH).

Pietta P.G. (7, c. 1038) yka3biBaet, uro Hanuuue 3-OH rpymnmbl B KoJib-
ne C Takxke BBITOJHO JUISl aHTHOKUCIIUTEILHOM aKTUBHOCTH (PIIaBOHOMJIOB (6).
CpaBHeHMe pe3y/IbTaTOB aHTUpaIMKaIbHOW aKTUBHOCTH kBepueruHa (3,5,7,3°,4 -
OH) ¢ pesynbTaramu aroteonuna (5,7,3",4°-OH), pyruna (3-pyr.,5,7,3",4’-OH)
u runeposuaa (3-ran.,5,7,3",4'-OH) maet BO3MOXKHOCTh 3aKJIFOUUTh, YTO HAJIH-
YK€ THIPOKCHia B 1oJiokeHuu C3 B MOJIEKYJle KBEpLETUHA 3HAYUTEIbHO ITOBbI-
1IaeT €ro aHTUPAJUKaIbHYIO aKTMBHOCTb. B Monekyne moreonuHa npu Cs
OTCYTCTBYET TMIPOKCHUJIbHAS TPYIINA, a y INIMKO3UI0B KBEPLETUHA — PYTUHA U
runepo3uga riukodwiupoanue Cs;-OH OnokupyeT XUMHUYECKH aKTHUBHYIO
rpymniy.

WNHTepecHo, 4yTO npucyTcTBUE BOMHON cBsA3U Mexay C, u C3 B Kosblie
C, xaxercs, HE NPEANOChUIKa Ul aHTUpaauKaiabHOro neiicreus. C npyroi
CTOpOHBI, IIpUCYTCTBUE B NOJ0XkeHUU C,-C3 HEHACBIIEHHOW CBSI3H, KOHBIO-
TUPOBAaHHON C 4-OKCOrPYNIIONW TaK)K€ HE SBJIAETCS ONPEACISIOIUM CTPYKTYp-
HBIM 2JIEMEHTOM Juisl HeuTpanuzauuu JPIII. 1o noareepkaaercs Tem, 4To
KBEPLIETUH U KaTEXWH COJEPKAT OJMHAKOBOE YMCIIO TMAPOKCHIIBHBIX TPYIII
(3,5,7,3",4°-OH), onnako, B MoJekyie karexuHa He conepxutcs C,-C; HeHa-
chlllleHHas cBsA3b M 4-okcorpynmna. Opnako, C,-Cs nBOHHAas CBs3b, KOHBIO-
TUPOBaHHAas ¢ 4-KETOTPYIIION, KOTOPasi OTBETCTBEHHA 32 JEIOKATN3ALUI0 IEK-
TPOHOB OT Kojblla B, cnocoOCTByeT yBeNIWYEHMIO pajuKai-WHIHOUpYOIei
AKTUBHOCTH.

®naBonbl, He uMmeroie OH-rpynmel B Mojekyne (¢uaBoH), a Takxke
(1aBaHOHBI, HE UMeroIIHe ABOMHOMN cBsi3U C,-C; (HApUHT€HUH, HAPUHTUH), HE
IIPOSIBJIAET AHTUPAAUKAIBHON aKTUBHOCTH.

[TomydeHHble pe3ynbTaThl MOKAa3bIBAIOT, YTO OOJIBIIMHCTBO 3(PPEKTUB-
HBIX aHTUPAIUKAIBbHBIX ()JIABOHUIOB UMEIOT B CTPYKTypax 3',4 -IUrHIIpOKCHU-
rpymnmnsl B Kojblie B, w/wmm ruapokcuiibHbie rpynmsl B nojgoxenun C-3. Ilpu-
CYTCTBHE O-JUTHJIPOKCH CTPYKTYphl B Kouiblie B mpupaer Gojiee BBICOKYIO
CTeNeHb CTAOMIBHOCTH (pJIABOHOUIAHBIM (DEHOKCHIIBHBIM pajMKajiaM MOCPEICT-
BOM Y4YacTHsl B DJIEKTPOHHOM JENOKaNIM3allUU M SBISETCS BAXKHOM 0COOEH-
HOCTBIO aHTHPAJMKAIbHOTO MoTeHuuana [7]. Kak BUJHO U3 TaOIuIpbl, HU3KYIO
aQHTHUPAUKAIbHYIO aKTUBHOCTb MPOSBIAIOT (praBoHUABI npu HepocTtatke C-3
TUAPOKCUIIBHOM rpynnsl U 3,4 - IUTHAPOKCUTPYIIIIBI B KOJIbIlEe B.

Onpenenenue aHTUpaguKaibHON akTUBHOCTH (APA) ¢maBoHOMIOB —
Ba)KHAs 3a/Jaya Ul NOHMMAHMS MEXaHW3Ma AECUCTBUSI IPUPOJHBIX JIEKApCT-
BeHHbIX cpencts (JIC).
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Vahid Quliyev

CRATAEGUS L. MEYVOLORININ FLAVONOIDLORININ
ANTIRADIKAL AKTIVLiYi

Magalodo Naxg¢ivan MR orazisindo yayilmig bazi yemisan ndvlorinin
meyvolorindon alinmis flavonoidlorin antiradikal aktivliklori 0yronilmisdir. Fla-
vonoidlordon kversetin (3,5,7,3',4'-OH), kemferol (3,5,7,4',-OH), luteolin
(5,7,3',4'-OH), rutin (3-pyr., 5,7,3',4'.-OH), katexin (3,5,7,3',4'-OH) vo apiqe-
nin (5,7, 4'-OH), homg¢inin satisdan alinmig birlosmolor — flavon, naringin vo
naringenin tadqiq olunmusdur. Antiradikal aktivliyin flavonoidlorin kimyovi
qurulugundan asilihigr miioyyon edilmisdir. Flavonoidlorin DPPH-lo reaksiya-
larinin stexiometriyasi 2 ilo 3 arasinda dayisir. C-3 vo C-4" atomlarinda hidrok-
sil gqruplarmna sahib flavonoidlor JI®ITH radikallarina qarsi yiiksok antiradikal
aktivlik gostorirlor. Effektli antiradikal aktivlik iiclin B halqasinda 3.4-dihid-
roksi qrupun varligi da vacibdir.

Acgar sozlor: antiradikal aktiviik, 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil, flavonoid, sarbast radi-
kal, hidroksil qrupu.
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Vahid Guliyev

ANTI-RADICAL ACTIVITY OF FLAVONOIDS
FROM FRUITS OF CRATAEGUS L.

Antiradical activity of flavonoids, obtained from fruits of some species
of hawthorn spread to terrains of Nakhchivan AR is studied. The following
flavonoids: quercetin (3,5,7,3°,4-OH), kaempferol (3,5,7,4°,-ON), lyuteolin
(5,7,3°, 4'-OH), rutin (3-rut., 5,7,3',4'.-OH), catechin (3,5,7,3", 4'-OH) and
apigenin (5,7,4"-OH), and also commercial compounds — flavone, naringenin
and naringin are investigated. Dependence between chemical constitution of
flavonoids and their radical activity is detected. The stoichiometry of flavonoid
reactions with DPPH varies from 2 to 3. Flavonoids, containing hydroxyl
groups of C-3 and C-4 in their atoms, show high antiradical activity in relation
to DPPH radicals. For effective antiradical activity is necessary also presence of
3.,4-hydroxyl group in the ring B.

Key words: antiradical activity, 1, I-diphenyl-2-picrilgydrazile, flavonoid, free radi-
cal, hydroxyl group.

(IIpeocmasneno uneHom pedkonecuu xHcypuaia, 0.x.H. b.3.P3aegvim)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2013, Ne 4
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The series of natural and technical sciences, 2013, Ne 4

ROSADOT OMIROV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: reshadet-Omirov@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO NOXUD
BiTKiSiNIN QURAQLIGA DAVAMLILIGININ OYRONILMOSI

Quraqhq biitiin basariyyati narahat edan bir tobii falakotdir. Maqals 2013-cii ilin tad-
qiqatlart noxud bitkisinin 27 sortu arasinda quraqliga davamli sortlart miiayyan etmaya hasr
olunmugdur. Malum olmugdur ki, éyronilon 27 sortdan yalniz 7-si quraqliga davamiidir. Mo-
qalada mahsuldarliqla yanast, lapalorin diametri, 1000 danin kiitlasi va noxud lopalarinin bisma
vaxtlar: da éyronilmisdir.

Acar sozlor: quraqlq, Cicer orientinum L., mahsuldarlq, struktur analiz.

Quraqliq — yazda vo yayda yagintinin normadan ¢ox asagi vo hava tem-
peraturunun xeyli yliksok, hava riitubatliliyinin iso xeyli asagi oldugu uzun
dovrdiir.

Quraqliqda torpaqdaki riitubet ehtiyati buxarlanmaya va transpirasiyaya
sorf olunaraq koskin azalir, bitkilorin normal inkisafi {igiin olverisli olmayan so-
rait yaranir, normal fotosintez soraiti pozulur, noticads tarla, otlaq vo bigonok-
lordo mohsul azalir, yaxud tamamilo mohv olur (2, s. 124-131).

Statistik molumatlara goro yer kiirosi arazisinin 85%-1 quraqliga moruz-
dur. Quraqliq 3 ndv olur: torpagin quraqligi, yoni riitubatsizliyi, havanin nisbi
rlitubatliyinin koskin siiraotdo azalmasi, hava qurulugu ilo torpagin qurulugudur.
Hor ii¢ quraqliq kond tosorriifatina boylik tolofat vermoklo bitkilorin mohsul-
darlhigini kaskin suratds azaldir (1, s. 272-276).

Havalar quraq kecon zaman quru isti kiiloklor do miisahids olunur. Bun-
lar ilin fasillerinde respublikamizin diizonlik rayonlarina gorq ve conubi-sorq to-
rofdon osir. Quru kiiloklor havanin temperaturunu yiiksoldir vo nisbi riitubatli-
liyi cox agag salir.

Tarixi molumatlara gora 6lkomizds vo regionun diger orazilorinde qrunt
sularmin saviyyasinin vo yeriistii sularin hacminin agag1 diismasi ilo miisayiot
olunan, diigon yagintilarin miqdarmin kaskin suratdos azalmasi hadisasi hor on
ildo bir, bazon iki dofs bas verir ki, bu da quraqliga sobab olan osas amildir.
Quraqliq amilinin tasiri naticasinda tokco kond tosorriifatt mohsullar1 istehsalina
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doyan birbasa zororin miqdar1 Conubi Qafqaz dévlotlori kimi kigik bir orazi
ticiin milyonlarla ABS dollar1 hacmindadir.

Azorbaycanin, o ciimlodon Nax¢ivan Muxtar Respublikasmin kond to-
sarriifat1, xlisuson do bitkicilik sahasi biitdvliikde quraqlifa ¢cox hassas olan bir
sahadir. Cografi yerlogsmosi vo kond tesarriifat1 faaliyyatindoki strukturu baxi-
mindan ayri-ayr1 orazilorin bir sira 6ziinomoxsus forqli xiisusiyyatlori vardir.
Belo ki, agor muxtar respublikanin Sahbuz, Ordubad rayonlar1 nomliklo az to-
min olunmus quraqliq orazi kimi xarakterizo olunursa, Culfa, Babok, Kongorli,
Sorur vo Saderak rayonlart isti quraqliq zonalar kimi saciyyelondirilir. Odur ki,
quraqligin tosirino moruz qalan orazilordo kond tesarriifati sahosindo davamli
inkisafi tomin etmok iiclin quraqliq amilinin xarakteri vo qiymatlondirilmasi,
onun vurdugu vo vura bilocayi zerorin tosirini azaltmaq ve ya yumsaltmagq,
ham¢inin quraqliqla bagl qarsiya ¢ixan problemlori elmi cohatdon asaslandi-
rilmis qaydalarla idare etmok mogsadilo yuxarida gostorilon amillori hokmen
nazars almagla milli strategiya hazirlanmalidir.

Diinya Bankinin Markozi Asiya vo Avropa regionlar: {izro markozinin
“Ekoloji vo sosial inkisafin davamlilig1” s6bosi torofindon hazirlanmig hesabat-
da (5, s. 126) verilon malumatlara gora Conubi Qafqaz dovlatlori erazisinds son
70 ilds diison yagintilarin miqdarmin 5%-don 15%-9 qodar azalmasi ilo yanasi,
havanin temperaturunun orta gostaricisinin 0,5-1,0 dorace artmasmin miisahidoa
olundugu gostarilir. Belo iqlim doyismalori Azarbaycanda su qithigina sobab ola
bilar ki, bu da 6z névbasinds hazirda kond tasarriifat: bitkilori becarilon sahalo-
rin azalmasi, mohsul istehsalinin kaskin suratde asagi diismasi, torpaqlarm ero-
ziyas1 va sohralagmasi ilo naticalona bilor. Bu baximdan 2013-cii tadgiqat ilinda
orzaqliq paxlalilardan noxud bitkisinin miixtalif sortlarinin quraqliga davamli-
liginin dyranilmasi xiisusi aktualliq toskil edir (6, s. 84).

Material vo metodika: Todqiqat materiali olaraq noxud (Cicer orienti-
num L.) bitkisinin Azorbaycan Elmi Todgiqat Okingilik Institutunda miixtalif
olamatlorina gora secilorok toplanmig 24 sortunu veo slave olaraq bizim uzun il-
lordon bari segma yolu ilo aldo etdiyimiz iki sort (standart olaraq Azarbaycanda
rayonlagdirilmis “Normin” sortu, comi 27), {izorinds tarla tocriibalori qoyulmus-
dur. Tacriibalorin qoyulmasinda B.A.JlocniexoB “Meroanka moJieBOro ombITa”
(3, s. 19-26), P.Q.Naydinanin redaktosi ilo “IToneBoii oneit” (5, s. 46-51) meto-
dikalardan istifado olunmusdur. Skinlors qulluq zona ii¢iin timumi gabul olun-
mus aqrotexniki qaydalarda aparilmisdir.

2013-cii ilin tarla tocriibolori Bioresurslar Institutunun Sxmahmud kon-
di orazisindo yerloson “Nobatat bagi nin tocriibo sahasinds qadimdon suvarilan
boz torpaglar soraitinds qoyulmusdur.

Tarla tacriibalori qoyulmazdan avval, yoni 2012-ci ilin payizinda tacriiba
sahasi secilorok alaq otlarmin ve salof bitkisinin qaliglarindan tomizlonarak
hektara fiziki ¢okido 250 kilogram superfosfat, 100 kq kaliumlu giibra sopilorak
27-30 sm dorinlikdo sum aparilmisdir. ilk yazda tarlada ¢6l islorini gdrmok
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miimkiin olan kimi va nisboton alaq otlarmin ciicartilori aliman zaman tacriiba
sahasina herbisid ¢ilonmisdir (4, s. 22-47). Alaq otlar1 mohv oldugdan sonra sa-
ho ¢izellonorak topanlanmisdir. Biitiin bu islordon sonra sahodo corgo arasi 45
sm olmagqla sirimlar agilaraq l ilo sopin aparilmigdir. Tarla tocriibalorinde tot-
biq olunmus azot giibrasinin hektara 60 kq normas1 (tesiredici madde hesabi ilo)
bitkinin vegetasiya dovriinda, birinci va ikinci becorma zamani 30 kq normada
verilmigdir. Qalmis biitlin digor aqrotexniki todbirlor suvarma istisna olmagla
zona li¢lin gobul olunmug timumi aqrotexniki qaydada hoyata kegirilmisdir. Tac-
riibalords quragliga davamliliq 6yranildiyinden yalniz torpaq suyu verilmisdir.
Tacriibalords fenoloji miisahidalor vo biometrik 6lgmoalor beynslxalq me-
todika iizro aparilaraq miisahido doftorine geyd olunmusdur.
Cadval
Tadqiqat ilinds noxud bitkisinin struktur analizi

= -«
o - < 7 £
Sort Z Ee 100.0 T 5 = e
S. niimunalorinin g £ E £ donin == /hek | » S
Ne " uazle m Rongi EQ S E| cokisi, | £ Z sihe £ &
S = qr-la g g é‘
Qara rongli Bozumtul Cox
1 Yordunl) vara el | 526|182 | 15582 | 156 40
> | AzETOI 113/092 | Agmul Az 8,59 | 453,0 | 9242 9,2 40
bej qurish
3 | Yerli Colilabad-1 | Agmtil ql‘:’éh 8,60 | 483,0 | 11063 | 11,1 35
4 Sirgalt Agbl:j’“l Quush | 7,92 | 386,7 | 1321,5 | 13,2 40
5 | AzETOI113/09-1 | Agmul Az 8,41 | 401,0 | 10523 | 10,5 40
surongi qurish
6 | AzETOI 113/09-3 Bej q?;t; 7,70 | 4812 | 1003,3 | 10,0 35
7 Yerli ag donli Agmtil Az g6 | 3622 | 5921 5.9 50
ag bej qurish
8 | AzETol189/1-08 | Sammul o ar | 730 | 3455 | 10084 | 11,1 50
qohvayi .
9 Klon (L.f) bej Iri 8,70 | 490,1 | 14104 | 14,1 40
qurish
10 | Yerli Colilabad-3 Bej ql‘:’éh 7,48 | 4398 | 16242 | 16,2 20
11 Goyeo (Tiirkiys) Bej Qumsh | 8,03 | 341,0 1005,7 10,1 40
. Aciq
12 Populyasiya qohvayi Qirigh 8,18 | 423,5 1349,2 13,5 45
13 Lobi tipli Agimtil Az 1 g99 | 4491 | 6691 6,7 40
qurish
14 F.03-118 Agmul 6 g 705 | 3509 | 6109 6,1 40
qohvayi
15 F.03-123 Agimul Az 7,35 | 362,1 | 9286 9.3 55
sarl qurish
16 | Normin (standart) Bej I\il‘l’;‘;?l 7,74 | 3500 | 10303 | 10,3 45
17 Hisar (Tiirkiyo) Aaiq | Normal g b1 36y 5| 9719 9,7 40
surongi qurish
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18 Dikbas (Tiirkiyo) Agimtil Quigli | 8,18 | 440,5 909,5 9,1 40
19 | Damla (Tiirkiys) A%:E“I Hamar | 7,67 | 392,1 | 9255 9,3 50
20 ER-99 Agmul | Az 6 g9 | 3665 | 5542 | 55 | 40
bej qurish
Camtez-37 . Az
21 (Tiirkiyo) Agimtil qunish 7,30 | 346,1 692,6 6,9 40
i 1 Aciq
22 ISIK-05 (Tirkiys) bondvsoyi Qunsh | 7,93 | 342,0 1186,0 11,9 50
23 Yasa (Tirkiyo) bej Az 7,98 | 340,6 727,1 7,3 50
qurish
24 | Az KAN (Tiirkiyo) Agimtil q(1;r(1);(h 7,18 | 365,0 468,0 4,7 40
AKCIM-91 .
25 (Tiirkiyo) Bej Qirigh 7,47 | 341,1 509,6 5,1 40
26 Perspektiv Bej Az 8,91 | 4358 1680,9 16,8 35
qurish
27 Qaraca-85 Bej Hamar | 7,55 | 4104 1787,8 17,9 35

Cadvaldon do goriindiiyli kimi struktur gostoricilori vo mohsuldarhigi
oton illordokindon koskin suratdo forglonir. Bunun bir ne¢o sobabi var. Sabab-
lorden biri budur ki, bitkinin vegetasiyasimnin ilkin dovriinde yagmtilarin miqdar1
kifayot qodor oldugundan bitkilor su ilo tam tomin olunmusdur. Bu halda bitki-
lorin kdk sistemi vo vegetativ orqanlar1 yaxsi inkisaf etmisdir. Vegetasiyanin
sonrak1 dovriinde yagintilarin olmamasi va vegetasiya sularinin verilmomasi so-
babindon bitkilor 6z inkisafini qismon dayandirmis, tocili mohsul formalagdir-
mis vo xostoliklors moruz qalaraq vegetasiyani bitirmigdir. Mohsuldarligin az
olmasina iyun aymin ortalarinda yagan giiclii dolu da 6z tesirini nazars ¢arpa-
caq doracado gostormisdir.

Tadqiqatlarda ilk dofo olaraq noxud lopolorinin dlgiilori dyronilmisdir.
Belo ki, olgiilori son model elektron stanger porgarla aparilmisdir. Lopalorin
diametrina goro asagidaki sortlar forqlonmislor.

AzETOI 113/09-2-8,59 mm, AzETOI 113/09-1-8,41 mm, Yerli Calila-
bad-1 — 8,60 mm, Klon (L.f.) — 8,70 mm, Populyasiya — 8,18 mm, Dikbas (Ttir-
kiyo) — 8,18 mm, Perspektiv 8,91 mm olmusdur. Digor 20 sortlarda bu gostori-
cilor 7,16 mm-1o — 7,99 mm arasinda toraddiid etmisdir. Yalniz bir sortda asagi
natico geydo alinmisdir. Qara rongli (Yardimli) — 5,26 mm. Min donin ¢okisindo
do bu sort on agagi notico gostormisdir: 158,2 qram. 1000 donin kiitlosinds Gton
illordokine nisboton asag1 olmusdur. Bu gostarici sortlar arasinda 341,1 qramla
490,1 gram arasinda toraddiid etmisdir.

2013-cii tadgiqat ilinde ¢ox maraq doguran tacriibalorden biri do noxud
bitkisinin bigme vaxtinin dyronilmasidir. Tocriiba obyekti olan 27 sort i¢arisin-
da on tez bison sort Yerli Coalilabad-3 sortudur. Onun bisme vaxti comi 20 daqi-
qadir. Qalan sortlarin bigsma vaxt1 35-55 doqiqe arasinda doyisilir. Quraqliq seo-
raitindo noxud sortlarinin mohsuldarlig1 da avvalki illora nisboton xeyli asagi
alimmigdir. Belo ki, on asagr mohsuldarliq AzKAN (Tiirkiys) sortunda geydo
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alimmigdir, 4,7 s/hek. On yiiksok mohsuldarliq iso Qaraca-85 sortunda 17,9
s/hek almmigdir. Qalmig sortlarin mohsuldarhigi 5,4 s/hek-15-16.2 s/hek arasinda
doyismisdir.

Aparilmis tadqiqatlardan belo naticoya galmok olar ki, ekstremal qurag-
liq soraitindo tocriibads istifado olunmusg 27 sortdan yalniz 7-don istifado etmok
olar. Bu sortlar asagidakilardir: Qara rongli (Yardimli), Swrgali, Klon (L.f)),
Yerli Calilabad-3, Populyasiya, Perspektiv vo Qaraca-85.
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Pamanar AmMupos

W3YUEHUE 3ACYXOYCTOMUYUBOCTU PACTEHUS HYTA B
YCJOBUSAX HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKH

3acyxa — OJJMH U3 IPUPOIHBIX KaTaKJIM3MOB, KOTOPbI OECIIOKOUT BECh
Mup. Crarhs NOCBSILIEHA ONPENEICHUIO 3aCyX0YCTOMUYMBBIX COPTOB cpeau 27
U3Y4YEHHBIX COPTOB HYTa, KOTOPHIE COCTABUJIM OCHOBY I10JIEBBIX ONBITOB B 2013
rozy. BelsiBiieHO, uTO U3 27 U3y4YEHHBIX COPTOB HYTa TOJBKO 7 COPTOB SBJISIOT-
Cs 3aCyXOyCTOMYMBBIMU. B cTaThe HapsALy ¢ ONIpPENEIEHNEM YPOXKANHOCTH IIPU-
BeJIEHBI quameTp 3epeH, Macca 1000 3epeH u Bpemst UX BbIBapUBAHUSL.

KaroueBsie cnoBa: 3acyxa, Cicer orientinum L., ypodicatinocms, CIpPYKMypPHbILL AHA-
3.

113



Rashadat Amirov

STUDY OF DROUGHT RESISTANCE OF CHICK PEA PLANT IN
CONDITIONS OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Drought is one of natural cataclysms which troubles the whole world.
The paper is devoted to determination of drought-resistant varieties among 27
studied varieties of the chick pea which were the basis of field experiments in
2013. It is revealed that from 27 studied varieties of the chick pea only 7
varieties are drought-resistant. In the paper along with crop-producing power
testing are given diameter of grains, mass of 1000 grains and time of their
boiling.

Key words: drought, Cicer orientinum L., productivity, structural analysis.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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TORPAQ MUNBITLIYININ ARTIRILMASINDA AYRI-AYRI
EKOLOJIi PARAMETRLORDON ISTIFADO OLUNMASI

Moagqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda torpaq miinbitliyinin artirilmasi tigtin ay-
ri-ayri ekoloji parametrlordon samarali istifada olunmast haqqinda malumat verilir. Isin asas
mazmununda muxtar respublika saraitinda torpaq miinbitliyinin artirilmast ticiin ayri-ayr eko-
loji parametrlar (sorlagma, sorakatlosma, eroziya, granulometrik torkib, pH, suyadavamli aqre-
qatlara, hiindiirliik qursaqlarina gora va b.) éyranilarak tahlil olunmusdur.

Noaticoda muxtar respublikada torpagamalagalma prosesina tasir edan miihit element-
lari iizra alda etdiyimiz gostoricilor asasinda torpaglarin ayri-ayri alamoatlorinin daracalorine
g6ra xtisusi qiymoatlondirma skalalar: sistemini tortib olunmugdur.

Agar sozlar: cografi amillor, ekocografiya, torpaq, sorlasma, sorakatlogsma, eroziya,
torpagin ekoloji giymatlondirilmasi.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi1 Azorbaycan Respublikasmin asas aqrar-
sonaye regionlarindan biridir. Son dovrlords diinya miqyasinda bas vermis eko-
loji problemlor muxtar respublikanin srazisine do 0z tosirini gostorir. Regionun
oksar hissasi dagliq vo kontinental iqlime malik oldugundan burada kond tosor-
riifatina yararli torpaq sahslori miixtalif doracelordo deqradasiya prosesloring
moruz qalir.

Olko miqyasinda adambagina 1 hektardan ¢ox okinoyararli torpaq sahosi
diisdiiyii halda, muxtar respublikada bu rogom 0,3 hektar toskil edir. Bu iso ora-
zido ekoloji problemlorlo yanasi, sosial-igtisadi gorginlik li¢lin sorait yaradir.
Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin ekoloji tarazligint qorumaq ve kond tesarrii-
fatin1 miiasir toloblor soviyyesinde inkisaf etdirmak ticiin ilk ndvbade orazids
torpaq ehtiyatlarindan elmi asaslarla somorali istifade etmok tolob olunur. Mohz
bu mogsadlo muxtar respublikada torpaq miinbitliyinin artirilmasi tiglin daima
tadqiqatlarin aparilmasi olduqca ohomiyystli vo aktualdir [1, s. 23-85; 2, s. 9-
59].

Isin maqgsadi. Apardigimiz todgigat isinin osas mogsodi muxtar respub-
lika soraitindo torpaq miinbitliyinin artirilmasi {li¢iin ayri-ayr1 ekoloji parametr-
lordon somarali istifads olunmasini dyronmokdan ibaratdir. Bu moqsada nail ol-
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maq Uglin planlasdirilan bir ne¢o masalo qoyulmus veo hall olunmusdur.
Tadqiqat obyekti kimi muxtar respublikada madoni vo tobii bitkilor altinda isti-
fado olunan torpagq tip vo yarimtiplori gotiiriilmiisdiir [7, s. 5-45; 8, s. 8-15].

Material vo isin metodikasi. Movzuya aid oadobiyyat, ¢6l materiallari
toplanilmis vo isin metodikasi hazirlanmisdir. Movzu islonarkon tarixin ayri-
ayr1 inkisaf morhalalorinds xarici 6lkelorda, o ciimlodon Azaorbaycan vo Naxci-
van Muxtar Respublikasinda torpaqg-bitki tadqiqatlar1 aparan alimlsrin mono-
grafiya, metodik vasait, xorito materiallar1 vo miiasir talolors cavab veran is toc-
rlibolorindan istifado olunmusdur.

Ekspermental hissa. Movzunun yering yetirilmasinds adabiyyat mate-
riallar1 ilo barabaor osas masoalolordon biri do ¢61 materiallarinin toplanmasidir.

Bu mogsodlo muxtar respublikanin torpaq miihitinin dyronilmasi iiiin
oraziys miixtolif istiqamatlor lizro ekspedisiyalar toskil olunmusdur.

2004-2012-ci illords toskil olunmus ekspedisiyalar noticasindo orazinin
miihit amillori vo bu saholorde bas vermis deqradasiya proseslorine diqqat yeti-
rilmisdir. Miioyyon olunmus obyektlordon torpag-bitki niimunalori gotiiriilmiis
va otrafinda yayilan modani va tobii bitkilorin mohsuldarligi dyronilorak xiisu-
silo orazinin ekoloji parametrlorino (sorlagsma, sorakotlogsmo, eroziya, qranulo-
metrik torkib, pH, suyadavamli aqreqatlar, relyef, iqlim, su ehtiyatlar1 vo b.)
digget yetirilmigdir. Mdvzunun yerino yetirilmosi {i¢iin toplanmis (adobiyyat,
xarito, ¢l va s.) materiallarinin tohlilinde va torpaq miihitinin qiymatlondiril-
masi asasinda ekoloji skalalarin tortib olunmasinda xarici vo Azarbaycan alim-
lorinin sinagdan ¢ixmis metodik vasaitlorindon istifado olunmusdur [4, s. 90-
116; 5, s. 13-27; 6, s. 3-149; 9, s. 43-48].

Olkomizds asasan R.V.Volobuyevin, Q.S.Mommoadovun, R.H.Mammo-
dovun va digor alimlorin geyd olunan sahaler iizra apardiqlar: tadqiqat islorinin
naticolorindan istifads olunmusdur [3, s. 21-37; 4, s. 187-233].

Tahlil vo miizakira. Orazids torpaqlarin ayri-ayr1 xassolorine goro eko-
cografi qiymotlondirilmasindo tokco toshih omsallar1 deyil, hom do onlar1 eko-
loji parametrlorinin (sorlasma, sorakstlogsmo, eroziya, qranulometrik torkib, pH,
suyadaml aqreqatlara, hiindiirliik qursaqlarina gore va b.) miinbitlik deracesina
goro qiymotlondirmak lazimdir.

Q.S.Mammadovun tadqiqatlarinda va istarse do ondan avvalki todgiqat-
larda miislliflor torpaq vo ekoloji parametrlorinin (miihit elementlorinin) miin-
bitlik daracasine gore giymatlondirarkon, qeyd edildiyi kimi, keyfiyyati ifado
edon anlayiglardan (“yiiksok™, “asagr”, “pis”, “yaxs1” va b.) istifado edilmisdir.
Bu skalalar xiisusi meyarlar iizrs torpaqglarin nisbi doyarliliyini xarakterizs edir.

Muxtar respublikada torpaqlarin ayri-ayri slamatlorinin deracalorine go-
ro apardigimiz tadqiqatlar esasinda tortib olunmus keyfiyyatino gora xiisusi qiy-
matlondirms skalalar sistemine diqqget yetirok. Burada olan gostaricilorin tohli-
lindon aydin olur ki, torpaq parametrlori vo miihit elementlorinin moadeni bitki-
lor altinda keyfiyyatino goro qiymetlondirilmesi ondan istifadeni artirmigdir.
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Bu mogsadlo bizim torofimizdon Q.S.Mommadovun metodikasindan is-
tifado edarak tadqiqat obyektindo torpagomologolma prosesine tasir edon eko-
loji parametrlor (miihit amillori) iizra olde etdiyimiz gostaricilor asasinda mux-
tar respublika soraitinds onlarin keyfiyyotina goro xiisusi qiymatlondirms ska-
lalar1 sistemini tortib etmisik (codval 1).

Cadval 1

Torpaqlarin ayri-ayr slamatlorinin daracaloring gors xiisusi

qiymatlondirms skalalan sistemi

Sorlagsma daracasina gora
Quru qahq iizra qradasiya Qiymati
(V.R. Volobuyeva gors)
< 0,10-sorlasmamis Cox yaxsi
0,10-0,25-¢ox zoif sorlagmig yaxsi
0,25-0,50-z0if sorlagmig Orta
0,50-1,00-orta sorlasmis Asagi
1,00-2,00-siddotli sorlasmis Sorti yararsiz
2,00-3,00-¢cox siddotli sorlagmis Sorti yararsiz
> 3,00-soranlar Sorti yararsiz
Sorakatliys gora
orakatlogsmo doracasi (Antipov vo . .
IS(aratayeja gora, %-lag i Qiymati
<5-sorakotlogsmomis Cox yaxsi
5-10-zoif sorakotlogmis Yaxsi
10-15-orta sorakotlogmis Orta
15-20-siddotli sorakotlogmis Asagi
20-25-¢cox siddotli sorakotlogmis Sorti yararsiz
>3 00-sorakot Sorti yararsiz
Qranulometrik torkibo goro
Qranulometrik torkib Qiymoti
Gilli Asagi
Agir gillicali Orta
Yiingiil gillicali Yaxs1
Orta gillicali (Cox yaxs1
Qumsal Orta
Qum Asagi
pH oshomiyyatine gora
pH Qiymoti
<3,0 Olverissiz
3-4 Asagi
4-5 Orta
5-6 Yaxsi

117



6-7 (Cox yaxsi

7-8 Yaxsi

8-9 Orta

9-10 Asagi

>10 Olverissiz
Suyadavamli aqreqatlarin migdarima gora

Agreqatlarin miqdari, Qiymati

(R.H.Mommodova goro)

>80 Cox yaxsi

60-80 Yaxsi

40-60 Orta

20-40 Zoif

<20 Olverissiz

Eroziya doracasino goro

Eroziya doracasi Qiymoti
Eroziyaya ugramamis (Cox yaxs1
Zoif eroziyaya ugramisg Yaxst
Orta eroziyaya ugramisg Orta
Siddatli eroziyaya ugramisg Asagi

Cox siddatli eroziyaya ugramis

Sorti yararsiz

Hiindiirliik qursaqlarina goro

Qursaglar, metrlo Qiymoti
Yiiksok dagliq >3500 Olverissiz
Yiiksok dagliq 3000-3500 Cox asagi
Yiiksok dagliq 2500-3000 Asagi
Orta dagliq 2000-2500 Orta
Orta dagliq 1500-2000 Yaxsi
Algaq dagliq 1000-1500 Yaxsi
Dag-otoyi 800-1000 Cox yaxs1
Diizonlik 600-800 On yaxst

Meliorasiya doracosi (9.C.Oyyubova goro)
Meliorasiya dorocosi (Md ) Qiymoti
>0,45 Suvarma tolob etmir-¢ox yaxsi
0,35-0,45 Y arimriitubatli-on yaxsi
0,25-0,35 Yarimqurag-yaxst
0,15-0,25 Qurag-kafi
0,10-0,15 Yarimquru-alverissiz
<0,10 Quru-cox olverissiz

RO (Ivanov-Visotskiya gora)

RO Qiymati
>1,33 Cox riitubotli-kafi
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1,33-1,00 Riitubotli-cox yaxs1

1,00-0,55 Y arimriitubatli-on yaxsi

0,55-0,33 Yarimquru-yaxst

0,33-0,12 Quru-kafi

<0,12 Cox quru-slverigsiz
Kontinentalliq

KO (Saskoya goro) Qiymoti

<130 zoif kontinental Cox yiiksok

130-150 miilayim kontinental (Cox yaxs1

150-160 orta kontinental Yaxst

160-170 orta kontinental Orta

170-200 orta kontinental Kafi

>200 kontinental Olverissiz

Bioiglim potensiali (9.C.Oyyubova goro)

BIP Bonitet bali Bonitet balina gore qiymati
<0,08 24 (Cox asagi

0,08-1,2 24-35 Asagi

1,2-1,6 35-47 Orta

1,6-2,2 47-65 Az yaxs1

2,2-2,8 65-82 Yaxsi

2,8-3,4 82-100 Cox yaxsi

>3.4 100 Yiksok

Yagmtilara goro

Yagntilar, mm

Qiymati

<100 Yarimsohra-kafi
100-300 Quru ¢ol-yaxsi
300-500 (Col-cox yaxsi
500-700 Meso-on yaxsi
700-1000 Subalp va alp-yaxs1
>1000 Riitubstli meso vo riitubatli
subtropiklor-kafi
ET > 10°C gora
ET> 10°C comi Iqlim qursaglar1 | Qiymoti
<2000 Miilayim soyuq | kafi
2000-3000 Sorin Orta
3000-4000 Miilayim isti Yaxst
4000-5000 Isti Cox yaxsi
>5000 Cox isti On yaxsi
Kr (9.C.Oyyubova gora)
Kr Qiymati
>0,95 Cox yliksok mohsuldarhq

119




0,80-0,95 Yiiksok mohsuldarliq
0,65-0,80 Orta yiiksok mohsuldarhq
0,35-0,65 Zoif orta mohsuldarhq
0,15-0,35 Zoif mohsuldarhq
<0,15 Cox zoif mohsuldarliq

Torpaglarin balina gors aqroistehsalat qrupu
Agroistehsalat qrupu Qiymati
>81 (Cox yaxsi
80-61 Yaxsi
60-41 Orta
40-21 Asagi
<20 Sorti yararsiz
Giibroloma dozasina gors torpaqlarin bonitet bali ©.N.Glilmommadov vo b.)
Zonalar va bitkilor Giibraloma dozasi

N P K

Taxil
Diizonlik 60 40-60 40-60
Orta daglq 70 50-70 50-70
Uziim
Diizonlik 60-120 70-90 70-90
Orta daglq 120 90 90
Yem bitkilori
Diizonlik 30-50 60-90 30-50
Orta daglq 30-60 50-120 30-60
Toravaz bitkilori
Diizonlik 90-180 90-150 60-90
Orta daglhq 80-160 80-140 50-80

Torpaqlarin ayri-ayr1 ekoloji parametrlorinin (sorlagsma, sorakotlogmo,
eroziya, qranulometrik torkib, pH, suyadamli aqreqatlara, hiindiirlik qursaqlari-
na gora va b.) alamatlorinin doracalorine gors keyfiyyst iizro qiymet skalalari
qurularken modoni bitkilor altinda daha genis istifads olunan torpaqlar gotiirtil-
misdiir.

Noatica

Muxtar respublika soraitindo torpaqlarin ekoloji parametrlorinin ayri-
ayr1 olamatlorinin daracaloring gora xiisusi qiymatlondirmasi vo onlarin keyfiy-
yatino gdro miiqayisasi meliorasiya islorinin planlasdirilmasinda miihiim oho-
miyyat kasb edir.

Torpaq miihitinds ekoloji parametrlorinin ayri-ayri alamatlorinin darace-
lorina gors xiisusi qiymatlondirma skalalardan istifade etmoklos, biz ekoloji so-
raitin torpaq anlayiglarini vahid soklo salaraq onlar1 yalniz bir halda totbiq edi-
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rik. Bundan bagqa miihit elementlorini vo torpaq parametrlorinin skalalardan is-
tifado olunmasi da bazi hallarda orazinin ekoloji tohlilini asanlasdirir.

Muxtar respublika soraitinds torpaqglarin ekoloji parametrlorinin keyfiy-
yat skalalar1 asasinda qiymatlondirilmasi aparilan torpaq todqgiqatlarmin bir sira
masalalorinin hall olunmasina sorait yaradir. Burada homginin miixtslif torpaq-
larin miihitinin dyronilmosi va onlarin tiplorinin miioyyanlosdirilmasini asan-
lagdirir.

Qeyd olunanlardan slave orazide torpaqglarin tesnifatini igloyarken eko-
loji parametrlorin keyfiyyot skalalardan istifade etmoklo daha doqiq vo obyektiv
elmi naticalor oldo etmok miimkiindiir.
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Caxu6 I'agxueB

NCITIOJIb30BAHHUE PA3JIMYHBIX SKOJOTI'MYECKUX
ITAPAMETPOB I1PU TIOBBILNEHUM IIJIOJOPO AU ITIOYB

B cratbe cooOmiaercss 0 palnMOHAIBLHOM HCIOJB30BAHUM PA3THUHBIX
9KOJIOTMYECKUX IapaMeTpoOB JUIsl NOBBILIEHMs IUIOAOpOoaus nous HaxubiBaH-
ckoii ABTOHOMHOH PecnyOnmuku. OCHOBHBIM cofep)kaHUEM pabOoThl SBISETCS
U3Y4YEHHE M aHAJIU3 MCIIOJIb30BaHMUS PA3JIMYHBIX DKOJIOTMYECKUX MapaMeTpOB
(3acosieHue, COJIOHIIEBAHHE, SPO3Usi, IPaHyIOMEeTpUUecKuil coctas, pH, Boo-
CTOMKOCTb, BBICOTHBIE MOsica M Jp.) Ui MOBBIIICHUS IUIOAOPOJAUS IOYB B
YCJIOBHSAX aBTOHOMHOW PeCIyOIUKH.
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B pesynbrare cocraBiieHa clieluanbHas CUCTEMa OLICHOYHBIX IKaJl B
COOTBETCTBUU CO CTEIIEHBIO ITPOSBIICHUS PA3JIMUHBIX KA4ECTB II0YB HA OCHOBE
II0Ka3aTesei, NOJy4YEHHBIX HAMM II0 BCEM DJJIEMEHTaM CpPEJbl, BIUSIOLIMM Ha
npolecc NOYBOOOpa30BaHUsl B aBTOHOMHOM pecnyOiuKe.

KnroueBble caoBa: ceocpaguueckue @axmopul, sKo2eocpagus, noued, 3dconeHue,
CONIOHYEeBAHUe, IPO3US, IKOIOSUYECKASI OYEHKA NOUGDI.

Sahib Hajiyev

USAGE OF VARIOUS ECOLOGICAL PARAMETERS
AT INCREASE OF SOIL FERTILITY

It is reported in the paper about rational usage of various ecological
parameters for increase of soil fertility in Nakhchivan Autonomous Republic.
The main content of this work is study and analysis of usage of various eco-
logical parameters (salification, alkalinity, erosion, granulometric composition,
pH, water resistance, altitude belts, etc.) for increase of soil fertility in the
conditions of autonomous republic.

As aresult is made the special system of estimate scales according to the
level of display of various soil qualities on the basis of the indices gained by us
on all environment elements, influencing soil formation in autonomous repub-
lic.

Key words: geographical factors, ecogeography, soil, salification, alkalinity, erosion,
ecological estimation of soil.

(Akademik Q.S.Mammadov tarafindon tagdim edilmisdir)
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BRASSICACEAE BURNETT FOSILOSININ SAHBUZ
RAYONUNDA YAYILMIS FAYDALI BiTKIiLORI

Moaqalads Sahbuz rayonu arazisind> Kalomkimilor — Brassicaceae Burnett fasilasina
aid olan bitkilarin toplanmasi, yayimasi, faydali néviarinin daqiqlosdirilmasi asasinda alda
olunmus tadqiqat naticalari haqqinda malumat verilir. Col todgiqatlart zamani 600-don ¢ox
herbari niisxalovi toplanmusdir. Toplanmus faktiki materiallarimin yaridan ¢oxu faydali bitki-
lardir. Miiayyon olunmusdur ki, toplanmus bitkilorin 113 novii dorman, dekorativ, yem, qida,
vitaminli va s. faydal bitkilardir.

Acgar sozlor: Brassicaceae, cins, nov, faydal, dorman, dekorativ, yem, gida, vitaminli.

Sahbuz rayonu daglq orazide yerlosir. Daraloyaz vo Zangazur silsilale-
rinin qorb yamaclarmi ohato edon orazinin on yiliksok zirvalori Zongazur silsi-
losindo Sapuq (3204 m), Salvart1 dag1 (3162 m), Ugqardas dag1 (3156 m), Qo-
nag-gormaz vo Agdaban daglar1 (3150 m), Kegaldag (3115 m), Daraloyaz silsi-
lasindo iso Kiikiidag (3120 m), Sisqatar dagidir (3093 m). Yay1 quraq kegon so-
yuq iqlime malik orazide orta temperatur yanvarda 10-15°C, iyulda ise 20-30°
C-dir. illik yagintinin miqdar1 400-600 mm arasmda doyisir. Regionun orazisin-
don Naxc¢ivangay vo onun qollar1 olan Salvartigay, Kiikiicay, Sahbuzgay vo di-
gorlori axir. Burada Batabat, Qanlig6l vo s. goller vardir. Torpaqglari, osason,
dag-¢omon, gohvayi dag-meso, dag-tiind-sabalididir. Bitki Ortiiylindo dag-kse-
rofit bitkilori, dag bozqirlari, subalp va alp ¢omanlori istiinliik toskil edir (9).

Sahbuz rayonu, osason, heyvandarliq rayonudur. Genis vo mohsuldar
yay otlaqglari, bigenoklari iribuynuzlu ve xirda buynuzlu mal-qaranin inkisaf et-
dirilmasine, mohkom yem bazasi yaradilmasina imkan verir. Yararh torpaqlarda
donli, donli-paxlali bitkilor: bugda, arpa, yem bitkilori, texniki bitkilor, torovoz,
kartof okilir vo meyvae yetisdirilir. Buna gora do botaniki tadqiqatlarimiz tabii
bitkiliklorlo yanasi, aqrofitosenozlar1 da ohato etmisdir. Sahbuz rayonunun flo-
rasini, bitkilik tiplorini, burada yayilmis bitki ndvlerinin miqdarini, onlarin tabii
ehtiyatini, nadir, endemik, relikt, itmok tohliikkosino moruz qalan, sonaye oho-
miyyatli, bol ehtiyati olan va s. bitkilori toplayib dyronmok mogsadilo bir ¢ox
iimumi gobul olunmus tisul vo metodlardan: botaniki, geobotaniki, biomorfolo-
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ji, bioekoloji, fitosenoloji, stasionar, yarimstasionar, tasarriifat, ehtiyatsiinasliq
va b. istifado olunmusdur. Tadqiqatlar ekspedisiya marsrutlar1 ilo aparilmaqla
mart aymnm ikinci yarisindan baglayaraq (ilk yaz bitkilorini toplamaq tigiin)
noyabr aymin ikinci yarisinadok davam etdirilmisdir (toxum vo meyvalori top-
lamagq ti¢iin). Bitkilor tizerinde ekoloji miisahidslor aparmaq, eksperimental ig-
lor yerino yetirmok mogsadilo onlarin inkisaf fazalar1 izlonmisdir. Col todqiqat-
lar1 tortib olunmus marsrut xoritesine miivafiq olaraq hiindiirlik qursaqlar1 —
dagotoyi, asagi, orta dag, hom¢inin meso, kolluq, meso otrafi gomanlor, subalp
comonlari, subalp hiindiirotluglari, alp comon vo bozqirlar lizrs todqiq edilmis-
dir. Kecirilmig 18 ekspedisiya zamani 600 niisxodon artiq bitki niimunasi top-
lanmis vo laboratoriya soraitindo kameral islor yerino yetirilmisdir. Bozi fitose-
nozlar1 miigayisali sokilds todqiq etmok {i¢iin digor rayonlarda da olavo ekspe-
disiyalar aparimigdir (codval 1).

Cadval 1
2013-cii ild3 kecirilmis ekspedisiya marsrutlar1 hagqinda malumat
S/Ne | Tarix (2012) Marsrutlar Toplanms
niimunalor
1. 03.04. Salosiiz, Sahbuz 17
2. 16.04 Badamli, Tiirkes, Sada 12
3. 24.04. Batabat, Biconok 71
4, 05.05. Mahmudoba, Nursu, Badaml1 58
5. 12.05. Kiilis, Kegili 36
6. 23.05. Batabat, Qaragdl, Zorbulaq, 48
7. 26.05. Salvarti 52
8. 30.05. Kotam, Kilit 21
9. 05.06. Sahbuzkond, Bigonok, Batabat 51
10. 12.06. Mahmudoba, Nursu 44
11. 19.06. orafsa, Xozinadara 63
12. 26.06. Kiilis, Kegili, 30
13. 29.06. Kolani, Tiirkes, 22
14. 03.07 Badamli, Sada 12
15. 10.07 Kiikii, Ayrinc, Qanligol 33
16. 17.07. Paradas-Vong 28
17. 20.07. Qazang1, Berdik, Yarpaqli 17
18. 24.07 Giiliistan diizii 14
COMIi: 609

Son illorde florada ayri-ayr1 miitoxassislor torsfindon aparilan doyisik-
liklor, cins, nov vo fosilolorin adlarinin doyisdirilmasi, yeni taksonlarin olavo
edilmasi va s. Kolomkimilor fasilosindo do diizalis v alavalorin miioyyaonlosdi-
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rilmasi zoruratini yaratmisdir (4; 8, s. 243-292 ). Molumdur ki, bu fosilonin
Azorbaycan florasinda 67 cinso daxil olan 231 ndvii verilir (6, s. 44-67; 7, s.
141-323). Onlardan Nax¢ivan MR orazisindo (2008-ci ilodok olan monbslora
osason) 67 cinsg aid 165 novii yayilmisdir (1, s. 96-103; 2, s. 96-103; 3, s. 110-
120). Bu miqdar oarazi florasinin {imumi cinslorinin (874) 7,67%-1 vo ndvlorinin
(2835) 5,86%-1 godordir. 2013-cii ildo sistematik icmal (zorurstdon irali golo-
rok) yenidan tohlil olunaraq regionun orazisinde yayilmig Kolomkimilor fasilo-
sinin cins vo ndvlorindas aparilmis taksonomik, nomenklatur doyisikliklorin yeni
taksonlarin olavo edilmosi vo s. noticolori doqiqlosdirilmisdir. Belo ki, 16 cinso
24 yeni nov olavo olunmus, 18 cinsdo doyisikliklor edilmigdir. Fasiloys 7 yeni
cins verilmis va bu cinslora daxil olan 10 ndviin bazilori cins saviyyasindon nov
statusuna endirilmis, bozilori iso basqa cinslorin novlori ilo ovoz edilmis, 67
cinsdon 5-1 ndv statusuna endirilmisdir (Atropatenia F.K.Mey. (Atropatenia
zangezura (Tzvel.) F.K.Mey., Thlaspi zangezura Tzvel.) — Apterigia zangezu-
rica (Tzvel.) V.1.Dorof.; Microthlaspi F.K.Mey. (Microthlaspi perfoliatum (L.)
F.K.Mey.) — Thlaspi perfoliatum L.; Noccaeca Moench (Noccaea tatianae
(Bordz.) F.K. Mey., Carpoceras tatianae (Bordz.) Grossh.) — Thlaspi tatianae
Bordz.; Neurotropis (DC.) F.K.Mey. (Neurotropis platycarpa (Fisch. & C.A.
Mey.) — Thlaspi platycarpum Fisch. et C.A.Mey.; Neurotropis armena (N.
Busch) Czer — Thlaspi armenum N.Busch; Turritis L. (Turritis glabra L.) —
Arabis glabra (L.) Bernh.). Beloaliklo, aparilmis doyisikliklorin yekunu gostorir
ki, muxtar respublikada fosilo 62 cins vo 183 ndvdon (bu miqdar orazi florasinin
imumi cinslorinin (874) 7,09%-1 va ndvlarinin (2835) 6,46%-1 qodordir) ibarat-
dir. Tobii ki, bu, son hadd deyildir, bitki 6rtiiyiinds va florada bas veron doyisil-
ma va yenilogmoaler, tapntilar vo yeni-yeni aragdirmalar bundan sonra da slave
va dayisikliklorin olmasina zomin yaradacaqdir.

Fosiloys daxil olan bitki ndvleri, onlarmn tabii ekosistemlords rolu, eko-
loji, antropogen, zoogen faktorlarin tosirindon doyisilmasi, fitosenozlarin torkibi
va qurulusu, xalq tesarriifat: shamiyyati, somarali vo davaml istifadasi, barpasi
va miihafizasi giiniin aktual problemlorindon olub va otrafli 6yronilmasi vacib-
dir. Bu mogsadlo Sahbuz rayonu orazisindo yayilmis Brassicaceae Burnett fasi-
lasina daxil olan ndvlarin sistematik voziyyeti, fitosenoloji vo faydali xiisusiy-
yatlori torofimizdon Oyronilmis, herbari niimunsleri toplanilaraq toyin edilmis
vo taksonomik vahidlor iizrs sistemlosdirilmis, homginin bitkilorin yayilma areal-
lar1 miioyyanlosdirilmisdir. Sahbuz rayonu orazisinde apardigimiz todqiqatlar
zamani drazi liglin miioyyon edilmis bitki novlori miioyyan edilorak flora spektri
tortib olunmusdur (codval 2).
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Cadval 2

Sahbuz rayonu arazisinds yayillmis Brassicaceae Burnett fasilosi

cins vd novlarinin taksonomik spektri

Umumi saya

S. Ne Cinslor Nov goro,
%-1a (1280)

1. Aethionema R.Br. 5 0,39
2. Alliaria Heist. ex Fabr. 1 0,08
3. Alyssum L. 9 0,70
4. Arabidopsis (DC.) Heynh. 2 0,16
5. Anchonium DC. 1 0,08
6. Arabis L. 3 0,23
7. Armoracia G.Gaertn., B.Mey. et Scherb. 1 0,08
8. Asperuginoides Rauschert 1 0,08
0. Apterigia Galushko 2 0,16
10. Acachmena H.P.Fuchs 1 0,08
11. Barbarea R.Br. 2 0,16
12. Brassica L. 1 0,08
13. Bunias L. 1 0,08
14. Brachypus Ledeb. 1 0,08
15. Calepina Adans. 1 0,08
16. Camelina Crantz 2 0,16
17. Capsella Medik. 1 0,08
18. Cardamine L. 1 0,08
19. Cardaria Desv. 2 0,16
20. Chorispora R.Br. ex DC. 2 0,16
21. Clypeola L. 1 0,08
22. Coluteocarpus Boiss. 1 0,08
23. Conringia Adans. 3 0,23
24, Crambe L. 3 0,23
25. Cymatocarpus O.E.Schultz 1 0,08
26. Descurainia Webb et Berth. 1 0,08
217. Dichasianthus Ovez. et Junussov 1 0,08
28. Diptychocarpus Trautv. 1 0,08
29. Draba L. 3 0,23
30. Drabopsis C.Koch 1 0,08
31. Erophila DC. 1 0,08
32. Eruca Mill 1 0,08
33. Erucastrum C.Presl 1 0,08
34, Erysimum L. 10 0,78
35. FEuclidium R Br. 1 0,08
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36. Goldbachia DC. 1 0,08
37. Hesperis L. (Deilosma Andrz.) 2 0,16
38. Hymenolobus Nutt.ex Torr. et Gray 1 0,08
39.  |Isatis L. 7 0,55
40. Lepidium L. 5 0,39
41. Leptaleum DC. 1 0,08
42. Litwinowia Woronow 1 0,08
43, Matthiola R Br. 1 0,08
44, Meniocus Desv. 2 0,16
45. Murbeckiella Rothm. 1 0,08
46. Myagrum L. | 0,08
47. Nasturtium R.Br. 1 0,08
48. Neslia Desv. 2 0,16
49. Peltariopsis N.Busch 2 0,16
50. Physoptychis Boiss. 1 0,08
51. Pseudoanastatica (Boiss.) Grossh. 1 0,08
52. Raphanus L. 1 0,08
53. Rapistrum Crantz 1 0,08
54. Rorippa Scop. 1 0,08
55. Sameraria Desv. 1 0,08
56. Sinapis L. 1 0,08
57. Sisymbrium L. 3 0,23
58. Sterigmostemum Bieb. 3 0,23
59. Strigosella Boiss. (Malcolmia aict. p. p.) 2 0,16
60. Thellungiella O.E.Schultz 1 0,08
61. Thlaspi L. 2 0,16
62. Moricandia DC. 1 0,08

COMI: 117 9,07

Aparilmis todqiqatlar zamani toplanmig bitki materiali iglonmis vo
hortorofli tohlil olunaraq, oldo olunmus naticolor asasinda Sahbuz rayonunun
dagliq vo yiiksok-dagliq sahalorinin miiasir florasinda Koalomkimilor fasilosinag
aid olan 62 cinsin 117 novls tomsil olundugu daqiqlosdirilmis, faydali ndvler
mioyyon edilmisdir (codval 3).
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Sahbuz rayonu arazisinds yayilmis Kslomkimilorin

Cadval 3

bazi novlorinin faydah xiisusiyyatlori hagqinda molumat

Bozi faydah bitki qruplari

S. Ne Nov Dorman| Bozok | Qida | Yem
1. |Aethionema arabicum (L.) Lipsky + +
2. |A. cardiophyllum Boiss. et Heldr. + +
3. |Aethionema sagittatum Boiss. + +
4. |Aethionema trinervium (DC.) Boiss. + +
5. |Aethionema carneum (Banks et Sol.) B.Fedtsc. + +
6. |A. cordatum (Desf.) Boiss. +
7. |A. pulchellum Boiss. et Huet. + +
8. |A4. szowitsii Boiss. +
9. |Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Grande + +
10. |Alyssum calycinum L. + +
11. |A. dasycarpum Steph. +
12. |A. murale Waldst. et Kit. +
13. |A. parviflorum Fisch. ex Bieb. + +
14. |A. persicum Boiss. +
15. |A. stapfii Vierh. +
16. |A. strictum Waldst. +
17. |A. szovitsianum Fisch. et C.A.Mey. + +
18. |A. turkestanicum Regel et Schmalh. +
19. |Arabidopsis parvula (Schrenk) O.E.Schulz +

20. |A.pumila (Steph.) N.Busch

21. |Anchonium elichrysifolium (DC.) Boiss. + +
22. |Arabis carduchorum Boiss. +

23. |A. caucasica Schlecht. +
24. |A. recta Vill. +

25. |Acachmena cuspidate (Bieb.) H.P.Fuchs. +

26. |Apterigia rosrtata (N.Busch) Galushko + +
27. |A. zangezura (Tzvel.) F.K.Mey. + +
28. |Barbarea minor C. Koch + +
29. |B. plantaginea DC.

30. |Brassica campestris L. + + +
31. |Bunias orientalis L. +

32. |Calepina irregularis (Asso) Thell. +
33. |Camelina laxa C.A.Mey. + + +
34. |C. rumelica Velen. +

35. |Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. + +

36. |Cardamine uliginosa Bieb. + +

37. |Cardaria boissieri (N.Busch) Soo + +

38. |C. draba (L.) Desv. +

39. |Chorispora iberica (Bieb.) DC. +
40. |Ch. tenella (Pall.) DC. +
41. |Clypeola jonthlaspi L. + + +
42. |Coluteocarpus vesicaria (L.) Holmboe +
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43. |Conringia orientalis (L.) Dumort. +
44. |C. persica Boiss. +
45. |C. planisiliqua Fisch. et C.A.Mey. +

46. |Crambe aculeolata (N. Busch) Czerniak +

47. |C. juncea Bieb. +

48. |C. orientalis L. +

49. |Cymatocarpus grossheimii N.Busch +
50. |Descurainia sophia (L.) Webb. ex Prantl +
51. |Dichasianthus contortuplicata (Steph. ex Willd.) Sojak +
52. |Diptychocarpus strictus (Fisch. ex Bieb.) Trautv. + +
53. |Draba bruniifolia Stev. + +
54. |D. huetii Boiss. + +
55. |D.nemorosa L. +

56. |D.siliquosa Bieb. +
57. |Drabopsis nuda (Belanger) Stapf +

58. |Erophila verna (L.) Bess.

59. |Erysimum brachycarpum Boiss. +

60. |E. collinum (Bieb.) Andrz. +

61. |E. gelidum Bunge +

62. |E. lilacinum Steinb. + +
63. |E. leptophyllum (Bieb.) Andrz. +

64. |E. leucanthemum (Steph.) B.Fedtsch. +

65. |E. pulchellum (Willd.) J.Gay

66. |E. sisymbrioides C.A.Mey. +
67. |E. subulatum J.Gay +

68. |Euclidium syriacum (L.) R.Br. + +
69. |Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss. +
70. |F. suffruticosa (Vent.) Sweet.

71. |Goldbachia torulosa DC. + +
72. |Hesperis matronalis L. +
73. |H. persica (Boiss.) Busch +

74. |Isatis brachycarpa C.A.Mey. +

75. |I bungeana Seidl. +
76. |I buschiana Schischk. +

77. | iberica Stev. +

78. |I ornithorhynchus N.Busch +
79. |I steveniana Trautv.

80. |I subradiata Rupr. +

81. |Lepidium campestre (L.) R.Br. +
82. |L. draba L. + +
83. |L. latifolium L. + +
84. |L. perfoliatum L. +

85. |L. vesicarium L. +
86. |Leptaleum filifolium (Willd.) DC. + +
87. |Litwinowia tenuissima (Pall.) Woron. ex Pavl. +

88. |Matthiola boisseri Grossh. +
89. |Meniocus linifolius (Steph.) DC. +

90. |Murbeckiella huetii (Boiss.) Rothm. +
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91. [Myagrum perfoliatum (L.) F.K.Mey. + +

92. |Nasturtium offisinale R.Br. +

93. |Neslia apiculata Fisch. et C.A.Mey.

94. |N. paniculata (L.) Desv.

95. |Peltariopsis grossheimii N.Busch

|+ 4|+

96. |P. planisiliqua (Boiss.) N.Busch

97. |Physoptychis caspica (Habl.) V.Boczantzeva +

98. |Raphanus raphanistrum L. +

99. |Rapistrum rugosum (L.) AllL +

+|+

100. (Rorippa amphibia (L.) Bess.

101. |Sameraria glastifolia (Fisch. et C.A.Mey.) Boiss. +

102. |(Sisymbrium altissimum L. +

103. |S. irio L. + + +

104. |S. loeselii L. +

105. |Sterigmostemum incanum Bieb. +

106. |S. tomentosum (Willd.) Bieb. +

107. |Strigosella africana (L.) Botsch. + +

108. |S. intermedia (C.A. Mey.) Botsch.

109. |Thlaspi arvense L.

110. |T.platycarpum Fisch. et C.A.Mey.

111. |T. tatianae Bordz.

112. |T. huetii Boiss. L. +

|+ 4|+

113. |T. perfoliatum L. + +

9]
o0

10 46

COMI: 41

Sahbuz rayonu orazisinds yayilmis fasilonin 113 ndvii faydali — dorman,
bazak, qida va yem bitkiloridir. Fosilode qida shamiyyatli bitkilarin say1 10-dur.
Novlordon: Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Grande, Brassica campestris L.,
Cardamine uliginosa Bieb., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Descurainia
sophia (L.) Webb. ex Prantl, Erophila verna (L.) Bess., Erysimum brachycar-
pum Boiss., Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss., Hesperis matronalis L., Mat-
thiola boisseri Grossh., Meniocus linifolius (Steph.) DC., Nasturtium offisinale
R. Br., Raphanus raphanistrum L., Rorippa amphibia (L.) Bess., Sisymbrium
altissimum L., S. irio L., S. loeselii L., Thlaspi arvense L. va digorlori taninmis
dorman bitkilorindon olub, miixtslif xostoliklorin miialicosindo genis istifado
olunurlar (2, s. 96-103; 5, s. 348).

Orazido yayilmis — Sameraria glastifolia (Fisch. et Mey.) Boiss. Came-
lina sativa (L.) Crantz, Thlaspi armenum N.Busch, Apterigia zangezurica
(Tzvel.) V.1.Dorof., Erysimum vagifii M. Kassumov, Cymatocarpus grosshei-
mii N. Busch, Alyssum stapfii Vierh., Erysimum grossheimii Prokh., E. Lep-
tophyllum (Bieb.) Andrz., E. subulatum C. Gay. (E.Iljinii M.Kassumov), Pel-
tariopsis grossheimii N. Busch Azorbaycan endemloridir. Belo nadir vo mohv-
olma tohliikosi garsisinda olan ndvlorin xilas edilmasi ti¢lin yayildiglar1 saholo-
rin xiisusi nozarat altina alinmasi, in-situ vo ex-situ soraitdo borpa olunmasi,
somarali vo davamli istifadosi zoruridir.
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®armaxanym HadueBa

MOJIE3HBIE BUJIbl PACTEHUN CEMEUCTBA BRASSICACEAE
BURNETT, PACIPOCTPAHEHHBIE HA TEPPUTOPUUA
IIAXBY3CKOI'O PAMOHA

B cratee coolmiaercs o pesynbTaTax, MOJTYYE€HHBIX B XOJI€ UCCIEI0BA-
HUSI MECT PACTIPOCTPAHEHUS], CKOIUICHHUS U OINPEACIICHUS MOJE3HbIX BUJIOB pac-
TEHHUM, OTHOCSIIMXCA K CEMEUCTBY KPECTOLBETHBIX — Brassicaceae Burnett,
pacnpocTpaneHHbIX Ha Tepputopuu [llaxOy3ckoro paiioHa. Bo Bpems moneBbix
uccienoBanuil Hamu coopano 6osiee 600 repbapHbIX SK3eMIUISIpOB. bonee mo-
JIOBUHBI COOPaHHOTO (PAaKTHUECKOTO MaTepuasa MpeACTaBIeHO MOJIe3HbIMU pac-
TCHHUSIMH. Y CTaHOBJICHO, 4uTO 113 BUI0OB M3 ceMelcTBa Brassicaceae SBIAIOTCSA
JIEKAPCTBEHHBIMU, JEKOPATUBHBIMU, KOPMOBBIMHU, IMHUILEBBIMUA U JIp. TOJIE3HBI-
MU PACTEHUSMH.

KaroueBsie cinoBa: Brassicaceae, poo, 8uo, nojie3Hblll, 1eKapCmeeHHblll, 0eKopamue-
HblLl, KOPMOBOU, NULEBOU, BUMAMUHHBILL.

131



Fatmakhanum Nabiyeva

USEFUL SPECIES OF PLANTS OF BRASSICACEAE BURNETT
FAMILY SPREAD IN THE TERRITORY OF SHAHBUZ DISTRICT

It is informed in the paper about the results obtained during research of
areas of distribution, accumulation and determination of useful plant species
belonging to Cruciferae — Brassicaceae Burnett family, spread in the territory
of Shahbuz district. During field research more than 600 herbarium specimens
have been collected by us. More than half of collected actual material is presen-
ted by the useful plants. It is ascertained that 113 species from the Brassicaceae
family are medicinal, decorative, fodder, edible, etc. useful plants.

Key words: Brassicaceae, genus, species, useful, medicinal, decorative, fodder, edib-
le, vitaminized.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H.Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA
DALAMAZKIMILOR (LAMIACEAE LINDL.) FOSILOSININ
ZIZIPHORA L. CINSINO DAXIL OLAN NOVLORIN
YAYILMASI VO MUALICOVI XUSUSIYYOTLORI

Moaqalads Nax¢irvan Muxtar Respublikast florasinda yayilan Dalamazkimilor (Lamia-
ceae Lindl.) fasilasinin Ziziphora L. cinsina daxil olan névlarinin botaniki xarakteristikasi, név
torkibi, ekoloji-cografi xiisusiyyatlori va istifado perspektiviori hagqinda malumat verilmigdir.
Eyni zamanda mévcud noviarin Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinda va diinyada yayilma
areali, dorman kimi istifads edilon novilovin kimyavi torkibi, farmakoloji tasiri vo miialica isti-
qamatindan da bahs edilir.

Acgar sozlor: ekoloji, mesa-bozqir, botaniki-cografi analiz, tékiintii, kardiotonik.

Azorbaycan Respublikasi iqtisadiyyatmin inkisaf etdirilmosinds tabii
sorvatlorin todqiqi, istifadasi, barpasi vo miihafizasi vacib olmaqla, dovlet oho-
miyyatli masalolordon hesab edilir. Bunun {igiin tabii sarvatlori qorumaq ve bar-
pa etmok vacib sortlordondir (2, s. 298-306). Bu masalolorin halli {igiin dovlot
torofindon biomiixtalifliyin qorunmasi vo davaml istifadesi {i¢iin Milli Strate-
giya vo Foaliyyat proqramu tosdiq edilmisdir. Fasilonin miiasir vaziyystini tod-
qiq etmok, bas veran ekoloji vo antropogen transformasiyalar1 miioyyonlosdir-
moak, istor nozori va istarsa do tacriibi baximdan miithiim shamiyyeate malikdir
(1, s. 58-66; 4, s. 189-195).

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda dyronilmas tarixinin xronologi-
yasina nazor saldiqda goriiniir ki, Lamiaceae Lindl. (Dalamazkimilor) fosilasi
hartorafli genis sokilde aragdirilmamigdir. Belo ki, bu fasilesinin yayilma ganu-
nauygunluqlarmi, ekologiyasimi va istifads perspektivlorinin aktualligini1 nazara
alaraq daha genis sokildo dyronmoys boyiik ehtiyac vardir. Bu mogsadlo geyd
edilon istigamotds tadqiqat islori aparilmaqdadir. Nax¢ivan MR-ds yayilan vo
bu fasiloys daxil olan névlerin botaniki, ekobiomorfoloji, miialicovi xiisusiyyat-
lori, yayilmasi, kimyovi torkibi, farmakoloji tosiri, toplanilmasi, qurudulmasi vo
elmi tababotds istifade imkanlar1 haqqinda melumat vermayi lazim bilirik (3, s.
201; 5, s. 86-98; 8, s. 37-41).
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Fam.: Lamiaceae Lindl. — Dalamazkimilor

Genus: Ziziphora L. — Nano

Ziziphora serpyllaceae M. Biev — Koklikotuvar1 dag nanosi

Nazik vo ya orta olgiilii, iyli yarimkol bitkisi olub, sads vo ya osasindan
budaqglanan, qdvsvari, sort, tutqun (yasilimtil), qurmizimtil, bazon tiind qirmizi
gdvdoyo malik olmaqla, seyrok vo ya yuxari hissosi six tiikcliklordon ibaratdir.
Coxsayli yarpaqlar1 kigik tiikctiklii, konarlar1 damarli vo biitov, bazaon cilpaq,
nestorvari, zirvads todricon daralan, konarlar1 az discikli olmaqla, tizorindos xir-
da metalabanzar vozciklori vardir. Cigokqrupu gdévdenin va budaglarin zirvasin-
do yerlogsmokla, yan budaqlar1 diizqalxan, yarimsarsokilli, tors konusvari, 7-9
(11) mm uzunlugunda va 1,5-1,8 (2,3) sm diametrindo, gdyiimtiil rongli, six
tiikciiklii olmagqla ¢igoklidir (6, s. 303-307; 9, s. 355-359). Iyun-iyul aylarinda
cicokloyir, avqust-sentyabr aylarinda iso meyvolori yetigir. Nax¢ivan MR-in
quru dasghq yerlorinda, ¢ay sahillorindo vo shongdagh torpaglarda (Ordubad ra-
yon Mozra, Olohi, Sahbuz rayon Badamli) yayilmisdir. Ik dofs Azorbaycanmn
Qobustan arazisindon qeyde alinmigdir.

Conubi-Qafqaz vo Dagistan arazilorinds yayilmigdir.

Kimyavi torkibi va totbiqi: Torkibinds efir yaglar1 baslica olaraq pule-
qon, pinen, limonen, dipenten maddolori vardir. Bakterial, kardiotonik, hipoten-
ziv va spazmolitik tasiro malik olmagqla, qiymatli balveran bitkidir (1, s. 152-155).

Ziziphora rigida (Boiss.) Stapf — Sort dag nanosi

Yarimkol bitki olub, 25-35 sm hiindiirliiyiinds, asas1 qdvsvari oyilmis
oduncaqgli vo ya tamamils diizqalxandir. Yuxar1 hissesi budaqlanan, tutqun-qur-
miz1 govdali olmagqla, kenarlar: tiikciikliidiir. Bitki quru halda six, sarimtil-yasil,
azaciq qalinlagmisg, enli vo ya uzun nestorvari, bozon ensiz yumurtavari, quru-
duqda ise sonu burulan, zirvasi itiuclu va biitdv kenarlidir. Har iki torafi 3-5 yan
damarlardan ibarat olmaqla, az tiikciikliidiir. Pulcuqlar1 1-1,5 mm uzunlugunda,
coxlu qisa lovhaciklorden ibarat, ¢icok althig1 yarpaqglar1 govdenin yuxari hisse-
sind barabar vo ya ondan azaciq qisadir. Yuxar1 yarpaqlar1 qisa, burulan, bazon
genislonon pulcuqlu, asag1 yarpaqlari iso agimtil, qabariq va tiikctikliidiir. Gov-
donin yuxar1 hissosi yaxsi inkisaf edon, uzunsov, sado, demok olar ki, diizqal-
xan va ya diizqalxan-qabariqdir. Cigcokqruplar1 gévdenin sonunda kifayat qodor
s1x, demok olar ki, sarsokilli yerlosmoklo 2-3 sm diametrindodir. Cigoklori qisa
saplagli, kasacigi 4-5 (6) mm uzunlugunda yasil olub, qisa vo ya uzun tiikciik-
liidiir (7, s. 109-114). Iyun-iyul aylarinda ¢igokloyir, iyul-sentyabr aylarmnda iso
meyvolori yetisir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasmin asagi vo orta dagliq zonalarmin gilli
torpaglarinda (Ordubad rayon Mozrs, Culfa rayon Nohacir, Goyniik, Sahbuz ra-
yon Kegili) yayilmisdir. Ik dofs Nax¢ivan MR orazisindon qeyds almmisdir.

Conubi Qafqaz orazisinde yayilmigdir.

Kimyavi torkibi veo totbiqi: Torkibinds 0,3% efir yaglari, baslica olaraq
puleqon vardir. Odviyysli-aromatik vo qiymsotli balveran bitki olmagla, kardio-
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tonik, hipotenziv va spazmolitik tasire malikdir (10, s. 59-67). Zirve yarpaqlar1
xo0s 1yli vo otirli oldugundan baliqlarin konservlosdirilmosinds istifads edilir.
Ziziphora biebersteiniana (Grossh.) Grossh. — Biebersteyn dag nanasi

Osasindan giiclii budaqlanan, yarimkol bitki olub, 18-30 sm hiindiirlii-
yiinda, ayri, oduncaqli, qalxan, sort, cod yarpaqli va qirmizi gévdays malik ol-
maqla, six vo kicik tiikciikliidiir. Yarpaqlar1 yumurtavari-nestorvari, 6-13 mm
uzunlugunda va 3-6 mm eninda, saplaginin asast burulan, zirvasi itiuclu va bii-
tovkonarlidir. Bozon yuxari konarlar1 1-2 az goriinon discikli, hor iki torafinda
3-4 goriinon damarli, qurumus halda iso sarimtil-yasil rongli doricikli olmaqla,
yan budaglar1 zaif inkisaf edon diiz govdalidir. Cigok qrupu gdvdenin yuxari
hissosina barabaer, basciqli, yumurtavari, bazen sargokilli formali olmagqla, yan
hissasi az budaqlidir. Cigoklori 6-10 sm uzunlugunda olub, ¢opino istigamotds
yerlogir. Kiit konarli kasacig1 4-5 mm uzunlugunda, yasil vo ya bir torofi go-
yiimtiil olub, agmimtil uzun tiikciiklordon ibaratdir. Iyul ayinda cigokloyir, avqust-
sentyabr aylarinda iso meyvalori yetisir.

Azorbaycanin dagliq erazilorinds, Taligda, Nax¢ivan Muxtar Respubli-
kasmnm orta dagliq qursaginin quru gilli, dagh qayaliglarinda va tokiintii yerlo-
rindo (Culfa rayon Nohocir, Paradas) rast golinir. Ilk dofs Azerbaycanin Zuvand
orazisinds qeyde alinmigdir.

Conubi Qafqaz arazilorindo yayilmigdir.

Kimyavi torkibi vo totbiqi: Kimyavi cohatdon otrafli §yronilmomisdir.
Xalq tobabatinds usaqlarin bagirsaq sancilarinda, iirok agrilarmmda, yuxu poz-
gunluglarinda, sinir sarsintilarinda, nevrozda vo agr duzlarla xroniki zsharlon-
molords islodilir (10, s. 152-155).

Ziziphora clinopodioides Lam. — Kig¢ikdisli dag nanasi

Budaqglanan stirli qalin govdasi 8-40 sm hiindiirliiyiinde olub, sades, ado-
ton dikqalxan olmagqla, govdesinin kenarlar1 tiikciikliidiir. Yarpaqlar1 6-25 mm
uzunlugunda, 3-12 mm enindos ellipsvari-yumurtavar: vo ya uzunsov yumurta-
vari, saplaqlar1 asasindan burulan, zirvasi itiuclu, aydin olmayan metalabonzor
discikli olmaqla, saplagi yarpaq ayasindan 4-5 dofo qisadir. Govdosinin iizori
qisa tiikciiklordon ibaratdir. Cigak althigi yarpaglar1 govds yarpaqglarina oxsar-
dir. Govdonin yuxart hissasinds olan ¢igoklori basciqli, demok olar ki, sarsokilli,
s1x, 1,5-3 sm diametrinds, ¢ohray1 vo ya agig-bondvsoyi rongli olmaqla, xaric-
don qisa tiikciiklorlo ohato olunmusdur. Kasacigi xaricdon sopalonmis halda qisa
tilkctikli, bir torofi, bazon ise biitiinliikle tiind qirmiz1 rongli, iti discikli, ¢cox
hallarda qisa borucuqlu olmagla 10-12 mm uzunlugundadir. Iyun-avqust ayla-
rinda ¢igokloyir vo meyvalori yetisir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin dasli-¢inqilli topaliklorinds vo daghg-
larinda (Ordubad rayon Pozmaori, Culfa rayon Goyniik, Xoskesin, Sahbuz rayon
Nursu, Gomiir) yayilmigdir.

Qoarbi va Sorqi Sibir, Altay vo Orta Asiya orazilorinde yayilmisdir.

Kimyovi torkibi vo totbiqi: Torkibindo efir yagi, puleqon (45-60%),
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mentol, a-pinen, o-terpinen, spirt, keton, p-¢imol, saponinlor, kumarinlor, fla-
vonoidlar, toxumlarinin torkibinds piyli yaglar, palmitin, olein, stearin va linol
tursular1 vardir. Bakterial, funqisid, kardiotonik, antihelmint vo hipotenziv tosi-
ro malikdir (11, s. 154-158). Cicoklori adviyysali oldugundan xiisusan baliq
mohsullarmin konservlasdirilmesinds vo parflimeriyada istifads edilir. Orta Asi-
yada “Maral otu” adi ilo moshurdur. Qiymotli balveran bitkidir.

Ziziphora persica Bunge — Iran dag nanosi

Govdesi sado vo ya budaqlanan, 5-30 sm hiindiirliikkdo diizqalxan, bu-
daglar1 asasindan hagalanmaqla ayilon, six tiikciikli, qurmizimtil, yarpaqlar
0,7-4 sm uzunlugunda vo 0,1-1 sm eninds, zirvadakiler qisa saplagli vo ya uzun
itiuclu, kirpikcikli, sort, burulan, asagi hissads olanlar iso kifayot qodor uzun,
c¢ilpaq, konarlarindaki osas damar1 goriinon olub, moxmaori sotho malikdir. Asag1
hissado olan yarpaqlar1 yumurtavari vo ya enli nestorsokillidir. Tumurcugqlar1
uzunsov v six yerlosmaklo, ¢arxabonzordir. Hamasgigoklori 1,5-11 sm uzunlu-
gundadir. Cigoklori 1-1,3 sm uzunlugunda, kasacigi qisa, ¢igak saplagi iss 7-10
mm uzunlugunda olmagqla sort tiikciiklii, disciklori icbucaq vo ya nestorsokilli-
dir. May-iyul aylarinda ¢i¢okloyir vo meyvalori yetisir.

Azorbaycanin morkozi zonalarinda, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
orta dagliq qursaginin quru dash qayalqlarinda (Ordubad rayon Mazra) yayil-
musdir. {1k dofo Simali iranin Xoy vilayatindon qeyde alinmsdir.

Sarqi vo Canubi Qafqaz, Krim vo Orta Asiya orazilorinde yayilmisdir

Kimyavi torkibi va totbiqi: Terkibinds efir yaglari, a-terpinen, ¢imol, sa-
poninlor, kumarinlor, flavonoidler, toxumlarinin torkibinds ise piyli yaglar var-
dir. Hemorroy qanaxmalarinda, iirok qiisurlarinda vo spastik-atonik qobizlik-
lordo yaxs1 somors verir (10, s. 34-38).

Ziziphora tenuior L. — Nazik dag nanosi

Birillik bitkidir, sads vo ya budaqlanan olmagqla, gdvdasi 5-15 sm uzun-
lugundadir. Yarpaqlar1 xatti-nestorvari vo ya nestorvari, itiuclu, qisa saplagli vo
moaxmari tiikciiklii olmaqla, yuxari torafi uzun kirpikciklidir. Govda yarpaqlari
cicok altligindaki yarpaqlara banzoyir. Cigok kdbasi qoltuq tumurcuqlarina bo-
rabor olmagqla, uzunsov-silindrik hamasgigoklora malikdir. Kasacigz silindrik, 5-
7 mm uzunlugunda, sort tiikciiklii, qisa ligbucaqvari-yumurtasokilli digciklidir.
Cicok tact 8-10 mm uzunlugunda olmagqla, bandvsoyi ronglidir.

Azorbaycanin Kiir-Araz ovaliginda, sorqi, conubi Qafqaz vo Talisda,
Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin oksar orazilorinin orta dagliq qursagmmin quru
gilli, dagh qayaliglarinda, yigmti, tokiintii, bazon okin vo modon yatagi olan
yerlorindo (Babok rayon Oshabi-Kohfin simal orazisi, Culfa rayon Paradas, Or-
dubad rayon Agdors, Unus, Olohi, Sodorok rayonun eyniadli orazi, Sahbuz ra-
yon Nursu, Agbulaq) yayilmusdir. Iyul-avqust aylarinda gigokloyir vo meyvalori yetisir.

Avropa, Krim, Qarbi Sibir vo Orta Asiya arazilorinds yayilmisdir.

Kimyovi torkibi va totbiqi: Torkibindo efir yaglart (0,8-1,0%), xiisuson
puleqon (75-80%) vardir. ©dviyysli-aromatik vo qiymatli balveran bitkidir. Bi-
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sirmo soklindo bagirsaq veo burun-qulag-bogaz xostaliklorinde keyfiyyatli dor-
man bitkisidir. Yarpaqlar1 iltihabsorucu vo qankasici xassoyo malikdir. Stoma-
tologiya praktikasinda stomatit, gingivit, xroniki tonzillit vo diger agiz-bogaz
xastaliklorinds tayin edilir (10, s. 90-94).

Ziziphora capitata L. — Basciq dag nanosi

Birillik ot bitkisi olub, galxanvari-budaqlanan diiz govdsli, budaglar1
qovsvari ayilmoklos, hiindiirliiyii 5-20 sm-dir. Yarpaglar1 xatti-nestorvari, itiuclu,
kaonarlar1 kirpikeikli, yuxar1 hissosi ¢ilpaq vo ya qisa moxmeri tiikciiklidiir. Ci-
¢okqrupu yarimgatir, govdonin sonunda basciq formali, ¢igok althigr yarpaqglari
dairovi, asagidakilar iri, enli yumurtavar1 vo ya qdvsobanzor damarhdir. Eyni
zamanda daxile torof burulan, qisa saplaql, zirvedakiler itiuclu uzun kirpikcik-
lidir. Kasacig1 ensiz silindrik olmaqla, qisa xatti-nestorvari disciklidir. Cigok ta-
c1 ¢ohrayi rongli 10-15 mm uzunlugunda olub, borucugundan azaciq uzundur.
May-iyun aylarinda ¢i¢oklayir, iyun-avqust aylarinda isa meyvalori yetisir.

Azorbaycanin, o climlodon Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin oksor orta
dagliq qursaqlarinin quru orazilorinde (Culfa rayon Orofse, Daridag, Sahbuz
rayon Kiiliis, Nursu) yayilmigdir.

Avropa, Krim va Orta Asiya orazilorinde yayilmisdir.

Kimyavi torkibi vo totbiqi: Torkibindo efir yaglar1 (0,8-1,1%), xiisuson
puleqon (50-65%), a-pinen va mentol vardir. ©dviyyali-aromatik bitki oldu-
gindan sup, sous va heyvan atindon hazirlanan yemoklorin, pendirin, torkibinda
coxlu mentol oldugundan parflimeriyada, dis mocunlarinin vo sorinlogdirici ig-
kilorin hazirlanmasinda genis istifado olunur. Qiymatli balveran bitkidir. Nev-
roz, etiologiyast molum olmayan bas agrilarinda, bal vo ¢axirla borabor miqdar-
da qaris181 xroniki bronxit, pnevmoniya, patoloji klimaks, amonoreya, iltihabi
xastaliklor va agciyar voromindo miivaffoqiyyatls islodilir (11, s. 146-151).
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Pamu3 AnexknepoB

PACITPOCTPAHEHUE U JIEYEBHBIE CBOMCTBA BUJ0B,
BXOJAIINX B COCTAB POJIA ZIZIPHORA L. CEMEVCTBA
SICHOTKOBBIX (LAMIACEAE LINDL.) BO ®JIOPE
HAXYBIBAHCKON ABTOHOMHOW PECITYBJIUKHA

B crathe mpezacTaBieHbl JaHHBIE O BUJOBOM COCTaBe, OOTaHMYECKOM
XapaKTepUCTUKE, paclpe/ieIeHuH, IKO-Treorpapuueckiux 0COOEHHOCTAX U mepc-
NEKTUBaX MCIIOJB30BaHUs BUAOB poja Ziziphora L. cemeiictBa Lamiaceae
Lindl., pacripoctpanennsix Bo ¢guope HaxusiBanckoit AP. Taxxe paccmaTpuBa-
eTcs apeall paclpoCTpaHEHHs] UMEIOLIMXCsSl BUIOB Ha Teppuropuu HaxubiBan-
ckoil ABTOHOMHOI PecnyOnuku u B Mupe, XMMUYECKUH COCTaB, (apMaKoJio-
THUYECKOE JIeHCTBUE U JIeueOHbIe HANPaBJIEHHsI BUJIOB, UCIIOJIb3yEMbIX B KaUeCT-
B€ JIEKapCTBA.

KunroueBble clioBa: sxonocuyeckuli, 1ecocmensb, 60MaHUKo-2e0epapuyeckuil anaus,
0mx00bl, KapOUOMOHUK.

Ramiz Alakbarov

DISTRIBUTION AND MEDICAL PROPERTIES OF SPECIES
WHICH ARE A PART OF THE GENUS OF ZIZIPHORA L.
OF THE FAMILY LAMIACEAE LINDL. IN FLORA OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The data about species composition, botanic description, distribution,
ecogeographical features and perspectives of usage of species of the genus of
Ziziphora L. of the family of Lamiaceae Lindl. widespread in the flora of Nakh-
chivan AR are presented in the paper. Also are considered the distribution area
of species in existence in the territory of Nakhchivan Autonomous Republic
and in the world, chemical composition, pharmacological effect and medical
directions of these species used as the medicine.

Key words: ecological, forest-steppe, phytogeographical analysis, waste, cardiotonic.
(Redaksiya heyatinin iizvii 8.S.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ SAHBUZ
RAYONUNDA YAYILAN PAPAQLI GOBOLOKLORIN
APARICI FOSILO VO CINSLORI

2005-2012-ci illards Nax¢ivan MR-in Sahbuz rayonundan toplanilan néviarin fasila vo
cinslara gora miiqayisali tohlillori aparilmigdir. Miiayyon olunmugdur ki, Agaricaceae, Stropha-
riaceae, Tricholomataceae, Psathyrellaceae, Hygrophoraceae, Polyporaceae fasilalori, Agari-
cus, Macrolepiota,, Leucoagaricus, Lycoperdon, Cortinarius, Marasmius, Psathyrella, Copri-
nellus, Hygrocybe va Polyporus cinslori arazids dominantliq taskil edir. Orazids yayilan pa-
paqli gébalaklorin név tarkibinin zanginliyi an ¢ox iqlim amillarindan, arazinin relyefindan, vii-
tubatlonma daracasindon va an asasi substratdan asili olaraq dayisilir.

Acgar sozlor: fosilo, cins, mikobiota, papaql gobaloklar, név tarkibi.

Sahbuz rayonunun osas tobii sorvatlorindon biri onun bitki Ortiiyli vo
zongin florasidir. Orazinin miiasir florasmin formalagsmasinda asas rol oynayan
faktorlar orazinin relyefi, iqlimi, edafik, biotik vo antropogen amillordir. Flo-
ristik torkibine gore orazinin bitki Ortiiyii respublikamizin 23 botaniki-cografi
rayonlar1 arasinda birinci yeri tutur. Bu zonginlik birinci ndvbade muxtar res-
publika florasmin Qafgaz, Orta Asiya, On Asiya vo Iran floralari ilo six olaqo-
dar olmasindan irali golir (4, s. 11; 5, s. 17). Bunun digar sababi iso arazids sa-
quli zonaliligmm mdvecud olmasidir. Burada iqlim, torpaq va bitki ortiiyiliniin zo-
nalarmin sorhodlori demok olar ki, bir-birins uygun golir. Umumi giinos radiasi-
yasinmn il {izro 144-156 kkal/sm® arasmda doyismosi, homginin yagmtinmn azlig
gostorilon faktorlarla borabor xarakter kserofit bitki Ortiiyiiniin formalagmasina
sorait yaratmisdir.

Sahbuz rayonuna aid tobii mesolords tomiz palid, yemisan ilo borabor
adi goyrisli-palidli, palidli-yemisanli, qusarmudlu-palidli, qaraagacli-pahdli,
tomiz goyrilis mesasi, qovaqli-palid mesasi, dag daralori vo ¢ay vadilorinds so-
yiidliik, ardichq, ardicli vo armudlu-yemisanli seyrok arid mesosi, qayali-dasl
yamaclarin vo quru derslerin dagdagan mesosi, ¢ay vadilorinin yulgun mesasi,
yiiksok dag caylarinin otrafinda gaytikani mesosi va s. formasiyalar vardir. Dag-
l1iq arazilords tabii megolorlo barabar cay konarlari (tugay) mesolori do genis ya-
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yilmigdir. Meso daxilinds d.s.-don 2000 m hiindiirliikdo Pinus kochiana C. Kcho.
noviindon ibarot sam mesoliyi do vardir. Orazids ali bitkilorlo borabor gdbalok-
lor do genis yayilmigdir.

Sahbuz rayonunda aparilan elmi-tadqiqat iglori naticesinde (2005-2012)
papaqli gobaloklorin sistematik torkibi doqiqlosdirilmisdir. T.M.Axundovun tad-
qiqatlarmda 2007-ci ilo qodar arazids papaqli gobaloklorin 3 fasils, 5 cinse aid 5
noviiniin yayildig: gostarilmisdir (6, s. 15, 16). Aparilan todqiqat islorinin nati-
casinda orazidon papaqlt gobeloklorin 2 sinif, 7 sira, 25 fasilo, 57 cinsdo com-
lonmis 93 novii miloyyanlosdirilmisdir ki, (1, s. 226; 2, s. 210; 3, s. 8-11; 7, s.
135; 8, s. 38; 9, s. 762-768) onlardan da 16 fasilo (64,0%), 45 cins (78,9%) vo
84 nov (90,32%) Naxgivan, 4 cins Mycenastrum Desv., Tephrocybe Donk, Leu-
cocortinarius (J.E.Lange) Singer, Trichaster Czern. (7,02%), 18 nov (19,36%)
180 Leucoagaricus nympharum (Kalchbr.) Bon, Lycoperdon nigrescens Pers., L.
Spadiceum Schaeft., Calvatia gigantea (Batsch) Lloyd, Mycenastrum corium
(Guers.) Desv., Agrocybe arenicola (Berk.) Singer, Psilocybe semilanceata (Fr.)
P.Kumm., Pleurotus eryngii (DC.) Quel., Clitocybe candida Bres., Tricholoma
sejunctum (Sowerby) Quel, Leucocortinarius bulbiger (Alb. & Schwein.) Sin-
ger, Tephrocybe rancida (Fr.) Donk, Psathyrella frustulenta (Fr.) A.H. Smith.,
Naucoria cerodes (Fr.) P. Kumm., Hygrophorus nitidus Berk. et M.A.Curtis.,
Marasmius collinus (Scop.) Singer, Geastrum minimum Schwein., Trichaster
melanocephales Czern. Azarbaycan mikobiotasi ii¢iin ilk dofs olaraq verilir.

Tadqiqatlar zamani papaqli gobaloklorin aparict fosilo va cinslori miioy-
yanlasdirilmisdir. Orazide yayilan papaqli gobslaklorin sira, fasile, cinslor iizra
paylanma xtisusiyyatlori codval 1-do 6z oksini tapmigdir.

Tadqgiqatlar zamani miioyyan edilmigdir ki, 60 nov (64,52%) osason 6
fosilodo comlonmisdir: Agaricaceae 25 nov (26,88%) olmagla dominantliq tos-
kil edir, Strophariaceae 6 n6v (6,45%), Tricholomataceae 8 nov (8,61%), Psat-
hyrellaceae 9 nov (9,68%), Hygrophoraceae 6 nov (6,45%), Polyporaceae 6
novls (6,45%) tomsil olunmuslar.

Cadval 1
Sahbuz rayonu arazisinda yayilan papagh gobaloklorin say torkibi
Sinif Sira Fasila Cins Novlo-
rin say1
1 2 3 4 5
Pezizomycets Pezizales Pezizaceae Terfezia !
Morchellaceae Morchella 1
Agaricus 4
3 Battarrea 1
3 3 % Bovista 1
A Ei g Calvatia 2
S g = Coprinus 1
g < & Leucoagaricus 3
< Lycoperdon 5
Macrolepiota 4
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Montagnea 1

Mycenastrum 1

Tulostoma 1

Vascellum 1

Amanitaceae Amanita 1

Bolbitiaceae Naucoria 1

Cortinariaceae Cortinarius 3

Ampulloclitocybe 1

Hygrophoraceae Hygrophorus 2

Hygrocybe 3

Inocybe 2

Inocybaceae Tubaria 1

Lyophyllaceae Lyophyllum 1

Marasmiaceae Marasmius 3

Mycena 2

Mycenaceae Xeromphalina 1

Physalacriaceae Arrnlllar'la L

Flammulina 1

Pleurotaceae Pleurotus 2

Pluteaceae Volvariella 1

Coprinopsis 1

isf Psathyrellaceae (;;(S): trli;fel:ll?: Z

gﬁ Panaeolus 1

< Schizophyllaceae Schizophyllum 1

" Agrocybe 2
(]

§ Strophariaceae H%’I;I;i)iloot?a i

% Psilocybe 2

= Clitocybe 2

S:D Gymnopus 1

Leucopaxillus 1

Tricholomataceae Leucocortinarius 1

Lepista 1

Tricholoma 1

Tephrocybe 1

Boletaceae Boletus 2

Boletales - Xerocjomus L

Paxillaceae Paxillus 1

Sclerodermataceae Scleroderma 2

Cantharellales Cantharellaceae Cantharellus 1

Lentinus 2

Polyporales Polyporaceae Pannus 1

Polyporus 3

Russulales Russulaceae Russula 1

Geastrum 1

Geastrales Geastraceae Trichaster 1

2 sinif 7 sira 25 fasilo 57 cins 93 név
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Digor 9 fasilo (Pleurotaceae — 2, Mycenaceae — 3, Physalacriaceae — 2,
Cortinariaceae — 3, Inocybaceae — 3, Marasmiacea — 3, Boletaceae — 3, Sclero-
dermataceae — 2 va Geastraceae — 2) 2-3 ndv olmaqla 23 novle (24,73%) tom-
sil olunurlar. Qalan 10 fosilolords ise ndv say1 birdon yuxar1 deyildir (Diagram 1).

Diaqram 1
Sahbuz rayonu arazisinda yayilan papaqh gobaloklorin aparic fasilolori

Nov sayi birden
gox olmayan
N&v sayi 2-3 olan fasilaler;

fesileler; 10; 10,75 %

9; 24,73 % /

Polyporaceae;
6;6,45 %

Agaricaceae;
25; 26,88 %

Strophariaceae;
6; 6,45 %

Hygrophoraceae;
6; 6,45 %

Tricholomataceae;
Psathyrellaceae; 8:8,61%

9; 9,68 %

Qanunauygunluq aparici cinslorin név torkibindo do izlenilir. Aparilan
tohlillor zaman1 Stropharaceae 4 cins (7,02%), Tricholomataceae 7 cins (12,28
%), Psathyrellaceae 4 cins (7,02%), Hygrophoraceae 3 cins (5,26%) Polypo-
raceae 3 cins (5,26%) comlonmisdir (Cadval 2).

Cadval 2
9razida yayillan papaqh gobalaklorin aparici fasilolords olan cinslorinin say:

Fasilolor Cinslorin | Novlorin Novlorin iimumi

say1 say1 sayma gord, %-Is
1 | Agaricaceae 12 25 26,88
2 | Stropharaceae 4 6 6,45
3 | Tricholomataceae 7 8 8,61
4 | Psathyrellaceae 4 9 9,68
5 | Hygrophoraceae 3 6 6,45
6 | Polyporaceae 3 6 6,45
Comi: 33 60 64,52

Qalan 24 cins 19 fosilodo paylanmisdir ki, bunlardan da Mycenaceae,
Inocybaceae, Boletaceae, Physalacriaceae, Geastraceae fosilolorinds 2, Morc-
hellaceaeCortinariaceae, Bolbitiaceae, Cantharellaceae, Paxillaceae, Lyophyl-
laceae, Russulaceae va Sclerodermataceae tosilolorinds iso 1 cins vardir.
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Sahbuz rayon, Pezizaceae, Amanitaceae, Marasmiaceae, Pluteaceae,
Pleurotaceae, Schizophyllaceae, u orazisinda yayilan papaqli gdbaloklorin cins
torkibinin miiqayisali analizi zaman1 molum olmusdur ki, taksonlardan 35 novii
(37,64%) osas 10 cinsda: Agaricus 4 ndv (4,30%), Macrolepiota 4 név (4,30%),
Leucoagaricus 3 nov (3,23%), Lycoperdon 5 nov (5,38%), Cortinarius 3 ndv
(3,23%), Marasmius 3 nov (3,23%), Psathyrella 4 nov (4,30%), Coprinellus 3
nov (3,23%), Hygrocybe 3 nov (3,23%), Polyporus 3 nov (3,23%) toplanilmis-
dir (Diagram 2). Qalan 58 nov (62,37%) iso 47 cinsdo yerlogmislor.

Aparilan tadqiqat islorine asason demok olar ki, orazids yayilan papaqli
gobaloklorin ndv torkibinin zonginliyi an ¢ox iqlim amillorinden, orazinin rel-
yefindon, riitubatlonma doracoesindon vo on asasi substratdan asili olaraq do-
yisilir.

Diaqram 2

9drazids yayllan papaqh gobaloklorin aparici cinslori
5,
45
4,
3,51
3,
2,54
217140 1ol 130 15[ 30 I3W |40 [3{ [3] |3
1,54
1 I
0,5+

Novlor
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T'amuga CengoBa

BEJAYIIUE CEMENCTBA ¥ POJbI HIJISIIIOYHBIX TPUBOB,
PACIIPOCTPAHEHHBIX B IIAXBY3CKOM PAMOHE
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

[IpoBenieH CpaBHUTENBHBIN aHAIN3 BUJOB I'pUOOB, coOpaHHbIX B 2005-
2012 ronax B llax0y3ckom paitone HaxusiBanckoit AP, mo cemeiictBam u po-
naMm. Y CTaHOBJIEHO, YTO ceMeilcTBa Agaricaceae, Strophariaceae, Tricholo-ma-
taceae, Psathyrellaceae, Hygrophoraceae, Polyporaceae w ponbl Agaricus,
Macrolepiota, Leucoagaricus, Lycoperdon, Cortinarius, Marasmius, Psathyrel-
la, Coprinellus, Hygrocybe u Polyporus o oOuwnuto BU0B GOPMUPYIOT JOMHU-
HAHTHOCTh Ha TeppUTOpUU. V3MeHeHue 00raToro BUJOBOTO COCTaBa MUIAIOY-
HBIX I'PUOOB HAXOJUTCS B OOJIBIION 3aBUCUMOCTH OT KIIMMATHUYECKUX (PAKTO-
POB, DKCIIO3UIIMH TEPPUTOPUH, CTETICHU YBJIQXKHEHHS U, B OCHOBHOM, HAJIMYUS
cyoOcrpara.

KuaroueBsbie ciioBa: cemelicmeo, poo, MUKOOUOMA, UIANOYHbIE 2pudbl, 8UO0BOU COC-
mas.

144



Hamida Seyidova

LEADING FAMILIES AND GENERA OF MUSHROOMS
SPREAD IN SHAHBUZ DISTRICT OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The comparative analysis of mushroom species gathered in 2005-2012
in the Shahbuz district of Nakhchivan AR is carried out. It is established that
families of Agaricaceae, Strophariaceae, Tricholomataceae, Psathyrellaceae,
Hygrophoraceae, Polyporaceae and genera of Agaricus, Macrolepiota, Leucoa-
garicus, Lycoperdon, Cortinarius, Marasmius, Psathyrella, Coprinellus, Hyg-
rocybe and Polyporus on abundance of species form dominance in the territory.
Change of rich specific structure of mushrooms is big dependence on climatic
factors, an exposition of the territory, extent of moistening and mainly substra-
tum.

Key words: family, genus, mycobiota, mushrooms, species composition.

(Redaksiya heyatinin iizvii, dos. ©.8.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
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DASQIN QONBOROV
Naxgivan Dévlat Universiteti
E-mail: genberov71@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA ASTRACANTHA
PODLECH NOVLORININ HUNDURLUK QURSAQLARI UZRO
YAYILMASI

Mbaqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda Astracantha Podlech néviarinin hiindiir-
liik qursaqlart iizra yayilmasi qanunauygunluqglart verilmisdir. Noviari hiindiirliiklora gora
miiayyanlasdirarkon fiziki-cografi va ekoloji sorait ilo bir-birindan forqlonan 7 saquli qursaq go-
tiiriilmiis, onlarin hiindiirliiklori daqiqlosdirilmis va Astracantha néviarinin yayilma qanuna-
uygunluglar: dyronilmisdir. Qeyd edilon qursaqlardaki néviarin sarhadlorinin daqiq miiayyan
edilmasinda aydin olmusdur ki, bazi Astracantha néviarina bir ne¢a qursaqda rast galindiyi hal-
da, ela novior da vardir ki, onlara yalmz bir qursaqda rast galinir.

Acar sozlor: qursaq, cins, astrakanta, nov, ekoloji, ganunauygunluq, zonalliq.

Nax¢ivan MR-in relyefi baglica olaraq diizenlik, dagotoyi vo daghq ora-
zilordon ibaratdir. Muxtar respublikanin Arazboyu qursagi 600-1000 metr yiik-
soklikdo yerlogon genis bir sahoni ohato edir. Nax¢ivan Muxtar MR-in simal-
sorqinds yerloson Zongozur silsilosinin on yiiksok zirvasi Qapiciq (3906 m) da-
gidir [7, s. 56-140].

Muxtar respublikanin orazisinde saquli zonalliq daha ¢ox nazara garpir.
Hiindiirliik qursaqlar: {izro bitki névlerinin yayilmasi da miixtalifdir. Iqlim so-
raitinin miixtalifliyi, bitkilorin bu soraito uygunlagsmalarinin eko-fitosenotik qa-
nunauygunluqglar1 miirokkob geoloji tarixo malik olan orazids novlorin miixtolif
hiindiirliikklords, miixtolif torzdo paylanmasina sabab olmusdur. Bozi orazilordo
zoif, bazi orazilords intensiv pargalanmis relyefo, miixtalif torpaq, iqlim soraiti-
no malik Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo istor birbasa vo istorse do
dolayist ilo tosir gostoron miixtolif ekoloji faktorlarin tosiri naticosinds bitki
novlori vo bitki qruplart hiindiirliik qursaqlari izro eyni dorocade paylanma-
misdir.

[k dof> Y.S.Medvedyev 1915-ci ildo Qafqazm bitki ortiiyiiniin floristik
prinsiplor asasinda qursaqlar iizra paylanmasini vermis va bitkilik tiplorini toyin
etmisdir [8, s. 18-97]. O.S.Qrebennikov, A.A.Qrossheym, A.Q.Doluxanov vo
Y.S.Medvedyev Qafqazin bitki ortiiyiliniin qursaqlar tizre paylanmasimda komp-
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leks iqlim soraitini osas gotlirmiislor [4, s. 117-129; 5, s. 15-264; 6, s. 18-97; 8§,
s. 86-93].

A.A.Qrossheym torofindon Naxc¢ivan MR-in hiindiirliikk qursaqglar1 dii-
zonlik, dagotoyi, asag1 daglq, orta daglq, yiiksok daglq, subalp ve alp qursag-
lar1 kimi gostorilmisdir [5, s. 15-264]. S.Y.Babayev tortib etdiyi sxem iizra yiik-
sok daghq qursag: iki yarmm qursaga ayrrmisdir [1, s. 23-30]. ©.S.Ibrahimov vo
T.H.Talibov diizonlik (600-1000 m), dagstoyi (1100-1300 m), asagi daglq
(1400-1800 m), orta daghq (2000-2600 m), yiiksok dagliq (2200-2800 m),
subalp (2900-3200 m), alp (3200-3600 m), subnival (3600-3800 m) nival vo
dag tundra (3850-3906 m) hiindiirliik qursaqlarin1 geyd etmislor [7, s. 56-140].

a. Yiksok daghgimn (3, s. 142-148) asag1 yarimqursagi (2300-3500 m);

b. Yiiksok daglhigin yuxari yarimqursagi (3500-3906 m).

Muxtar respublika tipik dagliq srazidir. Burada bitkilik tiplorinin yayil-
masi1 zonalliq qanununa tabe olaraq miihit soraitinin doyisilmasi ilo alagadar sa-
quli istigamotde diizonlikdon yiliksok dagliga dogru doyisilir. Novlori hiindiir-
likklora goro miioyyonlosdirarkon fiziki-cografi vo ekoloji sorait ilo bir-birindon
forqlonan 7 saquli qursaq gotiirtilmiis, onlarn yayildig: hiindiirlikklor deqiqlos-
dirilmis vo Astracantha ndvlorinin yayilma ganunauygunluqglar1 todqiq olun-
musdur. Nival vo dagtundura qursaginda astrakanta ndvlorine rast golinmomis-
dir. Novlorin saquli hiindiirliiklor tizra yayilmasi codvalde 6z oksini tapmugdir.

Cadval

Astracantha Podlech cinsind mansub olan 16 noviin hiindiirliik

qursaqlan iizrd paylanmasi

Daniz saviyyasindon nisbi Névlorin
S. Ne | Qursaqlar hiindiirliik, m-lo sayl
1. Diizonlik 600-1000 2
2. Dagotoyi 1000-1200 2
3. Asagi daglq 1200-1500 5
4. Orta daglq 1500-2300 12
5. Yiiksok daglq 2300-2800 3
6. Subalp 2800-3200 1
7. Alp 3200-3600 2

Astracantha cinsing aid olan ndvlarin hiindiirliik qursaqlarinda faiz nis-
batlorine gore paylanmasi asagidaki diaqramda gostorilmisdir.
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Diaqram
Astracantha Podlech cinsing aid olan novlorin hiindiirliik
qursaqlar uizrs paylanmasi

Novlerin sayi (N/s)

7. N/s:2;5 (7,4 %)

6. N/s: 1; (3,7 %)

I

1. N/s:2;5 (7,4 %

5. N/s:3;
(11,1 %)

2. N/s:2; (7,4 %)
3. N/s:5; (18,5 %)

@ 1. Diizonlik 600-1000
@ 2. Dagotoyi 1000-1200

m 3. Asag daghq 1200-1500
B 4. Orta daghq 1500-2300

@ 5. Yiiksok daglq 2300-2800
B 6. Subalp 2800-3200

® 7 Alp 3200-3600

‘4. N/s: 12; (44,5 %)

Diaqramdan goriindiiyli kimi, orazinin orta dagliq qursagi novlorinin sa-
yina gora digor qursaqlardan daha zongindir (12 ndv, 44,5%). ©n az ndv subalp
(1 nov, 3,7%) qursaqda qeydo alinmisdir. Qeyd edilon qursaqlardaki novlorin
sorhadlorinin doqiq miioyyon edilmosinds bir sira ¢otinliklor meydana ¢ixmis-
dir. Belo ki, bozi Astracantha névlering bir neco qursaqda rast golindiyi halda,
elo novlor do vardir ki, onlara yalniz bir qursaqda rast golinmisdir. Muxtar res-
publika orazisindo hiindiirliik qursaqlar1 tizro Astracantha Podlech cinsino aid
olan 16 nov yayilmigdir (2, s. 134-139). Asagida bu ndvlorin bioekoloji xiisu-
siyyatlorinin vo cografi yayilmalarinin tasvirini veririk:

1. A. alexeenkoana (B.Fedtsch. et Ivanova) Podlech. — Aleksey astrakan-
tast. Odunlagmis yogun kokii olan coxillik bitkidir. Gévdosi ¢oxsayli olmagla
25 sm-o godor hiindiirlitys malikdir. Paxlas1 2-4 sm uzunluqdadir vo silindrikdir.
Iyun aymda ¢igokloyir vo iyul-avqust aylarinda toxumlar1 yetisir. Babok rayo-
nunun Buzqov kondi orazisinin Palongli dora, Sorur rayonunun Qaraqus orazi-
sinin asag1 vo orta dag qursaqlarinda rast golinir.

2. A. andreji (Rzazade) Czer. — Andrey astrakantasi. Hiindiirlityii 135 sm
olan koldur. Budaqlar1 bark vo oyri, 2-3,5 mm uzunlugunda tikanlarla ortiilii-
diir. Kasaciq 5 mm uzunlugundadir. Disicik tiind sar1 damarcigli, kasacigdan 2
dofo uzundur. Toxumlar1 gohvayi, 2,5 mm uzunlugunda, 1 mm enindadir. Nax-
civan MR-in asag1 dag qursaginda ¢iqilli, gilli yamaclarda rast golinir.

3. A. aurea (Willd.) Podlech. — Qizil1 astrakanta. Coxillik bitkidir. Yasti-
gabanzor koldur, 5-25 sm hiindiirliikkde olan tikanla six Ortiilmiisdiir. Tikanlar
2-3,5 sm uzunluqdadir. Yarpaqlar1 5-10 ciitdiir, adston miirokkobdir, uzunsov-
nestorvari, ellipsvari, yaxud ellipsvari-xatlidir, har iki torofdon uclara dogru da-
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ralmigdir. Cigaklori yarpaq qoltugunda 4-8 adad olub, kiirasakilli ¢igak qrupun-
da yigilmislar. Paxlas1 4 mm-o qodor uzunlugdadlr, birtoxumludur. Iyul-av-qust
aylarinda cicokloyir vo avqust-sentyabr aylarinda toxumlar1 yetisir. Ksero-
mezofitdir. Atropatan cografi areal tipins daxildir. Ordubad rayonunun Qapiciq,
Qaranqus, Soyuqdag, Goygol, Culfa rayonunun Orofso kondi orazisino yaxin
olan Araciq daginda, Sahbuz vo Babok rayonunun yiiksok dag orazilorinds vo
alp qursaginda rast golinir.

4. A. barba-carpina (Al.Theod., Fed. et Rzazade) Podlech. — Keg¢isaqqal
astrakanta. Hiindiirliiyii 50-70 sm yogun tikanlarla ortiilmiis qalin budaqli kol-
dur. Budaqlar1 1-2 sm diametrli coxsayli qisa yanbudaqli, bazon inkisaf etmo-
mis, yash tikanlar1 boz, iifiqi, asag1 yonolmis birillik budaqlar1 ise dik qalxmus,
seyrak agtiikciiklii olub, 5-9 sm uzunlugundadir. Cigoklori yarpaq qoltugunda 5
ododdir, kiirasokilli ¢igok qrupunda yigilmuslar. Iyul ayinda gigokloyir vo toxum
verir. Sahbuz rayonunun Tiirkes vo Ayrinc kondlorinin otrafinda 1400-1500 m
hiindiirliikds olan conub yamaclarinda quru, dash sahalords yayilmisdir.

5. A. flavirubens (Al.Theod., Fed. et Rzazade) Podlech. — Sariqirmizi
astrakanta. Hiindiirliiyli 25 sm olan kolcuqdur. Yarpaglar1 7-8 ciit uzununa yat-
mis, iki torofi agpirpizli, ellipsvari vo ya uzunsov-ellipsvari, kiit vo ya qisa iti-
ucludur. Logoklori yumurtavari, siskin, ¢ilpaq, azaciq qatlanmus, itiuclu, saman-
vari-saridir, kasaciqdan qisadir. Disicik 20 mm uzunlugunda ¢ohray1 vo ya ¢oh-
ray1 xalli sar1, kasaciqdan 2 dofo uzundur. Erkokciklor pirpizlhidir. Ordubad ra-
yonunun Qapiciq, Qaranqus vo Soyuqdag, Bist vo Sahbuz rayonunun Qizil Qis-
laq orazilorinda, 1700-1800 m d.s.h. yiiksok dagliq qursaqda, dasli, quru yamac-
larda yayilmisdir.

6. A. gudrathi (AL Theod., Fed. et Rzazade) Podlech — Qtidrat astrakan-
tas1. Yastigsokilli 25 sm hiindiirliiylinds tikanl koldur. Tikanlar1 2-3 sm uzun-
lugdadir. Logaklori uzunsov, ensiz qayiqsakilli, azaciq ayilmis 5-6 mm uzunlu-
gunda qivrim ag tlikcilikliidiir. Kasaciq 5-6 mm uzunlugunda disciklori baglan-
gica godor miistaqil, galin ag-yunludur. Iyul-avqust aylarinda gigokloyir vo to-
xum verir. Ordubad rayonunun Qapiciq daginda, Novruzdagda, orta vo yuxari
daglq qursaqlarda, quru, dagh yamaclarda yayilmisdir.

7. A. insidiosa (Boriss.) Podlech — Zalim astrakanta. Qalin budaqli kol-
dur. Yarpaq ayalar1 14-15 mm uzunlugdadir. Cigoklori yarpaqlarin i¢inda, bas-
ciq ¢igok grupunda toplanir. Disicik sari, 14-15 mm uzunlugunda, sothi 4,5 mm
enindo, yuxari hissasi dartilmis, baslangic1 genislonmis dairavi qulaqciqhdir.
Toxumluq uzunsov, gévdocik yuxariya qodor tiikciikliidiir. Ordubad rayonunun
Urmus kondi otrafinda, Culfa rayonunun Araciq daginda subalp va alp qursag-
larda quru, dagh yamaclarda yayilmigdir.

8. A. jucunda (AL Theod., Fed. et Rzazade) Czer. — Sad astrakanta. Hiin-
diirliiyti 5-15 sm yera yatmis kolcuqdur. Yarpaq ayalar1 8 mm uzunlugunda
iicbucag-nestorvari, agpirpizli, konari kirpikli olub, yuxaridan yarpaq oxlart ilo
bitisikdir. Lagoklori nestorvaridir vo kasacigin borucugundan hiindiirdiir. Kasa-
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ciq 16 mm-o qodor uzunlugdadir. Toxumluq ayaqli, uzunsov, ag tiikciikliidiir.
Govdacik baslangicdan dirsokvari ayilmisdir, yuxarisi ise oragsokillidir. Erkok-
ciklor uzanmis yumurtasokilli, ag pirpizlidir. Culfa rayonunun Araciq daginda
va Sorur rayonunun Qaraqus dagi orazisinin orta dagliq qursaqlarinda, shangli
yamaclarda yayilmigdir.

9. A. karabaghensis (Bunge) Podlech (Astragalus karabachensis Bunge) —
Qarabag astrakantast. 7-20 sm hiindiirliiylinds tikanli kolcuqdur. Yarpaqlar1 6-9
ciit, yasil, tist sothi ¢ilpaq, asagis1 iso seyrok pirpizlidir. Cigoklori 6-9 olmaqla
yarpaqlarin ortasinda basciq teskil edir. Laogoklori uzunsov, siskin, 10 mm
uzunlugdadir. Kasaciq 18 mm uzunlugunda, uzun ipokvari-tiikciiklii, sapvari-
disli, borucuga borabar vo ya 1,5 dofs ondan ucadir. Toxumluq uzunsov, tiik-
ciiklii, osasindan tiikciiklii govdociklidir. Simali Iran cografi areal tipino daxil-
dir. Babak rayonunun Calxanqgala, Buzqov, Sahbuz rayonunun Ayrinc, Tiirkes,
Kiikii vo Nursu oarazilorinin algaq vo orta daghq qursaqlarinda, dash va gilli ya-
maclarda, ¢inqilli topalords yayilmisdir.

10. A. karjaginii (Boriss.) Podlech — Karyagin astrakantasi. Hiindiirliiyii
20-40 sm-a gador olan algaq boylu koldur. Qisa budaqly, six tikanlidir, yarpaq
oxu ilo birlikde cavan tikanlar1 agimtil-saridir, 3-7 sm uzunlugda olub, qaidasi 2
mm qalinliqdadir. Yarpaqlar1 dorivaridir, sobot hissosi ensiz nestorvaridir, 1-2
mm uzunlugda vo 8 mm enindadir. Paxlas1 agig-yasil rongdadir. Kserofitdir.
Simali iran cografi areal tipino daxildir. Nax¢rvan MR-in oksar rayonlarmin or-
ta daglq qursaqlarinda, dasli yamaclarda yayilmisdir.

11. A. meyeri (Boriss.) Podlech — Meyer astrakantasi. Hiindiirliiyii 10-15
sm-o catan, 15-25 sm diametrindo olan yastiq formali kolcugdur. Budaqlar:
qisa, ¢oxsayli, 4 (6) sm uzunlugunda, 1 mm-don ¢ox qalinlig1 olan, tikanlar
qohvayi, ¢ox vo ya az ayparasokilli, boz tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Tyul-avqust
aylarinda cigokloyir vo toxum verir. Culfa rayonunun Araciq daginda, Sahbuz
rayonunun Kecili kondi orazisinin orta dagliq qursaqlarinin osason conub ya-
maclarinda, qayal yerlords yayilmigdir.

12. A. microcephala (Willd.) Podlech — Xirdabasliglt astrakanta. Hiin-
diirliiyti 60 sm, qalinbudaqli koldur. Yarpaq ayalar1 vo yarpaq oxlar ilo ortiil-
miis qisa budaqlar1 vardir. Yarpaqlar1 4-6 ciit uzunsov ellipsvari va ya ellipsva-
ri-nestorgokillidir. Cigoklori yarpaqlarin i¢inds iki-iki (lig-li¢) toplanmisdir. Lo-
coklori damarvari, yasti, yuxarisi qalin agpirpizli, baslangici ise ¢ilpaqdir vo
kasacigin uzunluguna borabordir. Toxumluq uzunsov qalin tiikciiklii vo ya ¢il-
paqdir. Nax¢ivan MR-in oksar rayonlarmnin orta dagliq, bazen, yiiksok daglq
qursaqlarinda, dasli yamaclarda yayilmigdir.

13. A. oleifolia (DC.) Podlech — Zeytunyarpaq astrakanta. Hiindiirliyii
10 sm uzunlugunda govdacikli kolcuqdur. Yarpaq ayalar1 ticbucaqli, agpirpizls,
konar1 kirpikli, sonrasi ¢ilpaqdir. Cigoklori coxsaylidir vo silindrik ¢igok forma-
sinda toplanmigdir. Erkokcik agpirpizlidir. Culfa, Sahbuz, Ordubad vo Babok
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rayonu arazisinin orta daglq qursaqlarinda, quru, dasl, bazon ¢ox va ya az rii-
tubetli yamaclarda yayilmigdir.

14. A. stenonychioides (Freyn et Bornm.) Podlech — Diizyarpaq astra-
kanta. Hiindiirliiyli 12-16 sm olan kolcuqdur. Yarpaglar1 6-8 ciit, {ifliqi olmagqla,
iki torofi agpirpizli, ellipsvari vo ya uzunsov-ellipsvari, kiit vo ya qisa itiuclu-
dur. Lagoklori yumurtavari, siskin, ¢ilpaq, azaciq qatlanmais, itiuclu, samanvari-
saridir, kasacigdan qisadir. Disicik 18 mm uzunlugunda ¢ohray1 vo ya ¢ohrayi
xall1 sar1 olub kasacigdan 2 dofo uzundur. Erkokciklor pirpizlidir. Culfa rayo-
nunun Qazangi, Milax, Ordubad rayonunun Bist, Tivi, Urmus, Bilov, Sahbuz
rayonunun Kegili, Nursu kondlori, Qapiciq, Qaranqus, Soyuqdag orazilorinin
orta vo yliksok daglq qursaqlarinda, dasl, ¢inqilli yamaclarda yayilmisdir.

15. A. vedica (Takht.) Czer. — Vedi astrakantasi. Hiindiirliiyii 12 sm olan
kolcuqdur. Tikanlar1 8 sm uzunlugunda, ince yasilimtil, pirpizlidir. Cigaklori 5-
10 odod yarpaqlarmn icindo, 3 sm diametrli, kiirogokilli basciq ¢igok qrupudur.
Iyun-iyul aylarinda gigokloyir vo toxum verir. Sahbuz rayonunun Badamli kondi
otrafinda tok-tok, Babok rayonunun Calxanqala kondi otrafinda iso kicik talalara
rast golinir.

16. A. pycnophyllus Stev. — Cilpaqdil astrakanta. Coxillik bitkidir. Cox-
sayli gdvdoya malikdir, hiindiirliiyli 20 sm-o qadordir. Paxlast 3-4 sm uzunlug-
dadir vo silindrikdir. Iyun ayinda gigokloyir vo iyul-avqust aylarinda toxumlari
yetisir. Arazboyu diizonliklordo, Culfa rayonunun Camaldin, ©linco, Babok ra-
yonunun Qahab, Vayxir, Sahbuz rayonunun Qarababa, Mahmudoba, Ordubad
rayonunun Oylis, Aza, Kongoarli rayonunun Qarabaglar va s. arazilorinin yarim-
sohralarinda, asag1 daglq qursaqlarma gador, shongli yamaclarda yayilmisdir.

Beloliklo, region orazisindo Astracantha Podlech cinsino monsub olan
novlor cografi areallarina vo ekoloji soraits uygun olaraq miixtalif hiindiirliik
qursaqlarinda yayilmslar.

ODOBIYYAT

1. Babayev S.Y. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin cografiyasi. Baki: Elm,
1999, 298 s.

2. Tahibov T.H., Ibrahimov ©.S. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasmin tak-
sonomik spektri (41i sporlu, ¢ilpagtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitkilar). Nax-
¢rvan: 9cami, 2008, 350 s.

3. Talibov T.H. Nax¢ivan MR-in flora biomiixtalifliyi vo onun nadir ndvlerinin

qorunmasi. Baki: Elm, 2001, s. 142-148, 192 s.

4. I'pebennukoB O.C. BricokoropHas pactuteabHOCTh [ perun: conocraBneHue
e€ ¢ pacTUTENbHOCTHIO BhicOKOTOpUi KaBkasa // [Ipo6. 6otanuku, MockBa-
Jlenunrpan, 1966, 1. 2, c. 117-129.

5. I'poccreiim A.A. PactutensHblit mokpoB Kaskaza. Mocksa: U3, Mock. 00-
Ba UCHBIT. npuposl, 1948, 350 c.

151



6. JonyxanoB A.I'. O HEKOTOPBIX 0COOEHHOCTSIX CKAJIbHO-OCHIITHON BBICOKO-
ropHoit Pecriy6iinku u e€ HapoAHOX03sHCTBEHHOE 3HaueHue. baky: DM,
2005, 230 c.

7. NoparumoB A.I11. PacturensHocts HaxusiBanckoit AP 1 ee HapoAHOXO03s1HCTBEH-
Hoe 3HaueHue. baky: Dnm, 2005, 230 c.

8. Mengenes .C. Pacturensnocts KaBkasa // Tp. Tudnucckoro 6otanuy. ca-
na., Tugmnuc, 1919, 1. 1, BoII. 2, 600 C.

Jamresin I'an6apoB

PACITPOCTPAHEHUE BUJ1OB ASTRACANTHA PODLECH 110
BBICOTHBIM IOSICAM B HAXUBIBAHCKOH
ABTOHOMHOM PECITYBJIUKH

B cratbe u3ydeHBl 3aKOHOMEPHOCTH PACIPOCTPAHEHUS BHUJIOB poOJa
Astracantha Podlech no BpicoTHBIM mosicamM B Hax4dpIBaHCKOH ABTOHOMHOI
Pecnyonuke. [Iyis ompeneneHUs] BHICOTHOCTH BHUJIOB B3SIThI 7 BEPTHKAIBHBIX
MOSICOB, OTJIMYAIOIIMXCS IPYT OT Apyra mno (Gpu3nKo-reorpaguyueckuM U 3K0JIo-
THYECKUM YCIIOBUSAM, YTOYHEHbI HMX BBICOTBI M HM3YYCHbI 3aKOHOMEPHOCTH
pacrpocTpaHeHus: BUIOB Astracantha. IIpu TOUHOM OTIpEIEICHUN TPAHUII BH-
OB B 3aMEYEHHBIX I0SCaX BBIACHEHO, 4YTO OTHEIbHBIE BUILI Astracantha
BCTPEYAIOTCS B HECKOJIbKUX TOsCaX, HO €CTh M TaKHE BHUJbI, KOTOPbIC BCTpe-
YaIOTCs B OJTHOM IIOSICE.

KuarwueBblie cioBa: nosc, pOd, acmpaxkanma, 810, IKOJIO2U, 3AKOHOMEPHOCMb, 30-
HAJIbHOCMb.

Dashgin Ganbarov

SPREADING OF SPECIES OF ASTRACANTHA PODLECH
ACCORDING TO ALTITUDE ZONES IN NAKHCIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

Regularities of spreading of species of Astracantha Podlech according
to altitude zones in Nakhcivan Autonomous Republic are studied in the paper.
To determine the altitude of species 7 vertical belts have been taken which dif-
fer from each other with physicogeographical and ecological conditions, their
heights have been specified and spreading object laws of Astracahtha species
are investigated. By exactly defining of borders of species in redistricted zones
it became clear that some Astracahtha species are meeting in some zones, but
there are some species that unmeet only in one zone.

Key words: belt, genus, astracantha, type, ecology, regularity, zonality.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO BORK BUGDA
(TRITICUM DURUM DESF.) HIBRIDLORININ (F7))YERD YATMAYA
QARSI DAVAMLIGININ OYRONILMOSI

2012-2013-cii illorda Nax¢irvan Muxtar Respublikast saraitinds bark bugda hibridla-
rinin yera yatmaya qarsi davamligimin oyranilmasi magsadilo todqiqat islori aparidmisdir. Tad-
qgiqata bark bugdanin 104 hibridi (F,) daxil edilmisdir. Hibrid bitkilor Bioresurslar Institutunun
tacriiba sahasinds suvarma saraitinda, hibrid pitomnikinds simaqdan ¢ixarimisdir. Simaqdan ¢i-
xarilan hibridlorin yera yatmaya qarst hassasligi (vera yatma doaracasi) 9 balli skala iizra qiy-
moatlondirilmisdir. Yera ¢ox zaif vo zaif yatan hibridlorin sayr 62, orta, giiclii va ¢ox giiclii yatan-
larin sayt isa 42 olmusdur.

Acar sozlor: bark bugda, yera yatma, seleksiya, hibrid pitomniki, mahsuldarlq, struk-
tur analiz.

Seleksiya isinin asas vozifasi yliksok mohsuldar, keyfiyyatli, yerli soraitin
biotik vo abiotik amillorine qars1 davamli sort vo hibridlerin yaradilmasidir. Ya-
radilmig yeni sort vo hibridlordon istifads edildikdo kond tasorriifat: bitkilorinin
mohsuldarlig1 vo onlarin keyfiyyati yliksolir. Miixtalif sortlar bir-birinden eyni
tobii-iglim vo becormo soraitindo adoton mohsuldarliglarina, biotik vo abiotik
amillors qars1 davamliliglarina gors forqlonirlor.

Yerli soraito uygun olmayan sortlar adoton soyuga va quraqliga, yatma-
ya, xastolik va ziyanvericilora qarsi davamsiz olurlar. Bu catismazliqlart aradan
qaldirmaq ti¢lin aqrotexniki qaydalara diizgiin vo vaxtinda omol olunmalidir.
Biitlin bunlara baxmayaraq bu sahads asas rol sortlarin {izorine diigtir. Molum-
dur ki, pas xastaliklorinin giiclii inkisaf etdiklori illorde payizliq bugdanin moh-
suldarlig1 asagi diisiir. Bu xostaliya davamli bugda sortlarinin okilmasi nainki
mohsuldarlig1 asag1 salmir, oksino mohsuldarliq ytiksalir. Quraqliq kegan illords
da eyni qanunauygunluq miisahide olunur. Payizliq taxillarin yatmaya qars1 da-
vamligini aqrotexniki todbirlorlo aradan galdirilmasi ¢ox ¢otindir.

Ona gora do kond tosarriifat: bitkilorindon yiliksok vo dayaniqli mohsul
alinmasinda yerli tobii-iqlim seraitine uygun sortlarin okilmosi olduqca boyiik
ohomiyyoto malikdir.
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Osas mogsadimiz strateji ohamiyyato malik olan, dlkonin iqtisadi tohlii-
kasizliyini tomin edon, insanlarm asas vo avazolunmaz qidasini tagkil edon bark
bugda hibridlorinin ekoloji mangayi, hoyat torzi, ndv miixtalifliklori nazars alin-
maqla Naxc¢ivan MR soraitinde yers yatmaya davamliliginin dyronilmesi, qiy-
matlondirilmasi, onlarin miiqayisali xarakteristikast vo yerli torpag-igqlim so-
raitino uygun, xarici mithitin alverigsiz amillorino qars1 davamli, yiiksok keyfiy-
yatli vo yeni, mohsuldar bugda sortlarmin yaradilmasi ii¢lin baglangic materialin
secilmosi vo onlardan seleksiya prosesinde davaml istifads edilmasidir.

Material vo metodika: Todqiqat materiali olaraq bark bugdanin miixto-
lif kombinasiyali 104 hibridi (F7), tadqiq olunmagq tigiin gotiirlilmiisdiir. Tocrii-
bolor 2012-2013-cii illordo AMEA Naxg¢ivan BdImasinin Bioresurslar Institutu-
nun tacriiba sahasinds suvarilan boz torpaqglarda, suvarma soraitinds yerina yeti-
rilmisdir. Tarla soraitinds bark bugda hibridlorinin dyronilmasi bu sahodo mov-
cud olan metodik gostaricilor rahbar tutulmagqla yerino yetirilmigdir: Tocriibs is-
lorinin qoyulmasinda ©.C.Musayev, H.S.Hiiseynov vo Z.A.Mommoadovun “Dan-
li taxil bitkilerinin seleksiyasi sahosindo todqiqat islorine dair tarla tocriibalori-
nin metodikas1” [1, s. 3-84], riyazi hesablamalar V.A.Dospexovun “Meroanka
noJieBoro onbiTa” [6, s. 147-149], Bitkilorin alamatlorinin toyini” — “MexayHa-
ponubiit knaccupukatop COB pona Triticum L.” [5. s. 3-21], nlimunalarin qisa-
davamlilig, xastalik va ziyanvericilora tutulma faizi, onlarin bir ¢ox gdstaricilor
iizra qiymotlondirilmasi — V.F.Dorofeyevin “MeTtonnyeckue ykazaHusi Mo u3y-
YeHHI0 MUPOBO kosutekuuu mimeHunbl” [8] metodikalarindan istifado edilmis-
dir. Agrotexniki todbirlor muxtar respublika li¢iin iimumi qobul edilmis qaydada
aparilmigdir. Todqiqat illorinds solof dinco qoyulmus torpaqglar olmusdur.

Boazon kiilokls miisayist olunan giiclii yagislar naticosindo taxillarda yera
yatma miisahido olunur. 2013-cii ilin aprel vo may aylarinda havanin giiclii
kiiloklorlo miisayiot olunmasi vo yagishh kegmosi sort vo hibridlorin yatmaya
qarst davamliliginin qiymatlondirilmasi liiin ideal gorait yaratmisdir.

Yatmaya qarst davamliliq taxil bitkilorindon yiliksok mohsul aldo edil-
masinda asas saortlordon biridir. Odabiyyat malumatlara asason yatmanin doro-
cosindon asili olaraq mohsul itkisi 10-40%, bazon iso hotta 50% ola bilor [4, s.
3-6; 10, s. 57-59]. Bu da son naticodo mohsulun texnoloji gostaricilorini vo
keyfiyyatini agagi salir. Gobalok xastoliklorinin yayilmasma va inkisafina ideal
sorait yaratmis olur, mohsulun sahadon yigilmasi ¢atinlogir. Belo sahalords
kombaynin faydali is omsali xeyli asagi diisiir. Buna goro do yers yatmis taxil
sahalorini bigan zaman kombaynin horakat istigamati yatma istiqamatine qarst
olmalidir. Bu zaman kombaynin kesici aparati1 tamamile torpaq sothine endiril-
moakla kasici aparatla parin barmagqlar1 arasindaki mesafoni azaltmaq lazimdir.

Yero yatmaya qarst davamliliq sortun anatomik, morfoloji vo fizioloji
xiisusiyyatindon asilidir. Qisa boylu, bugumlararast yogun ve qirilmaya qarsi
miiqavimati yiiksok olan sortlar yers yatmaya qarsi daha davamli olurlar [2, s.
15-17]. Yers yatmaya qarst davamliliq becormo soraitindon daha c¢ox asilidir.

154



Suvarma soraitinde ve yiiksok azot giibrosi dozasinda bu proses 6ziinii daha
giiclii gostorir [3, s. 67-72; 7, s. 7-9].

Bir ¢ox miislliflor hesab edirlor ki, yers yatmaya qars1 miibarizado osas
metodlardan biri qisa boylu sortlarin yaradilmasidir [9, s. 108-123].

Eksperimental hissa: Bork bugda hibridlorinin sapini 2012-ci il oktyabr
aymim {igiincii ongiinliiyiinde hor sort niimunosi iigiin 4 m* sahoys 1200 odod
clicormo gabiliyyati olan don hesabi ilo 2 tokrarda aparilmigdir. Sopindon sonra
sahoyo torpaq suyu verilmisdir. Vegetasiya dovriindo niimunslors 3 vegetasiya
suyu verilmigdir. Niimunolorin birinci (merhsls) olaraq yers yatmaya qarsi da-
vamlilig1 6yronilmigdir.

Sort va hibridlorin yers yatmaya qarst davamliligi iki morholods dyroni-
lir. Birinci morhalo ayri-ayr1 sortlarda yers yatma miisahide olunduqda, ikinci
marhalos iso y1gimqgabagi aparilir. Niimunolorin yatmaya qars1 hassasligi 9-balliq
skala lizro qiymatlondirilir:

1 - Cox zaif: bitkilor yera yatmamusdr, vertikal sokildadirlor, siinbiil
azaciq oyilmisdir (oyilma doracasi 5°-don artiq deyil).

3 - Zaif: bitkilor vertikal voziyyeatdadir, gdvde axirme1 bugumdan azaciq
oyil-misdir (15-30°).

5 - Orta: bitki oyilmisdir, agagidaki iki bugumarasi horizontal voziyyot-
dodir (30-45°).

7 - Giiclii: bitki asagi hissadon oyilmisdir, demok olar ki, yers yatmuis
haldadir (45-60°).

9 - Cox giiclii: bitkilor tamamilo miixtslif istiqgamatlords yers yatmis vo-
ziyyatdadir (60-90°).

Ogor yera yatma giiclii yagis vo kiiloklo miisahido olunarsa, bu haqda
miisahido jurnalinda xiisusi qeyd aparilir. Bitkilorin boy hiindiirliiyli y1gim qa-
bag1 ¢6l soraitinds aparilir. Bu zaman lokin ortasinda olan bitkilorin kollanma
diiyliniindon siinbiiliin axirmadok 6l¢iiliir (qilgigsiz 1 sm daqiqlikle). Daha do-
qiq 6lgma isa laboratoriya soraitinde aparilir.
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Cadval

Bork bugda (F,) hibridlorinin yers yatmaya qars1 davamhhginin

oyranilmasi

::‘T =, =n

:? ':-E = ‘B -
4 = >80 | |~
= Sort va hibridlor SE|E= P = E
e = sE| £ | 2°
i - : SO £

2 [S3|g|”

2 |~ | E

Bork bugda hibridlori (F7)

1. Olinca-84 X Barokotli-95 85 1 53,8 | 418,4
2. Olinca-84 X Boarokatli-95* 95 1 534 | 462,2
3. Turan X Zedoni 3d56 95 1 56,8 | 476,3
4, Turan X Zedoni 3d56 * 95 1 49,6 | 511,6
5. Tortor X Turan 135 9 62,6 | 340,6
6. Olinco-84 X Zatino 105 |3 55,8 | 577,8
7. Zedoni 3d56 X Toartor-2 155 |5 54,8 | 431,8
8. Boarokatli-95 X Siraslan-23 80 1 57,4 | 438,3
9. Mirvari X Mirbasir-50 80 1 51,4 | 512,0
10. | Barokatli-95 X Olinco-84 75 1 48,4 | 391,0
11. | Turan X Sorq 115 5 55,2 | 518,1
12. | Kohroba X Mirbosir-50 140 3 57,0 | 410,3
13. | Turan X Zedoni 3d56 110 |3 52,8 | 454,3
14. | Mirbosir-50 X Borokot 130 |9 42,8 | 609,5
15. | Mirbosir-50 X Borokot* 115 |7 51,4 | 4444
16. | Zatino X Borakatli-95 155 9 46,9 | 582,6
17. | Tortor X Mirbasir-50 115 |5 52,8 | 572,7
18. | Zedoni 3d56 X Qirmiz1 bugda 160 |5 56,4 | 476,6
19. | Zedoni 3d56 X Porinc (ag) 145 |9 40,0 | 497,8
20. | Viigar X Borokatli-95 80 1 52,6 | 555,2
21. | Giorgiol2-571 X Mirbosir-50 130 |9 53,4 | 604,3
22. | Giorgiol2-571 X Mirbogir-50* 135 |7 59,2 | 614,3
23. | Zedoni 3d56 X Parinc (qirmizi) 145 |9 52,6 | 473,3
24. | Zatino X Qaraqil¢1g-2 75 1 51,2 1 395,8
25. | Turan X Giorgio12-571 135 9 51,0 | 301,6
26. | Olinca-84 X Zatino 95 1 52,0 | 376,1
27. | Mirbasir-50 X Qarabag 105 |3 51,0 | 452,2
28. | Olinco-84 X Qaraqilgiq-2 85 1 57,6 | 382,3
29. | Kohraba X Mirbasir-50 140 |9 55,8 | 540,8
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30. | Tortor X Kohraba 75 1 54,8 | 659,3
31. | Mirvari X Kohroba 145 9 61,2 | 545,7
32. | Mirvari X Kohroba* 125 7 57,6 | 536,8
33. | Tortor-2 X Parinc (qurmizi) 150 |5 55,0 | 523,5
34. | Tortor-2 X Parinc (qurmiz1)* 160 |9 58,6 | 589.,6
35. | Turan X Mirvari 120 |7 54,8 | 537,2
36. | Turan X Mirvari* 110 |9 54,2 | 474,8
37. | Tortor X Giorgiol2-571 105 1 472 |441,0
38. | Tortor X Giorgiol2-571* 130 |3 53,4 | 425,0
39. | Olince-84 X Qaraqil¢ig-2 75 1 47,2 | 301,0
40. | Tartor X Mirvari 80 1 51,4 | 551,2
41. | Tartor X Kohroba 105 |5 48,4 | 297,1
42. | Mirbosir-50 X Giorgiol2-571 125 5 46,4 | 517,6
43, | Olinca-84 X Boaxt 75 1 51,4 | 390,4
44, | Zedoni 3d56 X Parinc (ag) 140 |9 46,5 | 392,3
45. | Borokotli-95 X Tartor 80 1 47,2 | 500,6
46. | Sorq X Qarabag 130 |9 49,4 | 631,5
47. | Yaqut X Olinco-84 90 1 58,8 | 572,5
48. | Viigar X Yaqut 110 |9 50,8 | 571,4
49. | Mirbosir-50 X Sorq 95 1 51,2 | 620,0
50. | Mirbosir-50 X Sorg* 95 1 53,4 | 574,5
51. | Tartor X Zedoni 3d56 130 |5 46,4 | 449,6
52. | Turan X Mirvari 130 3 55.4 | 507,6
53. | Yaqut X Boxt 85 1 48,0 | 441,0
54. | Barokotli-95 X Viiqar 75 1 56,2 | 449,1
55. | Viigar X Borokaotli-95 70 1 52,0 | 345,6
56. | Zedoni 3d56 X Qirmozi bugda 95 1 52,2 | 460,8
57. | Parinc (ag) X Zedoni 3d56 155 |9 50,6 | 631,2
58. | Parinc (ag) X Zedoni 3d56* 140 |3 45,2 | 218,3
59. | Tartor X Kohraba 135 |9 53,4 | 507,8
60. | Tortor-2 X Karolodeskaya 175 |5 49,0 | 590,3
61. | Tortor-2 X Karolodeskaya* 110 5 55,0 | 460,2
62. | Porinc (qurmiz1) X Zedoni 3d56 115 |3 45,2 | 325,5
63. | Giorgiol2-571 X Qarabag 135 |9 45,4 | 560,0
64. | Barokotli-95 X Viigar 90 1 55,2 | 498,2
65. | Barokotli-95 X Viigar™ 85 1 56,8 | 490,5
66. | Borokoatli-95 X Tortor 85 1 53,4 | 713,6
67. | Borokoatli-95 X Tortor 80 1 49,4 | 2733
68. | Boxt X Viigar 75 1 48,8 | 371,5
69. | Siraslan X Viigar 80 1 51,2 | 291,9
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70. | Tartor X Zedoni 3d56 105 |3 48,8 | 330,8
71. | Mirbasir-50 X Borokot 130 |9 46,4 | 454,8
72. | Mirbasir-50 X Borokot* 125 |5 50,2 | 282,5
73. | Zatino X Borokatli-95 115 |7 44,8 | 288,1
74. | Zedoni 3d56 X Porinc (ag) 110 |7 38,5 | 192,5
75. | Barokat X Turan 135 5 53,8 | 266,8
76. | Tortor X Giorgio 12-571 110 |9 48,4 | 295,0
77. | Yaqut X Borokotli-95 80 1 47,2 |329,4
78. | Barakatli-95 X Olinca-84 75 1 52,8 |399,5
79. | Barokotli-95 X Viigar 90 1 59,4 | 508,1
80. | Porinc (qurmuz1) X Zedoni 3d56 95 1 43,4 | 436,8
81. | Porinc (qurmiz1) X Zedoni 3d56 125 |7 38,3 | 382,1
82. | Olinco-84 X Zatino 90 1 50,6 | 448,6
83. | Giorgio 12-571 X Mirvari 145 |9 49,2 | 552,7
84. | Viigar X Boxt 110 |3 47,8 |363,2
85. | Viigar X Boxt* 85 1 49,0 | 425,1
86. | Mirvari X Borokot 115 |5 49,4 | 394,5
87. | Tortor X Qarabag 85 1 51,6 | 389,5
88. | Giorgio 12-571 X Qarabag 125 |3 48,2 | 337,8
89. | Tortor X Turan 80 1 52,2 | 348,5
90. | Boxt X Borokatli-95 85 1 49,2 | 3754
91. | Olinco-84 X Borokatli-95 85 1 50,4 | 1774
92. | Barokatli X Mirbasir-50 120 5 50,6 | 478,4
93. | Olinco-84 X Qaraqil¢ig-2 80 1 49,2 | 372,3
94. | Porinc (ag) X Turan 125 |3 51,6 | 582,0
95. | Yaqut X Borokotli-95 95 1 48,6 | 343,8
96. | Yaqut X Boxt 65 1 41,2 |230,4
97. | Giorgio 12-571 X Sorq 125 |5 50,4 | 285,3
98. | Sorq X Qarabag 130 |3 55,4 | 288,2
99. | Parinc (qurmiz1) X Zedoni 3d56 100 |1 43,2 | 399,7
100. | Giorgio 12-571 X Mirbasir-50 110 |3 54,4 | 502,4
101. | Kohraba X Mirvari 105 1 46,4 | 445,5
102. | Viigar X Olinco-84 85 1 46,6 | 335,5
103. | Viigar X Qaraqil¢iq-2 75 1 48,8 | 375,4
104. | Yaqut X Qaraqil¢ig-2* 60 1 41,0 | 239,3

Qeyd: * pargalanan hibridlor

Cadvaldon do goriindiiyli kimi, bark bugda hibridleri (F7) boylarmin

hiindiirliiyiino, 1000 donin kiitlosino, mohsuldarligina va yeros yatmaya qars1 da-
vamliligina gora biri-birindon forqlonirlor. Tadqiqata daxil edilmis 104 bark
bugda (F5) hibridlori igorisindo yera ¢ox zaif yatanlarin (bir balla qiymotlondi-
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rilonlorin) say1 48 olmusdur. Bu hibridlor vegetasiyanin sonunda yers yatma-
migdir, vertikal sokildo olmus, siinbiillori iso azaciq oyilmisdir. Bu ciir bitkilorin
boylarmnimn hiindiirliiyii 60-105 sm arasinda doyismisdir. Yers yatmaya qarsi da-
vamli hibridlorin mohsuldarlig: 177,4-713,6 q/m’ arasinda doyisir. Belo ki, 1
m’°-do mohsuldarhgma goro daha yiiksok (713,6 q/m®) Borokotli-95 X Tortor
hibridi olmusdur. Daha asag1 mehsuldarliq (177,4 q/m”) iso Olince-84 X Bora-
kotli-95 hibridindo miisahido edilmisdir. Bu hibrid bitkilords 1000 donin kiitlosi
41,0-59,4 q arasinda doyisilir. 1000 donin kiitlosino goro daha yiiksok gostorici
(59,4 q) Borakatli-95 X Viigar hibridinds, bu gostoriciys gore daha az (41,0 q)
kiitloys malik olan Yaqut X Qaraqil¢ig-2 hibridinds qeyds alinmisdir. Naxc¢ivan
MR-ds boz torpaqglar vo suvarma soraitinde algcaq boylu, intensiv tipli sortlarmn
okilmosi daha magsadouygundur.

Tadqiqata daxil edilmis hibridlor i¢orisinds yers zoif yatanlarin (3 balla
qiymatlondirilonlorin) say1 14 olmusdur. Bu hibridlor vegetasiyanin sonunda,
demok olar ki, yeros yatmamisdir, vertikal sokilds olmus, govds axirinci bugum-
dan azaciq oyilmisdir. Hibridlorin boylarinmn hiindiirliiyii 105-140 sm arasinda
doyismisdir. Belo hibridlorin mohsuldarlig: 218,3-582,0 q/m® arasmda doyisir.
Belo ki, 1 m*-do mohsuldarligma géro daha yiiksok (582,0 q/m”) Parinc (ag) X
Turan hibridi olmusdur. Daha asag1 mehsuldarhq (218,3 g/m®) iso Porinc (ag) X
Zedoni 3d56* hibridinds miisahido edilmisdir. Bu hibrid bitkilordo 1000 donin
kiitlosi 45,2-57,0 q arasinda doyisilir. 1000 donin kiitlosino goro daha yiiksok
gostarici (57,0 q) Kohraba X Mirbasir-50 hibridinds, bu gostariciys gore daha
az (45,2 q) kiitloyo malik olan Parinc (ag) X Zedoni 3d56* va Parinc (qirmiz1)
X Zedoni 3d56 hibridlorindo qeyds alinmisdir. Belo sortlarin becorilmosi za-
mani giibra dozalara va suvarma miiddatine digqstle yanasmaq lazimdir.

Tadqiqata daxil edilmis hibridlor i¢orisinds yers orta, giiclii vo ¢ox giiclii
yatanlarm (5-7-9 balla qiymetlondirilonlorin) say1 42 olmusdur. Bu hibridlor ve-
getasiyanin sonunda asagi hissadon oyilmis vo demok olar ki, tamamilo miixto-
lif istiqgamatlorde yera yatmis voziyyetdadirlor. Hibridlorin boylarmmn hiindiir-
lilyli 105-175 sm arasinda doyismisdir. Bu ciir hibridlorin mohsuldarligi 192,5-
631,5 q/m” arasinda doyisir. Belo ki, 1 m*-do mohsuldarligma goro daha yiiksok
(631,5 g/m”) Sorq X Qarabag hibridi olmusdur. Daha asag1 mohsuldarliq (192,5
q/m?) iso Zedoni 3d56 X Parinc (ag) hibridinde miisahide edilmisdir. Bu hibrid
bitkilords 1000 donin kiitlesi 38,3-62,6 q arasinda doyisilir. 1000 donin kiitlosi-
na gora daha yiiksok gdstarici (62,6 q) Tartor X Turan hibridinds, bu gostariciya
gora daha az (38,3 q) kiitloys malik olan Porinc (qurmizi) X Zedoni 3d56 hib-
ridinds qeyde alinmigdir.

Daha hiindiirboylu sortlarm muxtar respublikanin suvarilan boz torpag-
larinda becarilmasi moaslohat deyildir. Yaxsi olar ki, bu gdstaricilora malik olan
sortlar domys soraitindo okilsin. Bu sahads todqiqat islorinin davam etdirilmosi
mogsado uygundur.

159



ODOBIYYAT

1. Musayev ©.S., Hiiseynov H.S., Mommodov Z.A. Danli-taxil bitkilorinin
seleksiyas1 sahosindo todqiqat islorine dair tarla tocriibalorinin metodikas.
Baki, 2008, 87 s.

2. banpik I'.C. Tunsl y3710BbIX KOPHEH B CENEKIMU Ha YCTOMYMBOCTD PACTEHUN
K moseranuio // Ceneknus U ceMeHoBOACTBO, MockBa, 1982, Ne 4, c. 15-17.

3. bacucroB A.A. Hukutuna H.JI. Arpo6uonorudeckas oreHka o0pa3sioB sume-
Hs B ycioBusix opotienus ¥Y3oekckoir CCP // Tpyasl mo npukii. 60T., TeH. U
cei., 1989, 1. 129, c. 67-72.

4. T'yceitnoB I'.C. YCTONYMBOCTD SUMEHSI K IIOJIETAHUIO B YCIOBUSAX OPOIIAEMO-
ro 3emuienenus // Bectauk c.-x. Hayku, baky, 1981, No2, c. 3-6.

5. Hopodees B.®., Pynernxo M.U., ®unatenko A.A., bapem U., Cernanosa 4.,
Jlemann X. u np. Mexxaynapoasiii kinaccupukatop COB pona Triticum L.
Jlenunrpan: BUP, 1984. 84 c.

6. locnexoB b.A. MeTronuka moieBoro omnsita. 5-e u3., oM. u nepepad., Mock-
Ba: Arponpomusiat, 1985. 351 c.

7. Kpusoropuuusia b.1., Jlyoposckas A.I'., [lapdenosa B.A. u qp. Cenexuus
3€pHOBBIX KYJIbTYp Ha YCTOHYMBOCTD K MoJieranuto // Cenexuust 1 CeMeHO-
BoJIcTBO, MockBa, 1984, Ne &, c. 7-9.

8. Pynenko M.J., llutosa MN.I1., Kopueiiuyk B.A. Metoauueckue ykazaHus 110
M3y4eHHI0 MUPOBOH Kosutekimu mienuibl / [Tox pen. B.®.Jlopodeesa. 3-
u31., nepepad., Jlenunrpaa: BUP, 1977. 27 c.

9. TeperseB B.M. ®uznosorust ycTON4MBOCTH PACTEHUN K NIOJIETAHUIO U METO-
IIBI ee olleHKku. Mocksa, 1974, c. 108-123.

10. Yymanosa H.H. YcroituuBOoCTh OBCa K MoJieraHuio B yciaoBusx KemepoBckoit

obnactu // Hayu. Tex. bron. BUP, Jlenunrpaz, 1990, Beim. 201, ¢. 57-59.

ITapBus ®ary/iaes

U3YUYEHUE YCTOMYHUBOCTH K IOJIETAHUIO TUBPUIOB (F7)
TBEPJOM NIINEHUIIBI (TRITICUM DURUM DESF.) B YCJIOBUSIX
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

Hamu B Teuenne 2012-2013 rogoB mpoBeneHbl UCCIEN0BATENIBCKUE pa-
00ThI HaJ TUOPUIAMU TBEPOM MIIECHULIBI C LENbI0 U3YYEHUS UX YCTOWYMBOCTH
K Tmojeranuio B ycnoBusix HaxubsiBaHckoit ABTOHOMHOI Pecny6muku. Hccre-
noBano 104 rubpupa (F7) tBepnoi mmenunsl. ['ubpunnbsie pacteHus ObLTH
UCHBITAHbl B TMOPUIHOM MUTOMHMKE Ha OMBITHOM yuyacTke WHcTuTyTa buope-
CYPCOB B OPOILIAEMbIX YCIOBUSAX. UyBCTBUTEIBHOCTh TECTUPYEMBIX THOPUIOB K
MIOJIETaHUIO (CTENEHb MOoJIeraHus) onpeessuiach no 9 damipHOU mkane. Boiss-
neHo 62 rubpuaa oveHb ci1abo M cnabo CKIOHHBIE K MOJETaHWIO, CPEeIHss,
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CHJIbHAs U OYEHb CUJIbHAs CKJIIOHHOCTb K IOJIETaHUIO OOHapyxeHa y 42 rub-
pHUIOB.

KuroueBbie ciioBa: mgepoas nuieHuya, nojiecanue, celekyls, cUOPUOHbIL NUMOMHUK,
VPOXUCAUHOCHIb, CIPYKIMYPHBIL AHATU3.

Parviz Fatullayev

STUDY OF LODGING RESISTANCE OF HYBRIDS (F7) OF
DURUM WHEAT (TRITICUM DURUM DESF.) IN THE
CONDITIONS OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

We within 2012-2013 have carried out research works on hybrids of
durum wheat for the purpose of study of their resistance to lodging in the
conditions of Nakhchivan Autonomous Republic. 104 hybrids (F7) of durum
wheat are investigated. Hybrid plants have been tested in the hybrid nursery on
the experimental plot of Institute of Bioresources in irrigation conditions.
Sensitivity of tested hybrids to lodging (the lodging level) was determined
according to 9-number scale. It is revealed that 62 hybrids are susceptible to
lodging very weakly and weakly, medial, strong and very strong susceptibility
to lodging is found in 42 hybrids.

Key words: durum wheat, lodging, selection, hybrid nursery, productivity, structural
analysis.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO
QARGIDALI BIiTKISININ OSAS XOSTOLIKLORI

2011-2012-ci illords Nax¢ivan Muxtar Respublikasi soraitinds qargidalt bitkisinin 5
sortu (Zaqatala-68, Zaqatala-514, Zaqatala-yaxsilasdirilmis, Partlayan, Yerli partlayan sort-
lar) iizarind> tadgiqat islori aparimisdir. Sortlar Bioresurslar Institutunun tacriiba sahasinda
suvarma saraitinda sinagdan ¢ixarimisdir. Tadqgiqatlarda qargidall bitkisinin muxtar respubli-
ka saraitinda daha ¢ox tutuldugu xastaliklor miiayyanlasdirilmisdir. Toz siirma xastaliyinin moh-
suldarliga vurdugu ziyan dyranilmis, xastaliya qarsi miibariza tadbirlori islonilib hazirlanmusdir.

Acar sozlor: Zea mays, xastaliklar, aqrotexniki va kimyavi miibariza tadbirlari.

Qargidalt — Zea mays subsp. mays L. bitkilor alominin, ortiiliitoxumlular
sObosinin birlapaliler sinfinin taxilgigoklilor sirasinin taxillar fasilosinin qargi-
dali cinsinin, qargidali néviine aiddir. Qargidali, mays, sokor qargidalisi (Zea
mays L. ssp. mays vo ya Zea saccharata Sturtev.) qargidali cinsinin taxillar fo-
silosindon olan yegano madonilogdirilmis niimayandasidir. Madaoni qargidalr ila
yanasi, Zea cinsi 6ziindo 4 nov (Z. diploperennis, Z. perennis, Z. luxurians, Z.
nicaraguensis) vd 3 yabani yarimndv (Z. mays: ssp. parviglumis, ssp. mexicana,
ssp. huehuetenangensis.) birlogdirir [4].

Bu giin diinyada vo 6lkomizds orzaq tohliikesizliyi birinci yerds durur.
Son iller diinyada bas veron iqlim doyiskenliklori, kataklizmlar, ekoloji taraz-
ligin pozulmasi daha ¢oxlu sayda abiotik vo biotik stress amillorinin tosiri altn-
da ¢oxlu sayda xostaliklorin amolo golmasina sorait yaradir. Xostalik toradicile-
rinin areali daim genislonir. iqtisadi baximdan ohomiyyatsiz hesab edilon bozi
xostalik téradicilorinin zorarvermo haddi yiiksolir.

Tadqiqat¢r alimlorin (seleksiyagilarn) yliksok mohsul almaq yolunda rast-
lagdiglar1 problemlordon biri do bitkilorin xostaliklora tutulmasidir. Bitki xasto-
liklari miirokkab patoloji proses olub son noticads canli orqanizmin zaiflomasi,
onda patomorfoloji, patofizioloji vo biokimyavi proseslorin pozulmasi ilo xa-
rakterizo edilir. Bu zaman mohsuldarliq asag: diisiir, istehsal edilon kond tosor-
riifat1 mohsullarinin keyfiyyati pislosir, amtoslik qabiliyyeti zaifloyir.
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Miixtalif xastoalik toradicilorinin amals gatirdiklori oxsar simptomlar, bs-
zon son naticads patogenin diizglin diaqnoz edilmomoasi natico etibari ilo miiba-
rizd tadbirlorinin do samaraliliyini asagi salir. Bitkilorin normal bdylimesi va in-
kisafin1 stimullagdiran aqrotexniki todbirlor kompleksi naticesinde miixtalif
mangoli xastolik téradicilorinin inkisafini azaltmaqla ekoloji tomiz mohsul alin-
masi giiniin an aktual masalolorindan biridir.

Tadqiqatin osas moqsadi gargidali bitkisinin miixtolif sortlarinin muxtar
respublika goraitindo hom ayri-ayri, hom do kompleks tosorriifat qiymaotli ola-
matloring, eloca da bioloji xiisusiyyetlorine goro dyranilmesi, muxtar respubli-
kanin torpag-iglim soraitine uygun mohsuldar, xostsliklora davamli qargidal
sort va hibridlorinin miioyyan va tovsiys edilmasindon ibaratdir.

Material vo metodika: Todqiqat materiali olaraq qargidal bitkisinin 5
sortu (Zaqatala-68, Zaqatala-514, Zaqatala-yaxsilasdirilmis, Partlayan, Yerli
partlayan) gotiiriilmiisdiir. Tacriibalorin qoyulmasinda ©.S.Musayev, H.S.Hii-
seynov, Z.A.Mommoadovun “Danli-taxil bitkilorinin seleksiyas1 sahasindo todqi-
qat islorino dair tarla tocriibolorinin metodikasi” [1, s. 21-48], xastaliklorin toyin
olunmasinda M.Seyidov, C.Apayev “Bupda, arpa, qargidali: xastaliklor, zoror-
vericiler vo alaq otlarma qars1 miibarizo” [2, s. 33-47] va .M.Belyayev, M.V.Qor-
lenko vo b. “Bpeautenu u 60sie3HN MOJEBBIX KYyAbTYP” [3, s. 87-104] metodika-
larindan istifado olunmusdur.

Eksperimental hisso: Tocriibolor AMEA Nax¢ivan Bolmosinin Bioresurs-
lar Institutunun tocriibo sahesinds, boz torpaglarda suvarma soraitindo aparil-
migdir. Xostoliklori toyin etmok {i¢lin miitomadi olaraq miisahidolor stasionar
soraitdo aparilmig, noticodo asagidaki xostoliklors daha six rast golinmisdir
(codval 1).

Cadval 1
Qargidah bitkisinin tacriiba sahasinds daha cox rast galinon xastaliklori
Sortlar Toz Pas Qonur Qovugqlu
sirma Ioka sirma
Zaqatala-514 +* + + +
Yerli partlayan - + - -
Zaqatala- yaxsilagdirilmis +* - - +
Zaqatala-68 5% + + +
Partlayan +* - - -

Qeyd: + xostoliys az tutulur, +* orta tutulur, +** giiclii tutulur, - tutulmur.

Qovuglu siirmo — Gobaloyin toradicisi Ustilago zeae Unger bazidili go-
baloklorin Ustilaginales sirasina aiddir. Xastolik noticasinds bitkinin biitiin yer-
iistli orqanlarinda; gdvdesi, qicasi, yarpaqlari, siipiirgasi vo hava koklorindo
miixtolif boyiikliikdo qovuglar omalo goalir. Ovvalca xirda siskin lokslor soklin-
do olan bu qovugqlar inkisaf ederok getdikco boyliyiir vo irthacmli qovugqlara
cevrilir. Onlar avvalco ag, sonra bozumtul ¢ohray1 rongds olub, yetisdikco qa-
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ralir vo getdikco tozlanan spor kiitlosing ¢evrilir. Qovuqlu stirmo avvales bitki-
nin asag1 hissalorinds, cavan yarpaqlarinda, yarpaq qminda, bazen do bitkinin
iizorinds olan hava koklorinds amale golir vo getdikea bitkinin daha yuxar1 his-
solorinds, bugum, bugumaralari, qica va siiplirgelorinde yayilir. Xostaliyin gov-
do formasi daha qorxulu hesab edilir. Bu formada giiclii sirayotlonmis gévdolor
ayilir va bazan da qirilir. Zadoalonmis gévdonin yuxari hissasindo maddolor mii-
badilasi pozulur, boyiik hacmds firlar omalo golir vo bitki get-gedo quruyub
tolof olur. Qovuqglu siirmonin tdradicilori bitki daxilinde diffuz sokilds yayila
bilmir, onlar ancaq bitkiye daxil oldugu yerds olan vegetativ hiiceyrolori sira-
yatlondirir.

Pas xostoliyi — Xastoliyin toradicisi Puccinia sorghi. Schw. Bazidili go-
baloklorin Uredinales sirasina aiddir. Xostolik vegetasiyanin ikinci yarisinda
yarpaqlarda vo bozon do govdo iizorindo miisahido olunur. Ovvalco yarpaqlar
lizorindo amolo golmis xirda, nizamsiz sokildo sopilmis aciq sar1 rongli lokolor
yarpagin epidermisi altinda bdyiiysrok 1 mm uzunlugunda qonur rongli pustul-
lara ¢evrilir. Epidermisin partlamasi naticosinds pustullarmn iistii acilir vo spor
kiitlolori otrafa yayilaraq yenidon saglam bitkilori siraystlondirir. Xostaliyin
vurdugu ziyan naticesinde yarpaqlar quruyur, qicalar inkisafdan qalir, donlor
ciliz va yiingiil olur.

Qonur loko — Xastaliyin toroadicisi Drechslera turcica Subram qeyri-
miioyyon goboloklorin Huphomysetales sirasma aiddir. Xostoliyin ilkin olamati
yarpagqlar iizorindo ovvalco kicik agimtil vo getdikco bozumtul rongo ¢alan, ko-
narlar1 qurmizimtil ranglo hasiyslonon uzunsov lokolorden ibarotdir. Bu lokalor
getdikco birlosorak biitiin yarpaq sothini ohata edir, noticods yarpagin solmasina
va quruyub tokiilmasine sobab olur. Xastolik asason agag1 yarpaqlardan baslayir
vo sonra yuxari yarpaqlara kecir. Qonur loko qargidalinin on ziyanlt xostoliklo-
rindon biridir. O, bitkinin tokco don mohsulunu yox, hamginin yasil kiitlasinin
komiyyat vo keyfiyyatini do asag1 salir.

Qica vo don xostaliklori — Qargidalinin qigalart vo doni hom yetisma,
ham do saxlama dovriinds bir ¢ox gobelok xastaliklorinin: fuzarioz, qirmizi vo
boz ¢lirtima, kifloma, ag ¢iiriime va bakteriyalarin tosirine maruz qalir. Fuzarioz
xastaliyinin toradicisi geyri-miioyyan goboloklorin Fusariun moniliforme Shel-
don cinsidir. Xostolik sahods qicalarin siid yetismo morholosindon baglayaraq,
yigima qodor, hotta saxlama zamani temperatur vo nisbi riitubatin yiiksok
oldugu hallarda da inkisaf edib yayilir. Gobaloyin miselilori qicalar iizorinda
horlimgak toruna banzar solgun ¢ohrayi rongli six ortiik amela gatirir. Xastaliklo
giicli yoluxmug donlorin ciicormo qabiliyyati olduqca asagi olur. Qirmizi
clirimo — Toradicisi Fusarium qraminearum Schwabe geyri-miioyyan gobalok-
lorin Hiphomysetales sirasina aiddir. Xostalik yiiksok riitubatli regionlarda giic-
li yayilir. Siid vo mum yetismo zamani qicalarin uc hissosindo agiq ¢ohrayt
rongli ortiik amolo gotirir. Xostolik naticosindo qiganin gabigi govdoys mohkom
yapisir vo qirmizi karpici rong alir. Xastaliyin toradicilari 100% nisbi riitubat vo
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30-35°C temperaturda yaxs1 inkisaf edir. Buna goro do saxlama zamani qigalart
xastolondira bilmir vo toxum vasitasilo yayilmir, qis1 sahodoki bitki iizorinda
kecirir. Az tosadiif olunan xastalikdir. Boz ¢iiriime — xastoliyin toradicisi Rhizo-
pus maydis Bruderl ibtidai gobolokdir. Gobalok donin siidyetismo morhoalosinin
ovvalinds qicada, donlorin corgs aralarinda bozumtul qonur rongli six ortiik
omolo gotirir. GObalok ancaq donloari siraystlondirir. 9vvalco qiganin uc hisso-
sino sonra get-gedo asagi hissosing yigilir. Xastaliys tutulmus donlor qonurlasrr,
tolof olur vo asanligla ovulub tokdiliir.

Qica va donin kiflonmasi — Qargidalinin bu xastoliyi yliksok nisbi riitu-
batdo y1gim vo donin saxlanmasi zamani boz vo tutqun kiflonmo formalarinda
miisahido olunur. Boz kiflonmonin toradicilori Penicillium, Aspergillus, Botry-
tis, Mucor va s. gobalokloridir. Bunlar 8°C temperaturda yaxsi inkisaf edir. Pe-
nicillium gobealoyi hotta 2-5°C-da ciicorir. Tutqun kiflomonin téradicileri Cla-
dosrorim, Alternaria, Macrosporiumdur. Qiga vo donlor iizerinds tutqun vo ya
qara rongli tobage omalo gotirir ki, bunlar da 12°C-don yiiksok temperaturda
inkisaf edir.

Toz siirmo — Toradicisi Sorosporium reilianum (Kuehn) Mc Alpina f.Zeae
Geschele bazidili gobaloklorin Ustilaginales sirasmna aiddir. Todqgiqatlarimizda
bu xastaliys digor xastaliklordon forqli olaraq daha ¢ox rast galinmisdir. Todqi-
qata daxil edilmis oksor sortlarda (yerli partlayan istisna olmaqla) bu xastolik
miisahido olunmusdur (codval 2, sakil 1, 2).

Sakil 1. Toz siirmo xastaliyi.

Xastaliya qargidalinin yalniz siiplirgs vo qigalart tutulur. Gobaloyin tore-
dicilari il sirayotlonmis siiplirgalor tamamilo qara rongli toz kiitlosina cevrilir.
Sirayatlonmis bitkilorde qiga avazine xaricdon qisa yarpaqlarla ortiilmiis, tizori
tutqun rongli spor kiitlosi ilo dolu siskinlik omolo golir. Sigkinliyi tistdon Orton
qi¢a yarpaqlar1 avvelco yasil rongdo olur, qicalarin yetismosine yaxin saralib
quruyur vo qicalarin agzi agilir. Burada olan spor kiitlosinin bir hissosi yavas-
yavas tozlanaraq otraf bitkilora yayilir, bir hissosi iso qicanin sagaqglar1 arasinda

165



ilisib qalir. Xosto bitkilorin boyu qisa olur, qicalarda formalasma getmir, bitki
tamamilo tolof olur.

Sakil 2. Toz siirme xastaliyi.

Bitkilorin xastoliklo sirayatlonmasi adston toxumun ciicormo morhalosin-
don baglayaraq ciicartilorin torpaq sothino ¢ixmasina, bazon do 2-3 yarpaq aga-
nadok davam edir. Teliosporlar torpaga diisorak ciicorib fragmobazidi vo bazi-
diosporlar omelo gotirir ki, bunlar da biitiin siirme gobeloklorinds oldugu kimi
cicortilorin divarini desib onun daxiline kegir vo gévde boyu inkisaf edorak
cicokloma marholosino gador gedir. Qovuqlu siirmoadon forqli olaraq toz siirme-
nin toradicilori vegetasiya dovriinds bitkinin biitiin vegetativ vo generativ or-
qanlarmi siraystlondirir.

Toz siirma xastaliyinin qargidah bitkisinin mohsuldarhq
elementlarina tasiri

Cadval 2

Toz siirma xastaliyinin mohsuldarhq elementlorina tasiri

(10 xasta qicada orta hesabla)

Mbshsul- 1000 donin Qicadaki Qicadaki
darhq, e | Kkiitlesi, qr | = donin fe donin fe
s/ha i Z| say,adad | £ | Kkiitlosi,qr | £
Sortlar g g g g
(¢} (¢} (¢} (¢}
= = = =
] ] ] ]
2 12 [l ® |2 [s/% |8 |8 |2 |
g | E = | 8 | E =2 |E|=|8 |E | =
s | 8 5 | 8 s 5| 8 S | &8 |8 s s
4 = = | Z = =| Z = = 4 = =
Zaqatala-514 117 | 103 | 12 | 233 | 224 | 4 | 838 | 360 | 57 | 195 | 76 61
Yerli partlayan 72 | 72 - | 150 | 146 | - | 788 | 780 | - 118 | 120 | -
Zaqatala-
yaxgilasdirilmig 103 | 87 15 [ 254 | 241 | 5| 676 | 351 | 48 | 171 | 80 53
Zaqatala-68 112 | 93 17 | 798 | 742 | 7 | 234 | 82 | 65 | 187 | 61 67
Partlayan 92 |83 10 [ 205 | 199 | 3 | 748 | 501 | 33 | 153 | &3 36
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Molumdur ki, mohsuldarliq hektara diison bitkilorin saymdan, bir bitki-
doki qiganin sayindan, bir qicadaki donin say1 va kiitlosindon, 1000 donin kiit-
lasindon formalagir. Cadval 2-don do goriindiiyii kimi, toz siirme xastoliyi qar-
gidali qicalarina tosir edorok onun mohsuldarliq elementlorini asagi salir. Bu
tosir 6zlinii sortlarin bioloji xilisusiyyastlorindon asili olaraq miixtalif ciir gostarir.
Belo ki, Nax¢ivan MR soraitinds toz slirmo xastoliyinin monfi tosiri Zagatala-68
sortunda daha ¢ox nozers carpir. Bu sortda nozarot variantina gors tocriibo va-
riantinda mohsuldarliq 17%, 1000 donin kiitlosi 7%, bir qicadaki denlorin say1
65%, bir qicadaki donin kiitlosi 67% asag1 diismiisdiir. Miivafiq olaraq bu ro-
qomlor Zaqgatala-514 sortunda 12, 4, 57, 61%, Zaqatala-yaxsilasdirilmig sortun-
da 15, 5, 48, 53%, Partlayan sortunda iso 10, 3, 33, 36% olmusdur. Qeyd etmok
lazimdir ki, Yerli partlayan sortunda toz siirme xastoliyi geyde alinmamisdir.

Xastaliklora garsi miibariza todbirlori asason profilaktiki, aqrotexniki vo
kimyavi iisullarla aparilir.

Profilaktiki tadbirlor: Buraya coxlu sayda kompleks todbirlor aiddir ki,
bunlardan da asas1 karantin xidmatinin vo toxum materiallarinin yoxlanilmasi-
nin diizgilin togkili vo Dovlet Sort Sinagmin molumatlarindan istifade edorok
xastoliklora qars1 davamli sortlarin sopilmosidir.

Aqrotexniki tadbirlor: Todbirlor sisteming torpagin vaxtinda sumlan-
mast (27-30 sm), toxumlarin sopins hazirlanmasi, sopin normast, lisulu, mineral
giibralorin vo vegetasiya sularmin vaxtinda verilmaosi, alaglara, xastalik vo zo-
rorvericilora qars1 miibarize todbirlorinin vaxtinda aparilmasi, mshsulun vaxtin-
da vo itkisiz yigilmasi vo digor todbirlor daxildir. Bununla yanasi, ndvbeli okin
sistemina do diizglin omal edilmalidir. Belo ki, qargidalinin eyni sahads fasile-
siz becorilmasi torpaqda olan bir ¢ox xastalik toradicilorinin ¢oxalmasina sabab
olur. Bazi xastoliklor (tozlu siirmo, kok ¢iiriimesi, diplodioz va s.) giiclii sira-
yatlonmis sahalords 4-5 il miiddstindo qargidali okilmasi tdvsiys olunmur.

Kimyavi tadbirlor: Caligmaq lazimdir ki, kimyavi miibarize tisulundan
minimum istifads edilsin. Xostoliklora qars1 toxumlarin dermanlanmasinda 80%-
li TMTD (1,5-2 kq/t); 75%-1i Vitavaks-200 (2 kq/t); 2,5%-1i Premis (1,2 kq/t)
preparatlarindan istifade olunmahdir [2, s. 33-44].

Noatica: Nozarat variant1 ilo miiqayisade bir qigadaki donin say1 veo kiit-
lasi arasinda forq onlarm xastaliye no doracods tutulmasi ilo tors miitonasibdir.
Xastolik mohsuldarliq elementlori igorisindo daha az 1000 donin kiitlosino tosir
edir.
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TI'ronean Cenaszane

OCHOBHBIE BOJIE3HU KYKYPY3bI B YCJIOBHUSX
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

Hamu B Teuenne 2011-2012 romoB npoBeneHbl pabOThI 10 UCCIIEI0BA-
HUIO 5 COPTOB KYKYpYy3hl (3akarana-68, 3akarana-514, 3akarana-ymydiieHHbIH,
Jlonmarommasics Kykypy3a, MecTHas jonaromasicsi) B ycinoBusax HaxublBaHCKOM
ABTtoHoMHO# Pecniyonmuku. Copra UCHIBITaHbI B OPOIIAEMBIX YCIOBHSIX Ha OIbI-
THOM yuacTke MHcturyra buopecypcos. MccnenoBanusMu onpeaeneHbl OCHOB-
Hble 0OJIE3HU KYKYpY3bl B YCIOBHUSIX aBTOHOMHOHM pecryOnuku. M3ydena cre-
neHb ymep0Oa, HAHOCHMMOTO 3a00JIeBaHUEM IbUIbHAsI TOJIOBHS, pa3pabOTaHbI
Mepbl 0OpBOBI € OOJIE3HBIO.

KaroueBsie ciioBa: Zea mays, Oone3nu, azpomexHudeckue i XumuiecKkue mepvl Oopbobl.
Gunel Seyidzade

BASIC DISEASES OF CORN IN NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

We within 2011-2012 have carried out works on investigation of 5 corn
varieties (Zagatala-68, Zagatala-514, Zagatala improved, Bursting corn, Abori-
ginal bursting) in the conditions of Nakhchivan Autonomous republic. Varieties
are tested in irrigated conditions on the plot of Institute of Bioresources. Exa-
minations spot the basic illnesses of corn in the conditions of autonomous
republic. The degree of the damage imposed by disease of durstbrand is stu-
died, standards of struggle against illness are developed.

Key words: Zea mays, disease, agronomic and chemical control measures.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2013, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2013, Ne 4
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The series of natural and technical sciences, 2013, Ne 4

SEYFOLI QQHROMANOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail:seyfalil947@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SUTUTARLARINDA
YOSUN TAKSONLARININ YAYILMA VOZIYYOTI

Miixtalif tip sututarlarda aparilan alqoloji tadgiqatlar zamani géy-yasil yosunlarin an
¢ox taksonlart Heydar Oliyev, Araz, Uzunoba su anbarlarinda, Batabat, Sah Abbas, Bananiyar
gollorinda, Naxgivangay, Gilangay, Olincacayda, yagsil yosunlarin isa an ¢ox novii Araz, Uzun-
oba, Nax¢ivangay, Gilancayda, Batabat va Sah Abbasgollovinda askar olundu.

Acar sozlor: goy-yasil va yasil yosunlar, taksonlar, sututarlar, géllor.

Son illarin tadqiqatgilar: yosun florasmin bir sira faktorlardan: su mon-
balarinin tipindon vo onlarin ekoloji-cografi yerlogsmosindon, sularin torkibin-
don, ilin mévsiimiindon vs s. asilt oldugunu gostorirlor [2, s. 382-387; 3, s. 485-
488; 6, s. 2-8; 7, s. 251-259].

Yosun ndvlorinin say1r miixtalif tip su anbarlarinda forqli hadd daxilinda
doyisir. Burada yosun biomiixtalifliyinds su hdvzalorinin boyiikliiyii, sahil su
qatlarinin doarinliyi, sudoyigsmo doracasi vo sututumun yaranma miiddati do mii-
hiim rol oynamisdir[4, s. 92-93; 8, s. 11-14].

Goy-yasil va yasil yosunlarin flora biomiixtslifliyini 6yronmak maqgsodi-
lo miixtolif tip sututarlarda sorti olaraq hidrobioloji zonalar se¢ilmigdir. Zonalar
secilorkon homin yerlorin derinliyi vo geomorfoloji quruluslar1 nozore alinmig-
dir. Daniz saviyyesindan hiindiirliiklor GPS explorist 100 “Magellan” cihazinin
vasitosilo Ol¢lilmiisdiir.

Araz su anbar1 doniz soviyyesindon (d.s.h.) 774 m, 776 m, 778 m, Hey-
dor Oliyev su anbar1 — 1104 m, Uzunoba su anbar1 — 960 m, Arpacay su anbar1
— 886 m, 805 m, Sirab su anbar1 — 982 m, Nax¢ivancaym Batabatdaki sol qolu —
1872 m, sag qolu — 2106 m, Bigonok-Kolan1 arasindaki saho — 1628 m, Kolani
korpiisii (Qislaq suayiric1) — 1467 m, Gilangayin Bist kondindaki sahasi — 1596
m, Bilov (Cayqovusan) — 1174 m, Aza korpiisii otrafi — 698 m, Olincocayin
Culfa korpiisii sahasi —874 m, Giiliistan kondindoki sahasi — 760 m, Arpacay —
873 m, 805 m, 1122 m, Orafsogayin sag qolu (Xozinodara) — 1816 m, sol qolu
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(Kola mesosi 0nii) — 1810 m, Orofso kondindoki saho — 1558 m, Milax —
Qazang1 arasi saho — 1518 m, Qazang1 kondindoki qadim korpii otrafi — 1355 m,
Batabat 1, 2, 3 g6llori — 2098 m, 2143 m, 2226 m, Surutdaki Sah Abbas — 1500
m, Bononiyar golii — 2418 m, Nehrom golii — 894 m, Qanligdl — d.s.h. 2400 m
hiindiirliikds do yerlogirlor (Xorito sxem).

Yosun niimunslori alqologiya sahasinde gobul edilmis timumi metodlar
osasinda toplanilmigdir. Gotiiriilmiis niimunslor tizorindo mikroskopik tadqiqat-
lar aparilmig vo yosun novlori gobul olunmus timumi metodlarla toyin olunmusg-
dur [1, 5].Histogramlarin qurulmast Microsoft Office Excel 2003 proqramu ilo
yering yetirilmigdir. Yosunlarin iimumi saya gora %-1o nisbati hor bir sututarda
tapilan gdy-yasil vo yasil yosun ndvlerinin imumi comino osason hesablan-
misdir.

Xaritd sxem

Naxc¢ivan MR-do togkil olunmus stasionar hidrobioloji mantogolor

-~
-’ &

5" Hey!ierabadou‘“

s

&t §.potnad o

20Tt <1242 Validag

>

2 e Sorur o T - Kidiktio S i >

>

=

(2%,
24

BN

}6.* - ®Qwrag

@,
~ -

X o —— 7153Duzdag
&
0 i =

A
e, 0=
4

Mﬂ:ﬁ," /

@ NAXCIVAN

Babak

c Hidrobioloji montagolor
w,!ﬁﬂ 1000 1500 2000 zso:oooiyuua«

Hundariok gkalagi (metrle)

45*|00

Naxc¢ivan MR-in sututarlarinda goy-yasil yosunlardan: Synechocystis-
salina Wisls, Sy. aquaticus C. Sauv., Sy. parvula Perfi., Synechococcus elenga-
tus (Nag., S. cedrorum C. Sauv., S. aeruginosus Nag., S. major Schroter, Meris-
mopedia Trolleri Bachm., M. elegans A.Braun ex Kiitz., M. tenuissima Lemm.,
M. glauca (Ehr.) Kiitz., M. punctata Meyen, M. glauca f. glauca Ehr., M. Elen-
gatus Nag., M. MarssoniiLemm., Tetrapedia gothica Reinsch., T. glaucescens
(Wittr.) Boldt, 7. reinschiane Arch.-Reinsch, Microcystis pulverea (Wood)
Forti in De Toni, M.pulverea f. planctonica (G.M.Smith) Elenk., M. parietina
(Néag.) Elenk., M. hansgirgiana (Hansg.) Elenk., M. muscicola (Menegh.)
Elenk., M. aeruginosa (Kiitz.) Kiitz.,M. aeruginosa f. flos-aquae (Wittr.) Elenk.,
M. flosaquae(Wittr.) Elenk.,Gloeocapsa minor (Kiitz. Hollerb. ampl., G. minor
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Hollerb. ampl. f. minor, G. minima (Keiss.) Hollerb., G. minima f. Smithii Hol-
lerb., Kosinsk., Anabaena constricta (Szaf.) Geit., A. cylindrica Lemm., A. flos-
aquae (Lyngb.) Bréb. in Bréb., A. variabilis Kiitz., A. macrospora Kleb., A.
spiroides Kleb., Cylindrospermum muscicola Kiitz., Cy. licheniforme (Bory)
Kiitz. ex Born. et Flahault, Cy. michailovskoensis Elenk., Cy. stagnale (Kiitz.)
Born. & Flah., Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Born. & Flah., Ap. Elenk.
[LAKisel.,, Microchaete tenera f. minor Hollerb.Thur. ex Born. et Flah.,
Scytonema Hoff. C.Ag., S. oscellatum (Dillwyn) Lyngb., Tolypothrix tenuis
Kiitz., T. distorta Kiitz. ex Born. & Flah., Calothrix Elenkinii Kossinsk., Ca.
gracilis F.E.Fritsch, Ca. Braunii Born.. Et Flah., Oscillatoria brevis (Kiitz.)
Gom., O. kisselevii Aniss., O. Chlorina Kiitz. ex Gom., O. acuminata Gom., O.
tenuis Ag. C.A.,O. acutissima Kuff., O. deflexoides Elenk. & Kossins., O.
subtilissima Kiitz. ex De Toni, O. planctonica Wolosz., Spirulina platensis
(Nordst.) Geit., Phormidium fragile (Menegh.) Gom., Ph. uncinatum (C.Ag.)
Gom. ex Gom., Ph. Autuminale C.A.Ag. ex Gom., Ph. tenue (Menegh.) Gom.,
Ph. mole Gom., Lyngbya limnetica Lemm., Schizothrix arenaria (Berk.) Gom.,
Sch. Mullerii Nag., Sch. fragilis Kiitz. ex Gom., Plectonema Battersii Gom., P.
radiosum (Schiederm.) Gom., Yasil yosunlardan: Ulothrix implexa (Kiitz.)
Kiitz., U. variabilis Kiitz., U. oscillarina Kiitz., U. tenuissima Kiitz., U. Moni-
liformis Kiitz., U. zonata (Weber et Mohr) Kiitz., U. subtilissima Rabenh.,
Chlamydomonas conferta Korsch. Silva, Ch. minima Korsch. Silva, Ch. Polyc-
hloris (Korsch. Silva), Pascher, Ch. korschicoffi A.Pascher, Ch. sectilis Korsch.
Silva, Pediastrum muticum F.T. Kiitz., P. duplex Meyen, P. tetras (Ehr.) Ralfs,
Ankistrodesmus arcuatus(Korsch. Silva Hindak, 4. acicularis (Braun) Korsch.
Silva, A. falcatus (Corda) Ralfs, Scenedesmus acuminatus (von Lager., Sc.
guadricauda (Turp.) L.A. de Bréb., Sc. dimorphus (P.J.F. Turp., Sc. hystrix von
Lager., Sc. obliquus (P.J.F. Turp., Spirogyra calospora Cleve, S. tenuissima
(Hass.) Kiitz., S. decimina (O.F.Miill.) Kiitz., Dumort., S. decima f. Cylindro-
sperma West & G.S.West, S. sp., Chlorella vulgaris Beijer., Cosmoastrum-
punctulatum Breb. Pal.-Mordv., C. turgescens(De Not.) Pal.-Mordv., C. Tortum
(Lagerh.) et Nord. Pal.-Mordv., C. gladiosum Turn. Pal.-Mordv., C. orbiculare
(Ralfs) Pal.-Mordv., C. hystrix (Ralfs) Pal.-Mordv., C. teliferum (Ralfs) Pal.-
Mordv., Actinotaenium curtum (Breb. ex Ralfs) Teil., 4. clevei (P.Lund.) Teil.,
A. turgidium (Bréb. ex Ralfs) Teil., A. cucurbitinum (Biss.) Teil.,, Cosmarium
subreniforme Nord., C. bigemma Raci., C. meneghini Bréb. ex Ralfs, C. Su-
bekscavatum West & G.S.West, C. subguadrans West & G.S.West, C. Variola-
tum P.Lund., C. subguadratum Nordst., C. granatum Bréb. ex Ralfs, C. Formo-
sulum Hoffman in Nordst., C. pachydermum P.Lund., C. pusillum (Bréb.)
W.Arch. in Prit., C. botrutis Menegh. ex Ralfs, C. calidum Elenk., C. tenue W.
Arch.,Cosmocladium pussillum Hilse, Desmidium aptogonium Breb., D. schwa-
rtzii C.Ag.,Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs, S. chaetoceras (Schro.) G.M.Smith,
S. bacillare Bréb. ex Ralfs, S. tetracerum Ralfs ex Ralfs, S. punctulatum Bréb.
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in Ralfs, Oocardium stratum Nag., Cylindrastrum capitulum (Breb.) Pal.-
Mordyv. taksonlar1 may aymin sonundan baglayaraq noyabrin ovvallorine qader
olan dovrlords tapildi. Temperaturu 20-25° C olan sularda intensiv yayilirlar.

Cadval 1
Su anbarlarinda goy-yasil va yasil yosun taksonlarinin yayilma vaziyyati

Su anbarlari
Araz Heydor Uzunoba Arpacay Sirab
Oliyev

= = S = S = 3 = 3 S

= > = > = > = > = =

< < < < < < < < = <

S |§ | |F|S|F |F|T|T T

S S S S S | S S S s | S

S |8 [S |8 |58 & |8 |8 |8
Sinif 2 4 2 4 2 4 2 3 2 4
Sira 3 5 3 3 3 3 3 3 3 4
Fasilo 12 6 12 3 11 6 11 5 8 5
Cins 16 9 15 7 15 11 13 6 10 9
Nov 39 31 33 20 33 32 17 15 12 11
Umumisayl | 57 | 443 | 623 | 37,7 | 50,8 | 49,2 | 53,1 | 46,9 | 522 | 478
gora, %o-lo

Cadval 1-don goriindiiyli kimi, gdy-yasil yosunlarin on ¢ox ndviino
Heydor Oliyev vo Araz su anbarlarinda rast golinmisdir. Todqiq olunan su an-
barlarinda tapilan gdy-yasil yosunlarm iimumi sayma goro % nisboti Heydor
Oliyev vo Araz su ambarlarinda uygun olaraq: 62,3% va 55,7% olmusdur.

Uzunoba, Arpacay va Sirabsu anbarlarinda isa 50,8%, 53,1 % vo 52.2%-
o borabordir. Araz, Heydor Oliyev, Uzunoba, Arpacay vo Sirab su ambarlarinda
tapilan goy-yasil vo yasil yosunlarm iimumi saymin uygun olaraq 31%, 32%,
20%, 15% va 11% ni yas1l yosunlar togkil etmisdir (Histoqram 1).
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Araz su Uzunoba su Heydar
anban anban

Arpacay su Sirab su
2liyewv su anban anban
anban

= NOv sayl (Goy-yasil) e 2%-la = NOwv sayr (Yasil) = %-lo

Histoqram 1. Nax¢ivan MR-in su anbarlarinda yosun taksonlarmin yayilmasi.
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Umumi ndv sayma goro %-lo nisbotdo on yiiksok gdstoricini (yasil yo-
sunlarla miiqayisada) gdy-yasil yosunlar gostormisdir (Histogram 2).
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Histoqram 2. Nax¢ivan MR-in ¢aylarinda yosun taksonlarmin yayilmast.

Aprel-may aylarinda yaz dasqinlar1 zamani sularin daima bulaniq olmasi
yosunlarmn todqiginde miioyyan ¢atinliklor térotmisdir. iyun aymndan baslayaraq
noyabrin sonuna qadorki dovrlords alqoflora dyranilmisdir. Coxillik tadqiqatla-
rin naticoloring gors Naxgivan MR-in daima sulu ¢aylarindan: Naxgivancay,
Gilangay vo Olincocayda gdy-yasil vo yasil yosunlarin uygun olaraq: 30, 39. 27
va 17, 12, 10 taksonlar1 agkar edildi. Digor c¢aylarda iso bu gostericiler kicik
hadd daxilinds doyismisdir (Codval 2).

Cadval 2
Naxc¢ivan MR-in caylarinda goy-yasil va yasil yosun
taksonlarinin yayilma vaziyyati

Bolmo Cyanophyta Chlorophyta

Caylar Sinif | Sira | Fasilo | Cins | Nov | Sinif | Sira | Fasilo | Cins 1\110
Naxc¢ivancay 2 3 12 15 30 4 6 6 9 17
Gilangay 2 3 13 17 39 4 4 6 9 12
Olincacay 2 3 12 14 27 3 3 3 5 10
Arpacay 1 2 9 12 15 2 3 4 6 7
Kiikiigay 2 1 10 4 5 2 3 6 7 8
Vonondgay 2 2 5 4 9 2 2 2 2 5
Axuragay 2 2 5 5 7 2 3 3 3 4
Orafsacay 2 2 3 4 9 3 3 2 4 8

Aparilan alqoloji todqiqgatlar zamani ndv vo cins sayma gors goy-yasil
va yasil yosunlara an ¢ox Batabat, Sah Abbas vo Bonaniyar gollorindo rast go-
lindi (Cadval 3). Hor bir sututarda tapilan gdy-yasil vo yasil yosun ndvlerinin
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imumi sayma gora faizlo nisbeti uygun olaraq Batabat gollorinde 66,7% vo
33,3%, Bononiyar-54,2% vo 45,8%, Nehrom-33,3% vo 66,7% olmusdur (Histo-
gram 3).

Cadval 3
Naxc¢ivan MR-in gollorinds goy-yasil va yasil yosun
taksonlarinin yayilma vaziyyati
Gollor
Batabat Sah Abbas Bononiyar Qanh-Gol Nehrom
3 S 3 S s S s = 3 =
= £ |2 |& |2 |8 |2 |8 |2 |8
< < < < <
S [§ |8 |S |8 |E |8 |F |F |¢
= S = S = S < S s S
S ~ S ~ S ~ S E N E
& S (& IS |8 |8 |& |8 |& |8
Sinif 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
Sira 2 2 2 5 2 3 2 2 2 4
Fosilo 10 2 7 7 7 5 4 3 4 5
Cins 11 7 7 9 6 5 5 3 5 7
Nov 24 12 14 14 13 11 5 7 5 10
Umumi saya 66,7 33,3 | 50,0 | 50,0 |54,2 |458 | 41,7 | 583 | 33,3 | 66
g0ro, %-lo 7
80 -
70 -
60 |
50
40 -
30
20 -
10 A
o -
Batabat g. Sah Bananiyar Nehram Qanlhi-gol
Abbas g. g. g-

B NOov sayl (Goy-yasil) EB %-la E NOov sayl (Yasil) B %-la

Histoqram 3. Nax¢ivan MR-in gbllorinds yosun taksonlarmin yayilmast.

Nax¢ivan MR-in sututarlarinda yayilan gdy-yasil yosunlarm flora torkibi-
nin 2 sinif, 3 sira, 5 y/sira, 14 fosilo, 19 cinso daxil olan 71 taksondan, yasil yo-
sunlarin flora torkibinin 4 sinif, 6 sira, 2 y/sira, 8 fosilo, 2 y/fosilo vo 15 cinso
daxil olan 64 taksondan ibarat oldugu askar edildi.
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Ceii¢pann Kaxpamanos

COCTOSIHUE PACHPEJEJEHUS BOJOPOCJEBBIX TAKCOHOB B
BOJOEMAX HAXYBIBAHCKOH ABTOHOMHOMH PECITYBJIUKHA

B xoze npoBeeHHBIX B pa3IMYHbIX BOJOEMAX aJIblOJIOTUMYECKUX UCCIIE-
JOBaHM HanOOJIbIIIEe KOJIMYECTBO TAKCOHOB CHHE-3€JICHBIX BOJIOPOCIHIEH BBISB-
JIEHO B CIEAYIOLIUX BOoJoXpaHWiMIIax: uM. ['elimapa AnueBa, Apasckoe, ¥Y3y-
HOOMHCKOE; o3epax: barabart, Illax A606ac, benenusp; pexax: HaxubiBanuai,
lMunanyvaii u Anunmpkadail. Haubonpiiiee KOMM4ecTBO BUOB 3€JIEHBIX BOJIOPOC-
neil oOHapy)XeHO B BoJloeMax: Apas3ckoe, Y3yHOOMHCKOE, BOJOXPaHUIIHINAX,
o3epax barabar, [llax A66ac, pekax HaxubsiBanuaii u [ 'unanyvai.

KuroueBble ¢j10Ba: cune-3eieHble U 3eleHble 6000[)06]114, MAaKCcousl, 6000EMbL, osepa.
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Seyfali Kahramanov

SITUATION OF DISTRIBUTION OF ALGAL TAXA IN
RESERVOIRS OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

During algological research carried out in various reservoirs it is re-
vealed that the greatest number of species of blue-green algae is found in the
follows reservoirs: Heydar Aliyev, Araz, Uzunoba; lakes: Batabat, Shah Abbas,
Beneniyar; rivers: Nakhchivanchay, Gilanchay and Alinjachay. The greatest
number of species of green algae is revealed in reservoirs of Araz, Uzunoba,
Batabat, Shah Abbas, Nakhchivanchay and Gilanchay.

Key words: blue-green and green algae, taxa, reservoirs, lakes.

(Redaksiya heyatinin iizvii, dos. ©.8.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ KONGORLI-
BABOK RAYONLARI ORAZISINDO YAYILMIS
BOYAQOTUKIMILOR — RUBIACEAE JUSS FOSILOSININ BOZi
FAYDALI NOVLORI

Mbaqgalads Nax¢ivan Muxtar Respublikasimin Kongorli-Babak rayonlari arazisinds ya-
vilmig Rubiaceae Juss — Boyaqotukimilar fasilasina daxil olan bazi bitki néviorinin yayilmast,
ahamiyyati, taksonomik torkibi, biomorfoloji va bioekoloji xiisusiyyatlori hagqinda malumat ve-
rilir.

Agar sozlar: flora, boyaqotu, biomorfoloji, bioekoloji, miialicavi xiisusiyyat.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin florasinin sonaye vo derman shomiy-
yotli fosilolorindon biri do Rubiaceae Juss-dur. Bu fosiloyo diinyada 600-don
cox cins va 10 000-don ¢ox ndv daxildir. Bu fosiloys daxil olan bitkilorin okso-
riyyati dorman shomiyyatlidir. Homg¢inin boyaqgiliq senayesinds da bu fasilonin
bir ¢ox bitkilorindon istifads olunur. Ancaq orazide bu vaxta kimi bu fosilo az
Oyronilmisdir. Nax¢ivan MR florasinda bu fosilonin comi 8 cinsi vo bu cinslors
daxil olan 38 névii melumdur [1, s. 179-18].

2012-ci ildo Kongorli-Babok rayonlar1 erazisinds yayilmis Rubiaceae
Juss. fasilosing daxil olan ndvlarin tadqiqi, fitosenoloji va faydali xiisusiyyetlo-
rinin dyronilmasi ticlin bu orazilere ekspedisiyalar togkil olunmusdur. Eyni za-
manda adobiyyat, xorito materiallar1 toplanmis vo isin metodikas1 hazirlanmis-
dir. Tadqiqat obyektina aid miixtolif materiallar toplanmis, herbarilosdirilmis vo
geobotaniki geydlor gotiiriilmiisdiir. Homginin ayri-ayri ndvlorin vo onlarin fi-
tosenozlarinin fotosokillori ¢okilmisdir.

Rubiaceae Juss. fosilosi sistematik cohotdon Lamiidae yarimsinfinin
Gentiananae siraiistiiniin boyaqotular — Rubiales sirasmna daxildir. Miioyyon
edilmisdir ki, todqiq olunan fosilo Nax¢ivan MR flora biomiixtslifliyindo 8 cins
va 38 novle tomsil olunur. On ¢ox ndv sayma malik olan Dilqanadan — Galium
L. cinsi 19 névlo iimumi sayin 50%-ni toskil edir. Son taksonomik, nomenklatur
doyisikliklors gora bu cinsin 4 ndvii asasinda yeni Xagvar1 — Cruciata Hill. Cin-
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si, 1 novil asasinda isa Neogaillonia Lincz. cinsi yaradilib. Ekspedisiyalarda
toplanilmis herbari materialinin tohlili noticosindo malum olmusdur ki, Boyaq-
otukimiler fosilasinin 6 cinsi va onlara aid olan 24 nov Kongoarli, hom¢inin Ba-
bok rayonlar1 orazisinds inkisaf etmisdir. Novlorin adi S.K.Cerepanova [8, s.
886-894], T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimova [1, s. 179-181], biomorfoloji, ekoloji
xiisusiyyatlori “@nopa Azepbaitmxana VIII” [6, s. 1-52] internet saytlarma [11],
geobotaniki todqiqatlar iso P.D.Yaresenkoya [10, s.145-153] goro verilmisdir.
Homin bu novlorin sokillori ¢okilmis, herbari {iclin niimunolor gdétiiriilmiisdiir.
Bu orazide an ¢ox rast golinanlor, faydali novlori bunlardir:

Genus: Rubia L — Boyaqotu, Qizilboya

1. Rubia tinctorum L — Boyaq boyaqotu

2. Rubia rigidifolia Pojark — Sartyarpaq boyaqotu

Genus: Asperula L — Catiryarpaq

1. A. glomerata (Bieb.) Griseb — Six ¢otiryarpaq

2. A. setosa Jaub. & Sorttiik ¢otiryarpaq

Genus: Galium L — Dilqanadan

1. G. verum L — Hoqiqi dilganadan

2. G. spurium L — Yalang¢1 dilganadan

Genus: Leptunis Stev. — Leptunis

1. L. trichoides (J. Gay) Schischk. — Tiikvari leptunis

Genus: Crucianella L. — Xagover

1.C. Exasperata Fisch. & C.A.Mey — Kolokétiir xagover
Genus: Callipeltis Stev. — Kallipeltis
1. C. Cucullaria (L.) Stev. — Biikiilmiis kallipeltis

Asperula glomerata (Bieb.) Griseb — Six ¢atiryarpaq qurmizimtil rongli
oduncaqlasmis yogun kok sistemino malik coxillik ot bitkisidir. G&vdssinin
hiindiirliiyti 7-35 sm olub, six yarpaqlarla ortiilmiisdiir. Yarpaqlar1 6-7 sayda
olub budaqlar iizorindo eyni barabardo yerlogmisdir. Cigok dostolori garsi-qar-
stya diiziilon ¢oxcicokli oturaq soklinds olub gévds va budaqglarin qurtaracagm-
da siinbiilvar1 hamas ¢i¢ok omolo gotirir. Cigok tact yasimtil rongli, uzunsovdur.
Meyvasi qosa olub uzunsovdur.

Azarbaycanda Boyilik Qafgazin Quba sahasindo, Samur-Davagi diizon-
liyinds, Lonkaran rayonunun dagliq orazilorinds, Nax¢ivan MR-do arandan orta
dag qursagina qodor yayilmisdir. Quru dasl, ¢inqilli vo qayaliq yerlordo bitir.

Kokiindo qiymotli maddolor vardir. Laboratoriya soraitindo onun kok
hissolorindon qirmizi, qirmizi-¢ohrayi, qirmizi-mixayi, narmei va s. ronglordoe
miixtalif boyaq maddolori almmigdir. Umumiyyatlo, 40-a goder rong va calarlar
alinmigdir. 1 kq narin toz halma salinmis hissasinden hazirlanmis boyaq cévhari
7-8 kq yunu boyamaga kifayeatdir [3, s. 100].

Fosilonin Rubia tinctorum L., Cruciata glabra (L.) Ehrend.(Galium ver-
num Scop.) ehtiyat1 bol olan faydali bitkilordir. Hor iki ndv bdyrok daslar1 xos-
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toliyindo istifado olunur. Bu cohotdon Rubia rigidifolia Pojark. — Sortyarpaq bo-
yaqotu ndviiniin dyronilmasi mogsadouygundur.

Boyaqotukimilor fasilosi hom oczacgilig, hom do boyaqgiliq sonayesindo
xiisusi ohomiyyat kasb edir. Mohz elo buna gors do bu fasilonin xiisusilo digqgot
calb edon cinslorindon biri do Boyaqotu (Rubia L) cinsidir. Bu cinsin yer kiiro-
sindo 55-60, Qafqazda 4, Azorbaycanda 3, Nax¢ivanda iso 2 ndviing rast golinir
[5, s. 186-187]. Aparilan todqiqatlar zamani bu cinsin Kongoarli-Babok rayonlar1
orazisindo asagida gostorilon xiisusi ohomiyyotli novlori miioyyon edilmisdir.
Bu ndvlerin tesviri agagidaki kimidir:

Rubia tinctorum L. — Boyaq boyaqotu, Rubia rigidifolia Pojark. —Sort-
yarpaq boyaqotudur. Rubia tinctorum L. — Boyaq boyaqotu. Boyaq boyaqotu
Boyaqgotukimilor fasilosinin niimayondolordon biridir. Hiindiirliiyli 2 m-9 ¢atan,
giiclii inkisaf etmis osas koko, uzun vo oduncaglasan kokiimsova malik ¢oxillik
ot bitkisidir. Xalq arasinda boyaqotu, giircii boyaqotu kimi do taninir. Kok vo
kokiimsovu tiind qurmizimtil-qohvayi rongli qabiqla Ortiiliir. Qabigin altinda
yerloson asas parenxim narinct rongli olub en kosikdo siingari qurulusludur.
Doérdkiinc formali, oduncaglagsmayan nazik uzun (50-150 sm) yertistii govdoyo
malikdir. Govdonin qalinlagmis qabirgalar1 tizerinds uclar1 geriyo dogru ayilmis
tikancigsakilli ¢ixintilar yerlosir. Bu tikanlarin komoyilo bu bitki yaxinmdaki
kol, agac, ¢opar vo divarlara yapisaraq 6z inkisafin1 davam etdirir. Bitkinin hor
budaginda uzunsov-nestarsakilli, parlag-yasil rongde 4-6 sayda yarpaq vardir,
yarpaqlar1 qarsi-qarsiya yerlosmisdir, adston 1,5-2 dofs bugumaralarindan qisa-
dir, nestorsokilli vo ya ellipsvari-nestorsokillidir, itiucludur. Gévdads oldugu ki-
mi yarpaq ayasinin konarina yaxin iist sathinds, ayanin kenarlarinda vo alt sot-
hinda, morkozi damarin {izorindo ¢oxsayli ilison tikanciq sokilli ¢ixintilar inki-
saf edir. Ayanmn iist sothindoki ¢ixmtilarin istigameti yarpagin ucuna dogru,
ayanin konarinda vo morkozi damarn alt sothindoki ¢ixmtilarin istiqgamoti iso
qaida hissaya dogru istigamatlonir. Govda vo yarpagqlari tiikciikliidiir. Tact sar1-
dir, qisa olub qifsokillidir, uzunlugu 1,5-2,5 mm-dir. Xirda sarimtil ¢igoklori
vardir. Kasacigin disciklori, demok olar ki, bilinmir. Bes adad qifsokilli birlos-
mis, 1,5-2,5 mm uzunlugda logoklordon ibarst taca malikdir. Tac borucugunun
divarma birlogsmis 5 odad erkokciyi var. Disiciyi alt yumurtaligh, ikiyuvalidir.
Cigoklori siipiirgs cigok qrupu amela gatirirlor. 3-5 mm diametrinds, qara rong-
li, gilomeyvaya banzayaen atli-sirali ¢oyirdok meyvo omolo gotirir. Bitki iyun-
iyul ayinda ¢icoklayir, iyul-avqust aylarinda meyvae verir.

Nax¢ivan MR-do arandan orta dag qursagma qodor yayilmisdir. Cayla-
rin sahillorindo, kolluglarda, dagi-qumlu yerlorda, alagli yerlordo rast golinir.

Holo lap godimds boyaqotundan dorman bitkisi kimi istifads edilirdi.
Belo ki, boyaqotunun miialicovi shomiyyati barado molumatlara Herodot, Plini,
Dioskorid vo s. gorkomli filosoflarin asorlorinds rast golinir [3, s. 3]. Boyaq bo-
yaqotunun kdékiimsovunda vo kdklorinde 5-6% antraxinonun miixtolif torome-
lori miioyyon edilmigdir. Osas torkib hissosi ruberitrin tursusunun qlikozididir
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ki, o da pargalandiqda ksilozaya, qliikkozaya vo aqlikon alizarins ayrilir. Bundan
basqa, bu bitkinin torkibindo alma, limon vo ¢axir tursulari, 15%-o qodor sokar,
ziilal vo pektin maddsleri do vardir. Elmi tobabstde boyaqotu kokii vo kokiim-
sovunun porosokundan, sulu bisirmasindon vo quru ekstraktindan tablet soklin-
do 6d yollarinda vo bdyroklords das olan zaman istifade edilir. Boyaqotunun
torkibindo olan ruberitrin tursusu daglar1 aridir vo onlarin organizmdon xaric
olmasinda komok edir [3, s. 42-43].

Boyaqotunun kok vo kdkiimsovlarindan boyrok xastoliklorindo istifads
edilon Sistenal preparat1 (Cystenal) vo quru ekstrakt (Extractum Ribiae tinctorum
siccum) hazirlanir. Boyaqotu xammali hom do bir ¢ox dorman bitkisi yiginti-
larmin torkibina daxildir [4, s. 205].

Boyaqotu preparatlarindan mods-bagirsaq yaralari, hiperasid qastrit,
qlomerulonefrit xastaliklorinda istifads olunmas1 moslohat gdriilmiir.

Bu bitkinin bu ciir qiymstli miialicovi xiisusiyyatlori ilo yanasi, hamgi-
nin boyaqgiliq sanayesindo do bdyiik shomiyyati vardir. Halo orta asrlords bo-
yaqeiliq senayesindo qurmizi rongi vo onun calarlarin1 ancaq Boyaq boyaqotu
bitkisinin kdklorindon alirlarmis. Bu dévrlorde boyaqotunun kokii qizila barabor
sayilarmis. Ona gors do boyaqotu kokiinii cox vaxt “Qizil boya” adlandiriblar.
Mohz elo ona gora do sistematikada bu cins hom do Qizil boya ad1 ilo taninir.

Bu bitkini bizim eradan qabaq I asrde boyaqgiliq senayesinds istifado et-
mok mogsadilo genis okib becormislor. Orta asrlordon baslamis XIX osrin sonu
vo XX asrin avveallorine kimi boyaqotunun ¢i¢oklonon dovrii olmusdur. Lakin
miioyyan dovrlards bir ¢cox dlkalorde boyaqotunun becarilmesi dayandirilmas,
yabanilagib cirlasmis, sonralar yenidon okilib becorilmigdir. Aparilan todqiqat-
lar zamani miioyyon olmusdur ki, boyaqotu bitkisinin kokii 4-5 ildon sonra
oduncaqglagsmaga baglayir. Ona gors do xammal kimi boyaqotu bitkisinin kok vo
kokiimsovlarmin onun inkigafinin 3-cii vo 4-cii ilindo yox, 2-ci ilinds toplan-
mas1 moslohoatdir [3, s.43].

Son illorde Azarbaycanin bir ¢ox xarici dlkalorlo modoni vo igtisadi ola-
golorinin geniglonmasi naticosindo respublikamizin xalga vo xalilarina maraq
daha da artmisdir. Xaricdon golon is adamlarini on ¢ox tabii boyalarla boyanmis
iplordon toxunan xalcalar maraqlandirir. Xalgagiliq sonayesini tobii boyaq xam-
mali ilo tomin etmok {i¢iin hokmon boyaq bitkilorinin sah1 sayilan boyaqotunu —
“ q1z1l boyan1” madani halda okib becormak lazimdir.

Hal-hazirda Azarbaycanin he¢ bir yerinda bu bitki akilib becarilmir. Bo-
yaqgotu bitkisini iqtisadi cohatdon golir veran bitkilor sirasina aid etmok olar.
Belo ki, onu ¢ox az vasait sorf etmoklo muxtar respublikanin diizonlik, daghq,
geyri-miinbit torpaqlarinda okib-becormokls xeyli iqtisadi golir oldo etmok olar.

Boyaq maddasi kimi sinaqdan kegirilmasi moslohatdir.

Rubia rigidifolia Pojark — Sortyarpaq boyaqotu. Hiindiirliiyli 30-50 sm
olan giiclii surotdo saxslonmis koldur. Cavan budaqlar1 nazikdir, lakin m&h-
komdir, ¢ilpaqdir, dordkiincliidiir, yasildir, 4-6 sayda uzununa qalin zolaqlar1

180



vardir. Daha yash govdalari ise bozumtul-ag rongli uzunsov zolaqlar1 olan part-
layan qabigla ortlilmiisdiir. Bitkinin hor budaginda 4-6 sayda, budaqlarin yuxar1
hissosindo iso 2-2 olmaqla qarsi-qarsiya yerlosmis yarpaqlar1 vardir, yarpaqlari
hotta ¢igoklomo dovriindo do gabadir. Yarpaqlarin uzunlugu 4 (4,5) sm, eni iso
0,5-2,5 mm olub, ensizdir, demok olar ki, xottidir, az bir qismi nestorvari-xatti-
dir, cox vaxt biikiilmiis olurlar, asasma dogru daralmamisdir, yaxud az daral-
misdir, oturaqdir, uc hissosi qisa gaba itiucluqla nshayatlonir, ¢ilpaqdirlar, ko-
narlar1 vo orta damari ¢cox qalindir. Cigok gqruplar1 yarimgatir olub tops vo qol-
tuqda yerlosir, qisadir, uzunlugu (0,3) 0,5-1,5 sm-dir, ¢cox seyrakdirlor, sadodir-
lor, bazon ikiboliimlii olurlar, 1-4 sayda ¢i¢oklordon toskil olunmuslar, topo ¢o-
tirlori oksor hallarda ticb6liimlii olub 5-8 sayda ¢igoklordon ibarat olur, ¢igokalt-
liginda olan yarpaqlar1 2-2,5 dofs ¢otirlordon uzundur, tope hissadokilor oksor
hallarda inkisaf etmirlor vo onda yarimgotirlor qisa, ensiz sokil almis olurlar
(uzunlugu 3 sm-o qodor), cox vaxt iso ¢ox¢icokli (¢icoklorin say1 40-a qodor)
stiplirge formasinda olurlar. Boliimlii yarpaqlarin say1 1-2 adoddir, ensizdir, 1,5-
5 mm uzunlugundadirlar va ancaq topa ¢atirlorinds rast golinir, ¢ox vaxt iso ol-
murlar. Ci¢ok saplaqlar1 0,5-1,5 mm uzunlugundadir, (¢i¢oklorindon qisadrr), ¢i-
cokgrupunun digar hissolori kimi ¢ilpaqdirlar. Taci saridir, yastidir, borucugu-
nun diametri 4,5 mm-o yaxindir. Erkokciklorinin avvalco sari, halqa soklindo
oyilmis, sonra isa ellipsvari tozluglari borucugun orta hissasino bitismisdir. Di-
sicik ag1zc1g1 basciq soklindodir. Meyvalari molum deyildir. Iyunda ¢igok acir.

Fosilonin Rubia tinctorum L., Cruciata glabra (L.) Ehrend. (Galium ver-
num Scop.) ehtiyat1 bol olan faydali bitkilordir. Hor iki nov boyrok daslart xos-
toliyindo istifado olunur. Bu cohotdon Rubia rigidifolia Pojark. — Sartyarpaq bo-
yaqotu ndviiniin dyronilmasi mogsadouygundur.
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Hamuxk A00acoB

HEKOTOPBIE IOJIE3HBIE BUJIbl CEMEMCTBA MAPEHOBBIX
(RUBIACEAE JUSS), PACIPOCTPAHEHHBIE HA TEPPUTOPUH
KEHT'EPJIMHCKOI'O U BABEKCKOTI'O PAMOHOB
HAXYBIBAHCKOUN ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

B crarbe oTpaxeHbl JaHHBIE O PACIPOCTPAHEHHUH, 3HAUYEHUH, TAKCOHO-
MHUYECKOM COCTaBe, OMOMOPQOIOrHUECKMX M OMO3KOJIOTUYECKHX OCOOEHHO-
CTSIX HEKOTOPBIX BUIOB pacTeHUIl ceMelcTBa MapeHOBBIX — Rubiaceae Juss,
pacripocTpaHeHHbIX Ha Teppuropun Kenrepiunckoro u babekckoro pailoHOB
HaxubiBaHckoii ABTOHOMHOM PecryOnuku.

Kawuesbie cioBa: @gopa, mapena, duomopghonocuneckutl, OGUOIKONIOULECKUL, e~
yeOHOoe CBOLCMEBO.

Namiq Abbasov
SOME USEFUL SPECIES OF FAMILY OF RUBIACEAE JUSS
WIDESPREAD IN KANGARLI AND BABEK DISTRICTS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC
In this paper are presented the data about distribution, importance,
taxonomic structure, biomorphological and bioecological characteristics of
some useful species of family of Rubiaceae Juss widespread in Kangarli and
Babek districts of Nakhchivan Autonomous Republic.

Key words: flora, madder, biomorphological, bioecological, medicinal properties.

(Redaksiya heyatinin iizvii, dos. ©.S.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA YAYILAN
AYIDOSOYIKIMILOR — DRYOPTERIDACEAE R.-C.CHING
FOSILOSI BITKILORI

Mbaqalads Nax¢ivan Muxtar Respublikast arazisinda yayilan Ayidosayikimilar — Dryo-
pteridaceae R.C.Ching fasilasina daxil olan noviarin tasviri vo tayini verilmisdir. Bu fasiloyo
daxil olan névlarin yayima zonalari va ahomiyyati oyronilmisdir.

Agar sézlar: Qujikimilor, polystichum, ayidosayi, cystopteris, fasila, ndv, yayilma zona-
lart.

Quikimiler sdbasina (Polypodiophyta) Nax¢ivan MR orazisinds 4 fosilo
va 7 cinsd aid olan 10 név daxildir. Bu névler demok olar ki, arazinin biitiin zo-
nalarinda — Naxcivan diizonliyi, Nax¢ivan dagliq vo Naxgivan yiiksok daglq
botaniki-cografi zonasinda yayilmisdir. Qeyd edilon biitiin ndvlor godim bitkilor
olmagla yanasi, bir coxu dekorativ vo dorman bitkisi kimi da istifads edilir (3, s.
122).

Qyikimilor sobasino daxil olan fasilolordon biri do Ayidosoyikimilor-
Dryopteridaceae R.C.Cing fosilosidir. Son nomenklaturaya osason Ayidosoyi-
kimilor fosilosi Qujilar — Polypodiophyta sobasinin Polypodiopsida sinfinin
Aspileniales srasina daxil edilmigdir. Aparilan tadqiqatlara vo adobiyyat molu-
matlarma goro 750 novii vardir. Qafqazda 14, Azorbaycanda 8 vo Naxcivan
MR-dbs is9 3 cinso aid 3 novii yayilmisdir (4, s. 43; 6, s. 171).

Soruslar1 dairavi olub, damarlarin iizerinde bir corgade va ya daginiq
yerlogmisdir; ortiiklori tiroksokilli vo ya boyroksakilli olub daimi deyildir, sorus-
lar damara yandan birlogsmisdir, doricikli vo ya ortiikliidiir. Vayalar1 saplaqciq
va bugumsuzdur, 16vhaler daha ¢ox ikiqat ve ya tligqat lslokvar1 boliimliidiir; bi-
rinci vo ya ikinci ndvba seqmentlori novbali va ya qarsi-qarstya diiziiliib, tam-
konarli va ya disciklidir.

1. Soruslar1 ortiiksiizdiir. Bitki tamamils tiikciiklii vazciklorle ortiiliir, 50
sm-dok hiindiirliiylindodir.

D. robertiana (Hoftm.) C. Christ.
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= Soruslar1 tiroksokilli vo ya qalxangokilli ortiikliidiir (soruslar yetigmo vaxti
bazan tokiiliir). Bitki bir metradok hiindiirliylindodir .........ccccovveiiniinniincnnns 2
2. Ortiik daimi deyil. Bitki az vo ya ¢ox doracode six sarimtil oturaq
vozciklidir. Yarpaglari ensiz, nestorsokilli vo ya uzunsov nestorsokillidir .......... 3
= Ortiik homiso qalrr. Bitki adoton voziciksiz olur. Yarpaglar1 daha enlidir,
NOVDOLIAIN ..t s s 4
3. Kokiimsovu qisadir, saqulidir. Yarpaq 16vholorinin osas1 daralmisdir,
qismon six tiikciiklii vozeiklidir.
D. oreopteris (Ehrh.) Max.
= Kokiimsovu uzunsov, siirlinendir. Yarpaq lovhalorinin asas1 daralmamisdir,
tizori az vazciklidir.
D. thelypteris (L.) A.Gray
4. Yarpaq saplagi lovhalordon xeyli qisadir (saplaglarin yaris1 imumi

uzunlugdan uzun deyil). Yarpaq l6vholorinin asast adoton daralmigdir............... 5
= Yarpaq saplag1 togribon 16vholorin uzunluguna barabordir. Lovhalorin asagisi
adoton genislonir, licklinc-deltagokillidir .........cooveienieiiiiniii e, 7

5. Yarpaq l6vholori yumsaqdir, otsokillidir. Pulcuqlu ortiiklor soruslari
tam ohato etmomisdir.

D. filix mas (L.) Schott.
= Yarpaq 16vholori doriciklidir vo ya yarimdariciklidir. Ortiiklor biitiin soruslar
OhAtD CEMISAIT ..eeieeieciiie e e e ae e e eare e e sabeeesane e e 6

6. Bitkilor asag1 vo orta dagliq orazilords bitir. Yarpaglar1 soyuga da-
vamlidir, saplaqciq tiind-qonur rangli six ortiiklo Ortiilmiigdiir.

D. borreri (Rouy) V. Krecz.
= Bitki yliksok dagliq orazilords bitir. Yarpaqlar1 soyugadavamli deyil. Saplag-
ciq ac1q rongli seyrok Ortiiklo ortiiliib.

D. oreades Fom.
7. Yarpaq lovhalori dericikli vo ya yarimdoriciklidir. Yarpaqlar genis,
girdo-uzunsovdur, gismoan doriciklidir, soyugadavamlidir. Saplaqeiq tiind-qonur
ortiiklo ohate olunub.

D. raddeana Fom.
= Yarpaq lovhalori otsokilli, yasildir, seqmentlori yastidir. Saplaqciqlar agiq pas
rongli, eynirongli ortiiklo ortiiliir. Yarpaglari ikiqat lelokvaridir.

D. spinulosa (Mill.) O. Ktze

1. Cins: Cystopteris Bernhardi — Qovluqca
Soruslar1 girds, saxolonmis damarlarin {izorinds yerloson kicik qijidir. Nazik
zarl pordocikle oOrtiiliib, yumurtagakillidir, kenarlar1 kesilmis-digciklidir. Sorus-
larin osasma birlogmigdir. Saplaqciq bagsizdir. Miilayim zonalarda yayilan 14
novil vardir. Qafqazda 4, Azarbaycanda, o ciimlodon Nax¢ivan MR-ds bir novii
yayilmigdir.
Cystopteris fragalis (L.) Bernh. — Kovrok qovlugca
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Kokiimsovu qisadir, qalindir, gqismen iifliqidir. Nazik saplaqli yarpaqlar
dastalorle kokiimsovdan konarda yerlosir, yarpaq 16vhalori qisa saplaghidir. Yar-
paqlar novbali, uzunsov-nestarsokillidir, ikigat vo ya seyrok ti¢qat-lolokvar1 bo-
limlidiir, birinci ndvba seqmentlori qismon bir-birinden uzaqdadir, uzun-
sovdur. Ikinci ndvba seqmentlori yumurtasokilli, boliimlii vo ya ayri-ayridir. So-
ruslar damarlarin hor torsfinds dairovi, bircorgsli yerlosir. Coxillik dekorativ
bitkidir. Yarpaq ve sporlarinda sinil tursusu vardir.

Demok olar ki, Azorbaycanin biitlin orazilorindo yayilmigdir. Orta vo
bazi yiiksok dag zonalarinda, az hallarda ovaliglarda yayilmisdir. Mesaloarda, ot-
luglarda va dagl yerlords, qaya ¢atlarinda bitir.

1. Cins: Dryopteris Adans. — Ayidosoyi

Miiasir molumatlara ssason bu cinso daxil olan 270-300 nov var. Qaf-
qazda 13, Azorbaycanda 9, Nax¢ivan MR-ds 1 n6vii yayilmigdir (1, s. 50; 4, s. 43).

Dryopteris filix-max (L.) Schott — Erkok ayidosoyi

Kokiimsovlar1 qalindir, qisadir, diiz vo ya oyridir, kdhna saplaqciglarin
qaliglart ile ortiiliir. Yarpaqlar1 1 metradok ndvbali uzunsov-ellipsvaridir, osast
daralmisdir, ikiqat lolokvaridir, saplagciq uzunsov oOrtiikliidiir. Birinci ndovba
seqmentlori nestorsakilli-xatvaridir, itiucludur. ikinci ndvbe seqmentlorin konar-
lar1 kosilmis-disciklidir. Soruslar saxslonmis damarlarin otrafinda vo ya sporla-
rin agagisinda yerlosir, ortiikclik boyroksakillidir, pulcuglar tokiilmiir, sporlar1
boyraksakilli olub girdedir, daraqvar1 va bir qoder qabariq kesilmisdir vo ya
ziyyillidir.

Adi meso bitkisi olub biitlin megolorde vo hiindiir daglq orazilorde
yayilmigdir. Ovaliglardan yiiksok dagliq oraziloradok rast golinir. Mesolorda
(xtisusilo fistiqlt mesolorde fistig-qu1 birliyi toskil edirlor), kolluqlu congsl-
liklords, bozon qaya catlarinda, mesosiz yiiksok dagliq rayonlarda, riitubastli
daslh yerlords bitir. Nax¢ivan MR orazisindo bu név Ordubad, Sahbuz vo Culfa
rayonlarindaki mesa va kolluq orazilords rast olunur. Coxillik bitki olub spor
verma dovrii 6-8 ildir. Tibdo asason lentvari qurdlarin miialicasinds istifado
edilir (2, s. 152).

2. Cins: Polystichum Roth, emend. Schott — Corgovar

Osason miilayim qursaqlarda yayilan 120 ndvii oshato edir. Rusiya Fe-
derasiyasinda 18, Qafqaz vo Azorbaycanda 6 ndvii (hibridogen ndvlori nozors
alinmazsa) vardir. Nax¢ivan MR-do iso bir — Polystichum lonchitis (L.) Roth —
Nizovari corgovar ndviing rast golinir (5, s. 113).

Soruslar1 girdodir. Qalxanciglar dairavidir, ortasindan birlogmisdir. Yar-
paq saplagi bugumsuzdur, yarpaqglar1 dericikli, disciklidir.

Osason tropik zonalarda yayilan 115 novii var. Qafqazda vo Azorbay-
canda 5, Nax¢tvan MR-ds isa 1 ndvii yayilmigdir.

1. Yarpagqlar1 tokqat lolokvaridir.
P. lonchitis (L.) Roth.
= Yarpagqlari ikiqat-tigqat lolokvaridir ...........ccccooieiiniininiiniiie e 2



2. Yarpagqlar1 girdo-iickiincdiir, osas1 daralmamisdir. Yarpaq saplag: tiind-qoh-
voyi Ortiiklo Ortiiliib.
P. woronowi Fom.

= Yarpagqlar1 ndvbeli diiziimliidiir, uzunsovdur, asas1 daralmisdir ...................... 3
3. Yarpaglar1 uca dogru todricon daralir, yumsaq doriciklidir. Ikinci névbo
seqmentlori balaca, ¢oxsaylidir.

P. setiferum (Forsk.) Woynar
= Yarpaglar uca dogru birdon daralir ............cccooiieiiiiniiiniii e, 4
4. Yarpaqlar sort doriciklidir, saxtaya davamlidir. Birinci novba seqmentlori
uzunsov-itiucludur.

P. lobatum Presl.
= Yarpaglar1 yumsaq doriciklidir, saxtaya davamsizdir. Birinci novbs seqment-
lori qisa-itiucludur va ya kiitdiir.

P. braunii Fee

Polystichum lonchitis (L.) Roth — Nizovar1 corgovor

Bitki 10-40 sm hiindiirlitytindadir. Kokiimsovu qisa, boyiik bir hissosi yar-
paqlara ayrilan saplaqciqlarla ortiiliib. Yarpaqlar sort doricikli, tokqat lolokvari,
nestorgakillidir, 60 sm. gader uzunluqdadir, qisa saplaqlidir; seqmentlori genis
nestor-oraqsokillidir, miixtslifyanlhidir, boylik bir hissosi asason tickiine discikli-
dir, konarlar1 koskin disciklidir, disciklorin sonu asason uzunsov qilincvaridir.
Saplaqciq genis nestorvari olub, qonur Ortiiklo ortiiliir. Soruslar damarlarin orta
sirasinda vo seqmentlorin konarinda miintozom yerlosir. Ortiiklor zarl pordacik-
li, qalxanciqly, kenarlar1 sagaqli-disciklidir.

Subalp va alp arazilordaki qayaliqlarda, dasliglarda, kolluglarda vo ¢ay do-
rolorindo seyrok rast golinir. Nax¢ivan MR-do Culfa rayonunun ©broqunus vo
Orafso kondlori (Xozinadors) otrafindaki qaya catlarinda bitir. Coxillik bitki
olub, spor verma dovrii 6-8 ildir.
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Ju3am Hospys3osa, Opkyn Canup barma3s

PACTEHHUSI CEMENCTBA IIUTOBHUKOBBIX
(DRYOPTERIDACEAE R.C.-CHING), PACIPOCTPAHEHHBIE B
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

B crarbe npeacTaBieHO ONMCAaHUE U ONPENEIICHUE BUJOB, BXOIALINX B
CeMENCTBO UMTOBHUKOBBIX — Dryopteridaceae R.-C.Ching, pacnpocTpaHeHHBIX
Ha Tepputopun HaxubsiBanckoit ABToHOMHOH PecnyOnuku. [loapoGHO ommca-
HBbI apeabl PaclpOCTPAHEHHS] U 3HAUEHNUE PACTEHUH, BXOJAIINX B COCTaB 3TOI0
CeMeNCTBa.

KiioueBble ci10Ba: nanopomuuxosuousle, WUmosHUK, 30Hbl PACHPOCMPAHEHUs, ce-
Meticmeo, 8uo, polystichum, cystopteris.

Anzale Novruzova, Orkun Sanir Batmaz

PLANTS OF FAMILY OF DRYOPTERIDACEAE R.C.-CHING
WIDESPREAD IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Description and definition of species of family of Dryopteridaceae R.-
C.Ching, widespread in the territory of Nakhchivan Autonomous Republic are
presented in the paper. Distribution areas and importance of the plants which
are a part of this family are in detail described.

Key words: Filices, buckler fern, distribution areas, family, species, polystichum,
cystopteris..

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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ASYNEUMA GRISEB. ET SCHENK — AZINEUMA VO MICHAUXIA
L.HERIT - KECIMOMOSIi CINSINO DAXIL OLAN NOVLORIN
BiOLOJIi XUSUSIYYOTLORI

Apardan tadgiqatlar asasinda Campanulaceae Juss. fasilasinin Nax¢ivan MR arazisin-
do 3 cinsa aid 20 noviiniin yayildigi malum olmugdur. Bu cinslordan Asyneuma Griseb. et
Schenk va buraya daxil olan néviorin Asyneuma amplexicaule (Willd.) Hand.-Mazz. — Gov-
doniqucaqlayan azineuma, A.campanuloides (Bieb. ex Sims) Bornm. — Zangc¢icayinaoxsar a., A.
rigidum (Willd.) Grossh. — Bark a., A. pulchellum (Fisch. & C.A.Mey.) Bornm. Gézal a. vo hom-
¢inin Michauxia L. Herit — Kegimomasi cinsi va buraya daxil olan Michauxia laevigata Vent. —
Hamar kegimamasi noviarinin bioloji xiisusiyyatlori Gyronilmisdir.

Acar sozlor: Campanulaceae, azineuma, kegimamasi, nov tarkibi, bioloji xtisusiyyatlor.

Naxc¢ivan MR florasinda Campanulaceae Juss. fosilosino daxil olan név-
lorin taksonomik torkibi Azorbaycan florasi (s. 274-284), ®@mnopa CCCP (126-
450), dnopa Azepbaiimkana (124), Koncnekr ¢iopst KaBkaza (s. 139-162),
son olaraq iso T.H.Talibov torafindon islonilmisdir. Son toadqiqatlar naticasindo
molum olmurodur ki, fasilo 3 cinse aid 20 ndvlo tomsil olunur. Bunlardan
Asyneuma Griseb. et Schenk vo Michauxia L. Herit cinslorine aid olan novlorin
bioloji xiisusiyyatlori torofimizdon verilmisdir.

Campanulaceae Juss. fasilosinin oksor niimayandalori dekorativ bitkilor
olmaqla bozok bagciligda vo yasillasdirma islorindo miivoffoqiyyastlo istifado
edilir. Campanula cinsinin ndvlori arasinda nisbaton ¢ox miqdarda vitamin C
saxlayanlar, homg¢inin ikinci doracsli qida bitkilori do mdvcuddur. Asyneuma va
xiisuson Michauxia cinsinin niimayondslori kauguklu bitkilordir. Az miqdarda
kauguk, demok olar ki, biitiin zonggigcoyikimlords olur. Campanulaceae Juss.
fasilasing aid cinslorin toyinati aparilmigdir.

Genus: Asyneuma Griseb. et Schenk — Azineuma

Kasaciq 5 boliimliidiir. Tac dorin 5 boliimlii, xotti-dilgoksokilli sonradan
arxaya qatlanmis sorbast payciqli olub, gdylimtiil vo ya agdwr. Tozluglar1 sor-
bast, uzun olur. Qutucuq 3 yuvali, topads desiklo acilir vo ya bazon ortast boyu
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yanlardan pordosokilli desiklorlo ortiilii olub nahamardiwr. Yarpaqglar novbalidir,
oturaqdir, kokatrafi yarpaqlar1 bazon ¢ox va ya az deracads six rozet amoalo go-
tirir vo ya ¢ox yaxin yerlogsmislor, bu zaman forma vo boytiklityiino gora govdo
yarpaqlarindan hiss edilocok godor forglonirlor. Cigoklori uzun siinbiilsokilli-
salximgaokilli ¢igok qrupuna toplanirlar.

1. Asyneuma amplexicaule (Willd.) Hand.-Mazz. — Govdaniqucaqlayan
azineuma = A. amplexicaule (Willd.) Hand.-Mazz. subsp. amplexicaule (A.
talyschense Fed.).

Coxillik ¢ilpaq vo ya alt yarpaqlar1 seyrok, hiindiirliiyii 50-70 sm olan
bitkidir. Govdasi kifayat qodor yogun, diiz vo sadadir, yuxarida bir ne¢o budag-
ciga kecir. Cox vo ya az doracods uzun, ssasindan kosilmis ¢igok qrupu, kifayst
qodor xirda vo ¢oxsayli ¢igoklordon ibarastdir. Yarpaqlar iri, konarlar1 digcikli vo
ya ikidiscikli, itidiscikli, asag1 yarpaqlar yumurtagokilli-uzunsov, qisa saplaqli,
qalanlar1 oturaq, asasindan tiroksokilli olub gévdoni ohato edon, iti, koskin vo iri
disciklidir, gdvdonin topasine dogru azalir vo burada nestorvari olur. Cigoklori
7-8 mm uzunluga qodor, qisa cigoksaplagli, dostado toplanmis, birlikds siinbiil
formal1 ¢igok qrupu amols gotirir. Kasaciq ¢ilpaq, yumurtasokilli-silindrik, qisa
iickiinclii-nestorvari, kiit, adston qarmaqsokilli oyilmis digcikli, borucugdan bir
qadar hiindiir va ¢ilpaq bandvsayi tacdan ¢ox dofo qisadir. Xotti payciqlar asa-
sina qgoador boliimliidiir. Qutucuq yumurtasokilli-kiiragokilli olub, onun ortasin-
dan azca yuxarida yerloson doliklo acilir. Iyul ayinda ¢igok ac¢ir va avqust aym-
da toxumlar1 yetisir.

2. A.campanuloides (Bieb. ex Sims) Bornm. — Zong¢igoyinooxsar azineuma

Coxillik bitkidir, kokiimsovu oyri, agimtil, oldugca nazikdir. Bitkinin
gbdvdosi nahamar olub zoif tiikciliklo Ortlilmiisdiir vo demok olar ki, ¢ilpaqdir.
Govdasi diiz, hiindiir olub 50-70 sm-o qadordir. Yarpaglar: discikli vo ya nadir
hallarda misardigciklidir, ancaq kifayot qodar iri olub, uzunlugu 5-8 sm, eni iso
2-4 sm-o qodordir. Asagi yarpaqglari yumurtavar: vo kiitdiir, cox qisa saplaga
malikdir, qalanlar1 oturaqdir, tiroksokillidir, gdvdeni yarimeiq biikon asasli olub
yumurtavari-uzunsovdur, itidir, gévdonin zirvasino dogru kigilir vo nestorvari
olur. Cigok qrupu siinbiilsokillidir, kifayst qodor qisa, demok olar ki, oturaq
olur. Xirda gdyiimtiil-bondvsayi cicoklordon ibarstdir, uzunlugu 1 sm-o catir.
Kasaciq ¢ilpaqdir, ensiz torskonusformalidir, sirimhidir. Kasaciq disciklori diiz,
nestorsokilli, iti, borucuqdan 1,5-2 dofo uzun olub tacdan 3 dofo qisadir. Tac
dorin kosiklorls xatlidir, paylarin asagisina dogru oayilmis vo ya burulmus olur.
Erkokcik pordsli, yumurtasokillidir, azca genislonmis sapdan vo uzunsov toz-
lugdan ibaratdir. Siituncuq tacin uzunluguna barabordir, 3 agizciqhdir. Qutucuq
uzunsovdur, zirvesinds kigik ganadcigla agilir. Tyul-avqust aylarinda cigok acir
vo iyul-sentyabr aylarinda toxumlar yetisir.

3. A. rigidum (Willd.) Grossh. — Bork azinenuma

Coxillikdir, demok olar ki, ¢ilpaq bitkidir. Govdesi diiz, sads, yarpaqlan-
mis, bir godor qamgivaridir, méhkomdir, hiindiirliiyti 40-50 (70) sm-o qodordir,
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topaya dogru uzunsov, oturaq, dostosaokilli xirda ¢igoklori seyrok siinbiilciikvari
cicok qrupuna toplanmisdir. Yarpaglari sortdir, qurutshordir, ensiz nestorvari-
don dilimli nestorvariya qador olub konar1 boyu sis uclu, six qigirdaqli sivri dis-
ciklori var. Asag1 yarpaqlar qisa saplaqlidir, yuxar: yarpaqlar oturaqdir, ¢ox xir-
da va ensizdir. Cigoklorin uzunlugu 8 mm-o godar olub oturaqdir, qoltuglarinda
1-3 ara ilo yerlosir, qisa, dilimli ¢igakyanliglar1 var. Kasacig1 olduqca six tiik-
ciiklii, nestorsokilli disciklorlo six Ortiilmiisdiir, bir godor hiindiiro ¢ixanlar tors-
konusformali borucuqdan uzundur vo toxminan tacdan 3 dofo qisadir. Axirinci
tac tiikciiklii, silindrik, sonradan arxaya oyilmis ensiz xotti paylidir. Siituncuq
tacdan bir qodor hiindiiro qalxir. Qutucuq uzunsovdur, topado desiklo agilir.
Iyun-iyul aylarinda ¢igok agur.

4. A. pulchellum (Fisch. & C.A.Mey.) Bornm. — G6zal azineuma

Ikiillik bitkidir, ¢ox xirda vo qusa tiikciiklorla 6rtiilii olur. Kok yogun, ox
formal1, sads, agiq boz ronglidir. Gévdasi qalin, asagida diametri 1 sm-o godar,
kobud vo mohkom, hiindiirliiyii 70 sm-o godor, yuxari hissads siipiirgovari,
uzun vo dik budaqhdir. Kok otrafi yarpaqlar uzunsov-nestorvari, itilonmisdir,
qisa saplaqlidir, kenar1 boyunca bir ne¢o qivrim disciklidir, uzunlugu 7 sm vo
eni 1-1,5 sm-o qodar olur. Govds yarpaqlar1 oturaqdir, topoys dogru govds yar-
paqlar1 tadricon kigilir, cox ensiz olub, bir-birindon aralida yerlosir. Cigok qrupu
stinbiil formali siiplirgadir, 2-5 ¢igok dostosi soklindo oturaq cigoklordon ibarat
olub, osas1 boyrays oxsar, doyirmi discikli, govdoni yarimqucaqlayan ¢igokalt-
g1 ilo Ortiilmiigdiir. Disciklor, demok olar ki, ¢ilpaq vo ya bir qodor tiikciik-
lidiir, kasaciq enli nestorsokilli olub, borucuqdan iki dofs uzun vo tacdan iki
dofo qisadir, uzunlugu 8-10 mm-9 ¢atir vo boliimliidiir, demok olar ki, asasina
godor dilimli paylara boliinmiisdiir. Qutucuq yumurtasokillidir, topads iri desik-
lorlo agilir, parlaq toxumludur. Iyun-iyul aylarinda ¢igok acir va iyul-avqust ay-
larinda toxumlar1 yetisir.

Michauxia L. Herit — Kecimomosi

Kasaciq 8-10 boliimliidiir vo asag1 qatlanmis ¢ixintist olub boliimlor ara-
sinda ¢okokliklor omolo gotirir vo genis qifsokilli vo ya yarimsferik borucuglu-
dur. Tac 8-10 boliimliidiir, tacin payciglar1 ensiz olub, ayilmis vo ya arxaya qat-
lanmisdir. Erkokcik 8-10 adod olub, sorbostdir, asasi ¢ox genislonmisdir, sap-
lagdan va qisa iti uclu tozluglardan ibarstdir. Yumurtalig: altdir, 8-10 yuvalidir,
toxumdasiyict (plasenta) ¢oxlu yumurta kisolorino malikdir. Siituncuq yogun,
tilkctikli, disicik agizcigr 8-10 boliimlii, dilimli paycighidir. Qutucuq silindrik-
dir, oyilmis sokilds olub 8 qanadla agilir. Iri, hiindiir, monokarp otlar olub, yo-
gun govdali, liragokilli kokyani yarpaqlara vo daginiq siinbiil v ya siipiirgs ¢i-
¢ok qrupuna malikdir.
1. Michauxia laevigata Vent. — Hamar ke¢imomosi

Ikiillik bitkidir. Kokii qalin, saquli, milformali, bazan saxslidir, kok bo-
gazmin diametri 3 sm-9 qodor olur. Govdonin hiindiirliiyii 1 m vo daha ¢ox
olub, qalnligr 1-2 sm, diiz, silindrik, hamar vo ¢ilpaq, gdyiimtiil-ag, sads yar-
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paqlanmis, govdonin daxili siid siresi ilo dolu olur. Yarpaqlar yasilimtil-tiind
goy, kolo-katiir, kovrok vo qalin olur. Koketrafi yarpaqglar1 saplagaoxsardir,
uzunsov-yumurtagokilli, geyri-barabar vo ya 2 discikli, alt torofi inkisaf etmis
qanadly, lirasokilli, uzunlugu 15-20 sm, eni 5-7 sm, alt sothdon giiclii 6ziinii
biiruze veran tiikciliklii damarlara malikdir. Yarpaq ayasi yarpaq saplagina bora-
bardir. Govda yarpaglari oturaqdir, uzunsov nestorvaridir, yarpaq ayasina yaxin
cox vaxt qulagcigsokilli parlidir, govdoys six yapismis olur, gdvdonin topasing
dogru todricon azalir, misardisciklidir. Cigoklor gévdads siinbiil formada topla-
nir, tok-tok olur, nadir hallarda bir nega, bir godor daginiq olub, qisa ¢igak sap-
lag1 iizorinds yerlosir. Disciklor torskonusvari vo asagidan ¢ilpaqdir, kasacigin
disciklori tiikciikliidiir, yana oayilmis, yumurtaformali-nestorvaridir, tacdan 3 do-
fo qusadir. Kasaciq olavalori alta dogru ayilmis, nestorvari, qilgighidirlar. Cigok
tact 8 bolumliidiir, paylidir, 2-3 sm uzunlugunda olur. Erkokcik 8 adad olub,
cox kicik kirpikciklidir vo konar1 vozilidir, sapaoxsar tozlugu var. Siituncuq
diiz, sort tiikciiklidiir, tacla borabar uzunlugdadir, 8 bdlimli disicik agizcigi
var. Qutucuq galin gabighdir, yetismis kasacigin daxili disciklori ilo ohato olun-
musdur, 8 gabirgali vo 8 yuvalidir. Toxumu ¢oxsayhidir, yumurtasokillidir, ha-
mardir. Iyun-iyul aylarinda ¢igok agir vo iyul-avqust aylarinda toxumlar1 yetisir.
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Ad¢py3 Hacuposa

BUOJIO'MYECKHUE OCOBEHHOCTH BU10B, BXOAALI X B
COCTAB POJA ABUHEYMA (ASYNEUMA GRISEB. ET SCHENK)
N MUIIOKCHUSA (MICHAUXIA L.HERIT)

Ha ocHoBe npoBeeHHbBIX UCCIIEeJ0BaHU BBISCHEHO, YTO HA TEPPUTOPUHU
HaxusiBanckoit ABToHoMHON Pecniyonuku pacripoctpanens! 20 BUI0B U3 3 po-
noB cemeiictBa Campanulaceae Juss. V3ydeHbl 6Moi0oruyeckre 0coOEHHOCTH
pona Asyneuma Griseb. et Schenk u npuHaanex)KaUX K poay BUIAOB Asyneuma
amplexicaule (Willd.) Hand — A. crebneoOobemmtomias, Asyneuma campanu-
loides (Bieb. ex Sims) Bornm. — A. K0JIOKOIbUMKOBUIHAS, Asyneuma rigidum
(Will.) Grossh. — A. xectkasi, A. pulchellum (Fisch. & C.A.Mey.) Bornm. — A.
KpacuBas, a Takxke poaa Michauxia L. Herit u ero Buna Michauxia laevigata
Vent. — M. raagkast.

KuroueBble C10Ba: KOIOKOIbUUKOBYIE, asuneyma, MUuLOKcusl, 8100801l cocmas, buo-
Jo2udeckue 0coOeHHOCU.

Afruz Nasirova

BIOLOGICAL FEATURES OF THE SPECIES BELONGING TO THE
GENERA OF ASYNEUMA GRISEB. ET SCHENK
AND MICHAUXIA L.HERIT

Based on these studies revealed that in the territory of Nakhchivan Auto-
nomous Republic are distributed 20 species of three genera in the family Campa-
nulaceae Juss. Biological characteristics of the genera of Asyneuma Griseb. et
Schenk and species belonging to it: Asyneuma amplexicaule (Willd.) Hand — A4
amplexicaul, Asyneuma campanuloides (Bieb. ex Sims) Bornm. — A. bell-
shaped, Asyneuma rigidum (Will.) Grossh. — A. tough, A. pulchellum (Fisch. &
C.A.Mey.) Bornm. — A. pulchellum and of Michauxia L.Herit and its species
Michauxia laevigata Vent. — M. smooth are studied.

Key words: bellflower, asyneuma, michauxia, species composition, biological features.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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YOVSAN-UZORLIK QARISIGININ HEYVANLARIN
NOSILVERMO FUNKSIYASINA TOSIRi

Yovsan-iizarlik bitkilorinin barabar migdarlarindan hazirlanmiy qarisigin miialica do-
zast (6,0 q/kq) va miialico dozasimin 3 dafo artirilmis migdart (18 q/kq) qoyunlarin nasilverma
Sfunksiyasina manfi tasir etmir.

Acar sozlor: yovsan, tizorlik, bogazliq, strongilyat, antihelmint somoralilik, toksik tasir.

Eksperimental soraitdo yiiksok antihelmint somora gdstoron preparatlari
praktikada genis istifado etmok {iciin onlarin toksikoloji xiisusiyyatlori arasdi-
rilmal1 vo kond tosorriifat: heyvanlarina zarorli tosirlori miioyyonlosdirilmalidir.
Ayriligda giiclii helmintosid tosire malik bitkilorin birlikde qarigiq formada is-
ladilmasi onlarmn verilmo miiddatlorini azaltmaqla somaraliliyini artirir. Antihel-
mint tosira malik bitkilor qarisiq formada verildikds onlarin torkibindoki mad-
dalor sinergist tosiro malik olduqda bir-birinin tosirini giliclondirir, antaqo-
nist oldugda iso onlarm helmintosid someraliliyi azalmaqla yanasi, heyvan orqa-
nizminda do toksiki alamaotlor yaranir.

Apardigimiz todqiqatlarda yovsan vo iizorlik bitkilorinin hoam ayriliqda,
hom do qarisiq formada mods-bagirsaq nematodlarina qarst somorali antihel-
mint tosiro malik oldugunu siibut etmisik.

Hozm sistemi strongilyatlar1 ilo yoluxmus heyvanlarda yovsanin vo
tizorliyin yeriistii yasil kiitlosindon hazirlanmis bigsirmolorin antihelmint tosirini
oyrandikdon sonra onlar1 miixtslif formalarda yedizdirmakloe somaraliliyini yox-
lamigdiq. Yiiksok antihelmint tosir gdstoron yovsan-lizorlik qarisiginin heyvan-
lara qiivvali yemlo verilmasi tacriibasinds on yliksok samoarolilik hemonxuslara
qars1 alinmigdir [1, s. 65-66; 2, s. 78-80; 5, s. 5-7, 17-18, 19]. Yovsanin hey-
vanlar torafindon az miqdarda sarbast sokildo yeyilmasi onun toksikologiyasini
Oyronmok zoruratini bir daha artirir. Toksiki tosir gdstoron bitkilor olan otlaq sa-
halorinds heyvanlarin fasilosiz otarilmasi kiitlovi zoharlonmalara sabob olur.

Yovsan (Artemisia absinthium) qodim dovrdon qoyunlarin sestodozla-
rinda miialico mogsadilos istifads edilir. Onun yasil hissesinds 0,5-2% efir yagi,
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qlikozidlar, askorbin tursusu, fitonsidlor, karotin vo b. maddolor var. Yovsan
antihelmintik tosirdon basqa heyvanlarda igtahani artirir, hozm orqganlarinin he-
roki, sekretor faaliyyetini yliksaldir, 6d vo madoalt1 vozinin sekresiyasini giic-
londirir, hom¢inin morkazi sinir sistemino oyadici tosir gostorir [11, s. 101-104;
14, s. 39].

Muxtar respublikanin quraqliq zonalarinda yayilan tizerliyin (Peganum
harmala) biitiin hissolorinds alkaloidlor, harmin, harmalin, harmalol, peqanin ol-
dugu agkar edilib. Onun yeriistii hissalorinds harmin va peqanin, koklorinds yal-
niz harmin, ¢igok vo gdvdasindo iso peqanin olur. Uzarliyin toxum vo kdklorin-
don alman harmin alkaloidi sinir sistemi xostaliklorinds, o ciimlodon epidemik
vo letargik ensefalitdo istifado edilir. Praktik olaraq iizerliyin kokiindon hazir-
lanan domloma sinir sistemini oyadan vasite kimi tatbiq edilir [11, s. 146-147].

Yiiksok antihelmint somoraya malik yovsan-iizorlik qarisigini praktikada
tatbiq etmak iiciin toksiki xilisusiyyatlorini arasdirdiq. Qarisigin tacriiba heyvan-
larinda miioyyon edilon toksik parametr hodlori hor iki bitkinin zohorli olma-
digin1 gostarir [7, s. 3-6]. Laboratoriya heyvanlarina yovsan-iizorlik qarigigmin
uzun miiddat verilmosine baxmayaraq kumulyativ tosirin yaranmasi qoyunlarin
hamin bitkilor yayilan orazilordo miitomadi olaraq otarilmasina imkan verir [3,
s. 159-161]. Qarig1igm miialico dozasinin 3 vo 5 dofo artirilmis miqdarlar1 veri-
lon bogaz sicovullarda embriotrop ve teratogen somors yaranmamusdir [8, s.
211-215]. Qarisiq verilon qoyunlarin tacriibo miiddotlorinds iirok vurgularmin,
tonoffiis horoketlorinin, iskenba togolliislorinin say1 vo giicli norma daxilinda
toraddiid etmigdir [4, s. 62-65]. Tacriibadoki qoyunlardan goétiiriilon qanda erit-
rositoz, leykositoz, trombositoz proseslorine vo oks hallara tosadiif edilmomisdir
[6, s. 168-173]. Tacriibolorden sonra qoyunlarin daxili orqanlarindan — {irok,
boyrok, dalaq, qara ciyar vo dalagindan gétiiriilon niimunolordon hazirlanan
histoloji kasiklords yiiksok deracads patoloji dayisiklik geyde alinmamisdir [13,
s. 133-135].

Bitkilorin torkibindoki biokimyoavi maddslorin onlarm osason ¢igoklomo
vo meyvalorin yetismo morholosinin ovvalinds on yiliksok hoddo ¢atmasi, lakin
gostarilon morholalorde bitkilorin kimyavi torkibinde koskin forqin olmamast
onlarin yalniz bir inkisaf dovriinds toksiki xiisusiyyatlorini yronmoyimizo asas
verdi. Bitkilor hansi inkisaf morhalosinds yiliksok antihelmint tosir gostormis-
dirse, homin fazada da onlarm toksiki tosirini aragdirdig.

Yovsan-lizorlik qarigiginin tocriibe heyvanlari tizorinde nosilverms qabi-
liyyotino toksiki xiisusiyyetlorini dyronmok iiclin bitkilorin ¢igoklomo morho-
lasindo topladigimiz yasil kiitlesindon bisirme hazirlayaraq heyvanlara verdik
[9; 11, s. 19-25; 15, s. 6-16].

Nosilverma qabiliyyotino tosir edon antihelmint dorman maddslorinin
bogazliq, hatta bogaz olmayan dovrlords tatbiqi bazon ana orqanizmindo pato-
loji proseslor yaratdigindan balalarin da miixtalif saviyyado qiisurlu dogulmasi-
na sabob olur. Muxtar respublikada qoyunlarda helmintozlara qars1 aparilan de-
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helmintizasiya todbirlori adston qisda onlarin bogazliq dovriins tosadiif edir. Bu
zaman embriotoksik tosiro malik antihelmintlordon istifado etmok miimkiin
deyil. Ona gbro do homin heyvanlar antihelmint preparatlar verilmir vo dehel-
mintizasiya dolvermodon sonra aparilir. Biz sigovullar iizorindo yovsan-iizarlik
qarisiginin embriogen va teratogen tasira malik olmadigni siibut etmisik. Ade-
ton dehelmintizasiya todbiri axsamdan ac saxlanilan heyvanlarda aparildiqda
antihelmint preparatlarin bagirsaqlardaki nematodlara tesir somorasi yiiksok
olur. Apardigimiz tocriibado do bu prinsips omaol etdik. Yovsan-lizorlik qarisigi-
nin hozm sistemi strongilyatlar1 ilo yoluxmus qoyunlarda nasilverma funksiya-
sina tosirini miioyyanlogdirmak {igiin hor qrupda 3 bas olmaqla 57 bas heyvan
izorinda tacriiba qoyduq. Qarisigin heyvanlarin nasilverma qabiliyyatine tosiri-
ni dyronmok {ii¢lin 18 qrupa ayrilmig qoyunlara preparatin miialica dozasni(6,0
g/kq) vo onun 3 dofs artirilmis miqdarini (18 g/kq) bogazligin 1-2, 9-10, 13-14,
17-18, 23-24, 34-35, 44-45, 54-55, 140-142-ci giinlorinds verdik. Homin giinlor
qoyunlarin bogazliq miiddstindo doliin inkisafindaki on osas vaxtlar hesab olu-
nur [10, s. 12-14].

3 bas heyvandan ibarat nozarst qrupu heyvanlarina ise antihelmint bitki
qarisig1 verilmoyarok adi otlarla yemlondirilirdi. Toksiki tosirini 6yrandiyimiz
bitki qarisiglar1 verilon vo nozarstdo olan heyvanlar eyni soraitdo saxlanilirdi.

Qoyunlarmn bogazlhigin1 sahibkarlarin qogu heyvanlarm yanina 6tiirme-
sindon hesablayaraq heyvanlarda ¢oro axitmanin kosilmasi, qoga qarsi reaksi-
yanin olmamasi, homginin bogazliq miiddstinds heyvanlarin ¢okisinin artmasi-
na osason doqiqlosdirirdik [12, s. 389-404]. Tacriibo miiddstindo heyvanlarin
imumi kliniki olamatlorine nozarst edib bogazligin gedisini izloyirdik.

Qaris1gin heyvanlarm timumi klinik voziyyatlorina tosirini miioyyanlos-
dirmok {i¢iin preparat verilmomisdon avval verilmo miiddotinds vo verildikdon
sonra biitiin qruplarda olan heyvanlarin baden temperaturunu 6l¢iib, 1 daqiqe-
daki tirok vurgularini, tonoffiis harokatlorini, igkonba togolliislerini sayib qani,
sidiyi fiziki-kimyavi xassolorine gora analiz edirdik. Tacriibanin sonunda 61dii-
riilon heyvanlarin daxili orqanlarindan niimunslor gotiiriib histopreparatlar ha-
zirlayaraq mikroskopiya edirdik.

Bogazliq miiddstinds heyvanlarin klinik voziyyatlorini vo dogulan bala-
lar1 miiayino etmoklo tocriibolorin naticalorini qiymatlondirirdik. Miiayinslorin
naticalori gostardi ki, tocriibe miiddatinds biitiin qruplarda olan heyvanlarin kli-
nik voziyyatlori normal olmaqla horokstlorindos koordinasiya pozgunlugu mii-
sahido edilmodi. Qoyunlarin otraf miihit qiciqlarina qarst reaksiyas: nozarot
qrupunda olan heyvanlar soviyyasinde olmaqla selikli qisalarinda patologiyaya
tosadiif etmodik. Antihelmint bitkilordon ibarat qarisiq alan heyvanlari balalar1
normal dogulmagqla xarici orqanlarinda, harokatlorinds heg¢ bir anomaliya miisa-
hido edilmodi. Quzularin otraf miihite, siid yemo zamani analarma reaksiyasi
adi voziyyatde olmaqla siid ommo akti adi qaydada agrisiz vo quzularda geyri-
normal durus vaziyyasti olmadan gedirdi. Stid ammo zamani ana qoyunlarda har
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hans1 narahatlig, belini biikkma formasinda patoloji durusa tosadiif edilmadi. Bo-
gazhigin gedisini analiz etmok li¢iin dogulan quzularin diri ¢akisini miiayyon-
losdirdik. Tocriibo vo nozarstds olan quzularin ¢okisi normal hodds olmagla 3-4
kq arasinda toraddiid edirdi.

Tacriibe miiddatinds aparilan miiayinolor garisigin heyvanlarm timumi
klinik vaziyyetlorina — badon temperaturuna, 1 doqiqadoki tirak vurgularina, to-
noffiis harokatloring, iskonba togolliislorinin sayma, homginin qanin, sidiyin fi-
ziki-kimyovi xassolorino monfi tosir etmodiyini gostordi. Tocriibonin sonunda
oldiiriilon heyvanlarin daxili orqanlarindan gdtiiriilon niimunoslorden hazirlanan
histopreparatlar bitkilorin tirok, boyrak, dalaq ve qara ciyare mikroskopik soviy-
yada zararli tosir etmadiyini stibut edir.

Tacriibado olan heyvanlarin bogazliq miiddetindo heyvanlarin normal
klinik voziyystds olmasi, normal quzularin dogulmasi yovsan-lizorlik qarigigi-
nin qoyunlarin nasilverma foaliyyotine monfi tosir etmadiyini gostorir. Bu iso
homin qarisigin hozm sistemi strongilyatlar1 ilo yoluxmus heyvanlara hatta
bogazliq miiddotindo verilmosi zamani he¢ bir miirokkablogsma yaratmayacagini
stibut edir.
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Canex MareppamoB

BJIUAHUE CMECH I1IOJIBIHb-I'APMAJIA HA
PEINPOAYKTUBHYIO ®YHKINIO OBEI]

IIpoBenena 3uMHSAA NEreIbMUHTU3ALUS C AHTUT€IIbMUHTHBIMU IIpenapa-
tamu B HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOHM PecmyOiuke B mepuoj OIIOJOTBOPEHUS
ogell. [loaToMy mpUMeHEHHbIE aHTUTeIBMUHTBI HE JTOJDKHBI 001a1aTh 3MOpHo-
TpornHoi 3¢ dexkTuBHOCTBI0. CMech MOJbIHb-TapMalia 00J1a1aeT BHICOKOM aHTH-
reIbMUHTHON 3¢ dexkTuBHOCTBIO. MCX0as U3 3TOro, NMPOBEIEHBI OIBITHI C
LEJIbI0 U3YYEHUS BIMSHUSA CMECH Ha TeUeHUEe OEpeMEHHOCTH OBEI] U COCTOSHUE
HOBOPOJKJEHHBIX SATHAT.

B pesynbrare ONBITOB BBIACHWIH, YTO IIPAU KOPMIJICHUM CYSTHBIX OBEL] C
TepaneBTH4ecKuM (6,0 I/KT) U TPEXKpaTHBIM YBEITUUYEHUEM J103bl CMECH, B KIIU-
HUYECKUX COCTOSHUSX KMBOTHBIX HE HaOIIOJIJIach MATOJOTHS U SITHATA POXK-
JAJIACh 3J0POBBIMH.

KunroueBsble ciioBa: nonviny, eapmana, bepemMeHHOCHb, CIMPOHSUIAM, AHMUSETbMUHIN-
Hast 3¢pghekmusHocms, moKkcuieckoe oelicmaue.
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Saleh Magerramov

INFLUENCE OF WORMWOOD-PEGANUM MIXTURE
ON REPRODUCTIVE FUNCTION OF SHEEP

Winter deworming with anthelmintic preparations is carried oout in
Nakhchivan Autonomous Republic at the period of impregnation of sheep.
Therefore the applied anthelmintics shouldn’t possess embriotrophic effect. The
wormwood-peganum mixture has high anthelmintic effectiveness. Proceeding
from it, experiments for the purpose to study the influence of the wormwood-
peganum mixture on the course of pregnancy of sheep and the state of neonatal
yeanlings are carried out.

As a result of experiments it is revealed that by feeding of in-lamb ewes
with therapeutic (6,0 g/kg) and triple increased dose of this mixture in clinical
state of animals pathologies don’t observed and yeanlings are born healthy.

Key words: wormwood, peganum, pregnancy, palisade worms, anthelmintic effecti-
veness, toxic action.

(AMEA-mn miixbir iizvii L X.Blakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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 NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ T9Bii-iQLIM
SORAITININ EIMERIA OOSISTALARININ SPORULYASIYASINA
TOSIRI

Mbaqalada Naxgrvan MR-in miixtalif ekoloji zonalarinda qaramalda parazitlik edon
Eimeria oosistalarinin sporulyasiyasimin movsiimdan asili olaraq yasama miiddatlori 6z aksini
tapmisdir. Otraf miihitds Eimeria oosistalarimn sporulyasiyasina temperaturun va riitubatin
tasiri miiayyaon edilmisdir. Nax¢ivan MR saraitinda oosistalarin sporulyasiyast iigiin alverigli
temperatur +20-26°C va riitubatlilik 60-80% hesab olunur. Giinasin diiz diison siialari, yiiksak
temperatur oosistalar mahv edir. Qg mévsiimiindo atraf miihitds havamn temperaturunun soyuq

olmasi ila alagadar olaraq oosistalar yasaya bilmirlor.

Agar sozlor: Nax¢ivan MR, Eimeria, oosista, sporulyasiya, atraf miihit, temperatur,
riitubat, giinasin diiz diison siialart.

Diinyada ev va vohsi heyvanlarin koksidiozlarimin todqiqine dair ¢oxlu
sayda islor vardir. Hal-hazirda onurgali vo onurgasiz heyvanlarda parazitlik
edon yiizlorlo miixtalif koksidi ndvlerinin tasviri verilmisdir.

Bu saho tlizro V.L.Yakimovun “Ev heyvanlarinin koksidiozlar1” kitabini,
N.P.Orlovun “Kond tesarriifat1 heyvanlarmin koksidiozlar1” adli elmi isini ve
S.K.Svanbayevin “Qazaxistanda kond tesarriifati heyvanlarmin koksidiozu adli
dayarli kitabini xiisusi qeyd etmok lazimdir [10, 11, 12]. Azarbaycan Respubli-
kas1 orazisindo iso kond tosorriifatt heyvanlarinin koksidiozlarmin dyronilme-
sindo akademik M.D.Musayevin, H.D.Qayibovanin, N.H.iskoenderovanm vo
basqalarinin sanballi tadqiqat islori vardir [3, s. 15-36; 4, s. 23-31; 5, s. 5-8].
Nax¢ivan MR soraitindo qaramalda parazitlik edon Eimerialarin nov torkibi, yas
vo movsiimdon asililiq dinamikasi 6yronilmisdir [1, s. 144-148; 2, s. 40-45; 8, s.
36-38; 9, s. 63-66].

[k baxisdan belo hesab etmok olar ki, koksidilor bir ¢cox todqigatlarda
vo xiisusi monoqrafiyalarda hartorafli todqiq edilmisdir. Bununla bels, koksidi-
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lorin otraf miihitin tobii-iqlim amillarinin yiiksoklik qursaqlig seraitinde inkisaf
qanunauygunluglarma hasr olunmus molumatlar kifayotedici soviyyads deyil-
dir. Buna goro do Nax¢ivan MR-in tobii-iglim soraitinin Eimeria oosistalarinin
sporulyasiyasina tosirinin dyronilmosi aktual elmi mosolodir.

Tadqiqatin mogsadi: Nax¢ivan MR-in diizonlik, dagatoyi vo daglhq qur-
saqlarinda iribuynuzlu heyvanlarm eymeriyalarinin invazion morhslssinin for-
malagmasi va sporulyasiya miiddstlorinin 6yronilmesidir.

Material vo metodika

Molumdur ki, sporulyasiya iiclin xarici miihitin alverigli temperaturu,
kifayot qodor riitubetlilik vo oksigen tominat1 osas sortlordir [6, s. 101-111].
Eymeriyalarin oosistalarmin sporulyasiyasi torafimizdon tacriibi yolla bdlgonin
miixtalif ekosistemlorinde — diizonlik, dagatoyi qursaqlarinda vo daglarinda tod-
qiq edilmigdir.

May ayinda havanin temperaturu +18-26° C vo nisbi riitubat 64-89% ol-
dugda Arazboyu otlaglarin iribuynuzlu heyvanlarin kali ils oosistalarla intensiv
cirklonmis hissolorinds, bitki substratinda 1x1 m biosahadon niimunslor gotiiriil-
miisdiir. Mikroskop altinda gotiiriilmiis niimunslors baxdiqgda (25-38 niimuno, 8
oosista, okulyarm boylitmo doracasi 7) tacriibonin birinci giinii onlarin sporu-
lyasiyas1 miisahide edilmisdir.

Oziindo belo bir miqdarda eymeria oosistalarina malik olan kal niimu-
nalorini eyni iqlim soraitindo, lakin giinos slialarinin birbasa diismodiyi domyo
vo bozqur saholordo substratin altina yerlosdirdik. Bu zaman torofimizdon iri-
buynuzlu heyvanlarin saxlanc yerindon gétiiriilmiis niimunslords oosistalarin
sporulyasiyasi miisahido edilmisdir. Homg¢inin tozo kal niimunslorini diizonliyin
rlitubatli hissolorinde vo domys otlaqlarda birbasa gilinos siialari altinda bio-
meydangalarda yerlogdirdik.

Analoji tacriibalor yayda havanm temperaturu +30-35°C, nisbi riitubat
56-70% vo payizda havanin temperaturu +15-25°C, nisbi riitubat 60-90% oldu-
gu soraitdo hoyata kegirildi.

Muxtar respublikanin dagotoyi qursaginda eymerialarin sporulyasiyasi
vadi vo giinogli yamaclar soraitindo tocriibi yolla Oyronildi. Tacriibalor iyul
aymda havanin +32-38°C vo nisbi riitubat 60-65% oldugu soraitdo qoyuldu. Bu
tacriibalor dagotoyi vadilorde vo giinasli yamaclarda miioyyanlosdirdiyimiz bio-
meydangalarda da yerino yetirildi.

Nax¢ivan MR soraitinds doniz soviyyssindan 2800-3200 m hiindiirliikde
yerlogon alp otlaglar1 seraitinds do eymeriya oosistalarmin inkisafi izlonildi. Toc-
riibalar iyul aymda havanin temperaturu +20-25°C va havanin nisbi riitubetliliyi
65-70% vo homginin sentyabr aymnda +15-20°C temperaturda vo havanin nisbi
rlitubatliliyin 60-70% oldugu iqlim soraitlorindo hoyata kecirildi. Asag1 tempe-
raturlarm tosirini dyronmok moqsadilo alp ¢omenliklorinin biomeydangilarin-
daki invazion oosistalar yaz fasline qador saxlanildi.
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Alinmuis naticalorin miizakirasi

Heyvanlarin kali ilo xarici miihito diismiis eymeria oosistalarinda onlarin
sporulyasiyasi bas verir. Biitiin koksidilorin, o cimlodon eymeria cinsindon olan
novlorin hayat qabiliyyati va sporulyasiyasi Yer kiirasinin miixtalif qursaqla-
rinda va biotalaridaki torpaqda yaranmig miihit soraitindon asilidir. Xarici mii-
hitdo oosistalarin sporulyasiyasi temperaturun, riitubstlilik rejiminin vo aerob
soraitin tasirindon asili olaraq bas verir. Buna gora da oosistalarin torpaqda in-
kisaf imkan1 vo hoyat gabiliyyoti miixtalif cografi qursaqlarda, miixtalif torpag-
larda, miixtolif isiqlanma soraitindo vo ilin miixtslif fosillorinds eyni ola bilmoz.
Bu, miixtolif todqiqatgilar torofindon aparilmis islorlo 6z tosdiqini tapmisdir.
L.B.Levinson vo V.T.Federov miioyyan etmislor ki, dovsanin oosistalar1 gil mii-
hito nisboton riitubotli qumda daha yaxs1 inkisaf edir. Onlar bu forqi olan mii-
hitdo plan aerasiyanin kifayst qoder olmamasi izah edirlor [7, s. 364-373].
M.V Krilov torafindon Tacikistanin yiiksok dagliq va vadi otlaglarinda Eimeria
arlongi va basqa oosistalariin koksidi ndvlorinin sporulyasiyasini dyrondiyi
zaman 9lds etdiyi naticalor bir daha tosdiq edir ki, qis dovriinds havanin tem-
peratur forqinin +2°C-don +21°C-dok doyisildiyi 22 gilin miiddstinds oosistalar
sporulyasiya etmomislor. Homin 6lkonin algaq otluglu orazilorindo iso qis
faslinda +11-14°C soraitds oosistalar golon ilin yanvar aymadok canliliglarini
saxlamig vo bu zaman onlarin 70%-1 sporulyasiya etmisdir [6, s. 101-111].

Muxtar respublikanin miixtalif tabii-iqlim seraitlorinds iribuynuzlu mal-
qaranin eymeriya oosistlalarinin sporulyasiyasina ekoloji amillorin tosirini tayin
etmok mogsadilo aparilmig tocriibalorin noticolori gostorilmisdir (cadval).

Cadval
Muxtar respublikanin miixtalif tabii-iqlim soraitlorinds eymeriya cinsind
mansub olan koksidilarin oosistalarinin sporulyasiyasina aid malumatlar

Tacriibonin apanldig1 yer ilin Tempera- | Riitubat, | Sporulyasi- Oosistala-
fosli tur, °C % ya miiddati rin miq-
dari, %

Diizonliyin riitubatli  saholori, yaz +18-28 60-80 3 giin 78
substrat altinda

Domys saholor, substrat altinda yaz +18-28 60-80 3 giin 46
Colliik saholor substrat altinda yaz +18-28 60-80 4 giin 36
Buzovxanalarda yaz +18-28 60-80 2 giin 62
Giinosin diiz diison siialar altinda yaz +18-28 60-80 - -
Riitubatli sahalar, substrat altinda yay +30-37 50-65 1 giin 71
Domys saholor, substrat altinda yay +30-37 50-65 1.3 giin 45
Colliik saholor, substrat altinda yay +30-37 50-65 1.5 giin 43
Glinagin diiz diison stialan altinda yay +30-37 50-65 - -
Riitubotli saholer, substrat altinda | payiz +15-22 60-80 5 giin 60
Colliik saholor, substrat altinda paylz +15-22 60-80 6 giin 55
Giinosin diiz diison siialar altinda | payiz +15-22 60-80 2 giin 2
Vadinin dagotoyi orazilori paylz +15-22 60-80 4 giin 50
Dag yamaclari yay +25-30 60-65 2 giin 50
Dagliq alp comonliklori yay +16-25 70-75 3 giin 70
Dagliq alp ¢omonliklori paylz +10-20 60-90 25 giin 30
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Cadvalin molumatlar1 gostorir ki, yazda havanin temperaturu 28°C ol-
dugda diizanliyin riitubstli orazilorindo eymeriyalarin sporulyasiyasi 3 giin
miiddatindo bitki alt1 substratda intensivliyi ilo forqlonir. Miisahidslarin birinci
giiniin sonuna oosistalarin 23%-1, 3-cii giiniin sonuna iso 78%-1 sporulyasiya et-
misdir. Invazion oosistalarmn formalasmasi domya vo ¢olliik orazilords substrat
altina yerlosdirilmis fekallarda miivafiq olaraq 3-cii va 4-cii giinlor hiss edilocok
doracado zoaiflomisdir. Bu niimunsalordo invazion oosistalar 46% vo 36%-dok for-
malagsmisdir. Birbasa giinog siialar1 altinda yerloson niimunslords sporulyasiya
bas vermomigdir.

May ayinda buzovxanalarda hoyata kecirdiyimiz tocriibonin naticasi
gostordi ki, belo soraitds 2 giin miiddstindo 62% oosistalarda sporulyasiya bas
Verir.

Yayda diizanliyin riitubetli orazilorinds substrat altinda oosistalarm 71%-1
bir sutka arzinds sporulyasiya etmisdir. Domys vo ¢6lliik orazilorde analoji so-
raitlords sutka yarim miiddstindo sporulyasiya miivafiq olaraq oosistalarin 45%
vo 43%-do miisahido edilmisdir. Birbasa diison giinos siialar1 altinda sporulya-
siya miisahido edilmomisdir.

Pay1z faslinde yuxarida gqeyd etdiyimiz biomeydancgalarda oosistalarin
miivafiq olaraq 60%, 55% va 50% sporulyasiya etmisdir. Birbasa giinos siialar1
altinda yerlosdirilmis niimunslords ¢oxda yiiksok olmayan hava temperaturu vo
yiiksok riitubatlilik sababindan oosistalarin xeyli az miqdar1 — 2%-1 4 giin miid-
datindo sporulyasiya edo bilmigdir.

Yamaclar arasinda yerlogon vadilordaki otlaglar soraitinde vo dagatoyi-
nin giinasli yamaclarinda yay aylar1 miiddotinda sporulyasiyanm hoddi miivafiq
olaraq 50% olmusdur. Dagliq alp otlaglarinda oosistalarin sporulyasiya siirotinin
todqiqi zaman1 miisyyon edildi ki, yayda qoyulmus niimunslords oosistalarin
70%-1 3 giin miiddatindo, payizda iss 25 giin miiddstinds onlarmn xeyli az miq-
dar1 (30%) sporulyasiya etmisdir. Alp ¢omenliklorindo yerlosdirdiyimiz bio-
meydangalarda payizdan yaza qalmis niimunolords giindiiz +10-20°C-don geco
159 +1°C-don +20°C-dok doyiskon temperatur soraitindo invazion oosistalarin
qislaya bilmadiklori iize ¢ixarildi.

Noatica

Muxtar respublikanin diizonlik qursaginda yerlosmis otlaglarda yazda
oosistalarin 78%-1, yayda 71%-1, payizda iso 60%-1 sporulyasiya edir vo inva-
zion qabiliyyatli olurlar. Yayda dagotoyinde oosistalarin 50%-i sporulyasiya
edir. Muxtar respublikanin alp otlaglarinda yayda iribuynuzlu mal-qarada para-
zitlik edon eymeriya oosistalarmin 75%-1, payizda iso 30%-i sporulyasiya mor-
halasini kecirir. Birbasa giinos stialar1 diison orazilords yliksok temperatur vo qis
dovrii ise temperaturun genis hiidudlarda dayisildiyi soraitlords eymeriya oosis-
talar yagamir vo tamamilo mohv olurlar.
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Hcmana Mameno, @e3n Udoanos

BJIMSTHUE ITPUPOTHO-KJIMMATHYECKHUX YCJIOBUM
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKH HA
CHOPYJISIUAIO OOIIUCT POJIA EIMERIA

B crarbe npuBOIATCS AAHHBIE O CPOKAX CHOPYJISLUN OOLMCT KOKIUAUM
pona Eimeria BO BHEIIHEN Cpelle B Pa3IUYHBIX HKOCUCTEMAX TPEX MPUPOIHO-
KIIMMaTu4eckux nosicoB HaxusiBanckoii AP. BrlsiBiieHa 3aBUCMMOCTD CLIOpYJIs-
UM OT TEMIIepaTypbl U BIAXHOCTH OKpyKaromiei cpenpl. Haubonee Gnaro-
IIPUATHBIMU YCJIIOBHUSIMM JUISl CIIOPYJISILIMKA OOLIMCT OKa3aluch Temieparypa 20-
26°C u BnaxxHocTb 60-80%. [Ipsimble COTHEUHBIE JTyYd M BBICOKAsl TEMIEpATypa
YHUUYTOKAIOT OOLMCTHL. B 3uMHUI mepuoxa B CBA3M C HU3KOM TeMIlepaTypou
BO3JlyXa OOLIMCTHI TAKXKE HE BIKUBAIOT.

KaroueBsie cnoBa: Haxuviganckas AP, Eimeria, ooyucma, cnopyiayus, 6HewHss cpe-
oa, memnepamypa, G1aMNCHOCHb, NPAMbLE COTHEYHbIE VYL

Ismayil Mammadov, Fezi Ibadov

INFLUENCE OF NATURAL-CLIMATIC CONDITIONS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC ON
SPORULATION OF OOCYSTS OF EIMERIA

The authors of the article represent the data about sporulation terms of
coccidium oocysts of genera of Eimeria in the environment in different eco-
systems of three natural-climatic zones of Nakhchivan AR. They have revealed
dependence of the sporulation on the environment temperature and humidity.
The most favorable conditions for oocyst sporulation were the temperatures of
20-26°C and humidity of 60-80%. Under the direct sun at the high temperatures
and during the winter temperature changes Eumeria oocysts do not survive.

Key words: Nakhchivan AR, Eimeria, oocyst, sporulation, environment, temperature,
humidity, direct sun rays.

(AMEA-mn miixbir iizvii L X.Blakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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AMEA Zoologiya Institutu

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI CAYLARININ
OSAS BIOSENOZLARI

Ik dofs olaraq makrozoobentosun sabit néviarina géra Nax¢ivan MR ¢aylarimin asas
biosenozlart miiayyon edilmisdir. Caylarin dib faunast asasan litoreofil, psammoreofil, peloreo-
fil va fitoreofil biosenozlarda formalasmisdir. Sahasina va zongin nov tarkibino géroa boyiik
tistiinliik litoreofil biosenoza maxsusdur. Caylar iizro eyni biosenozlarin fasila torkibinin nisbi
sabitliyi askar olunmugdur. Yaz-yay aylarinda tez-tez bas veran sel hadisalari ¢aylarda dib
Sfaunamn tam formalagmasina imkan vermayan asas abiotik amildir.

Agar sozlor: dib faunasi, asas biosenozlar, fitoreofil, Araz, Zongazur.

Muxtar respublikasinin c¢aylar1 aximini qar, yagis vo yeralt1 sulardan
alan, iti aximn siiratli, osason dag yataqli, yaz-yay aylarinda giiclii sel hadisalori-
nin bas verdiyi tipik dag c¢aylaridir. Bolgonin boyiik caylarinin — Arpacayn,
Nax¢ivancayin, Olincogayin, Gilangayin, Diiyliingayin, Vonond¢aym, Ordubad-
caym va Gonzagaym manbalori Darsloyaz vo Zongozur dag silsilolorinin conub
yamaclarinda, 2700-3575 m doniz saviyyasindan hiindiirliikde yerlosir. Caylarin
qidalanmasinda sath sularmin (qar ve yagis) pay1 47,0%, yeralt1 sularin pay1 iso
53%-dir. Maksimal axim yaz yagintilar1 zamani formalasir[5, s. 297-314].

Arazin sol qollarmi tagkil edon ¢aylar bolgenin timumi hidroqrafik sobe-
kosini miioyyon edir. Son alli ildo su ehtiyatlarindan daha somorali istifads edil-
masi, oshalinin vo kond tosarriifatinin suya, elektrik enerjisine olan ehtiyacinin
daha dolgun 6donilmasi mogsadi ilo osas caylarin yataqlari iizorinds kompleks
magsadli yeni vo iri su qovsaqlarinin yaradilmasi hidroloji sobakonin doyisil-
masi ilo barabar hidrofauna iiciin tamamils yeni ekoloji soraitin meydana ¢ix-
masina sabob olmusdur [2, s. 54-65; 143-144; 6, s. 174-180].

Tadqiqgatlarimizla aydin edilmisdir ki, muxtar respublikanin har bir cay
ekosisteminds 6ziinomoxsus dib onurgasizlar1 qruplar1 vo onlarin yasayisi liglin
olverisli sayila bilon ekoloji soraito malik olan miixtslif biotoplar mévcuddur.
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Heyvan qruplagmalarinin mokanca paylanmasi arazinin oroqrafik xiisusiyyotlo-
rindon, relyefindon, yiiksoklik qursaqlarindan, ¢aylarda qruntun ve biotoplarin
noviinden, suyun axin siiratindon, illik sarfinden, istilik vo oksigen rejimindon
asili olaraq koskin doyisikliklors moruz qalir [3, s. 551-557; 4, s. 562-567; 7, s.
17-21].

Miiasir hidrobiologiyada c¢aylarda reofil zoosenozlar ononovi olaraq
qruntun tipind vo onunla six alagsli olan suyun axin siirotino gora sistemlogdi-
rilir. Basqa sozlo, biotop vo suyun axin siirati reofil heyvan qruplagmalarinin
qurulusunu miioyyon edon baslica sortlordir [1, s. 64-69; s. 312-318].

Caylarda yasayis miihitinin — biotopun avazlonmasinin dib orqanizmlo-
rinin ndv torkibinin, kamiyyat gostaricilorinin vo ekoloji mansubiyyatinin dayi-
silmosino tosirinin Oyronilmosi faunanin ekosistemindo mokanca paylanmasi
qanunauygunluglarini miisyyon etmoyo imkan verir. Magsadimiz bdlge ¢ayla-
rinda formalasan zoobentosun asas reofil senozlarmin taksonomik va ekoloji
qurulusu ilo biotoplarin tiplori arasinda qarsiliqli olageni miioyyoan etmokdon
ibarat olmusdur.

Zoobentos niimunalari ¢aylarin vo onlarn iri qollarimin miixtalif qrunt
va biotoplarindan toplanilmigdir. Material hidrobioloji tadqiqatlarda imumi qo-
bul olunmus metodlar vo vasitolorls islonilmisdir. Rastgolms tezliyino (P = m/n«100%)
gbro caylarda makrozoobentosun torkibino daxil olan ndvlorin dominanthiq
daracasi hesablanmigdir. Burada: m ndviin tapildigi niimunalerin, # biosenozu
ohato edon niimunslorin iimumi sayidir [9, s. 3-48].

Bolgo caylart miixtolif boyiikliikds, adoton hamar daslar vo ¢inqildan
ibarat olan nisbi sabit yataqlarla axir. Yuxar1 axinlarda mamir névlerinin (Fon-
tinalis hypnoides v9 s.) iri daslar lizorindo omolo gotirdiyi sagaqlara, orta vo asa-
g1 axinlarda sagaqli yosun, ot, xozal yigintilarina, sahil hissalords adi gams, gol
qamisi, ensiz yarpaq va enliyarpaq ciyanlor, hosil otu, buynuzyarpaq va basqa
su bitkilori ilo 6rtiilii qumlu, qumlu-lilli va 1illi sahalors rast golmok olur.

Todqiqat materiallar1 gostordi ki, ¢aylarin yuxar1 vo orta axilarinda Ep-
hemeroptera (22 n6v), Plecoptera (10 nov) va Trichoptera (40 nov) dostolorino
mansub olan tipik litoreofil vo oksifil siirfo (nimfa)ndvlori daha yiiksok rastgol-
mo tezliyino (P > 50%) malik olub toplanilmis makrobentik onurgasizlarin
imumi saymin 55-75%-ni togkil edirlor. Onlar uzun tokamiil prosesinde suyun
iti axmindan (1-2 m/san) somarali istifads etmok va tohliikesiz yasamaq {igiin
bir sira uygunlagmalar oldo etmiglor. Caylar {izro eyni biosenozlarda fosilolori-
nin torkibinin nisbi sabitliyi miioyyon edilmigdir. Homin axinlarda rastgalmo
tezliyino gors ikinci doracali vo tasadiifi hesab etdiyimiz qruplasmalara aid edi-
lon orqanizmlorin nov torkibi ise forqlidir.

Caylarin yuxart vo orta yiiksoklik qursaqlarma diison hissolorinda dib
faunanin niivosini togkil edon giindoco, bulaqgi, bahar¢1 vo qansoran hiinii (Si-
mulidae fasilosi)siirfolori digor bentik orqanizm (Glossiphonia, Helobdella, Gam-
marus, Hydrachna, Nepa, Ilybius, bazi xironomid — Polypedilum, Tanytarsus,
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Rheotanytarsus, Eukiefferiella, Orthocladius va s.) novlori ilo birlikdo zongin
név miixtolifliyino malik olan litoreofil biosenozun formalagsmasinda foal istirak
edirlor. Adaton Glossosomatidae (56%) vo Heptageniidae (68%) fosilolorinin
iistiinliiyii miioyyon olunmusdur.Agapetus fuscipes Kiikiigcayin, Sahbuzgayn vo
Orofsogayin yuxari axinlarinda soffaf su toboqosi altindan aydin nozors garpan
saciyyavi bulagg1 noviidiir. Iyirmidon artiq fasiloyo monsub olan ndvlor litofil
zoosenozun dominant-sabit novlori hesab edilmisdir (cadval).

Arpacaym, Naxcivancaym va Gilancaymn asagi axmlarmin sakit axarli
yerlorindo das biotopunun istiraki ilo qumlu, lilli-qumlu, lilli, bitki monsali
detrit toplanmis va su bitkilori ilo ortiilmiis ki¢ik orazilordo Lymnaeidae (21%)
fosilosi vo Chironominae (48%) yarimfosilosi iistiinliik toskil edirlor.Belo bio-
toplarda Hirudinea vo Ostracoda siniflorinin, Naididae, Tubificidae, Epheme-
ridae, Dytiscidae, Dryopidae, Ceratopogonidae, Tipulidae, Tabanidae va s. fo-
silolorinin novlari yiiksak rastgalmae tezliyi ilo forqlonirlor.

Caylarda psammoreofil biosenozun makrobentik faunasi nov terkibina
vo digor gdstaricilorinoe gora olduqca sadadir suyun axint qumu daim qarisdirir,
yerini doyisdirir, lizvi maddeni yuyub aparir. Ostracoda sinfinin, Pisidium,
Gammarus, Ephemera, Ophiogomphus, Crypthochironomus, Polypedulum cins-
lorinin bozi ndvlari va bagqalart qum biotopun daimi tinsiirloridir. Osason agagi
aximlarda kigik lokalor soklinde yayilmis biosenozun caylarin bioloji hoyatin-
daki shomiyyati boyiik deyildir.

Bolgonin fiziki-cografi xiisusiyyatlori ilo slagadar olaraq caylarda pelo-
reofil biosenoz kigik sahalore malik olub asagi axinlarda daginiq yayilmiglar.
Lil biosenozu ndvlerinin miixtalifliyine vo komiyyst gdstaricilorina forqlonir;
burada Tubificidae, Sphaeriidae, Hydrachnidae, Baetidae, Caenidae, Corduili-
dae, Chironomidae, Ceratopogonidae fosilalorinin névlorino vo basqga sistema-
tik qruplarm fordlorine rast golmok olur. Hesablamalar biosenozda azqilli qurd-
larin populyasiyalarinin bentik toplumda xiisusi ¢okisinin yiiksok olmadigmi (3-
5%) gostordi.

Sularda bitkilorin istiraki dib faunasi {i¢iin tamamils yeni, olverisli ya-
say1s miihitinin yaranmasina sobab olur. Bitki Ortiiyli orqanizmlar ii¢lin sigma-
caq va substrat rolunu oynayir, qida va oksigen verir. Stylaria, Nais, Eiseniella,
Glossiphonia, Herpobdella, Limnea, Planorbis, Gammarus fordlori, su gonalori
(Hydrachnidae), hosoratlar vo onlarin siirfolori — Odonata, Ephemeroptera, Tri-
choptera, Coleoptera, ikiqanadli (Diptera) sirfolori — Endochironomus, Cri-
cotopus, Psectrocladius, OrthocladiusAblabesmyia, Diamesa, Microtendipes,
Stictochironomus, Micropsectra, Polypedilum, Chironomus, Eusimulium, Odag-
mia, Tabanus, Psychoda va basqa cinslorin ndvloari fitoreofil biosenozda yiiksok
rastgalma tezliyi ilo forqlonirlor.Biosenoz xironomid siirfalorinin keyfiyyot (45
nov) vo kamiyyat gostaricilorine gore olduqca zongindir.
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Cadval

Makrozoobentosun sabit novlorina(P > 50%) gors biosenozlarin qurulusu

Dastalar va fasilolor Biosenozlar
Litoreofil Psammoreofil Peloreofil Fitoreofil
Ephemeroptera:
Ephemeridae - Ephemera vulgata - -
Potamanthidae - Potamanthus luteus - -
Baetidae Acentrella lapponica - - Acentrella lapponica
- - Baethis rhodani Baethis rhodani
Cloen dipterum - - Cloen dipterum
- - Centroptilum luteolum -
Siphlonuridae - - - Siphlonurus lacustris
Heptagenidae Ecdyonurus flavimanus - - -
Ecdyonurus ornatipennis - - -
Ecdyonurus venosus - - -
Epeorus assimilis - - Heptagenia sulfurea
Heptagenia sulfurea - - -
Caenidae - - Caenis macrura -
Plecoptera:
Nemouridae Nemouracinerea - - -
Perlodidae Perla dispar - - -
Trichoptera:
Hydropsychidae Hydropsyche ornatula - - Hydropsyche ornatula
Hydropsyche pellucidula - - Hydropsyche pellucidula
Philopotamidae Philopotamus montanus - - -
Polycentropodidae Cyrnus flavidus - - -
Hydroptilidae - - - Oxyethira costalis
Hydroptila tineoides - - -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila - - -
Glossosomatidae Agapetus fuscipes - - -
Molannidae Molanna angustata - - -
Limnephilidae - - - Limnephilus decipiens

Leptoceridae

Potamophyl. rotundipennis
Leptocerus tineiformis

Leptocerus tineiformis




Odonata:

Calopterygidae - - - Calopteryx virgo
Coenagrionidae - - - Erytromma najas
Platycnemididae - - - Ischnura elegans
Gomphidae Gomphusvulgatissimus - - Platycnemispennipes
- Ophiogomphuscecilia - -
Cordulegastridae - - Cordulegasterannulatus -
Corduliidae - - Somatochlorametallica -
Libellulidae Orthetrum brunneum - - -
Hemiptera:
Corixidae - - - Corixadentipes
Notonectidae - - - Notonectaglauca
- - - Notonecta lutea
Hydrometridae - Hydrometrastagnorum Hydrometrastagnorum -
Coleoptera:
Haliplidae - - - Brychius elevatus
- - - Haliplus variegatus
Dytiscidae - - - Agabus bipustulatus
- - Ilybiusfuliginosus 1lybius fuliginosus
Hydraenidae Hydroptilatineoides - - Hydroptila tineoides
Dryopidae Dryopsluridus - - Dryops luridus
Elmidae - - - Potamophilusaciminatus
- - Limniusvolckmari Limniusvolckmari
Diptera:
Blephariceridae Blepharicerafasciata - - -
Simulidae Cnephia persica - - -
Eusimuliumznoikoi - - Eusimuliumznoikoi
Metacnephianigra - - Eusimuliumsubcostatum
Odagmiacaucasica - - Odagmiacaucasica
Odagmiavariegata - - Odagmiavariegata

Simulium kurense
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Chironomidae

Tanytarsus gregarius
Tanytarsuslobatifrons

Eukiefferiella sellata
Eukiefferiellaoxiana
Orthocladiusrivulorum

Diamesa nivalis

Polypedilumnubeculosum
Endochironomusalbipennis
Cladotanytarsusmancus

Procladiuschoreus
Chironomusplumosus
Cryptochironomusdefectu
s

Harnischiaburganadzae

Ablamesmyia monilis
Procladiuschoreus
Cryptochironomusdefectus
Limnochironomus sp.
Glyptotendipes qripekoveni

Micropsectra praecox

Endochironomusalbipennis
Cricotopussylvestris

Psectrocladius barbimanus

Tabanidae - - Tabanus sp.
Amphipoda:

Gammaridae Gammarus lacustris Gammarus lacustris - Gammarus lacustris
Veneroidea:

Spheriidae: - Pisidium sp. - Pisidium sp.
Tubificida:

Naididae - - Nais behingi Nais behingi

Tubuficidae - - Tubifex tubifex Tubifex tubifex
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Cay hovzalorinde ekosistemin hayatinda shomiyyatli rolu olmayan, ado-
ton miivoqqeti xarakter dasiyan kecid tipli — dash-qumlu, lilli-qumlu-dasls,
qumlu-bitkili, lilli-qumlu-bitkili biotoplara, yatagdan kenar su durgunluqlarmna
va gdlmagalora do rast galmak olur.

Belolikla, Naxgivan Muxtar Respublikasmin ¢aylarinda dib faunasi lito-
reofil biosenozun boyiik istilinliiyii ilo psammoreofil, fitoreofil vo peloreofil
biosenozlarda formalagmisdir. Cay ekosistemlorindo monbadon monsaba dogru
dib faunanin nov torkibi sadslogir. Makrozoobentosun ndv torkibindoki forqlor,
dominant novlorin doyisilmosi ¢aylarm hidroloji, morfoloji xiisusiyyatlori, osas
novlarin bioloji xiisusiyyatlori vo aparilmis tadqiqat islerinin forqli zaman ilo
olagadardir.

Caylarda yaz-yay aylarinda tez-tez bas veran sel hadisalori dib faunanin
tam formalagmasma imkan vermoyon asas abiotik amildir. Dib orqanizmlori
giiclii su axin1 va kiitlesi ilo yuyulub aparilir. Yiiksok dagliq orazilorin giiclii vo
tam Ortiik amalos gotiron bitkiliyi hamin qursaqda sel hadisalorinin yaranmasinin
qarsisini alir. Makrozoobentosun yiiksok inkisafi dasqin qabagi dovra tosadiif
edir.
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Axu¢ baiipamos, Casex AineB

OCHOBHBIE BUOIIEHO3bI PEK HAXYBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH

BriepBbie Mo MOCTOSIHHBIM BUaM MaKpO3000€HTOCa ONpeieieHbl OCHOB-
Hble OuoneHo3sl pek HaxusiBanckoit AP. Jlonnas ¢dayna pex copmupoBana B
OCHOBHOM JIMTOPEO(PUIBLHBIMHU, NCAMMOPEO(UIBHBIMH, MEI0PEO(UIbHBIMUA U
¢utopeopmibHpiMu  OnonieHo3amu. [lo oOmmpHOCTH MioUmIaaM U OoraTomy
BUJIOBOMY COCTaBYy OCHOBHOE IPEHMYIIECTBO MPUHAIIECKUT JUTOPEOPHIIb-
HOMy OunoneHo3y. Ilo pekam OOHapyKEHO OTHOCHTEIIHOE MOCTOSIHCTBO COC-
TaBa CEMEUCTB MIEHTHUYHBIX OMOLIEHO30B. YacThie ceneBble SBJICHNUS B BECEHHE-
JIETHHUE MeCALbl — OCHOBHOM aOMOTHYeCcKUil (hakTop, MpeaoTBpaIatOIUi M0I-
Hoe (hopMUpOBaHHE JOHHOH (PayHbI B peKax.

KawueBbie ciioBa: donnas gayna, ochosHble OuoyeHo3vl, umopeoduivhblli, Apas,
3aneesyp.

AKkif Bayramov, Saleh Aliyev

BASIC BIOCENOSES OF RIVERS OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

For the first time according to permanent species of macrozoobenthos
the basic biocenoses of the rivers of Nakhchivan Autonomous Republic are
determined. The bottom fauna of the rivers is formed basically by lithorheophil,
psammorheophil, pelorheophil and phytorheophil biocenoses. On the area
extensiveness and rich species composition great advantage belongs to
lithorheophil biocenosis. Along the rivers is revealed relative constancy of the
family composition of identical biocenoses. Frequent mudflows in the spring-
summer months are the main abiotic factor that prevents complete formation of
the bottom fauna in the rivers.

Key words: bottom fauna, basic biocenoses, phytorheophil, Araz, Zangezur.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2013, Ne 4

SOHMAN BAYRAMOYV,

SEVINC MOMMODOVA

Azorbaycan Elmi-Tadqigat Baytarhq Institutu
E-mail: aznivi05@rambler.ru

SOMKIR RAYONUNUN QUSCULUQ TOSORRUFATLARINDA
QARISIQ INVAZIYALARIN YAYILMASI

Somkir rayonunun qusguluq tasarriifatlarinda toyuqlarin kapillyari va askaridlarlo an
yiiksak yoluxma faizi yayda (70,5%), an asag isa (23,8%) qisda miisahids olunur. Belo ki,
yayda kapillyarilorlo yoluxmanin an yiiksak orta intensivliyi 70,7 adad, askaridlorlo 30,5 adad
oldugu miiayyanlagdirilmisdir. Kapillyarilorla yoluxmanin an asagi olan orta intensivliyi yazda
(45,9 adad), askaridlarla isa (22,5 adad) qisda miisahids olunmugdur.

Acar sozlor: Somkir rayonu, qarisiq invaziya, kapillyarioz, askaridoz, toyuq, miiayina.

Istor tobiotdo, istorso do tosorriifatda qarisiq invaziyalara rast golinir.
Heyvanlar bir ne¢s parazito eyni zamanda yoluxurlar. Bu ciir qarisiq (assosia-
tiv) invaziyalar monoinvaziyaya nisbaton sahib heyvan iiclin daha tohliikali
olur, xastalik agir kecir, patoloji vaziyyat gorginlosir, hoyat foaliyyati, mohsul-
darliq asag1 diisiir, 6liim hallar1 coxalir. Parazitosenozun dyronilmosi elmi ma-
raqla yanasi, boyiik praktiki ohomiyyet kasb edir, kompleks miibarizo todbirlo-
rinin hoyata keg¢irilmasino elmi osas yaradir.

Qus oti pohriz mohsulu oldugu iigiin qusculuga daim ehtiyac vardir. La-
kin baytarliq — miialico, sanitariya-gigiyena tadbirlorine vo qusguluq modoniy-
yatinin yliksaldilmasine baxmayaraq, quslarin invazion xastaliklorla yoluxmasi
halo do yiiksok soviyyado qalir. Onlar organizma toksiki vo mexaniki tosir edir,
maddolor miibadilesinin pozulmasina, daxili organlarin zadslonmosine va sair
bu kimi patoloji proseslorin bas vermasinog sobab olurlar. Parazitlorin tosirindon
bagirsaq divarmin zodolonmosi naticasindo infeksiyaya yol acilir vo yoluxucu
xostoliklorin bag vermosino olverigli sorait yaranir. Parazitologiyada daha ¢ox
ohomiyyat kosb edon mosalolordon biri do assosiativ invaziyalarin dyronilmo-
sidir. Belo ki, ¢ox hallarda quslarin orqanizminds eyni vaxtda bir ne¢a toradici
parazitlik edir (2, s. 54-55; 4, s. 53-55).

Qusguluga ziyan vuran parazit xastaliklorden askaridoz vo kapillyarioz
ev toyuqlarinmn mohsuldarligina ciddi ziyan vurur. Bu invaziyalarin ayri-ayri-
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ligda Oyronilmasine dair hom xarici 6lko alimlori, hom do Azorbaycan todqi-
qatcilart sanballi elmi iglor aparmis vo bu giin do genis todqiqat islorini davam
etdirirlor (1, s. 71-72; 6, s. 223-235; 7, s. 20-35). Lakin bu invaziyalarin qarisiq
formada bas vermasi az dyronilmisdir. Odur ki, bu invaziyalarin assosiativ for-
mada bag vermosini 6yronmok zoruridir (3, s. 77-79; 5, s. 17-19).

Respublikamizin miixtolif qusculuq tesorriifatlarinda parazitozlarm oy-
ronilmasi naticasindo miioyyan edilmisdir ki, ev quslarmin parazitar xastolik-
lorls yoluxmasina monoinvaziya soklinds nadir hallarda rast golinir. Ev quslar
askaridozla yanasi, digor bagirsaq parazitlori ilo do yoluxurlar. Todqiqatlarda
Somkir rayonundaki qusculuq tesarriifatlarmda toyuqlarm kapillyari vo askarid-
lorlo fosillor lizro yoluxma dinamikasmi miioyyanlogdirmok gqarsiya mogsed
olaraq qoyulmusdur.

Material vo metodika

Tadqiqat islori 2011-2012-ci illordo Somkir rayonunun orazilorindoki
fordi vo fermer qusculuq tosorriifatlarinda aparilmisdir. Tadqiqatlarin gediginda
kapillyarioz va askaridozla tabii yolla yoluxmus ev toyuqlarindan istifads edil-
misdir. Yoluxmus quslart miioyyon etmok iiciin Fiilleborn koproloji miiayino
iisulundan istifade olunmugsdur. Eyni zamanda qgeyd edilon rayonlarin ot kasim
moantogalorinds vo fordi tesarriifatlarda kosilmis ev toyuqlarinin nazik bagirsaq-
larindak1 mohtoviyyat ardicil yuma tisulu ilo laboratoriyada miiayine edilmisdir.
Somkir rayonunda olan tosorriifatlarda qus¢ulugun idaro vo inkisaf etdirilmo
sistemi eynidir. On yaxs1, 6ndo olan tosarriifatlarda miixtolif yash quslar1 doso-
ma soraitindo saxlayir vo hesab edirlor ki, yumurtalarin inkubasiya keyfiyyati
asag1 dlismiir.

Miixtalif yasda olan toyuq ciicalorinin eymeriya vo askaridlorlo yolux-
masint miloyyanlosdirmak moqsadilo Somkir rayonu orazisindoki tosorriifatda
toyuqlar saxlanan sexlordon 2011-2012-ci illor orzindo biitiin fasillords quslar-
dan materiallar toplanmis vo Darling-Fulleborn tisulu ilo islonmisdir. Hor bir
qusun zil1 ayri-ayr1 toplanmig vo laboratoriyaya gotirilmisdir. Sonra niimunalar
5 doqgigo miiddatindo 1500 dovr/dog. sentrifuga edilmis, ¢Okiintliniin {izoring
1:10 nisbatinds doymus x6rok duzu mohlulu slavs edilib qarisdirildigdan sonra
tokrar sentrifuqa edilmisdir. Suspenziyanin {ist qatindan kigik bir damla gotiirii-
liib, mikroskop altinda baxilmis vo yoluxma tayin edilmisdir. Tosarriifatda “Gii-
miisli” cinsindon olan 6000 qus saxlanilir.

Alinmis naticalor vo onlarin miizakirasi

Koproloji miiayinalor noticasindo askaridozun toradicisi — Ascaridia
qalli-nin (Schrank, 1788), kapillyariozun tdrodicisi — Capillaria obsignata
(Madsen, 1945) yumurtalar1 tapilmisdir.

Toyuqlar daxilinds yetigmis siirfolor olan yumurtalar1 yemlo udduqda
askaridozla yoluxurlar. Udulmus yumurtadan siirfo ¢ixir vo qusun bagirsagmin
divarina yapisaraq inkisaf edir. 27-58 giin orzindo yetigkon disi vo ya erkok
askaridlor omolo golir.
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Capillaria obsignata araliq sahibin istiraki olmadan inkisaf edir. Cinsiy-
yatco yetkin disilorin bagirsaq bosluguna tokdiiklori yumurtalar kalla xaric olu-
nurlar. Xarici mithitdo 26°C istilik vo nomiglik oldugda yumurtalarin daxilindo
8-9 giin arzindo siirfolor amoals golir. Quslar kapillyariozla bels invazion yumur-
talar1 udduqda yoluxurlar. Kapillyarilorin toyuqlarin bagirsaqlarinda inkisaflari
21-22 giin ¢okir. Helmintlor quslari bagirsaqlarinda 7 aydan artiq yasayirlar.

Bizim apardigimiz todqiqatlar zamani da miioyyan edilmisdir ki, ev to-
yuqlarinin qarigiq invaziya ilo yoluxmasi naticesinde quslarda hazm pozgunlu-
gu, ovvalco doyiskon, sonra iso daimi ishal miisahido olunurdu. Xasto quslar
yemdon imtina edir, uzun miiddot bir yerds oturur va ¢otinliklo horokot edir-
dilor.

Somkir rayonunun miixtalif formali qusculuq tesarriifatlarinda toyuqla-
rin kapillyari vo askaridlorle on yiiksok yoluxma faizi yayda (70,5%), on asagi
is9 (23,8%) qisda miisahido olunur. Belo ki, yayda kapillyarilorlo yoluxmanin
on yiiksok orta intensivliyi 70,7 adod, askaridlorlo 30,5 odod oldugu miioyyon-
losdirilmisdir. Kapillyarilorlo yoluxmanin on asag1 olan orta intensivliyi yazda
(45,9 odoad), askaridlorlo iso (22,5 oadad) qisda miisahido olunur (cadval).

Koproloji vo yarma miiayinalorinin naticalorinden goriindiiyii kimi fordi
vo fermer tosorriifatlarinda, agiq vo dosomo soraitindo saxlanan quslarda qarisiq
invaziya, yoni askaridi, kapillyariozla yoluxma askar edilmigdir. Aparilmis
miiayinalor zamani quslar arasinda helmintlorlo yoluxmaya ilin biitiin riiblorin-
do rast golinir, amma on yliksok yoluxma 2-ci vo 3-cii riiblordo miioyyon edil-
misdir. Bu da havanin temperaturundan vo helmint yumurtalarinin inkisaf et-
moasi li¢lin zoruri olan nomlikdon asilidir.

Aparilmis koproloji vo yarma miiayinalorine asasan belo noticoyo golirik
ki, aciq vo dosoms soraitindo saxlanan qusguluq tosorriifatlarinda quslar1 gozinti
sahasine vo damlara buraxmazdan ovval peyindon tam tomizlonib zarorsizlos-
dirilmali, dezinvaziya olunmali, tovleds vo gozinti sahasinds olan qarisqa yuva-
lar1 tamam mohv edilmalidir.

Parazitofaunaya tosir edon on vacib amillordon biri heyvanlarin yasidir.
Yasla olagodar parazitlorin 6yronilmasi, miiayyon parazitoloji mosalolori aydin-
lasdirmaqla yanasi, boyilik tosorriifat ohomiyyati kosb edir. Cavan heyvanlar
arasinda itki daha ¢ox olur, mehsuldarliq azalir, cinsi yetiskonlik vaxti uzanir vo
s. Naticads tosarriifatlarin rentabelliyi asagi diisiir. Belo voziyyst qusgulugda
daha tez nozors carprr.

Tadqgiqatlarin naticolorine asason belo gonasto golmok olur ki, kompleks
parazitoloji metodlarin totbiqi askaridozla bas veran garisiq invaziyanm pato-
genezinin mahiyyatini, parazit-sahib miinasibotlorinin daha dorin mexanizmle-
rini miloyyanlosdirmaye bu asasda qarisiq invaziyalara qarsi totbiq edilon dor-
man preparatlarinin effektivliyini qiymotlondirmoys imkan verir. Bu yonlii tadqi-
qatlarla assosiativ invazion xostoliklorin (askaridoz, kapillyarioz) miialico vo
profilaktikasinda indiye godor islodilmoyon kimyavi maddslorin moqsadyonlii
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axtarisi, smaqdan kegirilmosi zoruridir. Qarisiq invaziyalarm toradicilorinin ey-
ni zamanda olmasi tosorriifatlar {i¢iin potensial tohliikko yaradir. Tosorriifat da-
xilindo qarisiq invaziyalarin Oyronilmasi xastoliklorin mongoyinin vaxtinda
miloyyonlosdirilmosino imkan verir. Bir ¢ox bagirsaq xostoliklori vardir ki, on-
larin kliniki olamatlori ¢ox oxsar olur vo miinasib profilaktika tadbirleri aparil-
madiqda 6liimlo yanasi saglam qus yetisdirmok vo reproduktiv nosil almaq ¢o-
tinlogir. Tosarriifatda qarisiq invaziya térodon hor hansi bir noviin az tapilmasi,
yoni invaziyanin intensivliyinin nisboton zoif olmasi he¢ do onun tohliikasiz
oldugunu siibut etmir.

Oksing, invaziyanm genis yayilmasi giiclii potensiala malik ola biloce-
yindon xabor verir. Bu invaziyalarin hor ikisinin ayri-ayriligda hom do asso-
siativ sokildo qusculugun rentabelli islomasino ciddi manes toradirlor. Odur ki,
miialico ilo yanasi, kompleks profilaktik miibarizo todbirlori hazirlanib totbiq
edilmoalidir.

Qusculuq tosarriifatlarinda tobii ekoloji tarazligin pozulmasi naticasinda
parazit-sahib sisteminda qarsiliqli toroflorin miivazinoti doyisir, parazitin inki-
safi liglin daha miinasib gorait yaranir. Ona gora do tosarriifatlarda invazion xos-
toliklora qars1 profilaktiki todbirlor hayata kegirilorkon timumekoloji va tasor-
riifatdaxili faktorlar kompleks sokilde nozara alinmalidir.

Belolikla, aparilan tadqiqatlarin noticolorindon aydin olur ki, Somkir ra-
yonunun qusculuq tosorriifatlarinda parazitozlar genis yayilmigdir. Onlara hom
monoinvaziya, hom do poliinvaziya soklindo askaridoz veo kapillyariozla qari-
s1q formada rast golinir. Bu invaziyalarm hor ikisi ham ayri-ayriligda, hom do
assosiativ sokildo qusculugun rentabelli islomosino ciddi manes toroadirlor. Hor
2 parazits qars1 miialica ilo yanasi, kompleks profilaktik miibarize todbirlori ha-
zirlanib totbiq edilmalidir.
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Toyuqlarin fasillor iizra yoluxma daracasi

ilin fasli

Qus Yaz Yay Payiz

Aylar 2 | 1 | 2 3 ] 4 ] 5 6 | 7 | 8 9 [ 10 [ 11
Fardi qusculuq tasarriifati iizro
Comi yoxlanilmigdir 112 | 115 | 110 | 102 | 115 | 112 | 112 | 115 115 | 113 120 140
Onlardan yoluxmusdur

Miqdar1 24 25 31 40 52 74 76 73 92 41 60 71
%-1lo 21,4 | 21,8 | 28,3 | 39,3 | 45,2 | 66,1 | 67,9 | 63,5 80 | 36,3 50 68,3
invaziyamn intensivliyi 23,8 56,2 70,5 51,5

(adad)

Kapillyari 61,5 672 | 71,8 | 40,1 | 59,3 | 38,4 | 52,7 | 69,3 | 90,1 | 803 | 754 | 29,9
Orta hesabla 66,8 45,9 70,7 61,9
Askaridi 19,8 | 22,3 | 253 | 32,3 | 24,8 | 19,3 | 238 ] 27,3 | 40,3 | 35,1 | 31,7 | 20,2
Orta hesabla 22,5 25,5 30,5 29.0
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Caxman Baiipamos, CeBun:k MamenoBa

PACITPOCTPAHEHUE CMEIIAHHOW UHBA3UHA HA
INTUOEBOAJYECKUX ®EPMAX HTAMKHPCKOI'O PAUOHA

Ha nruneBomueckux depmax lllamkupckoro paiioHa HaMBBICIIMN MHK
3apakeHUs MTHUI] KalWUPUIMU U ackapuaamu Habmogaics jgerom (70,5%),
HauMeHbIMi — 3umoit (23,8%). JleroM HauBbICIIAs CpPEAHSS MHTEHCUBHOCTD
Kanuusipuo3a coctasuia 70,7 3k3eMIUIIpoB, ackapuaosa — 30,5 3K3eMILIApOB.
HaumeHnbiiasi cpefHss MHTEHCUBHOCTb 3apa)K€HHs KaNWULIpUSMH HaOmona-
nach BeCHOM (45,9 sx3eMIuisipoB), a ackapuaamu (22,5 9K3eMIUSIPOB) — 3UMOM.

KiwueBbie CJIOBA: CMEUAHNHAS UHBA3US, KANUAPUO3, ACKAPUOO3, 3apadiceHue, Kypu-
ya, obcredosaniue.

Sahman Bayramov, Sevinj Mammadova

DISTRIBUTION OF MIXED INVASION IN POULTRY FARMS
IN SHAMKIR DISTRICT

In poultry farms of Shamkir district the highest peak of invasion of auks
with capillaria and ascaridae was observed in the summer (70,5%), the least —
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in the winter (23,8%). In the summer the highest average intensity of capilla-
riosis has compounded 70,7 specimens, ascaridiasis — 30,5 specimens. The least
average intensity of infestation with capillaria was observed in the spring (45,9
specimens), and with ascaridae (22,5 specimens) — in the winter.

Key words: mixed invasion, capillariosis, ascariasis, contamination, hen, examina-
tion.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ SAHBUZ RAYONUNDA
YAYILMIS HORUMCOKLORIN (ARACHNIDA, ARANEA)
FAUNA BIOMUXTOLIFLIYI

Sahbuz rayonunun bir sira arazilorinda 12 fasilaya 20 cinso mansub 21 nov horviimga-
yin yayildigir miiayyan edilmisdiv. Magalada névlorin diinyada yayilmasi, tapildigi yerlor vo ya-
sadig1 biotoplar haqqinda malumatlar verilir. Araneus angulatus Clerck, 1757, Araneus diade-
matus Clerck, 1757, Philodromus azcursor Logunov et Huseynov, 2008, Pisaura mirabilis
(Clerck, 1757), Misumena vatia (Clerck, 1757), Titanoeca schineri L.Koch, 1872 Nax¢ivan MR
faunasi, Metellina mengei (Blackwall, 1870) isa Azarbaycan faunast tigtin ilk dafa gostorilir.

Acar sozlor: Aranea, Salticidae, Araneus, areal, Palearktika.

Horiimgoklor tamamilo yirtict heyvanlar olub, ekosistemlorin 6nomli
canlilaridir. Ekosistemlords aparilan faunistik vo ekoloji aragdirmalar horiim-
¢oklorin an ¢ox yayilmis canhilar oldugunu gostormisdir. Bu polifaq heyvanlarin
hagoratlarla qidalanmas1 ekologlar1 bu qrupun biokontrolda asasli rol oynadig-
larin1 aragdirmaga sévq etmisdir. Simali Amerika vo Avropada tiitiin, yonca, so-
ya, bugda vo arpa, Hindistan, Cin kimi Conub-Sorqi Asiya 6lkolorindo iso xii-
susilo diiyli tarlalarinda horiimgok populyasiyalar1 {izerinde 6nomli ekoloji
aragdirmalar aparilmaqdadir. Digar torafdon bioloji monitoringlorin hayata kegi-
rilmosi movzusunda ¢alisan tadqiqatgilar taxil vo torovez bitkilorinin zararveri-
ciloring qarsi istifads edilon pestisidlordon bazilorinin hériimgaklor {izarinda ¢ox
tosirli olduguna vo ekosistemlordo onlar iizorindo smmanmis, tosirsiz kimyovi
maddolordon istifado edilmosinin lazim olduguna isars edirlor [2, s. 261-271; 5,
s. 43-50; 9, s. 123-134].

Odabiyyat xiilasasi: Heyvanlar alomindo horiimgoklor an genis yayilmis
dastalordon biridir. Diinyada 111 fosiloys, 3879 cinso aid 43250-ys yaxmn ho-
rimgok novii molumdur. On boyiik fasilo olan Salticidae-nin 579 cinsi, 5468
novil miioyyon edilmisdir [10]. Azarbaycanda 44 fasiloys aid 750-yo yaxin ho-
rimgok novii askar edilmisdir [1, s. 48-57; 3, s. 153-177; 4, s. 117-131; 6, 5. 29-
46; 7, s. 135-149; 8, s. 125-129]. Muxtar respublikanin horiimgoklor faunasi
torofimizdon ilk dofs otrafli olaraq todqiq edilir.
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Isin materiali va metodikasi: Todqiqat ilinda (2012-ci il) Sahbuz rayonu-
nun bir sira araziloring ekspedisiyalar edilmis, 150 araxnoloji niimuna toplanil-
migdir. Niimunolorin toplanmasinda c¢otir, tor, aspirator vo tolslordon istifads
edilmigdir.

Talolorin qurulmasinda plastik gablardan istifade edilmisdir. Agaclarin
altinda, miinasib yerlords gablarin 6lgiisiine uygun domir boru ilo ¢uxurlar qa-
zilmig vo plastik gablar homin ¢uxurlara yerlogdirilmisdir. Daha sonra gablarin
3-4 sm-9 godori tosol mohlulu ilo doldurularaq iizori das pargalar ilo Srtiilmiis-
diir. Hoftodo bir dofo olmaqla qablar yoxlanilmis vo doyisdirilmisdir. Niimu-
nalor laboratoriyaya gotirilorok miiayins {iglin hazirlanmigdir.

Beloliklo, ¢otir, tor, aspirator ilo 54, ¢uxur talolori ilo 96 niimuns topla-
milmugdir. Toplamlmis niimunolorin toyinati AMEA Zoologiya Institutunun Arax-
nologiya laboratoriyasinda b.ii.f.d. E.F.Hiiseynovun komokliyi ilo aparilmigdir.
Binokulyar mikroskop altinda horiimgaklor spesifik olamotlorine gors toyin
edilmisdir.

Eksperimental hissa: Tadqiqat ilindo Sahbuz rayonunun bir sira orazi-
lorinds 12 fasilaya 20 cinso monsub 21 név horiimgayin yayildigi dyronilmisdir.
Bunlardan 1 név Azorbaycan, 6 ndv iso Nax¢ivan MR faunasi ii¢lin ilk dofo
gostorilir:

Alom: Heyvanlar Animalia
Tip: Bugumayaqlilar Arthropoda
Sinif: Horliimgokkimilor  Arachnida
Dosta: Hortimgoklor Araneae

Fosilo: Araneidae (3): Araneus angulatus Clerck, 1757*, Araneus dia-
dematus Clerck, 1757*, Araniella opisthographa (Kulczynski, 1905);

Fosilo: Dysderidae (1): Harpactea nachitschevanica Dunin, 1991;

Fosilo: Gnaphosidae (4): Drassodes lapidosus (Walckenaer, 1802),
Drassylus crimeaensis Kovblyuk, 2003, Nomisia exornata (C.L.Koch, 1839),
Zelotes longipes (L.Koch, 1866);

Fosilo: Linyphiidae (1): Linyphia triangularis (Clerck, 1757);
Fosilo: Oxyopidae (1): Oxyopes lineatus Latreille, 1806;

Fosilo: Philodromidae (1): Philodromus azcursor Logunov et Huseynov,
2008%*;

Fosilo: Pisauridae (1): Pisaura mirabilis (Clerck, 1757)*;

Fosilo: Salticidae (4): Euophrys frontalis (Walckenaer, 1802), Evarcha
arcuata (Clerck, 1757), Heliophanus cupreus (Walckenaer, 1802), Myrmara-
chne formicaria (De Geer, 1778);

Fosilo: Tetragnathidae (1): Metellina mengei (Blackwall, 1870)*%*;

Fosilo: Theridiidae (1): Steatoda paykulliana (Walckenaer, 1805);

Fosilo: Thomisidae (2): Misumena vatia (Clerck, 1757)*, Xysticus kochi
Thorell, 1872;

Fosilo: Titanoecidae (1): Titanoeca schineri L.Koch, 1872*
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Qeyd: ** — Azorbaycan, * — Naxc¢ivan MR faunast {iglin ilk dofa gostorilir.
Asagida Sahbuz rayonunun bir sira orazilorinde yayilmig horiimgoklorin
yasadig1 biotoplar, diinyada yayilmasi va tapildig1 orazilor haqqinda qisa malu-
matlar verilir:
Fosilo: Araneidae
1. Araneus angulatus Clerck, 1757
Areali: Dasli-¢inqilli saholorde yasayir. Daglarin altindan va algagboylu bitki-
lorin yarpagqlar1 arasindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [10].
Aragdirilan material: Sahbuz, Daylaql, 03.05.2012, 29, 1J.
2. Araneus diadematus Clerck, 1757
Areali: Cinqilli sahalords yasayir. Yovsanin yarpaqlar1 arasindan toplanilmisdir.
Diinyada yayilmasi: Holarktikada genis yayilmisdir [10].
Aragdirilan material: Sahbuz, 03.05.2012, 39.
3. Araniella opisthographa (Kulczynski, 1905)
Areali: Baglarda vo cayetrafi sahslords yasayir. Otlarin arasindan vo yarpagla-
rin altindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Avropa va Markazi Asiya (10).
Arasdirilan material: Sahbuz, Daylaqli, 03.05.2012, 19, 1J.
Fosilo: Dysderidae
4. Harpactea nachitschevanica Dunin, 1991
Areali: Yol kenarindaki baglarda vo agiq sahslorde yasayir. Quru budaglarm
altindan vo otlarn arasindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Azarbaycan [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, 03.05.2012, 19, 2J.
Fosilo: Gnaphosidae
5. Drassodes lapidosus (Walckenaer, 1802)
Areali: A¢iq sahalords yasayir. Daglarin altindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, Kiiliis, 03.05.2012, 39, 1J.
6. Drassylus crimeaensis Kovblyuk, 2003
Areali: Yol konarlarinda, agiq sahalords, dagh yerlords yasayir. Daglarin vo yar-
paqlarin altindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Azoarbaycan, Tiirkiys, Yunanistan, Ukrayna, Rusiya [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, Tiirkes, 17.05.2012,29, 1J.
7. Nomisia exornata (C.L.Koch, 1839)
Areali: Daglarm altinda, bitki qaliqlarinin arasinda yasaywr. Yarpaqlarm, ug-
qunlarin va daslarin altindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Avropa va Markazi Asiya [10].
Aragdirilan material: Sahbuz, Sahbuzkond, 03.05.2012, 29, 143.
8. Zelotes longipes (L.Koch, 1866)
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Arealt: Cox quru soraitdo daslarin vo qurumus yarpaqlarmn altinda yasayir. Yol
konarlarinda torpaq ssthindon vo daslarin altindan toplanilmisdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, Tiirkes, 17.05.2012,29, 1J.
Fosilo: Linyphiidae
9. Linyphia triangularis (Clerck, 1757)
Areali: Otlaglarda, alcagboylu bitkilor arasinda, torpaq c¢atlarinda va agaclarin
gdvdalorindo yasayir. Yol konarlarinda torpaq iizorindon vo agaclarin catlarin-
dan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Holarktikada genis yayilmisdir [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, Nursu, 21.06.2012, 49, 243.
Fosilo: Oxyopidae
10. Oxyopes lineatus Latreille, 1806
Areali: Aciq sahoalords bitkilorin dibinds, agaclarin budaqlari tizerinds va torpaq
sothlorinde yasayir. Algagboylu bitkilerin arasindan vo qurumus agac budagla-
rinin tizorindon toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, Kegili, 06.07.2012, 39, 443.
Fosilo: Philodromidae
11. Philodromus azcursor Logunov et Huseynov, 2008
Areali: Riitubatli biotoplarda yasayir. Yol konarindaki bitkilorin tizorindon top-
lanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Azorbaycanda yayilmisdir [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, Nursu, 21.06.2012, 19, 143.
Fosilo: Pisauridae
12. Pisaura mirabilis (Clerck, 1757)
Areali: Maili diizonliklordoki biotoplarda yasayir. Otlaq saholorindoki bitkilorin
arasindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, Kegili, 06.07.2012, 19, 243.
Fasilo: Salticidae
13. Euophrys frontalis (Walckenaer, 1802)
Areali: Riitubatli yerlords va sixotlu sahslords yasayir. Otlarm arasindan va yar-
paqlarin altindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, Batabat, 04.07.2012, 29, 1J.
14. Evarcha arcuata (Clerck, 1757)
Arealt: Cay konarlarindaki dagh sahslordo, bitki qirintilarinin vo ¢liriimiis yar-
paqlarin altinda yagaywr. Osason daslarin vo yarpaqlarin altindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [10].
Aragdirilan material: Sahbuz, Bigonok, 04.07.2012, 29.
15. Heliophanus cupreus (Walckenaer, 1802)
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Areali: Dasli-ginqilli biotoplarda yasaywr. Cay konarlarinda daslarin altindan
toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, Salosiiz, 03.05.2012, 19, 1J.
16. Myrmarachne formicaria (De Geer, 1778)
Arealt: Daglarm altinda, algagboylu bitkilorin arasinda yasayir. Yarpaqglarin vo
daslarin altindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [10].
Aragdirilan material: Sahbuz, Sahbuzkand, 03.05.2012, 2.
Fosilo: Tetragnathidae
17. Metellina mengei (Blackwall, 1870)
Areali: Riitubatli biotoplarda yasayir. Agaclarin budaqglarinin altindan ve ¢iirii-
miis yarpaqlarm arasindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Giirciistan, Azarbaycan [10].
Aragdirilan material: Sahbuz, Daylaql, 03.05.2012, 29, 1J.
Fosilo: Theridiidae
18. Steatoda paykulliana (Walckenaer, 1805)
Areali: Alcagboylu bitkilor arasinda, torpaq catlarinda vo agaclarin gévdalorin-
do yasayir. Yol kenarlarinda torpaq lizerindon va agaclarin ¢atlarindan toplanil-
misdir.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Araliq donizi, Orta Asiya [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, 03.05.2012, 39, 1J.
Fosilo: Thomisidae
19. Misumena vatia (Clerck, 1757)
Areali: Agaclarin govdslarinds va ¢liriimils yarpaqlarin arasinda yasayir. Agac-
larin gdvdasindan va ¢lirlimiis yarpaqlarin arasindan toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, 03.05.2012, 29, 3J.
20. Xysticus kochi Thorell, 1872
Areali: ©kin sahalorinin otrafindaki orazilords yasayiwr. Daslarin vo ¢liriimiis bu-
daqglarm altindan toplanilmisdir.
Diinyada yayilmasi: Avropa, Araliq donizi, Orta Asiya [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, Daylaql, 03.05.2012, 29, 24.
Fasilo: Titanoecidae
21. Titanoeca schineri L. Koch, 1872
Areali: Agiq yerlords agaclarin budaqlar tizerinde vo torpaq sothlorinde yasa-
yir. Yovsan bitkisinin yarpaqlar1 arasindan vo qurumus agac budaqlarinin iizo-
rindon toplanilmigdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [10].
Arasdirilan material: Sahbuz, Sahbuzkond, 03.05.2012, 29,1 &.
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Maxup Mareppamos

BUOPA3BHOOBPA3UE ®AYHBI TAYKOB (ARACHNIDA, ARANEA),
PACIIPOCTPAHEHHBIX B IIAXBY3CKOM PAMOHE
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

VY CTaHOBJIGHO paclpoOCTpPaHEHUE HAa HEKOTOPhIX Tepputopusix I1lax0ys3-
CKOro paiioHa 21 Buja naykos, oTHocsamuxcs k 20 pogam u 12 cemeiictsam. B
CTaThe MPHUBEIICHBI CBEJCHUS O PACIPOCTPAHCHUU BHJIOB B MHUpE, HAMJICHHBIX
MecTax u obutaembix ouoronax. Araneus angulatus Clerck, 1757, Araneus dia-
dematus Clerck, 1757, Philodromus azcursor Logunov et Huseynov, 2008,
Pisaura mirabilis (Clerck, 1757), Misumena vatia (Clerck, 1757), Titanoeca

225



schineri L.Koch, 1872 BnepBsie yka3biBatoTcs a1 (paynsl HaxusiBanckoit AP,
a Metellina mengei (Blackwall, 1870) — nnst dpaynst AzepOaiimkana.

Koarouessie cnoBa: Aranea, Salticidae, Araneus, apean, Ilareapxmuka.
Mahir Maharramov

BIODIVERSITY OF FAUNA OF SPIDERS (4RACHNIDA, ARANEA),
DISTRIBUTED IN THE SHAHBUZ DISTRICT OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Distribution of 21 species of spiders belonging to 20 genera and 12 fa-
milies is ascertained in the territories of Shahbuz district. The information about
the distribution in the world, found places and biotopes habitation of species is
given in the paper. Araneus angulatus Clerck, 1757, Araneus diade-matus
Clerck, 1757, Philodromus azcursor Logunov et Huseynov, 2008, Pisau-ra mi-
rabilis (Clerck, 1757), Misumena vatia (Clerck, 1757), Titanoeca schineri
L.Koch, 1872 for the first time for the fauna of Nakhchivan AR and Metellina
mengei (Blackwall, 1870) for the fauna of Azerbaijan.

Key words: Aranea, Salticidae, Araneus, areal, Palaearctic.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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SAHBUZ RAYONUNDA TUMLU MEYVO AGACLARININ
ZORORVERICI HOSORATLARI VO ONLARIN ENTOMOFAQLARI

Aparilmis elmi-tadqgiqat islari naticasinds Sahbuz rayonu arazisinda tumlu meyva agac-
larimin 19 név zararvericisi askar edilmisdir. Tasarriifat shamiyyatini nazora alaraq Lepidosa-
phes ulmi, Euproctis chrysorrhoea va Scolytus rugulosus néviorinin bioekoloji xiisusiyyatlori
oyronilmis, onlarin zorarverma doracasi qiymotlondirilmisdir. Homginin zorarverici hasarat
novlarinin sayimin bioloji tanziminda miiayyan rol oynayan 11 név tobii diismoni — parazit va
yirticilart tapimuisdir. Bracon hebetor, Scambus calobatus, Diadegma armillata vo Meteorus
versicolor novlarinin yiiksak effektli biotanzimlayici hasaratlar oldugu miiayyan edilmisdir.

Acar sozlor: tumlu meyva agaclarinin zararvericilari, zorarverma daracasinin qiymat-
landirilmasi, tabii diismanlar, Meteorus versicolor.

Vaxtinda vo somarali inteqrir miibarize todbirlori aparilmadiqda zoror-
verici hagoratlarin kiitlovi artmasi sabobindon meyve baglarinda mohsul itkisi
cox olur, tesarriifatin rentabelliyi asag diisiir, meyvo amtos keyfiyyatini itirir.

Tesadiifi deyildir ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Ali Maclisi Sad-
rinin 14 fevral 2012-ci il tarixli Seroncami ilo tesdiq olunmus “2012-2015-ci
illordo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda meyvagiliyin va torovozgiliyin inkisa-
f1 izro D6vlot Programinda” meyvo istehsali hocminin 40-50 min tona catdiril-
mast nozards tutulmusdur. Bu moagsads nail olunmasi {igiin meyvo zorarverici-
lorino qars1 tosirli miibarizo todbirlorinin hoyata kegirilmosi Proqramda xiisusi
qeyd edilmisdir [8].

Bolgonin biitiin rayonlarinda oldugu kimi, Sahbuz rayonu orazisinds do
son illorde yaradilmig yeni su anbarlar1 vo qovsaqlar1 hesabina suvarma suyu ilo
daha yaxsi tomin olunan aqroekosistemlor, siibhosiz ki, orazido formalasan
faunaya 0z tosirini gostormis, meyve baglarinda mdévcud olmus onurgasiz fauna
komplekslori yeni ekoloji soraitin yaranmasi sobobindon labiid doyisikliklors
moaruz qalmigdir.

Sahbuz rayonu muxtar respublikanin tumlu meyve agaclarinin ndv, sort
vo formalar1 ilo daha zongin bolgosidir. Arasdirmalar rayon orazisinde almanin
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genetik ehtiyatinin 72 sort vo formadan, armudun 12 sort vo formadan, heyva-
nin is9 4 sortdan togkil olundugunu iizo ¢ixarmisdir [2, s. 3-19].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda, o climlodon Sahbuz rayonu orazisin-
do meyvo agaclarinin zaororverici hogoratlar faunasi vo onlarin tobii diismonlori
bir sira tadqiqatgilar toraofindon qismon dyronilmisdir [1, s. 94-367; 3, s. 78-81;
4,s.271-275; 6, s. 100-103; 7, s. 131-135].

Meyvagilik iiclin ideal torpag-iglim soraitine malik rayonun sahslori il-
don-ilo siiratlo artan meyve baglarindaki zorarli vo faydali hogorat faunalarmin
otrafli todqiqi ekoloji saglamliq vo iqtisadi cohatdon somorali mohsul slds edil-
masi liglin ¢cox ohomiyyatlidir. Meyve baglarinda yiiksok mohsuldarligin olds
edilmesi, bioloji vo tosirli inteqrir miibarize todbirlorinin hoyata kecirilmosi
liclin tumlu meyve agaclarinin fenofazalarinin, zororli vo faydali hosoratlarin
nov torkibinin, bioekoloji xiisusiyyatlorinin dyronilmesi elmi vo praktiki oho-
miyyat dastyan masaladir.

Magsadimiz Sahbuz rayonunda tumlu meyve agaclarinin (alma, armud
vo heyva) becorildiyi tosorriifat sahslorindo zororverici hosoratlarin vo onlarin
entomofaqlarmin ndv torkibini, bioekoloji xiisusiyyatlorini dyronmokdan ibarat
olmusdur.

2012-ci ilde entomoloji tadqiqatlar Sahbuz rayonunun meyva baglarinda
va fordi hayatyani sahslorinde aparilmigdir. Rayonun miixtolif kondlorinin mey-
va baglarinda zararverici hagorat vo onlarin entomofaqlarmin yumurtasi, tirtily,
pupu vo yetkin morholoys aid fordlori toplanilmisdir. Hosoratlarin oldo edilmasi
va onlarin inkisaf tsikllori iimumi qabul olunmus entomoloji metodlarla dyronil-
misdir. Tadqiqat zamani zararvericilorin vo onlarin tabii diismanlorinin ¢goxalma
intensivliyinin ilin fasillorinden ve arazinin relyef qurulusundan asililigi da izlo-
nilmisdir. Laboratoriya soraitindo niimunslor vizual vo binokulyar mikroskop
altinda arasdirilmig, novlor toyin olunub geyd edilmisdir [9, s. 5-12; 10, s. 221-
229; 11, s. 20-35].

Sahbuz rayonunda tumlu meyvs agaclarinm 3 dastoyo, 10 fosiloya vo 16
cinso monsub olan 19 ndv zararvericisi askar edilmisdir:

Alom: Heyvanlar Animalia
Tip: Bugumayaqlilar Arthropoda
Sinif: Hogoratlar Insecta

Dasta: Coleoptera

Fosilo: Curculionidae (1): Scolytus rugulosus (Mueller, 1818)

Dasto: Hemiptera

Fosilo: Aphididae (1): Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802); Diaspi-
didae (1): Lepidosaphes ulmi (Linnaeus, 1758); Tingidae (1): Stephanitis pyri
(Fabricius, 1775).

Dosto: Lepidoptera

Fosilo: Cossidae (1): Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761); Lymantriidae
(2): Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758), Lymantria dispar (Linnaeus,
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1758); Gelechiidae (3): Anarsia lineatella Zeller, 1839, Recurvaria nanella
(Denis et Schiffermuller, 1775), Recurvaria leucatella (Clerck, 1759); Lyone-
tiidae (1): Lyonetia clerkella (Linnaeus, 1758); Tortricidae (7): Ancylis achata-
na (Denis et Schiffermuller 1775), Archips crataegana (Hubner, 1799), Archips
podana (Scopoli, 1763), Archips rosanus (Linnaeus, 1758), Cydia pomonella
(Linnaeus, 1758), Pandemis heparana (Denis et Schiffermuller, 1775), Tortrix
viridana Linnaeus, 1758; Yponomeutidae (1): Yponomeuta malinellus Zeller,
1838.

Rayon orazisindo tumlu meyveo agaclarina ciddi ziyan veran tosorriifat
ohomiyyatli 3 ndv hosoratin bioekoloji xiisusiyyatlori ¢6l vo laboratoriya so-
raitindo qismon Oyronilmisdir. Asagida homg¢inin homin hogoratlarin zororveri-
cilik xiisusiyyatlori haqqmnda da qisa molumatlar verilir:

Lepidosaphes ulmi — Vergiilvari yastica (Hemiptera, Diaspididae). Disi
fordlori qis1 yumurta halinda ¢anagmin altinda kegirir. Yazda ilk horokatli siirfo
¢ixis1 aprelin sonu, mayim avvallorinds alma agaclarindan ¢igok logoklorinin ¢cox
hissosi tokiildiiyii zaman miisahido edilmisdir. Siirfolor ilk gabigdoyismodon
sonra — iyul aymin ikinci yarisindan sonra faal qidalanan cavan disiloro cevri-
lirlor. Avqust ayinda iso yasticalarin inkisafi basa catir, onlar 15-20 giin miid-
datindo ¢anaq omolo gotirirlor. Disi yasticalar ¢anagin altinda 120-130 yumurta
qoyduqgdan sonra ¢anagn bir torafine ¢okilir vo tolof olurlar [5, s. 15].

Disi yastica fordlori xortumlarini bitki toxumasia soxub 6zlorini tosbit
etdikdon sonra budaq, yarpaq, meyve, hatta gdvdadon bitki sirasini sorur, mey-
va agaclarna zoror yetirirlor. Yastica fordlori bir terafden bitkinin suyu ils qida-
lanir, diger torafden ise agacin normal inkisafini longidon yapisqantohar zoharli
maddo ifraz edirlor. Effektli miibarizo aparilmadiqda, riitubstli vo sixligr ¢cox
olan baglarda alma vo armud agaclarmi quruda bilirlor. Meyvalorin {izering
daragdiqda yasticalar meyvonin sirays dolmasima, onun inkisafina mane olur vo
keyfiyyatinin asagi diismosino sobab olurlar. Osason alma, armud, heyva va
hamg¢inin bir ¢ox ¢oyirdokli meyve agaclarina zarar verirlor.

Euproctis chrysorrhoea — Qizil1 koponok (Lepidoptera, Lymantriidae).
Badon uzunlugu 30-40 mm olan yetkin koponaklorde ganadlar ag vo ipok par-
laghigindadir. Disilorde garinciq iridir, uc hissesinde qizili-qahve rongindo tiik-
ciiklorina goro nov belo adlandirilmigdir. Tirtillarmm rongi qonur-qara olub
iizorindo agig-gohvoyi lokalor vo qabarciglar var. Qabarciglar {izorinds uzun
qohvayi tiiklor ucalir.

Qus1 tirt1l halinda agac budaqlarindan sallanan torcuqlar i¢orisindo keci-
rirlor. Belo qis yuvalarinda 200-300-0 gader tirtil ola bilor. Erkon yazda hava-
larin temperaturu ylikssldikco onlar yuvalarmi tork edib sigsmis tumurcuqlar vo
yeni ¢ixan yarpagqlarla qidalanirlar. Tirtil toxminon 6-7 hafto arzinde qabigni 4-
5 dofo doyisorak inkigafini basa vurur, saridigi baramanin icorisindo puplasir.
Miisahidomizs gors, Sahbuz rayonu soraitinds pupun inkisafi adoton 15-20 giin
¢okir. Koponoklorin foal ugusu avqust ayinin III ongiinliiyiino godor davam edir.
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Mayalanmis disilor yarpaqlarin alt sothinds, iizori tiikciiklorlo Ortiilii yumurta
topalar1 amolo gotirirlor. Bir ay miiddotinde yarpaqglarin Iati ilo qidalanan tirtil-
lar formalasir. Dafalorle gabigdayismaden sonra birinci va ikinci yag morhale-
sind mansub olan tirtillar yarpaqglar1 burub, yaxud bir-birinin iizerine ¢okib ha-
zirladiglar1 yuvalarin igarisinda qislayirlar (sokil).

Bu zororvericinin tirtillar1 bazi illordo muxtar respublikanin dagotoyi vo
dagliq zonalarindaki meyve baglarinda kiitlovi ¢oxalir, tumlu vo ¢ayirdokli
meyva agaclarinin tumurcuqlarini v yarpaqlarmi yeyarak onlara ciddi zeror ye-
tirirlor. Zorarverma doracasi kiitlovi goxaldigi illordo 45-60% arasinda doyisilir.

E I~
80 / \
o / .

40 / ~
N IV T~

0

Fardlarin say1

05.07. 10.07. 14.07. 21.07. 28.07. 03.08. 10.08. 18.08. 24.08.
Sokil. Sahbuz rayonunda Qizil1 kopanoayin ugus dinamikasi.

Scolytus rugulosus — Qirisiqh qabiqyeyon (Coleoptera, Curculionidae).
Qrrisigh gabigyeyon meyvo agaclarmin ciddi zororverici hesab edilir. Yetkin
fordlari tlind qonur vo ya qara ronglidir. Zararverici siirfo morhalosini agac qa-
biglarinin altinda agmis olduqglar1 yollarda kegirir. Aprel ayinda apardigimiz
miisahidalora goro siirfolor pup morholosine kegir. Bocoklorin ugusu rayonun
meyvo baglarinda iyun aymin avvalindon iyulun sonunadok davam edir. Yeni
nasil siirfalori qis1 agaclarin gévdo vo budaqlarinda yaratdiqlar1 yollarda ke-
cirirlor (Codval).

Cadval
Sahbuz rayonunun meyva baglarinda yayilms Scolytus rugulosus
zararvericisinin fenoloji fazalan (2012-ci il)

Aylar

aprel may iyun iyul avqust | sentyabr | oktyabr | noyabr

123123123123 |1]2|3|1]2|3|1/2/3]|1/2]3

p|p|p|P|P
i fi|i|i|i|i|i]i]i]i
YIYIY Y|y
s|s|s|s|s|s|s|-]|-

Qeyd: s — siirfy, p — pup, i — imaqo, y — yumurta
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Disi fordlor agaclarin oduncaq va qabiq hissalorinde néve xas olan yol-
lar acirlar. Homin yollara qoyulmus yumurtalardan ¢ixan stirfolor ndvbati yol-
lar1 meydana gatirirlor. Yetkin fordlor agaclarda yarpaq vo meyve tumurcuqla-
rinin igarising girarak onlarin qurumasina sobab olurlar. Qirisiqli gabigyeyanin
zararvermasing moruz qalmis budagin qabigi qaldirildigda 2-3 sm uzunlugunda
qisa bir ana yol va i¢i odun tozu ilo dolu 10-20 sm uzunlugunda bir ¢ox yollarin
yaratdig1 naxig gOriiniir. Zorarverici baximsiz vo zoif agaclarla borabor, qulluq
gostorilon agaclar da zoif sahoslorini se¢ir. Yoluxmus meyvo agaclarinda qi-
dalanma nizam1 pozulan budaqlar quruyur. Sonraki illorde agaclarin meyvave-
rimi agag1 diisiir, agaclar 2-3 il miiddotinde tamamils quruyurlar. Alma, armud,
heyva va bir ¢ox ¢oyirdakli meyva agaclarina zarar (15-30%) verirlor.

Cadvaldon goriindiiyli kimi, Sahbuz rayonunun orta dagliq ve daglhq
orazilorinds iqlim soraitinin miixtalifliyi cox hallarda ndviin inkisafinin imaqo,
yumurta vo siirfo morhoalosinin eyni zamanda miisahido olunmasina gorait ya-
radir.

Stibut edilmisdir ki, aqrotexniki qulluq soviyyasi yiiksok olan meyveo
baglarinda bir qayda olaraq agaclar yiiksok hayat gabiliyyatli olub bu va ya di-
gar zararvericilore qars1 daha doziimlii olurlar. Ona gore doa baggiligda aqrotex-
niki tadbirlerin hoyata kecirilmosinin inteqrir miibariza todbirlori ¢or¢ivasinda
xiisusi shomiyyeti va yeri var.

Sahbuz rayonunun baglarinda aparilan entomoloji tadqiqatlar zamani
yuxarida qgeyd etdiyimiz zororverici hosorat ndvloerinin saymin bioloji tonzi-
mindo bu vo ya digor doracods foaliyyst gostoron 1 dostayo, 3 fosiloyo, 10 cinso
monsub olan 11 ndv ixnevmonid, brakonid vo xalgid torafimizdon miioyyon
edilmisdir:

Alom: Heyvanlar Animalia

Tip: Bugumayaqlilar Arthropoda
Sinif: Hosgoratlar Insecta
Dosto: Pordoganadlilar Hymenoptera

Fosilo: Ichneumonidae (7): Pimpla rufipes (Muller, 1759), Itoplectis al-
ternans (Gravenhorst, 1829), Pristomerus vulnerator (Panzer, 1799), Diadegma
armillata (Gravenhorst, 1829), Scambus calobatus (Gravenhorst, 1829), Scam-
bus brevicornis (Gravenhorst, 1829), Theronia atalantae (Poda, 1761); Braco-
nidae (3): Bracon hebetor Say, 1836, Agathis malvacearum Latreille, 1805,
Meteorus versicolor (Wesmael, 1835); Chalcididae (1): Brachymeria tibialis
(Walker, 1834).

Bracon hebetor, Scambus calobatus, Diadegma armillata vo Meteorus
versicolor parazit ndvlorinin yiiksok effektli biotonzimloayici faydali hagoratlar
oldugu miioyyon edilmisdir. insan, heyvan va otraf miihit ii¢iin arzuolunmaz
kimyavi preparatlarin meyve zararvericilorino qarsi miibarizods istifadesinin
mohdudlasdirilmasi, baglara entomofaqlarin calb olunmasi, ¢oxalmasmnin giic-
londirilmasi vo onlarin faaliyystinin artirilmasi ii¢iin nektarli bitkilorin (qara
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yonca, xosombiil, siiylid, kesnis vo s.) meyva baglarinda corgo aralarmda okil-
masing digget yetirilmolidir.
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Armiabs I'acbiMoB

BPEJIHBIE HACEKOMBIE CEMEYKOBBIX IIJIOAOBbIX JIEPEBBEB
U X SJHTOMO®ATH B IIAXBY3CKOM PAVIOHE

Ha ocnHose PE3YIbTATOB IMPOBCACHHBIX HAYYHO-HCCIICAOBATCIILCKUX pa-

6ot B IllaxOy3ckom paiioHe oOHapy:keHO 19 BHUIOB BpeauTeneil ceMeYKOBBIX
IJI0JIOBBIX JIepeBheB. M3yueHbl Ono3Kkonorndeckue 0COOEHHOCTH X03SHCTBEHHO
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3HaYUMBIX BUIOB — Lepidosaphes ulmi, Euproctis chrysorrhoea w Scolytus
rugulosus, OllgHeHA WX CTETEeHb BpeaHOCTH. Takke HaiaeHo 11 BUIOB ecTect-
BEHHBIX BParoB-Mapa3uToOB U SHTOMO(AroB, UTPAIOLIUX OMPEICICHHYIO POJIb B
OMOJIOTUYECKON PEryJIsliy YUCICHHOCTH BHUJIOB BPEIHBIX HACEKOMBIX. BbIsB-
JIeHO, 49TO BUAbl Bracon hebetor, Scambus calobatus, Diadegma armillata u
Meteorus versicolor sBnsOTCS BbICOKO3()()EKTUBHBIMU OHOPETYIISITOPHBIMH
HACEKOMBIMH.

KnaroueBsble cinoBa: spedumenu cemeukogvlx NI000BbIX 0epesbes, OYEHKA CHIeneHU
8pedHocmu, ecmecmsaeHHbvle epazu, Meteorus versicolor.

Agil Gasimov

HARMFUL INSECTS OF POME FRUIT TREES AND THEIR
ENTOMOPHAGES IN THE SHAHBUZ DISTRICT

Based on the results of scientific research in the Shahbuz district found
19 species of pests of pome fruit trees. Bioological features of economically
important species — Lepidosaphes ulmi, Euproctis chrysorrhoea and Scolytus
rugulosus, rated their degree of hazard are studied. Also are found 11 species of
natural enemies of pests and entomophagous that play a role in the biological
regulation of the number of species of insect pests. It is revealed that the species
of Bracon hebetor, Scambus calobatus, Diadegma armillata and Meteorus
versicolor are high-efficiency bioregulatory insects.

Key words: pest of pome fruit trees, assessment of hazards, natural enemies, Meteorus
versicolor.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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ARZU MOMMODOV
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SAHBUZ BOLGOSININ HERPETOFAUNASI VO ONUN AZSAYLI
NOVLORI

Moaqalads Sahbuz rayonunun herpetofaunast haqqinda malumat veriliv. 2011-2013-cii
illords aparilmis tadqiqat islori naticasinds regionda 17 herpetofauna néviiniin yayildigi miiay-
van edilmisdir. Miiasiv nomenklaturaya asasan novlarin sistematik strukturu, miihafizo status-
lart daqiqlasdirilmisdir. Miiayyan edilmis noviardon Testudo graeca Linnaeus, 1758 va Monti-
vipera ursinii Bonap., 1835 noviorvinin yiiksak Beynalxalqg miihafizo statusuna malik olmalar
maqalada 0z aksini tapmigdir.

Agar sozlar: herpetofauna, biomiixtaliflik, miihafizo statusu, reptili néviori.

XIX osrlo birlikds baslayan sonaye inqilabina bagl ortaya ¢ixan texno-
logiyalarin siiratli inkisafi, idarasiz istifadosi vo tobiot iizorindoki tosiri geriyo
doniisii miimkiin olmayan voziyyoto sobob olmusdur. Bunun qarsisin1 almaq
ticiin son zamanlar biitiin diinyada tabioti vo tobii ehtiyatlar1 qorumaq diistincasi
siiratlo yayilmaqdadir. Diinya Tobioti Miihafizo Ittifaqmin (IUCN) molumatlari-
na goro, Yer sothinin 5%-indon ¢oxu qorunan orazi olaraq ayrilmisdir. Qoruma
movzusunda hassas olan dlkalords bu nisbat yiliksakdir. Diinyada bu inkigaflara
paralel olaraq 6lkomizdo do 1983 vo 1989-cu illerinds qiivvoys minon ganunla-
ra asason milli parklar, qoruqlar, yasaqliglar yaradilmis vo bazi orazilor Tabiot
abidalori elan edilmisdir. Hal-hazirda muxtar respublikanin 184 000 ha orazisi
miihafizo statusuna malikdir. Olkomiz cografi yerlosmo baximmdan Asiya ilo
Avropa qitolori arasinda hom taobii bir korpii, hom do qoruyucu (baryer, sorhod)
movqgeyindadir. Bir ¢ox forqli monsadon olan fauna ndvlorinin miqrasiya yolla-
rinm kosisma noqtasi mévgeyinds olan Azaorbaycan, orazisindo toxminon 64
amfibiya vo siiriinon ndviiniin yayilmasi ilo zongin bir potensiala malikdir (1, s.
181).

Muxtar respublikanin herpetofaunasmin todqiqi ilo mosgul olan alimlor
bir ¢ox herpetofaunistik islor gdrmolorine baxmayaraq, zongin bioloji miixtalif-
lik baximindan qoruma altma alinmig bolgalorin herpetofaunasinin ortaya ¢ixa-
rilmasi istigamatindo islor mohdud soviyyoadadir (2, s. 76; 4, s. 32; 5, s. 65; 6, s.
22).
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Isin mogsadi Sahbuz bdlgosinin siiriinon ndvlarinin todqiq edilmosi, ora-
zido yayilmis ndvlors tohliike yaradan faktorlarin miisyyanlosdirilmasi vo lazim
olan tadbirler planinin hazirlanmasidir.

Material vo metod. Sahbuz rayonu Naxc¢ivan MR-in simalinda yerlo-
son dagliq erazidir. On yiiksok zirvalori Zongozur silsilosinds Sapuq (3204 m),
Salvart1 dag1 (3162 m), Ucqardas dag1 (3156 m), Qonaqgdrmoz va Agdaban
daglar1 (3150 m), Kegoldag (3115 m), Darsloyoz silsilosindo Kiikiidag (3120
m), Sisqatar (3093 m) daglaridir.

Yay1 quraq kegon soyuq iqlimi vardir. Orazids orta temperatur yanvarda
10-15°C, iyulda 20-30°C-dir. illik yagintmin migdar1 400-600 mm-dir. Orazi-
don Naxc¢ivangay vo onun qollar1 (Salvarti, Kiikii, Sahbuz vo s.) axir. Qanligol,
Batabat vo s. go6llori vardir ki, bunlardan su anbar1 kimi istifads edilir. Torpag-
lar1 dag-¢omen, qohvayi dag-meso, dag-tlind-sabalididir. Dag-kserofit bitkilori,
dag ¢ollori, subalp vo alp ¢omonlori yayilmisdir. Enliyarpaqli dag mesoaloring
(pald, fistiq, volas) rast golinir.

Bolgonin herpetofaunasi istigamatinds aparilan islor bizim torofimizdon
2011-2013-ci illor miiddstinds reallagdirilmisdir.

Bu mogsadle bdlgays miixtalif dovrlorde ekspedisiyalar edilmis, herpe-
toloji niimunolor gotiiriilmiisdiir. B6lgodo miioyyon edilon niimunalorin sistema-
tik vaziyyatlori ilo alagodar melum adabiyyat manbelorindan istifade edilmisdir
(1, s. 166; 6, s. 21). Novlorin bdyiik bir qismi tizerinde miisahidslor aparilmis vo
ya fotosokillori ¢okilorak yoxlanilmisdir. Bolgodon olds edilon niimunslorin
rong-fon voziyyatlorinin miioyyonlosdirilmosi moqgsadilo rongli fotosokillori
cokilmisdir. Todqiqine ehtiyac olan bozi ndvlere aid niimunslor tutularaq bez
torbalarda laboratoriyaya gotirilmis vo agz1 bagl qabda efirlo sakitlosdirildik-
don sonra badonins avvalcodon hazirlanmis tosbit qarisigi (kortonkosls vo ilanlar
ticlin 4-6%-li formalin mohlulu) daxil edilmisdir. Miioyyon edilon niimunslor
icarisindo 4-6%-li formalin olan gablara kociiriilmiisdiir. Niimunslor Bioresurs-
lar Institutunun Zooloji todqiqatlar laboratoriyasinda saxlanilir. ©ldo edilmis
tisbaga novlorinin dlgiilori gotiiriildiikdon sonra gokillori ¢okilorok tobiots bura-
x1lmisdir.

Alnmis naticalorin miizakirasi. Todqiqat sahasindas siiriinanlors aid 20
ndviin yayildigi miisyyon edilmisdir (cadval 1). Tisbagalar dostosine aid iki ndv
miioyyan olunmusdur ki, bunlardan da Araliq donizi tisbagasi Avropa miqya-
sinda Hassas (VU) ndv kimi qiymetlondirilir. Orazi li¢iin azsayl novdiir. Pul-
cuqlular dostosinin Kortonkalolor yarimdastosine aid 5 ndv miisahido edilmisdir
ki, bu novlerdon do beynslxalq statusa malik olanlar1 yoxdur. Lakin Azarbaycan
qayaliq kertonkolosi muxtar respublika ii¢lin azsayl ndvdiir. Pulcuqlular desto-
sinin Ilanlar yarimdastasina aid 13 ndv miisahido edilmisdir. Bunlardan Monti-
vipera u. renardi yarimnovii Avropanin yiiksok miihafizo statusuna (¥U) malik-
dir.
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Sahbuz rayonu arazisinds yayilmis siiriinan novlori

Cadval 1

Novlorin Rast golindiyi Tohliika Miisahido/
Latinca ad1 . . .
azarbaycanca adi Jrazi kateqoriyas1 | Niimund
TISBAGALAR-TESTUDINES
1 Araliq donizi Testudo graeca Bicanak kandi VU Miisahido
tisbagasi Linnaeus, 1758
1 2 3 4 5 6
2 Xazar tisbagast Mauremys caspica | 1400-1500 m Miisahido
Gmel., 1744 yiiksoklik
KORTONKOLOLOR-SAURIA
1 Qafqaz kolozi Laudakia caucasia | Biitiin yiiksoklik Niimuna
Eichwald, 1831 arazilarindo
2 Koramal Ophisaurus apodus | Batabat golii Niimuna
(Pallas), 1775 otrafi, Dib yurdu
va Qanli g6l
orazilori
3 Iri kertonkolo Lacerta trilineata Giiney Qislaq, LC Miisahido
Bedriaga, 1886 Bigonok mesosi
va 8. arazilordo
4 | Uzunayaq Sneyder | Eumeces schnei- Sahbuz vo Yeni- | LC Miisahido
kortonkoalosi deri Daud., 1802 kond arazilari
5 Azorbaycan Laserta raddei Bigonok, Tiirkes | LC Miisahido
qayaliq Boett., 1892 kandlarinin
kartonkalasi orazilari
ILANLAR-SERPENTES
1 Qorb yatagani Eryx jaculus Linn., LC Niimuna
1758
2 Sikkali qalxansifot | Hemorrhois Sahbuz rayonu- Niimuna
nummifer (Reuss, nun Badamli
1834) kandinin asag1
hissasi
2 Adi su ilanmi Natrix natrix Linn., | On ¢ox Batabat LC Niimuna
1758 gollari otrafinda
3 Su ilan1 Natrix tsellata Biitiin rayon LC Niimuna
Laurenti, 1768 orazilardo
4 | Zeytuni tolxo Platyceps najadum | Tirkes kondi LC Niimuna
Eichw., 1831
5 Dam ilan1 Telescopus fallax Sahbuz rayonu- | LC Niimuna
nun biitiin
kandlori
6 Qonur ilan Coronella 1500 m LC Miisahido
austriaca Laurenti, | yliksokliklorda,
1768 biitiin arazilorde
7 Sarigarin talxa Dolichophis Kond Sahbuz, LC Miisahido
Jjugularis L., 1758 | Yenikond
8 Zaqafqaziya tolxasi | Zamenis Kiikiidag, LC Niimuna
hohenackeri Str., Darabogazi
1873
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9 Rangbarang talxa Hemorrhois Biganak kandi - Miisahido
ravergieri Menet.,
1832
10 | Col giirzasi Montivipera ursinii | Kiikii, Batabat VU B2ab(iii) | Miigahida
Bonap., 1835 golii atrafi Qanli
g6l, Dibyurdu,
Buzxana
11 | Radde giirzasi Montivipera raddei | Bigonak agirimu, Niimuna
Boett., 1890 Bigonok kondi
12 | Levent giirzosi Macrovipera lebe- | Sahbuz LC Miisahido
tina Linn., 1758 rayonunun atrafi
13 | Kigik Asiya Montivipera xan- Biganak kandi LC Miisahido
giirzasi thina Gray. 1849

Qeyd: Bolgado tasbit edilon Reptili ndvlori statuslar:: (VU-Hassas; LC-
asag1 risk).

Tadqiqat erazisinde an az populyasiyaya sahib novlor; Montivipera ur-
sinii Bonap., 1835, Mantivipera xanthina, 1835,. Novlordon Montivipera xant-
hina gecas aktiv oldugu ii¢lin az miisahido olunurdu.

Bolgo iigilin reptili ndvlori baximindan on boyiik tohliiks shali torafindon
toradilon yanginlardir. Sahado meydana golocok har bir yangin digor canli ndv-
lori ilo birlikds reptililorin do yox olmasma sabob olur. Bunun qarsismi almaq
ticiin tadbir gdriilmasi bu sahadoki herpetofauna cohotdon boylik shamiyyat da-
styir. Herpetofauna {iglin basqa tohliike getdikca artan heyvandarlq foaliyyati-
dir. Heyvandarliq sahslorinin genislonmasi reptili novlorinin yasayis miihitlori-
nin azalmasma sabob olur. Ayrica insektisid vo herbisidlerin istifade edilmosi
digor torofdon siirlinonlora do tosir etmokdadir. Ciinki ilanlarin qidasini, {imu-
miyyatlo, kigik momalilar, kortankslolorin qidasini bocaklor togkil edir. Bu mor-
halods dormanlamalarin yalniz bagli saholords istifade edilmosi boytik bir toh-
liko meydana gatirir. Ancaq qoruma sahasindo dormanlama foaliyyatlorinin
heyvanlarin yasayis miihitlorino zoror vermodon siiurlu olaraq davam etdiril-
mosi boyiik ohomiyyat dasiyir. Bu sobablo bolgo ohalisi {igiin aparilan maarif-
londirma isloring xiisusi diqqet verilmalidir.

ODOBIYYAT

1. Azorbaycanin heyvanlar alomi. III c.: Onurgalilar, Baki: Elm, 2004, s. 181-
242.

2. Olokborov A.M. Nax¢ivan MSSR-in siirtinonlori // S.M.Kirov adina ADU-

nun Elmi asorlori (biol.ser.), 4 c., 1951.

. Oliyev T.R. Onlar yagamalidir. Bak1: Azarnasr 1976, 26 s.

. Oliyev T.R. Ilanlar hagqinda no bilirik? Baki: Azarnosr, 1982, 72 s.

5. Olokborov A.M., Sliyev T.R. Nax¢ivan MSSR-do zohorli ilanlarin 6yronil-
moasing dair materiallar / ADU-nun elmi xabarlori (biol. ser.), 1972, 72 s.

237

W



6. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Qurmizi Kitabi / b.e.d. T.H.Talibovun
tortibatl. Nax¢ivan: Ocomi, 2006, s. 21-47.

Ap3y Mamenos

T'EPIIETO®AYHA HIAXBY3CKOI'O PAMOHA U Ei
MAJIOYUCJIEHHBIE BUJIbI

B crarbe BnepBbie npuBOIATCS JaHHbIE 0 reprerodayHe [llaxGy3ckoro
paiiona. B pe3ynbTare uccinenoBaTensCKux padot, nmpoBeaeHHbIx B 2011-2013
IT. HA TEPPUTOpUU paiioHa oOHapykeHO 17 BuAOB mpecMmsbikaromuxcs. Ilpu-
BEJICHBI JAaHHbIE O PACIIPOCTPAaHEHUM 2 BUJAOB depenax, 5 BUIOB siuepun u 13
BUJIOB 3Meld. Ha OcHOBE COBpEMEHHOIl HOMEHKJIATypbl YTOYHEHBI CHUCTEMa-
TUYECKash CTPYKTypa BUJOB M UX NPHUPOJOOXpaHHbIE cTaTtychl. Buabl Testudo
graeca n Montivipera ursinii UMEIOT BBICOKMM MEXIYHAPOIHBIM OXPaHHBIN
craryc. JlokalbHbIE MOKAapbl 1 MHTEHCUBHBIN BBINAC CKOTA SBJIIOTCS OCHOB-
HBIMU YIpo3aMH Ui reprerodayHbl paiioHa.

Kawuesbie ciioBa: cepnemogayna, 6uopaznoobpasue, npupoOooXpaHHvliic CMamyc,
8UObI penmMUIUIL.

Arzu Mammadov

HERPETOFAUNA OF SHAHBUZ DISTRICT AND
ITS NOT NUMEROUS SPECIES

The data about herpetofauna of Shahbuz district for the first time is
given in the paper. As a result of the research works carried out in 2011-2013 in
the district territory 17 species of reptiles are revealed. The data about distri-
bution of 2 species of turtles, 5 species of lizards and 13 species of snakes are
given. On the basis of the modern nomenclature the systematic structure of
species and their nature protection statuses are specified. The species of Testudo
graeca and Montivipera ursinii have the high international protection status.
Local fires and intensive pasturage of cattle are the main threats for herpeto-
fauna of the district.

Key words: herpetofauna, biodiversity, nature protection status, species of reptiles.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Blakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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OIPEJAEJEHUE T'MJIPOOHEPTETUYECKHUX PECYPCOB PEK
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKH U
IYTHU UX UCITOJIb30BAHUS

B cmamwe paccmompenvi 6onpocel peuienus sKon02UtecKUx npoonem, B0HUKAOWUX 8
OKpydcaroweli cpede 8 npoyecce UCNOIL308AHUA B00HbIX pecypcoe Haxuwvieanckoti AP. Pac-
CMOMPEHbL 8ONPOCHL NPOCHOZUPOBAHUS BOOHO20 PedNCUMAa 8 2opax Ha meppumopuu Haxuwvi-
sanckou AP. Hayuno ananuzupoeana UuHmMeHCUeHOCHb OBUNCEHUA NOMOKA 600bl 8 PYCle PEKU.
Paccuumanvl snepeemuueckue nOMeHyUAIb IMUX PEK 8 3ABUCUMOCINU O BbLICOMDBL.

KawueBbie ¢10Ba: geceniee noioso0be, HANOP 600bl, IHEPLEMUYECKUTI NOMEHYUA
80001, 8bICOMA NAOEHUSL B00bI, NPOU3BOOUMETbHOCHID.

DOHeprus pek sBisieTcst Bo300HOBIsieMoi. CouHile ucnapsieT BOAy Mo-
peil 1 OKeaHOB, KOTOpask IIOTOM MPOJIMBAETCA NOKIAMU HAJl BCEW TEPPUTOPHUEN
3€MHOT0 11apa, MOPOXkaas KpyroBOpOT BOJIbI B IIPUPOJIE.

MHorue ThICA4YeNneTUsl BEPHO CIIYXKUT UYEIOBEKY DHEPI'Hsl BOJBL. DHEp-
r'Usl MaJaroniei BObI, BpaIlalolleld BOISIHOE KOJIECO, eUI€ ¢ IPEBHUX BPEMEH B
HaxubIBaHCKOM pervoHe NpHMEHsUIach Ha MenbHUIaX. Korga HacTynui Bek
IEKTPUYECTBA, KMHETUUECKYIO SHEPIUIO IMAJarolled BOJBI JIFOAW HAdalu MC-
M0JIb30BaTh JJIsl BpallleHHs] TYpOMHBI, Ha Bally KOTOPO#l ObUT YCTaHOBJIEH 3JI€K-
TpPOreHepaTop. DNEKTPHUUECKUE T'eHEPATOPbI, MPOU3BOISIINE SHEPTUIO, HEOOXO0-
IMMO OBbLIO BpalaTh. DTO YCIEIIHO JAeiaeT BoJa. Tak MOSBUINCH THIPOIJIEK-
TPOCTaHLMU.

Peunas cerb HaxubiBanckoit AP HanGonbIero cBoero pa3BUTUs JOCTH-
raet B ropax. C yBeIMYEHHEM BBICOTBI MECTHOCTU I'yCTOTa PEYHOM CETHU BO3-
pactaer. OHAKO, 3TO BO3PACTAHUE IPOUCXOIUT A0 OIPENEICHHON BBICOTHI,
MoCJie 4ero rycroTa peyHoOM ceTh BHOBb yMeHbllaeTcs. Hambonee pasButas
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peunas cetb B HaxubiBanckoit AP npuypouena k Boicote 1500-2500 m. Beoiiie
U HIDKE 3TOM 30HBI TuAporpaduyeckas ceTb pa3BuTa ropaso ciadee.

[Tutanue pex ABTOHOMHOM PecrnyOiauky TOBOJIBHO CIOXHO M Pa3HOOO-
pa3sHoO U 3TO OOYCIIOBJIMBAETCS HEMOCTOSIHCTBOM CTOKA BOJBI M3 rojia B TOJ.
YcranosneHo, uto B HaxusiBanckoit AP B nutanuu pek npeoOnagaroT A0x/e-
BbI€ WJIM Tajlble CHEroBble BOJABI. Hapsiiy ¢ 3TMM Ha mUTaHUE HEKOTOPBIX PEK
(I'mnanuait, Bananguaii, Alinucuaid, Anunmkavaii, Opaybamyail), HeCMOTps Ha
HE3HAYUTENIbHBIE IUIOIIA/M, 3aMETHOE BIIMSHUE OKAa3bIBAIOT BEYHBIE CHEra U
JIeIHUKY, PACIOJI0KEHHbIE B UX UCTOKAxX. Tayble U J0XAEBble BOJABI B 00LIEM
nUTaHUK OONBIIMHCTBA pek cocTaBisiioT 70-80% ot ob1iero oobemMa rogoBoro
croka, a as pek [ax6y3ckoro, /xynspunckoro u Opaydanckoro paiioHoB —
cBbiie 90%. HeoqHOpOAHOCTh B MUTAHUU PEK SIBJISIETCSA IVIABHOM NPUYMHON
HEPABHOMEPHOCTH PACHPEIEIICHUs] CTOKA BHYTPH I'0JIa U IO OTIEJIBHBIM 30HaM
Tepputopur ABTOHOMHOU Pecmybmuku.

Haubosiee BOAOHOCHBIM NMEPHOIOM PEK MPEUMYILIECTBEHHO SBIISIOTCS
BeCEHHHME (MapT-Mail) U oceHHue (OKTAOpb-HOSIOpL) Mecsaubl. Kak mpasuio,
JIETHUE MECSLBI 1711 BCEN TEPPUTOPUH SIBIISAIOTCS 3aCYLLUIMBBIM IIEPUOJIOM.

ITo xapakTepy AeWcTBUS M BOAHOCTU rujporpaduueckyto cetb Haxubl-
BaHCKOU AP MOHO pa3JieNuTh Ha TPU TPYIIIIBL:

— ITocToSIHHO NEMCTBYIONINE BOIOTOKH;

— IlepechIxarolye BOJOTOKH, B IEPUOJ] TasSsHUS CHETa BECHOM, BO BPEMSI
JIOXKJIEH;

— BpemeHnHble BOJOTOKM (OBparu, Oajaku), CTOK Ha KOTOPBIX HMMEETCs
TOJIBKO MPH BBINAIEHUH OOUIBHBIX aTMOC(EPHBIX OCA/IKOB.

[IpyHuMnuanpHas pa3HULA MEXIY STUMH BOJOTOKAMU COCTOUT B pas-
Mepe UX BOJ0COOpHOro OacceiiHa M MOJA3€MHOIr0 MHUTAHUS, YYacTBYIOIIETO B
(hopMUpPOBaHUM TTOBEPXHOCTHOT'O CTOKA PEK.

B BepxHeM Teuenun, Ha BbicoTe oT 2500-3500 M u BblLIE, T. €. HA BEp-
muHax Jlapanas3ckoro u 3aHre3ypckoro BbICOKOTOPHM, I'I€ MTPOJOJIBHBIE YKIIO-
Hbl OY€Hb OOJIBILIKE, MPOUCXOAUT (popmupoBanue pek. Bee pekn HaxubiBan-
ckoil AP, sBrsiroruecs JeBbIMH IpUTOKaMu p. Apasa, 6epyr Hauyano ¢ [apa-
JAsI3CKOT0 M 3aHre3ypcKoro XpeOTOB M UMEIOT UCKIIIOUUTEIBHO TaJIO-TMBHEBOE
nuTaHue. BoaHBINM MOTOK CO CKIOHOB rop, MpOXoJs 4epe3 IIyOOKHe YIIEembs,
10 YKJIOHY YCTPEMJISIETCS] BHU3 110 BHIPAOOTAaHHOMY UM CaMUM PYCIy.

Pa3mbiBaromas neAT€IbHOCTh MOTOKOB 3/I€Ch YPE3BBIYAWHO BEJIUKA U
s psaga paiionoB (xynbduuckuit, OpayOaackuii, [1laxOy3ckuil) 3To npen-
CTaBIISIIOT CeJe00pasyolue oyary.

B cpennem teuenun, Ha BeicoTe OT 2200 mo 1000 M ykJIOHBI HE3Ha-
yutenbHbl. Ha 3TOM ydacTke 3aBepiuaeTcst popMUpOBaHUE CTOKA PEK W Hauu-
HAETCs UCMOJIb30BAaHUE UX JIJIS1 OPOLLIEHUS.

Bopa co ckopocThio yaapsieTcs B OMH Y4acTOK Oepera, pa3MbIBaeT ero
Y YHOCUT BHHU3 IO TEUEHHIO 0OJIOMKHU TOPHBIX MOPOJI, ECOK, TIUHY, W, B T€X
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MECTax, Iie CKOPOCTb TE€UECHHUs YMEHBIIAETCs, peKa OTKJaJbIBae€T MEPEeHOCH-
MBIl €10 MaTepual.

JUinHa paBHUHHBIX pek Apa3s, Apnavaii, Anunmkadail 1 HaxusiBaHuait
COCTOUT U3 MOMMBI, 3aTaIJIMBAEMOM B TIOJIOBO/IbE MJIM BO BPEMsI 3HAUUTEIBHBIX
naBoJKOB. Pycna 3TMX pek W3BWIMCTHI, pasfefieHbl Ha pykaBa. Pa3mbiBas
U3IIy4UuHY Y BOTHYTOTO Oepera, 3TH peKu 0ObIYHO 00pa3yroT TTyOOKUH y4acToOK
pycna. Hora Ha myTH 3THX peK BCTpedaeTcsl yCTyn U3 TBEPIBIX mopo. Boaa
HE MOJKET €ro pa3MbITh M MaJaeT BHU3, 00pa3ys Bojomnal. B yctbe ckopocTh
BOJIbI 3HAUUTENBHO 3aMEUISIETCs, PeKa OTKIAJbIBaeT OOJBIIYI0 YacTb CBOUX
HaHOCOB U 00Opa3yeTcs AenbTa (PUCYHOK 1.):

B HaxubiBanckoit AP MuHHMManbHbIE pacxXobl BOJIbI HAONIOJAIOTCS
3uMoil. Hambosblias BOAHOCTH XapakTepHa Jjisi BECEHHEro MoJoBOAbA. Bo
BpEeMsl CHETrOTasiHUSI OIPOMHOE KOJIMYECTBO BOJIbI aKKyMYJIHUPYETCsl B MOMMax
peK, o3epax M JAPYrMX €CTECTBEHHBIX pe3epByapax Ha IMOBEPXHOCTH U B IMOJ-
3€MHBIX BOJIOHOCHBIX IUIACTax. DTH 3amachl MOAJEPKUBAIOT BBICOKYIO BOJI-
HOCTb P€K B T€UECHHUE JUTMTEIBHOTO BpeMeHH. [IpoaoKUTEbHOCTh MOJIOBOIbS
B HaxusiBanckoiri AP cocrtaBnsier 30-40 gHell ¥ 3aBUCUT OT BOAHOCTU U
BEJIMYUHBI peK. JIeTHHe U oceHHue ocaiku (GOPMUPYIOT J0XKAEBbIE MABOJKUA U
MOTIOJIHSAIOT 3arachl MOJ3EMHBIX BOJ. HekoTopele Maible pekd co ClabbiM
MOJI3€MHBIM NUTAaHUEM IPH OTCYTCTBMU JOKIEH JIETOM CTAHOBATCS Oe3BOJI-
Hbimu [ 1. c. 45-75].

HAANOHMERHDA TEDPACD
Mok \

q

\ B “pycac pesn
Pucynok 1. Cxema paBHMHHBIX PEK.

Ha Ttepputopun HaxusiBanckoil AP Tak ke MMEIOTCS pEKU, KOTOpHIE
3aII0JIHSIOTCS BOJOM TOJIBKO BO BPEMS CHETOTASHUS U PEIKUX JMBHEBBIX JI0XK-

neil. OHM Ha3bIBAlOTCA «Baaw». ['paBuil M rajgbka Ha JHE MEPECOXIIUX PYCE
JAf0T TIOBOJI CYUTaTh, 4YTO B 0oJjiee BIAXKHbIE MEPUOIBl BaTd MOTIU OBITh
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MOJTHOBOIHBIMH peKaMHU, CIOCOOHBIMU MIEPEHOCHUTD KpPYITHbIEe HaHOCHI ([[xarpu-
yaif, ['anauayvaii, ['axabuaii, u T. 1.). B HIDKHeM TeueHHH, HAa BBICOTE HIDKE
1000-700 M Hazg y. M., p€KU U3 TOPHBIX 30H BBIXOJAT B HU3MEHHO-PABHUHHYIO
gacTb ABTOHOMHOU PecryOnuku M mpuOOpeTaroT XapakTep paBHUHHBIX PEK.
[IpuHOCHUMBIE C BEPXOBBS HAHOCHI OOPa3ylOT B Haydaje 3TOrO y4yacTKa BTOPbHIC
KOHYCHI BBIHOCA, YTO XapaKTEPHO JUIsi OOJBIIIMHCTBA PEK, CTEKAIOIINUX CO CKJIO-
HOB. CHUJIBHO pa3BUTHIE KOHYCHI BBIHOCA OCOOCHHO XapaKTEpPHBI AJSl PEK, CTe-
KalIuX ¢ 3aHre3ypckoro xpedta B mpenenax HaxusiBanckoit AP.

B HaxuriBanckoi AP MoxHO HacumTath cBbllie 40 Ha3BaHWiA, HO M3
BCEr0 JTOr0 KOJUYECTBA UMEIOT MPPUTAIMOHHOE 3HAaYeHHE IUlib 9 pek (Tad-
muna 1) [2. c. 1-10]:

Taoauna 1
HaumenoBa- | IIporsikeH- | Boicora B Hayaie | CpeqHeromoBoii | YKJIOH,
HHE PeK HOCTb, KM peKu H.y.M. (M) pacxon, m/c %
Apa3s 1072 2020 262 12,90
Apnayvait 128 3045 25,7 17,20
HaxuniBanuaii 84 2720 3,5 27,80
AnuHmkagan 61 2800 2,0 29,30
I'mnsanyaii 53 3500 33 38,20
HyinyHdaii 30 2650 2,7 33,60
Avinucyai 24 3450 3,2 34,20
Bananguai 29 3110 3,1 36,40
Opny6aguait 19 2900 4,3 31,80

Hcnonbs3oBaHue BOJHBIX PECYPCOB Ul MPOU3BOJICTBA 3JIEKTPOIHEPTHH
HaxusiBanckoit AP 10B0s1bHO MHOT00Opa3Ho. OOBIYHO BOJHOCTh PEK U UX THI-
POSHEPreTUYECKUA MOTEHIMANI CUIIBHO MEHSIETCSl IO ce30HaM U MecsitaM. [1os-
TOMY pacueTbl Tujpos3HepreTruyeckoro noreHuuaia (I'2I1) aTux pex HaMu BbI-
IIOJTHEHBI HA OCHOBE PE3YJbTaTOB IMAPOJIOrMYECKUX U3bIcKaHuil [4. c. 695-720].

DHepreTUYecKuii MOTEHIMA PEKU 3aBHCUT OT PacxXo/ia BOJbI U BHICOTHI
ee MajeHus. DTO O3HAYaeT, YTO JaKe PEKU ¢ HEeOOJBIIUM PACX0J0M BOJBI (B
3aBHCHUMOCTH OT Haropa) MOT'YT NMPOU3BOJUTH OOJIBIIOE KOJMYECTBO SHEPrUH,
€CIIM BBICOTA MaJICHUsI JOCTATOYHO OOJIbINIAs.

W,=pgQH=09,81 QH [kBr]

['1e: Q — cpeHeroioBoii 066eM pacxoia BobI (M /ceK.);

H — 3aBucHT OT BeNMUYMHBI HANOpa WU BBICOTHI MAJEHHUS BOJBI, OT
penbeda MECTHOCTH, ONPEAEIISIONIETr0 MPOJIOJIbHbBIE YKIOHBI PEK (M );

P —mmnotHocth Bobl, p =1000 Kr/™m° ;

G —yckopeHue cBoGoHOro magenus, g = 9,81 m/c’.

W3mepenue pacxona BoAsl (Q 3aBHCUT OT BEJIMYMHBI M CKOPOCTH pac-
CMaTpPUBAEMOTO MMOTOKA BOJIBI:
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Q=V At

I'ne: t — 0ObeM BOJIbI, MPOLIEIINIA 32 ONIPE/IEIEHHOE BPEeMS;

V — cpenHss CKOpPOCTb BOJBI;

A — 1IonepevHOE CEUEHHE pycia PEKH.

Pacxon Bozbl MO JJIMHE PEKU HETOCTOSHEH, MO3TOMY OOBIYHO HCIOJIb-
3yercs (opMyia U3MEHEHUS pacxo/ia BOJbl BIOJb Y4aCTKa PEKU:

Qop=Qi+Q/2

I'ne: Qi — pacxo BO/bI B Hauaje aHAJIU3UPYEMOTO Yy4acTKa PEKH.

QQ2— pacxo/1 BOJbI B KOHIIE aHAJIM3UPYEMOTO YUacTKa PEKH.

Taxkum o6pa3om, pa3OUB peKH Ha YUYACTKH MOXKHO OIpPENEIUTh dHEpre-
TUYECKUI TIOTEHLMAJI JAHHOTO y4acTKa.

Kunernueckas sHeprus peku, BbipabarbiBaeMoit 3a Bpems T (uac), pas-
Ha:

Wy =9,81"Q H T (kBr uac)

Hanop BoAbI 3aBUCUT OT YKJIOHA pyclla PEKHM U PACCUUTHIBAETCS IO
bopmyne:

H=102P,/Quon:ne, M

I'ne: P, — HomMuHanpHas 3a7aHHAs MOILIHOCTB 3JIEKTpOreHeparTopa, KBT;

Q — MUHUMAJIBLHBIN 3UMHUM JEOUT BOJIOCTOKA, M3/C;

W — K03(hUIMEHT NOTEPh HAlopa BOJIBI;

¢ — KO3 UIMEHT NOTeph Pacxo/1a BOJIbI;
N — KIIJ rugpotypOunsr;
Nr — KIIJ snexkrporeneparopa.

Mansie pexu HaxubsiBanckoit AP Becbma 3(h(heKTUBHBI U1 TPUMEHEHHS
6ecrutotuHHbIX ['DC. Hamu OblTM mpoBeieHbI UCCIIEAOBAHUS MO MCIOJIB30Ba-
HUIO DHEPIUU TOPHBIX PEK, Py4YbE€B, MAJBIX CTOKOB. baccelHbl MalbIX pek
HaxupiBanckoii AP B OCHOBHOM pAaclpOCTpaHsSIOTCSI Ha TEPPUTOPHUIO IIATU
aZIMUHUCTpaTUBHBIX paiioHoB: lapypckuii, babekckuii, [1laxOy3ckuit, JKyib-
¢unckuii, Opaydanckuii. [To 1e6UTY ITUX peK MOXKHO ONPEIECTUTh Pa3Mephl U
KJIACC THAPOTEXHUYECKUX COOPYKEHUIN Ha pEKax.

OnHUM U3 BaKHEHIINX SKOHOMUYECKUX (PaKTOPOB UCIIOJIB30BAHUS BO/I-
HBIX PECYpPCOB pEK SIBJISIETCS TO, YTO BOJHBIE PECYPCHI PEK MOCTOSHHO BO300-
HoBJisitoTCs. Ilo 3aKkoHaM IpUpPOJBl YPOBEHb BOJBI B PEKax B 3aBUCHUMOCTH OT
CE30Ha IOCTOSIHHO MeHsercsa. [loaTomy B KadecTBe BBIPAXKEHMSI MOLIHOCTHU
I'SC npunsaTO 6paTh HMKIMYHYIO MOIITHOCTh (FOJIOBYIO, MECSUHYIO, HEACTBHYIO
U CyTOYHYIO).

B HaxusiBanckoit AP Gosbine ykinonsl pycen (6°-15°) u mupokuit aua-
Na30H PacxoJ0B BOJbI TPeOYyIOT pazpaboTKH HajexkHbIX U AemeBbix [DC. B
9TUX peKax KMHETUYECKYH0 DHEPIHI0 MaJarouleil BOJbI MOYXHO HCIIOJIb30BATH
JUIs BpalleHus TypOMHBI, Ha Baly KOTOpPOW YCTaHOBJIEH JJIEKTPOr€HEparTop.
['uapaBnrueckast HEprust TUX peK 00yCIOBIIEHA MPOEKIMEN CHIIBI TSKECTU Ha
HaIIpaBJICHUE [JBIDKCHMS IMOTOKA BOJBI, KOTOpas OIPENENsIeTCs Pa3HOCTBIO
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YPOBHEH BOJBI B HA4YaJI€ U B KOHIIE pacCMaTpUBAEMOro ydacTka Bogsl [3. ¢. 730
-740].

Jliist 3TOrO B TOpax Ha OBICTPOTEKYLIUX T'OPHBIX peKax CTPOST IpaBUii-
HBI QWIBTP B0/03a00pa, HUXKE KOTOPOTO MPOKIAAbIBAIOT HANOPHBINH TpyOo-
MPOBOJI C MEPEXOJHUKOM M Ha BXOJE €ro B THAPOTYpOUHY C BIEKTpOTeHe-
paTopoM U C CUCTEMOM aBTOMAaTHYECKOTO PEryJIMpPOBAaHUS Harpy3KH Ha TeHe-
parop (bunesckas I'DC). I'maporypOuHa BBIOJIHEHA C BBICOKUM OOBEMOM
KI1[ (0,5-0,9), ObicTpoX0AHO, MPOCTOM B M3rOTOBIEHUU M OOCITYKUBAHUU.

Wz nepxku runpoctpoutenbeTBa HaxubiBanckol AP 3aMeTHO MeHbIIIE B
TOPHBIX palloHax, /1€ BOAOXPAHMUIIMILA OOBIYHO HEBEIMKH MO miomanu. OxHa-
KO, B CEICMOOIIACHBIX TOPHBIX paiioHax ([kynbhunckuii p-H, Opaydanckuii p-
H) B BOJOXPaHMJIMILAX BEPOSITHBI OINOJI3HEBbIE siBIIeHUs (Hampumep, 11lax0y3-
CKHUIl p-H) U yrpo3a BO3MOXXHOTO pa3pylIeHus IUNIOTHH (Hampumep, ['azaHumH-
ckas ioTHHa J[Kynb(UHCKOro p-Ha, MpUBEAIIAs K KaTacTpo(UUECKUM II0-
CIICZICTBUSIM).

Pacuer sHepreTuueckoro noreHuuana pek HaxusiBanckoit AP nmokazan
B Tabmnue 2.

Jlns HaxubiBaHckoi AP, Haxojsielics B KOTJIOBHHE, OECCHCTEMHOE
crpoutenbctBO ['OC 1 BOJOXpaHWIUI IPUBEET K U3MEHEHUIO IKOJIOTHYECKOM
cucreMbl ABTOHOMHOM Pecriybnuku.

[IpoBeneHHbIE HAMHM MCCIIEOBAHUS MOKA3alH, YTO 3(PPEKTUBHBIM CIIO-
cOOOM YMEHbBIIEHHs 3aTOIJICHUS TEPPUTOPHUI SBISETCS YBEJIMYEHUE KOJIH-
yectBa ' DC B ropHbIX pailOHaxX B KaCKaJie C yMEHbIIIEHUEM Ha KaX/I0M CTyNeHH
Hanopa [5. c. 221-226].

Taoauma 2

Bebicora B CheXHeroo- CpenHerogoBoii 3HepreTH4ecKmii NOTEH-

Haumeno- HavaJje pfl 8 uaj (I'OII) pex W, B 3aBUCUMOCTH OT

BOil pacxoa,
BaHHE PeK PeKH HaJ we BbICOTHI NajeHus BObI (KBT)

YP. M., M S50m 100m 150m 250 m

HaxuriBanuaii 2720 3,5 1717 3433,5 5150,3 8584,0
AnmmHmKagain 2800 2,0 981 1962 2943.0 4905,0
I'mnanyait 3500 4,3 2109,0 4218,3 6327,4 10546,0
Hyitnynuait 2650 2,7 1324,4 2648,7 3973,0 .6622,0
Atimmcuaii 3450 3,2 1570,0 3139,2 4708,8 7848,0
Bananmuait 3110 3,1 1520,5 3041,1 4561,7 7603,0
Opnybamuait 2900 2,3 1128,1 2256,3 3384,5 5640,8
Kyxkrouaii 2740 2,9 14225 2845,0 4267,3 7112,3
Axypauait 1780 0,9 441,5 882,9 1324,3 2207,3
[Taparauaii 3220 3,1 1520,5 3041,1 4561,7 7603,0
Jlakararuaii 2860 1,4 686,7 1373,4 2060,1 3433,5
Hacupsa3zuait 2670 1,1 539,5 1079,1 1619,0 2698,0
Canacy3uait 2680 0,8 392 784,8 1177,2 1962,0
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Ha BricoTe oT 1500-2500 M B 06;1acTé BBICOKOTOPbS OOJBIIION UHTEPEC
npencTaBisaoT manble kackagsele ['DC. Ilpum ucnonb3oBanuu mansix ['0C
BECbMA Ba)XKHO BBISBICHHE YYAaCTKOB pEK, MOAXOMALIMX Ul JIOKAJIbHOTO HC-
M0JIb30BaHMsI TUAPOIHEPTUH: OOJIBIINE Mepernabl OTMETOK MECTHOCTH, BBICO-
Kasi CKOPOCTb T€YEHHS.

BripabareiBaemast Manbivu ['OC snexTpudeckas sHeprust 00xoaurcs B 4
pasza JielieBye 3MIeKTpruuecKkoil sHepruu, nomydaemoil ot TOC, u He TpebyeT
npUOOpEeTeHUs] Kakoro-a1ubo TOIUIMBA. 3aTpaThl TPyJla HA €AWHUILY MOIIHOCTH
Ha mManbix I'OC moutu B 10 pa3 mensiie, yem Ha TOC. IIpoBeneHHblE Hamu
HCCIIEIOBAHUS NIOKAa3alM, 4YTO, UCIIOJIb3Yysl DHEPIUI0 BCEX MMEIOIIUXCS Ha Tep-
putopun HaxubiBaHckoil AP pek, MOXKHO MOJIHOCTBIO OOECIEUUTH JIEKTPO-
sHeprueil ABTOHOMHYI0 PecyOnuky.
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Mshbub Kazimov

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ SU EHTiYATLARININ
OYRONILMOSIi VO ONLARDAN iSTiFADO EDILMOSI YOLLARI

Magalodo Nax¢ivan MR dag caylarinda su ehtiyatlarinin prognozlas-
dirilmasi, bu ehtiyatlardan istifade zamani otraf miihitdo yaranan ekoloji prob-
lemlorin halli mosalalori 6z oksini tapmigdir. Bu ¢aylarm hdvzoalorinds su axini-
nin intensivliyi elmi surotdo arasdirilmig vo yiiksoklikdon asili olaraq caylarin
enerji potensiallart hesablanmigdir.

Acar sozlor: yaginti, suyun giicii, ¢ayin uzunlugu, su aximmin enerji potensiali, suyun
diisma hiindiirliiyii, suyun illik sorfi.
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Mahbub Kazymov

STUDY OF WATER RESOURCES OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS
REPUBLIC AND DIRECTIONS OF THEIR USAGE

Questions of solution of ecological problems arising in the environment
in the course of usage of water resources of Nakhchivan AR are considered.
Questions of forecasting of water regime in mountains in the territory of
Nakhchivan AR are considered. The scientific analysis of intensity of the water
flow in basins of these rivers is carried out; energy potentials of these rivers
depending on altitude are calculated.

Key words: spring tide, head of water, river length, energy potential of water flow,
distance of water fall, productivity.

(Cmamuws pexomenoosana ons nevamu 0.¢h.-m.H. C.A.IT'acanosvim)
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KVANTLANMIS MAQNIT SAHOSINDO DiSLOKASIYALI
YARIMKECIRICILORDO DESIKLORIN TUTULMASI

Qrraq dislokasiyall yarimkegiricilards desiklorin tutulmast masalasina [1]-do baxilmig-
dir. Togdim olunan igdo asas maqsad kvantlanmis maqgnit sahasinda dislokasiyali yarimkegiri-
cilorda degsiklorin tutulmasim arasdirmaqdir. Sokli modelina [3] asason qiraq dislokasiyali
yarimkegiricilorda desiklor monfi yiiklori dziinda comlosdivon sonsuz gorilon akseptorlarin xatti
boyunca markazlasirlar. Yerina yetirilmis igdo kvantlanmis magnit sahasinda noqtavi cozbedici
moarkazlorin hesabina yiikdastyicilarin tutulmasina baxilmisdir.

Agar sozlor: dislokasiyali yarimkegiricilor, fonon, effektiv kiitla, dolma amsall.

Tutaq ki, kT > 1, = (thsé)% (T — qofos temperaturu, & — Bolsman sa-
biti, 2w, - akustik fononun enerjisi, Q =eH /mc) — siklik tezlik, m — degiklarin

effektiv kiitlosi, sy — sos siiratidir) vo desiklor fononlardan elastiki olaraq so-
pilirlor. Bu sortlor daxilinds desiklor 6z enerjilorini ¢ox kicik hissolorlo itirirlor.
Bu hal tutulmama prosesinds yilikdasiyicilarin miisbot sahadon monfi sahaya ke-
¢idi zaman bag verir. £ =—kT soviyyesinds yiikdasiyicilar tamamils tutulurlar.

Cox ki¢ik konsentrasiyali dislokasiyalara baxaq [2]. Bu halda desiklorin
tutulma sahosi asagidaki ifads ilo teyin olunur:

J- expE/ kT
B(E)
burada 9= (8kT / mn)% — desiklarin istilik siiratidir, f(E) — Bolsman paylanma

funksiyasidir,

=[Ngr]' == (1)

f(E)zApexp{#E} )
2wV w ~ 1 ce Y 3
[ i) ®
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Bu iso ultrakvant yaxmlagsmasma uygundur. Diffuziya amsali B(E) —
enerji fozasinda asagidaki ifads ilo toyin olunur:

B(E) = ﬁ j dry W, (e~ ) olE-¢,—eU(r)] 4)

burada U(r) — yliklonmis dislokasiyanin elektrik potensiali, 7, j — desiklor iigiin
li¢ kvant adoadinin macmuu (n,kxky ), (n’,k;,k; ), W;;— ultrakvant yaxmlagma-

smda(n =n = 0) desiklorin akustik fonondan qarsiliqlt tesir zamani i kvant ha-
lindan j kvant halina kecid ehtimalidir.

2z Egh 5 (g +49)ay
ij fi 2 ok +q, " kok +q, exXp x
q pogo 2

X [Nq&(gj —-& —ha)q)+(Nq5+1)5(gj —-& —ha)q)]

2
& = h2kf{2m + hQ[ni + %) —edupk,, — %[%) } (5

2

. . . . he
burada ¢; — kvant maqnit sahasinds i halindaki elektronun enerjisi, a;, =—— a,
e

— kristalin sixlig1. E. — deformasiya potensiali sabiti, ¢ — fononlarin dalga fak-
toru, N,— fononlardan sopilmo funksiyasidir. U(r)-da (5) ifadesini nozars alsaq
va ultrakvant yaxinlagsmada halm statistik qiymotindon istifade edarak inteqral-
lasaq,

+00

2ehH
) > — | dk_(... 6
S 00 () ©
olar. Uygun ¢evirmolordon sonra alariq ki,
4 -2 3 2
B(E) =2 L \EY (m)’; exp| £ | m—Yo 1 <0 (7)
pr hU Sy U, 2ho(q, ) 22¢,H

burada Uy=2¢’flagy (f — dislokasiyanin dolma omsalidir), ey — dielektrik niifuz-
lugu, a — qofas sabiti, Iny=c=0,557, ny — donorlarin hacm sixlig1, =gk T/me’ny,
s — sothin sahasidir. (7)-ni (1)-do nozoro alib inteqrallasaq, onda o(H) ligiin
alariq ki,

Q) U )
a2t ®
7 v, [nz(mmgg)é 2 5o }

burada o, =8m’E’r* /Sy’ p,h*. (8)-don goriiniir ki, ¢arpazlagmis kvant magnit

sahasinds tutma kasiyi iki toplanandan ibaratdir vo birinci toplanan maqnit sa-
hasinin artmasi hesabina kvadratik qanunla dayisir, ikinci toplanan ise xatti qa-

248



nunla doyisir. Tutma sahasini hesablamaq ii¢ilin ¢ox kicik parametrli komiyyot-
lorden istifade edok:

W, /s,) =(c5/s,H) <1
ikinci hodd U, > 2(ths§)y2 oldugundan onu nazoro almamaq da olar. Mase-

1
lon, f=0,1, H=10°, s¢=5-10°sm/s, U,/ 2(ths§)/2 ~10. (8) ifadosino goro mag-
nit sahasinin xarakterini qiymotlondirak. Maqnit sahasi asagidan (kvant maqnit

sahosinin  sortino  gdre) ve yuxaridan uygun olaraq so- T gsir Ve
mc

kT > (hQms, )% borabarsizliklori ilo mohdudlasib. Beloliklo, (8) ifadesi iigiin

alariq ki, 1<7T(Tz<5(;lv vo yaxud 1<Hi<504. Burada ¢, =ms§/ kT magqnit

sahasi ol-mayanda qeyri-elastikliyin parametridir. Hesablamalar naticasinda

alimir ki, m = 107°° kq, E = 300 K, Hm_:EkT:EzZSO (y:i Bor
' he 2u 2mce

maqneton effektidir).
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Ceiipagnun Ixadapos

3AXBAT JbIPOK B ITIOJIYIIPOBOJHUKAX C JUCJIOKAIIUAMU B
KBAHTYIOIIEM MAT'HUTHOM IT1OJIE

[Tpo6nema 3axBaTa JBIPOK B MOJIYITPOBOJAHUKAX C KPACBOM JUCIOKAIIEH
paccMmoTpeHna B pabote [1]. B HacTosimelt pabote m3yyaercsi mpolecc 3axBaTa
JBIPOK C 3apsDKEHHBIMM JIUCIOKALMSIMU B CKPELLIEHHOM KBAHTYIOLIEM MarHuT-
HoM nosie. Ha ocnoBe monenu oxnu [3] nplpku B NOJIYyIPOBOJHUKAX C Kpae-
BOIl JMcIOKalueil KOHIIGHTPUPYIOTCS MO JIMHUU OECKOHEYHO PaCUIMPSIONIMXCS
aKIeNnTOPOB, COCPEIOTOUMBIINX B cebe OTpULlaTeTIbHbIE 3apsaabl. B BhIoIHEH-
HOM paboTe pacCMOTpPEH 3axBaT HOCUTEINIEH 3apsia B KBAHTYIOIIEM MAarHUTHOM
I10JI€ 32 CYET TOUEYHBIX LIEHTPOB MPUTSKEHUS.

KiroueBbie cJI0Ba: noiynposoOHuKu ¢ oucioxayuamu, oHoH, sgpgexmusnas macca,
K03 puyuenm 3anonneHus.
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Seifaddin Jafarov

HOLE TRAPPING IN SEMICONDUCTORS WITH DISLOCATIONS
IN QUANTIZING MAGNETIC FIELD

The problem of hole trapping in semiconductors with the edge disloca-
tion is considered in the work [1]. In the present work process of hole trapping
with the charged dislocations in the transposed quantizing magnetic field is stu-
died. On the basis of Schockley’s model [3] holes in semiconductors with the
edge dislocation concentrate along the line of infinitely expanding acceptors
concentrated in itself negative charges. In the presented paper is considered
trapping of charge carriers in the quantizing magnetic field at the expense of the
point attraction centers.

Key words: semiconductors with dislocations, phonon, effective mass, filling factor.

(AMEA-nmn miixbir tizvii V.A.Hiiseynov tarafindan taqdim edilmisdir)
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KiMYOVi COKDURM®O YOLU iLO ALINMIS PbS
NAZIK TOBOQOLORININ KRISTALLIK
QURULUSU VO OPTIK XASSOLORI

Moaqgalada mahluldan kimyavi ¢okdiirma yolu ila siisa altlq tizovinds PbS nazik tabaga-
larinin alinmast va tadqiqinin naticalori verilmisdir. Aparilan rentgenoqrafik analiz nazik toba-
gonin PbS oldugunu tasdiq etmisdir. Miiayyan olunmugdur ki, alinmis PbS nazik tobagalori B,
strukturlu kubik qurulusa (foza qrupu Fm3m), B; qurulusa va daha miirakkob qurulusa malik
olurlar. Bu strukturda S kiikiird atomlari yalniz 4(b) pozisiyalarinda (Pb atomlarmmin altqafa-
sinin oktaedrik diiyiin noqtalori arasinda) deyil, hamginin 8(c) pozisiyalarinda, yani tetraedrik
diiytin noqtalorinin arasinda yerlasir. PbS-in gadagan olunmus zonasinin eni spektrin infraqur-
mizi oblastina uygun goldiyinds onu toyin etmak ticiin PbS-i siisa altligdan ayirmaq va ona
maxsus udma spektrini bu oblast iigiin saciyyavi olan bir ¢ox funksional qruplarinin piklorinin
fonundan ayird etmaok lazim galmisdir. PbS-in gadagan olunmus zonasimin tipina asasan (icazo
verilmis diiz kecid) Taug diisturundan onun qadagan olunmug zonasimn eni miiayyan edilmis-
dir: Eq = 0,37eV.

Acar sozlor: nazik tabagalor, qurgusun sulfid, rentgenoqrafik analiz, kristallik struktur,
funksional qruplar, infraqurmizi spektr, gadagan olunmug zona.

Qurgusun sulfid (PbS) birlosmasi vo nazik tobaqosi dar zonali yarimkegi-
rici olaraq bir ¢ox sahalords — spektrin infraqirmizi1 oblastinda (850-3100 nm)
detektor materiali kimi [1; 2], nanotexnologiyada [3], fototermik ceviricilordo
selektiv ortiik materiali kimi [4] vo giinos elementlorinds [5] istifadasine gors son
vaxtlar intensiv sokildo dyronilmoys baslanmigdir. Biitiin digor yarimkegiricilor-
don forqli olaraq PbS-in qadagan olunmus zonasmin temperatur omsalt miisbat-
dir [6]. Bundan basqa PbS-in nazik toboaqgosi alinarkon onun CdS-lo birlikdo
cokdiiriilmosi soraitinds torkibde PbS-in faizindon asili olaraq tamamile yeni
xassolore malik yarimkecirici material almaq miimkiindiir [7; 8].
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PbS nazik tabagasinin kimyavi ¢okdiirms yolu ilo alinmasi tigiin istifads
olunan mohlul agsagidaki gaydada hazirlanmig mohlullarin hor birindon eyni qo-
dor (hocm 6lgiisti ilo) gotiiriilmakls hazirlanir: qurgusun asetat Pb(CH3COO), -
0,07 M; natrium hidroksid (NaOH)-0,3 M; trietanolamin N(CH,CH,OH); -0,06
M; tiomogevina (NH;),CS-0,17 M.

Kimyavi ¢okdiirme prosesi 60 ml-lik laboratoriya stokaninin igarisinda
40°C-da aparilmisdir. Mohlulun igarisine avvalcaden saquli voziyyotds siise alt-
liq yerlasdirilir va biitlin proses miiddstinds mohlul maqnit qarisdirict ilo daima
qarigdirilir. 20 daqigedon sonra siise altliq mehluldan ¢ixarilir vo distille suyun-
da yuyularaq qurudulur.

Bu prosesdon sonra siiso iizorindo yaxsi adheziyaya malik, bircins, tiind
gohvayi rongli PbS nazik tobagosi alinmisdir.

Asagidaki sokildo kimyovi ¢okdiirmo yolu ilo almmus iki PbS nazik tabago
niimunolorinin rentgen difraktometrik spektri gostorilmisdir. Biitiin difraksiya
piklorinin yeri va intensivliklori PbS birlogsmasinin rentgen standartlar1 ilo tama-
milo Ust-listo dliismiisdiir.
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Sokil 1. Kimyavi ¢okdiirms yolu ilo alinmig PbS nazik
tabagolerinin rentgen difraktometrik spektri.

Aparilan rentgenoqrafik analiz noticasinds PbS nazik tabogalorinin kristal-
lik strukturunun kubik oldugu tesdiq olunmus va niimunslorin qofas parametr-
lori miiayyan olunmusdur: Cubic —a — 5.9600; b — 5.9600; ¢ — 5.9600. Bir ¢ox
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manbolords nazik tabagoalerin strukturunun yalniz B, kubik quruluslu (faza qu-
rupu Fm3m) oldugu hagqinda molumatlar verilir [9]. Lakin nazik tobagolor B;
va ya daha miirakkab qurulusa malik ola bilarlor. Aparilan aragdirmalar gostor-
misdir ki, nazik tobogolorin real strukturu Fm3m foza qrupuna vo DOj; struktur
tipino aid olur. Kristallik qurulusda S — kiikiird atomlar1 uygun olaraq (1/4. 1/4.
1/4), (3/4. 3/4. 1/4), (3/4. 1/4. 3/4), (1/4. 3/4. 3/4), (3/4. 3/4. 3/4), (3/4. 1/4. 1/4),
(1/4. 3/4. 1/4), (1/4. 1/4. 3/4) koordinatlar1 ilo tokco oktaedrik diiyiin noqtolori
arasinda (4(b) pozisiyalarinda) deyil, hom do tetraedrik diiyiin ndqtolori arasin-
da (8(c) pozisiyalarinda) yerlosir. Bu tip qurulusda 4(b) vo 8(c) pozisiyalarinin
S kiikiird atomlar1 ilo tamamlanmas1 uygun olaraq y vo (1-2y) barabar olur. Bu-

nu nazars alsaq, nazik tobagolorde PbS struktur formulunu PbSé%ﬂ)Sg,(l? sokildo

Vo ya iimumi gokildo PbS ;‘(b)Sff;) kimi gostormok olar. Asagidaki codvalds 293K

temperaturda DO; struktur tipine malik PbS= PbS 3}8‘2 S ff,(fg nazik tobagolorinin (a

= 5. 9600) uygun parametrlori verilmisdir.

Cadval 1
Kubik quruluslu (faza qrupu Fm3m) 293K temperaturda DO; struktur tipino

malik PbS =PbS;) S, nazik tobagalorinin (a =5.9600) uygun parametrlori

Atom koordinatlar:

Atom | Pozisiyalar a Wb s Dolma daracasi
Pb 4(a) 0 0 0 1

S 4(b) 0,5 0,5 0,5 0,84

Sy 8(c) 0,25 0,25 0,25 0,08

Ogor Pb atomlar1 ilo tamamlanmis 4(a) pozisiyasinin v S kiikiird atom-
lar1 ilo tamamlanmis uygun olaraq y va (1-2y) berabar olmas1 miimkiinliiyii 4(b)
va 8(c) pozisiyalar1 nazors alinarsa, onda kubik quruluslu (foza qrupu Fm3m)
olan F amplitudasinin strukturu agagidaki sakilds olar:

F = fpp{1 + exp[- in(h + k)] + exp[ -iw (h+])] + exp[-ir (k +1)]}

+yfs { exp [[- im(h + k + 1)] + exp( -izh) + exp( -ink) + exp( -inl)]}+

[(1-y)fs /2] {exp[-in(h+k+1)/2 + exp[-in(3h + 3k +1)/2]+

+ exp[-in(3h + k +31)/2]+exp[-in(h + 3k +31)/2] +

+exp [-in(3h + 3k +31)/2]+ exp[-in(h + k +31)/2]+

+exp[-in(h + 3k +1)/2]+exp[-in(3h + k +1)/2]}. (1)

Tadqiq olunan PbS nazik tobogelorinin kubik strukturunda (foza qrupu
Fm3m) oktaedrik va tetraedrik dilylin noqtslorinin radiusu uygun olaraq rc=a/2
e VO Tretred = a\/3/4, qofas periodu a-0,5940 nm, Pb*" va S* ionlarmin ra-
diusu iso uygun olaraq 0,121 va 0,184 nm-o barabor olur [10; 11]. Bunlar1 no-
zora alsaq, okta- vo tetraedrik diiyiin noqtalorinin radiusu ~0,176 vo ~0,136 nm
komiyyatlorino borabor olar. 4(b) va 8(c) pozisiyalarinin S atomlar1 ilo tamam-
lanmas1 o demokdir ki, toxminan har on iki oktaedrik diiyiin ndqtslori arasi on S
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kiikiird atomlar1 ilo tamamlanmig, galan ikisi iso bosdur. Kubik (foza qrupu
Fm3m) strukturlarda tetraedrik diiylin ndqtelerinin say1 oktaedrik diiyiin noqte-
lorinin sayindan iki dofo ¢oxdur. Ona goro do 12 oktaedrik diiyiin noqtalorine
24 tetraedrik diiyilin ndqtslori diisiir ki, bunlardan da yalniz ikisi S kiikiird atom-
lar1 ilo tamamlanmis, qalanlar1 ise vakantdir. Bunlara uygun olaraq sokil 2-da
B/ tip PbS nazik tabagolorinin kubik (foza qrupu Fm3m) strukturu verilmisdir.

/':.'.‘—,-..\
m ‘_.— /

burada ® —Pb, " — S isaro olunmusdur.
Sokil 2. B, tip PbS nazik tobagoalorinin kubik (foza qrupu Fm3m) strukturu.

Stiga altliq tizerinde alinmis PbS nazik tobaqgasinin optik xassolorini Oy-
ronmok {igiin “Nikolet iS-10” infraqirmiz1 spektrofotometrindon istifads edil-
misdir. Lakin infraqirmiz1 oblastda siiso althigin fonundan PbS nazik tabaqosi-
ninin spektrini ayird etmok miimkiin olmadigindan aldigimiz PbS nazik tobaqo-
sini sliso lizarindon mexaniki yolla ayirmaqla alinmis PbS narm tozunun (dola-
yis1 ilo PbS nazik tobaqgasinin) optik xassalori dyronilmisdir.

Sokil 3-do PbS nazik tobaqgesinin infraqirmizi spektr oblastinda mévcud
olan funksional qruplarin piklerinin fonunda optik udma spektri gostorilmisdir.

3430

Udulma

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Dalga say (sm! )

Sakil 3. PbS nazik tobaqgasinin udma spektri.

Molum oldugu kimi, infraqirmizi spektr oblastinda bir sira funksional
qruplar udma spektrindo miisyyon piklorin ortaya ¢ixmasina sobab olur. Sokil
2-do boyiik enerjilor oblastinda asgkar sokildo miisahide olunan 3430 sm™-o uy-
gun pik PbS nazik tobaqgosi torafindon udulan suyun O-H qrupuna uygundur va
suyun soth terofinden udulmas: fakt: hem do bu qrupun 1627 sm™- uygun pikin
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olmast ilo tosdiq olunmusdur. 1425 sm™-do miisahids edilon zoif pik prosesde
istifado edilon metanolun CHj3 ragslori hesabina ortaya ¢ixir. Bu fikir ham da
3000 sm™'-don bir gador kicik qiymetlordo metanolun CHj rogslerine aid pikin
olmasi il tasdiq olunmusdur. Metanol qrupunun C-O ragslori intensiv 1110 sm™
! pikini verir. C-H rogslori iso 620 sm™ pikinin ortaya ¢ixmasima sobab olur.

T T T T T T T
015 020 025 030 035 040 045 0,50 ;
hv, el

Sakil 4. PbS nazik tobogasinin infraqirmizi spektr oblastinda movecud
funksional qruplarm fonundan ayird edilmis optik udma spektri.

Bu piklorin fonundan yalniz PbS birlosmasine aid olan udulma ayird edil-
dikdon sonra PbS nazik toboqosi iiiin (% v) astlilig1 qurulmusdur (sokil 4). Bil-

diyimiz kimi, yarimkeciricinin qadagan olunmus zonasinin enini hesablamaq

ticlin Taug diisturundan istifads edilir [12]:
1

(ahv)s = Ahv -E,)
burada A4 - sabit adad, E, — yarimkegiricinin qadagan olunmus zonasmin eni,
hv — fotonun enerjisidir. n is9 ke¢idin tipindon asili olaraq dord miixtalif qiy-
mot ala bilar. Belo ki, icazo verilmis diiz kegid ligiin n = Y% , icazo verilmis ¢op
kegid ligiin n =2, qadagan olunmus diiz ke¢id ti¢lin n = ¥ , qadagan olunmus
cop kecid ticlin n =3 [13]. PbS diizzonali yarimkegirici oldugundan [14] bu bir-
losmo {iglin 7 = %, miinasibati dogrudur. Birlosmonin qadagan olunmus zona-
smin enini tapmagq tiglin (ah v)2 -nin /v -don asilihiq ayrilari qurulmusdur (sokil 5).

2
ol {ahv)

0,1

0,0
015 020 025 030 035 040 045 050 hyel

Sokil 5. Kimyovi ¢okdiirme yolu ilo alinmig PbS nazik.
toboqosi iigiin (a7iv )’ ~ f(7v) asililigL.
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Bu asililiqdan diiz xatt oblastmm absis (1) oxu ilo kesismosine osason

kimyovi ¢okdiirmo yolu ilo alinmig PbS nazik tobogosinin qadagan olunmusg
zonasinin eni mioyyon edilmigdir: £, = 0,37eV . PbS nazik tobagasi ligiin aldi-

gimi1z bu qiymat adabiyyat gostaricilori ilo tist-listo diigiir [14].

Beloliklo, siiso altliq tizorindo PbS nazik toboqosinin udma spektrinin tod-
qiqi prosesinda iki xiisusi yanagmadan istifads edilmisdir. Birincisi, infraqirmi-
z1 spektr oblastinda siise altligin fonundan PbS nazik tobeqasinin udma spektri-
ni ayird etmok miimkiin olmadigindan, nazik tabago materialinin (PbS narmn to-
zunun) udma spektri dyronilmisdir. Ikincisi isa PbS-2 aid udma spektrini infra-
qirmiz1 oblast {iglin saciyyovi olan bir ¢ox funksional qruplarin piklorinin fo-
nundan ayird etmok lazim golmisdir.
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Opyax Axmenos, Magtyn Anues, Haqup Adayanaes

KPUCTAJJIMUECKAS CTPYKTYPA U OIITUYECKHUE CBOMUCTBA
TOHKOMH IIJIEHKH PbS, IOJTYYEHHOM METOJ10M
XUMHUYECKOT' O OCAXKIEHUSA

B cratbe MPUBCACHBI PE3YJIbTATBI UCCICIOBAHUA U TTOJTYYCHUA TOHKOM
IIJICHKH PbS, HOHy‘-ICHHOﬁ MCTOJAOM XHUMHNYCCKOTO OCAXKIACHUA HA CTCKIIAHHYIO
MMOAJIOXKKY. HpOBC,Z[CHHLIﬁ pCHTFeHOCTPYKTypHLIﬁ AHAJIN3 TIOATBCPIKAACT, YTO
MOJIYYCHHAaA TOHKas IUICHKA COOTBCTCTBYCT PbS. Onpe;[eneHo, 4YTO IIOJYYCH-
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HbIe TOHKHE TUIEHKH PbS MOryT mMerh KyOM4ecKoe CTPOCHHE CO CTPYKTYpOi
B1 (mpoctpanctBennas rpymnna Fm3m), B3 u Gonee crnoxHyro KyOM4eckyro
CTPYKTYpY. B 3TO# CTpyKType aToMbI cepbl S pa3MelatoTcsl He TOJIbKO B MO3H-
musx 4(b) (oKTa3puYecKux MEXI0Y3/IHMIX MOAPEIIETKH aToMOB cBHHLA Pb),
HO ¥ B MO3HULUAX 8(C), TO €CTh B TETPAAPUUECKUX MEKI0Y3nusax. M3-3a coot-
BETCTBUSI IIMPHHBI 3allpelieHHON 30HbI PbS uH(ppakpacHoil obnactu crnekrpa
IUIsL ee OIpenieNieHusl MoTpeOoBaIOCh OTAEIUTh TOHKYIO IUIEHKY PbS oT crek-
JSTHHOM TOJJIOKKH M BBIIEIMTh NMHUKU MHOXKECTBA (DYHKIMOHAJIBHBIX TPYIII,
XapaKTepHBIX s CIEKTpa MOTJIONIEHHs], IpUCYyILero 3Toi obnactu. Ha ocHoBe
TUTA 3ampenieHHON 30HBI PbS (paspelieHHbI NpsSMON Tepexoj) IMpHHA
3alpeleHHON 30Hbl TOHKOHM IJIEHKH ompereneHa no ¢opmyne Tayna u coc-
taBuna Eg = 0,37 eV.

KunroueBble clioBa: moHKue nieHKu, cyrb@uo C8UHYa, peHmeeHOCMPYKMYpPHbLI aHA-
U3, KPUCTHALTUYECKAs. CMPYKINYPA, YHKYUOHATbHbIE 2PYNRNbl, UHPPAKPACHBIIL CHEKMp, 3anpe-
WeHHAsl 30HA.

Oruj Ahmadov, Maftun Aliyev, Nadir Abdullayev

CRYSTAL STRUCTURE AND OPTICAL PROPERTIES OF PbS THIN
FILM OBTAINED BY BATH DEPOSITION METHOD

Results of obtaining and investigation of PbS thin film produced by the
method of chemical deposition on the glass padding are given in the paper. X-
ray diffraction analysis carried out confirms that gained thin film corresponds to
PbS. It is determined that PbS thin films gained can have the cubic constitution
with the structure of B1 (space group Fm3m), B3 and more complex cubic struc-
ture. In this structure atoms of sulphur S place not only in positions of 4(b) (oc-
tahedral interstitial sites of the sublattice of lead Pb atoms), but also in positions
of 8 (c), that is in tetrahedral interstitial sites. Because of correspondence of
PbS forbidden band width to infrared region of spectrum for its determination it
was necessary to separate PbS thin film from the glass padding and to select
peaks of set of functional groups, typical for the absorption spectrum proper in
this zone. On the basis of type of forbidden band of PbS (allowed direct tran-
sition) the width of forbidden band of this thin film is determined by the for-
mula of Tauc and is Eg = 0,37 eV.

Key words: thin films, lead sulfide, X-ray diffraction analysis, crystalline structure,
functional groups, the infrared spectrum, the forbidden band.

(AMEA-nmn miixbir tizvii C.S.Abdinov tarafindan taqdim olunmusdur)
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ASTRONOMIiYA

QULU HOZIYEV
AMEA Naxgivan Bolmasi

PLANETLORIN ASKAR OLUNMA METODLARININ
FiZiKi OSASLARI

XX asrin sonlarinda Giinasdan basqa digor ulduzlarda da planet sistemlarinin askara
cixartlmasi elmin an boyiik nailiyyatlarindon biridir. Bizim Qalaktikaya aid digar ulduzlarin da
atrafinda planet va ya planetlorin miisahids olunmast kosmogoniya, kosmologiya va yerdon-
kanar sivilizasiyalarla bagl bir ¢ox masalalorda prinsipca yeni baxislarin meydana ¢ixmasina
sabab oldu. Indiya qador miixtolif ulduzlarin strafinda 700-dan cox ekzoplanet askar edilmisdir.
Bunlardan 150-don ¢oxu bir ne¢a ekzoplanetdan ibarat sistemlordan ibaratdir.

Acar sozlor: ekzoplanet, siia siirati, fotometrik variasiya, mikrolinzalanma.

Son 25-30 ilds astrofizikada slds olunan on boyiik nailiyystlordon biri ek-
zoplanetlorin kosfidir. Hor il onlarca ekzoplanet kost olunur [3]. (Bu barads [3]-
do miintozom olaraq yeni molumatlar yerlosdirilir). Artiq Giinos sistemi ilo bo-
rabor ¢oxlu sayda digor ulduz sistemlorinin do mdvcudlugu he¢ kimde siibha
dogurmur. Ekzoplanetlorin axtarisi ii¢lin istifado olunan metodlar miioyyon fi-
ziki osaslar iizorinda qurulur va ¢ox doaqiq dlgmalar talab edir. Bu metodlar: aga-
gidak1 kimi xarakterizo etmok olar.

A) Dinamik metod. Bu metodun asasinda ulduzun planet sisteminin timu-
mi kiitlo morkozi otrafinda dolanmasi naticasinds onun (ulduzun) siia siiratindo
omolo golon dovrii variasiyalarin askara ¢ixarilmasi durur. Bu halda siia siirot-
lori ulduzun spektr xatlorinds omalo golon Dopler siiriigmosino gora hesablanir.

Tutaq ki, M, kiitloli planet M, kiitloli ulduz strafinda dairovi orbitlo dola-

nir. Planetin dolanma dovrii P=27/w, orbitin yarimoxu a va orbitin meyli i-dir.
Planetin vo ulduzun tmumi kiitlo morkozindon mosafslori uygun olaraq
a,=aM /(M ,+M,) vo a,=aM , /(M ,+M,) olacaqdrr. Bu halda ulduzun

imumi kiitlo morkoezi atrafinda dolanmasi noticosindo malik oldugu siia stirati-
nin amplitidu
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. (M,
K, =awa,sini ~(GM,o) A sin i (1)

kimi olar [1]. Burada M ,>>M, oldugu hesab olunur vo orbitin yarimoxu (a)

Keplerin III ganununa osason dovr (P) ilo ifado olunmusdur. GKM spektr tipli
ulduzlarm optik spektrlorindoki udulma xotlorino géro A4/4 ~ 107 doqigliklo
toyin etmok miimkiin olmusdur ki, bu da siia siiratindoki doyiskonliyin saniyodo
bir ne¢o metro godor doqiqliklos toyin etmoys imkan verir. Markazi ulduzun siia
stiratindoki variasiyalarin 1 m/s xota ilo 6l¢iilmasi imkan verir ki, ulduz otra-
finda dolanma dovrii 5 giin vo kiitlosi 10 Yer kiitlosino borabar olan planet agkar
edilsin.

Dinamik metodun asas {istiin cohoati odur ki, bu metod mosafodon asili
deyildir. Ancaq “‘sigqnal-kiiy” nisbatinin boyilik olmas1 bazi hallarda bu metodu
yararsiz edir. Bu catismazligi aradan qaldirmaq ti¢lin yaxin parlaq ulduzlar
secilir ki, onlarin da spektrlorinds “signal-kily”” nisbati asason bdyiik olur. Dina-
mik metod ekzoplanetlorin axtarilmasida an ¢ox totbiq olunan metoddur.

B) Astrometrik metod. Metodun asasinda ulduzlarin géy koordinatlari-
nin boylik doqiqlikle dl¢iilmesi vo koordinatlarda dovrii doyiskonliyin agkara
cixarilmast durur. ©gor belo doyiskonliklor varsa, oksor hallarda bu ulduzun
malik oldugu planet sisteminin timumi kiitlo morkozi otrafinda dolanmasinin
naticosi kimi meydana ¢ixir. Bu halda ulduzun somada yerdoyismasi boyiik ya-

r1imoxu

M

a My a [ d @)
I M, lav.\1pk

kimi toyin olunan ellips boyunca bas veracokdir. Bu metod ancaq yaxin ulduz-
lara totbiq oluna bilor. Tipik planet sistemi halinda va bir ne¢o parsek masafoda
gostarilon ellipsin 6l¢lisli bucaq saniyasinin onda birindon da kigik olur ki, bu-
nun da Yerdon optik teleskoplarla miisahidosi atmosferdoki turbolentlik hesabi-
na miimkiin olmur. Buna gora do bu metodun tatbiqi Yer atmosferindon konar-
da yerina yetirilon kosmik proyektlords nozords tutulmusdur.

C) Fotometrik metod. ©gor ulduzun strafinda dolanan planet vo ya pla-
netlor onun diski iizorinds harokat edarss (bu hadisoys ulduzun planetls tutulma
hadisesi do deyilir), onda ulduzun parlagliginda dovrii fotometrik variasiyalar
omolo golir. Bu variasiyalar1 6lgcmokle planetin bir ¢ox fiziki parametrlorini to-
yin etmok olar. Ilkin yaxmlagmada planetlo tutulma vaxti ulduzun parlaghginm

doyismasinin amplitudunu
2
AL (R
=~ (_”j (3)

L R

kimi ifado etmok olar. Burada R, vo R, uygun olaraq ulduzun vo planetin ra-
diusudur. Ulduzun radiusunu onun isiqligma vo temperaturuna gora, planetin

*
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radiusunu is9 tutulmanin dorinliyina gors tayin etmok olar. Ancaq tutulmanin
ulduzun parlaqligma tasiri ¢ox kigik oldugundan bu tasiri agkara ¢ixarmaq ¢ox
cotindir. Masalon, Giinos-Yupiter sistemindo bu tosir comi 2%, Gilinog-Yer sis-
teminds is9 faizin ylizde birindon do kicik olur. Bazi hallarda ulduzun 6ziindo
gedon proseslor parlagliga daha ¢ox tesir edir, noinki planetls tutulma. Belo oldug-
da planetlo tutulmanin tosiri onun dovrii oldugu nozors alimmagla askara ¢ixartlir.

Fotometrik metodun komayi ilo onlarla ekzoplanet askar edilmisdir. Bu
metod kiitlosi Yerin kiitlosine yaxin olan ekzoplanetlorin askar olunmasinda da-
ha effektlidir. Ancaq fotometrik miisahidolora atmosferin monfi tasirini nozara
alaraq bu metodun kosmik proyektlords totbiqi daha perspektivlidir.

D) Mikrolinzalanma. Bu metod igi8in qravitasiya linzalanmasi hadisosi-
nin asasimda qurulmusdur. Bu hadisonin mahiyyati ondan ibaratdir ki, is1q siiasi
giiclii qravitasiya sahasine malik cismin yaxinligindan ke¢dikdoe ayilir (linzala-
nir). ©gar monba (ulduz) ilo miisahidagini birlosdiran xatts (S-O) dogru iri kiit-
lali cisim harakat edirss, onda monbadon golon is1q slialarmin meyli noticosindo
monbonin parlaqligi todricon artaraq cisim S-O xotti iizorindon kegorkon mak-
simum olacaq vo sonra getdikco azalaraq avvalki haddino catacaq [1]. Qeyd et-
moak lazimdir ki, linzalanma effekti dalga uzunlugundan asili deyildir. Miisahi-
dagidon D; masafods yerlogon ndqtavi linzalayici cisim keyfiyystco “Eynsteyn-
Xvolson radiusu” ils xarakterizo olunur [2]

1 1 1
— 2 2 2 1
R, :[4@? (D =D,)D LJ ;S(a.v.)[ﬂJ (&j [(1-d)]: @
c D M, 8kpk

Ds — monboya gadoar olan mosafo, d = D;/Ds < 1, M, — Giinos kiitlosidir.

Bu parametrin fiziki mahiyysti ondan ibaratdir ki, ndqtovi linzalayici
cisim S-O xottini kecorkon monbo radiusu Rz olan nazik halga kimi miisahido
olunur vo monbadon golon is1q seli geyri-mohdud artir. Real voziyyatlords iso
manbonin parlaqligi maksimum haddins linza S-O xatting on yaxin olanda ¢atir.

Rg-nin goriindiiyli bucaq mosafasi agagidaki kimi hesablanir:
1

I A
R J M,V D, |2 1
6, =—-=0.001 Ll —| (1-d 5
= zo0r| S0 P -ay g

Ogor linza tokdirse, onda monbanin parlaqliq ayrisi hamar vo simmetrik
olur. Linzanin peyki (planet) oldugu halda menbanin parlaqliq ayrisinds koskin
cxintilar (piklor) meydana ¢ixir.

Bu metodun daha uzaq ulduzlara totbiqinin miimkiinliiyli onun iistiin co-
hatlorindendir. Metodun yegano ¢atigsmayan cohati odur ki, linzalanma hadisasi
cox unikal bir hadisadir vo bunu miisahide etmok homiso miimkiin olmur.

Yuxarida sorh olunan metodlar, neco deyoarlor, “klassik” tosovviir vo miila-
hizoloro osaslanan metodlardir. Son zamanlar hom yeriistii miisahido vasitalo-
rinin prinsipca yenidon qurulmasi, hom da yerdenkanar tadqiqatlarin genis viisat
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almas1 onu demaye imkan verir ki, yaxin golocokds daha miikkommal va doqiq
metodlar islonib hazirlanacaqdir.

ODOBIYYAT

1. 3acoB A.B. O0mas actpodusuka. @pssuno: Bek 2, 2011, 576 c.
2. beckun B.C. I'paBuranus u actpodusuka. Mocksa: ®dusmariur, 2009, 485 c.
3. http://exoplanet.eu/

I'yay I'azueB
OU3NYECKHUE OCHOBBI METOJAOB OBHAPY KEHUA IIVIAHET

OOnapyxeHue TUTaHeT BONHM3W JPYrux 3Be3Md (MX HA3BIBAIOT IK30IUIA-
HETBI) — OJIHO U3 BOKHEUITUX OCTIDKEHUH Hayku XX Beka. Habmonenue ruia-
HEThl WIM IUIAHET BOKPYI IPYrUX 3Be3J Hauled ['aJlakTuku cramo InpU4MHON
MOSIBJIEHUS] IPUHIUIIMAIBHO HOBBIX B3IJISJ0B B KOCMOTOHUM, KOCMOJIOTMH U B
npobsemMax, CBSI3aHHBIX C BHE3eMHbIMH LuBHiIM3ausasMu. Otkpbito 700 mon-
TBEPKAECHHBIX 3K30IUIAHET U YUCIIO UX YBEIMYMBAETCS Ha HECKOJIBKO JECATKOB
eXerofHo. bonee yem B mMoycoTHE ciy4aeB BOKPYT 3Be3]] OOHApYXEHO He-
CKOJIBKO IIJIaHET.

KuarwueBble cjioBa: sx3onianema, Jlydesas cKopocniy, qbomoxwempuuecmﬂ eapuayus,
MUKDPOJIUH3UpOBAHUe.

Gulu Haziyev
PRINCIPAL PHYSICS OF METHODS OF PLANET DETECTION

Detection of planets near to other stars (so-called exoplanets) is one of
the major achievements of science in the XX-th century. Observation of a pla-
net or planets round other stars of our Galaxy became the cause of appearance
of essentially new views in cosmogony, cosmology and in the problems con-
nected to extraterrestrial civilizations. 700 confirmed exoplanets are discovered
and their number increases by some tens every year. More than in fifty cases
some planets are revealed round the stars.

Key words: exoplanet, radial velocity, photometric variation, microlensing.

(AMEA-nmn miixbir tizvii ©.S.Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)
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PARABOLIK MOHDUD UC CiSiM MOSOLOSINDO
ELEMENTLORIN OSRi SARSINTILARI HAQQINDA

Parabolik mahdud ii¢ cisim masalasinda ekssentrisitetin va perisentr arqumentinin asri
sarsintist tigtin analitik diisturlar alimnugdr. Alinmis sarsintilarin ikigat ortalanmus tonliklarin
adadi inteqrallanmasi naticalari ilo miiqayisasi aparilmusdir.

Acar sozlor: ii¢ cisim masalasi, elementlorin asri sarsintilari, ortalama tisulu.

1. Masalonin qoyulusu
[2-4] islorindo mohdud parabolik ii¢ cisim masalosi bizim torafimizdon
todqiq edilmis, bu masalonin ortalanmig variantlarina baxilmis vo doqiq maso-
lonin hallinin ortalanmis masalalarin hallori ilo miigayisesinin naticalari verilmisdir.
Sarsidic1 P’ cisminin parabolik orbit lizro F, merkezi cisminin strafindan

oOtiib kegmasindon sonra passiv qravitasiyalt P noqtesinin ilkin orbitinin toka-
miiliine baxilmas1 kosmoqonik ndqteyi-nezerden maraq dogurur. Bu mosaloni
todqiq etmok ii¢iin onun ikiqat ortalanmig variantlarindan istifads etmok olar.
Bu sonuncu iso, molum oldugu kimi, parabolik mohdud masalodon sarsidict
funksiyan1 sarsman cismin orta anomaliyasia vo sarsidan cismin haqiqi ano-
maliyasina gore ortalayarkon almir. Bu masals [3]-do gdstarildiyi kimi inteqral-
lanir va iki tonlikdon ibarat

VA %
de _ 1_5[ 2 j [ﬁj \/1—e2(4+3e2)sina),

v’ 512 '

p+ut) \q
e NA
de _3(_2 - 4 I-e [2e—A(4+9e2)cosa)], (1
dv' 32\ u+u q e
sisteminin,
a=const, e —A(4e+3e’)cosw =h (2)

inteqrallart nazora alinmagqla, dyronilmasina gotirilir. Burada, t=m/m'; h —
istonilon sabit; a,e,w — P cisminin orbitinin boyiik yarimoxu, eksentrisiteti vo
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perisentr arqumentidir; m,m’' — P, P' asas cisimlarin kiitlalori; o' — sarsidici
cismin hoqiqi anomaliyas1; 4 —
=%qﬁ 3)

disturu ils toyin olunan parametrdir. ¢' — P’ cisminin orbit perisentrinden P,
moarkazi cisminadak olan mosafadir.

Qeyd edak ki, [2]-do oldugu kimi burada da F,xy koordinat sistemi elo
se¢ilmisdir ki, P,x oxu P’ cisminin orbitinin perisentrina yonalmisdir, @ iso
P,x oxundan P’ cisminin harakati torafo hesablanir.

(2) inteqrali (1) tonliklorinin hellini bir kvadraturaya gotirmoys imkan
verir vo onun ¢evrilmasindon sonra e vo @ elementlorini o' -don asili elliptik
funksiya soklinde almaq miimkiin olur. Indi biz bu elementlorin Ae, Aw osri

sarsmtilarini hesablamaq {i¢iin analitik diisturlar alinmasi ilo moasgul olacagiq.
Bu mogsadls [3]-do verilmis noticolordoan istifado edocayik.

2. 9sri sarsintilar iiciin diisturlar
Ekssentrisitetin vo perisentr arqumentinin asri sarsintilart asagidaki diis-
turlarla toyin edilir:

Ae=e—e,, 4)
Ao =0-w,, (%)
Burada e, @ ilo uygun olaraq v’ = 7 olduqda e, @ -nin ikiqat ortalan-
mi§ qiymatlori, e,,®, ilo bu elementlorin baslangic qiymatlori isaro edilmisdir.
Qeyd edok ki, —7 <v'< 7.
(1) vo (2) miinasibatlorindon aliriq ki,

2 —
COS @ =e—h3, (6)
A(4e+3e”)
2
4 _pJG(e). )
dv
burada &6
_ 45 2 % a %
0=F— 5 — (®)
256\ u+ u q

diisturu ilo verilir, G iso ¢’-na gbro dord doracali coxhadli olub, omsallar1 4 va &
parametrlorindon asilidir. Bu parametrlorin miimkiin qiymatlori oblast1 vo G
coxhadlisi {iglin ifads [3]-do verilmisdir. e ekssentrisitetinin 0’ -don asililigmin

analitik tosviri G ¢oxhadlisinin e,f =x, (k=12,3,4;x, =1) koklorinin xarakteri
ilo miloyyaon olunur. ~ parametrinin qiymatlarindon asili olaraq bu koklor {igiin
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dord hal miimkiindiir ki, onlara uygun olaraq (7) tenliyinin koklori asagidak:
sokildo almmugdir:
ot =X +1+x4 —1 y+sn(l,k)

, )
2 2 1+ pmn(l,k)
& ox _(=x))(chi-1) (10)
chl+y
62=1+x1+1—x1 y +sn(l, k) , (11)
2 2 1+ysn(lk)
R +1+x1—1 y+cn(lk) , (12)
2 2 l+yen(lk)
burada /
[=o(@' -0 (13)

diisturu ilo verilir, 0" iso inteqrallanma sabitidir. (9)-(12) hollorinin varhigmin
h-n uygun qiymatlorindon asililig1 sortloring [3]-ds otrafli baxilmigdir. Elo ho-
min isds x; koklorindon asili olan y, k, o komiyyatlori {igiin ifadalor verilmis-
dir. Bundan slave, o komiyyati (8) diisturu ilo toyin edilon € vuruguna malik
oldugundan 0< @ <180° oldugda o <0 vo 180° <w<360° oldugda iss
o > 0 olur.

Indi do e -in toyin edilmasina kegok. Dvvalca, baslangic sortlors goro o’

-in qiymatini tapaq. v’ haqiqi anomaliyasmmn baslangic qiymetinin v, =—7z ol-
dugunu nazars alsaq, (13)-don
U =-7x _h (14)
o
tapariq, burada /, (9)-(12) diisturlarinda e = e, nozers aldigda /-in alinmig
qiymatloridir. (14)-i (13)-ds yerins qoysagq,
=0 +7)+], (15)
Ogor (9)-(12) diisturlarinda /-in 0'=+7x Uglin qiymatini nozors alsaq, e
iicilin ifado alariqg. (4)-0 goro Ae

B P
Ae— x4+l+x4 ly+sn(z+1,) e, (16)
2 2 1+pn(z+1,)
_ _mh
P P (Rl Vi || (17)
ch(z+1,))+y
l+x, 1-x, y+sn(z+1,) %
Ae = L+ : 2 —-e,, (18)
2 2 l+pn(z+1,)

264



~ A
Ae{xl+1+x1 17/+cn(z+lo)} e (19)

2 2 l+pen(z+1,))
soklindo ifado olunar, burada z =270 .

e toyin edildikdon sonra (5) vo (6) diisturlarina asaslanaraq Aw ii¢lin
ifadoni

_2 _

A@ = arccos e__h_} -, (20)
A(4e +3e”)

soklindo aliriq.

3. 9dadi analiz
Belolikla, ekssentrisitetin vo perisentr arqumentinin asri sarsintilari

e,, 0,, A, u komiyyotindon asilidir. (16)-(19) vo (20) diisturlarindan istifado
edorak, bu komiyyatlor doyisdikdo Ae,Aw komiyyatlorinin 6zilinii neco apar-

malarin1 gérmok olar.

Qeyd edak ki, konkret astronomik masaloya baxarken, basqa sozle veril-
mis e, qiymsoti ii¢lin @, vo 4 -nm qiymsotlori sarsidici cismin morkozi cisimlo
yaxinlagmasinin neca vo hans1 minimal mesafade bas veracoyindon asili olaraq
birgiymatli toyin edilocokdir. Demali, Ae vo Aw komiyyatlorinin qeyd edilmis
e, qiymati liglin @, vo A4 -dan asililiqlarina baxilmasi maqsedo uygundur. Belo
ki, bu halda Gyronilon cismin horaket miistavisinde sarsidici cismin parabolik
orbit {izra biitiin miimkiin uguslar1 asanliqla gézdon kegirilir.

Xiisusi halda verilmis e, =0,01671, u=1(m=m'=1) qiymatlorinds
Ae vo Aw-nn o, va A -dan asililiqlarina baxaq. Bu qiymetlor [3]-do baxilmis
Giinas-Yer-ulduz sistemina uygun galir.

Hesablamalar MAPLE 12 miiasir riyazi progqraminin komoyi ilo yerina
yetirilmigdir.

(1) tonliklorinin adodi inteqrallanmasindan alinan naticalorlo (16) analitik
diisturlarindan tapilmis neticolorin miiqayisesi aparilmigdir. Malum olmusdur
ki, bu naticalorin maksimal forqi 4 -nin miixtolif qiymatlorinds asri sarsintila-

rin @,-dan asililigr halinda Ae {igiin 10", Aw iigiin iso 10~ tortib toskil edir.
Miixtolif @, qiymetlorindo Ae, A@ -nin A -dan asililig1 halinda aparilmis analo-
ji hesablamalar onlar tigiin uygun olaraq 10™ va 107 tortibdo forqlor vermisdir.

Ae vo Aw-nn A va w,-dan asil1 olaraq doyismosinin qrafik tosvirlori
da geyd olunan naticalorin dogrulugunu tesdiq edir.

Qeyd edok ki, e,-1n kigik qiymotlori vo 0 < A4 < 0,14 vo 0<aw, <360°
araliqlarinda doyison A, @, parametrlorinin biitiin miimkiin qiymetlori {igiin
(16)-(19) soklinds hallorin varliq sorti 6donilmis olur [3].
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sn(z +/,) funksiyasmm qiymetlorini hesablayarkon elliptik funksiyalar
iiclin toplama teoremindon istifade edilmisdir. Bu halda sn /y (9) diisturundan
e’ =e; nozors almagla toyin edilir. sn z funksiyasinin hesablanmasi iss onun

y1gilan Teylor sirasina ayrilist izra aparilmigdir.
4. Naticd
Aparilan analiz gostorir ki, P’ cismi torafindon P noqtasine sarisidici tasir
kasildikdon sonra onlarn orbitlorinin apsid xatlerinin baglangic konfiqurasiya-
larindan va ¢'-don asili olaraq e ekssentrisitetinin vo @ perisentr arqumentinin

qiymatlori onlarin e, vo @, baslangic qiymotlori ilo miiqayisade azalir, yaxud

artrr.

Hesablamalar gostoarir ki, e, -1n istonilon kifayot qoder kigik qiymsetlorindo
vo gqeyd olunmus @,, 4 liglin Ae, Aw komiyyetlorinin qiymotlorinde ohomiy-
yatli bir doyisma bag vermir.

Bu isin naticalari bir ulduzun planet sistemi ilo yaxinlagsmasi halinda bu
sistemda planet orbitinin tokamiiliinii tosvir etmok iiciin istifads oluna bilor [2].

Digar bir totbiq verilmis qalaktika otrafindan diger bir qalaktikanin para-
bolik siiratlo 6tiib kegmasi zamani baxilan qalaktika daxilinde ulduz orbitinin
tokamiiliinii tadqiq etmokdan ibaratdir.
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A3zag Mamenin

O BEKOBBIX BO3MYIIIEHHUAX JIEMEHTOB B OTPAHUYEHHOM
HAPABOJIMYECKOM 3ATAYE TPEX TEJI

[Tomy4yensl ananuTu4eckue (GOpPMYIbI Uil BEKOBBIX BO3MYLICHUN HKC-
LEHTPUCHUTETA U apryMEHTa MEePHUIICHTPa B OTPAHUYEHHOM MapaboIuvecKoil 3a-
nade tpex tei. IIpousseneHo cpaBHEHUE MOJyYEHHBIX BO3MYILECHUN C pe3yilb-
TaTaMM YUCIEHHOI'O UHTEIPUPOBAHUS JBYKPATHO OCPEAHECHHBIX YPABHCHUM.

KunroueBble ciioBa: 3adaua mpex mes, 6eK0gble GOIMYWEHUS NEMEHMO8, Memoo
OCpeOHeHUs.
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Azad Mammadli

ABOUT SECULAR PERTURBATIONS OF ELEMENTS
IN THE RESTRICTED PARABOLIC THREE-BODY PROBLEM

Analytical formulas for secular perturbations of eccentricity and for
pericenter argument in the restricted parabolic three-body problem are obtained.
The perturbations obtained are compared with the results of numerical integra-

tion of the twice-averaged equations.

Key words: three-body problem, secular perturbations of elements, averaging method.

(Redaksiya heyatinin iizvii, f.-r.e.d. S.0.Hasanov torafindan taqdim edilmisdir)
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XROMOSFER ALISMALARI HAQQINDA

Giinas faalligimin miihiim tozahiirlorindon biri do Giinag alismalaridir. Giinas alismalar
Giinas atmosferinin parlaqhginin qafil artmast ilo miisahida olunur. Biitiin proses bir neca
dagigadan bir ne¢ca on dagiqa ¢okir va 107-10°° C enerji ayrilir. Ayrilmis enerji kosmik siialar
va elektromagnit siialanma vasitasi ila fozaya atilir. Kosmik siialar tez bir miiddatds Yera ¢a-
taraq geomagnit talatiimlar yaradir va Yer atmosferinin biitiin qatlarina ahamiyyatli daracada
tasir edir. Giinas aliymalarina sabab Giinagds faalliq markazlorinds movcud olan giiclii magnit
sahalarinin geyri-sabit konfiqurasiyalaridir.

Acar sozlor: Giinas, alisma, xromosfer, magnit sahasi, spektral xatt.

Vizual miisahidolor zaman1 Giinos alismalari, Giinas sothinin az bir hisse-
sinin parlagliginin artmasi kimin miisahide olunur. Bir qayda olaraq aligmanin
aligib sonmosi bir saat ¢okir. Lakin bozi aligmalar bir ne¢o doqige orzinds alisib
sOna bilorlor. Elo aligmalar var ki, bir nego saat miisahido olunurlar.

Giinag aligmalar1 bir qayda olaraq Gilinasin aktiv saholorinde yaranir. Alis-
ma zamani bdyiik miqdarda enerji ayrilir. Giiclii alismalar Giinag atmosferinin
tacdan fotosfero qodor biitiin hissasini ohato edir. Aligmalar Gilinogin magnit
saholori miirokkob struktura malik olar sahslorinds yaranir [1].

Giinasin tam siialanma giicii toxminen 4.10°°C/san, onda alismanmn giicii
Glinogin tam silialanma giicliniin he¢ 0.01 hissasi do elomir. Elo bu sobabdon
alisma zamani giinasin is1qlilig1 nazars ¢arpacaq qodor artmir, ancaq Xxromos-
ferin bazi sahalorinin H, xattinds parlaqligr artir. Aligma enerjisinin ¢ox hissasi
madds atilmasinin kinetik enerjisi soklinds ayrilir. Ayrilan madde 1000 km/san
stiratlo Glinos tacinda vo planetlorarasi fozada horokot edir. On giiclii aligmala-
rmn enerjisi (1-3)-10°C olur. Bu enerji Yerdoki biitiin yanacaq ehtiyatlarmin (neft,
qaz, das komiir vo s.) yanmasindan alman istilik enerjisinden yiiz dofalerle ¢ox-
dur. Onu da qeyd edok ki, bels giiclii alismalar ildo toxminon bir dofs bag verir.

Stibhosiz ki, Glinogdo miixtolif enerjili aligmalar bag verir. Ancaq ¢ox zoif
aligmalar1 miiasir cihazlarla qeyd etmok olmur. indi miisahids oluna bilon alis-
malarmn enerjisi 10’ C-dur. Onlarm enerjisi on giiclii alismalarin enerjisindon
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10°dofo kigik oldugundan nanoalismalar adlanirlar. Siibhesiz ki, enerjisi nano
alismalarin enerjisindon ki¢ik olan alismalar ¢oxdur.

Aligmalar inco qurulusa malik olub six va isti liflordon ibaratdir.

Enerjisi ~107*C olan alismanin verdiyi alave enerji seli Giinos sabitindon
(~4-10*°C/s) toxminon 2.5-10° dofo azdir. Ona goro alisma Giinosin isiqlihgma
nozara carpacaq doracads tosir etmir.

Bozi aligmalar, xiisusilo do 3-4 balliq aligsmalar kosmik siialar manboyi
olurlar. Bu alismalar zamani protonlar, a-zorraciklor vo diger niivelor atilir. Bu
protonlarin enerjisi 10’-10° ¢V olur. Belo alismalar “Proton alismalari” adlanir.

Ovvollor giiman edilirdi ki, aligmalar xromosferds bas verirlor. Ona gors
do onlar “Xromosfer alismalar1” adlanirdi. Lakin Giinos atmosferinin miixtalif
qatlarinmn isiqlanma ardicilligina goére miioyyan olunmusdur ki, aligmalarin
enerjisi aligma bas verana qodar tacin miioyyan qatinda yigilir vo alisma zamant
yuxar1 (tacin {ist qatlarina dogru) vo asagi (xromosfers dogru) yayilir. Aligma
zaman1 Giinos atmosferinin soth qatlarinda parlagligin artdigi saho Giinas sot-
hinin goriinen yarismin 10 hissesini ohats edir [2]. Giiclii alismalarin yasama
miiddati (aligmanin on parlaq fazasi) on doqigoalorls 6lgiiliir. Alisma zaif oldug-
da onun yasama miiddoati azalir. Giinos aligmalart maqnit sahasi 2000-3000 E
olan lokalor otrafinda meydana golirlor. Demali, onlar Giinos sathindoki giiclii
maqnit sahalari ilo slagadardirlar.

Glinos aligmalarinin siialanmasi kilometrlik radiodalgalardan tutmus gam-
ma siialarina qodar olan biitiin elektromaqnit spektri ohats edir. Lakin giialanma
enerjisinin asas hissasi goriinon oblasta diisiir. Ultrabandvsoyi va rentgen oblas-
tinda siialanan enerji goriinon oblastda siialanan enerjidon 10-100 dofs az olur.
Radiobdlgads siialanan enerji iso ¢ox az olur.

Alismalarm optik spektrinde on intensiv xotlor HI xatlori, Hel vo Hell
xatlori, Call-nin H va K xatlori va digaer ionlagmis va neytral atomlari emissiya
xatloridir. Metallarin emissiya xatlori alismanin merkezi hissesinds meydana
golirlor. Hidrogenin siialanma zonasi iso genigdir. Bu zona alismanin “metal”
niivasini har torafdon ohato edir. Kimyavi elementlorin aliymada bels paylan-
masi naticosinde onlarin emissiya xotlori eyni vaxtda meydana golmir. Ovvalca
hidrogen, helium va metallarin giiclii xatlori, sonra iso metallarin zaif xatlori vo
nadir torpaq elementlorinin spektral xatlori meydana golirlor.

Giinas alismalarinin spektrinde hidrogen vo helium xatlori ¢cox genis
qanadli profilloro malikdirlor. Masalon, H,, xattinin eni 20 A catir. Bu alismalar-
da plazmanin yiizlorls km/s siiratlo horokati ils izah olunur. Alismalarin spektri-
nin otraflr tohlili gostorir ki, onlar yliksok deracods geyri-bircins téramslordir.
Onlarda miixtalif kimyovi elementlorin hayacanlanmasi va ionlagmas1 mexaniz-
mi eyni deyil.

Atmosferdon konar miisahidolor gostorir ki, Giinos alismalar1 zamani
spektrin ultrabondvsoyi bolgasindoki L,(A1216A), Hell().3044), FeXV(1.2844)
va FeXVI(1.3354) xatlori 50%-2 goder giiclonir. Spektrin A = 1-20A rentgen
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oblastinda tam slialanma aliyma olmayan vaxtdakindan 2-3 tortib boyiik olur.
Bundan basqa, bazi alismalar zamani enerjisi 20-500 keV olan rentgen siialar1
vo y slialar slialanir.

Glinog aligmalarinin miisahidslori uzun miiddst H, xottinds aparilirdi vo
coxlu miisahido materiali toplanmigdi. Bu materiallar asasinda aligmanin Giinog
sothido maqnit saholori ilo olagoesi Oyronilmisdir. Malum olmusdur ki, alisma
xromosferin boylik bir hissesinin parlaqliginin artmasi ilo miisahide olunur.
Alisma H, xattinds iki parlaq lent soklindo goriiniir, bu lentlor bir qayda olaraq
fotosferdo oks qiitblii maqnit saholorinds yerlosir. Lakin atmosferdon konarda,
spektrin ultrabondvsoyi hissasindo miisahidolor gdstordi ki, aligmanin asas pro-
sesi Giinog tacinda bas verir, optik siialanma iso olavo effektdir.

Miiasir miisahidolora asaslanan nazariyyelora goro, aktiv sahalorin sarbast
enerjisi fotosferin lizorinde axan elektrik corayani ilo maqnit sahasinin qarsiliqh
tosiri naticosindan yaranir. Yaranib toplanan sarbast maqnit enerjisi sonradan
asag1 tacda, yuxar1 xromosferds ayrilir.

Alisma prosesini i marhaloys bolmak olar. Baglangic marhalo nisbaton
uzun miiddatlidir, bir ne¢o saatdan bir ne¢o on saata qodor davam eds bilor. Bu
marhalads elektrik carayani tabaqoesi yaranir vo formalagir, carayan tobaqasi ge-
niglonir. Goriiniir, bu marholods plazma daha ¢ox Coul ganununa uygun qizir.
Prinsipce bu merhalads kvazistasionar rejim yarana bilor, maqnit sahasinin dis-
sipasiya siiroti maqnit enerjisinin artmasmi dayandirir. Plazmanm Coul qizma-
s1 iso stialanma ilo tarazlasir.

Partlayis morholosi daha maraqlidir, carayan tobaqasi tiziiliir, maqnit sa-
hasinds toplanmis boyiik enerji bir ne¢o saniys orzindo ayrilir. Coroyan tobagasi
tiziilmasi, tiziilma sahosindon siiratli plazmanin harokati istilik axini ilo miisa-
yiat olunur.

Partlayis morholosindon sonraki dévrii enmo vo yaxud isti morhslosi ad-
landirmaq olar. Isti ona gora ki, bu morhols Giinas tacinin yiiksok temperaturlu
sahalorinin mévcud olma dovriine uygun golir. Biitiin liflor sisteminin formalag-
mas1 vo yuxari dogru axini, plazma laxtalarini tullamalar1 bu merhalonin xa-
rakterik xiisusiyyatidir [3].

1917-ci ilds Ellerman Maynt Vilson rasadxanasinda hidrogenin Balmer
seriyast xotlorinin ganadlarinda intensivliyin qisamiiddstli aligma xarakterli
artmasini miisahide etmisdir. O gdstormisdir ki, A, xottinin qanadlarinda ensiz
emissiya zolag1 miisahido olunur. Maraqlidir ki, bu emissiya xattin morkozinda
yox, qanadlarinda miisahids olunur. Ellerman bu emissiya zolaglarini “bomba”
adlandirmisdir. Hom do xattin bandvsoyi qanadinda emissiya zolag1 qirmizi qa-
nadinda oldugundan uzundur. Sonralar Ellerman “bombalar1” A.B.Severni tors-
findon otrafli Oyronilmisdir. O xromosfer aligmalarini yiikksok dispersiya vo
yiiksok ayirdetmo qiivvesine malik olan cihazlarla miisahido etmisdir. Severni-
nin miisahidslorindon aydin olur ki, Giinosdo Ellerman bombalarina oxsar kigik
yaraniglari tez-tez gormak olur. Onlar alisma prosesinin ilk merhslosinde artan
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lokolorin yaninda gérmok olar. A.B.Severni, gostormigdir ki, Ellerman bomba-
lar1 Call -m H vo K xatlorinin profillorinds daha kaskin goriiniir. Bozon bu
bombalar emissiyada yox, udulmada miisahide olunur.

Aligmalar spektral xatlorin morkozinde vo qanadlarinda miigahide olunur,
“bombalar” isa spektral xottin qanadlarinda daha yaxs1 miisahide olunur. Bu, o
demokdir ki, “bombalar” fotosfer vo xromosferds siialanir. “Bombalar” homiso
kosilmaz spektr ilo miisayist olunur. Bu “bombalarin” meydana golmasi Giine-
sin fotosferindo vo asag1 xromosferds bas veron miixtalif siirotli aligma tipli qaz
axinlart ilo olagodardir [4].

Giinos alismalar1 zamani gox boyiik enerji (>10% C) ayrilir. Bas bu enerji
necd yaranir? Bu barado bir ¢ox forziyyelor verilmisdir. Demok olar ki, bu
problem hals tam hollini tapmayib.

Son fikirlers gore maqnit qiivve xatlorinin koloflonmesi naticasinde maq-
nit sahasinin dinamik dissipasiyas1 bas verir, plazma kaskin sixilir, temperatur
on milyon doracays catir. Maqnit sahasinin enerjisi plazma hissaciklorinin kine-
tik enerjisine cevrilir. Belo yiiksok sixliq va yiiksok temperatur soraitindo nisbe-
ton kigik hocmdo istilik niivo reaksiyalar1 gedir. Dogrudan da alismalarda °H
(deyterium) vo *H (tritium) izotoplarinin say1 adi fotosferdokine nisbaten xeyli
artir. Bu da istilik niiva reaksiyalar1 zamani ola bilar.

Alisma olmayan halda plazma oks istiqgamatde axan maqnit sellsrinin qar-
siligh tosirini ekranlayir. Alisma zamani anomal yiiksok temperaturlu plazma
qatin kegiriciliyi anomal kicik oldugundan oks istiqgamatlorde yonalon maqnit
qiivvo xatlori plazma qatina daxil olur vo onlarin birlogsmaesi bag verir. Bu zaman
maqnit sahasinin enerjisi plazma hissaciklorinin kinetik enerjisine ¢evrilir.

Giinagdo aligmalar yeriistii, peyk va planetlorarasi stansiyalardan kilomet-
rik radiodalgalardan tutmus sort gamma slialanmaya qodor biitiin diapazonda
miisahids olunur.

Giinas aligmalar1 tadqiqinin praktiki shomiyyeti var. Ciinki aligmalar io-
nosfers tosir edir, radio rabiteni, navigasiyanin, elektron cihazlarm isini pozur.
Alismalarm yerotrafi kosmik fozaya da tosiri boyiikdiir. Ehtimal var ki, alis-
malarin Yerin biosferine dos tasiri var.

Bu sababa gore Giinas alismalarinin prognozlagdirilmasi mithiim masale-
ya gevrilir. Giinas fizikasinda artiq Giinas lokolorinin S adlanan slamatlori mo-
lumdur. Giinasin els zonalar1 var ki, orada maqnit sahasi esilorok S horfini xa-
tirladirlar. Cox ehtimallidir ki, bu zonalar tac atilmalarinin monbayi ola biler.
Marsal Moarkazi Giinos Rosadxanasinda qurulmus vektorlu magnitoqrafla Giino-
sin sothinin aktiv saholori todqiq olunur va bu saholords toplanmis maqnit ener-
jisinin miqdar1 toyin olunur. Orbital peyklords qurulmus teleskoplardan miisahi-
dolor alismalarin 12 saat ovval prognozlasdirmaga imkan verir [5].
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Tanaeir I'ag:xuen
O XPOMOC®EPHBIX BCIIBIIIIKAX

OnHoit U3 BaXHEUIINX (POPM MPOSBICHUS COTHEYHONW aKTUBHOCTH SIBJISI-
IOTCSI COJIHEUHbIe BCOBIIKHU. COJIHEUHbIE BCIBIIIKA HAOIIOAIOTCS B BUJIE BHE-
3aIHOTO YBEIMYEHHSI IPKOCTU COJIHEYHOH Xpomocdepsl, a BO BpeMsi Hauboiee
MOIIHBIX COOBITUH U (oToCcPepsl. Bee siBneHne AMUTCS OT HECKOIBKHUX MHUHYT
70 HECKOJIBKUX JIECITKOB MUHYT U COIIPOBOKJIAETCS BBIIEICHUEM 3HEPIUU 10
1025-1026 JIx. Boiaenennast sHeprusi BHIOpachIBaeTCsl B MPOCTPAHCTBO B BHJIE
IIOTOKa KOCMMUYECKUX JIydel U AJIEKTPOMArHUTHOTO M3JIy4EHHUs BCEX AMAIa30-
HOB OT PEHTI'€HOBCKOI'O M I'aMMa-U3JIy4€HMs 10 METPOBBIX paanoBoJiH. Koc-
MUYECKHE JIyYH BBI3BIBAIOT HA 3€MJIE CHJIbHbIE I€OMArHUTHBIE BO3MYILEHUS,
OKa3bIBAIOT CYIIECTBEHHOE BO3JCHCTBHE Ha BCE CIOM 3€MHON aTMocQepsl.
[TpUyrHOM COJTHEUHBIX BCIBIIIEK SBISIOTCS HEYCTOWYHMBBIE KOH(PUTYypaluu Cy-
LIECTBYIOLUX B LIEHTPaX aKTUBHOCTH MOIIHBIX MarHUTHBIX MOJIEH.

KuarwueBble ciioBa: Cozmue, BCNbvlllUKAa, xpoxwocqbepa, MdACHUMHRoOe noJje, ChekmpajibHdas
JIUHUAL.

Tapdiq Hajiyev
ABOUT CHROMOSPHERIC FLARES

One of the major forms of solar activity effect are solar flares. Solar fla-
res are observed in the form of sudden increase in luminosity of solar chromo-
sphere, and in the most powerful cases also in the photosphere. All phenome-
non lasts from several minutes to several tens minutes and is accompanied by
energy release up to 1025-1026 J. Released energy is ejected to space in the
form of the cosmic-ray flux and electromagnetic radiation of all ranges — from
X-ray and gamma rays to meter radio-waves. Cosmic rays cause the strong geo-
magnetic disturbances on the Earth, have essential influence on all strata of the
terrestrial atmosphere. The causes of solar flares are labile configurations of
powerful magnetic fields existing in centers of activity.

Key words: the Sun, flare, chromosphere, magnetic field, spectrum line.
(AMEA-nmn miixbir tizvii ©.S.Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)
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TRANSNEPTUN PLANET CiSIMLORI VO KOMETLOR

Periodik, araliq va uzundévrlii kometlorin miiayyan hissasinin diametri 400 km-don ¢ox
olan 60 transneptun planet cisimlori ilo miimkiin alaqasi oyronilir. Bu magsadla transneptun
zonasinda kometlorin uzaq diiyiin néqtalarinin paylanmast tadqiq olunur. Diiyiin néqtalorinin
ifrathigini va ya azligimi xarakterizo edan t parametri daxil edilir. Ogor bu parametrin miisbat
qiymoatlori manfilar tizarindo nazoragarpacaq tistiinliiya malikdirsa, baxilan TNC goriinma zo-
nasina komet transferinds istirak edirlor. T parametrinin miisbat vo moanfi qiymatlarinin nisbati
40:20 toskil edir. T parametrinin qiymatlori ilo TNC diametrlori arasinda zaif miisbat korre-
lyasiya tapilmigdir.

Acar sozlor: transneptun planet cisimlori, kometlar.

Son zamanlar komet kosmoqoniyasinda, periodik, araliq vo uzundovrlii
kometlorin miihiim hissesinin manbayi olaraq, Giinog sisteminin neptunarxasi
zonast oldugu barads yeni istiqgamot inkisaf etdirilmokdodir. Bu ideya sirf no-
zori olaraq miiayyon miislliflor torafindon [4] irali siiriilse do, biitovliikds komet
moalumatlar1 esasinda todqiq edilmomisdir. Bozi iglorde Neptun ailosi kometlori
[1] va transneptun komet qruplar1 [2] todqiq olunmus vo gdsterilmisdir ki, bu
komet qruplarinin amalo golmasindo Neptun-Pluton zonasinda mévcud olan iri
planet cisimlori miihiim rol oynaya bilor. Masalonin mogzi ondan ibaratdir ki,
giinos sisteminin transneptun zonasinda komet rezervuart va nisbaton boylik
olciilii planet cisimlori mévcuddur. Bu planet cisimlori zaman-zaman miioyyan
sobablorden bazi komet niivalorini goriinma zonasina yonslds bilirlor. Miisahi-
da olunan kometlordon bozileri iso hamin zonada bas veran toqqusma va eruptiv
proseslorin naticasi ola bilor. Bohs olunan konsepsiya Pluton, Erida va bozi iri-
miqyasl transneptun planet cisimlori ii¢lin tadqiq olunmus [3] va kifayat qodor
yaxst naticalor almmisdir. Qeyd edok ki, transneptun zonada iri kiitloli planet
cisimlorinin mévcud olmasi ideyas1 Radziyevski vo Matis torafindon do xeyli
inkisaf etdirilmisdir.

Toqdim olunan isdo uzundovrlii kometlorin (UDK) miisahido zonasina
diismasinda diametrlori 400 km-don bdyiik olan irimiqyasli transneptun planet
cisimlarinin polu tadqiq olunur. Hazirda bels cisimlorin say1 60 adoeddir. Hom-
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¢inin 2013-cii ilodok malum olan UDK say1 2000-don artiqdir. Todqiqatda mo-
lum olan har bir komet orbitinin uzaq diiyiin noqtesinin konkret gotiiriilmiis iri
planet cisminin orbitindon masafosini hesablamaq lazim goalir. Bu zaman ham-
¢inin planet-komet orbitlorarasi masafolorin do hesablanmasi zoruridir. ©gor iri
planet cismi kometlori miisahids zonasma gondarirss, onun harokat zonasinda
komet orbitlerinin uzaq dilylin néqtelorinin miisyyon konsentrasiyast mévcud
olmalidir. Buna goéro do miioyyon mesafo intervallarinda komet orbitlorinin
uzaq diiyiin ndqtelorinin paylanmasi todqiq olunur. Intervallarm segilmosinda
Styiidentin t-paylanmasi tisulu totbiq edilmisdir. Beloliklo, baxilan planet cisim-
lorinin komet transferinds rolu yoxdursa, t parametrinin monfi vo miisbat qiy-
matlorinin say1 borabar olmalidir. ©ks halda t parametrinin miisbat qiymatlori-
nin say1 manfilorden ¢ox olmalidir.

Aparilan tadqiqatlarin neaticasi olaraq, Orcus, Salacia (120374), 2002AW
(55565), 2000CH va 20070R (225088) planet cisimlori ii¢lin noticolor miisbot
oldu. Bu planet cisimlorinin orbit miistovilorinin yaxin otrafinda komet kasis-
malarinin saymin ¢oxlugu onu gostarir ki, bunlar uzunddvrlii kometlorin goriin-
mo (miisahido) zonasina gondorilmasindo miihiim rol oynayirlar.

T parametrinin miisbot vo monfi qiymetlorinin nisbati 40:20 toskil edir. Bu
parametrinin qiymatlori ilo TNC diametrlori arasinda zaif miisbat korrelyasiya
tapilmigdir.
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Anoscar Jlagamos
TPAHCHEIITYHOBBIE IINTAHETHBIE TEJIA U KOMETbI

B pabote m3yuaercss BO3MOKHOCTb CBSI3U OIPEIEIEHHON YacTH MEpHO-
JUYECKUX, MPOMEKYTOUHBIX M JIOJITONEPHUOJUYECKUX KOMeT ¢ 60 TpaHCHen-
TyHOBbIMU T1aHeTHBIMU Teramu (THT) ¢ auamerpamu 6osibize 400 kM. C sToit
LEJIBI0 UCCIICAYETCS paciipeieieHue yIaJeHHbIX y3JI0B OpOUT KOMET B TPaHC-
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HENTYHOBOM 30HE. BBomuTCS KOMOMHUpPOBAHHBIM MapaMeTrp t, O3HAYAIOLIUI
M30BITOK WM Je(QUIMT Y3JI0B Ha COOTBETCTBYIOUIMX HMHTEpBajaX IBMXKECHUS
TPAHCHENTYHOBBIX Tel. ECIM IOJOXUTEIbHBIE 3HAYEHUS HTOrO IapaMmerpa
SBHO TNPeo0sIalaloT HaJl OTPUIATEIbHBIMH, TO 3TO O3HAa4aeT, YTO paccMaTpHu-
Baemble THT wim xe HEKOTOpble M3 HMX, YYacTBYIOT B TpaHc(epe KoMeT B
30HY BUJIUMOCTH. OTHOILIEHUE IOJOXKUTEIbHBIX 3HAYEHUM K OTPULIATEIbHBIM
okazasioch 40 k 20. O6HapyxeHa ciabasi MOJIOKUTEIbHAsT KOPPEISALHSI MEXLy
muamerpamu THT um t.

K.]IlO‘-leBble cjaoBa: MmMpAaHCHenmyHoe8ble NildanemHuble mejd, Komeniwl.
Alovsat Dadashov
TRANSNEPTUNIAN PLANETARY BODIES AND COMETS

Probably relation of certain part of long periodic, periodic and inter-
mediate comets iith 60 transneptunian planetary bodies (TNO) with diameters
above 400 km is investigated in the paper. Distribution of remote nodes of
comets in the transneptunian zone is analyzed for this purpose. Combined pa-
rameter of t meaning overpopulation or deficit of cometary’s nodes in corres-
ponding zones of moving of TNO is introduced. If positive values of this
parameter predominate over negative ones it means that considered TNO or
some of them take party in the transfer of comets from transneptunian zone.
Relation of positive and negative values of t makes 40:20. Weak correlation
between diameters of TNO and t has been found.

Key words: transneptunian planetary bodies, comets.

(AMEA miixbir tizvii O.S.Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)
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PROSIYONUN KiMYOVI TORKIBININ TOYINi

Prosiyon ulduzunun yiiksak dispersiyall spektri tadqiq edilmisdir. Fel xatlorina asasan
ulduzun atmosferind> mikroturbulent harokat siirati toyin edilmisdir: & = (2.3 +0.5)km/s.
Spektrda xatlorin ekvivalent enliklorinin miisahidadan olgiimii qiymatlarinin vo nazari hesab-
lanmis giymoatlorinin miiqayisasi asasinda Prosiyon ulduzunun kimyavi tarkibi tayin edilmigdir.
Giinagin kimyavi tarkibina yaxin naticalor alinmisdr.

Acar solor: Prosiyon, ulduzlar, mikroturbulentlik, kimyavi torkib.

Malum oldugu kimi, ulduz atmosferlorinds istilik horakati ilo yanasi, qaz
kiitlorinin turbulent horakatlori do mévcuddur. Ulduz atmosferlarinde turbulent
harokotlor mikro vo makroturbulent horokotlor olmagla iki néve ayrilir. ©gor
baxig siias1 turbulent elementin yalniz bir hissasini kosirss, makroturbulent ha-
rokotlor, ogor baxis siias1 bir ne¢o turbulent elementi kosirss, mikroturbulent ha-
rokot miisahido olunur. Aydindir ki, makroturbulent horokstlor udulma xstlori-
nin ekvivalent enina tasir etmir, yalniz onlarin siirligmasina sabob olur. Daha
doqiq desok, makroturbulentlik spektral xattin ekvivalent enini doyismadon onun
formasini doyisir.

Mikroturbulent harakatlor iso spektral xattin ekvivalent enins tasir edir.
Mikroturbulent horakat siiratlori boyiik olduqca udulma xattinin ekvivalent eni
boyiik olur. Ona goro model {isulu ilo ulduz atmosferlorinds kimyaovi torkibi to-
yin etmak li¢lin turbulent siirstlorin qiymstini bilmok lazimdir. Qeyd edok ki,
ulduz atmosferlorinde meydana golon turbulent haraketlor ulduzun konvektiv
zonasinda bas veran konvektiv horakatlorin tasiri naticesinds yaranir. Todqiqat-
lar gostarir ki, bag ardicilliqda yerloson ulduzlarin atmosferinde mikroturbulent
harokatlorin siireti atmosferin optik derinliyin artmasi ilo ¢ox zoif azalir. Bu,
bizo asas verir ki, Prosiyon atmosferinin zaif vo orta intensivlikli udulma xot-
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lorinin amolo goldiyi qatlarinda mikroturbulent haraket siiratlorini sabit qabul
edok. Yoni & (1) = const.

Ulduz atmosferlorindo mikroturbulent harakat siiratlorini toyin etmok ticiin
bir ne¢o tisul vardir. Bu iisullardan daha daqiqi model iisuludur. Ovvalki islori-
mizin [1-5] davami olaraq model iisulu ilo Prosiyon ulduzunun atmosferi todqiq
edilmisdir. Model tisulunda mikroturbulent harokat siiratlorini toyin etmak {igiin
ekvivalent enlori genis intervalda doyison bir qrup zeif xattin ekvivalent enlori
miisahidodon 6l¢iiliir. Sonra iso mikroturbulent harakat siirotlorinin bir sira qiy-
matloring gors verilmis elementin miqdar1 tayin olunur. Mikroturbulent harokat
stiratlorine verilon qiymatlorden o qiymat segilir ki, mikroturbulent harokat sii-
rotinin bu qiymatindo xatlorin ekvivalent enlori artdigca uygun kimyoavi elemen-
tin miqdar1 doyismosin. Bagqa s6zlo eyni kimyavi elementin miixtalif intensiv-
likli xatlorina gora toyin olunmus miqdari eyni olmalhdir.

Prosiyonun spektrinds [7] ekvivalent enliklori genis diapazonda dayison
vo ossilyator giiclori kifayat qodor doqiq toyin olunmus Fel xatloridir. Bu xatlor
osasinda toyin edilmisdir ki, &t = (2.3 £0.5) km/s.

Ulduzun fundamental parametrlori 7,5 vo I/gg, mikroturbulent harokat sii-
rotlori & vo istifade olunan spektral xatlorin ossilyator giiclori malum oldugdan
sonra ulduz atmosferinin kimyavi torkibini toyin etmok olar. Ulduzun funda-
mental parametrlori bizim torsfimizdon [6] toyin edilmisdir. Adston kimyovi ele-
mentlorin nisbi miqdari, daha dogrusu, verilmis atomlarin vahid hocmdaki sa-
yinin hamin hacmdaki hidrogen atomlarmin sayma nisbati tayin olunur:

lge(el) = 1g VD L1
N(H)
Burada gobul olunur ki,
lg e(H)=12

Verilmis kimyovi elementin miqdarma miixtalif qiymatlor verilir vo modelo
gora xotlorin ekvivalent enlori hesablanir. Sonra xotlorin hesablanmis ekviva-
lent enlori miisahidodon toyin olunmus qiymatlori ilo miiqayise olunur. Miisa-
hibo olunan vo nozaori hesablanmis ekvivalent enlorin iist-iisto diismosino uygun
kimyavi miqdar bu elementin kimyovi miqdar1 olaraq gobul edilir. Bizim isi-
mizds udulma xatlorinin nazari ekvivalent enlori Krim Astrofizika Rosadxana-
simda hazirlanmis DASA proqrami ilo hesablanmigdir.

Model iisulu ilo kimyavi torkib tayin edilorkon asason zaif xatlorden isti-
fado olunur. Bu xatlor atmosferin dorin gatlarinda nazik bir tobaqodo omoalo gol-
diyinden lokal termodinamik tarazliq halin1 qsbul etmok olar. Bundan basqa
zaif xotlor liglin mikroturbulent horakat siirstlorinin toyini xatasi nozers alinma-
yacaq doracads kicik olur. Bizim isimizds model tisulu ilo Prosiyon ulduzunun
atmosferinds bir sira kimyavi elementlorin miqdar1 tayin olunmusdur: Hesabla-
malar Kurug¢ [8] modelino goro aparilmisdir. Hesablama iisullar1 [9]-do veril-
misdir. Hesablamalarin noticolori codval 1-do gdstorilir.
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Prosiyon ulduzunun kimyavi tarkibi

Cadval 1

Element ), A g, ev W,, mA lggf lge
1 2 3 4 5
Mg I
5167.340 2.70 390.54 -0.87 8.00
5172.698 2.70 425.02 -0.55 7.77
Call
6102.735 1.87 107.86 -0.75 6.39
6122.235 1.88 146.82 -0.27 6.49
1 2 3 4 5
4789.770 0.83 44.36 -1.00 7.54
5210.400 0.05 52.78 -0.88 5.02
Ti Il
4589.960 1.23 109.46 -1.75 5.14
4779.990 2.04 84.66 -1.75 5.41
5211.544 2.58 46.93 -1.61 5.15
Crl
5204.520 0.94 145.94 -0.17 5.73
5348.320 1.00 71.04 -1.29 5.69
5409.795 1.00 102.85 -0.72 5.57
Crll
4616.640 4.05 70.38 -1.35 5.67
4634.085 4.05 90.2 -1.06 5.70
5334.870 4.05 53.3 -1.06 5.08
Mn I
4739.108 2.93 | 29.92 -0.74 5.62
Fel
4157.788 3.40 118 -0.60 7.77
4266.968 2.72 69.18 -1.76 7.51
4438.353 3.67 32.28 -1.78 7.72
4447.730 2.21 124.21 -1.34 7.61
4485.679 3.67 64.2 -1.26 7.71
4531.633 3.20 35.76 -2.06 7.67
4602.948 1.48 102.72 -2.02 7.23
4602.005 1.60 44.52 -3.15 7.56
4625.052 3.23 74.44 -1.50 7.73
4700.171 3.68 37 -1.75 7.78
4710.290 3.00 69.1 -1.65 7.60
4741.542 2.82 50.76 -2.05 7.57
4903.318 2.87 107.02 -1.06 7.81
4917.240 4.17 43.96 -1.24 7.71
4924775 2.27 77.46 -2.34 7.78
4930.310 3.94 48.84 -1.40 7.81
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4950.112 3.40 48.96 -1.69 7.65
4969.927 4.20 62.8 -0.99 7.83
4973.108 3.94 60.9 -1.01 7.60
4994.130 0.91 80.96 -3.08 7.38
5002.800 3.38 51.89 -1.68 7.66
5029.620 3.40 29.58 -2.08 7.73
5049.830 2.27 111.18 -1.46 7.45
5083.342 0.95 84.84 -2.46 6.84
5090.780 4.24 74.8 -0.54 7.58
5109.662 4.28 61.4 -1.15 8.02
5110.414 0.000 114.29 -3.76 7.79
5121.629 4.26 59.32 -0.91 7.74
5126.210 4.24 55.42 -1.15 7.90
5127.360 0.91 73.31 -3.31 7.49
5133.700 4.16 129.18 0.06 6.22
5151.915 1.01 71.08 -3.32 7.55
5198.725 2.21 74.98 -2.14 7.46
1 2 3 4 5
5202.330 2.17 131.54 -1.84 8.06
5217.395 3.20 79.6 -1.19 7.43
5242.495 3.62 74.81 -1.00 7.52
5281.800 3.03 112.36 -1.04 7.67
5288.533 3.68 20.6 -1.68 7.34
5302.309 3.27 113.64 -0.89 7.75
5307.360 1.60 80.06 -2.99 7.86
5324.190 3.20 169.64 -0.32 7.91
5367.470 4.40 117.92 0.23 7.60
5371.495 0.95 181.52 -1.64 7.52
5379.581 3.68 41.9 -1.58 7.64
5383.380 4.29 139.6 0.42 7.64
5393.175 3.23 112 -0.90 7.69
5397.140 0.91 152.86 -1.99 7.42
5398.285 4.43 62.16 -0.77 7.77
5400.509 4.35 100.62 -0.45 7.98
5429.710 0.95 203.04 -1.88 7.97
5434.545 1.01 129.5 -2.12 7.27
5445.050 4.37 101.72 -0.20 7.77
5487.75 4.12 86.54 -1.61 8.72
5586.78 3.35 144.52 -0.31 7.67
6024.07 4.53 91.34 -1.00 8.51
6065.495 2.60 97.92 -1.33 7.27
6102.735 1.87 107.86 -0.75 6.39
6122.235 1.88 146.82 -0.27 6.49
6136.635 2.44 122.82 -1.40 7.60
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6137.71 2.60 109.56 -1.40 7.53
6191.58 2.42 109.62 -1.60 7.56
6219.30 2.19 63.16 -2.43 7.50
6230.750 2.55 110.84 -1.28 7.37

Fe II

4515.337 2.83 123.14 -2.79 7.74

4576.345 2.83 98.42 -3.25 7.76

4620.519 2.82 75 -3.61 7.73
5325.550 3.21 74.15 -3.54 7.92
5362.864 3.19 120.48 -2.80 7.89
5425.260 3.19 64 -2.80 7.89
4686.224 3.58 53.97 -0.39 6.21
4904.420 3.53 69.54 -0.32 6.33
4980.190 3.59 83.56 -0.36 6.64
5081.125 3.83 80.001 0.08 6.34
5176.552 3.88 37.22 -0.59 6.38

Znl
4722159 | 401 | 61.78 | -038 | 4.48

Cadval 2-da Prosiyon atmosferinde bazi kimyavi elementlorin miqdar1
Giinaslo miigayise olunur. Bu cadvaldon goriindiiyii kimi, Prosiyon atmosferin-

do kimyavi torkib Glinogdokine yaxin askar edilmisdir.

Cadval 2
Prosiyon va Giinasin kimyavi tarkibinin miiqayisasi
Element Ig g* Xotlorin say1 Ig 0 Alg g
Mg I 7.88 £0.11 2 7.60 +0.28
Cal 6.44 £0.005 2 6.36 +0.28
Til 5.04 £0.02 2 4.86 +0.18
Till 5.23+£0.11 3 4.96 +0.27
Crl 5.67 £0.08 3 5.61 +0.06
Crll 5.48 £0.27 3 5.50 -0.02
Mn I 5.62 1 5.55 +0.07
Fel 7.64 £0.07 63 7.60 +0.04
Fell 7.82 +£0.07 6 7.80 +0.02
Nil 6.38 £0.10 5 6.08 +0.30
Znl 4.48 1 4.42 +0.06
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Mxadap Kyansane, 3axup Camenos, Mupracan Taxupos
OINIPEAEJIEHUE XUMHNYECKOI'O COCTABA ITPOLITMOHA

B pabote Obul MCCIEIOBAaHO BBICOKOJIUCIIEPCHOHHBIN CIIEKTP 3BE3/bI
[Tpormon. Ha ocnose nunuii Fel onpenenena ckopocTs MUKPOTYPOYIEHTHOTO
nBukeHus B atMocdepe 3Be3abl: &t = (2.3 +0.5) km/c. Ha ocHOBe cpaBHeHus
HAOJIOAaTENIBHBIX U TEOPETHMUYECKMX HSKBUBAJICHTHBIX IIMPUH CIIEKTPAIbHBIX
JIMHUW ompeneneH xumudeckuil cocras lIponnona. IlosmydeHHble pe3ynbTaThbl
OKa3aJIMCh CXOJHBIMU C JAHHBIMU 110 XUMHUECKOMY cocTaBy CoHIa.

KiroueBbie cJI0Ba: npoyuon, 36e30bl, MUKPOMYPOYIEHMHOCIb, XUMUYECKUL COCMAS.
Jafar Kulizadeh, Zahir Samedov, Mirhasan Tahirov
DETERMINATION OF CHEMICAL COMPOSITION OF PROCYON

Superfine spectrum of the Procyon star is investigated in the paper. On
the basis of lines Fel velocity of the microturbulence motion in star atmosphere
is determined: &t = (2.3 +0.5) km/s. On the basis of comparing of observant and
theoretical equivalent widths of spectrum lines chemical composition of Procy-
on is determined. The obtained results have turned to be similar to the data on
chemical composition of the Sun.

Key words: Procyon, stars, microturbulence, chemical composition.

(AMEA-nmn miixbir tizvii ©.S.Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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QISAPERIHELILi KOMETLORIN KOSFi TARIXiNDON

Son illards qusaperihelili kometlara olan maraq kaskin surotds artmisdir. Bu onunla
baghdir ki, son dovrlor hayata kecirilon miixtalif kosmik programlar naticasinda ¢oxlu sayda
qisaperihelili kometlor askara ¢ixardmisdir. Komet kosmoqoniyasinda qisaperihelili komet-
larin tadqiqinin xiisusi ahamiyyati vardir.

Toqdim olunan maqalada qisaperihelili kometlarin kagfi tarixi sarh olunur.

Acar sozlor: qisaperihelili kometlor, sanqreyzerlar, periodik kometlar, Giinag sistemi.

Bilavasito Giinasin yaxinhgmda yerlogon kometlor (qisaperihelili komet-
lors) avvallar do melum idi. Ancaq onlarin say1 ¢ox az oldugundan genis toadqiq
olunmamis vo ayrica bir komet ailosi kimi nozordon kegirilmomisdir. Son bir
ne¢d il orzinde qusaperihelili kometlora olan maragin koskin artmasi onunla
olagodardir ki, SOHO, SOLWIND, STEREO, LONEOS, NEAT v s. kimi kos-
mik programlarin yerine yetirilmasi prosesinda yiizlorlo qisaperihelili komet
agkar edildi. Bu giin bu kometlorin say1 digor kometlorin birgs sayindan artig-
dir. Ola bilsin ki, Giines sistemindo qisaperihelili kometlorin say1 on minlor-
ladir. Todqiqatlar gdsterir ki, bu kometlorin yas1 bir o gqoder do ¢ox deyil. Bu, o
demokdir ki, onlar nisbaton yaxin dovrlords yaranmislar. Giinase hodden artiq
yaxinlagdiqlarindan qisaperihelili kometlorin Giinoes torofindon cozb olunaraq
mohv olma ehtimali ¢ox boylikdiir vo bu hadiss tez-tez miisahido olunur. Ogor
qusaperihelili kometlorin yaranmasi artiq bas vermirss, onda onlarin yaxin go-
locokdo tamamilo yoxa ¢ixma ehtimali vardir. Perihelilori Giinogo ¢ox yaxin
oldugundan bu kometlora bozen “kamikadze kometlor” vo ya “sanqreyzerlor”
(sungraser — Giinosi cirmagqlayan) do deyilir.

Qisaperihelili kometlorin agkara ¢ixarilmasi 1680-c1 ildo C/1680 V1 ko-
metinin kosfi ilo basladi. Ilk dafs olaraq mohz bu kometin orbiti klassik Nyu-
ton ganunlar1 ilo hesablanmigdir. Hesablamalar noticosindo molum olmusdur ki,
bu kometin perihelili mosafosi hoddindon artiq kigikdir vo o, Glinasin sothino
cox yaxin masafodon ke¢gmisdir. Bu tipdon olan ndvboti kometlor 1826 vo 1843-
cii illords kosf olunmus C/1826 V va C/1843 D1 kometlori oldu. C/1843 D1 ko-
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meti XIX osrdo miisahido olunmus on parlaq kometlordon biri idi. Umumiyyat-
lo, XIX asrin 80-ci illori kometlorin kosfi baximindan ¢ox mohsuldar dévr ol-
musdur. Belo ki, homin dévrds bir-birinin ardinca 4 komet-sanqreyzer miisa-
hido olunmusdur: C/1880 C1, X/1882 K1, C/1882 R1 vo C/1887 R1. Kreytso
gora [1], 1702-ci ilde miisahide olunmus parlaq komet do sanqreyzerlar ailosing
aid olmusdur. ik dofs olaraq Kreyts sanqgreyzerlarin eyni bir qrupa aid oldug-
larin1 miioyyan etdi vo bu giin da sanqreyzerlorin bir hissasi Kreyts qrupu kimi
adlanirlar. Bir ¢ox tadqiqatg1 va tarixgilorin fikrinca, sanqgreyzerlorin miisahids
olunma tarixi bizim eranin avvallarino qador gedib ¢ixir.

1979-cu ilo qadar sanqgreyzerlors aid olan daha bir ne¢o komet kosf olundu
(C1945 X1, C/1963 R1, C/1965 S1, C/1979 K1) va sanqreyzerlorin say1 10-a
catdr. Bu ildon baglayaraq Kreyts qrupuna aid olan kometlorin sayi siiratlo art-
maga basgladi. SMM (Solar Maxsimum Mission) vo Solwind kosmik aparatla-
rinmn buraxilmasindan sonra sanqreyzerlorin say1r 16-ya catdi 1995-ci ilds
NASA-nm SOHO (SOlar and Heliospheric Observatory) proqraminin igo diis-
masi ilo say artimina gore sanqreyzerlor digoer kometlori tistalodilar. 2010-cu il-
lin avvallarinde sanqreyzerlorin say1 artiq 1750-ya yaxin idi [2]. Bu giin isa bu
kometlorin say1r 2500-don artiqdir [3]. Miiasir elmi odabiyyatda sanqreyzerlori
bazan “SOHO kometlori” do adlandirirlar.

Qisaperihelili kometlors aid bir tendensiyani gqeyd etmok yerino diigordi.
Son illor sanqgreyzerlorin miisahido olunan sayinda azalma qeydo alimmugdir.
Cox gliman ki, bu, miitomadi olaraq onlarin Giinos iizorino diismoklo azalma-
larinin naticasidir. Ola bilor ki, bir ne¢o yiiz ildon sonra sanqreyzerlor cox nadir
miisahido olunan soma cisimlorindon olsunlar.

Qisaperihelili kometlorin bir ¢ox imumi cohatlori olsa da, miioyyon ko-
met parametrloring gors onlar1 qruplagdirmaq miimkiindiir. Orbit elementloring
goro sanqreyzerlori asagidaki kimi tosnifatlandirmaq olar:

1. Qeyd edildiyi kimi, qisaperihelili kometlora ilk dofo alman astronom
Kreyts torofindon bir qrup kimi baxilmigdir. Astronomik adobiyyatlarda dorc
olunmus materiallarin oksariyyatinde Kreyts qrupu kometlorinin parametrlori-
nin asagidaki qiymatlor otrafinda comlosdiyi hesab edilir:

g=0.006av.,e=1,0=80 Q=0,i=144.

Kreyts qrupu kometlorinin sayt 1509-dur. Belo bir fikir var ki, Kreyts
qrupu bir ne¢o altqrupdan ibaratdir.

2. Kometlorinin sayina gors ikinci boylik qrup Meyer qrupudur [4]. Bu
kometlorin parametrlori agsagidaki qiymatlor otrafinda qruplasirlar:

g=0.036av,e=1, =57, 0Q=73,i=73"

Meyer qrupuna 101 komet aiddir.

3. Sangreyzerlorin Kraxt torafindon [5] se¢ilmis 35 kometdon ibarat qru-
pu asason asagidaki parametrlorls xarakterizo olunur:

g=0.045av.,e=0.98 =59 Q=44 i=13".
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4. Marsden qrupuna [6] 32 komet daxil edilmisdir. Bu qrupa aid olan

kometlorin ortalagsmig parametrlori
g=0.05av.,e=098 w=24°Q=79i=27.
kimidir.

5. Qissaperihelili kometlorin son qrupu Quliyev torafindan tartib olun-
mus vo 7 kometdan ibarotdir [2]. Bu qrupun asas parametrlori agagidaki qiymaot-
lor alur:

g=0.006lav,e=1,w0=97 Q=77,i=127

Sangreyzerlorin bir hissasini adlar1 ¢okilon qruplardan heg birino aid et-

moak miimkiin deyildir. Belo kometlorin say1 halalik 57-dir.
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d:xamanab AGGacoB

OB UCTOPUM OTKPBITUS KOPOTKONEPUTEJTUMHBIX KOMET

B nocnenHue rojpl UHTEPEC K KOPOTKOIEPUTEIIMMHBIX KOMETAM PE3KO
BO3pOC. DTO CBSA3AHO C TEM, YTO B PE3YJIbTATE IPOBOJIUMBIX B IIOCIEAHEE BpEMS
Pa3NUYHBIX KOCMHUYECKUX MPOTPAMM YHCIIO OTKPBITHIX HEOECHBIX TENl JTaHHOMH
KaTeropuu pacteT OBICTPHIMU TEMIIaMH. B KOCMOTOHUM KOMET MCCIeOBaHUE
KOPOTKOTIEPUTEIMIHHBIX KOMET HuMeeT ocoboe 3HaueHue. M3-3a OnmszocTu
nepureianeB Takux koMmer Kk CoJlHIly, MX 3a4acTyO0 Ha3bIBAIOT «KOMEThI-KaMHU-
KaJ3e» WIM «caHrpeisepb» (sungraser — «uapanatomuii Connne»). B mpen-
CTaBJICHHOM CTaTb€ H3JIaracTcsl HUCTOPUS OTKPHITUS KOPOTKONEPUTEINHHBIX
KOMET.

KuarwueBblie ciioBa: KOpOMKOHepuZeﬂMﬁHble Komentbwl, caHzpeﬁs’epbz, nepuoc)uuecxue
xomemut, Conneynas cucmemd.
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Jamal Abbasov
ABOUT DISCOVERY HISTORY OF SHORT-PERIHELION COMETS

The interest to short-perihelion comets has sharply increased during last
years. It is connected by the fact that as a result of various space programs car-
ried out recently the number of discovered celestial bodies of this category
grows at a rapid pace. In comet cosmogony investigation of short-perihelion
comets has special importance. Because of proximity of perihelia of such
comets to the Sun, they are frequently called “comets-kamikazes” or “sun gra-
zers”. In the introduced paper the discovery history of short-perihelion comets
is stated.

Key words: short-perihelion comets, sun grazers, periodic comets, Solar system.

(AMEA-nmn miixbir tizvii ©.S.Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)
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GUNOS KULOYININ YERIN MAQNITOSFERINO TOSIRI

Giinas taci plazmasinin planetlorarasi fazaya daim axim Giinag kiilayi adlanir. Giinas
kiilayi Giinas atmosferinin iist qatlarinda yaramr va asas parametrlori Giinag atmosferinin uy-
gun parametrlaori ilo miiayyon olunur. Giinas kiiloyi aslinda tacin daim genislonmasidir. Mag-
nitosferin formasi Giinag kiiloyi ilo Yerin magqnit sahasinin qarsiliql tasiri ila tayin olunur.

Acar sozlor: Giinas kiilayi, plazma, magnit sahasi, magnitosfer, Giinas tact.

Molumdur ki, Yerin daxilinds yliksoktemperaturlu (toxminon 2000 K)
orimis metalin horakaoti maqnit sahosi yaradir. Ona gora Yerin atrafinda kifayot
qadaer giiclii maqnit sahasi yaranir. Maqnit sahasinin qlivve xatlorinin Yers daxil
oldugu ndqte onun simal maqnit qiitbii, Yerdon xarice ¢ixdig1 ndqte iss onun
conub maqnit qiitbli adlanir. Yerin cografi vo maqnit qitblori {ist-iisto diigmiir.
Lakin Yerin simal maqnit qlitbii onun simal cografi qiitbii ilo, conub maqnit
qiitbii do conub cografi qiitbii ilo Yerin eyni yarimkiirasino (simal vo conub ya-
rimkiirasing) diisiir. Ona gora Yerin maqnit sahasi dipol maqnit sahasi adlanir.

Yerin maqnit sahasinin gorginliyi qiitblorden ekvatora dogru azalir. Ek-
vatorda maqnit sahosinin gorginliyi qiitblorindekinden 2 dofs azdwr. Yerin ya-
xinliginda maqnit sahasi dipol xarakterli olur. Giinogdon galon yiiklii hissacik-
lorls Yerin maqnit sahasinin qarsiliglt tasiri naticesinds maqnit sahasinin dipol
qurulusu pozulur. Magnitosferin Yerin yaxinliginda yerloson dipol hissasi “da-
xili maqgnitosfer”, dipol olmayan hissolori iss “xarici maqnitosfer” adlanir.

Malum oldugu kimi, Yer maqnit sahasine malikdir. Ona gors Yerin otra-
finda bir maqnit sferi yaranir ki, Glinosdon galon yiiklii zerraciklor (elektronlar,
protonlar) bu sfers catan kimi maqnit sahasinin tosiri ilo diizxatli yolundan do-
niir vo Yer atmosferino gira bilmirlor. Daha dogrusu, Glinosdon golon yiiklii
hissaciklor (Giinas kiiloyi) Yerin maqnit sahasi ilo qarsiligli tosirds olur. Giinos
kiiloyi Yerin geomaqnit sahasino ¢atdiqda kegiriciliyi yiiksok olan plazmada in-
duksiya cerayani yaranir. Bu induksiya corayaninin yaratdigi maqnit sahasi Ye-
rin geomaqnit sahasinin lizoring diisiir vo onu giiclii hoyacanlagdirir. Bu induk-
siyalanmig maqnit sahasi ytliklii zerraciklor seli i¢orisinde maqnit sahosini mshv
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edir, sel qarsisindaki cobhads iso Yerin maqnit sahasini giiclondirir. Noticada,
Yerin maqnit sahasi maqnitosfer adlanan bir foza amalo gotirir. Onun Giinage
torof yonolon torafi yarimsferik formada, Giinasdon oks torafi iso dartilmis uzun
konus soklinds olur. Yiklii zorrociklorlo dolu olan biitiin Yerotrafi foza Yerin
maqnit sahasini hiidudlayir va Yerin maqnitosferi adlanir.

Magqnitosfer planetloraras1 fozadan maqnitopauza ils ayrilir. Maqnitopa-
uza tizro yiiklii zorrociklor Yerin maqnitosferini asirlar. Giinosdon golon yiiklii
zorraciklorin siirati sas siirotindon bdyiik oldugundan onlarin geomaqnit sahasi-
ni agmasi zamani zorbo dalgasi omals golir. Bu dalga fozani plazmanin fiziki
parametrlori vo maqnit sahasi xeyli forqlonon oblastlara ayrilir. Zorba dalgasin-
dan miioyyon masafods maqnit sahasine malik olan hacmin sarhadini toyin edon
maqnitopauza yerlosir. Zorba dalgasi ilo maqnitopauza arasinda araliq oblast
yerlogir [1].

Giinas kiiloyinin Yerin maqnit sahasi ilo maqnitohidrodinamik qarsiliqlt
tosiri noticesinde Yerin Giinos torafinde maqnit qiivve xatlorinin bir qismi aks
torofo dogru iifliriiliir vo magnitosferin quyrugu omolo galir. Belsliklo, maqni-
tosferin formasi Giinas kiiloyi ilo Yerin maqnit sahosinin qarsiligh tesiri ils to-
yin olunur.

Sakil 1-ds Yerin maqnitosferi gostorilmigdir.

Sakil 1. Yerin maqgnitosferi.

Magnitosfer Yeri ohato edon fozanin elo bolgesidir ki, burada Yerin mag-
nit sahosi Glinagin maqnit sahasindon istiindiir. Maqgnitosferin daxilinde plaz-
manin (yikli hissaciklorin) horaketi Yerin maqnit sahosi ilo idara olunur. Gii-
nagdon golon yiiklii zarrociklor olmasaydi, maqgnitosfer simmetrik olardi. Bu
yiiklii zorraciklor Yerin maqnitosferini tohrif edir vo o, goz yas1 formasmi alir.
Magqnitosferin maqnit dipol oxu Yerin firlanma oxu ils {ist-iista diigmayib onun-
la 11,5°lik bucaq amalo gatirir. Bu oxun Yerin sathi ilo kasigmo ndqtalori “Ye-
rin geomaqnit qiitblori” adlanir. Aydindir ki, Yerin geomaqnit ekvatoru ilo cog-
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rafi ekvatoru arasindaki bucaq da 11,5° olacaqdir [2].

Magnitosferin dl¢tilori boylik oldugundan Giinagdon galon yiiklii zorro-
ciklor maqnitosferin tosiri ilo diizxatli harokstdon ¢ixib onu agmali olur. Bu his-
sociklor magnitosferi Giinas torafdon vo yanlardan sixir. Ona gora Giinos torof-
da maqgnitosferin radiusu toxminon 7000 km, oks torafds ise 120000 km olur.

Giinas kiiloyi aslinds tacin daim genislonmasidir. Tac fotosferdon golon
dalgavar1 harokatlorin enerjisi hesabina qizir. Tacin enerjisinin bir hissasini Gii-
nos kiiloyinin hissociklori dastyir. Genislonmo siiroti Gilinosdon uzaqlasdiqca
saniyado bir ne¢o km-don 300-400 km-o (Yer otrafinda) catir. Kimyovi torkibi
(esason protonlar vo elektronlar) Giinos tacininki ilo eynidir. Kosmik aparatlar
Yupiter otrafinda da Giinas kiiloyi qeyd etmislor. Giinas kiiloyinin maqnit saho-
sinin tosiri ilo Yer maqnitosferi Giinas istigamotinde 10 Yer radiusu qader si-
xilir, oks istigamotds ise onlarca Yer radiusu qodar uzanir. Kiilok hissaciklorinin
bir hissesini Yerin maqnit sahasi saxlayir va naticads, Yerin radiasiya qursaq-
lar1 yaranir. Kiiloyin intensivliyinin artmas1 maqnit firtinalarina, qiitb pariltisina
Vo s. sabab olur.

ODOBIYYAT

1. Quluzads C.M. Giinos fizikasi. Baki: Elm va tohsil, 2012, 232 s.
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Pycian Mamenos
BJUAHUE COJTHEYHOI'O BETPA HA MATHUTOC®EPY 3EMJIN

B crarbe paccmaTpuBaeTcs BIMSHHME COJIHEYHOIO BETpa Ha MarHUTO-
chepy 3emmn. [TokazaHo, UTO CONHEUHBIN BeTep 0Opa3yeTcsi B BEPXHUX CIIOSX
COJTHEYHOU aTMOC(Ephl, U €ro OCHOBHBIE MapaMeTpbl ONMPEACIISIIOTCS COOTBET-
CTBYIOIIMMH MapaMeTPaMH COJIHEYHOU aTMOC(EPHI.

[TokazaHo, 4TO BJIMSHHE COJIHEYHOTO BeTpa Ha MarHutochepy 3emun
MPOSIBISIIOTCSA KaK MarHUTHBIE OYpH U MOJIIPHbIE CUSHHUSL.

KurwueBble cji0Ba: co/iHeuHblil eemep, niaasmd, MdacHumuoe noie, MaZHumocqbepa,
COJIHEeYHAasl KOPpOHA.
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Ruslan Mammadov

INFLUENCE OF THE SOLAR WIND ON THE EARTH’S
MAGNETOSPHERE

The influence of the solar wind on the Earth’s magnetosphere is consi-
dered in the paper. The solar wind arises in the upper atmosphere of the Sun
and its key parameters are determined by corresponding parameters of the solar

atmosphere. The solar wind in effect is the constant extension of the solar
crown.

It is shown that influence of the solar wind on the magnetosphere of the
Earth occurs in the form of magnetic storms and the aurora.

Key words: solar wind, plasma flow, magnetic field, magnetosphere, solar crown.

(AMEA-nmn miixbir tizvii ©.S.Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)
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PILLOLIi DESIFRATOR O9SASINDA KOMMUTASIYA
SXEMININ QURULMASI

Rogam kommutasiya sxemlorinin qurulmast tigiin desifratorlardan istifado olunmasi
sxemin iqtisadi cahatdon alverisli va elektron kontaktlarinin uygun daracada keyfiyyatli olmasin
tomin edir. Boyiiktutumlu kommutasiya sxeminin qurulmasi iigiin ¢oxpillali desifratorlardan
istifada etmaok olar. Kommutasiya sxeminin qurulmast tigiin ¢oxpilloli desifrator kimi tigpilloli
desifratorlardan istifado etdikda iki kiciktutumlu xatti desifratorlar sxemindon va bir matris de-
sifrator sxemindan istifads olunur. Kommutasiya elementinin segilmasi va isa salinmasi xatti de-
sifratorlarin uygun ¢ixislarinda vo matris desifratorun uygun timumi ¢ixislarindan birinda ya-
ranan signallar vasitasi ila tomin edilir. Kommutasiya sxeminin qurulmast tigiin tigpillali degif-
ratordan istifads etdikds elektron kontaktlar: kimi ikigirigli “VO” sxemlarindon istifads edilir.
Kommutasiya sxeminda elektron kontakti kimi ii¢girisli “VO” sxemindan da istifads oluna bilar.
Kommutasiya sxeminda elektron kontakt: kimi ticgirigli “VO” sxemindan istifads edildikds ikin-
ci pilloda matris desifratorundan istifado olunmur va kommutasiya sxemi iqtisadi cahatdon al-
verisli olur.

Acar sozlor: electron kontakti, desifrator, iki dayaniqh vaziyyatli element, informasiya
signallari, kommutasiya elementlori, idaraedici signallar, kommutasiya sxemi, ragam kommuta-
siya elementlor.

Kommutasiya texnikasinm hazirki inkisaf soviyyesi, miixtalif ndv infor-
masiyalarin gondarilmasini va yayilmasini tomin edon ragom kommutasiya sxem-
lorinin genis suratds totbigi ilo xarakterizo olunur. Informasiyanimn ragom signal-
lar1 ilo géndorilmasini vo yayilmasini tomin edon miixtalif kommutasiya sxem-
lori sirasinda elektron rogom kommutasiya sxemlori boyiik ohomiyyst kosb
edirlor. Elektron rogoam kommutasiya sxemlari raqom tipli elementlor tizorinda
qurulurlar [1]. Bu xalda raqom elektron elementlori informasiyanin génderilme-
sini tomin edon ddvroni yaratmus olurlar. Informasiyanmn géndorilmosini tomin
edon dovronin yaradilmasi iso yaddas elementlorinin istifado olunmasi ilo tomin
edilir. Elektron rogam kommutasiya sxemlorinde informasiyanin géndorilmasi
ticiin yaradilan dovralords iki dayaniqli vaziyyetli yaddas elementlorindan isti-
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fado olunur. Yaddas elementinin bir dayaniqli vaziyyetindo kommutasiya ele-
menti agiq vaziyyatda, o biri dayaniqli voziyyatinds iso qapali vaziyyatds olur.
Kommutasiya elementinin asiq vaziyyati informasiyanin géndorilmasi ii¢iin is-
tifade olunan dovrenin yaradilmasina tesadiif edir. Kommutasiya elementinin
qapali olmasi informasiyanin gondorilmosi {igiin istifado olunan dévronin hazir
olmadigin1 gostarir.

Kommutasiya prosesinin hoyata kecirilmasi {i¢iin kommutasiya element-
lorinin ag1q ve gapali vaziyyatlorini tomin edon iki dayaniqh veziyystli yaddas
elementlorindon istifade edilmasi vacibdir. Kommutasiya sxeminds iki dayanig-
I1 vaziyyatli yaddas elementindon elo istifado edilir ki, istonilon kommutasiya
elementinin istonilon vaxtda aciq vo yaxud qapali vaziyyeti tomin edilsin. Bu
halda ya ayrica bir kommutasiya elementi ti¢lin bir yaddas elementi vo yaxud
qrup kommutasiya elementi ii¢lin qrup yaddas elementi istifado oluna bilor. Ogor
har bir kommutasiya elementi ii¢iin ayrica bir yaddas elementi istifads olunursa,
onda kommutasiya sxemindo istifade olunan yaddas elementlorinin say1r kom-
mutasiya elementlorinin sayimna baraber olur. Ogor qrup kommutasiya element-
lori {igiin qrup yaddas elementlorindon istifads olunursa, onda kommutasiya
sxemini desifrator asasinda qurmaq olar vo bu xalda yaddas elementlorinin say1
kommutasiya elementlorinin saymdan az olar. Kommutasiya sxemlorinin desif-
rator asasinda qurulmasi ilo miixteliftutumlu kommutasiya sxemlorinin iqtisadi
cohoatdan olverisli olmasi tomin edilir.

Desifrator osasinda kommutasiya sxemi desifratoru kommutasiya sxemi-
nin hor bir eyni hissolori kimi istifade etmoklo qurula bilor. Totbiq sahesindon
asil1 olaraq kommutasiya sxemi desifrator asasinda miixtalif qurulusa malik ola
bilor. Hor bir totbiq sahasine géra kommutasiya sxemina uygun toloblor gostori-
la bilor. Bu taloblordon kommutasiya sxemi tigiin asas1 sxemin tutumudur. Kom-
mutasiya sxeminin tutumu boylidiikkco kommutasiya sxeminin giris vo ¢ixisla-
rinin say1 artir. Kommutasiya sxeminin girig vo ¢ixiglarmin saymin artmasi ro-
gam elektron kommutasiya sxemindo elektron kontaktlarinin keyfiyyatine olan
taloblorin artmasina gotirib ¢ixarir ki, bu da kommutasiya sxeminin qurulmasini
miirokkablogdirir. Yiiksoktutumlu kommutasiya sxeminin qurulmasi ti¢iin desif-
ratorlardan istifado olunmasi olverislidir [2]. Bu halda hom kommutasiya sxemi
iqtisadi cohatdon alverisli olur, ham da bu sxemdas elektron kontaktlarinin key-
fiyyatino olan tsloblorin azalmasi tomin edilir. Boyiiktutumlu kommutasiya
sxemlorinin qurulmasi {igiin pilloli desifratorlardan istifado olunmasi olverisli
ola bilor. Kommutasiya sxeminin qurulmasi iki, {i¢ vo s. pilloli desifratorlardan
istifade etmok olar.

Kommutasiya sxeminin pilloli desifrator osasinda qurulmasi asagidaki
kimi yerino yetirilir. ©vvalca verilon talobo uygun olan kod kombinasiyasi
istifado olunan desifratorun pillolorinin sayina boliiniir. Alinmis kicikolgilii kod
kombinasiyalar1 sonra kigiktutumlu xatti desifratorlarin qurulmas ii¢iin istifads
olunurlar. Sonra kigiktutumlu xotti desifratorlarin ¢ixig signallar1 iimumi mat-
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risli desifrator vasitosi ilo kommutasiya elementlorini iso salmaq {i¢iin uygun timu-
mi ¢1x1§ signallarina gevrilirlor. Kommutasiya sxeminin qurulmasi ii¢iin ikipillali
desifratordan istifade olunduqda desifratorun osas funksiyasi gostarilon tolob-
lora uygun olaraq birinci vo ikinci pillalords yerina yetirilir. Desifratorun iimu-
mi ¢ixiginda alinan siqnallar kommutasiya elementlorinin se¢ilmasi vo ige salin-
masi ii¢iin istifade olunurlar. Kommutasiya sxeminin ikipillali desifrator asasin-
da qurulmasi asagida gostorildiyi kimi yerina yetirilo bilor. Qurulmasi talob edi-
lon kommutasiya sxeminin tutumu boylik oldugundan istifads olunan desifrato-
run tutumu do boylik olur. Bu halda desifratorun islomasinin tomin edon kod kom-
binasiyasi iki qrupa ayrir. Sokil 1-do gostarildiyi kimi, eynitutumlu bu iki xotti
desifratorlar birinci pillodo qurasdirilmislar.

Iki desifratorun ¢ixis signallarmin daxil oldugu vo iimumi ¢ixis signallari-
nin hasil oldugu matris {igiincii pillode qurasdiriimisdir.

X3 ——3w], I
X
X3 b]
—— b,
Xm b,
X1
Sakil 1

Umumi desifratorun giris doyisonlari iki hissoya boliindiikden sonra hor
biri x;, X, giris doyisonli, by, ... b, ¢ix1s signallt xd; vo xd, xatti desifratorlardan
istifado olunur. Bu xotti desifratorlarin ¢ixis signallart matris desifratorun siitun
va satirlori lizro matris elementlorinin uygun girislorine daxil olurlar. Matrisin
hor bir elementinin ¢ixis signali imumi desifratorun uygun ¢ixis signali kimi
istifado olunur. Desifratorun ikinci pillosinin ¢ixis signallar1 elektron kommuta-
siya sxeminin uygun hissalorindoki kommutasiya elementlorinin giriglorino da-
xil olaraq uygun elementlorin idars olunmasini tomin edirlor. Matrisin hor bir
cixis1 uygun kommutasiya elementinin uygun girisi ilo birlogmis olur. Talob
edilon kommutasiya elementinin se¢ilmosi vo igo salinmasi ii¢clin uygun kod
kombinasiyas: kommutasiya sxeminin girigine daxil olur. Kod kombinasiyasi-
nin hor iki hissosino uygun xotti desifratorlar iso salinirlar. Xotti desifratorlarin
uygun ¢ixiglarinda yaranan signallarin kdmoyi ilo matris desifratorun uygun
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elementi iso diiglir. Matris desifratorun uygun elementinin ¢ixiginda alinan sig-
nal vasitosi ilo tolob edilon kommutasiya elementinin secilmasi vo iglomasi to-
min edilir. Digor kommutasiya elementlorinin igo salinmasi gostarilon ardicil-
ligda hayata kegcirilir.

Kommutasiya prosesinin gostorilon ardicilligla yerins yetirildikde har bir
kommutasiya elementi ii¢lin matris desifratorunda uygun ayrica bir element iso
salmir vo bu elementin ¢ixisinda alinan signal vasitasi ilo tolob edilon kommu-
tasiya elementinin se¢ilmosi vo igo salinmasi tomin edilir. Gostarildiyi kimi, to-
lobs uygun gobul edilon kod kombinasiyast asasinda kigiktutumlu desifrator-
larin ¢ixiglarinda yaradilan signallar vasitosi ilo matris desifratorunda bir uygun
idaroedici element igo diisiir vo bu element igo diisdiikdon sonra talob edilon
kommutasiya elementi secilir va igo salmir. Belaliklo, hor bir kommutasiya ele-
mentinin sec¢ilmasi va igo salinmasi iiglin xotti desifratorlarin ¢ixiglarinda tolobo
uygun yaranan idaroedici signallardan basqa, matris desifratorun osasinda da
daha bir idaroedici signal uygun bir idarsedici element vasitosi ilo yaranir. Kom-
mutasiya elementlorinin se¢ilmasi vo iso salinmasi els ardicilligla yerine yetirils
bilor ki, desifratorun ikinci pillesinde kommutasiya elementlorinin segilmasi vo
iso salinmasi {i¢iin uygun elementlordon istifads olunmasin, kommutasiya ele-
mentlorinin se¢ilmosi vo iso salinmasi birbasa xotti desifratorlarin ¢ixislarinda
yaranan idarsedici signallar vasitasi ilo yerina yetirilsin.

Saokil 2-do gdsterildiyi kimi, kommutasiya elementlorinin segilmasi va igo
salmmas1 matris desifratorundan istifado olunmadan toloblors uygun olaraq qu-
rulmus xatti desifratorlarm uygun ¢ixiglarinda yaranan idarsedici signallar vasi-
tosi ilo yerino yetirilir. Bu halda kigiktutumlu xatti desifratorlardan birinin uy-
gun ¢ixisinda yaranan siqnal se¢ilmis kommutasiya elementinin bir giriging,
xatti desifratorun digerinin uygun ¢ixisinda yaranan signal sec¢ilmis kommuta-
siya elementinin ikinci girigine daxil olurlar. Se¢ilmis kommutasiya elementinin
ticiincii girising is9, sakil 2-da gostarildiyi kimi, kanal vasitasi ilo gondarilon in-
formasiya signallar1 daxil olurlar. Belsliklo, elektron kontakti olaraq kommuta-
siya sxemindo {i¢ girisli “VO” sxemi istifado olunur. Elektron kontakti olan
“VO” sxeminin ii¢ girislorindon birine informasiya signallari, qalan iki girigle-
rino iso idaroedici signallar daxil olurlar. Idarsedici signallar kigikdlciilii desif-
ratorlarm ¢ixiglarinda alindiqlarindan va trigqerlor vasitasi ilo idars olundugla-
rindan bu signallar zamanin biitiin anlarinda kommutasiya elementi kimi istifa-
do olunan se¢ilmis “VO” sxeminin iki girisinds idarsedici signallar kimi m&v-
cuddurlar. Ragom informasiya siqnallar1 elektron kontaktlarmin {igiincii giriging
daxil oldugda uygun elektron kontaktinin ¢ixisinda signallar yaranir ki, bu sig-
nallar da gondarilon informasiya signallarina tam uygun signallardirlar.
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Sakil 2

Kommutasiya elementlorinin se¢ilmasi vo igo salinmasi kigiktutumlu xotti
desifratorlar vasitasi ilo yerino yetirildikdo kommutasiya sxemindo ti¢girisli
kommutasiya elementlorindon istifado olunur. Bu halda matrisli desifratordan
istifado olunmadigindan timumi pilloli desifratorda istifads olunan elementlorin
say1 azalir vo desifratorun sxemi sadologir. Desifratorun sxeminin sadologmosi
ilo borabor kommutasiya sxeminda elektron kontakti olaraq tg¢girisli “VO”
sxemindan istifado olunur. Hor bir “VO” sxeminin iki girisi xotti desifratorlarin
uygun ¢ixislart ilo, bir girigi iso informasiya kanali ilo birlosdirilir. Elektron
kontaktinin se¢ilmasi va iso salinmasi zamani onun {i¢ girislorindon ikisino xotti
desifratorlarin uygun cixiglarindan idarsedici signallar, birine isa informasiya
signallar1 daxil olurlar. Idaroedici signallar desifratorlarda triqgerlor torafindon
hasil olunduglarindan bu signallar elektron kontaktlarinin igo salinmasi zamani
kontaktlarin iki girisinds uzun miiddot davam edirlor. Ragom informasiya siq-
nallar1 kanallar vasitasi ilo kontaktm ticiincii girisine daxil oldugda uygun elekt-
ron kontaktin ¢ixigsinda roqgom informasiya siqnallar1 hasil olunurlar.
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Mareppam U6parumoB

MOCTPOEHUE KOMMYTAIIMOHHOMN CXEMbBI HA
OCHOBE CTYIHEHYATOI'O JEIIIN®PATOPA

B cxemax KoMMyTaIiy Mpy BBIOJHEHUH MIPOIecca KOMMYTAILMK oOecrtie-
YUBAeTCA BHIOOP M BKIIOYEHHUE COOTBETCTBYIOLIUX 3JIEMEHTOB KOMMYTAIlUH, U
BbIOpAHHBIE AJIEMEHTHI OCTAIOTCSI BO BKIIOYEHHOM COCTOSIHUU IO OTpeJesIeH-
HOTO BpeMeHU. BbIOOp U BKIIIOUEHHE 27IEMEHTOB KOMMYTAIlU B KOMMYTAI[HOH-
HOM cXeMe OCYLIECTBISIOTCS B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHMEM Ha COEIMHEHUSI.
[Ipu npumeHeHnu TpeOOBaHUS HAa COEIMHEHHE B BUAE KOJIOBOW KOMOMHAIIUU
IUIS IOCTPOEHHUS KOMMYTALIMOHHOM CXEMBI MOXET ObITh MCIIOJB30BaH CTYIECH-
qaTelii gemudparop. B 3aBUCHMOCTH OT €MKOCTH KOMMYTALIMOHHOM CXEMBbI JUIs
ee MOCTPOCHHUSI MOTYT OBITh MCIOJIBL30BaHbI ACHIH(PATOPHI C PA3IUYHBIM KOJH-
4eCcTBOM cTyrneHei. [Ipu nocTpoeHnn KOMMYTallMOHHOM CXEMbI ¢ OOJIBIION eM-
KOCTBIO MCIIOJIb3YIOTCS ABYX- M TPEXCTYIEHYAThIE e (paTopsbl.

JI1st MOCTpOEHUsT KOMMYTAallMOHHOW CXEMbI HA OCHOBE JIBYXCTYIIEHYATOI'O
nemmrgparopa UCHOIb3YIOTCS JIMHEHHBIE ACMN(pPaToOphl ¢ HEOOIBIION EMKOCTHIO,
U B KOMMYTAllHOHHOM CXEME€ B KaYECTBE IEKTPOHHOIO0 KOHTAKTa UCIIOJIb3YETCs
AJIEKTPOHHAs CXeMa ¢ TpeMs BXojJaMu. BeIOOp M BKIIOYEHHE KaXKIOTO dJIeMEH-
Ta KOMMYTAllUU OCYILECTBIISCTCS YIPABISIONIMMU CUTHAIAMHU, BBIpAOOTAHHBI-
MU Ha BbIXOJaxX JemudpaTopoB ¢ Majoil €MKOCTbIO, U MH(OPMAITMOHHBIMHU
CUT'HAJIAMU, IOCTYNAOUMHU 10 KaHanam. JlIg moCTpOCHUSI KOMMYTAlMOHHOM
CXEMBbl Ha OCHOBE TPEXCTYIEHYATOro Jemudparopa UCIOJIb3YIOTCS JIMHEHHbIC
U MaTpuyHble nemuparopsl. B kadecTBe 31EKTPOHHOTO KOHTAKTa HCIIOJIb-
3yeTcsl 3JIEKTPOHHAsI cXema C ByMs BXoaaMu. OAMH U3 BXOJIOB SIBJISETCS MH-
(bopMaIOHHBIM BXOJIOM, a IPYroi BXOJ — yIpaBJsiomuM BxoJoM. [Ipu noct-
POEHUN KOMMYTAIIMOHHON CXeMbI HAa OCHOBE TPEXCTYIEHYATOTo Aemudparopa
IUIS K@XJIOTO BXOJla MCIOJIb3YETCS MAaTPUYHBIM JemudpaTop ¢ COOTBETCTBY-
IOLLIUM YHCIIOM 3JIEMEHTOB.

KnroueBble clI0Ba: 91eKmMpOoHHbIIL KOHMAKM, 0euu@dpamop, 1emenm ¢ 08yMs YCmoli-
YUBLIMU COCMOSAHUAMU, UHQOPMAYUOHHBIE CUSHANLL, INEMEHMbl KOMMYMAYUU, YAPAGIsiouue
CUCHATIBL, CXeMA KOMMYMAYUY, 31eMeHm yupposoi KOMMYmMmayuu.

Maharram Ibrahimov

SWITCHING CIRCUIT CONSTRUCTION ON THE
BASIS OF A STEPPED DECODER

In switching circuits during execution of commutation process the choi-
ce and switching-on of appropriate switching points is ensured, and the selected
elements remain in the switched on mode till certain time. The choice and swi-
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tching-on of switching points in the switching circuit are realized according to
the call request. If the call request is applied in the form of a code combina-tion
a stepped decoder can be used for construction of the switching circuit.
Depending on capacity of the switching circuit decoders with various amounts
of steps can be used for its construction. Constructing the switching circuit with
high capacity two- and three-step decoders are used.

For construction of the switching circuit on the basis of the two-step
decoder the linear decoders with small capacity are used; and in the switching
circuit as electronic contact the electronic circuit with three inputs is used. The
choice and switching-on of each switching point is carried out by the control
signals which have been worked out on outputs of decoders with small capa-
city, and by the information signals arriving on channels. For construction of
the switching circuit on the basis of the three-step decoder the linear and matrix
decoders are used. As electronic contact the electronic circuit with two inputs is
used. One of inputs is the information input, and the other input is controlling
one. Constructing the switching circuit on the basis of the three-step decoder
the matrix decoder with the appropriate number of elements is used for each
mput.

Key words: electronic contact, decoder, two-condition element, information signals,
switching elements, controlling signals, switching circuit, element of digital switching.

(Redaksiya heyatinin tizvii, f.-r. e.d. C.A.Hasanov tarafindon taqdim edilmisdir)
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MARSRUT NOQLIYYATININ SOMOROSININ
OPTIMALLASDIRILMASI VO ONUN ALQORITMIi

Moaqalada saharlards marsrut nagliyyati ila sarnigindasimada planlasdirma va idara
olunma proseslorinds istifads edilocak riyazi model qurulmus, optimallasdirma meyart miiay-
vanlasdirilmis va masalanin halli iigiin alqoritm toklif olunmusdur.

Acar sozlor: marsrut, naqliyyat, sarnisindasima, kegid, kasisma, dayanacaq, naqliyyat
axw, igtisadi samaralilik, riyazi model, optimallagdirma, alqoritm.

Olkomizin soherlorinds son ddvrlerds viisatlo inkisaf edon marsrut naqliy-
yati ilo sornisindagima ohalinin rahathigina xidmet etdiyi kimi, eyni zamanda
hallini zoruri edon bir swra elmi-texniki problemlor yaradir. Belo problemlor
sirasina konkret marsrutlarim tosorriifat shomiyyati, yol haraketinin togkili ton-
zimlonmosi va tohliikasizliyi masalalori, ekoloji va otraf miihitin miihafizasi
masalalori, marsrutun iqtisadi samoraliliyi masalalori vo sair aid edilo biler.
Axirinci problemin 6ziinde digor masalalorin do asason comlosdirdiyini nazars
alaraq, burada onun hollinin bir masalasing, yoni marsrut nagliyyatmin siirot
rejiminin optimallagdirilmas1 mosalosing baxilir.

Sornisin daginmasi marsrutlarinda nagliyyatin isino tosir edon amillordon
baslicalar1 asagidakilardir: yolun parametrlori vo texniki voziyysti, yoldaki ke-
cidlor, kasigmalar, dayanacaqlar, dongaler va onlarin parametrlori, yol nisanlari,
hava soraiti, siirliclilorin psixofizioloji vaziyyeti, naqliyyat axmmn sixhg, tor-
kibi, sutkanin dovrlori (sohor, axsam, geco, “zirve” saatlar1 va s.), marsrut nog-
liyyatinin novii, texniki parametrlori vo sair. Biitiin bu geyd olunan amillorin
marsrut naqliyyatinin igine tosiri asason horakat siiratinin doyigmasi ilo bagveran
proseslorla saciyyslonir.

Malum oldugu kimi, miixtalif sabablorden naqliyyatin harokat siiratinin
doyismasi bas verdiyi montagolordo

Sk >St (1)
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sortinin tolobi homiso 6donmalidir.

Burada, Sk — naqliyyat vasitasinin siiratini doyigmae ils kecdiyi masafo-
dir; St — nogliyyat vasitosinin dinamik gabaritidir.

Axirinc1 kamiyyati naqliyyat vasitesinin ndviinden, yolun parametrlori
Vo vaziyyatindon asili olaraq asagidaki diisturla hesablamaq olar[1].

ST: V1 +Eo (2)

Burada, V; — noqgliyyat vasitesinin kegido girmamisdon avval harokat sii-
rotidir (km/saat) , o — iki avtomobilin sorbost dayanmada aralarinda saxlanilan
mosafodir, adoton £y = 1+2 m gotiiriiliir [2, s. 83].

¢ — yol ortiiyli ilo avtomobilin sinlori arasinda iligme amsalidir; bu om-
salin qiymati [1]-9 gors, yolun parametrindon va voziyyatindon asili olaraq 0,2
< ¢ < 0,8 gotiiriiliir.

f — diyirlonmays miiqavimet amsali olub yolun voziyystindon, hava so-
raitindon asili olaraq 0,02<f<0,1 gétiiriiliir.

sinf} — yolun maillik amsali olub enisdo monfi, yoxusda miisbat qiymaot
alir; f — yolun maillik bucagidir.

Sohordaxili yollarda noqliyyatin haraket siirati tohliikesizlik toloblorine
goro yol nisanlar1 ilo yuxaridan mohdudlasdirilmisdir, yoni yolun iki nigan ara-
sindak1 yol sahasi ti¢lin homiso

Vi<[V] (3)
sorti 6donmolidir.

Burada, [V] — siiratin icazs verilon qiymatidir; (adoton sohor daxili yollar
ticlin [V] = 50 + 60 km/saat gobul edilir). Sohor daxilindo marsrut noqgliyyatinin
harokati asagidaki gostaricilarlo saciyyslonir:

1) Marsrutda isloyon naqliyyat vasitalorinin say1 — N; ©gor naqliyyat va-
sitolori istismar gostariciloring géra shomiyyatli doeracods forqli iso

N = izv_, (4)

N; — texniki istismar gostoricilorino goro forqlonan noqliyyat vasitolo-
rinin sayidir; m — farqlenon qruplarin sayidir.

2) Marsrutda harokot zamani iki ardicil naqliyyat vasitesi arasindaki mo-
safoni gotetmo miiddoti — 1; ; Ogor marsrutda dayanacaqglar arasi mosafolor vo
harakat siiratlori barabar olmazsa,

Ti=Li+ At (%)

Burada L; — dayanacaqlar aras1 moesafodir; Az, — dayanacaqlarda dayan-

ma miiddoatidir;

V.i — dayanacaqlar aras1i moasafoni qot etmonin orta siirotidir. i =1, 2, 3,
....n marsrutdaki1 dayanacaqlarm sayidir,

3) Marsrutun uzunlugu — L;

298



L=Y1, ©)

4) Marsrutdaki dayanacaqlar aras1 mosafo — L;

Li = Loi + Lvi +Lki +Lpi +Lkmi (7)
Burada,
k
L, = szi
i=1
Ly=YL, (8)

m
Lkm = z Lkmi
i=1

miivafiq olaraq marsrutdaki iki dayanacaq arasindaki kegidlorin, dongolorin,
kasismalarin comi uzunluqlaridir.

L.i — marsrutda V; — siirati ilo ke¢ilon dayanacaqlar aras1 mosafodir.

L.i — dayanacaqlara yaxilagsma (0 < V < V) vo dayanacaqlardan ¢ixma
(0>V>V,) miiddatlorinds kegilon mosafadir vo adaton

Loi=1;5 St

gotiiriilo bilor [3].

5) Marsrutda dovretmo miiddoti — T,

T=+1t4+ tx+ txm+ to (9)
6) Dayanacaqlarda dayanma miiddati — tq
g 2.5, 8
t, = | At +—L 4+ =L (10)
Sy ey
7) Marsrutdaki kegidlori kegmo miiddoti — ti
(2.8, S. /.
t, = Ly L, & 11
35 ) v
8) Marsrutdaki kosigsmoalori kegmo miiddati — tiy
> (28, S, /0, .
t, = LT 4 i 12
S "
9) Marsrutdaki dongoalori kegmo miiddati — tp
tdzz(z'ST+&+@J (13)
= A

Bu axirinct dord asililig tortib edorkon asagidaki sadolosdirmalor edilmis-
dir:

a) Nogliyyat vasitasi kecido, kosismayo, dayanacaga vo dongays yaxinla-
sarkon miitloq horakot siirotini azaldir vo bu zaman (St/ 0,5 V;) miiddotindon
cox olmayan vaxt saorf edir.
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b) Noqliyyat vasitosi kecidi, kasismoni, dayanacagi vo dongoni ke¢dikdon
bilavasits sonra siiratini V-9 qader qaldirmaq ti¢iin 0,5 St mesafoni 0,5 V; sii-
roti ilo got edir ;

c) Nogliyyat vasitosi l-kegid mosafosini, lgy-kosismo mosafosini vo Ip-
dongo uzunlugu mosafassini

Vi =10 + 15 km/saat
stirati ilo kegir.

10) Dayanacaqlarda dayanma miiddoti diisiib-minon sorniginlorin sayin-
dan, sutkanin dovrlorindon (sohar, axsam, “zirve” saatlar1) asili olaraq

5= t;60 san
gatiiriilo bilor (axirinc1 dayanacagq iigiin bu roqom ¢ax ola bilor).

11) Marsrutda bir naqliyyat vasitesinin bir sutkada fasilesiz islomo miid-
doti. Bu komiyyat icra orqanlari ilo razilagmadan asili olaraq masalon, 6-18 saat
hadlorindo gétiiriilo bilor; Biitiin bu [min, max] pargasi ixtiyari kicik pargalara
boliine bilor; Arzu olunan arasdirmalar vo miiqayisalor {igiin [6. 18] parcasindan
ixtiyari kigik parca secilo bilor.

12) Marsrutda naqliyyat vasitolorinin miioyyan is saatinda dovretmolari-
nin say1 — B:

B=T (15)
Burada, T — naqliyyat vasitesinin marsrutda dovretmo miiddati olub, sa-
do halda
T=1-N (16)
diisturu ilo hesablana bilor. Axirmci ifade marsrutda naqliyyat vasitalarinin (av-
tobuslarm, tralleybuslarin) barabor masafolords bir-birinden arali harokat etmo-
lori sadolosdirilmis sortine asason yazilmigdir. Bu sorti faktiki reallagdirmaq tigiin
stiriiclilor noqgliyyat vasitasini kicik ara mosafali dayanacaqlararas: yolda asagi
stiratlo idara etmoli, bu dayanacaqda daha ¢ox gozlomali ola bilarlor vo yaxud
oksina boyiik ara mesafali dayanacaqlararasi yolda naqliyyat vasitosini miimkiin
boyiik stiretlo idare eds vo miivafiq dayanacaqlarda miimkiin qader az gozlo-
moli ola bilorlor.
Sohordaxili marsrutlarda sornisin daginmasinin planlasdirilmasinda isti-
fado edilon normalara gors [2] dovretmo miiddati tigiin
To=T; (17)
hodlori miioyyenlosdirilir. Burada, T, vo T; miivafiq olaraq dovretmo miiddoti-
nin agag1 vo yuxari hadloridir. Bu komiyyetlor sohorin boyliklitylinden, sutkanin
dovrloerindon, yol seraitindon asili olaraq miixtalif qiymetlor ala bilor, mosalon,
(20 + 40 daq); Qeyd edok ki, marsrut nogliyaytinin isinin planlasdirilmasinda t
komiyyati sorniginin dayanacaqda gozlomo miiddsti kimi do saciyyalondirilo bi-
lor. Onda, sorniginlorin rahathig1 sortino gora \
7=0.5dov/ doq (18)
gotiiriilmasi mogsodouygun hesab edils bilor.
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Marsrutun isinin samaraliliyini iqtisadi cahatdon qiymstlondirmok {igiin
iki gostaricidon istifads oluna bilor.

e Sutkanin miioyyan miiddotinds bir naqliyyat vasitesinin iginden alinan
moanfaot

@, = (yH - X) ‘B max (19)

e Homin miiddat arzinds sornisin dasiyan N sayda naqliyyat vasitesinin

isindon alinan monfoot
(Dz: (D] ‘N max (20)

Bu ifadslords y — bir sornisinin gedis haqqi; H — bir dovr arzinds bir nag-
liyyat vasitasinin dasidig1 sarnisinlorin say1, X — bir noqliyyat vasitosinin mars-
rutdaki bir dovr orzinds istismar xarcloridir.

Qeyd edak ki, H kamiyyati marsrutun ilk iki dayanacaginda diisenlorin vo
ii¢c son dayanacaginda minanlorin saymin 0 olmasi sartini nozoro almaqla asagi-
daki kimi hesablana bilor.

H = Hy +y(n-6) (21)

Burada, Hy — bir naqliyyat vasitasinin texniki — konsturktiv xiisusiyyet-
lorindon asili olaraq miioyyanlosdirilon sorniginin tutumudur; y — sornigin om-
salt adlanib, dolayisi ilo bir dayanacaqda diisiib-minanlorin orta sayini sociyyo-
londirir vo asagidaki emprik diiturla hesablana bilor :

y (-0= (-1’ (22)

vy — emprik omsallardir vo har bir marsrut {i¢iin passiv miigahids natico-
lorini statistik iglomoklo tapila bilor.

Belolikla yazilan (1 + 22) ifadsleri istonilon marsrutda naqliyyatin igini
asagidaki hallarda tohlil etmoys imkan yaradan bir riyazi model kimi toklif olu-
na bilor:

e Verilon marsrutda arzu olunan N, t, 1, ligiin dayanacagqlar aras1 mosafa-
ni got etmo siirotinin verilon qiymetinds arzu olunan t, va t {igiin noqliyyat
vasitalorinin lazimi miqdar1 tapila biler vo bu miqdarin T — dan asililig1 arasdiri-
la biler.

b) 1, N, t parametrlorinin icazs verilon doyismo hodlori {i¢iin marsrutun iq-
tisadi somarsliliyini miioyyan edon siirat rejimi hesablana bilor.

¢) Qeyd olunan arasdirmalar1 aparmaqla V; (t), Vi (8), Vi (N), Vi (1)
cadval funksiyalar1 hesablana bilor.

d) Dayanacaglarin saym artirib-azaltmagqla siirat rejiminin veo iqtisadi so-
marsliliyin doyismasini arasdirmaq olar vo sair.

Biitiin bu geyd olunan arasdirmalar1 boyiik siiratlo va yiiksok daqiqlikls
aparmaq tgciin istonilon kompiiterds asanliqla proqramlasdirila bilon asagidaki
alqoritm toklif olunur :

e Hor bir marsrut {igiin molum sorti-sabit komiyyatlor :

n, L, Li €, lim, Cp, 1, k, m, Vi, Ky, 1, B, ¢, X, v, Ho, oy, By

Dayisdirilon komiyystlor : , t N, V
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2) =6 saat 00

3)t=10 saat tot t.
4HN=5 No N N,

5) V =25 km/saat 10V 80
Hesablananlar :

6) Sr, tx, t4, tkm

L, T

8) yoxla T <20 doq get 11 ; T > 45 doq get 11
9) hesabla: ®@; @, ; H (t);
10)capet:V,,N,t, T, 1, ®;; D, ; H (1) ;

1) V=V +5;yoxlaV 55get6;
I2)N=N+1;N25get5;

13)t=t+10;t 35 get4;

14)9=0+2;0617get3;
15) Son
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Shahin Aliyev,Vahid Askerov, Rovshan Bagirov

OPTIMIZATION OF EFFICIENCY OF THE ROUTING
TRANSPORT AND ITS ALGORITHM

The mathematical model for usage in management and planning proces-
ses of passenger transportation in city routing transport is worked out in the
paper, criteria of optimization are determined and the algorithm for the task
solution is offered.

Key words: route, transport, passenger transportation, passage, crossing, crossroads,
stop, traffic flow, economic efficiency, mathematical model, optimization, algorithm.

(AMEA-nmn miixbir tizvii R.M.O9liquliyev tarafindan taqdim edilmisdir)
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GONZOCAY CAY HOVZOSININ EKOCOGRAFI SORAITI

Mbaqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yerlason Ganzagay ¢ay hovzasinin hidroloji
parametrlari va tabii xiisusiyyatlori aragdiriliv. Cay suyu ekoloji baximdan qiymoatlandirilir va
ondan miixtalif magsadlor iiciin istifads imkanlari géstarilir.

Acar sozlor: hidroloji rejim, ekocografi sorait, tabii miihit, ¢ay hovzasi.

Azorbaycanin elmi cohotdon toadqiq olunmamis ¢aylarindan olan Gonze-
cay Zangazur silsilasinin canub-qorb yamacinda Soyuq zirvesinden 3 km simal-
da, okean soviyasinds 2700 m yliksoklikdon baslayaraq, okean soviyyasindon
620 m hiindiirliikdo Ordubad soharindon 4 km conub-qorbds Araz ¢ayina tokiiliir.

Cay hovzasi qorbdon Ordubadgay, simaldan Zongozur silsilosi boyu Meh-
ricay, sorqdon iso Kotamcgay hovzalori ilo sorhodlonir. Hévzonin on hiindiir ndq-
tolori Soyuq dag1 (3147,5 m), Ajnavir (2855 m) vo Kotam (2821,4 m) zirvelo-
ridir. Uzunlugu 17 km olan ¢ay hdvzesinin orta eni 2,6 km, maksimal eni iso 4,8
km togkil etmokdadir. Cayin diismosi 2080 m, orta meyilliyi 125,1%,, maksimal
meyilliyi iso 300%-dir. Monsab hissodo meyillik koskin azalaraq 50 %, qodor
diisiir. Hovzonin oksar hissasi 1000-1500 m arasinda yerlogir (codvel 1) (2, s.
27-28).

Cay hovzosi monba hisso nozore alinmazsa, koskin parcalanmis relyefo vo
aktiv demidasiyaya moruz qalmisdir. Caymn ve onun coxsayl kicik qollarmin
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yerlosdiyi monbo hissodo yamaclarinin meyilliyi 50°-don yuxari, bozi yerlorde
iso 90°-5 yaxindir. Monsab hissado ¢ay hovzasi ensiz vo sahoco boyiik olmayan
topali diizenlikdon toskil olunmusdur.

Ho6vzonin sahosi 45 km?, orta hiindiirliiyii ise 1781 m-dir.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasiin, eloco do Gonzocay hovzasi orazisinin
geologiyast S.A.Ozizbayov (1), geomorfologiyast M.A.Abbasov (2), hidrologi-
yast gqismon S.Q.Riistomov (3), torpaglar1 H.O.9liyev vo A.K.Zeynalov (4),
bitki drtiiyii L.1.Prilepko (5), landsaft1 S.Y.Babayev (6), bozi ekocografi xiisu-
siyyatlori isa miioyyan qadar N.S.Babayev (7, 8) torofindon arasdirilsa da, bu-
rada kompleks todqiqatlar aparilmamigdir.

S.A.Ozizbayova gora ¢cay hovzosinin orta vo yuxari hissolori agagi eosend
moxsus tuf, tuflu brek¢iya vo porfiritlordon toskil olundugu halda, asag1 maili dii-
zonlik hisso isa ¢ayin gotirmo konusuna godor yuxari tobasirin senoman marto-
basinin karbonath ¢okms slixurlarindan ibarstdir (1, s. 218). Gatirma konusunu
orton prolivial ¢okma siixurlari iss holosena moxsusdur.

Cadval 1
Sutoplayic1 hovzonin sahasinin miixtalif hiindiirliiklar iizra paylanmasi

Miitloq hiindiirliik, Ho6vzanin Sahasi

m-lo km’ -Io Y%o-1o

621-1000 6,1 13,6

1000-1500 12,6 28,0

1500-2000 9,6 21,3
2000-2500 9,5 21,1
2500-3144 7,2 16,0

Hovzanin, torpaq Ortilyii yuxar1 hissade osason boz gillicali, asag1 hissade
boz-qonur strukturlu torpaqlardan, torpagemoslagotiron ana siixur isa eosena
moaxsus mergelli qumdagindan ibaratdir (4, s. 46).

Cay hovzosi meso Ortiiyiindon tamamilo mohrumdur. 9Orazinin ¢ox boyiik
hissosi bitkisiz ¢ilpaq qayaliglar vo ana siixurlarin yaratdigi ufanti konuslart ils
ortiilmiigdiir. Dag silsilosine yaxin nisbaton yast1 yamaclarda kasib alp ¢omon-
liklorinds intensiv otarilma naticesinda ekoloji gorginlik yaranmig, bir qisim tor-
paqlarda iso meyva baglar1 salinmigdir.

Hovzo asimmetrik olub sola dogru inkisaf etmisdir. Cay sobokosinin six-
1181 biitiin hovza {igiin 510 m /km’-dir.

Anabad kondine kimi V sakilli cay derasi bozi yerlords dar, eni 5-7 metra
catan kanyonlarla avoz edilir. Bazi yerlords ise dorslor genislonarok 10-15 metr-
don 30-40 metro catir. Meyilliyi 60-70° olan yamaclarin hiindiirliiyii 200-300
metrlo 600-700 metr arasinda doyisir. Ganza kondine dogru asili vo dik yamac-
lar 6z yerini nisbaton yast1 yamaclara verir. Bu yamaclar toxminon hor 100-200
metrdon bir derinliyi 50-70 metr ilo 100-150 metr olan yarganlarla kesilir. Yar-
ganlara dolan ufant1 materiallar1 zaman-zaman sel materiallarma ¢evrilorak da-
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gidic1 sellorin yaranmasina sorait yaradir. Cay yalniz Gonze kondindon asagida
hiindiirliiyti 10-15 m, eni 50-70 metr olan terras yaratmigdir. Terrasm 100-150
metrs ¢atdig1 daha asagi hissado onun sothi meyvo baglari ilo ortiilmiisdiir.

Anabad kondinds asagida qutusokilli cay dorasi genislonorok bir nego sa-
xaya ayrilir. Saxolor arasinda algaq, lakin eni vo uzunlugu bir ne¢s km olan yas-
t1 proliivial diizlor formalagmigdir.

Anabad kondinds asagida eni 30-35 metrlo 60-100 metr arasinda doyison
cay dorosini Orton gatirmolor konusu iizerinde sel axilari derinliyi 2-3 metra
catan miivaqqgeti yarganlar yaradir. Bu konus Ordubadgay vo Oyliscay ¢ay-
larinin konuslar ils birlasorak sleyfo ¢evrilir. Eni vo uzunlugu 5 km-o ¢atan ko-
nus iizerinda kiitlasi bir-ne¢as tona va diametri 4-5 metra ¢atan qaya parcalarina
rast golinir.

Mejen dovriindo Gonzogaym su axininin eni 1-2 metro, siirati 0,7-2 m/san,
su sorfi iso 4 m*/san-yo catir (sokil 1).

Konus {izerinda saxalonarak gah birlogon gah da ayrilan cay Araza tokiil-
diiyli yerdo vahid axm yaradir. Suvarmaya yonsldilon ¢ay suyu ¢ox az hallarda
monsabing ¢ata bilir.

2
Ln

3

[
(=]

—
Lh
I

orta su serfi (m 3 san)
=
T

v
T

0 I 1 1 1 | I 1 1 1 1 1 1
I II I v v VI VII. vim IX X XI XI aylar

Sakil 1. Ganzacaym ¢oxillik orta ayliq su sorfi.

Indiys kimi gayda stasionar hidroloji miisahidolor aparilmamisdir. Gon-
zd ¢ayin su rejiminde yaz-yay bol sululuq dovrii 6ziinii aydin gostarir. Onun qi-
dalanmasina orimis qar sulart vo qurunt sular1 togkil edir. Yagis sularinin rolu
oldugca azdir. Yagislarin miisahido olunmadigi yay ve payiz dovriinds ¢ayda
aximin miqdari, demak olar ki, stabildir. Ayri-ayr1 illords yay dovriinde miisahi-
do olunan yagislar sel hadisosinin yaranmasina sabab olur. Biitiin hallarda sel
faaliyyetinin miiddati iki saat1 kegmir, lakin onun yaratdigi dalgalar 3-5 m-don
artiq olur. Ara-sira tokrarlanan sel Ordubad sohorinin sorq hissosing, elocoa do
Arazboyu uzanan magistral avtomobil vo domir yoluna ciddi zeror vurur.

Yaz-yay gursusulluq dovrii aprelds baslayaraq iyuna qodor davam edir
va bu zaman caym illik axmnin toxminon 50%-ni axidir. Dekabr va fevral ay-
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larinda iimumi axinin 10-15%-1 miisahido olunur. Orta illik axin modulu imumi
hévzado bir ilo 6 Vsan/km? taskil edir (3, s. 229).

Yaz-yay gursululuq dovriinde gotirmalar 80%-i kecdiyi halda yagissiz
doévrdo bu komiyyat, demoak olar ki, sifira yaxindir.

Cay yalniz Anabad kondindon asagida yanvar vo fevral aylarinda 15-30
giin arzindo buz qabig1 yaradir. Iyul-avqust aylarinda on yiiksok temperatur mii-
sahids olunur.

Cadval 2
Cay suyunun kimyavi torkibinin orta komiyyat
Niimunonin ion torkibi mq/l Digoar gostaricilor
gotiiriildiiyi Mi
yerin mon- Kation Anion Codlug, mq/ekv . ne-
Oksigen, | rallas-
sabdan
fosi . mgq/1 ma,
mﬁr ;’S" Ca | Mg | Na+tK | HCO; | SO, | C1 | Umumi | Daimi mq/1
-19
Yuxanaxm, | 456 30 | 20 | 581 | 66 | 25| 115 0,10 1,9 85,9
13,5 km
Ortaaxin, | o3 | 11| 200 | 378 | 247 | 94| 6.1 ; 2,0 548.8
9 km
A$‘;gi($‘m’ s1 | 39 | 165 | 189 | 173 |29 | 287 ; 5,5 280,2

Kimyavi torkibina gére Gonze ¢ayinin suyu hidrokarbonatli-kalsiumlu
sular qrupuna aiddir (codval 2). Ona tokiilon kigik gollarn vo bulaqlarin tosiri
ilo mineralliq kaskin dayisir vo bu doyisma 86 ilo 550 mq/1 arasinda 6ziinii gos-
torir. Yuxar1 axarlarda ¢ayin suyu ¢ox yumsaq, asagi axarlarinda ise coddur.
Onun keyfiyyot gostaricilori komunal-moigat, iago vo suvarma standartlarina tam
uygundur.

Arasdirmalarin naticesindon goriindiiyii kimi, ¢ayda axmnin illik paylan-
mast geyri-barabardir. Cay suyunu tonzimlomok, elocods ondan somorsli istifa-
do etmok Tigiin kanyonsakilli derslords bir vo ya bir ne¢o su anbarlarinin tikil-
masi mogsadouygundur. Bununla eyni zamanda dagidici sel hadisalorinin qar-
sisin1 almagq, eloco do kigik qarbaritli turbinlor quragsdirmaqla ucuz elektrik
enerjisi almaq miimkiindiir.
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Ha3um bao6ao6eiinn, [ixepaxuc Ukuaab, 'onbrexknn CyneiimanoBa

IKOTEOIPA®HUYECKHUE YCJIOBUS BACCEMHA
PEKU T'AH3AUAN

B cratee uccneayroTcs IUAPOJIOTMYECKHUE IMApaMETpbl U IIPUPOIHBIE
ocobenHocTH Oacceitna peku ["aH3auail, pacnonoxeHHoil B HaxubIBaHCKOM
ABroHOoMHOH Pecny6nnke. C 3KOJOTHUECKOM TOUYKH 3pEHHs OLIEHUBACTCS COC-
TOSIHUE PEYHOU BOJBI, U INPEIIararoTCs BO3MOKHOCTHU II0 €€ HUCIIOJIb30BAHUIO
JUISL Pa3JINYHbIX LEIEH.

KnroueBble ciioBa: cuoponocuueckuii pexcum, KoL02UYecKUe YCao8us, NpupooHas
cpeda, peunot baccelin.

Nazim Bababeyli, Cercis Ikiel, Gultekin Suleymanova

ECOGEOGRAPHIC CONDITIONS OF BASIN OF
GANZACHAY RIVER

Hydrological parameters and natural characteristics of the Ganzachay
river basin located in Nakhchivan Autonomous Republic are investigated in the
paper. The condition of river water is estimated from the ecological point of
view and recommendations on possibility of its using for different purposes are
given.

Key words: hydrological regime, ecological requirements, natural environment, river
basin.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. 8.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSINIiN XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2013, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2013, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2013, Ne 4

GORKOMLI KIMYACI, QAYGIKES INSAN — OLi NURIYEVIN
85 iILLIK HOYAT YOLU

Istonilon bir alim haqqinda yazmagq, mon-
c9, ¢ox c¢otindir, halo bu insan diinya gormiis
kimyag1 alimdirsa. Lakin ¢atin oldugu godor do
mosuliyyatli vo soroflidir.

Xalqmn sevimlisi, Azarbaycan Dvlst mii-
kafat1 laureat1, omokdar elm xadimi, Azorbay-
can Milli Elmler Akademiyasinin miixbir {izvii,
kimya elmlori doktoru, professor Oli Nocofqu-
lu oglu Nuriyev 1928-ci ildo Naxgivan Muxtar
Respublikasinin Nax¢ivan rayonunun (indiki Ba-
bak rayonu) Nehrom kondinds anadan olmusdur.

1944-cii ildo Nehrom kond orta makto-
binin dogquzuncu sinfini bitirdikdon sonra Nax¢ivan Tibb Texnikumuna daxil
olmus, 1947-ci ilds iso bitirmisdir. Ali tohsilni 1948-1951-ci illordo Bak1 Dovlot
Universitetinin kimya fakiiltosinda, sonra isa 1951-1953-cii illords Nijni-Nov-
qorod Dovlot Universitetindo davam etdirmisdir. Omok faaliyyotino 1953-cii
ildo Sintetik Kauguk zavodunda baslamisdir. Homin ildo Azorbaycan Elmlor
Akademiyas1 (EA) Kimya Institutunun aspiranturasina daxil olmusdur.

Oli Nuriyev 1954-cii ildo Azorbaycan Elmlor Akademiyasinin Kimya
Institutunda iso gobul olunmusdur. O, 1962-ci ildo namizadlik (“Neft lay sula-
rinda radioaktiv elementlor”), 1972-ci ilds iso doktorluq (“Azarbaycan neft ya-
taglar1 lay sularinda nadir vo sopilmis elementlorin paylanmasi™) dissertasiyasi
miidafio etmisdir. 1980-1985-ci illorde professor ©li Nuriyev institutun direk-
tor milavini olmaqla yanasi, Nax¢ivan Elm Moarkazina do rohborlik etmisdir.
Homin morkozin elmi istigamatinin miioyyanlosdirilmasinds, kadr hazirliginda
boyiik soy gdstormisdir. Hal-hazirda AMEA KPi-nin “Sularda mikroelement-
lorin kimyas1 va dispers sistemlor” laboratoriyasina rahbarlik edir.

Professor ©li Nuriyevin asas elmi istigamoti neft-su-siixur ii¢lii heterogen
sistemlorinde mikroelementlorin paylanmasinin qanunauygunluqlarmin askar
edilmasi va onlarm mineral neft-lay vo doniz sularindan sorbsiyasi mexanizmi-
nin dyronilmosina hasr olunmusdur.
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Oli Nuriyev ilk dofs olaraq Azarbaycanin, demok olar ki, biitiin neft modon-
lorinda neft-plast sulari-siixur sisteminds nadir vo radioaktiv elementlorin paylan-
masini 0yronarkon onlarin miqrasiya, sopslonma vo toplanmasmin ganunauy-
gunluglarint miioyyon etmigdir. Oli miisllimin Azorbaycanin, Tiirkmonistanin
va Qrozninin neft yataqlarinin sularinda elementlorin yayilmasi vo paylanmasi
hagqinda olds etdiyi noticolor neft-plast sularinda nadir vo sopolonmis element-
lorin kimyas1 vo geokimyasi sahasindoki moalumatlar1 daha da zonginlogdirmis-
dir. O siibut etmisdir ki, neft-lay sulari-siixur sistemi mikroelementlor {igiin xa-
rakterik olan kinetik alagoni vo miqdar nisbatini pozaraq onlarin yenidon pay-
lanmasina sorait yaradan spesifik miihitdir. O, miixtalif siixurlarin minerallas-
ma doracasinin kimyavi tipini vo ion torkibinin formalasma soraitini mikroele-
mentlorin miqrasiyasini foallasdiran asas faktorlar oldugunu miioyyon etmisdir.

Professor Oli Nuriyevin elmi todqiqgatlarinin miihiim istigamatlarinden biri
do tobii sulardan sorbsiya yolu ilo kimyavi elementlorin ayrilmasi ii¢iin yeni
sorbentlorin sintezidir. Elektrokimyavi yolla alman mangan-4-oksid osasinda
onun igloyib hazirladig1 ion-alok kationiti litiumu, demok olar ki, biitiin mahlul-
lardan, o ciimlodon yeralt1 sulardan, doniz suyundan, istehsalat tullantilarindan
va s. ¢ixarmaga imkan verir. Bu sorbent xiisusilo natrium xloridin qatilig1 yiik-
sok olan neft sularmin emali iiglin daha effektlidir.

Professor ©li Nuriyevin rahberliyi ilo Daridag (Naxg¢ivan) termal mineral
suyundan xalq tosorriifatinda genis istifado olunan karbon qazmnin alinmasi tex-
nologiyasi iglonib hazirlanmis vo homin texnologiya {lizro almmis karbon qa-
zindan Naxg¢ivan mineral sularinin qazlagdirilmasinda istifads edilmisdir. Bu iso
gdro Oli Nuriyev bir qrup homkarlar ilo birlikdo 1980-ci ildo Azarbaycan Dov-
lot miikafatina layiq goérulmiisdiir.

Oli miisllimin rohberliyi ilo Neftgala yod-brom zavodunun tullanti suyundan
x0rok duzunun almmasi texnologiyast islonib hazirlanmigdir. 1980-ci ildon baslaya-
raq professor Oli Nuriyev amokdaslar1 ilo birlikde “Okean problemi” ¢arcivasindo
Rusiya Elmlor Akademiyasinin Geokimya vo Analitik Kimya Institutunun todgiqat-
cilar1 ilo okean va doniz suyundan uranin alinmasi istigamatindo genis todqiqatlar
aparmislar. Bu mogsadlo bir sira geyri-iizvi sorbentlor sintez edilmis vo Xozor doni-
zinin sahilinde qurulmus tocriibi-senaye qurgusunda doniz suyundan uranin alinmasi
ti¢lin laboratoriyada hazirlanan texnologiya sinaqdan kegirilmis va qiymatli naticalor
olds edilmisdir. Homin naticalorle hind alimlori maraqlanmis, bu sahads yazilan vo
“Radiokimya” jurnalinda ¢ap edilmis elmi mogaloni onlara gondermoyi xahis etmis-
lor. Daniz suyu golacayin xammal menbayi oldugu {igiin digor qiymetli metallarmn
sorbsiyasi professor ©Oli Nuriyev vo omokdaslarinin diggstindon yaymmmamis vo
hazirda bu sahado genis tadgiqat iglori davam etdirilir.

Oli Nuriyevin apardig1 tadqiqatlar 2 monoqrafiyada, 250-don ¢ox elmi
osarde, 12 mislliflik sohadstnamasinde vo 1 patentds 6z oksini tapmusdir. Oli
miiollimin rohbarliyi ilo 4 elmlor namizadi, 3 elmlar doktoru dissertasiyasi mii-
dafio etmisdir. Professor ©li Nuriyev Rusiya Elmlor Akademiyasinin akademik-
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lori A.P.Vinogradov, V.I1.Baranov, B.F.Myaseyedov, Y.R.Zolotov, A.P.Alimarin
kimi gorkomli alimlarle genis elmi alagoalor yaratmigdir.
Oli Nuriyev homginin dovlst todbirlorinde do yaxindan istirak edir, belo
ki, o, AMEA KPi-do Yeni Azorbaycan Partiyasmin sadri vozifasini icra edir.
Professor ©li Nuriyev bir alim kimi rohberlik etdiyi har bir tadqiqatciya 6z
kdmoyini osirgoamir, onlara elmi islorinin yerino yetrilmesinds diizgilin istiqanit
verir, qarsiya ¢ixan ¢otinliklorin aradan qaldirilmasinda dogru yol gostorir. Yetis-
dirmalorine miisllim kimi komoklik gdstarmokls yanasi onlardan ataliq qaygi-
sin1 da asirgomir. ©li miisllim monim elmi rohborim olmusdur. Rohborlik etdiyi
dovrden miidafiys etdiyim son giino kimi bu qaygilar1 gérmiisom. Onun omayini
he¢ vaxt unuda bilmerom. Mon ominom ki, manimls yanasi digar tolabalori do
bu gaygini gérmiislor. Bundan sonraki hoyatinda 9li miisllims mohkom can sagligi
va elmdas yeni ugurlar arzulayram.
Aliys Rzayeva
AMEA Naxc¢ivan Bolmosi
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8.

MUOLLIFLORIN NOZORINO

. Jurnalin asas moqsadi elmi keyfiyyet kriterilorina cavab veron orijinal elmi

maqalslarin darc edilmasindan ibaratdir.

. Jurnalda basqa nosrlora toqdim edilmomis yeni todqiqatlarin naticolori olan

y1gcam vo mitkommol redakte olunmus elmi moqalslor dorc edilir.

. Magalonin hommiislliflorinin saymin ii¢ noforden artiq olmasi arzuolunmazdir.
. Maqalalerin keyfiyyatine, orada gostorilon faktlarin sohihliyine musllif birba-

sa cavabdehdir.

. Maqalalor AMEA-nin haqiqi vo miixbir lizvleri vo ya redaksiya heyeotinin

tizvlorindon biri tarafindon toqdim edilmalidir.

. Mogalalar ii¢ dildo — Azarbaycan, rus va ingilis dillorinds ¢ap oluna bilor. Mo-

qalenin yazildig1 dilden slava digor 2 dilds xiilasesi va har xiilasados agar soz-
lor verilmalidir.

. Maqgalonin matni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formatl ag

kagizda, “12” dl¢iilii horflorle, sohifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, asagi-
dan 2 sm; soldan 3 sm, sagdan 1 sm moasafs ilo, sotirdon-sotrs “defislo” kegmo-
don, satir aralig1 1,5 interval olmaq sorti ilo rus v azerbaycan dilinde Times
New Roman sriftinds yazilaraq, 1 niisxads cap edilorak, disketls birlikds jurna-
lin masul katibina toqdim edilir. Matnin daxilinds olan sakil va cadvallarin pa-
rametri soldan vo sagdan 3,7 sm olmaldir.

Sohifonin sag kiinciinds “12” 6l¢iilii galin vo boyiik horflorlo miisllifin (miisl-
liflorin) ad1 vo soyadi yazilir.

9. Asagida islodiyi toskilatm adi vo miisllifin E-mail adresi, “12” 6l¢iilii adi vo kigik

harflarlo yazilir (mos.: AMEA Naxgivan Bolmosi; E-mail: ada.nat.res@mail.ru).
Daha sonra 1 sotir bos buraxilmaqla asagidan “12” 6l¢iilii bdyiik horflorls
moaqalonin adi ¢ap edilir. Sonra moaqalonin yazildig: dilds “10” dlgiilii horf-
lorle, kursivls xiilass ve acar sozlor yazilir.

10. Movzu ilo bagli elmi monbalara istinadlar olmalidir va istifads olunmus ade-

biyyat xiilaselorden avval “12” §l¢iilii horflorls, kodlagdirma iisulu va olifba
swras1 ilo gostarilmalidir. “Odabiyyat” sdzii sohifonin ortasinda qalin vo bo-
yuk harflarle yazilir.

Odabiyyat siyahis1 yazildig dilde adi horflorls verilir. Mas.:

Kitablar:

Qasmmov V.I. Qadim abidolor. Bak: Is1q, 1992, 321 s.

Kitab moagalslori:

Hobibboyli I.8. Nax¢ivanda elm vo modoniyyat / Azarbaycan tarixindo Nax-
¢rvan, Baki: Elm, 1996, s. 73-91

Jurnal magalalari:

Baxsoliyev V.B., Quliyev ©.A. Gomiqaya tosvirlorinds yazi elementlori //
AMEA Naxc¢ivan Bolmoasinin Xabarlori, 2005, Ne 1, s. 74-79

11. Magalonin xiilasssindo miiallifin ad1 vo soyadi “12” 6lgiilii kigik, galin horf-
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lorlo; mévzunun adi boyiik, qalin horflorlo; xiilasonin 6zii iso adi horflorls
yazilir. Xiilasa maqalonin mozmununu tam ohats etmali, alde olunan natico-
lor otrafli verilmoalidir.

12. Magalodaki istinadlar motnin igarisinds verilmalidir. Mas.: (4, s. 15)

13. Magqalolorin imumi hocmi, qrafik materiallar, fotolar, codvallar, diisturlar,
odabiyyat siyahisi vo xiilasalor do daxil olmagqla 5-7 sohifodon ¢cox olmama-
Iidir.

14. Maqaloya miislliflor hagqinda malumat (soyadi, ad1 ve atasinm adu, is yeri,
vazifasi, alimlik daracasi va elmi adi, linvani, E-mail adresi, is vo ev telefon-
lar1) miitlaq slave olunmalidir.

QEYD: AMEA Naxg¢ivan Bolmosinin “Xabarlor” jurnalina togdim olu-
nan moqalslorin saymnin ¢oxlugunu ve “Tusi” nasriyyatinin imkanlarmin mah-
dudlugunu nazars alaraq bir ndmrade hor miisllifin yalniz bir moqalasinin ¢ap
edilmosi nozardo tutulur.
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AMEA Nax¢van Bélmasinin “Tusi” nagriyyatinda ¢ap edilmisdir.
Unvan: Nax¢ivan sahoari, Heydar Oliyev prospekti, 35.
E-mail: tusinesr@rambler.ru
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